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1. Introduccion.

En el presente documento se calcula el peso dgleban rosca y se determina la

situacion del centro de gravedad del mismo.

Para ello los elementos que se incluyen en eldequosca se agruparan en cuatro

grupos:

- Peso de acero

- Peso del equipo

- Peso de la maquinaria
- Peso del lastre fijo

Con el Peso en Rosca definido puedo determinarespblBzamiento del Barco, previo
calculo del Peso Muerto. Calcularé el Peso Muentdas dos condiciones, que para este
tipo de barco, se consigue un desplazamiento mgyerson ‘Salida de Puerto’ y ‘Salida

de Caladero’.

De entre las partidas de Peso Muerto a la que Il&apturas’ tiene la peculiaridad de
variar segun la especie, para determinar su pggmgo una densidad media de carga alta
(0.8 Tn/m).
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2. Peso de acero.

El peso del acero se dividird en dos componentesealcularan separadamente:
- Peso del acero continuo

- Resto de acero

PESO DE ACERO CONTINUO

Para el calculo del peso de acero continuo deldésguitilizara el método de Aldwinckle,

propuesta por el Lloyd's y que describe en la egiga 4.

El método parte del escantillonado de la cuaderaestra. En €l se calcula el peso por
metro de los elementos transversales y de los ales\éongitudinales, es decir, se calcula
el peso de una rebanada de un metro de esloraogtenga en su punto medio la cuaderna

maestra. De igual forma se calcula el centro deegiad de la citada rebanada.
De esta forma se obtiene:
- Peso longitudinal unitario de la cuaderna maestr
- Peso transversal unitario de la cuaderna maestra
- Centro de gravedad del elemento unitario

Con los pesos anteriores y en base a ellos senebta distribucion de acero
continuo a lo largo de la eslora, calculando plcaet peso de diez secciones definidas en

el método y que coinciden con las secciones emagaara definir las formas del buque.
Cada una de las distribuciones se obtiene dgu&sate manera:

. Distribucion de acero longitudinal continuo:
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Para cada seccion definida se calcula el peggtlminal multiplicando el
peso longitudinal unitario de la cuaderna maesirdgrelacion de perimetros de la seccion
y la cuaderna maestra, todo ello elevado a unrfdetoponderacion definido por el Lloyd's,

y que depende del tipo de buque y de la seccion.
. Distribucion de acero transversal continuo:

Para cada seccion se calcula el peso transvemsdiiplicando el peso
transversal unitario de la cuaderna maestra paldaion entre las areas de la seccién y la

de la cuaderna maestra, elevado todo ello a uarfdetponderacion similar al anterior.

Componiendo las distribuciones anteriores se obtia curva de acero continuo del

buque.
Si se integra esta curva el resultado sera eltpgsladel acero continuo.

Por otra parte, para obtener la abscisa del ceetigravedad del acero continuo se
tomaran momentos de cada seccion respecto de panglcular de popa, con lo que se
construye la curva de momentos longitudinaleseSntegra esta curva y se divide el valor
de dicha integral por el peso total de acero cantirse obtiene la abscisa del centro de

gravedad del acero continuo.

La ordenada del centro de gravedad se estimaplesieion del centro de gravedad

de la maestra.

A continuacion se pasa a desarrollar este méwgicando en cada caso la manera

en la que se han realizado.
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Peso longitudinal unitario de la cuaderna maestra

Para calcular el peso longitudinal unitario dedaderna maestra, se construye una
tabla con todos los elementos longitudinales caosnde la maestra y en la que cada

columna representa:

. Elemento: se identifica cada elemento con su nembr

Area: Area Transversal unitaria del elemento.

. Peso: el peso del elemento por unidad de longigumbtiene  multiplicando el area

unitaria por la densidad del acero.

. Zg: la ordenada del centro de gravedad del eleam@igrupo de elementos se mide

en el plano de la cuaderna maestra.

. Momento: multiplicando el peso por la ordenada dehtro de gravedad se

consiguen los momentos.

Una vez hallado todo esto, la suma de los pesasatipeso longitudinal unitario de
la maestra. Ademas si se divide la suma de los mmwentre la suma de los pesos, el
resultado serd la ordenada del centro de gravedddsdelementos longitudinales de la

maestra. Esto esté reflejado en la tabla 1.
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Peso transversal unitario de la cuaderna maestra

Al igual que en el caso anterior, para el calddb peso transversal unitario de la
maestra, se construye una tabla esta vez con tlodo®lementos transversales que
constituyen la cuaderna maestra. Las columnastieneignificado paralelo al expuesto en

el caso anterior:

. Elemento: Al igual que el caso anterior se idergtitada elemento con su nombre.
. Peso: se calcula el peso del elemento definido
. Peso/m: los pesos anteriormente calculados debitirse por su separacion para

asi obtener el peso por unidad de longitud. Seerdauque la estructura del buque tiene

cuadernas cada 0.5 m.

. Momento y Zg: el contenido de estas dos columsasl anismo que en el caso

anterior y se calculan de la misma manera.

Al igual que antes, sumando todos los pesos obtehgeso transversal unitario de
la maestra y dividiendo la suma de momentos psutaa de pesos se consigue la ordenada
del centro de gravedad de los elementos transeersd la cuaderna maestra. Esto se

refleja en la tabla 2.
Ordenada del centro de gravedad del acero continuo

Con los resultados obtenidos de pesos longitudirteansversal, asi como de las
ordenadas respectivas, se puede calcular la ordeledentro de gravedad de la cuaderna
maestra, que nos servira para estimar la ordereldzntro de gravedad del acero continuo.

Esta hecho en la tabla 2.
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TABLA 1

PESO LONGITUDINAL UNITARIO:

Elemento

Plancha cta. Superior
Plancha cta. Principal
Plancha Costado
Plancha Fondo inclinado
Plancha Fondo plano
Plancha Doble Fondo
Plancha Pantoque
Esloras cta.Superior
Esloras cta.Principal
Quilla Vertical

Vagras laterales

TOTALES=

Peso Longitudinal Unitario de C.M.=

Zg respecto a L.B.=

Determinacién del Desplazamiento

Area(cmz2)

520
480
652,5
566,55
36
5131
237,5
64,8
40
85
99
3294,45

2,58 Tn/m
2,78 m

(m x cm2)

Zg ref. L.B.(mMMomento Peso(Tn/m)

6,1
3,7
3,9
0,39
-0,0045
1

1,27
6,08
3,69

0,5

0,62

3172 0,4072
1776 0,3758
2544,75  0,5109
220,9545 ®443
-0,162 0,0282
513,1 0,4018
301,625  0,1860
393,984  0,0507
147,6 0,0313

42,5 0,0666

61,38 0,0775

9173,7315 2,58
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TABLA 2

PESO TRANSVERSAL UNITARIO:

Elemento

Bao Cubierta Superior
Bao Cubierta Principal
Consolas 140x140x6
Consolas 215x215x6
Consolas 260x260x6
Consolas 200x200x8
Cuadernas 60x50x7.5
Cuadernas 90x90x8
Varenga

TOTALES=

Separacion de cuadernas=0,5m

Peso Transversal Unitario de C.M.=

Zg respecto a L.B.=

ZG del acero continuo en C.M.=

Determinacién del Desplazamiento

(m)

Z9
6,1
3,7
6,1
3,7
3,7
1
4,9

2,35 6,1E-02

Peso(Tn)

0,1466
0,1203
0,0055
0,0022
0,0032
0,0025

0,0310

0,66D,1989

0,5710

1,14 Tn/m

3,192

291 m

(Tnx m)

Momento

0,8941
0,4450
0,0337
0,0080
0,0118
0,0025
0,1519
0,1431
0,1326
1,8227

(Tn/m)
Peso/m

0,2932
0,2405
0,0110
0,0043
0,0064
0,0050
0,0620
0,1218

0,3978

1,1421
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Peso longitudinal continuo

Se presentan los resultados en la tabla 3 erelpana cada seccion se da:

. Perimetro: perimetro de casco de dicha seccidn.en

. Factor m: factor de ponderacién que da el Llogds cada seccion y tipo de buque.
. Relacion NI: se calcula esta dividiendo el perfmete cada seccion por el de la
maestra.

. Peso por metro (WI): Peso por metro longitudiraitmuo de cada seccion que se

obtiene de multiplicar el peso longitudinal unitade la maestra por la relacion NI elevada

al factor de ponderaciéon m.
Peso transversal continuo

Se presentan los resultados en la tabla 4 erelpana cada seccion se da:

. Area: area de la seccion e®.m
. Factor p: factor de ponderacion que da el Llogdis cada seccion y tipo de buque.
. Relacion Nt: es resultado de dividir el area ddacaeccion entre el area de la

cuaderna maestra.

. Peso por metro (Wt): el peso por metro transversatinuo de cada seccion se
obtiene al multiplicar el peso transversal unitaiéola maestra por la relaciéon Nt elevada al

factor p.
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ACERO LONGITUDINAL TABLA 3
(m) (m)

SECCION X respecto a P.Popa

0 0 20,6

1 2,9 25,3

2 5,8 24,9

3 8,7 26

4 11,6 25,8

5 14,5 25,8

6 17,4 25,2

7 20,3 24,8

8 23,2 23,4

9 26,1 21,4

10 29 12,4

Peso longit.unitario de C.M.= 2,58

PESO TOTAL longitudinal= 64,57

Determinacién del Desplazamiento

Perimetro NI

0,7984
0,9806
0,9651
1,0078
1,0000
1,0000
0,9767
0,9612
0,9070
0,8295
0,4806

Tn/m

Tn

m
2,4
3,2
2,67
2,12

1,57

1,25
1,55
2,23
3,07
3,15

(Tn/m)

wi
1,50
2,42
2,35
2,62
2,58
2,58
2,51
2,43
2,08
1,45
0,26
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ACERO  TRANSVERSAL
(m)

SECCION X respecto a P.Popa

0 0

1 2,9
5,8
8,7
11,6
14,5
17,4
20,3
23,2

© 00 N o o B~ O w DN

26,1

=
o

29

Peso transvunitario de C.M.=

PESO TOTAL transversal=

Determinacién del Desplazamiento

TABLA 4
(m2)

Area

24,6
31,9
39,4
44
45,14
44,56
43,2
41,4
36,6
26,2
10

1,14
28,67

Nt
0,5521
0,7159
0,8842
0,9874
1,0130
1,0000
0,9695
0,9291
0,8214
0,5880
0,2244

Tn/m

Tn

0,5
0,78
0,94

0,94
0,78
0,5

(Tn/m)
Wit
0,85
0,88
1,02
1,13
1,15
1,14
1,11
1,06
0,95
0,75
0,54
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WI Vs Xrespecto a P.Popa

3,00

2,50

2,00

£
=

1,00

0,50

0,00

0 5 10 15 20 25 30 35
Xresp.aP.P. (m)
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Wt Vs Xrespecto a P.Popa

1,40

1,20

1,00

o
©
o

Wt (Tn/m)

o
)
o

0,40

0,20

0,00
0 5 10 15 20 25 30 35

Xresp. a P.Popa (m)

Curva de acero continuo

En este caso se construye la tabla 5 y la grafic¥$ Xrelativo a P.Popa’ que muestran la
curva de peso de acero continuo. En esta misma s&bmostraran los célculos para la
posterior integracion por Simpson de la curva deraccontinuo. Las columnas

representaran los siguientes datos para cada seccio

. W: peso total de cada seccion suma de los pesgitudinal y transversal. W

=WI+Wt

WI : peso longitudinal de cada seccion
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Wt : peso transversal de cada seccion
. X: abscisa de cada seccion en m.
. F*W: sumandos para la integracion por Simpsorpdsb de acero continuo.

«  F*W*X: sumandos para la integracion por Simpstmh momento del peso de acero

continuo.
Abscisa del centro de gravedad del acero continuo

Al igual que con los pesos, la curva de momen®sntegra por el método de
Simpson y dividiendo este resultado por el pesal tdél acero continuo se obtiene la
abscisa del centro de gravedad del acero contiredida desde la perpendicular de popa.

Esto se refleja en la tabla 5.

TABLA S
(m)
SECCION Xrespecto a P.Popa W F.SIMPSOIF X W x X FxW
0 0 2,35 1 0,00 2,35
1 2,9 3,30 4 38,30 13,21
2 5,8 3,36 2 39,00 6,72
3 8,7 3,75 4 130,44 14,99
4 11,6 3,73 2 86,65 7,47
5 14,5 3,72 4 215,76 14,88
6 17,4 3,61 2 125,64 7,22
7 20,3 3,49 4 283,05 13,94
8 23,2 3,02 2 140,25 6,05
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10

W peso de acero continuo/metro de eslore

4,00

3,50

w
[=}
S

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

26,1 2,21 4

29 0,80 1
SUMA=

XG respecto a P.Bpal3,61 m

Momento Longitudine1268,81  Tn xm

Peso Total Continuo=93,24 Tn

230,36
23,10
1312,56

W Vs Xrespecto a P.Popa

5 10 15 20
Xresp. a P.Popa (m)

Determinacion del Desplazamiento
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8,83
0,80
96,46

30
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PESO DEL RESTO DEL ACERO

Aqui se incluye las superestructuras, mamparogjuts, puntales, timon, tobera,
escotillas, polines, etc... Los elementos que compasta partida se detallan en la tabla 6
en donde se calcula el peso final de todo el easiroomo el centro de gravedad del mismo.

Al peso total le afladimos un margen por soldadetr8 &o.

DESGLOSE DEL ROSCAACERO TABLA 6
Designacion Peso XG Moment&G  Momentoz
Acero Continuo 93,2 13,6 1269,0 2,9 271,3

Mamparos Estructurale6,53 18,11 118,3 29 18,9

Puntales 1 17,5 17,5 355 3,6
Tanques no Estructurall,8 7 12,6 23 41
Amurada 4.4 18,5 81,4 7,15 31,5
Pértico de Volteo 1,6 2,8 4,5 10 16,0
Partico de Popa 0,8 -2,2 -1,8 74 59
Codaste 7,8 0,8 6,2 0,7 55
Puente de Gobierno 55 22,25 1224 9,2 50,6

Mamparos de Habilitac 7,04 21,12 148,7 6,21 43,7

Casetas cta. Superior 0,9 7 6,3 72 65
Guardacalores 2,4 6 14,4 6,1 146
Chimeneas 1,2 3,4 4,1 10 12,0
Compuertas 3,3 1,5 5,0 6,1 20,1

Margen de Soldadura 3441

Determinacién del Desplazamiento 17
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PESO ACERO= 137,5

PESO TOTAL ACERO-41,6

XG= 13,2
ZG= 3,7

Determinacién del Desplazamiento

Tn

Tn
m

m
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Peso de Mamparos Estructurales:

Calculo el peso del mamparo que tengo escantiliiigi@mparo de Proa de CC.MM.), lo

divido por su superficie y tengo el peso del mammpar unidad de superficie (Wmi).

El peso del resto de mamparos estructurales laloahultiplicando la superficie de cada

uno (medida sobre el plano) por Wmi.

El mamparo del que me valgo para calcular Wmi edeeproa de CC.MM., éste esta

calculado como ‘mamparo estanco’ y como ‘mampartadque’ por lo que los espesores

gue obtengo no serdn menores al de los otros mampayos pesos son calculados a partir

de éste.

Mamp.Proa CCMM
(m2)
Area

26

Refuerzos

130x130x8

Peso del Mamparo=

Wmi=

Determinacién del Desplazamiento

(cuaderna 23)
(mm) (Tn)

Escantillon Peso Plancha

6 1,22
(m2) (m) (Tn)
Area Luz numero Peso
0,0021 2,7 15 0,666
1,887 Tn
0,073 Tn/m2

19
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Mamp.Popa CC.MM (cuaderna 6)

Area (m2) Wmi(Tn/m2)Peso(Tn)
13 0,073 0,944
Mamp.Proa Bodega (cuaderna 47)

Area (m2) Wmi(Tn/m2)Peso(Tn)
18 0,073 1,307

Mamp.Popa Hélice Proa (cuaderna 51)

Area (m2) Wmi(Tn/m2)Peso(Tn)
14,6 0,073 1,060
Mamparo de Colision (cuaderna 54)

Area (m2) Wmi(Tn/m2)Peso(Tn)
18,4 0,073 1,336
Peso Mamp. Estructural«6,533 Tn

XG respecto a P.Popa= 18,11 m

Determinacién del Desplazamiento 20
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Peso de Puntales.

Se disponen 10 puntales (acero), en parejas deido&ricos respecto a crujia, la posicion

de estas parejas segun la eslora del barco coiceidlas cuadernas 27, 31, 35, 39 y 43.

La seccion de los puntales es circular con diametterior 110 mm y espesor 8 mm. Su luz

es aproximadamente 5100 mm.

Peso por puntalrex (0.053-0.047) x 5.1 x 7.83 =0.1 Tn.
Peso por pareja =0.2 Tn.

Peso de puntales=0.2 x 5 =1 Tn

Zg=3.55 m desde la Linea de Base.

Xg =0.2x0.5x(27+31+35+39+43)/1 =17.5 m desde |l@pap
Peso de tanques no Estructurales

Segun referencia n°4:

Ptv =0.0018 x Pm x 1.3587 =1.8 Tn.

Xg=7m

Zg =2.3m.

Peso de la Amurada

Superficie aproximada de la Amurada =62 m2.
Escantillon =7 mm.

Peso de la plancha =62 x 0.007 x 7.83 =3.4 Tn
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Peso del reforzade 30% Peso plancha =1 Tn
Peso de la Amurada =4.4 Tn

Xg=18.5m

Zg=7.15m

Peso de los Porticos

Superficie aproximada del Portico de volted9 m2
Escantillorn= 7 mm.

Peso =1.6 Tn

Xg=2.8m

Zg=10m

Superficie aproximada del Pértico de pepkd m2
Escantillon= 7 mm

Peso =0.8 Tn

Xg=-2.2m

Zg=74m

Peso del Codaste

Segun referencia n°4:

P=aix P=7.8Tn

Determinacién del Desplazamiento
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ai =2.145, coeficiente.

bi =1, coeficiente

T =3.64 m, calado de verano
Xg=0.8m

Zg=0.7m

Peso del Puente de Gobierno

Segun buque de referencia (‘Fula’):
Peso del Puente ‘Fula’ =5.5 Tn

Peso del Puente Buque Proyecto =5.5 Tn
Xg=22.25m

Z90=9.2m

Peso de Casetas en Cubierta Superior

Mido sobre el plano la superficie exterior de lasatas (local del CO2 y local de la central

hidraulica), la superficie del costado no la indyprque ya la conté como ‘Amurada’.
Supongo un escantillén de plancha de 7 mm e inalay®0% de peso del reforzado.
Superficie =16.24 m2 (incluido techos).

Peso plancha =0.9 Tn

Peso total=1.1 Tn

Xg=7m

Determinacién del Desplazamiento 23
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Zg=7.3m

Peso de los Guardacalores

De barcos similares:

P=2.4Tn

Xg=6m

Zg=6.1m

Peso de Chimeneas

De barcos similares:

P=12Tn

Xg=34m

Zg =10 m.

Peso de Compuertas de Rampa y Pantano
De barcos similares:

P=3.3Tn

Xg=15m

Zg=6.1m

Peso de Mamparos de Habilitacion

Para estimar el peso de esta partida estimo umtésirade plancha de 7 mm y 4 mm,

dependiendo del tipo de mamparo y un 15% en pdgsefdezado.

Determinacién del Desplazamiento 24
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(m2) (mm) (Tn) (m) (m)
Area EscantillonPeso Xg Zg
Mamparo Proa Habilitaon cta.Su 16,8 7 0,92 24,5 7,15
Mamparo Popa Habilitacion cta.{16,8 7 0,92 18,5 7,15
Mamparo Proa Parque de Pesca 19,2 7 1,05 18,5 4.9
Mamparos Interiores cta.Principal 48 4 1,50 21,5 9 4,
Mamparos Interiores cta.Superior 55 4 1,72 22 7,15
PESO TOTAL PLANCHA= 6,12 Tn
PESO DEL REFORZADO= 0,92 Tn
TOTAL= 7,04 Tn
XG= 21,12 m
2G= 6,21 m

Determinacién del Desplazamiento 25
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3. Calculo del peso de la maquinaria.

Se presenta en la tabla 7 los conceptos consimeradfectos de célculo, sus pesos y
posiciones de sus respectivos centros de gravediadalculard en base a estos el peso total

de los mismos y el centro de gravedad.

Los datos presentados han sido obtenidos o bierletieentos separados o bien a

partir de buques similares al buque proyecto.

DESGLOSE DEL  ROSCAVIAQUINARI TABLA 7
Designacion Peso XG Momentox ZG Momentoz
Motor Principal 5,2 6,85 35,62 15 7,8
Bombas y Tub.Casc® 11 22 0,74 1,48
Bombas y Tub.CC.N14,8 10 148 1 14,8
Hélice 11 1 11 0,7 0,77
Motor Auxiliar 4 9,6 38,4 1,9 7,6
Reductor 3,2 5 16 1 3,2
Alternador de Cola 0,8 3,8 3,04 1,3 1,04
Bomba Hidraulica 0,16 4,1 0,656 1,3 0,208
Instalacion Eléctrica 1 9 9 1,8 1,8
Generador Agua Du0,9 7 6,3 1,5 1,35
Fluidos en Tuberias 1 10 10 15 15

PESO MAQUINARI34,16 Tn
XG= 8,5 m
ZG= 1,2 m

Determinacién del Desplazamiento 26
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Motor Principal

El peso del Caterpillar 3508B es obtenido del Fante, P =5.2 Tn.

Xg=6.85m
Zg=1.5m.
Bombas y Tuberias de Casco

Segun referencia n°4:

P =0.0047 x Lx/ LxB =2 Tn
Xg=11m

Z9=0.74 m

Bombas y Tuberias de CC.MM.
Segun referencia n°4:

P =0.0198 x Pm =14.8 Tn
Pm=746 kw, potencia del motor principal.
Xg=10 m

Zg=1lm

Hélice

Segun referencia n°4:

P =0.120 x B=1.1 Tn

D =2.1 m, diametro de la hélice de paso controlable

Determinacién del Desplazamiento
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Xg=1m

Zg =0.7 m.

Diesel Generador Auxiliar

CAT 3406C acoplado elasticamente a un alternad@i8e&w a 1500 rpm
P=4Tn

Xg=9.6m

Zg=19m

Reductor

Segun Barcos con equipo similar
P=3.2Tn

Xg=5m

Zg=1lm

Alternador de cola

Referencia de equipo similar:
P=0.8Tn

Xg=3.8m

Zg=13m

Determinacién del Desplazamiento
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Central Hidraulica Principal
Segun Fabricante

Bomba Sauer-Sundtrand
Peso =160 Kgf.
Xg=4.1m

Zg=13m

Instalacion Eléctrica
Segun barcos similares
P=1Tn

Xg=9m

Zg=1.8m

Generador de Agua Dulce
Segun Fabricante
P=09Tn

Xg=7m

Zg=15m

Determinacién del Desplazamiento
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4. Cdlculo del peso del equipo y habilitacion.

En este caso los datos presentados en la talda 8itho determinados teniendo en
cuenta las caracteristicas del equipo y en la neay® los casos datos suministrados por

buques similares al Buque Proyecto.

DESGLOSE DEL ROSCAEquipo y Habilitacion TABLA 8
Designacion Peso XG Momentox ZG Momentoz
Habilitacion 13,8 21,6298,1 5,8 80,0
Anclas 1,14  29,533,6 4,8 55
Cadena 7,92 29 2297 4,9 38,8
Molinete 1,14 275314 6,6 7,5
Equipo de Salvamento 2 25 5,0 8,5 17,0
Servotimon 0,9 05 05 4,9 4,4
Tuneles y Maquinas Parqu&5 8 68,0 4.9 41,7
Respetos y Material Nauti4 15 60,0 4,9 19,6

Grla 286 85 243 9 25,7
Magquinillas de Pesca 14 16,1 2254 7,2 100,8
Chigre Volteo del Copo 0,56 11 6,2 6,8 3,8
Pintura y Proteccion 2,9 17 493 4,5 13,1
Servicios Eléctricos 7 15 105,0 8,1 56,7
Forro de Bodegas 7,4 17 1258 3 22,2
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Hélice de Proa 3,5 26,92,8 2,4 8,4

Botellas de CO2 1 7 7,0 7 7,0

Tecles en CC.MM. 1,9 7,2%93,8 1,25 2,4

Timoén y Mecha 3,2 -0,1®,5 1,34 4,3

Barandillado 0,735 11,85 8,5 6,2

Portillos 1,7 21,636,7 6,1 10,4

PESO EQ. Y HABILITACI(98,8 Tn

XG= 15,3 m
ZG= 5,3 m
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Habilitacion.

Segun referencia n°4 obtengo una relacion pesofgtipesegun el local, presento:

PESO HABILITACIOI(m2)

(kg/m2) (Tn) (m) (m) (Tnxm) (Tnxm)

SuperficiePeso/m2 Peso Xg Zg Mom.x Mom.z
Camarotes Oficiales 22,52 135 3,0 22 7,15 66,9 21,7
Camarotes Tripulacié®0,08 160 3,2 21,5 4,9 69,1 15,7
Comedor Oficiales 10,3 120 1,2 20 7,15 24,7 8,8
Comedor Tripulacion 8,64 120 1,0 23,5 4,9 24,4 51
Pasillo Cta.Principal 7,25 80 0,6 22,25 4.9 12,9 8 2,
Pasillo Cta.Superior 9 80 0,7 22 7,15 15,8 51
Aseo Oficiales 2,4 200 0,5 22,25 7,15 10,7 3,4
Aseo Tripulacion 5,12 200 1,0 26 4,9 26,6 50
Cocina 10,3 200 1,7 20 4,9 33,6 8,2
Gambuza seca 2 60 0,1 22,5 4,9 2,7 0,6
Gambuza Frigorifica 2,24 190 0,4 26,5 4,9 11,3 2,1
Lavanderia 1,9 150 0,3 2,75 4,9 0,8 14
SUMA= 13,8 299,5 80,1
PESO HABILITACIOI13,8 Tn
XG= 21,6 m
ZG= 5,8 m
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Peso de Polines

Segun barcos de referencia:
Peso de polines =3.5 Tn

Xg =16 m.

Zg =5 m.

Peso de Tecles en CC.MM.
Segun referencia n°4:

Ptm =0.047 x Ix B x 0.6 =1.9 Tn.
| =8.5 m, eslora de la CC.MM.

B =8 m, manga.

Xg=7.25m.

Z90=1.25m

Peso de las Tapas de Escotillas
Segun referencia n°4:

Pi =ai x A" =0.66 Tn

ai =0.195, coeficiente

A =3.4 m2, superficie de la tapa de escaotilla.
bi =1, coeficiente.

Peso de Tapas de escotilla= 0.66 Tn

Determinacién del Desplazamiento
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Xg =13 m

Zg=6.2m

Peso del Timén y Mecha.

Segun buque de referencia (‘Fula’):

Peso Timén y Mecha =3.45 Tn

Superficie proyectada del Timén =2.8 m2
Relacion Peso/Superficie =1.23 Tn/m2
Superficie Proyectada del Buque Proyecto =2.6 m2
Peso de Timén y Mecha =1.23 x 2.6 =3.2 Tn
Xg=-0.15m

Z90=1.34m

Peso de Linea de Ejes y Tobera

Segun buque de referencia (‘Fula’):

Peso de Linea de Ejes y Tobera =5.85 Tn
Diametro del Propulsor =2.3 m

Relacion Peso/Diametro =2.54

Peso de Linea de Ejes y Tobera del Buque Proy&chglx 2.1 =5.3 Tn

Xg=1.7m

Zg=0.7m

Determinacién del Desplazamiento
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Peso del Barandillado
Segun referencia n°4:
P =0.245 x (NH +2) =0.735 Tn

NH =1, es el nimero de cubiertas de alojamientogealidad seria 2 pero en el buque

proyecto solo hay barandillas en una cubierta.
Xg=11.5m

Zg=85m

Puertas de Acero

Segun referencia n°4:

P =0.56 x (NH +1)+0.28 x NC =2.2 Tn
NC =4, numero de casetas
Xg=5.6m

Zg=7m

Peso de los Portillos

Segun referencia n°4:
P=0.12xn=1.7Tn

n =14, numero de portillos.
Xg=21.6m

Zg=6.1m
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Anclas, Cadena y Molinete del Ancla.

Obtenidos estos pesos del célculo del Numeral dgBEqg
Panclas =2 x 0.570 =1.14 Tn

Xg=29.5m

Zg=48m

Pcadenas =11 x 0.72 =7.92 Tn

Xg=29m

Zg=49m

Pmolinete =(10.2-1.14-7.92) =1.14 Tn, obtenido aeaiafica 9.5.5. de la referencia n°4,

10.2 Tn de peso total de elementos de Amarre yéand
Xg=275m

Zg=6.6m

Equipo de Salvamento

Segun Barcos similares:

P=2Tn

Xg=25m

Zg=8.5m

Servotimén

Segun Barcos Similares:
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P =0.9Tn
Xg=0.5m
Zg=49m

Taneles de Congelado y Maquinaria del Parque de Pes

Segun Barcos con similar capacidad de procesadogetado:

P=8.5Tn

Xg=8m

Zg=49m

Respetos y Material Nautico
Segun Barcos similares:
P=4Tn

Xg=15m

Zg=49m

Graa

Segun Fabricante grua Atlas A7:
P =2.86Tn

Xg=85m

Zg=9m

Determinacién del Desplazamiento
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Equipo de Pesca

Segun Barcos similares:

Pmagquinillas =14 Tn
Xg=16.1m
Zg=7.2m

Pchigre =0.56 Tn
Xg=11m
Zg=6.8m

Pintura y Proteccion

Segun Barcos similares:

P=29Tn
Xg=17m
Zg=45m

Servicios Eléctricos

Segun Barcos similares:

P=7Tn
Xg=15m

Zg=8.1m
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Forro de Bodegas

Relaciono esta partida de peso con el volumen dedas del ‘Fula’:

Vol.Bodega del ‘Fula’ =270 m3.

Peso de Forro ‘Fula’ =9.95 Tn

Peso de Forro del Buque Proyecto =200 x 9.95/270 1
Xg=17m

Zg=3m

Hélice de Proa

Segun Barcos similares:

P =3.5 Tn (incluido el motor eléctrico)

Xg=26.5m

Zg=24m

Determinacién del Desplazamiento
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5. Resumeén del peso en rosca.

Con los datos obtenidos anteriormente se confeadmtabla 9 que contiene como
resultado final el peso en rosca total del bugiecasio su centro de gravedad. Se han
considerado 20 Tn de lastre fijo en una quilla d@rc 400x400 mm (dispuesta para
mejorar la estabilidad transversal) y un margen&léb del total que suponen 17.7 Tn

alcanzandose un peso en rosca de 313 Tn.

PESO DEL ROSCY C.D.G. TABLA 9
Designacion Peso XG Mom.x G Mom.z
ACERO 141,6 13,2 1862,8 3,7 519,5
MAQUINARIA 34,16 85 290,4 1,2 41,0

EQUIPO Y HABILITACIO98,8 15,3 1513,3 53 523,2

LASTRE FIJO 20 15,25 305,0 -0,17 -3/4
SUMA= 294,6 39714 1080,3
margen 6% 18

PESO DEL ROSCA= 313 Tn

XG= 13,5 m

Z2G= 3,7 m
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6. Peso muerto.

Voy a definir los pesos de las partidas consideraéatro del Peso Muerto:
Tripulacion y efectos, 2.1 Tn.

Cable y Malleta, 6 Tn.

Red, 2 Tn.

Aparejo de Respeto, 2 Tn.

Portas de Arrastre, 1.6 Tn.

Portas de Arrastre de respeto, 1.6 Tn.
Viveres, 3 Tn.

Agua Dulce, 4.5 Tn.

Aceite Lubricante, 3 Tn.

Aceite Hidraulico, 1 Tn.

Lodos y Aguas sucias, 1 Tn.
Combustible, 101 Tn.

Capturas, 200m3 x 0.8 Tn/m3 =160 Tn.

Varios, 2 Tn.
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Salida de Puerto

Determinacién del Desplazamiento

Referencia Peso Factor Peso s/¢.c.
Tripulacion y Efed2,1 1 2,1
Cable y Malleta | 6 1 6
Red 2 1 2
Aparep de Respe2 1 2
Portas de Arrastre 1,6 1 1,6
Portas de Respetp 1,6 1 1,6
Viveres 3 1 3
Agua Dulce 4,5 1 4,5
Aceite Lubricante| 3 1 3
Aceite Hidraulico | 1 1 1
Lodos y A. Sucias 2.3 0 0
Combustible 101 1 101
Capturas 160 0 0
Varios 2 1 2
TOTAL= 141,8

Tn
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Salida de Caladerh00% Pesca5% Consumos

Determinacién del Desplaz

amiento

Referencia Peso Factor Peso s/¢.c.
Tripulacion y Efeg2,1 1 2,1
Cable y Malleta | 6 1 6
Red 2 1 2
Aparejo de Respeg2 1 2
Portas de Arrastre 1,6 1 1,6
Portas de Respetp 1,6 1 1,6
Viveres 3 0,35 1,05
Agua Dulce 4,5 0,35 1,575
Aceite Lubricante| 3 0,35 1,05
Aceite Hidraulico | 1 1 1
Lodos y A. Sucias 2.3 0,65 1,495
Combustible 101 0,35 35,35
Capturas 160 1 160
Varios 2 1 2
TOTAL= 216,8

Tn
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7. Desplazamiento maximo.

Con los resultados anteriores, Peso en Rosca yNMesdo, obtengo el Desplazamiento

Méximo del Barco:

Peso en Rosca =313 Tn

Peso Muerto (salida de caladero) =216,8 Tn
A =Peso Muerto+Peso Rosca =529,8 Tn.

El calado para este desplazamiento es de T =3.5b8tenido de Hidrostéticas.
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