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Arrastrero Congelador 200°m

1. Introduccion.

En este cuaderno se procedera a realizar el céquinximado del coste de construccién
del buque proyecto y luego se realizara el cuadréirdnciacion de la construccion que

podré ser a Devolucion de Capital Constante o da&CAioual Constante.

En cada una de las partidas ademas del coste deakesiales se estimara el coste de la
mano de obra, para lo cual se considerara questd de la mano de obra es de 40 €/h.
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Arrastrero Congelador 200°m

2. Coste de la Estructura.

Acero

Para el calculo del coste de acero del casco,sestiesglosa en el coste de la chapa y

perfiles que componen el casco mas la mano de obra.

Adoptamos un coste de 820 € por tonelada netatédoeste debemos afadir un margen

del 20% por recortes y sobrantes de las chapadilepe

Teniendo en cuenta que el peso de acero del begude €| calculo del cuadernillo N° 2 es

de 141,6 t, el valor de esta partida seré:

Para el calculo del nimero de horas de mano de ridwesarias, pueden ser estimadas
mediante expresion de Apuntes de Proyectos Vole IDd Jaime Torroja Menéndez.

Siguiendo la siguiente expresion:
Hcasco= Kac:Pac' (1+0,3- (1-@)) - (1+ Ky) - (1+0,5-¢Q) - (1+0,05- (1))
donde:

Kac = 100 horas- (tonelada neta)-1, indice de la manobda del casco. Recordemos que
este tipos de buques pequefios requieren muchabaragsde mano de obra por tonelada

de acero que un buque mercante.

Pac = 137,5 t, peso neto de acero estructural.

Cp= 0,581, coeficiente de bloque.

Ky, = 0,04, indice de bulbo en caso de que exista.

Cc = 0,03, esto representa un 3% de acero inoxidaltlee el peso de acero total.
Nc = 2, numero de cubiertas fuera de Camara de Magyizonas extremas.

Sustituyendo todos los valores en la expresidrriant®btenemos que el nimero de horas

de mano de obra sera de:

Heasco= 100 x 137,5 x (1+0,3 x (1-0,581)) x (1+ 0.04)1%0,5-0.03) x (1+0,05 X (2-1)) =
17156 h

Tomando un coste medio horario de 40 €/h, la manabda de trabajo.

Por lo tanto, el coste de mano de obra es de:
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Arrastrero Congelador 200°m

Coste de mano de obra £Hdcox 40 €/h = 686.240 €

Coste total acero del casco gnépagperfiled Cmano de obrr 825.574 €

Timén y Accesorios.

Se puede estimar mediante la formula:

=367

C timon EH

timon timoén

Donde:

Limen Y Himsn SON la longitud y anchura del timén respectivaméwer cuadernillo n° 6).
Ltimon = 2,55 m

Himen =1 M

C

timon

=36[R55 [1=234€
Las horas correspondientes de la mano de obra pestimarse con la formula:

H =100, (H

timoén timon timoén

H, s, = 1002551 =255

timén

Por lo tanto, el coste de mano de obra es:

Coste de mano de obra Ftd, x 40 €/h = 10200 €

Materiales Auxiliares de Construccion del Casco

Su costo se estima en 50 €/t de acero estructural.

Cua = 137.5% 50 €/t = 6875 €
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Chorreado.

El coste de Chorreado e Imprimacién puede estimersd0,3 €/ para superficies

exteriores y en 18,54 €fopara las interiores.
Superficie Mojada hasta cta. Superior 5477 m
Superficie de la Amurada 62°m

Superficie de Pérticos 43°m

Superficie de la Cubierta Superior 256 m
Superficie de Superestructura 116 m
Superficie Exterior £ § = 1019 .

Para la obtencién de la superficie interior se taoao buque base el proyecto de D.
Santiago Encabo Valenciano, es un Arrastrero Cadgelde 650 rhcon superficies:

Superficie Interior buque base =5212.2 m

Superficie exterior buque base =2190 m

Superficie interior buque proyecto =1019 x 521219(2=2425.2 h
Cehrrint= 2425,2 x 18,54 = 44963 €

Cehrrexi= 1019 x 10,3 = 10496 €

Las horas de mano de obra se estiman en 0.02 h/m

Cm.o.chir= 0.02 x 3444,2 x 40 = 2755 €

El coste finalmente empleado para el presupuashb ds de:

El Coste totahorreado—= 44963 + 10496 + 2755 = 58214 €
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Pintado v Proteccion.

Las horas de mano de obra se estiman como sigue:

Hpp = 0,25 x Sem x (1 + 0,3 x Nem) + 0,35 x SevevM 0,25 + 0,4 X Si X Ni
Sem = 660 M superficie exterior de la obra muerta.

Nem = 3, nUmero de manos de pintura de la obratenuer

Sev = 360.54 f) superficie mojada.

Nev = 5, nimero de manos de pintura de la obra viva

Si = 2425 m2, superficie interior. Excluye los taag de combustible.

Ni = 2, nimero de manos de pintura de la superinteFior.

Hpp = 0,25 X 660 X (1 + 0,3 x 3) + 0,35 X 360.58 X 0,25 + 0,4 X 2425 X 2
Hpp = 2411 horas.

Coste Mano de Obra =40 x 2411 =96440 €.

Coste unitario para obra viva =13 €/m

Coste unitario para obra muerta =11 £/m

Coste unitario para interiores =7.5 €/m

Coste de Pintura =13 x 360.5+11 x 660+7.5 x 2425133 € .

El coste de la proteccién catédica mediante anddasacrificio se estima en 1.5 € pat m
de superficie mojada. En este caso:

Chroteccion-catadice 1.5 X 360.5 = 541 €

Galvanizado y Cementacion:

El coste se puede estimar como el 7,5% del costbdel pintado del casco:
Caanvanizado_cementacign 0,075 x 30134 = 2260 €.

EI COSte tot%‘ntado&protecciéf 129375 €.
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3. Coste de Equipo, Armamento y Habilitacion.

Amarre y Fondeo.

El buque lleva dos anclas de 0.57 t cada una a8000

Canclas= 2 X 0,57 t x 3000 €/t = 3420 €.

Dispone también de 302.5 m de cadena de 20.5 ndiadetro. Con la expresion:
C =25 k- d2-d(pts)

Donde:

k = 0,335 Para acero de alta resistencia.

d=20.5 mm, diametro de cadena.

LO = 302.5 m, longitud total de cadenas.

Ceadenas= 25- 0,335 - 20,52 - 302,5 =1064677 pts = 6399 €

El coste de mano de obra asociado con el montegtiba de las anclas y cadenas es de:
Himano-de-obx 27 X Rincia”

Hmano-de-obrx 27 X 1,14= 28,45 h

El molinete se puede estimar en funcién del didoddrla cadena:
C=2885x ¢

Crolinete= 288,5 - 20,5° = 14636 €.

La horas correspondientes al molinete se estingimda formula:
Hu=1.75 X L X Ny

Donde:

L = 29 m, eslora entre perpendiculares

Nm = 1, numero de molinetes

Hu=1.75x29x 1 =50,75h
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Medios de Salvamento.

El bugue tiene un bote de rescate del tipo emb@mcaemirrigida, el coste del mismo es
de 5715 €. El motor de 25 CV cuesta 2950 £.

CBote-Rescate_- 5715 + 2950 = 8665 €

El costo de cada balsa salvavidas se estima medsaivavidas puede estimarse, en

funciodn su capacidad (14 tripulantes cada una)jangglla férmula:
Chalsa-salvavidas 2 X 1000 x N =2 x 1000 x 1%* = 11619 €

El coste del resto de elementos de salvamento:

Creste 2404430 x N = 2824 €.

Aros salvavidas:

Con rabiza de 27.5 m, 2 unidades a 25.54 € cadadomluz seran 4 a 43.57 €.
Caros-savavidas2 X 25.54 + 4 x 43.57 = 226 €.

Las horas de mano de obra se estiman mediantpilasin:

Hms= 300 + 1.5 x N

Donde:

N = 14, numero de tripulantes

Hus=300 + 1.5x 14 =321 h
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Habilitacion.

Empleamos un valor medio para los materiales 4250€ m2 de habilitacion. El area de

habilitacion erade : S = 95 m2.
CHabi"tacién: 425 x 95 = 40375 €.

Las horas se calculan con el ratio de 16 h/m2 gerfidie de habilitacion. Con esto, el

coste final resulta de:

El Coste totalapilitacion = 40375 +40 x 16 x 95 = 101175 €

El coste de los equipos de fonda y hotel es deEGid) tripulante para buques oceanicos.
CrondagHote= 600 X 14 = 8400 €

En lo que a gambuzas refrigeradas se refiere, qgath siguiente expresion, depende del

volumen de gambuzas.

Coambuzas 1800 x \/® =5527 €

Para la lavadora, secadora y elementos variosppaslsuponer 240 € por tripulante:
Clavadora-Secadora-.varigs 240 X 14 = 3360 €

El ndmero de horas de mano de obra dedicadasaatidgpde habilitacion de alojamientos

se estima en 115 horas/tripulante.
El coste total resulta.

El Coste totalabilitacion-Fonda-Hoter 101175+8400+5527+3360+115 x 14 x 40 = 182862 €

Presupuesto
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Equipo Electronico de Puente.

Este concepto es uno de los que mayores variacideesrecios experimenta con el
tiempo. En este concepto me limitaré a citar loscips suministrados por distintas
empresas. Son precios reales incluyendo la inghalasoportes de antenas, cableado,

pruebas, repuestos y garantia.

EQUIPO STANDARD PRECIC
Radar Furuno FR-2125 21763 €
Kit ARPA ARP-26-E 2500 £
Radar Furuno FR-7062 8.637 €
Sonda Furuno FCV-1200L 11300 €
Sonda Furuno FCV-291 3184 €
Piloto Automatico Furuno NAV-500 2322 €
Compas Satelitario Furuno SC-60 5852 €
GPS Furuno GP-32 397 €
PC- Plotter 6500 €
Sistema de Comunicacion INMARSAT Mini-M 4800
Sistema seguimiento y localizacion ENA ENASAT-1600600 €
Receptor Facsimil Furuno FAX-207 2464 €
TOTAL EQUIPO 74319 €

El coste del equipo requerido por el sistema GMP&% la zona de operacion del buque

(A2) es el que se muestra a continuacion.

EQUIPO GMDSS ZONA A2 PRECIO
Telefonia Blu Furuno FS-2570 8146 €
Antena de Latigo COMROD AN-902 500 €
Radioteléfono VHF Furuno FM-8500 1803 €
2 Antenas VHF GMDSS AC-MARINE CVX-6 400 €
2 VHF portétiles GMDSS MAC-MURDO 920 €
Radiobaliza COSPAS-SARSAT MAGHURDO EB3| 1100 €
Traspondedor MC-MURDO 9Ghz 1100 €
TOTAL EQUIPO 13969 | €

Supondremos un total de 1500€ por los cables yriakge de instalacion.

EI COSte totalavegacion&Comunicaciéﬁ 74319 + 13969 + 1500 = 89788 €
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Medios Contraincendios en Camara de Maquinas.

Se dispondran a bordo medios contraincendios caiwaales en camara de maquinas. Su

coste puede estimarse segun la siguiente expresion:

Cc1=8.4 X LemX Bew X Dem

Donde:

Lcm, Bewm, Demson las dimensiones de la Camara de Maquinas.
Lc.m = 8.50 m, eslora de la camara de maquinas.

Bc.w = 8.0 m, manga de la camara de maquinas.

Dc.m = 3.7 m, puntal de la camara de maquinas.
Cci=8.4x850x8.0x3.7=2113¢€

Se considera el coste de mano de obra como 5.8éAslora.
Hc=5.5%x29.00 =160 h

Extintores de polvo seco de 9 Kg, tenemos 6 unslad@0.5 € cada uno.
Su montaje a bordo se estima en 4 horas en total.

Cextintores= 6 X 70.5 + 4 x 40 = 583 €

Cada manguera esta dotada de su lanza de regylecamste de cada manguera de 18 m x
45 mm es de 103.49 € y cada lanza 60.1 €. La situ@e cada manguera en su posicion

se estima en 2 horas.
Cwmangueras= 6 X (103.49 + 60.1) + 6 x 2 h x 40 €/h = 1462 €

EI COSte tota‘edios&Contraincendi()E 2113 + 583 + 1462 + 160 X 40 €/h = 10558 €

Presupuesto
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Grua.

Cerua = 8850 x SWL x Ng

SWL = 1.5, la carga de trabajo de cada grua oecse
Ng = 1, el n® de gruas de servicio.
Ceorua=8850x1.5x1=13275€

H =290 x Ng x (SWLY®=290 x 1 x (1.5J = 332 horas

Creruas= 13275 + 40 €/h x 332 h = 26555 €

Instalacion Eléctrica.

Su coste se estima en funcion de la potencia iglédwital instalada a bordo de acuerdo
con la siguiente expresion. En este precio seyralos equipos generadores, cuadros de

distribucion, baterias, transformadores, cablgsayadlaje diverso.
Cie =481 x kW= 481 x 4387"=51276 €

Las horas correspondientes a la instalacion y nes&an:
Hwmontaje-Eléctrica= 4 X Sh + 6 X KW =4 x 95 + 6 x 430 = 2960 horas
Sh es la superficie de habilitacién.

El Coste totadstaiacionseisctic 91276 + 2960 h x 40 €/h = 169676 €

Presupuesto

13



Arrastrero Congelador 200°m

Tuberias y Valvuleria.

Su coste total se expresa mediante la siguientesxp:
Crev=2705-(0,015-&u- Bcm: Den+0,18- L)+K- BHP+1,5- (3: kv Bew Dem+Vet+4- Sh)
Donde:

Lc.m = 8.50 m, eslora de la camara de maquinas.
Bc.w = 8. 0 m, manga de la camara de maquinas.
Dc.m = 3.7 m, puntal de la camara de maquinas.

L = 29 m, eslora entre perpendiculares.

KT = 5,7, para combustible ligero.

BHP =1000 hp, potencia del motor principal.

Vc= 200 m3, volumen de bodega y el entrepuente.
Sh=95 m2, area de habilitacion.

CT&V = 32031 €
Las horas correspondientes pueden estimarse ¢omiala:
Hrup = 11 x BHF'®°= 3903 horas

El Coste totalperiagvanuleria= 32031 + 3903 h x 40 €/h = 188151 €

Accesorios de Equipo, Armamento e Instalaciones.

Puertas, ventanas y Portillos.

Cpvp = 2705 x N*®= 2705 x 14°= 9601 €
Escaleras, Pasamanos y Candeleros.
Cepc=22.3 x 1°=22.3x 28°=4877 €

L = 29 m, eslora entre perpendiculares.
Escotillas de acceso, Lumbreras y Registros.
Cepc=12.62 x 1°=12.62 x 28°=1971 €
Accesorios de Fondeo y Amatrre.

Cara = €x 6 x (L x (B + D)P®?°

Cara = €1 6 x (29 x (8.0 + 3.70Jf*°= 15377 €
Escalas.

Ce=1928 £.

Presupuesto
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Toldos, Fundas y Accesorios de Estiba de Respeto
Crr=40 x (L x (B + D)§°®
Donde:

L = 29 m, eslora entre perpendiculares
B = 8.0 m, manga de trazado
D =3.70 m, puntal a la cubierta principal

Crr= 40 x (29 x (8 + 3.709/°= 2103 €

Las horas correspondientes a los accesorios dpe@rimamento e instalaciones, pueden

estimarse mediante la formula:
Hea =80-N +56-(L-15) +0.9-L- (B + D )+ 2-L + 5@gN 100- N+ 100-Ns
Donde:

N = 14, numero de tripulantes

L = 29 m, eslora entre perpendiculares
B = 8.0 m, manga de trazado

D = 3.70 m, puntal a la cubierta principal
Ngs = 1, numero de botes de servicio
Npg = 1, nimero de pescantes de botes
Ng = 1, numero de gruas

HEAI =2517h

EI COSte tota:lccesorios-Equipo&ArmamentE 33886 + 2517 h X 40 €/h: 134566 €

Presupuesto
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Sermotimon.

De buques similares, C = 32750 € . las horas de@marobra se estiman mediante:

H =33 x 1?® = 312 horas.

C =32750 + 312 x 40 = 45230 €.

Chigre de Maniobra.

Su coste en funcion de su traccion nominal:
Cehigre= 7800 x T*=16230 €.

Las horas de mano de obra se estiman mediante:
Hc=1.70xLx N

Donde:

L = 29 m, eslora entre perpendiculares

Nc = 1, numero de chigres
Hc=1.70x29x1=49,3h

El Coste totahigre= 16230 + 49,3 h x 40 €/h = 18202 €

Presupuesto
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4. Coste de la Maquinaria.

Maquinaria Propulsora Principal

El coste de los motores propulsores de cuatro tisrppede aproximarse con la formula:
Cupa= 40- N:0.85_ Dcz.zlrpmo.75

Donde:

Nc = 8, numero de cilindros

Dc = 170 mm, diametro del cilindro

rpm = 1200, revoluciones del motor propulsor

Cwmps= 92755 €

El valor obtenido esta algo alejado a lo que reatmeuesta. Nosotros utilizaremos el

proporcionado por el fabricante.

El motor principal es un CATERPILLAR 3508B a 12Q0@m. Un coste real actual de
mercado es el ofrecido por su distribuidor en Eap&ihanzauto.

Chwotor_Principa= 250000 €
Este coste incluye la puesta en marcha del motrgpgute del distribuidor.

Para su montaje se necesitan las siguientes hemasido de obra por parte del personal de
produccion del astillero que pueden estimarse addrinula:

Hwotor_principa= 10 X BHP®= 1002 horas.
Donde:

BHP = 1000 hp, potencia del motor principal.
El coste total del motor propulsor es de:

El Coste totahotor-principa= 250000 + 1002 h x 40 €/h = 290080 €

Presupuesto

17



Arrastrero Congelador 200°m

Reductora

La reductora tiene un peso de 3200 Kg. Su coststgaa como:
Creductora= 25000 X Pes0'= 25000 x 3.2° = 44721 €

Donde:

Peso = 3,20 t, peso del reductor

Linea de Ejes

Para el montaje y alineacion de linea de ejes ycteda aproximamos mediante las

siguientes expresiones:

Clinea-de-ejes 3.6 X BHP = 3600 €

Hiinea-de-cjes 0.85 x BHP = 850 horas

El Coste Totaknea-de ejes 3600 + 850 h x 40€/h = 37600 €
Hélice Propulsora

El coste de la hélice de paso controlable instaéadal buque de proyecto depende de la

potencia instalada:
Cheiice = 360 x BHP' =45321 €

Por su parte, el numero de horas de mano de ola@epcalcularse de acuerdo con la

formula:
Hueiice = 700 + 0.44 x BHP = 1140 horas

El Coste Totalgice= 45321 + 1140 h x 40 €/h =90921 €

Presupuesto

18



Arrastrero Congelador 200°m

Motores Auxiliares.

La energia eléctrica principal es suministradaypoalternador de cola y un grupo auxiliar.
Generador CAT 3406C

El coste completo del grupo electrégeno dieseusel@® aproximar mediante:

Caenerado= 252 X DE2x (NE*®) / rpm + 24000 x (kW/rpm)*>

Donde:

Dc = 137 mm, diametro del cilindro.

Nc = 6, numero de cilindros.

kW = 215 kW, potencia eléctrica del generador.
rpm = 1500 rpm

Ccenerado= 41937 €

El valor obtenido es bastante similar a lo querneake cuesta. Se usara el proporcionado
por el fabricante.

Es un grupo CATERPILLAR 3406C. Un coste real actieamercado es el ofrecido por su

distribuidor en Espafa, Finanzauto.

Cagenerado= 55000 €

Alternador de Cola (P.T.O)

El coste se puede aproximar mediante la expresion:
Cero = 24000 x (KW/rpmy"

Donde:

kW¢ = 215 kW, potencia eléctrica del generador.
rpm = 1500 rpm

CpTo = 6573 €

Las horas correspondientes a los grupos electrégealtternador de cola pueden estimarse

con la ayuda de la férmula:

H =52 x kw*®

Haenerado= 52 X kW3 = 52 x 218%%= 524 horas.
Hpro = 52 x kW**= 52 x 218%*= 524 horas.

EI COSte Total]otores_Auxi|iares&G_Puert0_- 48510 + 1048 h X 40 €/h = 90430 €

Presupuesto
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Equipo de Circulacion, Refrigeracion y Lubricacion.

Su coste puede estimarse mediante:
CcrL=6 X kg Xx BHP

Donde:

k; = 2.4, para motores de cuatro tiempos
BHP = 1000 hp, potencia del motor

CcrL = 14400 €

Las horas pueden estimarse con la férmula:
Hcre = 230 + 0.18 x BHP =410 horas

El Coste TOt@ircuIacic’)n—Refrigeraci()n&Lubricaciéﬁ 14400 + 410 h x 40 €/h = 30800 €

Equipo de Arranque de los Motores. (Compresores daire)

Su coste depende del caudal en m3/hora suministiaololos compresores y puede ser

calculado de forma aproximada con ayuda de la fl@amu
Carrangue-Compresores 78.1 X N&omp X Qco

Donde:

N°omp = 2, N° de compresores

Qco = 17.4 m3/h, caudal de cada compresor
Carranque-Compresores 78.1 X 2 X 17.4 = 2717 €

Las horas correspondientes pueden estimarse ¢omiala:
Hcompresoress Necomp X (40 + 3,5 X Qco ) = 202 horas

El coste total de compresores y botellas es:

El Coste Totalranque-compresores 2717 + 202 h x 40 €/h = 10797 €
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Equipos de Manejo de Combustible.

Su coste responde a la expresion siguiente:

Cer =44 X Ns7 X Qg7 + 2.1 X BHP

Donde:

Ngt = 1, nUmero de bombas de trasiego

Qst = 3 m3/h, caudal de cada bomba de trasiego
BHP = 1000 hp, potencia del motor principal
Cer=44x2x3+2.1x1000=2364¢€

Las horas pueden estimarse con la férmula:

Hue = 0.27 x BHP = 270 horas

Equipos de Purificacion.

El coste de los equipos de purificacion centrifugai aceite y combustible, junto con los

calentadores que llevan aparejados, se estimaycoia @e la expresion:
Cep= 10000 X Ma X QpAX K1+ 4750 X Np X QPDX Ky
Donde:

Npa= 1, nimero de purificadoras de aceite

Qpra= 4,75 m3/h, caudal de la purificadora de aceite
Npp = 1, nimero de purificadoras de combustible (dasoi
Qprp = 1,15 m3/h, caudal de la purificadora de combiesti
K, =1, para purificadoras autolimpiantes

Cep=52963 €

Las horas de mano de obra necesarias para su mentagtalacion a bordos se pueden

calcular mediante la siguiente expresion:
Hep = (90+ 0.056 X BHP) X M
Hep = (90+ 0.056 x 1000) x 2 = 292 horas

EI COSte TOt@quipos.PuriﬁcaciéF 52963 + 292 h X 40 €/h = 64643 €
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Equipos Auxiliares de Casco.

Bombas Baldeo, C.I y Sentinas

Las bombas consideradas en este apartado son kashdpie baldeo y C.I. (2), ambas
bombas atenderan a los dos servicios. Asi comortzbl auxiliar de achique de sentinas
(1) y la bomba auxiliar de achique del tanque des$q1).

El coste aproximado de cada una estas bombasiggiiente:
Bomba achique baldeo = 2500 €

Bomba C.I. = 2500 €

Bomba auxiliar de achique sentinas = 1800 €

Bomba de achique tanque de lodos = 1200 €

Cgombas= 2500 + 2500 + 1800 + 1200 = 8000 €
Separador sentina y Alarmas

El coste del separador de sentinas, con sus algrinasiba auxiliar se puede aproximar

con:

Cseparado-sentinas 157 x GT°+ 5108 = 157 x 38 + 5108 = 8049 €
Donde:

GT = 351 GT, arqueo bruto del buque

Las horas de mano de obra que lleva asociado dhajeonconexion de las citadas bombas

y el separador, se incluye en el calculo siguiente
Heac = 420 + 0.47 x L x (B+D)

Donde:

L = 29 m, eslora entre perpendiculares

B = 8 m, manga de trazado

D= 3.70 m, puntal a la cubierta principal

Heac = 579 horas

EI COSte TOt@quipos-Auxi|iares-Ca5c_o 8000 + 8049 + 579 h X 40 €/h = 39184 €
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Equipos Sanitarios.

Su coste puede estimarse con las siguientes fGsmula
Generadores de A.D

Se dispone una potabilizadora de agua dulce ddiatde capacidad, utiliza el agua dulce
de salida de refrigeracion del Motor Principal.

Ceap= 1382 x @apX N%

Donde:

Qcap= 4 t/dia, caudal del generador
N° = 1, nUmero de generadores
Ceap=1382x4x1=5528 €

Para su instalacion son necesarios 2 hombres aratiadurante una jornada. Esto supone

16 horas de mano de obra.

Heap=16h

Cheap= 16 x 40 €/h =640 €

Grupos Hidroforos

El equipo hidréforo tiene un coste total de:
CeH = 665 x NO.5

Donde:

N = 14, numero de tripulantes

Cen=2488 €

Las horas de mano de obra se evaltdan con:
Hon = 200 + 3.5 x N = 249 horas

Donde:

N = 14, niumero de tripulantes

Cho.h= 249 x 40 €/h =9960 €

EI COSte TOt@quipos-SanitarigE 5528 + 640 + 2488 + 9960 = 18616 €
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Varios.

Ventiladores de camara de maquinas

Se puede aproximar su coste mediante la expresion:
Cvem = 7.5 x N x Qy0.5 + 5.52 x k x BHPO.5
Donde:

Ny = 2, numero de ventiladores

Qv =15000 m3/h, caudal de cada ventilador
Kg= 0, para combustible ligero

BHP = 1000 hp, potencia del motor principal
Cvcem = 1837 €

Taller de maquinas

Su coste oscila entre 3600 € y 120000 €. Al setallar de tamafio pequefio tendra un
coste de 4500 €.

CTM = 4500 €

Las horas de mano de obra correspondientes al jaatgdos ventiladores de camara de

maquinas y al taller de maquinas se pueden calméddrante la siguiente expresion:
HvenTiLacioneTaLLer = 950 + 0.005 x BHP = 955 horas

El Coste Totalaios= 2068 + 4500 + 955 x 40 €/h = 44768 €
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5. Coste de respetos.

Su coste puede estimarse con la formula:
Ccnr=0.023x K xVT+540x K x N

Donde:

K1=0.85, para un buque de complejidad media
V1= 2.500.000 £, valoracion total del barco
K.=0.80, para un buque de complejidad media
N = 14, numero de tripulantes

Ccnr=0.023 x 0.85 x 2.500.000 + 540 x 0.8 x 14 = 54023

Las horas necesarias para su estiba a bordo smestiediante la férmula:

Henr=KiXBHP2/3+2x L+ K

Donde:

K1=0.80, para motores de cuatro tiempos

BHP = 1000 hp, potencia del motor principal

L = 29 m, eslora entre perpendiculares

K.= 0, para barcos que no llevan hélice y eje ded®elaespeto
Hcnr=138 h

El Coste Totalespetos 54923 + 138 x 40 €/h = 60443 €
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6. Coste de instalaciones especificas.

Instalacion Frigorifica Completa

Para la planta de conservacion y los tuneles dgetacion.
Planta Frigorifica de Conservaciéon

Su coste se puede estimar segun la ecuacion:

Cpe= 1200 x Q%3

Donde:

Qg = 200 m3, capacidad bodegas frigorificas

Cp|: =41112 €

El n° de horas de mano de obra puede estimarse Eeffitmula:

Hpr=5.2x @?*=178 h

El coste totalanta-conservacier 41112 + 178 x 40 €/h = 48232 €
Planta Frigorifica de Congelacion

Su coste se puede estimar mediante la expresion:

Cp= 27600 x Q%3

Donde:

Qc = 6 t/dia, capacidad de congelacion ( 2 tinele3 tédia)

Cp= 91188 €

El n° de horas de mano de obra puede estimarse Eeffitmula:

Hpe= 45 x Q73 =149 h

El coste tot@lanta-congelacior 91188 + 149 x 40 €/h = 97148 €
Aislamiento de Bodegas Frigorificas

El aislamiento de la bodega es funcion de su vatume

Caistson = 1262 x Q%% = 1262 x 208° = 43236 €
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Aislamiento de Tuneles de Congelacion

Los tuneles dependen de su capacidad de congelacion
Cruneres = 2344 x Q?*=2344 X 6° = 7744 €

La mano de obra se incluye en los materiales.

El coste totalisiamiento= 43236 + 7744 = 50980 €

Hélice de Proa

Segun la formula:

Cher = 900 x BHRO.7

Donde:

BHPr = 104 hp, potencia de la hélice transversal

Cher = 23236 €

Las horas de mano de obra asociadas a este eguipo S
Huer = 14.5 x (BHR) 0.7 = 374 horas

El coste totalgiice-proa= 23236 + 374 x 40 €/h = 38196 €
Tobera

Segun la formula:

Cr =5100 x B*™

Donde:

Dy= 2.121 m, diametro de la tobera

Cr=40323 €

Las horas de mano de obra asociadas a este eguipo s
Huer = 22 x D*® = 181 horas

El coste totalypera= 40323 + 181 x 40 €/h = 47563 €
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Lastre Fijo
Su costo incluyendo su instalacion se estima ereB60
Las horas se incluyen en el coste de materiales.

El coste totakstre-rijp= 20 X 360€/t = 7200 €

Maquinillas de Arrastre

Segun la formula:

Cwma = 85 X Tua X Vma

Donde:

Twma = 6t, traccion de la maquinilla de arrastre

Vuma = 88 m/min., velocidad de izado de la maquinilladastre
Cva =2x85x6x88=89760 €

Las horas se estiman como:

Hua = Kua x L2?

Donde:

Kwma = 30, para barcos de arrastre

L = 29 m, eslora entre perpendiculares

Hua = 30 x 26° =283 h

EI COSte total]aquini”as_Arrastre: 89760 + 283 X 40 €/h = 101080 €
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Tambor de Red

Estimamos su coste mediante la expresion:

Cir =60 X Nr X TTrX VTR

Donde:

Ntr =1, nimero de tambores de red

Ttr=4.51, tiro del tambor de red

V1r= 110 m/min., velocidad de izado del tambor de red
Crr=60x1x4.%110=29700 €

Las horas de mano de obra se pueden estimar ad®ld siguiente ecuacion:
Hrr = 20 x Ng x L#®

Hrr=20x1x28°=189h

El coste totalimpor-red™ 29700 + 189 x 40 €/h = 37260 €

Accionamiento Primario de la Central Hidraulica

Cuando el accionamiento es hidraulico se ha deiraf@sta partida, que se calcula

mediante la siguiente formula:

Cch = Kch X Tva X Viva

Donde:

Kcu= 15, si el accionamiento es eléctrico

Twma = 6t, traccion de la maquinilla de arrastre

Vuma = 88 m/min., velocidad de izado de la maquinilladastre

Cch=15x6x88=7929 €
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Parqgue de Pesca

Segun la formula:

Cpp= 20100 X Nip + 75600 X Ny + 3000X Nyp
Donde:

Nvp = 1, nimero de maquinas descabezadoras
Nue= 1, numero de maquinas fileteadoras
Nvp= 1, nUmero de maquinas evisceradoras

Cpp= 125700 €

Las horas de mano de obra se incluyen en el cesteatkriales.

Sonar de Pesca

Su coste se puede estimar en 12000 €
Las horas de mano de obra se estiman en 100 h.

El coste totalonar-pescz 12000 + 100 x 40 €/h = 16000 €

Sonda de Red

Su coste se puede estimar en 15000 €
Las horas de montaje se estiman en 50 h.

El coste totalonar-red= 15000 + 50 x 40 €/h = 17000 €
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7. Cuadro resumen.

Se adjuntan las tablas con los valores y resultasltenidos. Ademas se indica
detalladamente el contenido de cada partida y &stog aproximados de materiales y

mano de obra de cada equipo o instalacion.

Resumen de todos los costes correspondientes a eqaiy materiales:

. ESTRUCTURA
ACERO DEL CASCO 139.334,0 €
TIMON Y ACCESORIOS 234,0 €
MATERIALES AUXILIARES CONSTRUCCION BUQUE 6.875,0 €
CHORREADO 55.459,0 €
PINTADO Y PROTECCION CORROSION
Pintado exterior y interior 30.134,0 €
Galvanizado y Cementacion 2.260,0 €
Proteccion Céatodica 541,0 €
TOTAL 234.837,0 €
Presupuesto
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Il. EQUIPO, ARMAMENTO Y HABILITACION

| EQUIPO DE FONDEO Y AMARRE
Anclas 3.420,0 €
Cadenas y cables 6.399,0 €
Molinete 14.636,0 €
| MEDIOS DE SALVAMENTO
Bote Rescate 8.665,0 €
Balsa Salvavidas 11.619,0 €
Resto elementos 2.824,0 €
Aros Salvavidas 226,0 €
| HABILITACION
Alojamientos 40.375,0 €
Equipos de Fonda y Hotel 8.400,0 €
Gambuzas 5.527,0 €
Lavadora,Secadora,Varios 3.360,0 €
| EQUIPOS DE NAVEGACION Y COMUNICACION
Equipo Standard 74.319,0 €
Equipo GMDSS Zona A2 13.969,0 €
Cables y materiales 1.500,0 €
| MEDIOS CONTRAINCENDIOS
Medios C.I convencionales 2.113,0 €
Extintores de Polvo 583,0 €
Mangueras 1.462,0 €
| EQUIPOS CONVENCIONALES DE SERVICIO DE LA CARGA
Grua de Servicio 13.275,0 €
| INSTALACION ELECTRICA 51.276,0 €
| TUBERIA Y VALVULERIA 32.031,0€
|ACCESORIOS DE EQUIPO, ARMAMENTO, INSTALACIONES
Puertas metélicas,Ventanas y Portillos 9.601,0 £
Escaleras,Pasamanos y Candeleros 4.877,0 €
Escaotillas de Acceso,Lumbreras y Registros 1.971,0€
Accesorios de Fondeo y Amarre 15.377,0 €
Escalas 1.928,0 €
Toldos, Fundas y Accesorios de Estiba de Respeto 103D €
| SERVOTIMON Y GRUPO HIDRAULICO 32.750,0 €
| CHIGRE DE MANIOBRA | 16.230,0 € |
TOTAL 380.816,0 €|
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1. MAQUINARIA
| MAQUINARIA PROPULSORA PRINCIPAL
Motor Principal 250.000,0 €
Reductora 44.721,0 €
Linea de ejes 3.600,0 €
Hélice Propulsora 45.321,0 €
| MOTORES AUXILIARES
Generador Auxiliar 55.000,0 €
Alternador de Cola 6.573,0 €
EQUIPO DE CIRCULACION, REFRIGERACION Y LUBRICACION | 14.400,0 €
EQUIPO DE ARRANQUE DE LOS MOTORES 2.717,0 €
EQUIPOS DE MANEJO DE COMBUSTIBLE 2.364,0 €
EQUIPOS DE PURIFICACION 52.963,0 €
EQUIPOS AUXILIARES DEL CASCO
Bombas de Baldeo,C.l y Sentinas 8.000,0 €
Separador de Sentinas y Alarmas 8.024,0 €
| EQUIPOS SANITARIOS
Generadores de A.D 5.528,0 €
Grupos Hidroforos 2.488,0 €
| VARIOS
Ventiladores de Camara de Maquinas 1.837,0 €
Taller de Maquinas 4.500,0 €
| TOTAL 508.036,0 €
IV. RESPETOS
| RESPETOS 54.923,0 €|
TOTAL 54.9230 € |
V. INSTALACIONES ESPECIFICAS
| INSTALACION FRIGORIFICA COMPLETA
Planta Frigorifica de Conservacion 41.1120¢
Planta Frigorifica de Congelacion 91.188,0 €
Aislamiento de Bodegas Frigorificas 43.236,0 £
Aislamiento de Tuneles de Congelacion 7.744,0 §
HELICE DE PROA 23.236,0 €
TOBERA 40.323,0 €
LASTRE FIJO 7.200,0 €
MAQUINILLAS DE ARRASTRE 89.760,0 €
TAMBOR DE RED 29.700,0 €
ACCIONAMIENTO PRIMARIO DE LA CENTRAL HIDRAULICA 7.29,0 €
PARQUE DE PESCA 125.700,0 £
SONAR DE PESCA 12.000,0 €
SONDA DE RED 15.000,0 €
TOTAL 534.128,0 €
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Tabla 1 Resumen de coste de equipos y materiales

COSTE MATERIALES
ESTRUCTURA 234.837 €
EQUIPO, ARMAMENTO, HABILITACION 380.816 €
MAQUINARIA 508.036 €
RESPETOS 54.923 §
INSTALACIONES ESPECIFICAS 534.128 €

Total 1.712.740 €

Grafica 1 Grafica porcentual del coste de equipos materiales

COSTE DE EQUIPOS Y MATERIALES

DESTRUCTURA

BEQUIPO, ARMAMENTO,
HABILITACION

OMAQUINARIA

ORESPETOS

BINSTALACIONES
ESPECIFICAS
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Resumen de todos los costes correspondientes a kanm de obra:

. ESTRUCTURA
ACERO DEL CASCO 686.240,0 €
TIMON Y ACCESORIOS 10.200,0 €
MATERIALES AUXILIARES CONSTRUCCION BUQUE 0,0€
CHORREADO 2.756,0 €
PINTADO Y PROTECCION CORROSION 96.440,0 §
| TOTAL 795.636,0 €
[I. EQUIPO, ARMAMENTO Y HABILITACION
EQUIPO DE FONDEO Y AMARRE 3.168,0 €
MEDIOS DE SALVAMENTO 12.840,0 €
HABILITACION
Alojamientos 60.800,0 €
Equipos de Fonda y Hotel 64.400,0 £
EQUIPOS DE NAVEGACION Y COMUNICACION 0,0€
MEDIOS CONTRAINCENDIOS 6.400,0 €
EQUIPOS CONVENCIONALES DE SERVICIO DE LA CARGA
| Gruia de Servicio 13.280,0 €
| INSTALACION ELECTRICA 118.400,0 €
TUBERIA Y
VALVULERIA 156.120,0 €
ACCESORIOS DE EQUIPO, ARMAMENTO, INSTALACIONES 1@R0,0 €
SERVOTIMON Y GRUPO HIDRAULICO 6.380,0 €
CHIGRE DE MANIOBRA 1.9720€ |
TOTAL 544.440,0 € |
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1. MAQUINARIA
| MAQUINARIA PROPULSORA PRINCIPAL
Motor Principal 40.080,0 €
Reductora 0,0€
Linea de ejes 34.000,0 €
Hélice Propulsora 45.600,0 €
| MOTORES AUXILIARES
Generador Auxiliar 20.960,0 €
Alternador de Cola 20.960,0 €
EQUIPO DE CIRCULACION, REFRIGERACION Y LUBRICACION 16.400,0 €
EQUIPO DE ARRANQUE DE LOS MOTORES 8.080,0 €
EQUIPOS DE MANEJO DE COMBUSTIBLE 10.800,0 €
EQUIPOS DE PURIFICACION 11.680,0 €
EQUIPOS AUXILIARES DEL CASCO 23.160,0 €
EQUIPOS SANITARIOS
Generadores de A.D 640,0 €
Grupos Hidroforos 9.960,0 €
| VARIOS 38.200,0 €
TOTAL 280.520,0 €
IV. RESPETOS
| RESPETOS 5.520,0 € |
| TOTAL 5.520,0 € |
V. INSTALACIONES ESPECIFICAS
| INSTALACION FRIGORIFICA COMPLETA
Planta Frigorifica de Conservacion 7.120,0 €
Planta Frigorifica de Congelacion 5.960,0 €
Aislamiento de Bodegas Frigorificas 0,0€
Aislamiento de Tuneles de Congelacion 0,0€
HELICE DE PROA 14.960,0 €
TOBERA 7.240,0 €
LASTRE FIJO 0,0€
MAQUINILLAS DE ARRASTRE 11.320,0 €
TAMBOR DE RED 7.560,0 €
ACCIONAMIENTO PRIMARIO DE LA CENTRAL HIDRAULICA 0,0€
PARQUE DE PESCA 0,0€
SONAR DE PESCA 4.000,0 €
SONDA DE RED 2.000,0 €
TOTAL 60.160,0 €
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Tabla 2 RESUMEN DE COSTE DE MANO DE OBRA

COSTE DE MANO DE
OBRA
ESTRUCTURA 795.636 €
EQUIPO, ARMAMENTO, HABILITACION 544.440 €
MAQUINARIA 280.520 €
RESPETOS 5.520 §
INSTALACIONES ESPECIFICAS 60.160 €
Total 1.686.276 €

Grafica 2 GRAFICA PORCENTUAL DEL COSTE DE MANO DE O BRA

COSTE DE MANO DE OBRA

ODESTRUCTURA

0% 3%

BEQUIPO, ARMAMENTO,
HABILITACION

OMAQUINARIA

ORESPETOS

BINSTALACIONES
ESPECIFICAS
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8. Costes Varios del Astillero.

Se citan a continuacion los distintos costes vadliglsastillero que deben incluirse en el

presupuesto de disefo y construccion del Buquectoy

Costes de ingenieria.

Costes de proyecto.
Ensayos de Canal.
Estudios diversos de consultoria.

Clasificacion, Reglamentos y Certificados.

Sociedad de Clasificacion.

Otras entidades reguladoras.
Inspeccion de Buques.

Colegio Oficial de Ingenieros Navales.

Pruebas y garantias.

Botadura.

Practicos y remolcadores.

Varada.

Pruebas, ensayos, montadores y supervisores.
Garantia.

Servicios auxiliares durante la construccion.

Andamiaje.
Instalaciones provisionales de fuerza y alumbrado.
Limpieza.

Otros costes generales.

Entre otros se incluyen los costes del seguro dstaacion del Bugue Proyecto.

Presupuesto
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Calculo.

Un valor aproximado de este conjunto de Costeso¥atel Astillero puede estimarse entre
un 3% y un 5% del valor total de construccion degiue (\f), a efectos de primas,

desgravacion y crédito. El factor de proporcioradi@K) varia entre los siguientes valores:
K =0.05, Si A\ = 3.000.000 €
K =0.03, Si \f =60.000.000 €

En este caso consideraré los gastos varios ddlemstcomo del 5 % del coste de

construccion del buque, el factor de proporcioralidor lo tanto es de 0.05.

Tabla 3 COSTE GASTOS VARIOS DEL ASTILLERO

COSTE EQUIPOS Y MATERIALES| 1.712.740€
COSTE DE MANO DE OBRA 1.686.276|€

COSTE TOTAL 3.399.016 £

GASTOS VARIOS ASTILLERG
(5%) 169.951 €
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9. Valor de contrato del buque.

Una vez conocidos los costes de Materiales y equip@no de obra y gastos varios del

astillero, se calcula el Coste de Construcciorbdgue (CC) como la suma:
CC =CME + CMO + GV

Donde:

CME: Coste de Materiales y Equipos

CMO: Coste de Mano de Obra

GV: Gastos Varios del Astillero

Tabla 4 COSTE DE CONSTRUCCION

COSTE EQUIPOS Y MATERIALES 1.712.740 €
COSTE DE MANO DE OBRA 1.686.276 €
GASTOS VARIOS ASTILLERO (5%) 169.951 ¢
COSTE CONSTRUCCION 3.568.967 €

Grafica 3 GRAFICA PORCENTUAL DEL COSTE DE CONSTRUCC ION

COSTE DE CONSTRUCCION

oCOSTE EQUIPOS Y
MATERIALES

ECOSTE DE MANO DE OBRA

DOGASTOS VARIOS ASTILLERO
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Para calcular el valor de contrato del buque sursaarias partidas anteriores en beneficio
industrial, que se supone en un 5% Yy le restansggrimas a la construccion naval. Vamos

a suponer unas primas del 16%.

Tabla 5 VALOR DE CONTRATO

COSTE CONSTRUCCION 3.568.967 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (5%) 178.448 €
PRIMAS A LA CONSTRUCCION (16%)- 571.035 €
VALOR DE CONTRATO (Vc) 3.176.380 €

El Valor de Contrato (Vc) es la cantidad total qlearmador paga al Astillero como

remuneracion por la construccion y entrega del buqu

Hay que tener en cuenta no solo la poca fiabildkaths formulas empleadas para el precio
de equipos y estimacion de horas de montaje, sideseonocimiento de datos tales como

los costes unitarios exactos de mano de obra,gaatms del astillero etc...

Ademas el presupuesto sufrird variaciones a loolalg la vida del proyecto debido al
cambio de equipos, a una mejor definicion de losmmos 0 a la variacion del precio de
estos en el mercado, por lo que los valores dadasst capitulo solo serian fiables en

etapas iniciales del proyecto.
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10. Gastos del armador.

En esta partida se incluyen una serie de costestds en los que incurre el armador para
poner el buque en condiciones de prestar seniitre estos gastos se encuentran los

siguientes:

* Gastos notariales

Gastos de constitucion de hipoteca

* Intereses intercalarios de crédito naval durantefetruccion

» Gastos de inspeccion de la construccion y de adim&nto de la tripulacion
» Cargos, Pertrechos y respetos adquiridos directiznpen el armador

» (Gastos para puesta en explotacion

* Impuesto sobre el valor afiadido (21%)

Gastos notariales. Hipotecas.

Gastos de constitucion de hipoteca

Se pueden estimar mediante la siguiente expresion:
Ch = 0.005* C* (1.2 + 3%i)

Donde:

C =3.335.718 €, es el importe del crédito

I = 8 %, interés del crédito

Ch=24.017 €

Escritura de entrega e Impuesto por Actos Juridico®ocumentados
Puede expresarse como:

Caip = 0.005*\¢

Donde:

V¢ =3.176.380 €, valor del contrato del buque

CAJD =15.882 €
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Gastos Notariales
Pueden estimarse en el 10% de la suma de los te®aes.

CAJD =3.990 €

Intereses intercalarios.

Su coste puede estimarse segun la siguiente edpresi

Cu = (0.0167* Mt + 0.035* Mp)* C* |

Donde:

Mg = 18 meses, plazo de entrega desde la entradgardel contrato hasta la entrega
Mc = 12 meses, plazo de construccion desde la pdegailla a la entrega

C =3.335.718 €, importe del crédito

I = 8%, interés del crédito

Cy =192.297 €

Inspeccion y adiestramiento de la tripulacion.

Inspecciéon del Armador

Su costo puede estimarse como:

Cia = 0.001* \fz + 1650* Mc

Donde:

Vc=3.176.380 €, valor de contrato del buque

Mc = 12 meses, plazo de construccion desde la pdegailla a la entrega

CIA=22.976 €
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Adiestramiento de la Tripulacion

Su coste puede expresarse en la forma:

Cat = 900* Ny + 1000* Mc

Donde:

Nt = 14, numero de tripulantes

Mc = 12 meses, plazo de construccion desde la pdegailla a la entrega

CAT =24.600 €

Cargos y respetos no incluidos en el contrato demstruccion.

Cargos, Pertrechos y Respetos extra.

Calculamos su coste mediante la expresion siguiente
Ccp = 18000 + K* V¢ + 600* BHP"

Donde:

Ky =0.0011, constante que depende de la complegidkbiouque
V¢ =3.176.380 £, valor de contrato del buque

BHP = 1000 hp, potencia del motor principal
Ccp=27.480 €

Gastos para Puesta en Explotacion.

Puede estimarse como sigue:

Cee = 6000* (K, + 0.1* BHP?)

Donde:

Ky = 1.5, para bugues pesqueros al fresco/congekadore
BHP = 1000 hp, potencia del motor principal

Cee=14.986 €
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Impuestos.

Impuestos sobre el Valor Afadido.
El costo del I.V.A es del 21% del Valor de Contrato

C|,V_A =667.039 €

Tabla 6 Resumen gastos del armador

GASTOS DEL ARMADOR
Gastos de Constitucion de Hipoteca 24.017 €
Escritura de Actos Juridicos Documentados 885€
Gastos Notariales 3.990 €
Intereses Intercalarios 192.297 €
Inspeccion del Armador 22.976 €
Adiestramiento de la Tripulacién 24.600€
Cargos, Pertrechos y Respetos Extra 27.480 €
Gastos para Puesta en Explotacion 14.986 €
Impuesto sobre el Valor afiadido (21%) 667.039 €
Total 993.267 €

La Inversién Total o Valor Total a realizar serédslama del Valor de Contrato mas los

Gastos del Armador.

VALOR DE
CONTRATO 3.176.380 €
GASTOS DEL
ARMADOR 993.267 €
INVERSION TOTAL 4.169.647 €
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11. Cuadro de financiacion de la construccion.

La financiacion de la construccién del buque sdiza@ en base a un crédito por un
importe del 80% del Valor Total (Inversion Total)ua interés del 8% y que el 20%
restante sera capital propio. Se considerara uadmede devolucién de 10 afios con 2 afios
de carencia. Esto quiere decir que no se comezheger efectivos los pagos hasta dos
afos después de la firma del contrato

Con el plan de financiacién analizaremos los codeesapital y amortizacion a los que

tendra que hacer frente el armador.

El capital ajeno es la parte del Valor Total defuiee, que va a cubrir el armador con

recursos ajenos, a través de un crédito.

El capital propio es la parte del Valor Total delgbe, que va a cubrir el armador con

recursos propios.

CAPITAL AJENO (80%) 3.335.718 €
CAPITAL PROPIO

(20%) 833.929 €
INVERSION TOTAL 4.169.647 €

A la hora de la devolucién del préstamo hemos dzxtedr el pago de una cuota
anualmente que es la suma de la Devoluciéon Anu&agetal (Di) mas los intereses (Ri)

correspondientes.
La Devolucion del Capital Ajeno o Préstamo pue@dizarse segun dos esquemas:
Devolucién de Capital Constante, en cuyo casotetds y la Cuota Anual son variables.

Cuota Anual Constante, en cuyo caso la Devolucg@abital y el Interés son variables.
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Devolucion de Capital Constante.

Los valores que toman la Devolucion de Capitalereges y Cuota Anual son las

siguientes:
o=
n
C,@aln-i+1
- Caatin=i+)
n
C .
Qi:Di"'R:Ta[ﬂl"'a[qn_""l))
Donde:

Di = Devolucion de capital realizado en el afio i

Ri = Pago de intereses en el afo i

Qi = Cuota en el afio i que es la suma de la deMiwde capital mas intereses
Ca= 3.335.718 €, capital ajeno

a = 8%, tipo de interés anual del capital ajeno

n = 10 afos, periodo de devolucién del capital@jen
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Tabla 7 Devolucion de capital constante

DEVOLUCION PENDIENTE
ANO CAPITAL INTERESES CUOTA ANUAL |DE PAGO
1 333.572 € 266.857|€ 600.429 € 3.002.146 €
2 333.572 € 240.172 € 573.743 € 2.668.574 €
3 333.572 € 213.486|€ 547.058 € 2.335.003 £
4 333.572 € 186.800 € 520.372 € 2.001.431 €
5 333.572 € 160.114/€ 493.686 € 1.667.859 £
6 333.572 € 133.429 € 467.001 € 1.334.287 €
I 333.572 € 106.743|€ 440.315 € 1.000.715 €
8 333.572 € 80.057 € 413.629 € 667.144 €
9 333.572 € 53.371]€ 386.943 € 333.572 §
10 333.572 € 26.686 € 360.258 € 0€
3.335.718 € 1.467.716/€ 4.803.434 €
Grafica 4 Devolucion de capital Constante
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Cuota Anual Constante

Los valores que toman la Devolucion de Capitalereges y Cuota Anual son las

siguientes:
_C,mfi+a)”
' (@+a)h-1
R = C. mﬂ[(1+ a)" - (1+ a)i‘l]
' (1+a)th-1
C, alfi+a)
=D +R =28 ‘Y _ 7
Q| i R n [ﬂl"' a) _
Tabla 8 Cuota anual constante
. DEVOLUCION CUOTA PENDIENTE
ANO |CAPITAL INTERESES ANUAL DE PAGO
1 230.263 € 266.858|€ 497.121 € 3.105.455 €
2 248.684 € 248.437 € 497.121 € 2.856.771 €
3 268.579 € 228.542|€ 497.121 € 2.588.192 €
4 290.065 € 207.055 € 497.121 € 2.298.127 €
5 313.270 € 183.850(€ 497.121 € 1.984.857 €
6 338.332 € 158.789 € 497.121 € 1.646.525 €
7 365.398 € 131.722|€ 497.121 € 1.281.127 €
8 394.630 € 102.490 € 497.121 € 886.496 €
9 426.201 € 70.920/€ 497.121 € 460.295 €
10 460.297 € 36.824 € 497.121 € 0€
3.335.718 € 1.635.486€4.971.204 €
Grafica 5 Cuota anual constante
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