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1. Ciriterios de estabilidad.

Cito textualmente los criterios de estabilidad &bag por el convenio de Torremolinos:
Convenio de Torremolinos, Parte 2. Capitulo 11l

Regla 2

Criterios de estabilidad

1) Se aplicaran los siguientes criterios de estinil minima, a menos que a juicio de la

Administracion la experiencia de orden operaciguetifique que se prescinda de ellos:
a) el area situada bajo la curva de brazos adeggptrva GZ) no sera inferior a 0,055 m-
rad hasta un angulo de escora de 30° ni inferf®@0@0 m-rad hasta 40° o hasta el angulo de

inundacién,@f si éste es de menos de 40°. Ademas, el area sibagulda curva de brazos

adrizantes (curva GZ) entre los angulos de esa208ly 40°, o entre los angulos de 30° y

(9f , SI éste es de menos de 40°, no sera infericﬂ%@n-radﬁf es el angulo de escora en el

que las aberturas del casco, la superestructuras ccdsetas, que no se puedan cerrar
rapidamente de modo estanco a la intemperie, caamera quedar inmersas. En la
aplicacion de este criterio no es necesario corai@biertas las pequefias aberturas a traves

de las cuales no puede producirse una inundacagrgsiva;

b) el brazo adrizante GZ sera de 200 mm como mimara un angulo de escora igual o

superior a 30°;

c) el brazo adrizante maximo @@y correspondera a un angulo de escora preferiblement

superior a 30° pero nunca inferior a 25°;

d) en los buques de una cubierta, la altura metacgnnicial GM no sera inferior a 350
mm.
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2. Condiciones a estudio.

Me remito nuevamente al Convenio de Torremolinamdeé especifica las condiciones

operacionales a estudiar:

Convenio de Torremolinos, Parte 2. Capitulo Il
Regla 7

Condiciones operacionales

1) Las condiciones operacionales que haya que temamonsideracion seran, por lo que
respecta a su numero y a su clase, las que la Agtrairidon juzgue satisfactorias, y entre

ellas figuraran las siguientes, segun proceda:

a) salida hacia el caladero con abastecimiento Engde combustible, provisiones, hielo,
artes de pesca, etc. Que he llamado SALIDA DE PUERID0% CONSUMOS 0%
PESCA.

b) salida del caladero con captura completa. Queonarado SALIDA DE CALADERO
35% CONSUMOS 100% PESCA

c) llegada al puerto de origen con captura complata 10% de provisiones, combustible,
etc. Que he nombrado LLEGADA A PUERTO 10% CONSUMIDB% PESCA; y

d) llegada al puerto de origen con un 10% de prones, combustible, etc., y una captura
minima, que normalmente serda el 20% de la captorapleta. Y que he nombrado
LLEGADA A PUERTO 10% CONSUMOS 20% PESCA.

2) Ademas de juzgar satisfactorias las condiciapesacionales sefialadas en el parrafo 1),
la Administracion debera cerciorarse de que lderos de estabilidad minima indicados en

la regla 2 quedan satisfechos en todas las denréficames operacionales que puedan
darse, incluidas las que den los mas bajos valdeedos pardmetros de estabilidad

comprendidos en dichos criterios. La Administracgéncerciorara asimismo de que se tiene
en cuenta toda condicion especial que correspondecambio dado en el modo de operar o
en las zonas de operaciones del buque y que inBayls consideraciones hechas en el

presente capitulo respecto de la estabilidad.
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3) En cuanto a las condiciones a que se hace mefaren el parrafo 1) de la presente regla

se haran calculos correspondientes a:

a) el margen de compensacion respecto del pesasdeetles mojadas, aparejos, etc.,

colocados en cubierta;

b) el margen de compensacion respecto de la acoidulde hielo, si se prevé ésta, de

conformidad con lo dispuesto en la regla 8;
c) la distribucion homogénea de la captura, a mgnessto sea imposible en la practica;

d) la captura situada en cubierta, si es previsédridas condiciones operacionales sefialadas

en los apartados b) y c) del parrafo 1) y en algpar);

e) el agua de lastre que se transporte en tangpesialmente destinados a ello o en otros

tanques equipados también para llevar agua de;lgstr

f) el margen de compensacién respecto del efectasdsuperficies libres de los liquidos vy,

si corresponde, de la captura que se transporte.

Siguiendo las exigencias del Convenio, las condesoa Estudio son las antes nombradas,

siendo necesario matizar lo siguiente:

* No se prevé que el barco faene en zonas en lasequéeda producir acumulacion de

hielo sobre la obra muerta.

» La estiba de la carga se hara de forma homogéredas espacios destinados a tal
fin, nunca sobre las cubiertas.

* Para incluir en el estudio la compensacion por éjpaMojado, se aumenta el
peso del aparejo en un 10% , con lo que quedasmgeRed de 2.2 Tn situado

en el Tambor de Red y 2.2 Tn como respeto en eldSpl (Posiciones mas
desfavorables desde la perspectiva de este estudio)
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3. Cumplimiento de los criterios.

Los resultados que obtengo del modulo ‘Maxsurf iBtabAdvanced’ del Programa de
Arquitectura naval MAXSURF ENTERPRISE en su versiai.

Como punto de inundacion progresiva se ha conslddeaPuerta del Puente de Gobierno,

gue no tiene requerimientos de estanquidad y carawan espacios bajo cubierta.

PUERTA PUENTE (X, Yy, z)= (22.25,2.7,8.2)  Downflooding point
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Correccion por Superficies Libres.

El programa calcula el efecto de superficies limeganques de acuerdo a los criterios del
Cédigo de estabilidad intacta de IMO (CODIGO IS @0@ue son los mismos de la
Resolucion de IMO A.749(18), que se detalla a comtion:

Los tanques que se tienen en cuenta al deternair@rieccion por superficie libre quedan

comprendidos en una de las dos categorias sigsiente

1. tanques con niveles de llenado fijos. La correcg@dnsuperficie libre se determina

con arreglo al nivel de llenado real de cada tanque
2. tanques con niveles de llenado variables.

La correccion por superficie libre es el valor nmdaialcanzable entre los limites de llenado

previstos para cada tanque que sea compatibleuadquier instruccion de funcionamiento.

Al calcular los efectos de superficie libre detimsques que contengan liquidos consumibles
se dara por supuesto que, para cada tipo de ligalidoenos un par de tanques transversales
0 un solo tanque central tienen una superficieigrel tanque o la combinacion de tanques

considerados seran aquellos en los que el efectopficie libre sea mayor.

Las correcciones de la altura metacéntrica inicidé la curva de brazos adrizantes han de

considerarse por separado, como sigue:

Al determinar la correccidon de la altura metacéntrinicial, los momentos de inercia

transversales de los tanques se calculan con whoétkg escora de Q°

La curva de brazos adrizantes el programa lo eobrggada en el momento real del trasvase

de liquidos para cada angulo de escora calculado.

No es necesario tener en cuenta, en los calculosrdecciones, los residuos de liquidos que
guedan normalmente en los tanques vacios, siemprarydo el total de los residuos de

liquidos no produzca un efecto de superficie ltmesiderable.
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No sera necesario incluir en la correccion los ta@sgpequeiios que cumplan la condicion

dada por la formula siguiente, que correspondeadanaiinacion de 30°:

‘liﬂ'.‘i / ﬁrnir| < ELU]. m

donde:
My, = esel momento de superficie libre, en mt
Amin = es el desplazamiento minimo del buque calculado en d,;,. en
toneladas
dmin = ©s el calado medio de servicio minimo de un buque sin carga, con

el 10 % de provisiones y el mimmo de agua de lastre, si es
necesario, en m.
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Resultados del Estudio

En el Anexo | se presentan las salidas directaspdejrama para cada una de las
condiciones de carga reglamentarias estudiadas.
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4. Compensacion por Efecto del Viento.

Para la condicion de carga con un valor menor thbi#isad dinamica a 30°, que es la n°4
(LLEGADA A PUERTO 10% CONSUMOS 20% PESCA), se coafyara la compensacion
por viento lateral.

El convenio de Torremolinos nos remite en este@ahtCodigo de Estabilidad sin Averia

para todos los Tipos de Buques regidos por la O.M.I

Cito textualmente el criterio a aplicar:

Criterio de viento y balance intensos (criterio megorolégico)
Ambito de aplicacion

Este criterio complementa el criterio de estabiidae figura en la seccion 3.1. Los criterios
mas rigurosos de la seccion 3.1 y el criterio nrelégico regiran las prescripciones

minimas aplicables a los buques de pasaje o da dargslora igual o superior a 24 m.
Criterio meteorologico recomendado

Habra que demostrar la aptitud del buque paratirelsis efectos combinados del viento de
través y del balance respecto de cada condiciomalaie carga, con referencia a la figura,

del modo siguiente:

1° se sometera el buque a la presion de un viemstante que actie perpendicularmente al

plano de crujia, lo que dara como resultado ekespondiente brazo escorante (fw

2° se supondra que a partir del angulo de equilitesultante) el buque se balancea por

la accion de las olas hasta alcanzar un anguloatinde ¢;) a barlovento. Se prestara
atencion al efecto de un viento constante de fogma se eviten angulos de escora

excesivos:

3° a continuacion se sometera al buque a la prelama rafaga de viento que dard como

resultado el correspondiente brazo escorantg; (Iw

4° en estas circunstancias, el area "b" debe el agsuperior al area "a"

Condiciones de Carga y Estudio de Estabilidad
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WL PRI m oy
1 1000gA

lw2 = 1,5 lwl (m)

donde:

P = 504 N/m2. El valor de P utilizado para los buques en
servicio restringido podra reducirse a reserva de que lo
apruebe la Administracion;

A = area lateral proyectada de la parte del bugque y de la
cubertada que gquede por encima de la flotacion (m?);

Z = distancia vertical desde el centro del area A hasta el
centro del area lateral de la obra viva, o aproximadamente
hasta el punto medio del calado (m):

A = desplazamiento (t);

g = 9,81 m/s?

B, = 109k.X1.X;V r.s (grados)
donde
X3 = factor indicado en el cuadro 1
Xy = factor indicado en el cuadro 2
k = factor que corresponde a lo siguiente:

Condiciones de Carga y Estudio de Estabilidad
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k = 1,0 respecto de un buque de pantogue redondo que no

tenga quillas de balance ni quilla de barra

0,7 respecto de un bugue de pantoque quebrado

k = el valor que se indica en el cuadro 3 respecto de un
buque con quillas de balance, quilla de barra o ambas

L2
u

r = 0,73 + 0,6 0G/4
donde: OG = distancia entre el centro de gravedad y la
flotacién (m) (positiva si el centro de
gravedad queda por encima de la flotacion,
negativa si queda por debajo)
4 = calado medio de trazado del bugue (m)
s = factor indicado en el cuadro 4.
Cuadra ! Cuadro 2 Cuadro 3 Cusdro 4
Valores del Valores del Valores del Vaiores del
factor X, factor Xq factor K factor 5
Bid | X X £k.100
1 Cu ! 2 X k | T | s
<24 1.0 €0.45} 0.75 0 1.0 <6 |0.100
2.5 0.98 0.50; 0.82 1,0 0,98 7 |0.098
2.6 0.96 0.55! 0.89 1.5 0,95 8 |0.093
2.7 0.95 0.60! 0.95 2.0 0.88 12 10,065
2.8 0.93 0.65{ 0,97 25 {079 14 0,053
2.9 | 0.9 >0.70! 1.0 30 | 074 16 |0.044
3.0 0.80 3.5 0.72 18 |0.038
3.1 0.88 24,0 0,70 220 0,035
3.2 0.86
i 3.3 0.84
i 3.4 0.82
123.5 0.80 (Los valores intermedios en los cuadros 1-4 se

obtendran por interpolacién lineal.)

Periodo de balance T = 2C:B (segundos)

Vau

donde: C = 0,373 + 0,023 (B/d) - 0,043 (L/100).

Los simbolos que aparecen en 1los cuadros anteriores y en la fémula
del periodo de balance tienen los siguientes significados:

L = eslora en la flotacién del bugque (m)

B = manga de trazado del buque (m)

d = calado medio de trazado del buque (m)

Cg = coeficiente de blogue

A, = area total de las quillas de balance o area de la

proyeccion lateral de la quilla de barra, o suma de
estas areas (m2)

GM = altura metacéntrica corregia por el efecto de
superficie libre (m)
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0, = angulo de escora provocado por un viento cotestan

0, = angulo de balance a barlovento debido a la aatgdas olas

0, = angulo al que se produce inundacion descendéfte 50°, o0, tomando de estos
valores el menor,

donde:

0, = angulo de escora al que se sumergen las aledear@asco, superestructuras o casetas
gue no puedan cerrarse de modo estanco a la intiemfieaplicar este criterio no hara falta
considerar abiertas las pequefias aberturas pogusno pueda producirse inundacion
progresiva,

0. = angulo de la segunda interseccion entre la cievarazos escorantes,lwla de brazas

GZ.

Condiciones de Carga y Estudio de Estabilidad
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Calculo:

Tm=2.85m.
A=175m2.

Z=3.8m.

P =504 N/ m2.

A =388 Tn.

Iw; = 0.088 m.
Iw,=1.5xIw=0.132 m.
0, = 18.5°.

donde:

Ak =1.15 m2, es el area lateral de la quilla desba

L=31,3m.

B=8m.

Coeficiente Ak x 100 /L x B =0.46, k = 0.7.
B/d = 2.87, X1 =0.93.

Cb =0.58, X2 = 0.93.

OG =3.62-2.85=0.77 m.

OG/d = 0.27.

r=0.892.

C =0.424.

GM = 0.601 m.

T =8.75 seg., s = 0.088.

0, = 50°, ya qué®; = 69.8° yBc no esté definido.
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Se cumple satisfactoriamente el criterio con alisigte resultado:
b =7.86 m x grado.

a =2.48 m x grado.

Righting Lever (GT)

a=248| oesr;

0 E] 3

o £
Mesits Stamoad Se)
oz: emim Mperts Statowrd - 0000 G4 Area (fromzerenset - Om gag
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5. Anexo |. Condiciones de carga.
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