@ IMPLANTACION DE RCM EN GRUAS POF

Objeto del proyecto

* Mejora de los planes de mante
preventivo aplicados a las g

» Aplicacion de Iz




‘ - e Carga maxima en el gancho auxiliar
a2\ ‘ - Recorrido total de los ganchos
e == V: - Distancia entre ejes de carriles de rodadura
~ - V ‘ L =
-7 Qm e Distancia longitudinal entre apoyos del pértico

pescante.

Radio maximo

Radio minimo

Carga maxima al radiode 32 m

Carga maxima al radio minimo de 10 m

Numero de ruedas de traslacion

Numero de ruedas motrices
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La graa portico la dividimos en dos bloques
principales

Infraestructura del equipo:
* Pértico
* Mecanismo de traslacion




* Elevacion principal y auxiliar
v" Motor
Reductor
Dos tambores de arrollamiento elevacio
principal y uno la auxiliar
Freno electrohidraulico

Sistema de giro MAL
Motor vertical de
Freno hidrauli
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Dispositivos de seguridad

Limites superior e inferior de la posicion del
gancho.

Limitador de momentos.

Progresivo, sin escalonamientos permite e
cargas entre 12y 25 Tn. en razon inve
alcances comprendidos entre 10

Limitador de carga.

Corta la corriente de elg

sobrepasan las 25
18 m.

exion elé
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¢ Qué mantenimiento tenemos?

Mantenimiento preventivo

 (Gestionada a través del GMAO Prisma3
* Periodicidad trimestral
* Actuaciones divididas por gremio

v Preventivo eléctrico
v" Preventivo mecanic
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Mantenimiento correctivo

Gestionado a través del GMAO prisma3

* Via solicitud de trabajo
v" Operador lanza una solicitud de g
v El coordinador de mantenimig
v La convierte en orden de
v El aviso llega via emai
* Via urgencia
v Si existiese pelig

a la actuae



Clases de trabajo

En mantenimiento todo lo que no sea preventivo
Se tienen definidas en el GMAO las siguiente

PR: preventivo

CP: correctivo con parada
CS: correctivo sin parada
MJ: mejora

ML: mantenimiento leg
AP: auxilio a la prod

SG: seguridad
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Aplicando la metodologia

El proceso RCM formula siete preguntas acerca del acti

¢Cuales son las funciones y los parametros de

activo en su actual contexto operacional?
¢De qué manera falla en satisfacer dic
Cual es la causa de cada fallo funciog
¢Qué sucede cuando ocurre cadaf

¢En qué sentido es importante

¢Qué puede hacerse para p

¢Qué debe hacerse si ng

1 Definicién de 2 Eles 3 Modos de fallo

. funcionales de la
funciones (causas)

funcion

5 Criticidad de
las funciones

4 Efectos del
fallo
(consecuencias)

6 Diagrama de
decision
7 Plan de
preventivo RCM
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Grupo de trabajo

El personal de mantenimiento no es
capaz de responder a todas las preguntas
por si solo.

Se debe formar un grupo de trabajo con
los componentes que se indican en la
figura.

la aplicacion practica
00 de trabajo form

Supetrvisor de

Operaciones

Operador

Facilitador

Supervisor de
Mantenimiento

Mantenedor

Especialista




El facilitador

Es la pieza clave en la correcta aplicacion de la metodolog
Algunas de sus funciones son:

El analisis sea llevado a cabo en el nivel corrg
Definir claramente los limites del sistema
Que los datos queden debidamente reg

RCM debe ser claramente compre

los miembros del grupo.

El grupo llegue a un consense

El analisis progrese razo




Informacion aportada

Se aportaron una serie de documentos para la aplicacion
Los dividiremos en tres grupos

Documentacion Documentacién maqui
legal y normas archivos de averias

IEC 60300

NTP 736 * Planos
NTP 737 * Archivos
NTP 738

SAE JA1011

- = Fecha fHora Horas Mano de Obra
m“m“‘atlﬁ" o j Su tads

GOTERAS TECHO GRUA NOT 31/10/2005 12| FERREGAS
6

| 579
| 765|Grua n27 == queto sin corriznte 18112008 08:]econer | 000 6 |
INSPECCION BIANUAL GANCHOS GRUOA pn |ozozmoooizfFEmmecas |00 25 |
| 3162|MANT. TRIM. ELECTRICO GRUAS Y POLIPASTOS  |PR |16/03/200912:ECOHER | 16 |
| 3163|MANT. TRIM. MECANICO GRUAS ¥ POLIPASTOS  |PR |16/03/2000 12:{FERREGAS | 16 |
| 3350{REPARACION DE FOCO DE LuZ cs  |aospopssodeconsr | 0 s 0 |
REPARAR BOMBA CABINA
MANT. TRIM. MECANICO GRUAS ¥ POLIPASTOS  |PR |16/06/200012:|FERREGAS | & |
S455[MANT. TRIM. ELECTRICO GRUAS ¥ POLIPASTOS  |PR |1&/06/200012:(FERREGAS | & |




Subsistemas

En equipos de especial complejidad es conveniente dividirlo g

subsistemas para facilitar la labor de definir correctame

Cada uno de los subsistemas esta compuesto por
cuales también deben cumplir las funciones pa
En el caso particular de las gruas porticos es
definidos:
e Estructura
* Elevacion
* Radio

Traslacion
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Hoja de informacion

Donde se refleja toda la informacion y las decisiones tomadas g

largo del avance de las distintas reuniones .

En este caso en particular se opté por un modelo en for

de columnas.

* La primera columna en el encabezado lleva lasg
resultados de si se decide la aplicacion del g
funcion afectada.

En la segunda se definen las funcione

la siguiente se enumeran los fallo

estudiada.

n la cuarta columna se exp

ar el fallo funcional.

dos ultimas co

W’ﬁﬁﬁn&@@lumna de anotaciones.

AMF FUNCION FALLO FUNCIONAL MODO DE FALLO (CAUSAS) ﬁﬂ%g&é@k‘éﬁ’ NOTAS

M Soportsrunacargade2h La estructurs noescapas | 1A1 | Comosion, deformacion Caida de la cargso caids de partede la

ton sin deformarse de soportarls carga permanente dels estructura. gria

Almenos unavezalano serevisa ls
estructura complets dels gris

Garantizarla seguridad Mo garantiza: sccesos mal Lampsarss fundidas Csaida de personal o tropiezns enzonas
de los gruistas y iluminados. OSCUrEs

mantenaedores enlos
desplazamientos porla
gria

242 | Mo existencis o mal Csida de personslo tropiezns enzonas | Seris recomendsble unestudio para
funcionamiento delss ldmparss | oscuras deteminarls intensidad luminoss
de emargencia. disponibleenlos accesos a las giasen

las condiciones mas desfavorables. Se
enciende el testigo defallo, para quael
fallo afectea la funcidn debe fallar

también la funcion principal.
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Parrilla criticidad funciones

Aplicar el analisis de modo de fallos con el diagrama de de
las funciones, seria un trabajo arduo y con resultados A
que se obtienen aplicando una parrilla de criticidad

PARRILLA CRITICIDAD SIMPLE DE FUNCIONES PRINCIPALES

AVERIA CRAVE, PARADA TOTAL,

PARADA
GRAVEDAD G | F5c0P A e rrsomayio | P (B (SN PARADA | CONSECUENCIAS
PARCIAL
MEDIO AMBIENTE 7 6 3 1

DETECTAEBILIDAD E 9

FRECUENCIA F

NO EXISTE 9 < SEMANAL 9

DIFICILMENTE DETECTABLE

8
POR EL OPERADOR 7 < MENSUAL

S0LO DETECTAELE POR

< TRIMESTRAL 6
MANTENIMIENTO 5

FACILMENTE DETECTABLE 2 | < SEMESTRAL 4

EVIDENTE 1 < ANUAL 2




Parrilla criticidad funciones

Tabla 9
Resultados parrilla de criticidad

La aplicacion de la parrilla a
las funciones nos da una
tabla con este formato

Carantl::erla segundad de los gruistas y mantenedores enlos
desplazamientos porla gria

Permnitirlos miovirnientos detraslacion giro y radio, sin inlerferendas
MECcanicas.

Las conclusiones obtenidas son: T
* Un valor de criticidad maxin
promedio de 91.23.
a vez estudiado y




Patrones de fallo

Un patron de fallo es la representacion en un diagrama
ocurra el fallo a lo largo de la vida util del equip
representa la tasa de fallo y en el abscisas el tiempg
En la hoja de informacion en la columna de nota
de fallo a los que el grupo de trabajo llego caox

O CURVA DE LA BARERATIPO A D | TASADE FALLO CRECIENTE INICIALMENTE.
creciente ESTABILZANDOSE CONSTANTE: TIPO D
desde el

(=] momento
:'.E’ nicial, E
W estabilizandos. W
& &nunatasa
g de fallos 3
T T T T T T constante - T T T T T 1
TIEMPO TIEMPO

CONSTANTE FINALIZANDO CON DESGASTE: MPO B TASA DE FALLO CONSTANTE: TPO E

TIEMFO

Ten
TASA DE FALLO LIGERAMENTE CRECIENTE: TIPO C F © oe FALLOS INFANTILES SEGUIDO DE TASA

CONSTANTE: TIPO F

TASA DE FALLO
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Diagrama de decision

CONSECUENCIAS
NO OPERACIONALES

El diagrama de
decision es la
herramienta a
través de la cual
2 completa la

técnicamente factible, y merece
realizar, una tarea a condiciéon
Si No
a a cx ior
técnicam )
ena realizar, un -
Si No
E nic. merc » ia pena
tucién ciclica?
Si No

i EL DIAGRAMA DE
©oonwic DECISION RCM I1
CAPITULO RSO01




Hoja de decision

El diagrama de decision es una bateria de preguntas sobre Iz
gue se deben ir contestando y en funcion de la respuesta
otra pregunta que se debe contestar asi hasta llegar g
esta es la parte mas critica del analisis y todas las
consensuadas por el grupo de trabajo.

Todo este trabajo queda reflejado en un doc
la que es facil seguir la trazabilidad de las
caso de dudas. El documento se comp
siguiente informacion.

En primer lugar la tarea propues
3 frecuencia con la que se @
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Gama preventivo RCM

Se ha obtenido una gama de mantening
preventivo RCM con la siguientes cz

* 24 operaciones co
* 31 operaciong

Realizadas
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Comparando los planes de mantenimiento

Preventivo tradicional

* Ano 2005 a 2013
* Dos empresas mantenedoras
* 4 intervenciones anuales cada empre

Tabla 13
Horas inwertidas en los distintos tipos de mantenimientos

Correctivo

Preventivo

eventivo RCM

33
46
18
45
51
62
80

014
APresa

77
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Comparando los planes de mantenimiento

El proceso de implantacion de RCM2 comenz6 a aplicarse g
del ano 2014, no existen suficientes datos para analiza
fiabilidad del equipo.

Analizando los valores en el periodo comprendidg

valores medios obtenidos son los siguientes.

Horas de mantenimiento preventivo 76 hors

Horas de mantenimiento correctivo 81 h

W Correctivo

m Freventivo

2005 2006 2007 200B 22009 2010 2011 2012 2013 2014
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Comparando los planes de mantenimiento

Los resultados nos indican que se produce una reduccion @
los mantenimientos preventivos del 78.94% con respe
anteriores.

El ahorro en namero de horas es de 60 con un cQ
1300€/ano.

En el caso del mantenimiento correctivo Ia
producido una leve disminucion de las h
correctivo, descendiendo estas en
anteriores.

Su impacto econdémico no es

Figura 20
Comparacion entre valor mediofano 2014, Preventive/Correctivo

Figura 19
Comparacidon horas preventivo/correctivo

m Valor medio

M afio 2014

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Prevertivo Correctivo
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Homologacion de equipos similares

Destacar que para homologar sistemas 0 equipos
solamente la estructura fisica del equipo sea idénti
Operacional sea el mismo.

* Quien homologa
v' El grupo de analisis RCM

* Informacién necesaria para hg
v Toda la disponible in

9mo se homologa
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Conclusiones

Las mejoras mas significativas obtenidas con la aplicaci@
mantenimiento son:

* Disminucion del nimero de intervenciones
realizan al ano, de una visita trime
semestral.

Unificacion de las tareas de mant
sola empresa. En el plan de
mecanica y una empresa €

disminuir los dias que
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Consecuencias

Eliminacion de las resistencias de regulacion de los mg
ello procede a solicitar un estudio de la sustitucion
puedan se controlados mediante variadores de
disminuir el nUmero de averias y aumentar Ia
solicitados por el operador.

Instalacion de un equipo de climati
cumplimiento a la normativa de

Instalacion de una cama

dio para la mej
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Desarrollo futuro

Six- sigma en Mantenimiento

* 6-sigma persigue la reduccion del nimero de
defectos a 3.4 errores por milldon de oportunic

Se consigue a través de DMAIC y por la
sistematica de su patron de pensa

es un acronimo (por sus siglas e
Measure, Analyze, Improve, Co

de la metodologia: Definir,

y Controlar.
=
S

<
Calidad / Fiabilidad

\total » RCM

REQUERIMIENTOS DEL MERCADO
OBLIGACIONES DE MANTENIMIENTO




