Ayuda del programa

Ayuda

En este archivo, se incluye una breve explicacién de la obtencién de las formas en un formato
adecuado para Matlab, y se explica el uso completo de ese archivo para poder utilizar todas las

herramientas que el programa ofrece.

El indice de la ayuda es el siguiente:
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1. Obtencion de las formas en un archivo adecuado para usarlo

en Matlab

Lo primero de todo, tenemos que tener una carena que estudiar para hacer los procesos de
calculo en Matlab. La carena la cargaremos en Rhinoceros, puede estar formada por una o

varias formas. En esta explicacién usaremos una carena formada por mas de una forma.

e Abrimos el programa Rhinoceros, cargamos las formas y comenzamos seleccionando el

comando “AsociarDatosGHS”. Para ello, habra que escribirlo en la barra de comandos.

lArchivo Edicidn  Wista Curva Superficie Solido Malla  Acotacion  Transformar  Herramientas  Andlisis Renderizado  Ayuda

s Comando: AsociarDatosGHE

Perspectiva

Imagen 1. Obtencidn de las formas a partir de Rhinoceros, paso 1

e Seleccionamos un titulo al grupo de formas que vamos a crear para mayor

facilidad a la hora de usarlo y las unidades las colocamos en el sistema métrico,

inicialmente aparecen en pies.
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Imagen 2. Obtencidn de las formas a partir de Rhinoceros, paso 2

Asociar datos GHS

Datos generales
- Elementos del caseo
- Elementos del tanque
- Elementos de navegac
- Farmas
- Puntos criticos
- Opciones
Condiciones

&

Titulo

Opcional
Ref. de bugque

Fef. de propietario

Unidades

Comentarios

I:I [empigza con numera)
I:I [3 caracteres méx. ]

Editar...

|4\-Jmu'|.hmm—l

L Aceptar J [ Cancelar ] [ Ayuda J

Imagen 3. Obtencidn de las formas a partir de Rhinoceros, paso 3
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¢ Incluimos las partes de las formas que incluyen el casco, todas esas formas se irdn
almacenando en el conjunto de elementos del casco. Tenemos que tener en
cuenta seleccionar todas las partes que queramos usar para el estudio de la carena
y no incluir partes que no vayamos a usar para evitar excesivos calculos y pérdidas

de tiempo en el proceso de calculo.
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Imagen 4. Obtencidn de las formas a partir de Rhinoceros, paso 4
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Imagen 5. Obtencidn de las formas a partir de Rhinoceros, paso 5
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e Podemos renombrar todas las superficies para tener claro las que estan incluidas y
no inducir a error, ya sea dejando alguna sin incluir o incluyendo una de ellas mas

de una vez.
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Imagen 6. Obtencidn de las formas a partir de Rhinoceros, paso 6

e Seleccionamos “Aceptar” y de esa manera tenemos guardadas las formas que
hemos escogido. Una vez guardadas, se han de generar esas formas que deseamos
estudiar en Matlab. Para guardar las formas en un archivo legible en Matlab,
seleccionamos “Archivo” — “Guardar como” en el desplegable “Tipo” elegimos

“Archivo de geometria GHS (.gf)” — “Guardar”.
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Imagen 7. Obtencidn de las formas a partir de Rhinoceros, paso 7

e Generado el archivo .gf, éste almacena los datos de las coordenadas de los puntos
que forman las formas que hemos seleccionado para formar el archivo. Este
archivo es el que se cargard mas tarde en el programa de Matlab a partir del cual

realizaremos todos los calculos.
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2. Uso de la interfaz grafica

Tras obtener los datos de las coordenadas de los puntos que forman la carena que queremos
estudiar, hemos de incluir en el programa Matlab todos los datos necesarios para estudiarlos y

conseguir los resultados que buscamos.

Para este proceso, hemos de abrir inicialmente el programa de Matlab con el que
trabajaremos. Todo este proceso va a ser explicado para la version de Matlab “MATLAB

R2007b".

2.1 Iniciar el programa

Inicialmente, abrimos Matlab como cualquier otro programa, bien sea seleccionandolo vy
dandole al botén Intro, o con doble click sobre el acceso directo que tengamos en nuestro

ordenador.

MATLAE R2007h
Acceso directo
1 KB

| Skark MATLAE - The Language of Technical Computing

Imagen 8. Icono de Matlab

A partir de ahi, se nos abrird el programa de Matlab en el que nos aparecerad el editor, como en

la siguiente imagen:
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Imagen 9. Inicio de Matlab

Lo primero que se ha de verificar, es el directorio a partir del cual Matlab va a trabajar, en este

Caso es:
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Imagen 10. Seleccion de directorio
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Para que el programa muestre los archivos que hay en el directorio, basta con escribir el
comando “Is”, presionar Intro, y mostrara en pantalla todo lo que el directorio contiene. Esto

ayudard para no cometer errores tipograficos a la hora de la escritura de los comandos que se

necesitan.

Para abrir el programa de Matlab que se ha de usar, hay que escribir “ValoresHidrostaticos” y

presionar Intro.
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Imagen 11. Programas y archivos en el directorio seleccionado

De esa manera, se abrira el programa con el cual se va a poder seleccionar los programas para

obtener todos los datos hidrostaticos del barco o los datos de la botadura, como muestra la

imagen 12.
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Imagen 12. Interfaz de inicio

2.2 Apariencia e inicio de las diferentes secciones iniciales.

Una vez se haya abierto el programa, hay cinco diferentes opciones.

- Valores hidrostaticos en adrizado: En esta seccidn se podran obtener todos los datos
hidrostaticos del barco.

- Proceso de la botadura: A partir de este botdn, se abrira el apartado relacionado con el
calculo de la botadura.

- Ayuda: Este botén abre un archivo .pdf el cual explica el uso del programa y los
diferentes apartados

- Salir: Boton destinado a cerrar el programa. Antes de cerrar el mismo realizard una

verificacion
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2.3 Como usar el apartado Valores Hidrostaticos en Adrizado

Al presionar el botdn “Valores Hidrostaticos en Adrizado” se aparece la siguiente pantalla:

[ Ak 1 rv—m
. LEE

- Dha el

LAk e T

Fhuvane

Nty 2} wom do A0

Catrmm Dtysstary

“n e o=
N 4 CALCULOS HIDROSTATICOS «
s
B Linwas 44 Agae Cormverrom « Mwyzs P
=T —
53 Prepodedas de 'n Teters Lrwer o A Fcam) Saccaree fote
L Seccipans #¢ Manag) LA
..n« etz 5o
3 bt chrn s
*) botadra ) - - e
% botackra |_Coow | SO O s seipe_|
&Y Lot adra_bmanta2 ¢
* curr_eeratata Dibujo de las Secciones
" < AN " "
ioodeny s concany . -
Davte bt " <
Cwe i mxoes Dene e

) Timns, uta & i

Commr g Hnbwy
"

Variables Hidrostaticas
™ 1| Avwsdemtacen iav) | v o» Cunna (V)|
Yalorasliidcod o b atmuseed ] T OO voho e ol (200 |

Yaiorasiiidcad O [omtaaveacinoen |

0 W0 e A e (B |
guzde . - -
- - 1 [ e Tl O . o
Valorasiiidron | - A s w1 (R bt v Vgt (1001 | 1| Tomesndes por cotinenyy oo v w70 |
[ L e e il A 3 deicn [1 | orveronta bessts oot cortro o e 03 |
i= s e d e s ok A b

Valpresiiidrod
guide

Yuloresidrod o Feasen Corw (raticns |
guids \

Yalvzestidrortat tcos .
[ Stat|

Imagen 13. Interfaz de la funcién Valores Hidrostaticos

En esta pantalla, se han de indicar los célculos a realizar, y se han de incluir los datos a partir

de los cuales se obtendran dichos resultados.

2.3.1 Generar lineas de agua

Inicialmente, hay que generar el fichero de lineas de agua, a partir del archivo .gf que se
genera en Rhinoceros. Para ello, se incluye el fichero .gf en el apartado “Fichero Secciones”.
Para generar las lineas de agua, se ha de seleccionar el archivo .gf en el apartado “Fichero
Secciones” después de darle al botén “Cargar” que hay debajo de él. Tras presionar “Cargar”,
mostrara todos los archivos .gf que haya generados en la carpeta “Secciones de barcos”. Se
elige el archivo del que se van a obtener los datos y se presiona el botén “Generar lineas de
agua”. Tras esto, el programa generara un archivo .xls con el mismo nombre que el anterior

donde guardara las lineas de agua calculadas.
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2.3.2 Dibujar lineas de agua

Para el dibujo de las lineas de agua, se necesitan los dos archivos cargados. El archivo .gf que
previamente se ebia haber cargado para generar el archivo .xIs y este mismo archivo .xls
generado en el cuadro de “Fichero lineas de agua”. Tras cargar los dos ficheros, presionar el
botdn “Dibujar lineas de agua” y se generara el dibujo de las lineas de agua, indicando la altura

del barco y el nUmero de secciones como en la imagen siguiente.
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Imagen 14. Dibujo de las lineas de agua

El nimero de lineas de agua a generar y el calado maximo hasta el cual se va a crear hay que
indicarlo en los espacios requeridos para ello. El nimero de lineas de agua se indica en el
cuadro nombrado “N2 LA” y el calado maximo hasta el que se quiere calcular se indica en
“Hasta un calado T”. En caso de haber seleccionado un calado superior al maximo de la
embarcacion, el programa advertird mediante un mensaje de error indicando que se ha errado

en la introduccién de datos e indicara cudl es el maximo calado posible.
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Imagen 15. Cuadro de error por calado maximo

2.3.3 Dibujo de las secciones

Para el dibujo de las secciones se muestran cinco diferentes opciones.

- de las Secciones- = - =
{5 Unn conorete - I
( Un rango de secciones B Desde  Macts
O Spemestes

O Tosas, e s ura

Imagen 16. Cuadro de seleccion del método de dibujo de las secciones

No se puede elegir mas de una opcion, solamente una de ellas. El resultado que se va a

obtener de cada una es:

¢ Una concreta: Dibujara la seccién que se le indique en el recuadro colocado para ella.
Se puede tener una idea intuitiva de cual elegir, una vez se haya visto el barco
dibujado en la imagen que se genera al presionar el botén “Dibujar”. La imagen que

aparecera es como la que aparece a continuacién:
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Imagen 17. Una seccidén concreta

¢ Un rango de secciones: El programa mostrara las secciones que se le indiquen y haya
entre las secciones indicadas en los recuadros “Desde” y “Hasta”. Ird mostrandolas
desde a inicial indicada en el recuadro “Desde” hasta la ultima indicada en el recuadro

“Hasta”. Para cambiar de una a otra se ha de indicar a partir de las flechas del teclado.
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Imagen 18. Una de las secciones de un rango de secciones
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e Todas, una a una: El programa mostrard todas las secciones del barco. No las
superpondra en una misma imagen, si no que las mostrara todas por separado como
en las imagenes anteriores. Solamente se abre una ventana en la cual ird dibujando
una a una conforme vayamos cambiando de imagen en las flechas del teclado de
nuestro ordenador. La imagen que aparecera al inicio es la de la seccién 0, como en la

siguiente imagen.

Fie ER Vew set Tok Dedtep 'Wrdow e -

NeEs & R&NS & 08 =0

r 4
B -
T=
& ]
S5 -
B -4

Imagen 19. Inicio de la representacion de todas las secciones, la seccion 1 incluye pocos datos

e Agrupadas de m x p: Dibuja las secciones de manera agrupada en grupos de m filasy p
columnas como se puede ver en la siguiente imagen, donde se ha seleccionado para
esta ayuda; m=4 y p=4. Como seguramente todas las secciones no quepan en una
misma imagen, para cambiar de un grupo de imdagenes a otro, el proceso es el mismo

que los anteriores. Presionando las flechas del teclado de nuestro ordenador.
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Imagen 20. Secciones agrupadas

e Superpuestas: El muestreo de las secciones ahora se realizard de manera superpuesta,
es decir, todas una sobre otra. Las secciones que dibujara el programa seran las que
entren en el rango indicado en las casillas indicadas para ello. Tales casillas estan
mostradas con: “Desde” y “Hasta”. El resultado que se obtiene es similar al que
aparece en la siguiente imagen una vez hayamos ido pasando desde la inicial hasta la

final que queriamos ver:
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Imagen 21. Secciones superpuestas

2.3.4 Variables hidrostaticas

Las variables hidrostaticas que se pueden obtener a partir del programa son las que aparecen

en la siguiente imagen:

O

O
O
O
O

—Variables Hidrostaticas

Area de flotacion (2w

Centro de flotacion (xf)

Area de la seccion (As) N7 de seccion l:l

O [Radio metacentrico transversal (BMtj] O
[ Momerto del drea de fistacién () | L] [ Momento dke inercia de flotacion (iv) | [0 [ centro verticsl de carena (ZE) |
|:| [ Momenta de inercia longitudinal () ] |:| [ Mamento del desplazamiento (ME) ]
[ Momento de inercia transversal (i) ] | [Radio metacéntrico longitudinal (I ] F [ Toneladas por centimetro de inmersidn (TCH ]
O

[ Coordenada horizontal del centro de carena (XEB]) ]

Proyecto de “Célculo de datos hidrostaticos y botadura de un barco en Matlab”

Imagen 22. Seleccion de las variables hidrostaticas
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Se han de indicar los datos que se quiere para que el programa muestre tras el proceso de

calculo. Para ello se han de seleccionar los recuadros de cada una de las siguientes opciones:

Area de la flotacién: Este valor dara el total del drea encerrada por el contorno que
forman la linea de flotacidén del barco en el calado indicado, con el casco del barco. La
magnitud de este valor se mostrard en metros cuadrados.

Momento del drea de flotacién: El valor que muestra es el momento de inercia del
area de la flotacidn, calculada a partir del eje transversal o eje OY para el calado que se
haya seleccionado.

Centro de flotacion: Indicard la posicion del centro de carena para ese calado,
referenciandolo al inicio del eje de coordenadas, es decir, al punto 0. Ese punto estara
en el punto mas a popa del barco. Por lo tanto, mostrara la distancia a la que el centro
de flotacién esta situado desde el punto mas a popa del barco.

Momento de inercia transversal: Este dato mostrara el valor del momento de inercia
transversal del barco al calado seleccionado. Este momento se calculara a partir del eje
longitudinal que cruza el barco de proa a popa por la seccion media, para una altura
igual al calado de calculo. Se obtendrd a partir de los datos de las semimangas del drea
de la flotacidn para ese calado.

Area de la seccién: En caso que querer obtener el area de alguna seccién en concreto
en este apartado, se puede elegir el nimero de la seccién a calcular en el apartado “N¢
de seccidon” y de esa manera mostrard el programa el valor de la seccién indicada.
Radio metacéntrico transversal: El valor del radio metacéntrico da un valor intuitivo
de la estabilidad del barco. A mayor radio metacéntrico, mayor beneficio para la
estabilidad, en este caso, para la estabilidad transversal. Este valor se dara en metros.
Momento de inercia de flotacidn: Si se selecciona esta opcién, se obtiene el valor del
momento de inercia de la flotacidn para el calado que se haya indicado en el programa
para el proceso.

Momento de inercia longitudinal: Este momento de inercia, dard el valor del
momento de inercia referenciado al eje OX o eje transversal. Este dato se usara para
calcular el radio metacéntrico longitudinal, por lo que es un dato importante para el
calculo de la estabilidad longitudinal.

Radio metacéntrico longitudinal: El valor del radio metacéntrico longitudinal es el
valor que indica la estabilidad longitudinal del barco, aunque normalmente el barco no

sufre mucho en este aspecto, siempre es un dato de gran relevancia e interés.
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¢ Volumen de carena: El valor del volumen de carena varia con el calado y las formas del
casco. Muestra el volumen de agua desalojado por el barco para el calado indicado en
el proceso. A partir del mismo se podran obtener gran cantidad de datos, incluyendo la
capacidad de carga.

e Centro vertical de carena: Indica el valor de la altura de la posicién del centro de
carena respecto del eje con altura 0, el cual coincide con el punto mas bajo del barco.
En la mayoria de los casos coincide con la posicién de la quilla.

¢ Momento de desplazamiento: Se calcula a partir de integracion vertical a partir de la
seccion maestra o de la seccién de la perpendicular de popa.

e Toneladas por centimetro de inmersion: Las TCl o toneladas por centimetro de
inmersién, indican las toneladas que hay que cargar (descargar) para que el barco
inunde (emerja) un centimetro su calado actual. Este valor es diferente para cada
calado.

e Coordenada horizontal del centro de carena: Muestra la distancia desde la posicidn
mas a popa del barco al centro de carena para cada calado. Este valor se da para

calados en posicién adrizado, no en posiciéon inclinada en esta seccién.

El método de seleccidén de las opciones, se muestra en la imagen siguiente, donde solamente

se ha indicado en esta ocasién que muestre el area de la flotacion:

— Variables Hidrostaticas

O [Radio metacéntrico transversal (Elh.-'ltj] O

[1 | Momerto del érea de flatacin (i | [ [ Momenta de inercia de flatacian (y) | 0 [ centro vertical de carena (Z8) |

O O [ Momerto de inercia longtudingl ()| O [ Momento del desplazamienta (ME) |

il [ tomento de inercia transversal () ] il [Radio metacéntrico longitudinal (B ] O [ Toneladas por centimetro de inmersién (TCH) ]

D e de seceidn D [ Coordenada horizontal del centra de carena (XE) ]

Imagen 23. Una variable seleccionada

Para que el programa realice los calculos, hay que darle al botéon “Aplicar” que aparece en la

parte de debajo de la pantalla como muestra la siguiente imagen:

Apaw leotercs Corrmr Ountion ‘ e

Imagen 24. Botones de seleccion
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Una vez se hayan introducido todos los datos del barco, junto con los archivos necesarios para
el cdlculo de todos los datos. Si se selecciona que represente todos las Variables Hidrostaticas

de la imagen anterior, los datos que apareceran serdn los siguientes:

2.3.5 Valores hidrostaticos

En la ventana de “Valores Hidrostaticos” aparecerdn los datos de todas las variables

seleccionadas, expresadas numéricamente para la linea de flotacion de calado maximo

indicado.

Figure 15 Datos do salide

Calado 13 m
Area de flotacion (Aw): 2317.5727 m*2

Momento de area del plano del agua (Mx): 157787.4045 m"3
Centro de flotacion (Xf): 68.083 m

Momento de inercia transversal (it): 103615.338 m*4

Radio metacéntrico transversal (BMt): 5.8238 m

Momento de inercia del plano de agua (ly): 12547540.7222 m*4
Momento de inercia longitudinal (IL): 23290187.7127 m*4
Radio metacéntrico longitudinal (BMI): 1309.0457 m

olumen de carena (V): 17791.7294 m*3

Desplazamiento (D): 18236.5226 ton

Momento de desplazamiento (MB): 150013.9492 m*3

Centro vertical de carena (KB): 8.4317 m

Toneladas por centimetro de inmersion (TCI): 23.7551 ton/cm
Centro longitudinal de carena (XB): 72.8451 m

Momento para alterar el trimado 1 cm (MTC): 2037.8368 tonm
Area de la seccion (As) 1: 0 m*2

Coeficiente de bloque(Cb): 0.45116

Coeficiente de la maestra(Cm): 0.7617

Coeficiente de flotacion(Cf): 0.76399

Coeficiente prismatico horizontal(Cph): 0.5923

Coeficiente prismatico vertical{Cpv): 0.59053

Imagen 25. Resultado numérico de las Variables Hidrostaticas
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Coordenada x del centro de carena

En esta imagen se muestra la variacion de la coordenada x del centro de carena, o XB con
respecto a cada calado. Esta variacidn la muestra graficamente. En la columna de la izquierda

se muestran los diferentes calados, y en la linea inferior los datos de la coordenada del centro

de carena.

| igure 14 Coordenada x dul centro de carems
R Bl Vew best Todh Desbtoe Widow el

DEEd L RENB ¢ DB v D

v < < o - .
‘l o " w “ mn 0o
Coordenada n del conten de carena

Imagen 26. Coordenada x del centro de carena
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Radio metacéntrico longitudinal

En esta imagen se muestra la variacion del radio metacéntrico longitudinal, o BM; con
respecto a cada calado. Esta variacidn la muestra graficamente. En la columna de la izquierda

se muestran los diferentes calados, y en la linea inferior los datos del radio metacéntrico

longitudinal.

Flgure 13 Radie mutacdntrico lengludinal r ”'wm|
Me Bl Vew et Took Desllos Wedow  Helo -

D@EEe LK RENS /¢ DB v
» r* = —

"

1 13
Hatbo mutachntrics lsngiedinal .

Imagen 27. Radio metacéntrico longitudinal
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Radio metacéntrico transversal

En esta imagen se muestra la variacién del radio metacéntrico transversal, o BM, con respecto
a cada calado. Esta variacidon la muestra graficamente. En la columna de la izquierda se

muestran los diferentes calados, y en la linea inferior los datos del radio metacéntrico

transversal.

P Bl Vew Jaet Tk Deitoo  Widow el

NEWHd L A[ROS ¢ OB«

lgera V2 Hadws mutacentrico tranmwarnsal \',- rr"ﬁ_]
-

[ 5 10 1"
Madis matachmtiico tamvenmsal

Imagen 28. Radio metacéntrico transversal
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Coordenada z del centro de carena

En esta imagen se muestra la variacién de la coordenada Z del centro de carena, o KB con
respecto a cada calado. Esta variacidn la muestra gréficamente. En la columna de la izquierda
se muestran los diferentes calados, y en la linea inferior los datos de la coordenada vertical del

centro de carena.

e B Vew baert Toch Deiblos Wondow el
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Imagen 29. Coordenada z del centro de carena
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Momento de desplazamiento respecto de Z

En esta imagen se muestra la variacion del radio momento de desplazamiento respecto de Z, o
MB con respecto a cada calado. Esta variacién la muestra graficamente. En la columna de la
izquierda se muestran los diferentes calados, y en la linea inferior los datos del momento de

desplazamiento respecto de Z.

I iguire 10 Mame e S 0esjilaz amanty e pocte o 2 %]
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Imagen 30. Momento de desplazamiento respecto de z
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Volumen de desplazamiento

En esta imagen se muestra la variacidon del volumen de desplazamiento, o V con respecto a
cada calado. Esta variacion la muestra graficamente. En la columna de la izquierda se muestran

los diferentes calados, y en la linea inferior los datos del volumen desplazamiento para cada

calado.

Iigern ¥ Yolumen de dusplaramivnio r. ff"&j
P Bl Vew et Toch Dwiblos  Wedow el -

DEeRe L RKANS | @ OB w (D

M o T T T T x| T T

e — - — - — - saadmes - - Ao - . d
% 000 [ wdo e 10000 V2000 11000 [ 11000
Valwmen de desplazamdontn

Imagen 31. Volumen de desplazamiento
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Toneladas por centimetro de inmersiéon

En esta imagen se muestra la variacion de las toneladas por centimetro de inmersién, o TCI
con respecto a cada calado. Esta variacidon la muestra graficamente. En la columna de la
izquierda se muestran los diferentes calados, y en la linea inferior los datos de las toneladas

por centimetro de inmersion para cada calado.

flgure 8 Tenuindas por cantimeire de Inmarsion |r_ ﬂ;"ml
e Ed Vew et Took Deidios wWedow Meln -
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Tomubadas pot comlimotes da Inmarsbon

Imagen 32. Toneladas por centimetro de inmersion
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Momento longitudinal de inercia

En esta imagen se muestra la variacién del momento longitudinal de inercia, o I; con respecto
a cada calado. Esta variacidon la muestra graficamente. En la columna de la izquierda se

muestran los diferentes calados, y en la linea inferior los datos del momento de inercia

longitudinal para cada calado.

Figare ¥ Momento ngitudine! do Inercia lr. (P'ﬁ'
e Ed View Dbesrt Took Deblos Widdsw  Helo -
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Imagen 33. Momento longitudinal de inercia
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Momento de inercia del plano de agua

En esta imagen se muestra la variacion del momento de inercia del plano de agua, o [; con
respecto a cada calado. Esta variacidn la muestra graficamente. En la columna de la izquierda
se muestran los diferentes calados, y en la linea inferior los datos del momento de inercia del

plano de agua para cada calado.

Fle B Y It Took Desblop  Wikow Mol

D@eE@ h RO ¢ 0B =0

' Fgure 6 Moments de inercia del plano 00 ague f_ ‘hlm‘
.

| !

=
ot
t 1

‘ L] i "
Mamnamto de Inorcla del plane de agua i

Imagen 34. Momento de inercia del plano de agua
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Momento de inercia transversal

En esta imagen se muestra la variacidon del momento de inercia transversal, o I; con respecto a
cada calado. Esta variacidn la muestra graficamente. En la columna de la izquierda se muestran

los diferentes calados, y en la linea inferior los datos del momento de inercia transversal para

cada calado.

figure 5 Momenio Transwersal de inercis
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Imagen 35. Momento transversal de inercia
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Centro de flotacién

En esta imagen se muestra la variacidn del centro de flotacién longitudinal, o XB con respecto
a cada calado. Esta variacidon la muestra graficamente. En la columna de la izquierda se
muestran los diferentes calados, y en la linea inferior los datos de la posicidn del centro de

flotacion longitudinal para cada calado.

Figera A Cantro de Notacion ;.—- ﬂ"‘~|
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Imagen 36. Centro de flotacion
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Momento de drea del plano de agua

En esta imagen se muestra la variacidn del momento de drea del plano de agua, o M, con
respecto a cada calado. Esta variacidn la muestra graficamente. En la columna de la izquierda

se muestran los diferentes calados, y en la linea inferior los datos del momento de area del

plano de agua para cada calado.
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Area de la flotacién

En esta imagen se muestra la variacién del area de la flotacién, o A,, con respecto a cada

calado. Esta variacion la muestra graficamente. En la columna de la izquierda se muestran los

diferentes calados, y en la linea inferior los datos del area de la flotacion para cada calado.

Aova de Phatacian

Imagen 38. Area de flotacién
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Area de las secciones

En esta imagen se muestra la variacién del area de las secciones referenciadas a cada calado.
Esta variaciéon la muestra graficamente. En la columna de la izquierda se muestran los
diferentes valores del area de las secciones, y en la linea inferior los datos de las secciones

para cada calado.

figee 1) Ares B b sec i

e B0 % et Teh D Shiee wp
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Imagen 39. Area de las secciones

Ademas de todo esto, se generara un archivo .xls con todos los datos hidrostaticos que se han

calculado para poder utilizarlo en el programa “Proceso de la Botadura”.

Con todos estos datos, se ha terminado la obtencidn y representacidn grafica de todos los

valores que se pueden obtener del programa en este apartado.

Proyecto de “Célculo de datos hidrostaticos y botadura de un barco en Matlab” Pagina 34



Ayuda del programa

3. Como usar el apartado Proceso de la Botadura

A partir del inicio del programa, donde se encuentra la siguiente imagen:
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Imagen 40. Inicio de la interfaz

Si se presiona el botén “Proceso de la Botadura”. Al presionarlo aparecerd la siguiente

pantalla:
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Imagen 41. Inicio de la funcién botadura

Para comenzar a utilizar este apartado, se deben tener los datos de entrada que necesita el

programa. Esos datos de entrada son:

¢ Fichero Calculos Hidrostaticos en Adrizado: En este apartado se ha de incluir el fichero
Xls que se obtiene a partir del calculo de todos los datos del barco en el apartado
“Valores Hidrostaticos en Adrizado” de este programa. Es importante que en el fichero
que aqui se incluya, estén calculadas todas las variables hidrostaticas del barco en la
funcién “Valores Hidrostaticos”.

e Lineas de agua: Se han de incluir los valores de las lineas de agua en formato .xls como
en el programa “Valores Hidrostaticos en Adrizado”. Este archivo también se ha de
haber obtenido previamente.

e Peso total: El valor del peso total a incluir, es la suma de los pesos de: barco en el
momento de la botadura, pesos ajenos al barco que estdn incluidos en él en el
momento de la botadura, etc.

e XG, posicion longitudinal del centro de gravedad: El valor de la posicién del centro de
gravedad es de gran importancia, por ello, se ha de incluir tanto la posicién horizontal
del centro de gravedad como la posicidn vertical del mismo. En este caso se debe
incluir la distancia horizontal desde el punto mas a popa del barco hasta la posicién del

centro de gravedad.
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e ZG, posicion vertical del centro de gravedad: En este caso, se debe indicar la posicién
vertical del centro de gravedad del conjunto de pesos que componen el barco en el
momento de la botadura. Se tomara la distancia vertical desde la posicién mas baja del
barco hasta el centro de gravedad.

e Densidad del agua: El valor de la densidad del agua ha de ser introducida también, ya
qgue el proceso seria diferente de ser en un tipo de agua que en otra. El valor normal
del agua de rio es 1,000 kg/dm? mientras que el valor habitual del agua de mar es de
1,025 kg/dm? exceptuando casos peculiares.

e Angulo de la grada: La grada tiene una inclinacién suficiente para que el barco caiga
por su propio peso una vez se haya soltado de las “llaves” que le sujetan y le impiden
el movimiento, pero no mucha inclinacién para que no acelere demasiado y haya
problemas en el momento de la botadura. El valor de este dato se incluird en grados.

e Altura de la anguila: Como estd explicado en el tutorial para ello, esta altura indica la
distancia perpendicular a la posicidn horizontal del barco desde la base del barco a la
base de la anguila.

e Posicidn de la anguila: Se ha de indicar la posicidon en la que se sitda el barco en
referencia a la anguila para conocer el momento en el cual el barco dejarad de estar
apoyado en la anguila y debe de flotar por si solo.

e Longitud de la grada: Es indiferente indicar esta distancia o la altura del agua en el
punto K, a partir de ambas se pueden obtener los resultados deseados, ya que una
depende de la otra. Esta distancia se toma en direccién paralela a la pendiente como
se indica en el tutorial para ello.

e Altura de agua punto K: Se trata de la distancia vertical desde el nivel del mar en el

momento de la botadura hasta el punto K de la grada.

Si se tiene dudas al incluir cualquiera de los datos anteriores, cada uno de los datos incluidos
en el programa viene acompafiado de un tutorial. Para ver el tutorial, se ha de presionar el
nombre de la opcidn que sugiere a dudas y se abrira un PDF explicativo donde se aclara el

término que incluye.

Tras incluir todos los datos anteriores en el programa, se debe indicar que procesos ha de
resolver el programa. Para ello hay que seleccionar entre las opciones del recuadro “Célculos a

realizar” que aparece también en el programa:
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Imagen 42. Posibles calculos a realizar

Entre las opciones que existen para el célculo, se incluyen:

e Saludo: En el momento de la botadura, la posibilidad de saludo es alta si el calculo de
pesos y la altura del agua en el momento del lanzamiento no es la adecuada. Si se
produce este efecto indeseado, el barco golpearia con la proa en la grada y sufriria
desperfectos en la estructura.

e Momento en los Santos de Proa: Esta fuerza es interesante de conocer para saber si la
estructura de los santos de proa estd bien disefiada y soporta el momento que genera
el barco en el momento del giro y no se dafiard el barco en el momento de la
botadura. El resultado aparecera a la derecha de la seleccidn.

e Arfada y Giro: Si se selecciona esta opcidn, se podra también elegir que la dibuje como
aparece en la imagen siguiente. Si se da la arfada, el barco sufre riesgo de desperfectos
en el momento de volver a la posicién normal de la botadura. También indica el

momento en el cual se realiza el giro si todo el proceso se realiza correctamente.
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Imagen 43. Interfaz de la funcion Botadura

Una vez se hayan incluido todos los datos de entrada y se haya seleccionado los calculos a
realizar, le daremos al botdén “Aplicar” y el programa realizara los cdlculos. Si se produce el
efecto indeseado de saludo, mostrara un error en la pantalla. Si no lo hay, seguira con el
proceso del cdlculo y mostrard el resultado del Momento en los Santos de Proa. Mas tarde
indicara la posicidon donde se inicia el giro, si no sufre arfada durante el proceso. Todo este
proceso, se puede mostrar graficamente para ayudar intuitivamente a quien realice el proceso
de calculo si sefialamos la opcidn “Dibujo”. En ese caso mostrard imagenes del proceso de la

botadura como las que se muestran a continuacion.
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Imagen 44. Inicio de los calculos representado graficamente

Esta es una de las imagenes iniciales de un proceso de calculo de botadura. En él se muestra el
barco en color negro, el fondo en blanco, el centro de pesos o centro de gravedad de los

pesos, en verde dentro de la figura del barco, y la linea de agua en amarillo.

El proceso se dibuja con el barco en horizontal y el agua inclinada, poco a poco irad
introduciéndose el barco en el agua, aunque la sensacidn es que el agua “moja” al barco poco

a poco.
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Imagen 45. Paso intermedio en la representacion de la botadura

En esta imagen se ve ya parte del agua en la cual el barco va a realizar la botadura, el color del
agua se representa con un color azul claro. Sobre ese azul sigue la linea de agua. Los colores de
barco (negro) y aire (blanco) siguen siendo los mismos durante todo el proceso, al igual que la

posiciéon del centro de gravedad de todos los pesos.
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Imagen 46. Representacion grafica de los centros de empuje y peso

En esta imagen, se muestra ya parte del barco sumergido. La parte del barco que se haya
sumergido se representard en color azul marino. Otro dato visual que nos representa es la
posicion del centro de carena, o posicién del centro de gravedad del agua desalojada. Este

dato es interesante durante el proceso. Ademas ird modificAndose durante todo el proceso.
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Imagen 47. Fin de los calculos

Esta ha sido la posicion final del calculo que se ha usado como ejemplo. En él se muestra la
parte que el barco ha sumergido antes de comenzar con el giro, los centros de gravedad del

barco (en verde) y el centro de gravedad del agua desalojada, o centro de carena (en rojo).

Durante el proceso, se muestra el resultado del Momento en los Santos de Proa como se

muestra en la siguiente imagen:
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Imagen 48. Datos introducidos y resultado del momento en los santos de proa

Si no surgen errores, el programa finaliza dando el dato de la posicién donde el barco

comienza el giro.

J Punto de Giro

@ El giro se da correctamente a »=85.84 metros de popa

Imagen 49. Cuadro de informacién del punto de giro

De esta manera ya se ha terminado con el proceso de calculo y se puede proceder a la

botadura o construcciéon del barco sabiendo que es posible la botadura del barco.
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