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[1.-RESUMEN DEL PROYECTO |

l 1.1. ENCARGO, OBJETO Y ANTECEDENTES |

I 1.1.1. Autor del encargo

El presente proyecto basico se redacta por encargo del Departamento de Arquitectura y
Tecnologia de la Edificacion de la Facultad de Arquitectura Técnica de la Escuela de Arquitectura e
Ingenieria de la Edificacion de la Universidad Politécnica de Cartagena (Murcia).

J] 1.1.2. Redactor del proyecto
JOSE JODAR REVERTE

I 1.1.3. Objeto del trabajo

Desarrollo de proyecto basico y de ejecucion de VIVIENDA UNIFAMILAR AISLADA + PISCINA
con motivo de Proyecto Final de Carrera.

] 1.1.4. Antecedentes. Planeamiento urbanistico de aplicacion

Las condiciones del presente proyecto basico vienen delimitadas en cuanto a normativa
general por el Plan General de Ordenacion Urbana de Lorca, por las ordenanzas para este tipo de
edificacion y las parcelas objeto de este proyecto definidas en el PGOU que a su vez delimita los limites
de parcela.

En consecuencia, la redaccion de este proyecto basico esta totalmente regulada y amparada
urbanisticamente por los citados instrumentos de planeamiento general y de desarrollo a los cuales
se adapta.

] 1.1.5 Emplazamiento

La edificacion objeto de este Proyecto Basico se emplaza en la CAMINO BRAZAL DE CAZALLA
- de la localidad de LORCA (Murcia) con una superficie de 26.831,44 m2 cuya descripcién fisica y
caracteristicas de edificacion se expresan en los siguientes puntos de esta memoria.
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I 12 VEMORIA DESCRIPTIVA |

I 1.2.1. Datos descriptivos del edificio y caracteristicas generales

| 1.2.1.1. Descripcion

Se recibe por parte del promotor el encargo de la redaccion de un proyecto de VIVIENDA
UNIFAMILAR + PISCINA, formado por un cuerpo de edificacién compacto, ocupando la mitad del solar,
quedando el resto para ajardinamiento.

La construccion del edificio esta destinado para el uno RESIDENCIAL UNIFAMILIAR formado
por PLANTA BAJA+PLANTA PRIMERA. La fachada principal del edificio y en la cual esté ubicado el
acceso principal al mismo tiene orientacién Noreste. La tipologia de cubierta es plana no transitable.

Con cota 0,0 m, medida a pavimento terminado, siendo la misma cota de referencia el nivel
de acera, se encuentran en este nivel de la edificacién el acceso a la vivienda. Se encuentran
distribuidos: 1 acceso en la fachada Norte, 1 en la fachada Oeste y otro en la fachada Este de la
construccion constituyendo los primeros accesos aljardin y el Gltimo siendo el acceso principal.

El cuerpo de edificacion incorpora dos nucleos de comunicacién vertical uno formado por
escalera y ascensor, situado junto a la entrada principal, para uso de los propietarios de la vivienda y
otro situado en el lateral, formado Unicamente por una escalera, para el uso del personal de servicio.
Predominan los espacios compartimentados en ambas plantas, por lo que existen unos nlcleos de
comunicacion horizontal bien definidos. La piscina se ubica en el lado Este de la vivienda, estando la
mitad de ella en su interior.

1.2.1.2. Requerimientos del proyecto
Cimentacién: PILOTES
Estructura: METAL-VIGUETA METALICA,
Cerramientos: FACHADA VENTILADA,
Tabiqueria; CERAMICA + MADERA,
Cubiertas: INCLINADA TEJA,
Carpinteria. Exterior: PVC,
Calefaccion: RADIADORES,
Energia Solar: ACUMULACION SUPERIOR,
Abastecimiento: RED CONTINUA,
Desagies: SEPARATIVO,
Caldera: GASOIL,
Filtro Piscina: FILTRO DE ARENA.

1.2.1.3. Programa de necesidades

El programa de necesidades planteado es el siguiente:

Exterior:
Zona ajardinada
Piscina
Solarium

Planta Baja:
Biblioteca-Despacho

Salon - Comedor
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Cocina

Despensa
Lavadero
Bafio
Habitacion del servicio con bafio y vestidor propio
Sala de estar para servicio
Planta de Primera:
Dormitorios equipados con bafio y vestidor propio
Salén con zona de lectura y sala de estudio.

I 1.2.2 Cuadros de superficies construidas por usosy totales

La nomenclatura de localizacién, esta en funcién del bloque en el que se encuentran situadas
las estancias (de los anteriormente mencionados), por lo genera, humerada de arriba abajo y de
izquierda a derecha.

CUADRO DE SUPERFICIE UTIL

PLANTA BAJA PLANTA PRIMERA
ESTANCIA satil (m?) ESTANCIA satil (m?)
Recibidor 4.89 Dormitorio principal 18.34
Comedor 46.51 Bafio — D. principal 9.17
Salén 52.86 Vestidor — D. Principal 5.46
Despacho-Biblioteca 39.59 Dormitorio 2 22.80
Cocina 28.40 Bafio — D2 5.20
Despensa 8.72 Vestidor — D2 5.03
Bafio 5.92 Dormitorio 3 11.06
Pasillo 10.37 Bafio — 2 5.20
Lavadero 7.76 Dormitorio 4 11.06
Bafo - servicio 4.22 Sala de Estudio 17.46
Habitacion — servicio 12.48 Salén 29.41
Sala de estar - servicio 14.96 Zona de lectura 16.67
Porche entrada 13.57 Pasarela 11.81
Porche 59.45 Pasillo 14.10
Porche — servicio 12.81 Terraza 20.38

CUADRO DE SUPERFICIES
PLANTA Satil (m?) Sconstruida (m?)
Planta Baja 325.51 325.57
Planta Primera 203.15 258.94
Total 528.66 584.51

JOSE JODAR REVERTE FEBRERO 2013
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Il.3 MEMORIA DE CALIDADES

I 1.3.1.SUSTENTACION DEL EDIFICIO

El edificio se encuentra sobre un terreno de estratos superiores poco consistentes hasta
cotas profundas, donde se encuentra el nivel del firme. Por lo que se establece un sistema de
cimentacion profunda por pilotaje.

Se ha realizado un estudio geotécnico por un laboratorio certificado.

En el sistema de trabajo de campo se optd por un estudio general de la zona que abarcala
parcela objeto de la actuacion, distribuyendo los trabajos de forma homogénea en la mismay asi
poder obtener conclusiones globales.

Durante la ejecucion del sondeo, y con objeto de conocer el grado de compacidad de los
diferentes estratos atravesados, se realizaron ensayos de penetracion dinamica (S.P.T.) a diferentes
profundidades, mas la extraccion de una serie de muestras alteradas para realizar una campafia de
ensayos de laboratorio.

Del estudio realizado se concluye que el subsuelo en el &rea de estudio esté constituido por
estratos poco consistentes hasta llegar a cotas profundas.

Enla ejecucion del sondeo se detectd presencia de agua en el subsuelo.

El contenido de sulfatos solubles del subsuelo es positivo, por lo que se debe emplear un
cemento sulforresistente para el hormigon de cimentacion.

Como conclusion del informe, es viable proyectar con una CIMENTACION PROFUNDA MEDIANTE
PILOTES PERFORADOS POR BARRENA CONTINUA, recomendable cuando existe nivel fredtico.

En la fase de excavacion se realizard un reconocimiento del terreno, a fin de confirmar los

datos facilitados por el Estudio Geotécnico.

J] 1.3.2 CIMENTACION

Se emplea un sistema de cimentacion o
profunda formado por pilotes y encepados de : =
hormigén armado HA-30/B/20/Qb y acero B-
500-S en cuantias segun planos. Se opta por el
uso de pilotes perforados con barrena continua
hasta una profundidad de 10m. El diametro para
los pilotes es de 30 cm y 45 agrupandose en
encepados de dos, de forma rectangular. Todos
los encepados tienen un canto de 85 cm y estan
arriostrados mediante correas de igual canto y
anchura variable. Todos los elementos de
cimentacion se ejecutan sobre una capa de =
hormigén de limpieza de 10cm de espesor. o

Los fosos de ascensor, formados por losa de
cierre del vaso y vigas perimetrales, se unen alos
encepados mas cercanos mediante correas, llegando los pilotes de dichos encepados a mayor
profundidad (incremento de longitud de 1m).

Cuantias de armadura, disposiciones constructivas y detalles, aparecen definidos en la documentacion
gréafica que acompafia el proyecto. A continuacién se describen las caracteristicas del hormigény
acero empleado en cada uno de los elementos de la cimentacion:

JOSE JODAR REVERTE FEBRERO 2013
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I 1.3.3. ELEMENTOS ESTRUCTURALES

La estructura de la edificacion es una estructura de
pilaresy vigas metélicas con forjado de viguetas metélicas y
bovedillas de hormigén aligerado. Para toda la estructura se
emplearan perfiles laminados de acero A37bh.

Los pilares escogidos estan formados por dos UPN
EN CAJON cm. El dimensionamiento de los pilares se ha
realizado teniendo en cuenta las cargas permanentes y
sobrecargas de uso. Una vez obtenidos los datos ser realizara
un dimensionamiento de los pilares segun indica la NTE.

I 1.3.4. SANEAMIENTO

Se contemplan dos partes dentro de la red de saneamiento de la vivienda. La formada por los
desagiies de los aparatos de los cuartos himedos y las bajantes (Pequefia evacuacion) y la constituida
por los colectores y las arquetas (Gran evacuacion).

A continuacion se adjuntan dos cuadros con los elementos de cada una de las dos partes
citadas y sus dimensiones y calidades.

JOSE JODAR REVERTE FEBRERO 2013
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Pequefia evacuacién

ELEMENTO IMAGEN I\l\//llgRD(éfé CARACTERISTICAS REFERENCIA
Bote PVC,
. embellecedor de
si?c’)c:iio ‘]SITéezn acero inoxidable, 09200
5 entradas @40 mm
y salida @ 50
mangueton Jimten 4 110. mm
inodoro 5390 para salidas de 21350
97 a108 mmde @
PVC gis encolar
codo 45° co d%el?l-elil(/45° Para tuberia de 65 12 050
@50 mm
Cepex/ PVC gis encolar
codo 90° codo H-H 87° Para tuberia de 65 11 050
30' @50 mm
PVC gis encolar
codo 45° co df)el-pflil(/45° Para tuberia de 65 12 040
@40 mm
Cepex/ PVC gis encolar
codo 90° codo H-H 87° Para tuberia de 65 11 040
30 @40 mm
Cepex/ :
derivacion derivacion PVC gis enf:olar
i simple Para tuberia de 65 14 040
H-H 87° 30’ 240 mm
Cepex/
. tubo tubo de PVC5 m
bajante evacuacion @125 mm 02983
serie "C"
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Gran evacuacion

marca/ e .
elemento caracteristicas referencia
modelo
PVC gis encolar
codo 45° Cepex/ Para tuberia de 65 12 160
codo M-H 45°
@160 mm
Cepex/ PVC gis encolar
codo 90° codo M-H 87° Para tuberia de 65 11 125
30 @125 mm
d(effi\rl)ae():(én PVC gis encolar
derivacién "Y" simple Para tuberia de 65 16 160
HH 67° 30 9160 mm
L PVC gi
Cepex/ampliaci Cgs
ampliacién on encolar, entrada
mphacon on @ 160 x @ 200 65 31 160
derivaciéon "Y excéntrica mm
160 x 200 mm .
salida
Cepex/ tubo evacuacion
tubo @ 125 mm tubo evacuacion PVC5m 02983
serie "C" @125 mm
Cepex/ tubo evacuacion
tubo @ 160 mm tubo evacuacion PVC5m 02984
serie "C" @160 mm
Cepex/ tubo evacuacion
tubo @ 200 mm tubo evacuacion PVC5m 02985
serie "C" @200 mm
Cepex/marco y .
Tapa con cerco tapadera en PP color gris 65 90 155
reforzada P 55 x 55 cm 65 90 256
reforzada
en PP color gris
Cuerpo Arqueta Cepex/arqueta 65 90 055

55 x 55 x55 cm

JOSE JODAR REVERTE
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I1.3.5. FACHADAS

Toda la vivienda estara cerrada perimetralmente por una fachada ventilada de ladrillo
revestida con aplacado de piedra, con una fabrica de ladrillo de 1 pie, aislante, camara de aire.

El proveedor de ladrillo cerdmico hueco doble de 24 x 11,5 x 9 cmy de 24 x
11,5 x 7 cm sera Prolyco Materiales de Construccion, S.L. avenida Alcantarilla,
106 - 30166 Murcia.

Para el aislamiento de la fachada colocaremos paneles compactos lana mineral _
ISOVER ARENA constituido por paneles de lana mineral Arena de 40 mm de
espesor cumpliendo la norma UNE EN 13162 Productos Aislantes térmicos para |
aplicaciones en la edificacion con una conductividad térmica de 0,035 W / (me K)
clase de reaccion al fuego Al y cédigo de designacion MW-EN 13162-T3-WS-MU1-
AFr5.

El mortero empleado en la ejecucion de las fabricas de ladrillo sera el M-7'5 suministrado por planta
Holcim.

- Proveedor de aplacado para revestimiento exterior de fachada ventilada: Faveton.
El sistema consiste en una estructura en la que se encajan las placa, esta esta
compuesta por montantes sujetos al cerramiento mediante anclajes, las placas se
encajan superior e inferiormente a los montantes mediante clips.

e Cerramiento fachadas — vivienda

SISTEMA ANCLAJE HORIZONTAL

JOSE JODAR REVERTE FEBRERO 2013
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1.3.5.CUBIERTAS

1.3.5.3. SECCION CUBIERTA INCLINADA

Cubierta inclinada de teja &rabe con una pendiente

media del 30%, compuesta de: formacion de pendientes:

tablero ceramico hueco machihembrado, para revestir,
sobre tabiques aligerados de 100 cm de altura media; g
cobertura: teja ceramica curva, 40x19x16 cm, color marrén; l
recibida con mortero de cemento.

PRODUCTOS EMPLEADOS

e Fabricante Tejas Borja
e Modelo: Celler 50x21
e Acabado: Mediterranea

5 e Longitud: 51 cm
- e Anchura: 21 cm
e Altura:7,5cm
e Unidades: 20 Unidades/m?2.
o e Aislamiento de lana de vidrio 8 cm
= e Revestimiento de papel Kraft como
w barrera de vapor de clase MW-042
<§,; e Resistencia térmica 0,45 m*K/w
g e Serie URSA GLASSWOOL M1021 manta papel

e Colocado sin adheri

JOSE JODAR REVERTE FEBRERO 2013
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Separacion entre estancias

+0.100-4
7 5x7)
LH-7 (24 x 11.5x 7 AR
L
ENLUCIDO DE YESO LY ENLUCIDO DE YESQ
o
L]
00
UL || B
HABITACION ILIL]|| PASILLO
0.015+4 +0.015
0.070
e Separacion bafio — estancias
LH-9 (24 x 11.5x 9) 0135+
DDE MORTERQ
swen_ |0
HEN
MORTERO DE AGARRE LI ENLUCIDO DE YESQ
uad
=
BANO/COCINA ESTANCIA
BN

o.ozssu 0.02
0.090

LH-9 (24 x 11.5x 9)

—0.140—

Separacion bafio — cocina: cocina - despensa

AZULEJO

MORTERO DE AGARRE

BANO/DESPENSA

BARNO/COCINA

o.ozsauﬁo.ozs
0.090

El proveedor de ladrillo cerdmico hueco doble de 24 x 11,5 x 9 cm y de 24 x
11,5 x 7 cm seré& Prolyco Materiales de Construccion, S.L. avenida Alcantarilla,

106 - 30166 Murcia.

I1.3.7. CARPINTERIA EXTERIOR (Ventanas y Puertas de Acceso)

]
con acabado lacado por ambas caras, color
Deceuninck

sin tratamiento

Cortina.

sin refuerzo.

JOSE JODAR REVERTE

De PVC, de marca Deceuninck, serie Zedow 70 mm,

Acristalamiento doble con camara aislante, 6/8/6,

Ventanas y puertas de paso a terrazas de aticos con
persiana, enrollable de PVC, excepto bafiosy Muro

Valor U de transmision térmicaes de 1,5 W/m2 °C

Blanco

72\
o

L

A
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I 1.3.8.CARPINTERIA INTERIOR

e Las puertas interiores, tanto las de hoja simple con pernos como las
correderas de guia superior, son de la serie Guadalmina Baja, de
Romén Clavero, S.L. Tienen alma de fibra DM, son semihuecas, con 33
mm de grosory acabado laminado en caoba claro satinado.

e Laalturalibre de las puertas esde 2.100 mm. Ancho de hoja 825 mm. Los marcos, también
de DM pero igual acabado, son de 63mm.

e Estructuras para las puertas correderas de la marca BOXKEL,

BK 10 para las de una hoja BK 20 Estructura para hoja doble

. Puerta del cuarto deinstalaciones, metdlicas, de la marca URANO, Segin Norma UNE-EN-
13501-2:2004 y Reglamento Electrotécnico de Baja Tension ITC-BT-16, (R.D. 842/2002).

PME-2007-60 PME-2007R2-60
Medida exterior | | Modida extorior
! 80 80
80 Medida interior 8 j-j-Medida interfor 14
e t g
A A
»
5 g ¢
2 % £ Referencia PME-2007R2-60:
a| € . lins ' Incluye ventilacién RVA-3540
8 2 3 2
5| 3 3 2
2 = =
»
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Cocina, trastero, lavanderia y despensa
Alicatado:Marca Keraben

Modelo Kento

Color: rojo /gris

Material: Porcelanico todo masa
Formato azulejo: 40 x 40 cm

Pavimento: Nature Wengue 15,5 x 58,5

Bafios

Alicatado: Marca Keraben

Modelo Mistral

Color: blanco y negro

Material ; Pasta blanca

Formato azulejo: 25 x 50 cm
Pavimento: Mistral negro 33 x 33 cm

Aseo

Alicatado: Marca Keraben

Modelo Diplomatic

Color: blanco y negro

Material : Pasta blanca

Formato azulejo: 25 x 70 cm
Pavimento:Gaucho negro 41 x 41 cm

Resto de Estancias
Parquet de Porcelanosa Thule Roble Natural
Formato 25 x 350 x 1,8 cm

Exteriores

Tarima Porcelanosa intemperie
Modelo Teka Mumbai
Formato 10,5x 2,2 cm

Tratamiento y sistema de colocacién que la
hacen idénea para espacios exteriores como

las terrazas y zonas de aguas.

Porches

Baldosin catalan

JOSE JODAR REVERTE
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e Elmortero empleado parala colocacion del
pavimento decocina y bafios sera:

e Adhesivo cementoso bicomponente Pegoland
Fast Extra C2 FE S1

e Endurecimiento rapido

e Producto enpolvo ensaco de24 Kgde papel
plastificado + resina endispersion en
envases deplastico de5 ,2 Kg.

MORTERO
PAVIMENTO

I 1.3.10. PINTURA
Tipo: Pintura plastica lisa
Fabricante: Mont6 Pinturas
Modelo: La creme d’ovaldine
Caracteristicas:

e Pintura plastica de maxima calidad. & MONTO

e Acabado muy mate con excelente rendimiento.

e Gran facilidad de aplicacion, perfecta igualacion y

retoque, no gotea ni salpica.

e TECNOLOGIA TIXOLESS.

e Lavabilidad Clase 1.

e Conconservante antimoho

Ovaldine

I 1.3.11. TECHOS

e En bafios, falso techo de escayola, desmontable.
e Resto de vivienda, falso techo con placa de cartényeso de 13 mm.

I 1.3.12. ESCALERA

Las escaleras tendran una estructura metélica pulida y plastificada semi
mate, con peldafios de madera de roble natural. Las dimensiones de los
peldafios variaran conforme alo indicados en los planos. La empresa
suministradora sera Rafa Pallares.

I 1.3.13. VENTILACION

Para dotar de ventilacion a los
bafios y cocina colocaremos cajas
de extraccion de la marca S&P,
modelo aerogem con un caudal (
maximo de 400 m3/h.

JOSE JODAR REVERTE FEBRERO 2013



1.3.16.1 CONDUCCIONES DE AFS Y ACS

La instalacion de AFS 'y ACS se realizara
mediante red continua con productos WIRSBO. Las tuberias
empleadas seran de polietileno reticulado de alta densidad
modelo WIRSBO-PEX, asi como los accesorios que se necesiten
para completar la instalacion.

1.3.16.2 SANITARIOS

Lavabo

Ref.: 327443..0 Veranda g

Lavabo ceramico sobre mueble 1.200 x 600 mm ‘

(con mueble)

Inodoro
Ref.: 349447..0 Veranda
Inodoro ceramico de tanque bajo, con asiento y

tapa lacados en blanco.

Plato de ducha

Ref.: 276011..0 Opening

Plato de ducha acrilico, extraplano, con micro

relieve antideslizante. 2.000 x 1.000 x 54 mm

1.3.16.3 GRIFERIA

Cocina

Marca: Grohe.

Ref.: 32 553 000

Zedra Monomando de fregadero 1/2"

Altura cafio: 358 mm Extraible ’\
Aireador tipo «Mousseur»

Inversor: chorro / lluvia

Lavabo

Marca: Grohe.
Ref.: 33 366 001
Serie: Tenso

'

=

\

———— —

Monomando de lavabo ¥2” con conexiones flexibles
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Ducha
Marca: Grohe.
Ref.: 33 349 000

Serie: Tenso &—-f 'L’

Monomando para bafio y ducha 4"

Conjunto de ducha [
Marca: Grohe. —f
Ref.: 28 581 000 1
Serie: Tenso

Conjunto de ducha con barra Sena %2”

1.3.16.4 CALDERA

Caldera de gasotleo, de bajo consumo con encendido y apagado I

automatico. Sera de la marca Ecoinnova, modelo SolvisMax Pure de 950
litros.

Solvis Max Pure es un gestor energético con prioridad a las
energias renovables, con caldera gasoleo de condensacion, Permite la
posterior instalacién de colectores solares con toda la eficiencia del
sistema Solvis Max.

Ademas de las ventajas del sistema de estratificacion y control de
Solvis, este sistema ofrece rendimientos muy superiores a las calderas de
alto rendimiento convencionales, ya que la posicion estratégica de la
camara de combustién dentro del acumulador, permite optimizar las
condiciones de trabajo del quemador para altos niveles de rendimiento
incluso en la producciéon de agua caliente sanitaria.

JOSE JODAR REVERTE
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1.3.16.5 ENERGIA SOLAR

Colector solar térmico con medidas 1,92m x 1,14m. Marca
Ecoinnova modelon Solvis Cala dispone del colector de mayor eficiencia %
con un bonito disefio. Su aislamiento de 58mm le otorga un ;
funcionamiento muy eficiente. El cristal solar de 3,2mm es anti -'
reflejante, esta templado y es de seguridad.

Caracteristicas
e Superficie selectiva absorbedora de aluminio.
e Tuberia de cobre.

e Soldadura de union laser, con gran superficie de contactoy mejor
resistencia a las torsiones por dilatacion.

I 1.3.17. ELECTRICIDAD

e Grado de electrificacion elevado.

e Los cables de la instalacion eléctrica seran de la marca
GENLIS. Estos cables no seran combustibles ni
propagadores de fuego.

e Todos los enchufes e interruptores de la vivienda son de la
gama Axolute, un disefio de Linea Recta de la marca
italiana Ticino, en madera oscura, formado por mddulos de
antracita satinada.

e Portero automatico.

e Toma de teléfono en salén-comedor y dormitorio.

e Toma de TV/FM en salon-comedor y dormitorio.

I 1.3.18. CLIMATIZACION Y CALEFACCION

e Lavivienda estara equipada con sistema
de calefaccion por radiadores. Que
consiste en un circuito cerrado por el
que circula el agua caliente.

I 1.3.19. ASCENSOR Y ELEVADOR

e De tipo hidraulico.
e Marca Thyssenkrupp, Modelo Hid630-01, Carga entre 320 hasta 4.000 Kg
e Capacidad De Carga 630 Kg (6 Personas),

e 2 Paradas,
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e Cabina metalica con decoracion formada por paneles de
formica,

e Acabada En Color BLANCO,
e Acabadas EnImprimacién , De 800 Mm De Luz 2000 Mm Alto,

e Indicadores De Posicién En Pasillo,

1400
1650

e Maniobra Universal Electrénica Por Microprocesador.
¢ Dimensiones Hueco De 1600x1650

I 1.3.20. PISCINA

La empresa suministradora y que llevara a cabo la
gjecucion de la piscina serd Piscinarte Piscinas Los
Rectores. El acabado de las paredes y suelo sera en
gresite. El equipo de depuracion se situara en una caseta
enterrada (ver situacién en planos). Llevara filtro de
arena.

JOSE JODAR REVERTE FEBRERO 2013
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|2. NORMATIVA URBANISTICA

I 2.1. Normativa urbanistica de aplicacion

La normativa urbanistica de aplicacién es la contenida en los documentos de planeamiento del Plan
General Municipal de Ordenacién de Lorca- Murcia, clase de suelo urbanizable especial y zonificacion SUZE HUERTA.

Las condiciones para la edificacién son las que a continuacién se expresan:

Parcela minima

e Superficie minima; 5000 m2,
e Fachada minima:12,00 metros.

Se excepcionan los solares de inferior dimensién entre medianeras

Ocupacién maxima

El planeamiento determina que coeficientes de ocupacion para la parcela, es del 60% tanto sobre

rasante como bajo rasante.

- Ocup. S/Ry B/R, 100% sobre parcela neta, 1583.92x100%

Alineaciones y rasantes

= 1583.92 m?

Las alineaciones oficiales son las definidas en el PGOU. El solar, tal y como se ha descrito
anteriormente, configuran un solar bordeado al Este por la red viaria (Camino de Mahoya) al Norte,
Sur por las parcelas 2 y 4 colindantes y al Oeste por en parte Parcela 4 y en parte Limite del terreno

de Naturaleza Urbana

Condiciones de la edificacion

La tipologia edificatoria es la de EDIFICACION AISLADA. Se establecen las siguientes

condiciones de la edificacion:

- Posicién de la edificacion. Retrangueos.

La edificacién sobre rasante se posicionara retranqueada respecto de los linderos o
alineaciones del conjunto de la parcela y, a estos efectos, se definen los siguientes retranqueos:

Ared viaria Este:
A parcela colindante Norte:
A parcela colindante Sur:

A parcela colindante Oeste:

- Ocupacion

15.00 m

15.00 m.
15.00 m.
15.00 m.

La ocupacion maxima sobre rasante se limita al 15 % de la parcela neta, resultando 4010.42 m’.

- Alturas de edificacion.

Las alturas méximas globales de la edificacion son:

N © de Plantas sobre rasante: inferior al maximo normativo, II.

N © de Plantas bajo rasante: Sin limitacion

JOSE JODAR REVERTE
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- Altura de cornisa: la altura maxima de cornisa sera de 6.95 m. medida desde la cota de suelo
terminado de la planta baja.

Las alturas libres minimas de edificacion paracada uso son:

PLANTA BAJA Y PLANTA TIPO 2,50 m.
PASILLOS Y ASEQOS 2,40 m.
Escaleras en Vivienda unifamiliar 2,20 m.

l 2.2. CUADRO RESUMEN DE NORMATIVA URBANISTICA

ZONA 2A. Vivienda Aislada. Casco Urbano Pedanias

Parametro S/PGOU S/Proyecto
Parcela Minima (m?) 5000 m? 158392 m?

Parcelacion
Longitud de Fachadas 12 m 42.40 m

Uso Residencial Vivienda Vivienda
N° Plantas Il Il

Alturas Altura Cornisa 6.95 m 6.54 m
Vuelo M&ximo 0.75 m 0.70 m
Retrangueo fachada 10.00 m 19.00 m

Situacion Idem. Otros lindes 15.00 m 57.60 m
Separacion bloques -

Ocupacion % Ocupacion 15% 1.45%
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|3. HABITABILIDAD
- Orden del 29 de Febrero de 1944. B.O.E. n*61 del 1 de marzo de 1944 (pégina 1833).

Articulo 1.
Toda vivienda familiar se compondra como minimo, de cocina-comedor, un dormitorio
de dos camasy un retrete, habiendo de tenerse siempre en cuenta la relacion entre la
capacidad de lavivienda y el nUmeroy sexo de sus moradores.

En los planos de cotas y superficies se puede observar que la vivienda cumplira sobradamente
con el apartado 1 de esta Orden ya que el nimero de dormitorios y bafios es muy superior al
exigido.

Articulo 2:
Las habitaciones seranindependientes entre si, de modo que ninguna utilicecomo
pasoun dormitorio, ni sirva a suvez de pasoa un retrete.

Todas las habitaciones de la vivienda son independientes unas de otras, y en cada planta se ha
colocado un bafio de acceso independiente para no tener que atravesar ningun dormitorio

Articulo 3:
Toda pieza habitable de dia o de noche tendra ventilacion directa al exterior por
medio de un hueco con superficie noinferioral 1/6 de la superficie de la planta.

Todas las habitaciones de noche comunican con el exterior por medio de ventanas, o tienen
ventilacion forzada con el exterior las zonas de estancia ocasional de dia. En la memoria de
calidades se detallan con exactitud las dimensiones de cada ventana.

Articulo 4.
Excepcionalmente en fincas cuya capacidady tipos de construcciéon ofrezcan
garantias de eficacia y presenten dificultades para la ventilacion directa de retretes y
bafios, se autorizara el uso de chimeneas de ventilacién que cumplanlas siguientes
condiciones:
Saliente de 0,50 m por encima deltejado o 0,20 sobre el pavimento de azotea.
Comunicacion interior y directa que asegure la renovacion de aire.
Seccion suficiente para facilitar la limpieza.

Se colocaran shunts de ventilacion en los bafiosy aseosde la vivienda. Estos shunts se
prolongaran por encima del pavimento terminado de la cubierta una altura de 2 metros.

Articulo 6:

Las dimensiones minimas de las distintas habitaciones seran las siguientes: dormitorios de
unasolacama, 6 metros cuadrados de superficie y 15 metros cubicos de cubicacion.
Dormitoriosde 2 camas, de 10 metros cuadrados de superficiey 25 metros clbicos de
cubicacion.

Cuarto de estar, 10 metros cuadrados.

Cocina, 5 metros cuadrados.

Retrete 1,50 metros cuadrados.

Si lacocina y cuarto de estar constituye unasolapieza, ésta tendra unadimensién minima
de 14 metros cuadrados.

Laanchura minima de pasillo sera de 0,80 metros, salvo en la parte correspondiente a la
entradaen el piso, cuya anchura se elevard a 1 metro. La altura de todas las habitaciones,
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medida delpavimento al cielo raso, no serdinferiora 2,50 metros en el medio urbano,
pudiendo descender a 2,20 en las casasaisladas y en el medio rural.

Los pisos inferiores de las casas destinadas a viviendas estaran aislados del terreno
natural mediante una camara de aire o una capa impermeable que proteja de las
humedades delsuelo.

En el cuadro de superficies vienen dispuestas las superficies de todas las estancias de la vivienda,
quedando reflejado en él el cumplimiento de las superficies minimas marcadas por este
articulo.La anchura de los pasillos son superiores a 1,0 metro.

La altura libre de todas las estancias de la vivienda es de 2,70 m, medida desde la cara superior
del pavimento a la cara inferior del falso techo.

Articulo 8:
Solo se podranautorizar viviendas en nivel inferior al de la calle en terrenos situados
en el medio urbano cuando se cumplan las siguientes condiciones:
Aislamiento delterreno natural por cAmara de aire o capaimpermeable de 0,20 en
espesor minimo.
Impermeabilizacidn de murosy suelos mediante empleo de morteros y materiales
hidréfugos adecuados.
lluminacién directa de todas las habitaciones, teniendo ésta como minimo la mitad de
la altura de la habitacién; pavimentacion impermeable del terreno circundanteen una
faja de altura de un metro adosada a los muros de fachada. Las escaleras tendran una
anchura minima de 0,80 metros y recibiranluz y aireacion directa.

Para alturas de mas de 14 metros medidos desde niveles de arranque de la escalera
enlos portales sera obligatorio el ascensor.

Elancho de la escalera sera de 1,20 my reciben luz y aireacion directa ya que el hueco donde se
encuentra situada esta abierto a las estancias del comedor y el salon.

La altura dela casa no es mayor de 7 metros, sin embargo se hainstalado un ascensor para
asegurar la accesibilidad a las dos plantas de la vivienda. Este se encuentra situado en la parte
opuesta del muro en el que apoyan los perfiles metalicos que conforman las zancas de la
escalera.

Articulo 9:

Las aguas negras o sucias procedentes de las viviendas deberdn recogerse en tuberiag
impermeables y ventiladas y ser conducidas por éstas al exterior del inmueble: donde
existiera red de alcantarillado sera obligatorio el acometer a ésta las aguas negras de
la vivienda, siempre que la distancia entre la red y el inmueble no exceda de 100
metros. Igualmente serd obligatoriola acometida de aguay su uso cuando exista un
abastecimiento publicocuya red de distribucidn se halle a una distancia del inmueble
inferior a 100 metros la asignacion minima diaria sera de 50 litros por habitante, sin
que baje nunca de 200 para el total de la vivienda.

La evacuacién de aguas mediante sistema separativo (bajantes diferentes para aguas negras Y
pluviales) se ha realizado por medio de una red de tuberias de P. V. C. cuyo modelo y
dimensiones se especifican en la memoria de calidades. Estas se prolongaran hasta el falso
techo de los habitaculos para asegurar la ventilacion primaria de lared de saneamiento.

La red de saneamiento de la vivienda ird a parar a una fosa séptica situada en nuestra pacela.
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|4. ACCESIBILIDAD |

En materia de accesibilidad en la Region de Murcia la normativa a aplicar ha sido la Orden del 5 de
Octubre de 1991 “Condiciones de Habitabilidad en edificios de viviendas y Promocién de la
Accesibilidad”.

Capitulo lll: Barreras en edificacion

Art. 7.2 Puertas
Las puertas de acceso del exterior al interior de un edificio tendran una anchura libre de paso no
menor de 0,80 metros. Las hojas de dichas puertas seran de facil manejo y no giratorias. Los
mecanismos de apertura seran de manivela u otro sistema facilmente asible y accionable.

La puerta de acceso principal situada en el alzado Este, asi como el resto de puertas de acceso a
la vivienda desde el exterior tienen una anchura libre de 0,90 metros.

Art. 8.3. Escaleras

1. Laanchura libre minima en escaleras rectas sera de 1,20 metros en itinerarios adaptados y de
1,00 metros en itinerarios practicables.

2. Las dimensiones de los peldafios deberan satisfacer las siguientes condiciones;

2 xtabica + 1 x huella = 64 + 1 centimetros.

Tabica maxima = 18,5 centimetros.

Huella minima = 27 centimetros.

No se permiten resaltos bruscos de la huella.

3. Los tramos de escaleras tendran un niamero minimo de tres peldafios y maximo de dieciséis.
Cuando para salvar una altura sean precisos mas de dieciséis peldafios, las escaleras se partiran
en tramos, con descansillos intermedios de fondo minimo igual ala anchura de la escalera.

4. En el arranque superior de toda la escalera situada en un edificio o instalaciéon de uso general, se
dispondra una franja transversal de pavimento tactil.

La escalera principal que comunica la planta baja con la primera tiene una anchura libre de 1,50
metros. La escalera de servicio tiene una anchura de 1,00 m. Las dimensiones de los peldafios
cumplen las siguientes condiciones:

— 2xtabica + 1 xhuella =2x17 +30 =64 cm.

— Tabica =17 cm <tabica m&xima = 18,5 cm.

— Huella =30 cm >huella minima =27 cm.

Cada uno de los dos tramos que componen la escalera que une la planta baja y la planta primera
tendra nueve peldafios, y dispondra de un descansillo intermedio cuyo fondo es de 1,30 metros
(igual a la anchura de la escalera).

Art. 8.4. Pasamanos

1. Las escaleras en itinerarios adaptados, y las rampas en todo caso, estaran dotadas, a ambos
lados, de doble pasamanos continuo, formado por dos barras separadas verticalmente entre si al
menos 10 centimetros. Cuando la anchura libre sea mayor de 3,00 metros se dispondran ademas
pasamanos intermedios de iguales caracteristicas.

2. Silos pasamanos noson continuos, se prolongaran al menos 30 centimetros mas alla del peldafio
superior y al menos la anchura de una huella mas 30 centimetros mas alla del peldafio inferior. El
saliente de 30 centimetros serd en ambos casos horizontal y el resto conservara la pendiente
general de la escalera.

3. Enescaleras, las alturas respectivas seran de 0,50 a 0,60 metrosy de 0,90 a 1,00 metro.
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4. Los pasamanos tendran una seccién transversal o diametrode 3 a 5 centimetros, pudiendo ser
cilindricos o de disefio anatémico que facilite un buen asidero. No se podréan utilizar materiales
metalicos sin proteccion en situaciones expuestas a temperaturas extremas a la intemperie.

5. Lospasamanos estaran solidamente anclados a las paredes o al suelo, situados de forma que el
punto mas cercano a cualquier paramento diste del mismo no menos de 4 centimetros.

Las escaleras interiores de la vivienda cuentan con un pasamanos continuo que cumple todas las
condiciones expuestas anteriormente, cuya altura es de 1,10 metroy los materiales de los que
estd hecho se detallan en la memoria de calidades.

8.5. Pasillos

1. Laanchura libre minima entre paramentos de los espacios comunes de paso sera de 1,50 metros
en itinerarios adaptados y de 1,20 metros en itinerarios practicables. En ningln caso sera menor
de 1,50 metros en los frentes de acceso alascensor.

2. En todo cambio de direccién, y en todo punto en que sea preciso realizar giros, se dispondra un
espacio libre horizontal en el que pueda inscribirse un circulo de 1,50 metros de diametro.

3. Aambos lados de toda puerta de paso a locales o espacios de uso general, excluyendo cuartos de
maquinas y otros locales de acceso restringido, debera haber un espacio libre horizontal de 1,20
metros de profundidad minima, no barrido por las hojas de la puerta.

Enel Unico pasillo de la vivienda, situado en la planta primera, la achura del mismo es de 1,00 m.

Las zonas de los frentes de acceso al ascensor en ambas plantas cuentan con un espacio libre en el
que puede inscribirse un circulo de didmetro superior a 1,50 metros, permitiendo asi el giro de una
silla de ruedas.

8.6. Puertas

1. La anchura libre minima en huecos de paso y puertas no seramenor de 0,80 metros, en ningdn
caso.

2. Los mecanismos de apertura seran de manivela y otro sistema facilmente asible y accionable.

Todas las puertas interiores tienen unas dimensiones de hoja de 0,82 metros.

8.7. Ascensores

2. En todo nucleo de comunicacién vertical, en edificios de viviendas cuya altura sea mayor de cuatro
plantas o de 10,75 metros medidos desde la rasante hasta el pavimento de la dltima planta
habitable, serd obligatorio instalar, al menos un ascensor practicable, que permita a su vez
comunicar, mediante itinerarios practicables, cada una de las viviendas con el exterior y con las
zonas comunes del edificio.

3. En todo nicleo de comunicacion vertical, en edificios de viviendas cuya altura sea mayor de una
planta e inferior a la definida en el apartado anterior, sera obligatorio disponer las especificaciones
necesarias para la facil instalacion de un ascensor practicable. Cuando, por imperativos técnicos u
otros condicionantes objetivos, la solucién adoptada hubiere de ser distinta de la previsién de un
hueco suficiente, destinado exclusivamente a dicha instalacion, aquélla debera quedar plenamente
justificada.

6. Condiciones de disefio:

a) La cabina de todo ascensor que sirva a un itinerario adaptado tendra, al menos, las
siguientes dimensiones libres:

—Fondo, en el sentido de acceso: 1,40 metros.

—Anchura: 1,10 metros

b) La cabina de todo ascensor que sirva a un itinerario practicable tendrd, al menos, las
siguientes dimensiones libres:

—Fondo, en el sentido de acceso: 1,20 metros

—Anchura: 0,90 metros.

— Superficie Gtil: 1,20 metros cuadrados.
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c) Todos los ascensores estaran dotados, en recinto y cabina de puertas automaticas con
anchura libre minima de 0,80 metros.

Las cabinas dispondran de pasamanos o asideros situados a una altura entre 0,75 y 0,90
metros, y estaran protegidas en todo su perimetro con un zécalo de material resistente de altura no
menor de 0,40 metros.

d) La botonera de accionamiento se situara a una altura entre 0,80 y 1,40 metros y estara
dotada de numeracion y simbolos en relieve Braille.

f)Elpavimento de la cabina ser&antideslizante, no permitiéndose alfombras o moqueta suelta.

Se ha proyectado un ascensor para la comunicacién entre la planta baja y la planta primera.
Sus dimensiones y caracteristicas vienen especificadas en la memoria de calidades. Se encuentra
situado en la zona central de la vivienda. En los frentes de acceso al mismo el espacio que hay permite
inscribir en ellos un circulo de 1.50 m de didmetro

Art. 8 Aseos
Entodos los edificios e instalaciones de uso publico y expresamente, sin carécter excluyente, habra al
menos un aseo completo adaptado, accesible mediante itinerario adaptado.

Al ser un edificio proyectado para un minusvalido fisico se dispone de un bafio equipado en su
dormitorio, y un aseo equipado por planta. Tiene un radio de giro en su interior de 1,50 m, apertura
hacia el exterior yla puerta es de 0,80 m de paso
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|5. CTEDB SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO |

l5.l. Sl 1: Propagacion interior \

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Esta exigencia trata de limitar la propagacion del incendio por el interior de la vivienda. Al
tratarse de una edificacion destinada a uso Residencial Vivienda toda su superficie constituye un Gnico
sector de incendios, puesto que no excede de 2.500 m2.

RESISTENCIA AL FUEGO DE PAREDES, TECHOS Y PUERTAS

Las paredes, techos y puertas que delimiten diferentes sectores de incendios deben cumplir
unas condiciones determinadas. En esta vivienda existe un Unico sector de incendios, sin embargo se
colocaran en la compartimentacion interior y en los falsos techos elementos constructivos con la
consideracién M1 (material no inflamable).
Los elementos que se encuentren en la planta primera tendran que tener una clasificacion El 60.

[ 5.2 SI 2: Propagacion exterior

Dado que se trata de una vivienda centrada sobre una parcela de grandes dimensiones, la
posibilidad de propagar el incendio a una vivienda cercana es practicamente nula. Aun asi tanto las
paredes exteriores como la cubierta tendran una resistencia al fuego: EI-60.

I5.3. SI 3: Evacuacion de los ocupantes

Calculo de ocupacién, nimero de salidas, longitud de recorridos de evacuacién y dimensionado de los
medios de evacuacién

Recinto, Uso Sup. Densidad | Ocupa | NUmero de | Recorridos de | Anchura de salidas
planta, previsto atil ocupacion cion salidas (°) evacuacion (m) (m)
sector (m?) | (m*/pers.) | (pers.) [Norma] Proy | Norma [ Proy | Norma Proy
SOBRE

RASANTE VIVIENDA | 519.02 20 31 1 1 25 15 0,80 0,90

En la vivienda existen 3 salidas de evacuacién que estan situadas: en la entrada principal, en la parte
trasera y por la puerta del salén hacia el exterior de la parcela. Aun cuando solo existiera una sola
salida de evacuacion como la ocupacion es menor de 100 personas también cumpliriamos la norma.
Proteccidn de las escaleras

A continuacion se presentan las condiciones que han de cumplir las escaleras protegidasy su
aplicacion a este proyecto.

Vestibulo de Ventilacién
. Altura ey | .| Anchura ()
Sentido de Proteccion (%) |ndeper:den0| (m) Natural (m?) Forzada
Escalera | evacua | o oc a()
cion cion (m) Norm Proy Norm | o | Norm Proy Norm Proy. Norm Proy
a a a a a
SOBRE | Descend
RASANTE ente 3.40 NP NP NO NO | 0,80 |1,45| NO S NO NO

NP= No procede.
e Puertas situadas en recorridos de evacuacion: cumple
e Sefializacion de los medios de evacuacion: cumple
e Control de humo de incendio: no procede
e Evacuacion de personas discapacitadas en caso de incendio: cumple
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I5.4. Sl 4: Instalaciones de proteccidon contra incendios \

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios
que se indican en la tabla 1.1 de la seccién SI4 del CTE. El disefio, la ejecucién, la puesta en
funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y
equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Protecciéon contra
Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le
sea de aplicacién. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el
organo competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se
refiere el articulo 18 del citado reglamento.

En el caso concreto de nuestra vivienda tendremos:

Recinto, Extintores Columna Deteccion y | Instalacion de Romaqo.res
i B.LE. automaticos
planta, portatiles seca alarma alarma de agua
sector Norma | Froy Norma| Froy Norma| Froy Norma | Proy Norma| Froy Norma| Froy
Sobre . )
RASANTE Si Si No No No No No No No No No No

Como comprobamos en esta tabla resumen, la vivienda proyectada se ajusta a lo prescrito en la
norma al contar con extintores portéatiles de incendios de eficacia 21A -113B. La norma dice que su
colocacién debe hacerse cada 15 m alolargo de todo origen de evacuacion. Se situara un extintor en
la cocina, otro en el centro del pasillo de distribucién de la planta primeray otros en los cuartos de
instalaciones situados en el exterior.

I5.5. SI 5: Intervencion de los bomberos

La anchura de los viales supera el limite minimo de 3,5 m, puesto que la de menor dimension
mide 6,00 metros de ancho, lo que facilita el acceso de los equipos de bomberos hasta nuestra
parcela.

La capacidad portante del vial de la urbanizacion es superior a 20 KN/m?,

Accesibilidad por fachada.

Los condicionantes son los siguientes:

e Laaltura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m.
En proyecto 1,20 m. CUMPLE

e Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, almenos, 0,80 my 1,20 m respectivamente.
En proyecto 1,00 x 1,00 m. CUMPLE

e Ladistancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de
25 m, medida sobre la fachada. En proyecto 3,28m. CUMPLE

e No sedeben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior
del edificio a través de dichos huecos. CUMPLE

I 5.6. Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

La estructura del inmueble sera disefiada teniendo en cuenta la resistencia al fuego que tanto
los forjados como los pilares deben presentar. Toda la estructura alcanzara la clase R30 que es la
obligada por este documento bésico para las viviendas unifamiliares. Por lo que, en caso de incendio,
los usuarios de la vivienda podran abandonarla sin que se produzca el derrumbe de la mismay sin
causar dafios durante el tiempo estimado. Los pilares se recubriran con un ladrillo h/d 7 y el
revestimiento de la zona que le corresponda, asegurandose de esta manera la resistencia al fuego
solicitada para este tipo de elementos.
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|6. CTE DB SU SEGURIDAD DE UTILIZACION |

I 6.1. SU-1: Seguridad frente al riesgo de caidas

DESNIVELES:

Para evitar el riesgo de caidas, colocaremos barreras de proteccion en las siguientes zonas:
En el hueco de la escalera dispondremos una barandilla con las siguientes caracteristicas:
Pasamanos continuo a 1,10 m de altura.

En los balcones situados en el alzado ESTE colocaremos una barandilla de 1,10 m de altura.
Todos los antepechos de las ventanas tendran una altura minima de 1,10 m, medidos desde
el pavimento terminado hasta el hueco.

Los muretes tanto de las terrazas de la planta primera, como los del perimetro de la planta
cubierta tendran una altura de 1,10 m.

ESCALERAS

La escalera comunicara verticalmente la planta baja y la planta primera.

La escalera de la vivienda tendra las siguientes caracteristicas:

La huella medira 30 cm.

Latabica tendra una altura de 18 cm.

El primer tramo hasta el descansillo estara formado por 9 peldafios, salvando una altura de
1,53 m. El segundo tramo de la escalera sera similar al anterior.

La anchura de los tramos y del descansillo serd de 1,50 men la escalera principal y de 1,00
en la secundaria.

El fondo del descansillo también sera de 1,20 m. en la principal y de 1,00 en la secundaria.
Poseerd un total de 19 peldafios entre cada piso.

Laaltura de los pasamanos sera de 1,10 m.

I 6.2. SU-2: Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

Se limitar& elriesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos
fijos o practicables de la vivienda.

Riesgo de impacto con elementos fijos.
e Laaltura libre de paso en zonas de circulacion es 2,70m > 2,2m. CUMPLE
e Laaltura libre en umbrales de puertas es 2,10m >2 m. CUMPLE
e Laaltura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre
zonas de circulacion es 3,00 >2 m. CUMPLE
¢ Vuelo de los elementos en las zonas de circulacion con respecto a las paredes en la zona
comprendida entre 1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo <150 mm. CUMPLE

Riesgo de impacto con elementos practicables
No existen elementos practicables que abran hacia zonas de circulacion.
Riesgo de impacto con elementos fragiles.

En nuestro proyecto se identifican areas con riesgo de impacto solamente las puertas plegables
acristaladas que dan acceso al spa en planta baja y la corredera que da acceso al balcon situado junto
alos dormitorios n°2 y n°3. La franja de peligro es el area que va desde la cota 0 a una alturade 1,5m

y 30cm aambos lados de dicha corredera.
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En los dos casos anteriores no existe desnivel en dichas correderas, por lo que la resistencia a
impacto del vidrio sera de Nivel 3.

Riesgo de impacto con elementos insuficientemente perceptibles

En los dos casos anteriores, al tratarse de superficies acristaladas y como la separacion de
montantes es mayor de 600mm sera necesario disponer de sefializacion a una altura inferior a 1my
superior a 1,6m para que puedan ser identificadas correctamente.

I 6.3 SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

e En el proyecto todas las puertas que tienen bloqueo desde el interior podran desbloquearse
desde el exterior en caso de necesidad o urgencia. Este es el caso de los aseos y bafios.

e Lafuerza de apertura de las puertas de salida es 150 N <150 N. CUMPLE

e Lafuerza de apertura en pequefios recintos adaptados es 25N <25 N. CUMPLE

I 6.4 SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en
zonas de circulacién de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia
o de fallo del alumbrado normal.

Alumbrado normal en zonas de circulacion
En el exterior

Las escaleras de entrada tienen unailuminacién de 15 lux > 10 lux. En el resto de zonas exteriores
como son los porches lailuminacién es de 8 lux > 5 lux. En el acceso para vehiculos es de 10 lux > 10
lux

En el interior

La iluminacion de las escaleras es de 100 lux> 75 lux. Y en el resto de estancias de la vivienda la
iluminacién media es de 65 lux > 50 lux.

El factor de uniformidad “fu” es >40% en toda la vivienda.

Alumbrado de emergencia
En la vivienda contaran con alumbrado de emergencia:

e Losrecorridos de evacuacion de la vivienda, tanto en planta baja como en primera.
e Encima del cuadro general de distribucion eléctrico de lavivienda.

e Encima de las puertas que pertenezcan a un recorrido de evacuacion.

e Enlos distintos tramos de la escalera.

e Enlas intersecciones de los pasillos.

e Enlasala de calderas.

La altura de los dispositivos de alumbrado de emergencia serade 2m.

La instalacion de alumbrado de emergencia entrara en funcionamiento cuando se produzca un
descenso de latension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal. Ademas el alumbrado
de emergencia de las vias de evacuacion debera alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion
requerido al cabo de los 5 sy el 100% alos 60 s.
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I 6.5. SU-6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Piscinas. No es aplicable a las piscinas de viviendas unifamiliares.

l 6.6. SU-8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

Para evitar el riesgo de electrocucion y de incendio debidoa la accién de un rayo, este
documento bésico obliga a la instalacion de un sistema de proteccién contra rayos, siempre y cuando
la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

Célculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)
N. = N,-A.-C:.10° [n° impactos/afio]
siendo

Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?2).
Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.
C1: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ng (Lorca) = 1.50 impactos/afio,km'

Ae = 4232.23 m2

C1 (proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o méas altos) = 0.50

INe = 0.0029 impactos/afio|

Célculo del riesgo admisible (Na)

_ 55107
* C,C,C,C,

Siendo:

e C2: Coeficiente en funcién del tipo de construccién.
e (C3: Coeficiente en funcion del contenido de la vivienda.
e C4: Coeficiente en funcion del uso de la vivienda.

e C5: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en la vivienda.

c2 (estructura de metdlica/cubierta de teja) = 0,50
C3 (otros contenidos) = 1.00

C4 (resto de edificios) = 1.00

C5 (resto de edificios) = 1.00

INa = 0.0011 impactos/afio|

INe = 0.0033 <= Na = 0.0011 impactos/afio.|

IComo Na es mayor que Ne no es necesaria la instalacién del sistema de|

[proteccion contra rayos. |
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|6.7. Accesibilidad. SUA 9 |

Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios
alas personas con discapacidad.

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada
principal al edificio.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Al ser una vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas dispondran de ascensor
accesible.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran de un itinerario accesible que comunique
el acceso accesible atoda planta (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o prevision
del mismo, rampa accesible) con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elementos
asociados a viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, tales como trasteros, plazas de
aparcamiento accesibles, etc., situados en la misma planta.

Ascensor accesible
En edificio con viviendas accesibles para usuarios con silla de ruedas:

NORMATIVA PROYECTO

Dimensiones minimas 1,10 x 1,40 1,10 x 1,40
Itinerario accesible

NORMATIVA PROYECTO
Espacios para giro: vestibulo
de entrada, fondo de pasillos
de mas de 10 m y frentes de 01.50m 01.50m
ascensores accesibles
Anchura libre de paso 1,20 m 1,20 m
Puertas >0,80m 0,80 m

JOSE JODAR REVERTE FEBRERO 2013



PFC VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA 40

[7. CTE-DB -HS “Salubridad” |

[l 7.1- HS-1: Proteccion frente ala humedad |

SUELOS

Toda la planta baja se ventilara gracias a la colocacion de casetones tipo Caviti situados entre
la cimentacion y el pavimento. La camara libre de 60 cm de altura que nos permitiran crear estos
elementos también nos servira para el paso de instalaciones, EIl modelo viene especificado en la
memoria de calidades.

FACHADAS

Tendrd las siguientes caracteristicas:
- Lafachada seratipo ventilada revestida con aplacado de piedra.

La hoja de ladrillo estara constituida por una fabrica de 1 pie de ladrillo ceramico
de hueco doble de dimensiones 24x11,5x9 cm. Siendo por tanto el espesor de la hoja
de 24 com..
Las placas de cerramiento van enjacajadas mediante unos cilps a un estructura constituida por montantes y estos sujetos
al cerramiento mediante anclajes.
Se dejard una camara de aire de 4 cm de espesor y a continuacion se colocara un
aislamiento de 4 cm de espesor en la parte interior.
Todos los materiales vienen especificados en la memoria de calidades.

CUBIERTAS

La cubierta principal de nuestra vivienda sera inclinada, no transitable, con una pendiente
de los pafios del 35% para facilitar la evacuacion de las aguas pluviales.
Para alcanzar el grado de impermeabilidad adecuado se dispondran los siguientes
elementos:

[ Forjado unidireccional 30 cm de espesor de bovedilla de hormigén y
vigueta metalica
Aislamiento térmico
Tabiquillos palomeros
Tablero de bardos con capa de compresion
Impermeabilizacion
Capa separadora
Teja ceramica curva

oOoooOgog
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| 7.2. HS-2: Recogida y evacuacion de residuos |

En las calles que rodean la parcela existen contenedores tanto para el vertido de materia
organica, como para el reciclado de papel, plasticos y vidrio. Por tanto no sera necesario disponer de
un espacio para el almacenaje de residuos dentro.

| 7:3. HS-3: Calidad del aire interior

En las habitaciones, zonas de estary comedor, la ventilacion se realizara de forma natural a
través de puertas yventanas que dan al exterior.
En la cocina ademas de la ventilacién natural, se dispondra un sistema de ventilacion forzada para la
eliminacion de vapores y contaminantes de la coccion. Este sistema estard compuesto por un
extractor unido a un conducto que comunica con el exterior.

Los bafios incluirdn un sistema de ventilacion natural a través de shunts que comuniacaran
con el exterior mediante su prolongacion 50 cm por encima del pavimento de la cubierta. Iran
revestidos de fabrica de ladrillo hueco doble de dimensiones 24 x 11,5 x 7 cm.

| 7.4. HS-5: Evacuacion de aguas

La vivienda tendra un sistema de evacuacion de aguas separativo, por lo que la red de
evacuacion para las aguas pluviales y las residuales serén diferentes.

La red de colectores al igual que la de bajantes sera separativa y éstos se distribuiran a
través de la camara creada por el forjado sanitario. El recorrido y diametro de los mismos viene
especificado en planos.

Los resultados de célculos de bajantes y colectores, asi como didmetros de agua se indicaran
en los anexos y planos correspondientes.

JOSE JODAR REVERTE FEBRERO 2013



PFC VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA 42

|8. CTE -DB -HR “Proteccion contra el ruido”.

El objetivo de este documento basico es limitar, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los
usuarios. Para ello tanto los elementos estructurales verticales (desde fachadas exteriores a tabiques
interiores), como los horizontales (en especial el forjado de cubierta) dispondran del aislamiento
acustico necesario que les permita cumplir con dichos requisitos. En la memoria de calidades se
detalla el tipo de aislamiento que se utilizara.

[9. CTE -DB -HE “Ahorro de energia” |

[ 9.1 HE-L: Limitacién de demanda energética |

La demanda energética de nuestra vivienda estara limitada en funcion del clima de la localidad
de Abanilla, de la zonificacién climatica y de la carga interna en sus espacios.

NOTA: Los resultados se indicaran en el anexo.

l 9.2. HE-4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

El CTE nos obliga a realizar un aporte de agua caliente a nuestra instalacién procedente de
una fuente de energia inagotable como es el Sol. Esta aportacién la obtendremos mediante la
colocacion en cubierta de un sistema de captacion de energia solar.

El sistema de captacion estara compuesto por: 2 captadores, un sistema de control, un
intercambiador de energia, 2 acumuladores y un sistema de energia auxiliar.

Los captadores estaran colocados en cubierta, mientras que el resto del equipo se instalara
en el cuarto de la caldera situado en el exterior de la vivienda.

Uno de los acumuladores sera para el suministro de ACS a todos los aparatos de consumo
de la vivienda, y el otro sera para la alimentacion del sistema de calefaccién. La instalacién de dos
aparatos distintos se debe a la gran superficie de la vivienda, lo que producira grandes demandas de
calefaccion de las estancias durante los meses de frio.

NOTA: Los resultados se indicaran en el anexo.
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|lO. RELACION DE NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO |

ABASTECIMIENTO DE AGUA

= CTE DB-SE 4 Salubridad, Suministro de Agua. (RD.314/2006 Cdbdigo Técnico de la
Edificacién).

= Diadmetros y espesores minimos de los tubos de cobre para instalaciones interiores de
suministro de agua. (Resolucion de 14 de febrero de 1980, de la Direccion General de la
Energia).

= Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua. (Orden
de 28 de julio, del Ministerio de Obras Publicas).

ACCIONES EN LA EDIFICACION

= CTE DB SE - AE Acciones en la Edificacion. (RD.314/2006 Cadigo Técnico de la Edificacion).
= Norma de Construccion Sismo resistente: Parte general y Edificacion. (NCSE-2002). (RD
997/2002 de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento).

AISLAMIENTO ACUSTICO

= CTE DBHR Proteccion frente al ruido. (RD 1371./2007 de 19 de octubre, del Ministerio de
Vivienda).

ARQUITECTURA Y EDIFICACION

= Ley de Ordenacion de la Edificacién. (Ley 38/1999, del 5 de Noviembre de la Jefatura del
Estado).

= CTE. Cddigo Técnico de la Edificacion. (RD 214/2006 Codigo Técnico de la Edificacion).

AUDIOVISUALES Y COMUNICACION

= Infraestructuras Comunes en los Edificios para el Acceso alos Servicios de

= Telecomunicacién. (RDL 1/98, de 27 de febrero, de la Jefatura de Estado).

= Delimitacién del Servicio Telefonico Basico. (RD 1647/94 de 22 de julio, del

= Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente).

= Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de
instalacién de equipos y sistemas de telecomunicaciones. (RD 279/9 9 de 22 de febrero, del
Ministerio de Fomento).

BARRERAS ARQUITECTONICAS

= CTE DB SU Seguridad de utilizacién. (RD 214/2006 Cdédigo Técnico de la Edificacion).

» Medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios. (RD 556/89, de 19 de mayo, del
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo).

= Limites del dominio sobre inmuebles para eliminar barreras arquitectonicas a las personas
con discapacidad. (Ley 1 5/1995, de 30 de mayo).

= Supresion de barreras arquitectonicas. (Decreto 39/1987 de 4 de Junio, Comunidad
Auténoma de la Region de Murcia).

= Construccion: supresion de barreras arquitectdnicas en espacios publicos y edificacion.
(Orden de 15 de octubre de 1991, Comunidad Auténoma de la Region de Murcia).

= Condiciones de habitabilidad en edificios de viviendas y de promocién de la accesibilidad
general. (Ley 5/1995 de 7 de abril, Comunidad Auténoma de la Region de Murcia).

CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE

= CTEDB HS-3 Calidad del aire interior. (RD 214/2006 Cd4digo Técnico de la Edificacién).

= CTEDB HE Ahorro de Energia. (RD 314/2006 de 17 de marzo).

» Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias. (RD 1751/98 de 31 de julio, del Ministerio de Presidencia del Gobierno).
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CARPINTERIA

= Especificaciones Técnicas y Homologacion de perfiles estirados de aluminio y sus aleaciones.
(RD 2699/8 5 de 27 de diciembre, del M° de Industria y Energia).

CEMENTOS

» Instruccion para la Recepcion de Cementos RC-08. (RD 956/2008 de 6 de junio del
Ministerio de la Presidencia).

HUMEDAD
» CTE DB HS-1 Proteccion contra la humedad. (RD 214/2006 Cddigo Técnico de la
Edificacién).
CUBIERTAS
= CTE DB HS-1 Proteccién contra la Humedad. (RD 214/2006 Cddigo Técnico de la
Edificacion).
AHORRO ENERGETICO
= CTEDB HE Ahorro de Energia. (RD 214/2006 Cddigo Técnico de la Edificacién).

ELECTRICIDAD

= Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RITE). (Real Decreto 842/2002 de 2 agosto, del
Ministerio de Industria).

= Instrucciones Técnicas Complementarias ITC- BTO1 a BT51. (Real Decreto 842/2002 de 2
agosto, del Ministerio de Industria).

ESTRUCTURAS

= CTEDB SE Seguridad Estructural. (RD 214/2006 Cadigo Técnico de la Edificacion).

= CTEDB SE-AE Acciones en la Edificacion. (RD 214/2006 Cadigo Técnico de la Edificacion).

= CTE DB SE-C Cimientos. (RD 214/2006 Cddigo Técnico de la Edificacion). x DB SE-A Acero.
(RD 214/2006 Cadigo Técnico de la Edificacion).

= |Instruccién de Hormigon Estructural EHE. (RD 266 1/98 de 11 de diciembre,

= del Ministerio de Fomento).

LADRILLOS Y BLOQUES
= CTEDB SE-F Fabrica. (RD 214/2006 Cdédigo Técnico de la Edificacion).

SEGURIDAD DE UTILIZACION
= CTE DB SU Seguridad de Utilizacion. (RD 314/2006 de 17 de marzo).

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

= CTEDB Sl Seguridad en caso de Incendio. (RD 31472006 de 17 de marzo).
» Reglamentode instalaciones de proteccion contra incendios. (RD 1942/93 de 5 de
noviembre, del Ministerio de Industria y Energia).

RESIDUOS
= CTEDB HS-2y HS-5 Evacuacion de Residuos y Aguas. (RD 314/2006 de 17 de marzo).

SANEAMIENTO Y VERTIDOS
= CTE CB HS-2 Recogida y evacuacion de Residuos. (RD.314/2006 Cddigo Técnico de la
Edificacion).
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[11-MEMORIA CONSTRUCTIVA |

111 Cimentacién |

I 11.1.1. Descripcion inicial

Se emplea un sistema de cimentacion profunda formado por pilotes y encepados de hormigén armado
HA-30/B/20/Qb y acero B-500-S en cuantias segln planos. Se opta por el uso de pilotes perforados
con barrena continua hasta una profundidad de 30 m. El didmetro para los pilotes es de 30 cm
agrupandose en encepados de dos, de forma rectangular. Todos los encepados tienen un canto de 85
cm y estan arriostrados mediante correas de igual cantoy anchura variable. Todos los elementos de
cimentacion se ejecutan sobre una capa de hormigén de limpieza de 10cm de espesor.

El foso del ascensor, formados por losa de cierre del vaso y vigas perimetrales, se unen a los
encepados mas cercanos mediante correas, llegando los pilotes de dichos encepados a mayor
profundidad (incremento de longitud de 1m).

Cuantias de armadura, disposiciones constructivas y detalles, aparecen definidos en la documentacion
gréfica que acompafia el proyecto.

] 11.1.2. Descripcion del suelo

La geometria del solar donde se ubicara la vivienda es irregular, ya que presenta una pendiente en su
parte posterior habiendo un desnivel de cota, tal es asi que existe una diferencia de cotas de 2 metros
de altura. Por ello serealizaran las actividades de desmonte y terraplenado necesarias para conseguir
transformar el perfil del terreno. El perfil transversal y longitudinal del terreno se encuentraen el
plano n° 2. La vivienda se encontrara practicamente centrada respecto a los paramentos este y
oeste del muro perimetral de la parcela, siendo sus distancias de 2.00 my 4.00 m

El terraplenado el suelo se compactard durante las labores de movimiento de tierras
debidamente por medios mecanicos.

] 11.1.3 Estudio Geotécnico

El dimensionamiento y la tipologia de la cimentacion elegida exigen el previo conocimiento de las
caracteristicas del terreno donde se sustentara. Aunque la eleccion del tipo de cimentacion viene
determinada por las pautas del director del proyecto, es precisamente la cimentacién que exigiria el
tipo de terreno sobre el que vamos a edificar

Para estar seguros seria necesario contratar a una empresa para la realizacion de un estudio
geotécnico que nos proporcione un estudio detallado del terreno. La empresa que llevara a cabo dicho
estudio sera Basalto.

El estudio geotécnico se realizara segun lo expuesto en el CTE en su Documento Basico de Seguridad
Estructural Cimientos (SE-C). Segin este documento, para un solar de 6000 m2 de superficie y tres
plantas de altura, el tipo de construccion se clasificaen C-1. El terreno es desfavorable de tipo
expansivo. Los datos del estudio geotécnico se muestran a continuacion:

TIPO DE SUELO Terreno arcilloso
TENSION ADMISIBLE 150 KN/m?
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO 30 metros
ANGULO ROZAMIENTO INTERNO DEL TERRENO M= 340
COEF. DE EMPUJE EN REPOSO K'= 1-senM
PROFUNDIDAD FIRME RESISTENTE 30 metros
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| 11.1.4 Descripcién de la cimentacion

La tipologia de pilotes que se ha elegido son los llamados pilotes de Se opta por el uso de pilotes
perforados con barrena continua hasta una profundidad de 30 m. Estos pilotes tienen la ventaja de
que son de rapida ejecucion y limpieza en obra.

Para que un pilote este completo necesita, ademas, la construccién de un encepado, el cual realizara
la funcién de recibirlas cargas del edificio, por lo que se precisa que su area sea mayor.

Por ello se han dispuesto diferentes encepados de 2 pilotes ubicandose la placa de anclaje en el
centro de gravedad de estos encepados.

Los encepados disponen de 4 clases de armadura: de compresion (dispuesta en la parte superior del
encepado), de traccion (dispuesta en su parte inferior de forma paralela a la mayor dimensién del
encepado), de piel (en forma de cercos, dispuesta de forma paralela a la mayor superficie del
encepado) y de cortante y torsion (dispuesta en forma de cercos transversalmente a la de traccion).
Los valores de la armadura de los encepados es la que se detalla a continuacion:

El hormigén utilizado para la realizacion de los encepados, pilotes y vigas riostras, asi como el de los
muros de contencion tendra las siguientes caracteristicas;

- Resistencia; el hormigén a utilizar en toda la cimentacion sera de 15 N/mm2 de resistencia para el
hormigdn de limpieza, dispuesto bajo los encepados vy las vigas riostras, de 20 N/mm2 de resistencia
para el hormigén en masa y de 30 N/mm2 de resistencia para el hormigén armado, del que estara
compuestos los encepados, pilotes vigas riostras asi como la solera, todos ellos fabricados con
cemento Pértland y aridos de machaqueo (gravay arena) con la dosificacion 1:6.

- Consistencia: La consistencia del hormigén a emplear en cimentacion sera blanda, (asiento méximo
9 cm. en cono de Abrams), paravibrar y se medira en el momento de su puesta en obra.

- Fabricacion del hormigén: el hormigén sera transportado desde la central a la obra, sin que tarde
mas de 45 minutos en el trayecto, para evitar que el cemento comience el proceso de fraguado,
mediante camiones hormigonera. Esta expresamente prohibido el elaborar el hormigén a pie de obra
bajo ningin concepto.

- Vibrado: La compactacion se realizara por medio de aguja vibradora. Se introducirdn verticalmente
evitindose su contacto con la armadura siendo la separacién 6ptima de cada introduccién de 60 cm.,
y como tiempo maximo en la misma de 1 minuto para elementos de mas de 1 m de canto.

Acero. En barras corrugadas se empleara acero B400T. Se ha decidido emplear acero de limite
elastico de 400N/mm2 con mayor ductilidad debido a que Murcia se sitla cerca de otras provincias
de sismicidad elevada y aunque no sea muy frecuente, hay probabilidades de temblores sismicos.

Para mallazo se emplea acero B500T de limite elastico 500N/mm2 y trefilado. Su designacion segin
EHE: ME: 15x30 @6-6 B500T UNE36092-96.

Solera: se dispone una solera de espesor 20 cm para que realice las funciones de forjado sanitario del
semisotano, disponiéndose esta sobre casetones perdidos tipo Caviti de altura 60 cm, que a su vez se
encuentran sobre una capa de 10 cm de hormigon de limpieza, enrasada con la cara superior de los
encepados.

El hormigdn a utilizar en la solera seré de unaresistencia de 30 N/mm2, disponiéndose a modo de
armadura de reparto en el interior de la solera una malla electrosoldada reticulada de R6-6, de 15x20
cm utlizando para ello un acero B 400T.

La superficie superior de la solera habra de quedar lisa y maestreada, a fin de poder colocar sobre ella
el solado, disponiéndose a suvez, juntas de dilataciéon que tendran una profundidad de 1 cm, asi como
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un material elastomérico alrededor de los pilares y los muros, para permitir la dilatacion de la solera
sin que se produzcan dafios en esta.

Asimismo, se debera cuidar el curado de la misma, para que la terminacidon sea lo mejor posible,
mediante riegos.

B 11 2 Estructura

I 11.2.1 SISTEMA ESTRUCTURAL

La estructura de la vivienda estara formada por elementos horizontales denominados forjados
destinados a recibir las cargas, y por elementos verticales, los pilares, cuya finalidad es transmitir a la
cimentacion las cargas procedentes de los forjados. Los forjados proyectados seran unidireccionales,
de 30 cm de espesor. Con la finalidad de aligerar su peso se colocaran bovedillas de hormigén. La
capa de compresion serdde 5 cm sobre las bovedillas. El inter eje entre las viguetas serdde 70 cm.

La estructura de la edificacion es una estructura de pilares y vigas metélicas con forjado de viguetas
metalicas y bovedillas de hormigén aligerado. Para toda la estructura se emplearan perfiles laminados
de acero A37bh.

Perfiles de acero
Posicion Tipo de acero Limite eléstico caracteristico (N/mm°®)
Vigas S275JR 275
Pilares S275JR 275

Los pilares escogidos estan formados por dos UPN EN CAJON. El dimensionamiento de los pilares se
ha realizado teniendo en cuenta las cargas permanentes Yy sobrecargas de uso. Una vez obtenidos los
datos ser realizara un dimensionamiento de los pilares segun indica la NTE.

Las caracteristicas del hormigon de la estructura seran las siguientes:

Hormigon: HA-30/B/20/lla
Tipo de cemento: CEM II/A-D 32,5
Consistencia (Cono) 6-9cm

Tamafio maximo de &rido: 20 mm

Méxima relacién agua/cemento 0,60

Minimo contenido de cemento: 275 Kg/m?

Fek: 30 N/mm?

Tipo de acero: B-400 SD

Fyc 400 N/mm?

Aligual que en la cimentacion la clase general de exposicion seralla. El acero escogido es de la clase
B400SD (soldable y ductil). Se ha elegido esta clasificacion por encontrarse Murcia en zona sismica.
] 11.2.2 HIPOTESIS DE CALCULO

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante cdlculo espacial por métodos matriciales de rigidez,
formado por todos los elementos que definen la estructura.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de
libertad, y se crea la hip6tesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento rigido del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre los nudos del
mismo. Por tanto, cada planta s6lo podréa girar y desplazarse en su conjunto.

Paratodos los estados de carga se realiza un calculo estatico (excepto en las hip6tesis en las que se
consideran acciones dinamicas por sismo, en cuyo caso se emplea el analisis modal espectral) y se
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supone un comportamiento lineal de los materiales y por tanto, un célculo de primer orden, de cara a
la obtencion de desplazamientos y esfuerzos.

La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrillados de barras y nudos, y elementos
finitos triangulares d e la siguiente manera:

- Pilares: son barras verticales entre cada planta de arranque en la cimentacion. No hay
excentricidades debidas a variacion de dimensiones en altura puesto que la seccion de los pilares es
constante. La longitud de la barra es la altura o distancia libre a cara de otros elementos.

- Forjados: La discretizacion de los pafios del forjado se realiza en mallas de elementos tipo barra cuyo
tamafio es de la mitad del intereje definido entre soportes de la zona aligerada y cuya inercia a flexion
es la mitad de la zona maciza y la inercia a torsién el doble de la de flexién. Se tiene en cuentala
deformacién por cortante y se mantiene la hipétesis de diafragma rigido. Para la obtencion de los
términos de la matriz de rigidez se consideran los elementos en su seccion bruta. Para el
dimensionamiento de las secciones de hormigén armado en estados limites Ultimos se emplea el
método de la parabola-rectangulo y el de diagrama rectangular, con los diagramas tension-
deformacion del hormigén y para cada tipo de acero de a cuerdo con la normativa vigente.

Se utilizan los limites exigidos por las cuantias minimas y maximas indicadas por la EHEQ8, tanto
geométricas como mecanicas.

11.2.2.1 CARGAS CONSIDERADAS
ACCIONES GRAVITATORIAS

Sobrecarga de uso 2 KN/m?
CARGAS VARIABLES Sobrecarga de nieve 0,2 KN/m?
Cubierta transitable 0 KN/m?
Forjado Unidireccional <0,30 m 4 KN/m?
Tabique revestido porambas caras <0,14 m 1,2 KN/m?
CARGAS PERMANENTES Solados <0,15 m 1,0 KN/m?
Faldones de teja 3.0 KN/m?
Instalaciones 0,2 KN/m
CARGA SIN MAYORAR MAYORADAS

Forjado Entreplanta 0,84 1,16 kN/m?

Forj. Cubierta plana 0,84 1,15 kN/m?

Forj. Cubierta inclin. 0,74 1,00 kN/m?

I 11.2.2.3. ACCIONES SISMICAS

La NCSE-2002 determina los datos que debemos de tener en cuenta para el calculo de las acciones
sismicas:

Provincia: Murcia.

Término: Abanilla

Coef. Contribucién K: 1, 00

Aceleracién sismica béasica: A»=0,13-g (g=9,8 m/s?)

Coef. adimensional de riesgo: p=1 (construcciones de importancia normal).

Coef. de amplificacion del terreno: p-Av~0,1-g £S=C/1,25

Coef. de tipo de terreno: C= 1,3 (Terreno tipo IlI).

Aceleracion sismica de calculo: Ac= 0,12:g
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I 11.2.2.4. Predimensionamiento de la cimentacion (Cargas NO mayoradas)

FORJADO TECHO PLANTA BAJA

Ne AMBITO CARGA CARGA PP CARGA
PILAR DECARGA  UNITARIA t PILAR TOTAL
1 6.46 0,84 5.43 0,032 5.45
2 10.99 0,84 9.23 0,032 9.26
3 8.12 0,84 6.82 0,032 6.85
4 6.95 0,84 5.84 0,032 5.87
5 14.09 0,84 11.84 0,032 11.87
6 13.75 0,84 11.50 0,032 11.53
7 10.20 0,84 8.57 0,032 8.60
8 9.57 0,84 8.04 0,032 8.07
9 6.82 0,84 5.72 0,032 5.75
10 8.11 0,84 6.81 0,032 6.84
11 5.89 0,84 4.95 0,032 4.98
12 5.89 0,84 4.95 0,032 4.98
13 2.85 0,84 2.39 0,032 3.42
14 10.73 0,84 9.01 0,032 9.04
15 10.04 0,84 8.43 0,032 8.47
16 5.98 0,84 5.02 0,032 5.05
17 6.31 0,84 5.30 0,032 5.33
18 14.85 0,84 12.47 0,032 12.50
19 20.34 0,84 17.09 0,040 17.13
20 6.59 0,84 5.54 0,032 5.57
21 9.27 0,84 7.79 0,032 7.82
22 13.52 0,84 11.36 0,032 11.39
23 10.92 0,84 9.17 0,032 9.20
24 11.05 0,84 9.28 0,032 9.31
25 16.90 0,84 14.20 0,032 14.50
26 25.30 0,84 21.25 0,040 21.29
27 25.34 0,84 21.89 0,040 21.93
28 6.67 0,84 5.60 0,032 5.90
29 9.27 0,84 7.79 0,032 7.82
30 13.49 0,84 11.33 0,032 11.36
31 7.57 0,84 6.36 0,032 6.39
32 8.03 0,84 6.75 0,032 6.79
33 15.67 0,84 13.16 0,032 13.19
34 16.13 0,84 13.55 0,032 13.58
35 6.70 0,84 5.63 0,032 5.65
36 12.21 0,84 10.25 0,032 10.28
37 12.21 0,84 10.25 0,032 10.28
38 6.11 0,84 5.13 0,032 5.16
39 6.11 0,84 5.13 0,032 5.16
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FORJADO CUBIERTA

No AMDBE'TO CARGA PP CARGA
PILAR CAmen t PILAR TOTAL
1 8.21 0,74 6.07 0,032 6.10
2 10.99 0,74 8.13 0,032 8.16
3 6.84 0,74 5.06 0,032 5.09
5 15.35 0,74 11.36 0,032 11.39
6 13.75 0,74 10.18 0,032 10.21
7 8.56 0,74 6.33 0,032 6.36
8 9.57 0,74 7.08 0,032 7.11
9 6.82 0,74 5.05 0,032 5.08
10 3.77 0,74 2.79 0,032 2.82
11 5.89 0,74 4.36 0,032 4.39
12 5.89 0,74 4.36 0,032 4.39
13 9.59 0,74 7.10 0,032 7.13
14 13.24 0,74 9.80 0,032 9.83
15 14.48 0,74 10.72 0,032 10.75
16 5.98 0,74 4.43 0,032 4.46
17 6.31 0,74 4.67 0,032 4.70
18 14.85 0,74 10.99 0,032 11.02
19 20.34 0,74 15.05 0,040 15.09
20 8.86 0,74 6.56 0,032 6.59
24 10.42 0,74 7.71 0,032 7.74
25 15.98 0,74 11.83 0,032 11.85
26 25.30 0,74 18.72 0,040 18.76
27 23.97 0,74 17.74 0,040 17.78
28 10.26 0,74 7.60 0,032 7.63
33 11.39 0,74 8.42 0,032 8.45
34 11.39 0,74 8.42 0,032 8.45
36 10.50 0,74 7.77 0,032 8.00
37 10.50 0,74 7.77 0,032 8.00
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TOTAL DE CARGAS A CIMENTACION

NePilar F1 F2 F1+F2 NePilar F1 F2 F1+F2
1 5.43 6.07 11.50 21 7.79 0.00 38,79
2 9.23 8.13 17.36 22 11.36 0.00 28,85
3 6.82 5.06 11.88 23 9.17  0.00 17,43
4 5.84 0.00 5.84 24 928 7.71 16.99
5 11.84 11.36 23.20 25 1420 11.83 26.03
6 11.50 10.18 21.68 26 21.25 18.72 39.97
7 8.57 6.33 14.90 27 21.89 17.74 39.63
8 8.04 7.08 15.12 28 5.60 7.60 13.20
9 5.72 5.05 10.77 29 7.79 0.00 7.79
10 6.81 D 9.60 30 11.33 0.00 11.33
11 4.95 4.36 9.31 31 6.36  0.00 6.36
12 4.95 4.36 9.31 32 6.75  0.00 6.75
13 2.39 7.10 9.49 33 13.16  8.42 21.58
14 9.01 9.80 18.81 34 1355 8.42 21.97
15 8.43 10.72 19.15 35 5.63 0.00 5.63
16 5.02 4.43 9.45 36 10.25 7.77 18.02
17 5.30 4.67 9.97 37 10.25  7.77 18.02
18 12.47 10.99 23.46 38 513 0.00 5.13
19 17.04 15.05 32.09 39 5.13  0.00 5.13
20 5.54 6.56 12.10

Con estos datos se procede a la eleccion de los pilotes y encepados en funcion del axil (N) que reciben.
De la NTE se obtiene el siguiente rango

Tipologia de PILOTES ~ N° x Diametro

1 0<N<50 2x0,30
2 50<N<100 2x0,45
Pilotes Encepado
NePilar NP° pilotes x @ (m) S Lado Lado Canto

1 2x0,3 1,1 85 210 80
2 2x0,3 1,1 85 210 80
3 2x0,3 1,1 85 210 80
4 2x0,3 1,1 85 210 80
5 2x0,3 1,1 85 210 80
6 2x0,3 1,1 85 210 80
7 2x0,3 1,1 85 210 80
8 2x0,3 1,1 85 210 80
9 2x0,3 1,1 85 210 80
10 2x0,3 1,1 85 210 80
11 2x0,3 1,1 85 210 80
12 2x0,3 1,1 85 210 80
13 2x0,3 1,1 85 210 80
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14 2x0,3 1,1 85 210 80
15 2x0,3 1,1 85 210 80
16 2x0,3 1,1 85 210 80
17 2x0,3 1,1 85 210 80
18 2x0,3 1,1 85 210 80
19 2x0,3 1,1 85 210 80
20 2x0,3 1,1 85 210 80
21 2x0,3 1,1 85 210 80
22 2x0,3 1,1 85 210 80
23 2x0,3 1,1 85 210 80
24 2x0,3 1,1 85 210 80
25 2x0,3 1,1 85 210 80
26 2x0,3 1,1 85 210 80
27 2x0,3 1,1 85 210 80
28 2x0,3 1,1 85 210 80
29 2x0,3 1,1 85 210 80
30 2x0,3 1,1 85 210 80
31 2x0,3 1,1 85 210 80
32 2x0,3 1,1 85 210 80
33 2x0,3 1,1 85 210 80
34 2x0,3 1,1 85 210 80
35 2x0,3 1,1 85 210 80
36 2x0,3 1,1 85 210 80
37 2x0,3 1,1 85 210 80
38 2x0,3 1,1 85 210 80
39 2x0,3 1,1 | 85 210 80

Y sus armados son los siguientes:

Pilote diametro 300 mm:
Estos pilotes se han dispuesto para una distribucion de cargas de rango inferiora500 kNo50 T. La
armadura dispuesta para estos pilotes es:

« Armadura longitudinal: 4 @ 16 mm

« Armadura transversal: @ 12 mm cada 20 mm
+ Longitud de armadura: 24,00 m

+ Longitud de pilote: 30,00 m

+ Unidades: 74 pilotes

La armadura para los encepados es la siguiente:
- Encepado 85x210x80 cm

« Armadura inferior: 4 g 12 mm.

« Armadura superior: 3 g 12 mm.

« Armadura de cercos: g 12 mm. a 10

« Armadura de piel: 4 g 16 mm.

+ Unidades: 35 encepados.

Del mismo modo, los encepados se deben arriostrar mutuamente, tanto los perimetrales como los
centrales, para lo cual se ha proyectado un Unico tipo de vigas riostras;

-VR:

« Armadura superior: 2 @20 mm

« Armadura inferior: 20 @20 mm

« Armadura de piel: 2 @12 mm

« Armadura transversal (estribos). @ 8 mm ¢/ 30 cm
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I11.2.2.4. Predimensionamiento de los soportes (Cargas MAYORADAS)

Para el calculo de los soportes (pilares) se mayoraran las cargas conforme al los siguientes
coeficientes:

Coeficientes de mayoracion
Cargas gravitatorias 1,35
Sobrecarga de uso 15

FORJADO CUBIERTA

N° AMBITO CARGA  CARGA PP CARGA
PILAR DE CARGA UNITARIA t PILAR  TOTAL

1 8.21 1,00 8.21 0,032 8.24
2 10.99 1,00 10.99 0,032 11.02
3 6.84 1,00 6.84 0,032 6.87
4 0.00 1,00 0.00 0,032 0.00
5 15.35 1,00 15.35 0,032 15.38
6 13.75 1,00 13.75 0,032 13.78
7 8.56 1,00 8.56 0,032 8.59
8 9.57 1,00 9.57 0,032 9.60
9 6.82 1,00 6.82 0,032 6.85
10 3.77 1,00 3.77 0,032 3.80
11 5.89 1,00 5.89 0,032 5.92
12 5.89 1,00 5.89 0,032 5.92
13 9.59 1,00 9.59 0,032 9.62
14 13.24 1,00 13.24 0,032 13.27
15 14.48 1,00 14.48 0,032 14.51
16 5.98 1,00 5.98 0,032 6.01
17 6.31 1,00 6.31 0,032 6.34
18 14.85 1,00 14.85 0,032 14.89
19 20.34 1,00 20.34 0,040 20.38
20 8.86 1,00 8.86 0,032 8.89
21 0.00 1,00 0.00 0,032 0.00
22 0.00 1,00 0.00 0,032 0.00
23 0.00 1,00 0.00 0,032 0.00
24 10.42 1,00 10.42 0,032 10.45
25 15.98 1,00 15.98 0,032 16.01
26 25.30 1,00 25.30 0,040 25.34
27 23.97 1,00 23.97 0,040 24.01
28 10.26 1,00 10.26 0,032 10.29
29 0.00 1,00 0.00 0,032 0.00
30 0.00 1,00 0.00 0,032 0.00
31 0.00 1,00 0.00 0,032 0.00
32 0.00 1,00 0.00 0,032 0.00
33 11.39 1,00 11.39 0,032 11.42
34 11.39 1,00 11.39 0,032 11.42
35 0.00 1,00 0.00 0,032 0.00
36 10.50 1,00 10.50 0,032 10.53
37 10.50 1,00 10.50 0,032 10.53
38 0.00 1,00 0.00 0,032 0.00
39 0.00 1,00 0.00 0,032 0.00
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Ne AMBITO
PILAR  DE CARGA
1 6.46
2 10.99
3 8.12
4 6.95
5 14.09
6 13.75
7 10.20
8 9.57
9 6.82
10 8.11
11 5.89
12 5.89
13 2.58
14 10.73
15 10.04
16 5.98
17 6.31
18 14.85
19 20.34
20 6.59
21 9.27
22 13.52
23 10.92
24 11.05
25 16.90
26 25.30
27 25.34
28 6.67
29 9.27
30 13.49
31 7.57
32 8.03
33 15.67
34 16.13
35 6.70
36 12.21
37 12.21
38 6.11
39 6.11
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FORJADO TECHO PLANTA BAJA

CARGA
UNITARIA

1,16
1,16
1,16
1,00
1,16
1,16
1,16
1,16
1,16
1,16
1,16
1,16
1,16
1,16
1,16
1,16
1,16
1,16
1,16
1,16
1,00
1,00
1,00
1,16
1,16
1,16
1,16
1,16
1,00
1,00
1,00
1,00
1,16
1,16
1,00
1,16
1,16
1,00
1,00

CARGA
t

7.49

12.75
9.42
7.48

16.34

15.95

11.83

11.10
7.91
9.41
6.83
6.83
2.99

12.45

11.65
6.94
7.32

17.23

23.59
7.64

10.75

15.68

12.67

12.82

19.60

29.35

29.39
7.74

10.75

15.65
8.75
9.31

18.18

18.71
7.77

14.16

14.16
7.09
7.09

PP
PILAR

0,032

0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,040
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,040
0,040
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032

CARGA
TOTAL

7.52

12.78
9.45
7.51
16.37
15.98
11.85
11.13
7.94
9.44
6.86
6.86
3.02
12.48
11.68
6.97
7.35
17.26
23.63
7.67
10.78
15.71
12.70
12.85
19.63
29.39
29.43
7.77
10.78
15.68
8.78
9.24
18.21
18.74
7.80
14.19
14.19
7.12
7.12

CARGA
F1+F2

15.76

23.80
16.32
7.51

31.75
29.76
20.44
20.73
14.79
13.24
12.78
12.78
12.64
25.75
26.19
12.98
13.69
32.15
37.64
16.56
10.78
15.71
12.70
23.30
35.64
54.73
53.44
18.06
10.78
15.68
8.78

9.24

29.63
29.66
7.80

24.72
24.72
7.12

7.12
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Con estos datos se procede al predimensionamiento de los pilares en funcién del axil (N) que reciben.
De la NTE se obtiene el siguiente rango para soportes de 2 UPN en cajon:

PERFILES UPN EN CAJON para longitud de 3m (segtn NTE)

N (Axil en t) Canto minimo (mm)
10 100
20 100
30 100
40 120
50 140
60 140
70 160
80 180
90 200
100 200

Con el fin de unificar la estructura elegimos como dimensién de pilar la dimensién del pilar mas desfavorable,
la cual hemos obtenido, siendo un UPN en cajén de 140 mm, tanto para el forjado entreplanta como para el
forjado de planta cubierta, por lo tanto tenemos 39 pilares UPN en cajon de 140mm.

JOSE JODAR REVERTE FEBRERO 2013



PFC VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA 53

fi13 ENVOLVENTE | |

Con el objetivo de satisfacer el Documento Béasico HE (Ahorro de energia) del Codigo Técnico de la
Edificacion en la Seccion HE 1 (Limitacion de la demanda energética), se han optado por cerramientos
exteriores que cumplen con las caracteristicas y requerimientos descritos en dicho Documento
Bésico.

Envolvente Térmica del Edificio (CTE-DB-HE)

] 11.3.1. FACHADAS

Toda la vivienda estara cerrada perimetralmente por una fachada caliente tipo capuchina de
ladrillo revestida con mortero monocapa, con una fabrica de ladrillo de 1/2 pie, cAmara de aire, aislante,
tabicon y trasdosado de placas de carton yeso de espesor 15 mm de lamarca Pladur.

El proveedor de ladrillo cerdmico hueco doble de 24 x 11,5 x 9 cm y de 24 x
11,5 x 7 cm seré& Prolyco Materiales de Construccion, S.L. avenida Alcantarilla,
106 - 30166 Murcia.

Para el aislamiento de la fachada colocaremos paneles compactos lana mineral #=
ISOVER ARENA constituido por paneles de lana mineral Arena de 40 mm de |
espesor cumpliendo la norma UNE EN 13162 Productos Aislantes térmicos para |
aplicaciones en la edificacion con una conductividad térmica de 0,035 W 7/ (m«K),
clase de reaccién al fuego Al y codigo de designacion MW-EN 13162-T3-WS-MU1- |/
AFr5.

El mortero empleado en la ejecucion de las fabricas de ladrillo serd el M-7'5
suministrado por planta
Holcim.

El sistema de revestimiento esta compuesto por estructura de montantes
y anclajes, donde se encajan las placas de cerramiento, el suministro lo
realiza la empresa Faveton.
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k132 cusiErTAS

‘11.3.2.3. SECCION CUBIERTA INCLINADA

Cubierta inclinada de teja &rabe con una pendiente

media del 30%, compuesta de: formacion de pendientes:
tablero ceramico hueco machihembrado, para revestir, sobre
tabiques aligerados de 100 cm de altura media; cobertura
teja ceramica curva, 40x19x16 cm, color marrén; recibida con
mortero de cemento.

PRODUCTOS EMPLEADOS

e Fabricante Tejas Borja
e Modelo: Celler 50x21
e Acabado: Mediterranea

5 e Longitud: 51 cm
= e Anchura: 21 cm
e Altura:7,5cm
e Unidades: 20 Unidades/m2.
o e Aislamiento de lana de vidrio 8 cm
= e Revestimiento de papel Kraft como
w barrera de vapor de clase MW-042
<§,; e Resistencia térmica 0,45 m*K/w
g e Serie URSA GLASSWOOL M1021 manta papel

Colocado sin adherir.
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[ANEXO 1. CONTROL DE CALIDAD |

J 1 Datos |

I 1.1. Datos generales de laobra
Tipo de hormigén estructural; Armado.

Descripcién: Se trata de una vivienda unifamiliar con dos plantas méas planta de cubierta, cimentada
con pilotes y su estructura esté constituida por forjados unidireccionales, de vigueta metalica y pilares
metalicos

Las superficies de las plantas y la altura entre planta es:

PLANTAS SUPERFICIE (m?)
Forjado Techo Planta Baja 401.55
Forjado Cubierta 322.27

I 1.2. Especificaciones contenidas en el proyecto

|1.2.1. Hormigén

La empresa que suministrard el hormigén sera Holcim. Esta empresa reline las certificaciones
necesarias para garantizar la maxima calidad y homogeneidad de los productos suministrados. Los
hormigones que se emplearan tienen la siguiente designacion:

Hormigén de limpieza HM-20/B/20/lla

Pilotes HA-30/F/40/lla

Encepados y Forjado HA-30/B/20/lla
Sanitario

Forjados HA-30/B/20/lla

Aunque por calculos seguramente seria suficiente con un hormigén de 25 N/mm? debido a que
los axiles de los pilares no son excesivos, en todos los elementos de la estructura se dispondra un
hormigon de 30 N/mm? para asegurar unas condiciones de durabilidad id6nea.

1.2.2. Aceros
ELEMENTO TIPO DE ACERO
Pilotes B-400SD
Solera y Encepados B-400SD
MallasElectrosoldadas B-400SD

1.2.3. Resto de Componentes

ESPECIFICACIONES DE COMPONENTES
Cemento 26 (RC-2002)
Agua Art. 27 EHE-08
Aridos Art. 28 EHE-08
Adiciones Art. 29.1 EHE-08
Aditivos Art. 29.2 EHE-08
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1.2.4. Especificaciones de durabilidad

Clase de.elzxposicién en lla
cimentacion y estructura

Contenido de cemento 275 Kg/m®
Relacion agua/cemento 0,60
Resistencia 30 N/mm?
Recubrimiento nominal de armaduras 25+ 10 mm

| 1.3. Acreditacion de laboratorios
Acreditacion RD 1230/1989. El laboratorio tiene un sistema de calidad auditado externamente

| 2. Desarrolio

I 2.1. Plan de control: proyecto

| 2.1.1. Autocontrol del proyectista

Realizado por el propio proyectista

| 2.1.2. De recepcién

Este control corre acargo de la Direccion facultativa o las oficinas de revision de las Organizaciones
de Control.

e Entre otros aspectos hay que revisar:

e Coherencia entre la designacion de los hormigones y las condiciones de durabilidad

e Coherencia entre los recubrimientos nominales, clases de exposicion y tipos de control.

e Coherencia entre la clase de exposicion y comprobacion del E.L.F. (apertura maxima de
fisura).

e Coherencia entre tamafio del &rido de los distintos hormigones y la separacion entre
armaduras

e Establecimiento de un sistema de tolerancias

e Cumplimiento de condiciones de las piezas y armado de los elementos

e Coherenciageométrica entre los distintos planos

e Coherencia de caracteristicas de materiales en procesos entre los planos y otros
documentos del proyecto

e Actualidad y vigencia de las referencias anormas yreglamentos

I 2.2. Plan de control: materiales componentes

Al ser una obra servida con hormigén preparado en posesion de un Distintivo Reconocido no es
necesario realizar un control de recepcion de los materiales componentes. Se recuerda que la
Direccion Facultativa recibira los resultados de los ensayos periddicamente.

‘ 2.2.1. Cemento

El cemento que emplearemos en la vivienda sera de endurecimiento normal, por lo tanto su
designacion sera la siguiente: CEM I1/A-D 3275.

La Direccién Facultativa debera exigir al suministrador el albaran donde se establecen las condiciones
de suministro e identificacién.
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|2.2.2. Agua

El agua que se utilizara en la vivienda tanto para el amasado como para el curado del hormigén sera
pota le.

| 2.2.3. Aridos

Todos los aridos empleados en la obra seran de roca machacada, procedentes de la cantera de
Arimesa.

| 2.2.4. Aditivos

El empleo de aditivos estara permitido siempre y cuando la cantidad a utilizar sea inferior al 5% del
peso del cemento.

| 2.2.5. Adiciones

Con el objetivo de mejorar la compacidad del hormigény aumentar su resistencia mecanica, las
Unicas adiciones que se permitiran introducir en el hormigén seran el humo de silice y las cenizas
volantes.

] 2.3. Plan de control: hormigon

La conformidad de un hormigén con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su
recepcion en la obra, e incluira su comportamiento en relacién con la docilidad, la resistencia y la
durabilidad, ademas de cualquier otra caracteristica que, en su caso, establezca el pliego de
prescripciones técnicas particulares.

El control de recepcion se aplicara tanto al hormigon preparado, como al fabricado en central de obra
e incluird una serie de comprobaciones de caracter documental y experimental.

| 2.3.1. Control de durabilidad

Este control serd llevado a cabo por HOLCIM, la cual acreditard haberlo realizado y nos aportara la
documentacion al respecto.

| 2.3.2. Control de la Consistencia

Se determinard la consistencia por cono de Abrams en dos muestras de la misma amasada cada vez
gue se realicen probetas para el control de resistencia. Se comprobara en cada caso que esta dentro
del intervalo 5-10 cm (teniendo en cuenta las tolerancias de latabla 86.5.2.1 de laEHEOS8 para el tipo
de consistencia blanda, que es el elegido). En caso de no cumplirse esta condicién no se aceptara el
hormigon.

2.3.3. Mediciones

ELEMENTO ESTRUCTURAL VOLUMEN (m?)
Pilotes (74 @30)x30m = 156.92 m*
Encepados (35 de 85x210x80)=53.10 m®
Forjado sanitario 376.68x0.3= 113.00 m*
Forjado techo planta baja 401.55 x 0.08 m*/m?*=32.12 m°
Forjado cubierta 322.57 x0.08 m*¥m?=25.81 m’

2.3.4. Division de la obra en lotes

En las siguientes tablas se recogen la formacién de lotes de cada unade las partes de la estructura
considerando que el hormigén se suministra en camiones de 6 m®
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o
PILOTES
CRITERIOS Medicion Lotes
Volumen 156.92 m3 0.23
N° de amasadas 8 0.16
Tiempo de hormigonado 1d 0.25
Superficie construida 936.10 m’ 0.93
N° de plantas 1
ENCEPADOS
CRITERIOS Medicion Lotes
Volumen 53.10 m3 0.20
N° de amasadas 10 0.07
Tiempo de hormigonado 2d 0.25
Superficie construida 936.10 m? 0.93
N° de plantas 1
FORJADO SANITARIO
CRITERIOS Medicién Lotes
Volumen 113.00 m3 0.35
N° de amasadas 12 0.24
Tiempo de hormigonado 2d 0.50
Superficie construida 376.68 m* 0.93
N° de plantas 1
FORJADO PLANTA PRIMERA
CRITERIOS —
Medicién Lotes
Volumen 32.12 m3 0.18
N° de amasadas 7 0.14
Tiempo de hormigonado 1d 0.25
Superficie construida 401.55 m? 0.23
N° de plantas 1 1

CRITERIOS

FORJADO CUBIERTA

Medicion Lotes

Volumen 25.81 m3 0.19

N° de amasadas 7 0.14

Tiempo de hormigonado 1d 0.25

Superficie construida 322.57 m? 0.24
N° de plantas 1

2.3.5. Control estadistico de lotes

La muestra estara compuesta por probetas tomadas de las amasadas elegidas al azar entre las
elaboradas para el lote de que se trate. Puesto que todos los elementos de la estructura poseen una
resistencia de 30 N/mm?* se tomaran probetas de 4 amasadas cada uno. El namero total de
amasadas serael siguiente;
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AMASADAS AMASADAS
ELEMENTO LOTES | "JoTALES AENSAYAR %
Pilotes 1 8 3 38
Encepados 1 7 3 49
Solera 1 12 3 25
Forjado Techo P.Baja 1 7 3 49
Forjado Cubierta 1 7 3 49
TOTAL 1 41 15

De cada amasadaa ensayar se fabrican dos probetas para cada edad. Puesto que se tomaran
probetas para 7 y 28 dias, el numero total de probetas a fabricar sera de:

15x (2+2)= 60

| 2.4. Plan de control: Acero

Los elementos estructurales de acero serealizaran en taller, por una empresa certificada, por lo que
no seincluird en este capitulo el control de calidad de pilares nivigas de acero.

| 2.4.1. Formacion de lotes

Se va a utilizar un solo fabricante. El acero es certificado, luego la formacion de lotes es como sigue:

ELEMENTO DIAMETRO TONELADAS SERIE LOTES
Mallas 10 2 Fina 1de1T
electrosoldadas

2.4.2. Ensayos a realizar

Los ensayos arealizar en cada lote se hacen sobre una muestra de dos probetas por lote, en total:
5 x 2= 10 probetas

Dichos ensayos son:

e Seccion equivalente
e Caracteristicas geométricas
e Doblado-desdoblado

e Ensayos por diametro: Dos veces como minimo durante la obra se tomaré una probeta por
diametro, en total:
5 x (1+1) = 10 probetas
Sobre las que serealizaran los siguientes ensayos:
e Limite elastico
e Carga de rotura
e Alargamiento de rotura

e Arrancamiento de nudo (solo mallas)
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I 2.5. Plan de ejecucion

‘ 2.5.1. Establecimiento de lotes

Los lotes considerados son:

e 1 lotes en pilotes

e 1 lotes en encepados
e 1 lote en solera

e 1 lote en forjado

| 2.5.2. Comprobaciones

Cada lote sera juzgado con al menos dos inspecciones en las fases principales de la ejecucion
(cimbrado, ferrallay hormigonado). En todos los lotes se comprobara la ferralla. En cada dos lotes el
cimbrado y en cada dos lotes el hormigonado con la siguiente secuencia:

Cimbrado - Ferralla (primer lote)
Ferralla — Hormigonado (segundo lote)

Adicionalmente se comprobaran los siguientes aspectos:
- Sielfabricante ha realizado el control interno correspondiente.

Si el hormigonado se hace contra el terreno, el recubrimiento es de 70 mm.

Que los certificados de los aceros se corresponden con los aceros servidos.

Si el sistema de cimbrado esta bajo patente, existen los planos de disposiciénde los
elementos del sistema.

Silos puntales tienen durmientes.

Silos puntales se clavan al durmiente.

Silos puntales inclinados estan debidamente arriostrados.

Sila ferralla de pilares, con los separadores, entra sin atascos en los encofrados.

Que los recubrimientos nominales especificados se cumplen para los estribos.

Si las longitudes de los fustes de pilares permiten que queden esperas suficientes para el
solape con la siguiente planta.

Si se mantienen las distancias entre armaduras solapadas.

Si las reducciones de seccion vienen preparadas de taller con los radios de curvatura
especificados.

Silos anclajes curvos tienen los radios de curvatura especificados.

Sila disposicion de los separadores es la especificada.

Si hay obstaculos para el paso del hormigon al seno de los nervios.

Silos regles para el espesor de la capa de compresion permiten obtener el valor especificado.
Silas mallas electrosoldadas de armadura de refuerzo se solapan debidamente.

Si el proyecto incluye especificaciones para los recubrimientos complementarios de los
forjados.

Si setiene preparado el vibrador.

Sies el adecuado.

Si se sabe como usarlo.
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Si el perfil previsto en el encofrado es el especificado.

Si las esperas tienenreducida la seccion para permitir la colocacion del fuste del siguiente
tramo de pilar.

Si se ha avisado al laboratorio del hormigonado.

Si se ha solicitado el hormigén conforme ala designacion del proyecto.

Sila hoja de suministro proporciona toda la informacion necesaria.

Siestan dispuestos los sistemas de curado del hormigon.

Siesté dispuesto, en su caso, el liquido de curado.

cuadro resumen HORMIGON

N° de probetas aensayar N° de probetas a ensayar
elementos ) ]
alos 7 dias alos 28 dias

Pilotes 6 6
Encepados 6 6
Solera 6 6
Forjado Techo P. Baja 6 6
Forjado Cubierta 6 6

cuadro resumen ACERO

N° de probetas aensayar N° de probetas aensayar

lemen i i
elementos alos 7 dias alos 28 dias

Losa de cimentacion 1

Solera planta baja

Solera planta primera

Pilares planta baja

Pilares planta primera

Forjado planta primera

Forjado cubierta

RR R R R R R R

R R R R R R R

Muro de contencion
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|ANEXO 2. MEMORIA DE ELECTRICIDAD |

l 1. INTRODUCCION Y DATOS PRELIMINARES |

La ubicacion de la vivienda objeto de este proyecto es el camino Brazal de Cazalla en la localidad de
Lorca (Murcia).La parcela donde esta prevista la construccién de la vivienda cuenta con los servicios
bésicos de urbanizacion, como son el abastecimiento de agua, electricidad, saneamiento y telefonia.

En uno de los viales que limitan la parcela, la red de suministro eléctrico es &rea por lo que la
acometida a la caja general de proteccibn o mas especificamente la caja de proteccioén y medida
sera aérea.
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I 2. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION ELECTRICA

La vivienda del proyecto es una vivienda unifamiliar aislada de dimensiones considerables por lo que la
instalacion eléctrica tendra que satisfacer un buen nimero de necesidades, tanto de iluminacion como
de suministro eléctrico de todo tipo (climatizacién, ascensor, electrodomésticos de cocina, piscina,
etc).

El gran nimero de tomas de corriente necesaria y puntos de iluminaciéon nos obligara a dividir estos
elementos en varios circuitos para poder distribuir y proteger adecuadamente diferentes zonas de la
vivienda, tanto en planta baja como en planta primera. Otro elemento que hace un poco mas compleja
la instalacién eléctrica es la existencia de un jacuzzi y unapiscina integrada en la vivienda lo que nos
conducira a colocar un subcuadro especifico en el cuarto de instalaciones.

En el disefio de la instalacién eléctrica se ha hecho hincapié en la eficiencia energéticay en uso
inteligente y responsable de la energia, en este sentido se han seleccionado para la iluminacién de
apoyo luminarias LED que cuentan con una vida atil de 30000 horas y un consumo energético de 7W
por unidad.

Ademas las bombas de calor del sistema de climatizaciéon cuentan con un COP muy elevado
garantizando una eficiencia muy alta durante su funcionamiento y un consumo por lo tanto muy
ajustado.

En cuanto a las calidades de los acabados de la instalacién eléctrica podemos decir que las bases de
enchufe y los interruptores de la vivienda serén de la gama Axolute, un disefio de Linea Recta de la
marca italiana Ticino, en madera oscura, formado por mddulos de antracita satinada.

Por dltimo dejar claro que la vivienda por el simple hecho de contar con climatizacion ha de
considerarse de electrificacion elevada, ademas también existen mas de 30 puntos de luz en la
vivienda y mas de 20 tomas de corriente de uso general y también tenemos y una superficie Util de
més de 160m2.

I 3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA

I3.l. Instalaciones eléctricas de enlace

El suministro eléctrico a la caja de proteccion y medida (CPM) de la vivienda se llevara a cabo
mediante un entronque aéreo subterraneo junto a la valla de la parcela donde estara empotrada la
CPM.

A través de la caja de protecciony medida (CPM) haremos la conexion con la red publica de
suministro eléctrico. A partir de la CPM comenzard nuestra instalacion interior. En laimagen siguiente
serepresenta la caja de proteccion y medida con sus dimensiones reales:
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Podemos observar en la parte izquierda de la caja los portafusibles con los fusibles de proteccién de
linea de la vivienda. Ademas de los elementos de proteccion y corte también se encuentra el hueco
para contador de consumo eléctrico individual de la vivienda.

En la siguiente imagen se representa mediante una infografia el aspecto real de la CPM, incluida la
tapa del armario con su cerradura.
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| 3.2. Instalacién interior

Las instalaciones interiores o receptoras son las que, alimentadas por unared de distribucién o por
una fuente de energia propia, tienen como finalidad principal la utilizacién de la energia eléctrica.

Dentro de este concepto hay que incluir cualquier instalacién receptora aunque todaella o alguna de
sus partes esté situada a la intemperie. Las condiciones técnicas que han de reunir las instalaciones
interiores o receptoras quedan determinadas en las instrucciones complementarias del reglamento
de Baja Tension (RBT).

El caso de las instalaciones en viviendas y edificios se recoge en las instrucciones ICT-BT 019 a 027,
en estas se especifican las caracteristicas que tienen que cumplir las instalaciones eléctricas de las
viviendas y los edificios destinados aviviendas, locales comerciales, oficinas y usos similares.

En la instalacion eléctrica interior emplearemos corriente trifdsica debido a que Iberdrola no
garantiza suministros monofasicos en demandas eléctricas por encima de 15 Kw, potencia que
superaran los equipos previstos en la vivienda.

En la instalacién se intentara alcanzar el maximo equilibrio en las cargas que soportan los distintos
conductores que forman parte de la misma. Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la
carga de los conductores que forman parte de una instalacién, se procurara que aquella quede
repartida entre sus fases o conductores polares.

Toda instalacion se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, afin de:
- Bvitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un fallo.
- Facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

- Evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, como por
ejemplo sisolo hay un circuito de alumbrado.

Los sistemas de proteccién para las instalaciones interiores o receptoras para baja tension deben
impedir los efectos de las sobreintensidades y sobretensiones que por distintas causas cabe prever
en las mismas y deben resguardar a sus materiales y equipos de las acciones y efectos de los agentes
externos. Asimismo, y a efectos de seguridad general, se han de determinar las condiciones que
deben cumplir dichas instalaciones para proteger de los contactos directos e indirectos.

En la utilizacion de la energia eléctrica para instalaciones receptoras se adoptaran las medidas de
seguridad, tanto para la proteccién de los usuarios como para la de las redes, que resulten
proporcionadas alas caracteristicas y potencia de los aparatos receptores utilizados en las mismas.

I 3.3. Aparellaje de mando proteccion

Los mecanismos de mandoy proteccion se alojan en el cuadro general de mandoy proteccion en
donde se montan todos los elementos de seguridad, proteccion y control, y que marcan el comienzo
de la instalacion interior de la vivienda.

En el RBT (ITC-BT-17) se indican las caracteristicas que deben tener estos dispositivos de proteccion.
En dicha instruccion se establece que se ha de colocar mas cerca posible del punto de entrada de la
derivacion individual en el local o vivienda del abonado.

Elcuadro general de mando y proteccién contara con los siguientes dispositivos de proteccion;
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1. Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y
que esté dotado de elementos de proteccién contra sobrecarga y cortocircuitos.

2. Interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de
todos los circuitos, o varios interruptores diferenciales para la proteccién contra contactos
indirectos de cada uno de los circuitos o grupos de circuitos en funcion del tipo o caracter de
la instalacion.

3. Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccién contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

4. Unborne para laconexion del conductor de toma de tierra.

Ademas de los dispositivos de proteccion mencionados, las empresas suministradoras de energia
eléctrica exigen la prevision de una caja normalizada para la instalacion de un dispositivo automatico
denominado interruptor de control de potencia (ICP), que se debe situar junto a la caja o cuadro de
dispositivos privados demando y proteccién y antes que esta.

Este dispositivo es un interruptor automatico magnetotérmico unipolar, que se dispara cuando la
potencia absorbida por la instalacion supera la potencia contratada durante un tiempo determinado;
forma parte del equipo de medida de la empresa suministradora.

En la siguiente imagen se muestran las partes de unos de los modelos de cuadro eléctrico que pueden
instalarse en la vivienda, en particular este es de la seria MINI PRAGMA empotrable de SCHNEIDER.

,
Cubeta:
¢ Pretrogueles con diferentes diametros
¢ Plantilla carton incluida

]

Entrada por cable, tubo
o canaletas

Amplio espacio para cableado]

Chasis extraible

Para realizar el cableado en el exterior
del cuadro y un correcto ajuste del panel
en la pared.

| 3.4. Conductores

En la instalacion, los conductores activos seran de cobre, aislados y con una tensién asignada de
450/750 V, como minimo. Los conductores de proteccion seran de cobre y presentaran el mismo
aislamiento que los conductores activos. Los cables de la instalacion eléctrica seran de la marca
GENLIS. Estos cables no seran combustibles ni propagadores de fuego
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Se instalaran por la misma canalizacién que estos. La seccién de los conductores a utilizar se
determinara de forma que la caida de tension entre el origen de la instalacién interior y cualquier
punto de utilizacién sea, salvo lo prescrito en las instrucciones particulares, menor del 3 % de la
tension nominal para cualquier circuito interior de viviendas, y para otras instalaciones interiores o
receptoras, del 3 % para alumbrado ydel 5 % para los deméas usos.

Esta caida de tensidn se calculara considerando alimentados todos los aparatos de utilizacion
susceptibles de funcionar simultdneamente.

Para los conductores de proteccion que estén constituidos por el mismo metal que los conductores
de fase o polares, tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla siguiente, en funcién de la
seccion de los conductores de fase o polares de la instalacion.

Secciones de los conductores de fase o Secciones minimas de los conductores de
polares de la instalacion (mm2) proteccion (mmz2)
S<16 S ()
16< S <35 16
S>35 SI2 ()

(*) Con un minimo de:
2,5 mm? si los conductores de proteccion no| forman parte de la canalizacion de
alimentacién y tienen una proteccion mecanica.
4 mm? si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacién de alimentacién
y no tienen una proteccion mecanica

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que
respecta al conductor neutro yalconductor de proteccion.

Esta identificacién se realizar4d por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista
conductor neutro en la instalacién o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a
conductor neutro, se identificaran estos por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le
identificard por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, 0 en su caso, aquellos para los
gue no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén o negro.

El sistema que emplearemos en la vivienda es el de conductores aislados bajo tubo en montaje
empotrado. En este sistema se utiliza un tubo para proteger exclusivamente a cada uno de los
circuitos de la instalacion; en caso contrario, todos los conductores estaran aislados para la maxima
tension de servicio, todos los circuitos partiran de un mismo mecanismo general de mando y
proteccion y cada circuito estara protegido, por separado, contra sobreintensidades.

J| 3.5. Contabilizacién de receptores eléctricos

Los elementos receptores consumidores que forman parte de la instalacion eléctrica son los
siguientes:

PLANTA BAJA

ILUMINACION N°
Puntos de luz generales 19
Puntos de luz LED (7w) 39

Puntos de luz Apliques

Puntos de Luztipo Downlight

Puntos de luz fluorescentes porches y garaje
Puntos de luz Balizas exteriores

N0 O W
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TOMAS DE CORRIENTE N©°
Tomas de corriente general 40
Tomas de corriente cocina-bafios 5
Tomas de corriente estancas 1
Toma de lavadora 1
Toma de secadora 1
Toma de horno 1
Toma de corriente kit hidraulico 1
Toma de corriente descalcificador 1
Toma para deposito acumulador ACS 1
Toma para deposito acumulador Calefaccion 1
Toma de corriente kit hidraulico 1
Toma de corriente centralita de calefaccién 1
EQUIPOS N°
Alimentacion ascensor 1
Alimentacion caldera de gasoil 1
Alimentacién equipos de climatizacién 2
Alimentacién depuradora 1
Alimentacién portero automatico 1
PLANTA PRIMERA
ILUMINACION Ne°
Puntos de luz generales 11
Puntos de luz LED (7w) 56
Puntos de luz Apliques 5
TOMAS DE CORRIENTE No°
Tomas de corriente general 40
Tomas de corriente cocina-bafios 5
Tomas de corriente estancas 1
EQUIPOS N°
Alimentacién equipos de climatizacién 2
Alimentacion portero automatico 1
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I 3.6. Circuitos eléctricos

A continuacién se presenta un resumen de las caracteristicas eléctricas de cada circuito proyectado.

Cuadro de
circuitos

POT. POT. POT.

cTo. NOMBRE DEL CIRCUITO cant, | UNTARIA ;'IL\N?JEE FS‘;II(;’.:{ ACS::N%EJ ACTIVA ;A(IZDTOOT. APARENTE O
= =y e NOMINAL | - " "|  ABSORBIDA

(W) PN (W) S(VA)
Cto.l | Alumbrado PB general 29 |18 0,75 |1 1,8 461,7 1 461,7
Cto2 | TC Genéricos, frigo 19 3450 0,20 [0.25 1 3450 0.95 3621.58
Cto.3 | Cocina, Horno 1 3450 0,40 [0.25 1 4830 0.95 5084.21
Cto.4.1| Lavadora 2 3450 0,66 |0,75 1 3450 0,95 3631,58
Cto.4.2 | Lavavajillas 2 3450 0,66 |0,75 1 3450 0,95 3631,58
Cto.4.3| Caldera 1 200 1 0,75 1 150 0,95 157,89
Cto5 | TC bafio, Cocina 5 3450 0,40 [0.25 1 4830 0.95 5084.21
Cto.5.1| TC Bafio, Cocina 4 3450 0,40 [0.25 1 4830 0.95 5084.21
Cto.6 | Alumbrado 30 18 0,75 |1 1,8 461,7 1 461,7
Cto.6.1| Alumbrado 27 18 0,75 |1 1,8 461,7 1 461,7
Cto.7 | TC Genéricos 18 3450 0,20 [0.25 1 3450 0.95 3621.58
Cto.7.1| TC Genéricos 15 3450 0,20 [0.25 1 3450 0.95 3621.58
Cto.9 | Aire Acondicionado 1 600 1 0,50 1 300 0,95 315,7
Cto.10 | Secadora 1 3450 1 0,75 1 3450 0,95 3631,58
Cto.11 | TC Ascendor 1 4050 1 1 1,3 5265 0,8 6581,2

Total | 35154.35 41820.22

JOSE JODAR REVERTE FEBRERO 2013



PFC VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA 73

Como resultado de todos los consumos de la vivienda tenemos:

Potencia para dimensionamiento de linea de alineacion de la POT. ACTIVA POT. APARENTE O
vienda NOMINAL PN (W) ABSORBIDA S(VA)
vivien
574412 63932,19

Para la confeccion de los cuadros anteriores se han utilizado datos de potencias de equipos, factores
de utilizacion y factores de simultaneidad seleccionados con el criterio de simular la situacién de
funcionamiento real de dichos equipos en la vivienda. Para los consumos estandar recogidos en el
REBT como pueden ser los circuitos de horno, lavadora, lavavajillas etc, se han utilizado los datos que
facilita en las tablas de la ITCBT 25.
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I 3.7. Seccion de conductores.

Emplearemos en el célculo de las secciones de los conductores de los diferentes circuitos de la
instalacién los siguientes criterios;

e Criterio del calentamiento: Consiste en calcular la corriente que circula por el circuito y se
comprueba que no supera unos valores prestablecidos que nos asegura que el conductor no
se calienta excesivamente.

e Criterio de la caida de tension: Consiste en tomar unos valores de caida de tension
establecidos por el REBT para evitar que el receptor reciba entre sus bornes una tension
insuficiente para su funcionamiento.

Dimensionaremos en primer lugar por caidas de tension.

Emplearemos para el célculo de la intensidad de linea y de la seccién del conductor las siguientes
expresiones:

En monofasico:

. Pn 5 _ 2xLxIxcosg
V¥ cosgp A" AVxc
En trifasico:
. Pn - g = ‘-."rExzxLxIx:nsnp
*."rEXUXEDSLp \3xU Auxc
Siendo:

I= Intensidad de corriente en amperios (A)
P = Potencia activa o nominal (W)
S = Potencia aparente o absorbida (VA)

cos® = Factor de potencia

U = Tensién en suministro trifasico 400 V

N = Maxima caida de tension a 230 V

Al = Maxima caida de tension a400 V

C = Conductividad del cobre 56 m/ Omm?2

V = Tension en suministro monofasico 230 V
s = Seccién del conductor en mm2

Una vez que tengamos el dimensionamiento de la linea por caida de tension emplearemos el método
de calentamiento para ver que seccién de linea puede soportar el flujo de corriente calculado para
cada linea. Para esto emplearemos la siguiente tabla que nos relaciona la Intensidades admisible (A) al
aire 40° C. N° de conductores con carga y naturaleza del aislamiento.
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Conductores aislados 3x Zx 3x Zx
en tubos empotrados PVC | PVC ¥LPE | XLPE
en paredes aislantes o o
EPR EPR
Cables 3x Zx 3x Zx
multiconductores en PVC | PVC ¥LPE | XLPE
tubos empotrados en o o
paredes aislantes. EPR | EFR
B Conductores aislados 3x Zx 3x Zx
en tubos en montaje PVC | PVC ¥LPE | XLPE
superficial o o o
empotrados en obra. EPR | EFR
B2 Cables 3x Zx 3x Zx
multiconductores en PVC | PVC XLPE XLPE
tubos en montaje o o
superficial y EFR. EFR
:—/ empotrados en obra.
C Cables 3x Zx 3x Zx
multiconductores PVC | PVC ¥LPE | XLPE
directamente sobre la o o
pared EPR | EFR
E q Cables 3x 2x | 3x | 2x
F multiconductores al PVC PVC | XLPE | XLPE
@ aire libre. Distancia a o o
1 la pared no inferior a EPR | EPR
0.2D
F m Cables unipolares en 3x 3x
contacto mutuo. PVC XLPE
oo Distancia a la pared no o
B inferior a D. EFR.
G B Cables unipolares 3x 3x
P separados minime D. PVC HLPE
o
EPR
Avee
| mm? E 9 | 10 | 11
1,5 - 18 |z1 |24 |-
2.5 - 25 |z3 |33 |-
4 - 24 |38 |45 -
5 - 44 |43 |57 |-
10 - &0 |88 |78 |-
16 - 80 |91 (105 |-
Cobre 25 96 |106 |116 [123 |166
25 119 |131 144 154 2035
S0 145 |159 175 ig8 250
70 188 |202 |224 (244 321
S5 230 |245 271 296 391
120 267 |284 (314 (348 455
150 310 |338 363 |[404 525
185 354 |386 (415 |[484 &01
240 419 |455 (490 552 711
z00 484 |524 |565 540 821

Aunque existe una revision méas actual de esta tabla que también se adjunta a continuacién:

TABLA A. 52-1bis:
INTENSIDADES ADMISIBLES EN AMPERIOS AL AIRE (40 °C)

Nimero de conductores con carga y naturaleza del aislamiento

A1 PVC3 | PVC2 XLPE3 | XLPE2
A2 PVC3 | PVC2 XLPE3 | XLPE2
B1 PVC3 | PVC2 XLPE3 XLPE2
B2 PVC3 | PVC2 XLPE3 | XLPE2
c PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
o
E PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
F PvC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
mm2 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 13
15 1 15 | 13 135 15 16 165 19 20 21 24 =
25 15 16 | 175 | 185 21 2 23 % 265 29 33 =
4 20 21 23 24 27 30 31 3 36 38 45 3
6 25 27 | 30 32 36 37 40 “ 46 49 57 5
10 34 a7 | 40 44 50 52 54 60 65 68 76 5
16 45 4 | sa 59 66 70 73 81 87 a1 105 -
2 59 64 70 77 84 88 95 103 1m0 | 116 | 123 | 140
Cobre 35 - 77 86 96 106 | 10 | 119 127 187 144 154 174
50 z 91 | 108 17 125 | 13 | 185 155 17 | 175 188 | 210
70 = % = 149 w0 | 171 | 18 199 | 214 | 224 24 | 269
95 2 = = 180 194 | 207 | 224 241 259 | o2n 206 | 307
120 - - = 208 25 | 220 | 260 260 | 301 | a4 | 3. | 380
150 . - = 236 20 | 278 | 2% 32 | %3 | 383 a4 | 438
185 = s - %8 | 207 | 317 | 34 38 | 3e1 | 415 | as¢ | s00
240 - - - 315 350 | a4 | am 435 | 468 | 4% 552 | 590
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Finalmente escogeremos la mayor de las secciones de las calculadas por ambos métodos. Para
determinar la seccion del conductor de tierra o proteccion podemos emplear la siguiente tabla
resumen:

Secciones de los conductores de fase o Secciones minimas de los conductores de
polares de la instalacién (mm2) proteccion (mm2)
S<16 S ("
16<8 <35 16
S>35 S/2 (%)

(*) Con un minimo de:
2.5 mm’ si los conductores de proteccion no|forman parte de la canalizacién de
alimentacion y tienen una proteccion mecanica.
4 mm? si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion
y ho tienen una proteccién mecénica

(*) Con un minimo de;

2.5 mm2 si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizaciéon de alimentacion y tienen
una proteccion mecanica; 4 mm2 silos conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion y
no tienen una proteccion mecanica. El conductor de proteccion seraamarillo y verde.

Para el calculo del diametro del tubo de proteccion recurrimos a la siguiente tabla de laITC-21.

Seccién nominal Diametro exterior de los tubos
de los (mm)
c::ic::;i';?;:s Namero de conductores

(mm?) 1 2 3 4 5

1,5 12 12 16 16 16

2,5 12 12 16 16 20

12 16 20 20 20

6 12 16 20 20 25

10 16 20 25 32 32

16 16 25 32 32 32

25 20 32 32 40 40

35 25 32 40 40 50

50 25 40 50 50 50

70 32 40 50 63 63

95 32 50 63 63 75

120 40 50 63 75 75

150 40 63 75 75 -

185 50 63 75 - -

240 50 75 -- -- --

3.7.1. Maxima caida de tension permitida

La de caida de tension permitida desde la CPM (caja de proteccién y medida) hasta el interior de la
vivienda sera del 1,5%.

La seccion de los conductores en el interior de la vivienda se determinara de forma que la caida de
tension entre el origen de la instalacion cualquier punto de utilizacion, sea inferior al 3% de la tension
nominal al origen de la instalacién, para alumbrado, y el 5% para los otros usos.

3.7.2. Dimensionamiento de la derivacién individual

Teniendo en cuenta las formulas de calculo lo para obtener la seccién de la linea y los limites de caida
de tensién maxima permitida y la tabla de Intensidades admisibles (A) al aire 40° C. podremos
dimensionar la derivacion individual de la vivienda de la siguiente forma;
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ELEMENTO

Derivacion individual vivienda.

DATOS

Pn=574Kw S=63,9 Kva L=24m V=400v Cos¢1l N=15%; 6V

CALCULO POR
CAIDA DE TENSION

Pn

CVExUx cosg T 43xuU

=0223 A

V3% 2% LxIx cosp

= 20,56 mm?2

S:
Auxc

CALCULO POR
CALENTAMIENTO

Segln tabla 1 de la ITC BT 19- INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS.
35 mm2

S=

TUBO DE Segln Tabla 4/1 (ITC-BT 21 e ITC-BT-15)
PROTECCION Tubo proteccion PVC flexible @min 40mm
SOLUCION

Cu RZ1-K 3x350mm2+1x 16,0 mm2

3.7.3. Dimensionamiento de los circuitos de la vivienda

A continuacion se presenta el célculo de las secciones de algunos de los circuitos previstos en la

vivienda:
ELEMENTO Circuito 1. Alumbrado PB general
DATOS Pn=0,461Kw S=0,461,9 Kva L=25m V=230v Cos¢1 A=3%; 6,9V

CALCULO POR
CAIDA DE TENSION

. Pn 5
" Vxcosp V
ZMZUJES mm2 > 1,5 mm2

2A

AV e
CALCULO POR Segun tabla 1 de la ITC BT 19- INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. S=
CALENTAMIENTO 1,5 mm2
TUBO DE Segun Tabla 471 (ITC-BT 21 e ITC-BT-15)
PROTECCION Tubo proteccion PVC flexible @min 12mm
SOLUCION Cu HO7V-K 3x1,5mm2
ELEMENTO Circuito 6. Alumbrado PA general
DATOS Pn=0,147Kw S=0,147 Kva L=25m V=230v Cos¢l A=3 %; 6,9V
I P > 0,63 A
CALCULO POR C Vxcosp VO
CAIDA DE TENSION
— InLulwcosg 0,08 mm2 > 1,5 mmZ
AV e
CALCULO POR Segln tabla 1 de la ITC BT 19- INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. S=
CALENTAMIENTO 1,5 mm2

TUBO DE Segln Tabla 4/1 (ITC-BT 21 e ITC-BT-15)
PROTECCION Tubo proteccion PVC flexible @min 12mm
SOLUCION Cu HO7V-K 3x1,5mm2
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| ELEMENTO | PR (h)
DATOS Pn=3,45Kw S=3,45Kva L=30m V=230v Cosp=1 Av=5%; 6,9V
I Pn > 15 A
CALCULO POR C Vxcosp V
CAIDA DE TENSION
s = DR _ 932 mm2 > 2,5 mm?2

AV xe

CALCULO POR Segun tabla 1 de la ITC BT 19- INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS.  S=

CALENTAMIENTO 1,5 mm2
TUBO DE Seglin Tabla 4/1 (ITC-BT 21 e ITC-BT-15)
PROTECCION Tubao proteccién PVC flexible @min 16mm
SOLUCION Cu HO7V-K 3x25mm2
ELEMENTO Circuito 23. Alimentacién ascensor
DATOS Pn=5,26 Kw S=6,58 Kva L=20m V=400v Cos¢0,8 =5 %; 20 V
P 5
[=————=—"—=09,49 A
CALCULO POR V3IxUxcosg W axy
CAIDA DE TENSION F3 w2 L
s=11%%ﬁgﬁ=ﬂﬂ?mm29L5mm2
umxc

CALCULOPOR  Segln tabla 1 dela ITC BT 19- INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS.  S=

CALENTAMIENTO 1,5 mm2
TUBO DE Segln Tabla 4/1 (ITC-BT 21 e ITC-BT-15)
PROTECCION Tubo proteccion PVC flexible @min 16mm
SOLUCION Cu HO7V-K 5x1,5mm2

Calculando el resto de circuitos presentes en la instalacién llegamos a completar la tabla siguiente:

Ne DESCRIPCION DEL CIRCUITO Int. CALCULO (A) Seccién (mm)
Cto.1 Alumbrado PB general 2,01 15
Cto.2 TC Genéricos, frigo 0,46 15
Cto.3 Cocina, Horno 0,43 15
Cto.4.1 Lavadora 15,79 2,5
Cto.4.2 Lavavajillas 15,79 2,5
Cto.4.3 Caldera 15,79 2,5

Cto.5 TC Bafio, Cocina 0,64 15
Cto.5.1 TC Baiio, Cocina 0,64 15

Cto.6 Alumbrado PB general 15,79 2,5
Ct0.6.1 Alumbrado PA general 15,79 2,5
Cto.7 TC Genéricos 15,79 2,5
Cto.7.1 TC Genéricos 15,79 2,5
Cto.9 Tomas de Aire Acondicionado 22,11 2,5
Cto0.10 Secadora 22,11 2,5
Cto.11 Ascensor 7,89 2,5
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* A pesar de que los calculos indicaban que es suficiente con una seccién de 2,5mm2 en los equipos de
climatizacion vamos a tomar 4mm2 para los equipos de climatizacién para que la caida de tension en
estos equipos sea pequefia.

J] 3.8. Dimensionado de los dispositivos de mando y proteccion

Los interruptores magnetotérmicos de los circuitos habituales presentes en vivienda los podemos
encontrar en la siguiente tabla 6: Caracteristicas de los circuitos interiores de viviendas del ICT 25 del
REBT.

N° max.
= = Potencia | Factor | Factor de Interruptor untos de | Secciéon | & del tubo
Circuito de prevista de utilizacion | Tipo de automéF:Ico Etlllzaclén minima | conducto
utilizacion por toma | simulta- (Fu) toma (7) In (A) o tomas condtzxctor proteccion
(W) neidad por (mm®) (5) (mm) (3)
(Fs) circuito
C1- lluminacién / alumbrado 200 0,75 0,5 p. de luz 10 30 1,5 16
C2- Tomas corriente uso general 3.450 0,20 0,3 Base 16 A 16 20 25 20
C3- Cocina y horno 5.400 1 0,75 Base 25 A 25 1 6,0 25
C4- Lavadora, lavavajillas y termo 3.450 0,66 0,75 Base 16 A 20 3 4,0 (6) 20
C4,- Lavadora 3.450 0,33 1 Base 16 A 16 1 25 20
C4,- Lavavaijillas 3.450 0,33 1 Base 16 A 16 1 25 20
C4,- Termo eléctrico 3.450 0,33 1 Base 16 A 16 1 2.5 20
C5- Bafios y cuartos de cocina 3.450 0,40 0,5 Base 16 A 16 6 25 20
C8- Calefaccion (2) 25 6,0 25
C9- Aire acondicionado (2) 25 6,0 25
C10- Secadora 3.450 1 0,75 Base 16 A 16 1 25 20
C11- Automatizacion (4) 10 1,5 16

Para el resto de circuitos seleccionaremos los interruptores magnetotérmicos en funcién de la
intensidad de célculo especifica del cada uno.

I 3.9. Caracteristicas delaC.P.M

Para la proteccion de sobrecargas se dispondran en las CPM cortocircuitos fusibles del tipo gG,
siendo la Intensidad nominal méxima del fusible la que se obtenga de:

IB<In<lz 12 = 1,6xIn In<0,91*1Z
Siendo:

IB=Intensidad prevista por la carga (célculo)
Iz=Intensidad maxima admisible en la Linea de alimentacién de la vivienda.
I2=Intensidad de fusién en el tiempo convencional

Para calcular “Iz” recurrimos a la tabla 1:B2-6 de la UNE 20-460-94/5-523 donde en funcion de la
seccion de la linea que hemos previsto, el numero de conductores y el tipo de montaje de las lineas
obtenemos la intensidad méxima admisible que soportaria dicha linea.

En nuestro caso para una linea de 35mm2 trifasica y empotrada tendriamos un valor de “Iz” de 96A.
Tendemos por tanto:

v IB=92,23 A
v 1z=96 A
v' In=0,91x 1z=87,36 A

No cumplimos con la condicién de IB < In< Iz, por lo que tendriamos que seleccionar unalinea de
mayor seccion, en concreto de 50mmz2. Entonces tendriamos:

v 1B=92,23 A
v 1z2=117 A
v' In=0,91x 1z=106,47 A
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Los fusibles deberian ser de 100 A, ya que ademas cumplirian con la condicién de proteger la linea
porque: In fusible > IB.

Comprobaciones a cortocircuito _de fusibles de la LGA

Entrando en la tabla que se presenta abajo vemos que parauna Inde 100 Ay conductor de 50 mm2
tenemos una longitud de protecciéon de 220m, longitud mayor de 24m que la distancia de la linea de
alimentacién de la vivienda del proyecto.

Tabla 9: Longitud maxima del circuito protegido por fusibles clase gG (MT2.80.12 tabla 10)

Conductor Longitud maxima del circuito protegido por fusibles clase gG (m)
(mm-~) Intensidad nominal del fusible In en (A)
F N 63 80 100 125 160 200 250 315 400

10 10 120 - - -
16 16 190 145 105 35 - - - - -
25 16 2357 175 130 105 - -
25 25 305 230 165 135 100 - - - -

35 16 - 2007 145 115 90 - - - -
50 25 - 3007 2207 175 130 - - - -
70 35 - - 3107 2507 130 140 105 - -
95 50 - - 410" 3357 250 190 145 105 85
120 70 - - - 460* 345* 260 200 - -
150 95 - - - 585" 4407 335° 255 180 145
240 150 - - - 6457 4907 3707 2807 2157

*Protege simultaneamente al cable frente a sobrecargas

J| 3.10. Diagrama unifilar de la instalacion

A continuacion se presenta el diagrama unifilar de la instalacién dividido en 4 partes. En la primera se
presentan los circuitos de alumbrado de la vivienda que debido al gran niamero de puntos de luz
previstos ha sido preciso dividir los alumbrados por planta y separando los puntos de luz generales (de
bajo consumo) y los de ldmparas LED.

En las partes 2 y 3 del unifilar se presentan basicamente los circuitos relacionados con tomas de
corriente generales, las de equipos especificos como los depdsitos de acumulaciéon y también los
circuitos bésicos existentes en la cocina.

Por ultimo en la parte 4 podemos encontrar los circuitos de los equipos de climatizacion.
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|ANEJO 3. DB-HS4. ABASTECIMIENTO DE AFS Y ACS |

I 1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION ‘

La instalacion da servicio a una vivienda de dos plantas, planta baja y primera sin sétano y tiene como
elementos singulares desde el punto de vista de suministro de agua un jacuzzi y una piscina semi
cubierta.

El contador de agua estara ubicado en la valla perimetral de la parcela en un armario de dimensiones
adecuadas, contara también con filtro y valvula de corte general.

El agua caliente sanitaria vendra suministrada principalmente por la instalacién solar térmicay vendra
apoyada por una Caldera de gasoleo, de bajo consumo con encendido y apagado automatico. Las
tuberias de agua seran de la marca Wirsbo, de polietileno reticulado de alta densidad modelo
WIRSBO-PEX.

I 2. CARACTERIZACION DEL SUMINSTRO DE AGUA ‘

I2.1. Propiedades

Elagua empleada en lainstalacion debera cumplir con la legislacion y normativa actual sobre el agua
para consumo humano. Las compafiias suministradoras facilitardn los datos de caudal y presién que
servirdn de base para el dimensionado de la instalacion.

La tuberia empleada en la instalacién de fontaneria cumple las siguientes condiciones:;

No produce concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero

2 | Nomodifica la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua

: Son resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato;

Es resistente a la corrosion interior;

Son resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
5 | inmediato;

Para evitar retornos la instalacion estara protegida para evitar la inversiéon del sentido del flujo en los
siguientes puntos:

>  No produce concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por lael
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero

> No modifica la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua

» Sonresistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato;

>  Esresistente ala corrosion interior;

» Son resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato;
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Encuanto alos caudales minimos que garantizara la instalacion tenemos segun la tabla 2.1del DB-
HS4 los siguientes:

TP OE APARATO Catliinaten piinode | Cauneiineo
1 Lavamanos 0.05 0.03
2 Lavabo 0.1 0.065
3 Ducha 0.2 0.1
4 Bafiera de 1,40 m o més 0.3 0.2
5 Bafiera de menos de 1,40 m 0.2 0.15
6 Bidé 0.1 0.065
7 Inodoro con cisterna 0.1
8 Inodoro con fluxor 1.25
9 Urinarios con grifo temporizado 0.15
10 | Urinarios con cisterna (c/u) 0.04
11 | Fregadero doméstico 0.2 0.1
12 | Fregadero no doméstico 0.3 0.2
13 | Lavavajillas doméstico 0.15 0.1
14 | Lavavajillas industrial (20 servicios) 0.25 0.2
15 | Lavadero 0.2 0.1
16 | Lavadora doméstica 0.2 0.15
17 | Lavadora industrial (8 kg) 0.6 0.4
18 | Grifo aislado 0.15 0.1
19 | Grifo garaje 0.2
20 | Vertedero 0.2
Ademas en nuestra instalacion se cumple que:

»  Enlos puntos de consumo la presion minima es 100Kpa

»>  Lapresion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

» Latemperatura de ACSen los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C

I 2.2. Ahorro de agua
Se deberd cumplir con lo siguiente:

A Debe disponerse un sistema de contabilizacion tanto de agua fria como de agua caliente para cada
unidad de consumo individualizable.

B EnlasredesdeACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de idaal
punto de consumo mas alejado sea igual 0 mayor que 15 m.

c Enlaszonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas deben
estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.

Ademas se adoptaran las medidas recogidas en la LEY DE AHORRO DE AGUA de 2006 de la Region
de Murcia que establece las siguientes obligaciones:
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A Seinstalaran elementos reductores de flujo en los puntos de suministro de agua como pueden ser
los Perlizadores o dispositivos similares.

Se instalaran cisternas con posibilidad de doble descarga en los inodoros de la vivienda.

C  Enlas zonas de publica concurrencia se colocaran sefiales que informen de la obligatoriedad de
hacer un uso responsable del consumo de agua (NO PROCEDE en este proyecto).

[ 3. DISERO

I 3.1. Esquema general de lainstalacion

A continuacion se presenta el esquema de la acometida a la vivienda:

HORNACINA EN
FACHADA PUBLICA
=
=z
& PUENTE REGLAMENTARIO
& ALOJAMIENTO DE CONTADOR
m
% e
b4 l"r—f" - i
I 1 S jE )
! < (" | —1 \
e % 1
\
EQUIPO DE MEDIDA
CIA. SUMINISTRADORA
ACOMETIDA.
COMPETENCIA ! i
CIA. SUMINISTRADORA 0
ACERADO
K 1T
1

RED PUBLICA DE
ABASTECIMIENTO

INSTALACION
INTERIOR DEL SOLICITANTE

Y a continuacion el del resto de la instalacién.
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1 Acumulador de reserva 13 Valvula de seguridad A Alimentacion caldera

2 Mbdulo de ACS instantanea 14 Valvula de aislamiento B Alimentacion solar

3  Toma de agua potable 15 Dispositivo antirretorno C Retorno de caldera

4  Caldera 16 Reductor de presion D Retorno solar

5  Estacion solar 17 Filtro de particulas finas E Alimentacion agua de reserva

6  Captador solar 18 Intercambiador de calor de tubos lisos F Alimentacion circuito de calefaccion
7  Grupo del circuito de calefaccion 19 Placa separadora de capas G Retorno agua de reserva/circuito
8  Circuito de calefaccion de calefaccion

9  Vaso de expansion H Agua potable (caliente)

10 Mandmetro I Retorno circulacion (opcional)
11 Bomba carga de reserva (caldera) J Agua potable (fria)

12 Purgador de aire K Entrada agua potable

I 3.2. Elementos que componen lainstalacion

|3.2.1. Red de agua fria

Estara compuesta por la acometida tal y como comentabamos en puntos anteriores y dispondra de:

Una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de
distribucion de la red exterior de suministro que abra el paso ala acometida;

2 Untubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;

3 Una llave de corte en el exterior de la propiedad
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Después de laacometida tendremos los siguientes elementos:

A Arn&zglgogt:rdqoureta Se encontrara también en el armario del contador general en la vallade la
general parcela. Tendra las dimensiones indicadas en los apartados anteriores.
B Llave de corte | La llave de corte general servird parainterrumpir el suministro a la vivienda, y
general estara situada en el armario del contador general en la valla de la parcela.
C Filtro de la Se encontrara también en el armario del contador general en la valla de la
instalacion general | parcela.
Sera individual para la vivienda y estara ubicado también en el armario del
Contador de g
D vivienda contador general en la valla de la parcela. En el caso de viviendas pareadas y
adosados los contadores pueden ir alojados de dos en dos en un solo armario.
Unira el armario del contador con el interior de la instalacion de fontaneria.
Tubo de p . . > N
E . i Sera una tuberia de tubo multicapa de diametro 35mm enterrada en el jardin
alimentacion
de la parcela.
F Instalaciones Comenzard en la llave de corte interior del lavadero, junto a la caldera de gas.
interior Desde alli se repartir4 a cada uno de los consumos.
Sistemas de No sera necesario por las condiciones de suministro de lared de agua
G reduccion de la municipal
presion '
Sistemas de No seré necesario por las condiciones de suministro de la red de agua
H sobreelevacion: municioal P 9
grupos de presion pal.
Sistemas de
tratamiento de | No hay previstos sistemas especiales de tratamiento de agua.
agua

3.2.2. Instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS)

Se han tomado las siguientes precauciones en el disefio de la red de ACS en este proyecto:

De acuerdo con la seccién HE-4 del DB-HE, deben disponerse, ademas de la
toma de agua fria, prevista para la conexion de la lavadora y el lavavajillas,
sendas tomas de agua caliente para permitir la instalacion de equipos
bitérmicos.

El aislamiento de las redes de tuberias, debe ajustarse a lo dispuesto en el
2 | Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITE.

J| 3.3. Proteccién contra retornos

Se han seguido ademas las recomendaciones siguientes en relacién a la proteccién contraretornos:

1 Los aparatos y dispositivos a instalar sera tal que se impedira la introduccion
de cualquier fluido en la instalacién y el retorno del agua salida de ella.

2 Lainstalacion no se empalmara directamente a unaconduccion de evacuacion
de aguas residuales.
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No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas
a las redes de distribucién publicay otras instalaciones, tales como las de
aprovechamiento de agua que no sea procedente de la red de distribucién
publica.

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua,
tales como bafieras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en
todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 20
mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo
antirretorno.

I 3.4. Separaciones respecto de otras instalaciones

Setendran las siguientes precauciones:

v' Eltendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas
por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las
canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 ¢cm, como minimo.
Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por
debajo de la de agua caliente.

v' Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,
guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

I3.5. Sefalizacion

En la vivienda las tuberias de agua de consumo humano se sefialaran con los colores verde oscuro o
azul.

| 3.6. Ahorro de agua

Los dispositivos que se instalar aran con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica,
fluxores y llaves de regulacién antes de los puntos de consumo.

I 4. DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

I4.l. Metodologia

Para calcular el diametro de las conducciones de la instalacion de fontaneria es necesario primero
tener presente los consumos de agua en cada uno de los puntos de consumo, estos valores han sido
facilitados en latabla 2.1 del DB-HS4 del CTE y también se ha expuesto en puntos anteriores de esta
memoria.

Tendremos que garantizar que cada aparato o punto de consumo de agua en la vivienda puede
suministrar el caudal tedrico que aparece en dicha tabla aun cuando estén funcionando un numero
razonable de elementos, esta interaccién entre los distintos consumos la tendremos en cuenta a
través de los coeficientes de simultaneidad.
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Donde “n” es el nimero de aparatos instalados. El coeficiente de simultaneidad para los casos en que
sea menor de 0.2 se tomara como valor minimo 0.2.

El caudal simultaneo Qs (I/s) que emplearemos en los célculos sera el producto del caudal total
instalado Qins (I/s) por el coeficiente de simultaneidad “k”, es decir:

Una vez obtenido el coeficiente de simultaneidad dividimos la instalacién en ramales y comprobamos el
caudal acumulado hasta el puto y lo clasificamos seguln la siguiente tabla:

TIPO DE SUMINISTRO CAUDAL INSTALADO (I/s)
A Menor de 0,6
B De0,6al
C Delalb
D Del5a2
E De2a3

Una vez tipificado el suministro determinamos los diametros segln ésta otra tabla:

SUMINISTROS
Altura (m) A BC D £
Menor o igual a 15 20x 2,5 25x2,5 25x2,5 32x 3
Mayor de 15 25x2,5 25x2,5 32x 3 40x 4
En derivaciones:
SUMINISTROS
A B-C-D E
DIAMETRO 20x 2,5 25x 2,5 32x3

Para las derivaciones a aparato:
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%Ly
TIPO DE APARATO SlLLlET e
A B C-D-E
Lavabo 16X2 16X2
Bidet 16X2
Inodoro 16X2 16X2 16X2
Barfiera 20X2,25
Ducha 16X2 16X2
Fregadero 16X2 16X2 16X2
Office 16X2
Lavadero 16X2 16X2 20X2,25

A continuacion es necesario establecer la velocidad maxima para el agua circulante, tomaremos el
siguiente criterio:

Vmax
(m/s)
En galeria No habitadas 5
En zonas habitadas 2,5

Se separa en diversos tramos las conducciones que poseen simultdneamente el mismo caudal, luego
el mismo didmetro. Entonces conocido el caudal de cada tramo, y con las velocidades méaximas
calcularemos la seccidn necesaria mediante la siguiente expresion:

G Q0/s) = 1000
I T w(mfs)

Para tener en cuenta la perdida de carga en grifos y diversos elementos introduciremos un 20% de la
pérdida de carga debida a la tuberia, en cambio contadores, calentadores, intercambiadores, valvulas
de bola se deben sumar sus pérdidas de carga puntuales que pueden ser considerables.

Por tanto la perdida de carga total PC del tramo serala suma de la perdida de carga de la tuberia PCT
mas la debida a los accesorios PCAC.

I Per + Pocac I

Al final la presion obtenida en el elemento mas desfavorable no debe ser inferior a 100kPa para grifos
comunes Yy de 150kPa para fluxores y calentadores, no debiendo exceder en ningun punto los 500kPa.

| 4.2. Esquema de la instalacién

Elesquema de la instalacién se presenta a continuacion:
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| 4.3. Estimacion de caudales y dimensionamiento de la instalacion.

A continuacion se presenta la tabla de estimacién de caudales de agua friay agua caliente paratoda
la vivienda.

AFCH ACS
APARATOS UNIT TOTAL APARATOS UNIT TOTAL
wc 1 0,1 01 0 0 0
| ASEO 0.1
LAVABO 2 0,1 01 1 0,065 0,065
TOTAL 3 0,2 0,6 1 0,065 0,065
COCINA FREGADERO 1 0,2 0,2 1 01 0,1
LAVAVAJILLAS 1 0.2 0.2 1 0,1 0,1
5 TOTAL 2 0,2 0,4 1 0,2 0.2
o PILA 1 0,2 0,2 1 0,1 0,1
< | GALERIA
= LAVADORA 1 0,2 0,2 0 0,15 0
é TOTAL 2 0,4 0,8 1 0,25 0,25
wc 1 0,1 01 0 0 0
BANO 0.1 DUCHA 1 0,2 0,2 1 01 01
. LAVABO 1 0,1 01 1 0,065 0,065
TOTAL 3 0,4 1,2 2 0,165 0,33
TOTAL PLANTA BAJA 10 1,2 2,8 5 0,58 0,745
DUCHA 1 0,2 0,2 1 0,1 0,1
BANO 1.1 LAVABO 1 0,1 01 1 0,065 0,065
| wc 1 0,1 01 0 0 0
TOTAL 3 0,4 0,4 2 0,165 0,165
DUCHA 1 0,2 0,2 1 01 0,1
BANO 1.2 LAVABO 1 0,1 01 1 0,065 0,065
| wc 1 0,1 01 0 0 0
TOTAL 3 0,4 0,4 2 0,165 0,165
DUCHA 1 0,2 0,2 1 0,1 0,1
< BANO 1.3 LAVABO 1 0,1 01 1 0,065 0,065
g LAVABO 1 0,1 01 1 0,065 0,065
E wc 1 0,1 0,1 0 0 0
S LAVABO 1 0,1 01 1 0,065 0,065
<Z,: BIDE 1 0,1 01 1 0,065 0,065
a TOTAL 6 0,7 0,4 2 0,165 0,165
TOTAL PLANTA PRIMERA 9 1,5 2,2 11 0,89 0,89
TOTAL VIVIENDA 19 2,7 5 16 1,47 1,635
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Enlatabla siguiente se muestran los caudales por tramosy por montantes;

Qif TIPO | MULTITUBO mc Qic TIPO | MULTITUBO mc

MONTANTE 0-1 4 E 32x3 1,92 D 25X2,5
MONTANTE 1-2 3,7 E 32X3 1,72 D 25X2,5
MONTANTE 1-3 2,2 E 32x3 1,225 C 25X2,5
TRAMO 1-4 0,3 A 20X2,25 0,2 A 20X2,25
TRAMO 2-5 1,3 C 25X2,5 0,495 A 20X2,25
TRAMO 5-6 0,3 A 20X2,25 0,13 A 20X2,25
TRAMO 6-7 0,2 A 20X2,25 0,065 A 20X2,25
TRAMO 5-8 1 C 25X2,5 0,365 A 20X2,25
TRAMO 8-9 0,8 B 25X2,5 0,265 A 20X2,25
TRAMO 9-10 0,4 A 20X2,25 0,1 A 20X2,25
TRAMO 9-11 0,4 A 20X2,25 0,165 A 20X2,25
TRAMO 11-12 0,2 A 20X2,25 0,065 A 20X2,25
TRAMO 3-13 0,8 B 25X2,5 0,33 A 20X2,25
TRAMO 13-14 0,4 A 20X2,25 0,165 A 20X2,25
TRAMO 14-15 0,3 A 20X2,25 0,1 A 20X2,25
TRAMO 13-16 0,4 A 20X2,25 0,165 A 20X2,25
TRAMO 16-17 0,2 A 20X2,25 0,065 A 20X2,25
TRAMO 3-18 1,4 C 25X2,5 0,895 B 25X2,5
TRAMO 18-19 0,4 A 20X2,25 0,165 A 20X2,25
TRAMO 19-20 0,2 A 20X2,25 0,065 A 20X2,25
TRAMO 18-21 1 C 25X2,5 0,73 B 25X2,5
TRAMO 21-22 0,2 A 20X2,25 0,065 A 20X2,25
TRAMO 21-23 0,8 B 25X2,5 0,33 A 20X2,25
TRAMO 23-24 0,4 A 20X2,25 0,165 A 20X2,25
TRAMO 24-25 0,2 A 20X2,25 0,065 A 20X2,25
TRAMO 23-26 0,4 A 20X2,25 0,165 A 20X2,25
TRAMO 26-27 0,3 A 20X2,25 0,165 A 20X2,25
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En La tabla siguiente podemos comprobar las presiones de suministro en cada tramoy en los
montantes.

Qif QS | Dint |V R L PCT PCAC PC Pl (:l) Ap PF
(m | (m/ | (mmcd (mmcd | (mmced | (mmed | (mcd (mcd | (mcd
(fs) [(i/fs)| m) | s) | a/m) |(m)| a) a) a) a) a) a) | kPa

MONT 0-1 400|080 | 26|1,51]| 105,22 0,00 0,00 0,00 | 35,00 0,00 | 35,00 | 343,3
MONT 1-2 3,7010,74| 26|1,39| 91,07 14,5| 1323,2| 264,65| 1587,9| 35,00| 1,90| 3,49 | 31,51 | 309,1
MONT 2-3 2,20(0,44| 26(0,83]| 36,98]| 3,70 | 136,81 27,36 | 164,17 | 31,51 | 5,60 | 5,76 | 25,75 | 252,5
T.1-4 0,30| 0,06 155|032 | 13,30|2,16| 28,73 5,75 | 34,47 | 35,00 0,03 | 34,97 | 343,0
T.2-5 1,30(0,26|20,0|0,83| 51,42|5,04| 259,16 | 51,83| 310,99 | 31,51 0,31] 31,20 | 306,0
T.5-6 0,30 | 0,06 | 15,5|0,32| 13,30 0,69 9,18 1,84 11,01 | 31,20 0,01] 31,19 | 305,9
T.6-7 0,20 | 0,04 | 15,5 | 0,21 6,36 | 0,50 3,18 0,64 3,82 | 31,19 0,00 | 31,19 | 305,9
T.5-8 1,00 (0,20 20,0| 0,64 | 32,52| 0,13 4,23 0,85 5,07 | 31,20 0,01| 31,20 | 306,0
T.8-9 0,80|0,16 | 20,0 | 0,51 | 22,07 | 2,88 63,56 12,71 76,27 | 31,20 0,08 | 31,12 | 305,2
T.9-10 0,40 0,08 |15,5/0,42| 21,40| 1,81 38,73 7,75 46,48 | 31,12 0,05| 31,07 | 304,8
T.9-11 0,40 | 0,08 |15,5(0,42| 21,40 2,28 | 48,79 9,76 | 58,55 | 31,12 0,06 | 31,06 | 304,7
T.11-12 0,20 | 0,04 | 15,5 | 0,21 6,36 | 0,68 4,32 0,86 5,19 | 31,06 0,01 | 31,06 | 304,6
T.3-13 0,80|0,16 20,0 0,51 22,07 899 | 198,41 39,68 | 238,09 | 25,75 0,24 | 25,51 | 250,2

é T.13-14 0,40 | 0,08 |15,5(0,42| 21,40 5,53 | 118,34 23,67 | 142,01 | 25,51 0,14 | 25,37 | 248,8
T.14-15 0,30 0,06 | 15,5|/0,32| 13,30| 1,16 15,43 3,09 18,51 | 25,37 0,02 | 25,35 | 248,6
T.13-16 0,40 | 0,08 | 15,5|0,42| 21,40| 0,90 19,26 3,85 23,11 | 25,51 0,02 | 25,49 | 250,0

TR. 16-17 0,20 | 0,04 | 15,5 | 0,21 6,36 | 0,69 4,39 0,88 5,27 | 25,49 0,01 | 25,48 | 249,9
T.3-18 1,40(0,28|20,0|0,89| 58,17 | 6,49 | 377,52 75,50 | 453,03 | 25,75 0,45 | 25,29 | 248,1
T.18-19 0,40 | 0,08 | 15,5 | 0,42 21,40 | 0,69 14,77 2,95 17,72 | 25,29 0,02 | 25,28 | 2479
T.19-20 0,20 | 0,04 | 15,5 | 0,21 6,36 | 0,90 5,72 1,14 6,87 | 25,28 0,01 | 25,27 | 247,9
T.18-21 1,00 | 0,20|20,0| 0,64 | 32,52| 3,93 | 127,80 25,56 | 153,36 | 25,29 0,15 | 25,14 | 246,6
T.21-22 0,20 | 0,04 | 15,5 0,21 6,36 | 1,15 7,31 1,46 8,78 | 25,14 0,01 | 25,13 | 246,5
T.21-23 0,80|0,16 | 20,0 | 0,51 | 22,07 | 0,25 5,52 1,10 6,62 | 25,14 0,01 | 25,13 | 246,5
T.23-24 0,40 | 0,08 | 15,5|0,42| 21,40 4,31 92,23 18,45 | 110,68 | 25,13 0,11 | 25,02 | 245,4
T.24-25 0,20 | 0,04 | 15,5 | 0,21 6,36 | 2,49 15,84 3,17 19,00 | 25,02 0,02 | 25,01 | 245,3

TR. 23-26 0,40 | 0,08 | 15,5|0,42| 21,40 3,09 66,13 13,23 79,35 | 25,13 0,08 | 25,06 | 245,8
_ T.26-27 0,30 | 0,06 | 15,5|0,32| 13,30 0,43 5,72 1,14 6,86 | 25,06 0,01 | 25,05 | 245,7
MONT. 0-1 1,92(0,38|20,0|1,22| 99,40 0,00 0,00 0,00 | 35,00 0,00 | 35,00 | 343,3
MONT. 1-2 1,720,341 20,0|1,09| 82,70| 14,5| 1201,6 | 240,33 | 1441,9| 35,00| 1,90 | 3,34| 31,66 | 310,5
MONT. 2-3 1,23(0,25|20,0|0,78| 46,11 | 3,70| 170,61 34,12 | 204,73 | 31,66 | 5,60 | 5,80 | 25,85 | 253,6
T.1-4 0,20 0,04 | 15,5 | 0,21 6,36 | 2,16 13,74 2,75 16,49 | 35,00 0,02 | 3498 | 343,1

- T.2-5 0,50|0,10 | 15,5|0,52| 31,13 | 5,04 | 156,90| 31,38 | 188,27 | 31,66 0,19 | 31,47 | 308,7
E T.5-6 0,13 0,03 |15,5|0,14 3,19 | 0,69 2,20 0,44 2,64 | 31,47 0,00 | 31,47 | 308,6
3 T.6-7 0,07 | 0,01 | 15,5 | 0,07 1,03 | 0,50 0,52 0,10 0,62 | 31,47 0,00 | 31,47 | 308,6
T.5-8 0,370,07|15,5|0,39]| 18,84 0,13 2,45 0,49 2,94 | 31,47 0,00 | 31,47 | 308,6
T.8-9 0,27 | 0,05|15,5|/0,28| 10,60 | 2,88 30,53 6,11 36,63 | 31,47 0,04 | 31,43 | 308,3
T.9-10 0,10| 0,02 | 15,5 | 0,11 2,05| 1,81 3,71 0,74 4,45 | 31,43 0,00 | 31,43 | 308,2
T.9-11 0,17 0,03 | 15,5 0,17 4,43 ] 2,28 10,10 2,02 12,13 | 31,43 0,01| 31,42 | 308,2
T.11-12 0,07 | 0,01 | 15,5 | 0,07 1,03 | 0,68 0,70 0,14 0,84 | 31,42 0,00 | 31,42 | 308,2
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T.3-13 0,33 0,07| 15,5[ 0,35 15,60( 8,99| 140,28| 28,06 168,34 25,85 0,17| 25,68| 251,9
T.13-14 0,17|0,03|155|0,17| 4,43|553| 2451| 4,90 2941|2568 0,03 | 25,66 | 251,6
T.14-15 0,10/0,02|155|0,11| 205|116| 238| 048| 285] 2566 0,00 | 25,65 | 251,6
T.13-16 0,17]/0,03|155|0,17| 4,43]090| 399| 080| 4,79] 2568 0,00 | 25,68 | 251,9
T.16-17 0,07|0,01|155|0,07| 1,03[069| 071| 0314| 085] 2568 0,00 | 25,68 | 251,9
T.3-18 0,90 0,18 | 20,0 | 0,57 | 26,89 | 6,49 | 174,52 | 34,90 | 209,42 | 25,85 0,21 | 25,64 | 2515
T.18-19 0,17/0,03|155|0,17| 4,43]069| 306| 061| 3,67]2564 0,00 | 25,64 | 251,5
T.19-20 0,07 |0,01|155|0,07| 1,03[09| 093| 019| 1,11]2564 0,00 | 25,64 | 251,5
T.18-21 0,73/ 0,15 /20,0 | 0,46 | 1841|3,93| 72,35| 14,47 86,82 25,64 0,09 | 25,56 | 250,7
T.21-22 0,07]001/155]0,07| 103|115| 1,18| 024 1,42]2556 0,00 | 25,56 | 250,7
T.21-23 0,33|0,07|155|0,35| 1560[025| 390| 0,78| 4,68 2556 0,00 | 25,55 | 250,6
T.23-24 0,17 0,03 /155|017 | 4,43|4,31| 19,10| 3,82| 22,92 2555 0,02 | 25,53 | 250,4
T.24-25 0,07]0,01/155|0,07| 103|249| 256| 051 3,08]|2553 0,00 | 25,53 | 250,4
T.23-26 0,17|0,03|155|0,17| 4,43|3,09| 1369| 2,74| 16,43 25,55 0,02 | 25,54 | 250,5
T. 26-27 0,17]/003|155|0,17| 4,43]043| 191| 038| 2,29]2554 0,00 | 25,53 | 2504
ELEMENTO MAS DESFAVORABLE DUCHA EN BANO 1-5

FRIA 0,20 004 1200 035 2142 299 6405 1281 76,85 25,05 0,08 24,97 244,9

CALIENTE 0,10 0,02 12,00 0,18 6,69 2,99 20,00 4,00 24,00 2553 0,02 2551| 250,2

J] 5. CONSTRUCCION

I5.1. Ejecucion

La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a
las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en la
instalacion interior, se utilizardn técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en
ningun caso incumplir los valores paramétricos establecidosen el Anexo | del Real Decreto
140/2003.

Enla ejecucion de las instalaciones de fontaneria seguiremos las siguientes pautas:

La ejecucion de las redes de tuberias se realizard conservando las
caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando
ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias parala mayor duracién

1 posible de la instalacion asi como las mejores condiciones para su
mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran por los patinillos previstos para
ello en el proyecto ytambién por falsos techos.

El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpiay ordenada. Si
3 | estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques
fortuitos, deben protegerse adecuadamente.
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Lastuberias ocultas o empotradas discurriran por los patinillos previstos para
ello en el proyecto ytambién por falsos techos.

La ejecucion de redes enterradas por el jardin de la parcela tendra en cuenta la
proteccion frente a fendmenos de corrosion, esfuerzos mecanicos y dafios por
la formacién de hielo en su interior. Ademas las conducciones en contacto con
el terreno, dispondran de un adecuado revestimiento de proteccién.

] 5.2. Puesta en servicio

La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanquidad
de todas las tuberias, elementosy accesorios que integran la instalacion, estando todos sus
componentes vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenar4 de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los grifos
terminales hasta que setenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire.

Respecto a las pruebas de instalaciones interiores y antes de dar por terminados los trabajos por
parte de la constructora setendra que verificar lo siguiente:

La empresa instaladora debera efectuar una prueba de resistencia mecanica y
estanquidad de todas las tuberias, elementosy accesorios que integran la
1 instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles parasu control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacién, manteniendo
abiertos los grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga
ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos que
han servido de purga y el de la fuente de alimentacion. A continuacion se
empleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendra su funcionamiento
hasta alcanzar la presién de prueba.

Para iniciar la prueba se llenar4 de agua toda la instalacién, manteniendo
abiertos los grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga
ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos que
han servido de purga y el de la fuente de alimentacion. A continuacion se
empleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendra su funcionamiento
hasta alcanzar la presién de prueba.

En las instalaciones de preparacion de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

1 Medicién de caudal ytemperatura en los puntos de agua.

Obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el
numero de grifos estimados en la simultaneidad.
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Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de
funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas
de lared de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los
ramales, sin haber abierto ningln grifo en las Ultimas 24 horas.

4 Medicién de temperaturas de lared.

Con el acumulador a régimen, comprobacién con termémetro de contacto de
5 | las temperaturas del mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del
retorno no debe ser inferior en 3 °C a la de salida del acumulador.

| 6. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

I 6.1. Condiciones generales de los materiales

Todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de consumo humano
cumplirdn los siguientes requisitos:

Todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion
vigente para aguas de consumo humano;

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada.

3 Seranresistentes ala corrosion interior.

Seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de
servicio.

5 No presentaran incompatibilidad electroguimica entre si.

Deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de
6 | hasta 40°C, sin que tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno
inmediato.

Seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la
7 | migracion de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo
para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

| 6.2. Condiciones particulares de las conducciones

Como las tuberias utilizadas en la instalacion de fontaneria son las Multicapa se debera cumplir con la
Norma UNE 53 960 EX:2002.

Ademas tendremos que cumplir lo siguiente:
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No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que
1 | puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los
valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

EI ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto

2 L

con todos los requisitos al respecto.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la
3 red, incluyendo también las juntas elasticas y productos usados para la

estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras,
cumpliran igualmente las condiciones expuestas.

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones
y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la
temperatura de aplicacion.

| 6.3. Incompatibilidades

Las tuberias previstas no presentan incompatibilidades con otros materiales.

I 7. Mantenimiento y conservacion

I7.1. Interrupcion del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4
semanas desde su terminacién, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se
cerrard su conexion y se procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacidn o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Sila acometida de la vivienda no
va a ser utilizada durante 1 afio deberda ser taponada.

B 7.2. Nueva puesta en servicio

Las instalaciones que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas provisionalmente deberan ser
lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio.

| 7.3. Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran
detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003
sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis, y particularmente
todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de
medida, control, protecciény maniobra, asi como véalvulas, compuertas, unidades terminales, que
puedan quedar ocultos, se situardn en espacios que permitan la accesibilidad.

La instalacién de fontaneria de la vivienda de este proyecto ha sido disefiada para facilitar su
conservacion y mantenimiento ya que permite la accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar
la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.
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[ANEXO 4. DB-HS5: EVACUACION DE AGUAS |

[ L. Objeto |

El objetivo de esta memoria es definir los elementos que van a formar parte de la instalacion de
evacuacion de aguas de aguas de la vivienda asi como establecer las condiciones que ha de cumplir
dicha red para garantizar las condiciones de salubridad idoneasy alcanzar un nivel de confort
adecuado.

También se daran pautas para su construccién uso y manteamiento.

I 2. Procedimiento de verificacion

Para la aplicacion de esta seccién es necesario seguir la secuencia de verificaciones que se detalla en
la siguiente lista:

Cumplimiento de las condiciones de disefio

Cumplimiento de las condiciones de dimensionado

Cumplimiento de las condiciones de ejecucion

< 4 Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion

€

I 3. Exigencias generales de la instalacion

La instalacién ha sido proyectada cumpliendo con las exigencias bésicas que establece el CTE en
particular podemos mencionar que:

v/ La vivienda cuenta con cierres hidraulicos en la instalacién que impidan el paso del aire
contenido en ella alos locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

v’ Las tuberfas de la red de evacuacion han sido disefiadas con el trazado mas sencillo posible,
con unas distancia y pendientes pensadas para facilitar la evacuacion de los residuos y ser
autolimpiables.

v' Los didmetros de las tuberias son los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

v/ Las redes de tuberias han sido disefiadas para ser accesibles para su mantenimiento y
reparacion.

v' Se han dispuesto sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los
cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.
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| 4 Diserio

Como se mencionaba en el punto anterior la instalaciéon de saneamiento ha sido disefiada bajo
criterios de simplicidad de funcionamiento y mantenimiento, asi enlos puntos siguientes se tratara de
forma especifica el disefio ylos elementos que componen la instalacién.

| 4.1. Condiciones generales de la evacuacion

En la siguiente tabla analizamos cual es el comportamiento de la instalacion proyectada en relacion a
las condiciones generales que debe tener la evacuacién de la vivienda segun el CTE.

CONDICIONES GENERALES EN PROYECTO CUMPLE
Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por - Se desagua por gravedad. o
1 gravedad, en el pozo o arqueta general que constituye el punto de ‘<

conexion entre la instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado| -Acometida mediante arqueta general. X
publico, a través de la correspondiente acometida.

Cuando no exista red de alcantarillado pablico, deben utilizarse o ) . 2
sistemas individualizados separados, uno de evacuacién de aguas -Si existe alcantarillado publico. {
residuales dotado de una estacién depuradora particular y otro de -

evacuacion de aguas pluviales al terreno.

-No se generan residuos agresivos

Losresiduos agresivos industriales requieren un tratamiento previo industriales en la vivienda "y

al vertido ala red de alcantarillado o sistema de depuracion. ' o

Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercidal .No se generan residuos procedentes de YA
4. | N el interior de las viviendas distintos de los domésticos, requieren un actividades profesionales en la vivienda. v

tratamiento previo mediante dispositivos tales como depdésitos de
decantacion, separadores o depdsitos de neutralizacion.
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I 4.2. Configuraciones de los sistemas de evacuacion

El sistema de evacuacién es separativo hasta el limite de parcela donde se realiza una conexién final
entre la red de fecales y de pluviales, esto es asi porque no existe una red municipal separativa de
saneamiento.

La conexion entre la red de pluviales y la de residuales se harealizado mediante la interposicion de un
cierre hidraulico para impedir la transmision de gases de una a otra.

| 4.3. Elementos que componen las instalaciones

Enlared de evacuaciéon
e Cierres hidraulicos

Estan compuestos por sifones individuales, botes sinfénicos y arquetas sifénicas. Todos estos
elementos se han incorporado en la red de evacuacién para evitar la transmisién de olores y gases
entre dicha red y las estancias donde se encuentran los aparatos sanitarios.

e Redes de pequefia evacuacion

Son los tramos de red de evacuacion existentes entre los desagiies y las bajantes y colectores de la
vivienda. Se han disefiado con un trazado sencillo, evitando distancias mayores de 2m a las bajantes y
con pendientes comprendidas entre el 2 y el 5 %. A continuacién se presenta un detalle de la
instalacion de saneamiento de uno de los bafios de planta primera.
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Se han instalado sin desviaciones niretranqueos y con didmetro uniforme entodasu altura. Todas las
bajantes estan previstas en PVC y daran servicio a la recogida de pluviales en cubierta, a los bafios, la

cocina.

N° bajantes de

Fecales
PB 3
P1 3
Pcub. 0

e Colectores

Los colectores de la vivienda se pueden diferenciar en colgados y enterrados. El saneamiento de la
planta baja se distribuira colgado del forjado sanitario formando unared de colectores colgados que
irdn recogiendo las bajantes y los nuevos desagiies que irdn apareciendo en planta baja.

Una vez que se haya abandona la zona de forjado sanitario ya tendremos que instalar los colectores
horizontales enterrados, conduciendo la evacuacién de la casa hasta la acometida con lared general
de saneamiento que discurrira bajo la acera de la calle.

e Sistemas de bombeo

No se ha previsto sistema de bombeo de aguas fecales o pluviales ya que no se dispone de s6tano ni

garaje.

En la ventilacion

Se ha previsto un sistema de ventilacion primeria en la cubierta de la vivienda con las siguientes

caracteristicas:

» Lasalida de laventilacion primaria no esta situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire

exterior para climatizacién o ventilacion.
» No existen huecos de recintos habitables a menos de 6 metros.
> Lasalidade ventilacion esta protegida.

I 5. Dimensionado

Se ha aplicado un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, la red de
aguas residuales por unlado y lared de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente,
y posteriormente mediante las oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto.

El método empleado ha sido el de adjudicacion del numero de unidades de desagiie (UD) a cada

aparato sanitario en funcion de que el uso sea publico o privado.
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| 5.1. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales

|5.1.l. Pequefias red de evacuacion

La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las derivaciones
individuales correspondientes se establecen en la tabla siguiente, en ella se ha marcado aquella
informacién empleada en el calculo, l6gicamente corresponden a los elementos presentes en la
vivienda.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD Dm?:ggﬂ'?::;;\‘:&::r{:ﬂ{ﬂ?e"'

Tipaceaparstosanians Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Baiiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
Hiosdoro Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria 35 - -

De cocina 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

- 2 - 40

etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g;\:éa)bo‘ wodora; bafleray Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Los diametros de los ramales individuales han sido tomados de la tabla anterior. Los sifones
individuales deben tener el mismo diametro que la véalvula de desaglie conectada y los botes sifonicos
deben tener el nUmero y tamarfio de entradas adecuado y una altura suficiente para evitar que la
descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

5.1.2. Colectores

En la tabla siguiente se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la
bajante segin el nUmero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector. Se ha
marcado en color aquellos elementos que se han utilizado en el dimensionamiento.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200
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El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa
de variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor que
1/3 de la seccion transversal de la tuberia.

ELEMENTO ub ant. Sub TOTAL TOTAL

| INODOROS 18 2 3,6

BAJANTE A LAVABOS 03 3 0,9 5.3
DUCHAS 04 2 038
INODOROS 18 1 18

BAJANTE B LAVABOS 03 1 03 25
DUCHAS 0.4 1 0.4
INODOROS 1,8 1 18

BAJANTE C LAVABOS 03 1 03 2,5
| DUCHAS 0,4 1 0,4

El diametro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos
considerando el maximo nimero de UD en la bajante y el m&ximo nimero de UD en cadaramal en
funcién del namero de plantas

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de | Maximo nimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 1 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

En la tabla anterior se ha marcado en color los valores que se han utilizado para obtener el diametro
tedrico. De esta forma el didmetro tedrico de las bajantes podria ser 50mm, sin embargo se tomara
110mm ya corresponde al de los inodoros.

5.1.4. Dimensionamiento de colectores horizontales

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccién, hasta un maximo de
tres cuartos de seccién, bajo condiciones de flujo uniforme.

El diametro de los colectores horizontales se obtiene en latabla 4.5 en funcién del maximo nimero de
UD y de la pendiente. Se ha marcado en color los valores que se han utilizado para obtener el
didametro tedrico. Eligiendo una pendiente del 2% y tendiendo en cuenta que el maximo numero de UD
por ramal es inferior a 20 tendremos un didmetro tedrico de 50mm.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Méaximo niumero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

Una vez mas emplearemos un didmetro de 110mm para los colectores en lugar de 50mm para que
la transicion con bajantes sea perfecta.
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J] 5.2. Dimensionado de lared de evacuacién de aguas pluviales

| 5.2.1. Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales

El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida entre
1,5y 2 veces la seccién recta de la tuberia ala que se conecta.

Elnimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcion de la
superficie proyectada horizontalmente de la cubierta ala que sirven.

En concreto la cubierta de la vivienda tiene 309 m2 por lo que le corresponderian 4 sumideros tal y
como indica la tabla 4.6.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m®) NUmero de sumideros
S <100 2
100< S < 200 3
200 < S < 500 4
S > 500 1 cada 150 m’

Sin embargo se haafiadido un quinto sumidero adicional para facilitar la evacuacion de agua en caso
de lluvia.

5.2.2. Dimensionamiento de las bajantes de pluviales

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por cada bajante de
aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m®) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Cada bajante de pluviales servird un area aproximada de 60 m2, por lo que seria suficiente con
bajantes de 50mm de diametro (suponiendo unun régimen pluviométrico de 100 mm/h).

5.2.3. Colectores de aguas pluviales

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccién llena en régimen permanente. El didmetro de
los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcion de su pendientey de la
superficie ala que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

T Z
Superfllcle proyectada (i) Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 1710
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2016 4.589 6.500 315

Para una pendiente del 2% el diametro tedrico que necesitamos es 90mm.
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I 5.3. Dimensionado de las redes de ventilacion

La ventilacién primaria debe tener el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacién, aunque
a ella se conecte una columna de ventilaciéon secundaria.

| 6. Construccion

La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutard con sujecién al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena construcciény a las instrucciones del director de obra y del
director de ejecucion de la obra.

| 6.1. Ejecucion de los puntos de captacion

Vélvulas de desagie

A continuacién se enumeran las prescripciones atener en cuenta:

o Su ensamblaje e interconexion se efectuard mediante juntas mecanicas con tuercay junta
térica.

o Lasrejillas de todas las valvulas seran de latdbn cromado o de acero inoxidable, excepto en
fregaderos en los que seran necesariamente de acero inoxidable.

o Enel montaje de valvulas no se permitirala manipulaciéon de las mismas,

Sifones individuales y botes sifénicos

A continuacién se enumeran las prescripciones atener en cuenta:

o Seran accesibles en todos los casos y siempre desde el propio local en que se hallen
instalados.

o Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapén roscado y se
instalarén lo més cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario.

o Ladistancia mé&xima, en sentido vertical, entre la valvula de desagiie y la corona del sifén debe
ser igual o inferior a 60 cm,

o No se permitira la instalacion de sifones antisuccion.

o No se podran conectar desaglies procedentes de ningin otro tipo de aparato sanitario a
botes sifénicos que recojan desagiies de urinarios.

o Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa
de cierre hermético, estanca al airey al agua.

o Laconexion de los ramales de desagiie al bote sifénico se realizara a una altura minima de
20 mmy el tubo de salida como minimo a 50 mm.

o Eldiametro de los botes sifénicos sera como minimo de 110 mm,

Calderetas o cazoletas y sumideros

o La superficie de la boca de la caldereta sera como minimo un 50 % mayor que la seccién de
bajante a la que sirve. Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo
de 5 cm bajo el solado.

o Lacaldereta seinstalard en paralelo con la bajante.

Los sumideros seran de tipo sifénico capaces de soportar 100 kg/Zcm2.

o Elsumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta
90 mm.

o El'sumidero sifénico se dispondra a una distancia de la bajante inferior oigual a5 m,

e}
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| 6.2. Ejecucion de las redes de pequefia evacuacion

A continuacién se enumeran las prescripciones atener en cuenta:

o Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a
obstrucciones.

o Se evitardn los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se
evitara el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

o 3 Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de diametro
no superior a50 mmy cada 500 mm para diametros superiores.

o Cuando la sujecién se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9
cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elasticoy seran
regulables para darles la pendiente adecuada.

o En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o
fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o
morteros.

o En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no sera
rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de
asfalto.

o Los pasos através de forjados, o de cualquier elemento estructural, se harén con contratubo
de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla
asfaltica o material elastico.

o Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplard al desaglie del aparato por
medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético

| 6.3. Ejecucion de bajantes y ventilaciones

A continuacién se enumeran las prescripciones atener en cuenta:

o Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas Y fijadas a la obra.

o Lasuniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellardn con colas
sintéticas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm.

o Lasbajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un
lado poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a los mismos
por las posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

| 6.4. Ejecucion de albaiiales y colectores

A continuacién se enumeran las prescripciones atener en cuenta:

o El entronque con la bajante se mantendrd libre de conexiones de desagile a una distancia
igual o mayor que 1 m aambos lados.

o Sesituard un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se
instalaran en la mitad superior de la tuberia.

o Enlos cambios de direccién se situaran codos de 45°, con registro roscado.

o En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias
encoladas se utilizardn manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de
goma) cada 10 m.

o La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para resolver posibles
obturaciones.

o Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algin material
adecuado, con las holguras correspondientes, segln se ha indicado para las bajantes.

o Launionde la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado
previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de
cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una union estanca.
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o Sila distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el tramo de
tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para
impedir que funcione como ménsula.

o Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a
ésta, se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de
geotextil.

[ 6.5. Ejecucion de zanjas

A continuacién se enumeran las prescripciones atener en cuenta:

o Las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales de
las canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las
de materiales plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicién, hormigény
gres.

o Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo mas 500 mm, y
como minimo de 0,60 m.

o Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcion de las pendientes adoptadas. Si
la tuberia discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la
clave hasta la rasante del terreno.

o Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava)
o tierra exenta de piedras de un grueso minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm. Se
compactaran los laterales y se dejarén al descubierto las uniones hasta haberse realizado las
pruebas de estanqueidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30
cm del nivel superior en que serealizard un ultimo vertido y la compactacion final.

o La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de
hormigoén en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigén serade 15 cm y sobre él
ir el lecho descrito en el parrafo anterior.

I 7. Productos de construccion

I 7.1. Caracteristicas _generales de los materiales

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:

a) Resistencia ala fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

¢) Suficiente resistencia alas cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion. g)

Resistencia a la corrosion.

| 7.2. Materiales de las canalizaciones

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de
residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguientes
normas:

a) Tuberias de fundicion segun normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000.

b) Tuberias de PVC segin normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-
1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

c) Tuberias de polipropileno (PP) segin norma UNE EN 1852-1:1998.

d) Tuberias de gres segun norma UNE EN 295-1:1999.

e) Tuberias de hormigén segin norma UNE 127010:1995 EX.
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I 8. Mantenimiento y conservacion |

A la hora de realizar un mantenimiento y una conservacion de las instalaciones de saneamiento
correcto se ha tener en cuenta:

» Se debe comprobar periédicamente la estanqueidad general de lared con sus posibles fugas,
la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

> Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion
apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

» Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los
botes sifénicos. Los sumiderosy calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al
menos, una vez al afio.

» Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y
el resto de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de
elevacion.

» Cada 10 afios se procedera a lalimpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o
antes si se apreciaran olores.

» Cada 6 meses selimpiara el separador de grasas yfangos sieste existiera.

» Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones
individuales para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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|ANEXO 5. DB-HE4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE A.C.S |

| 1. Objeto |

Este documento servira para establecer y definir la instalacion solar térmica que dara servicio a la
vivienda objeto del proyecto. Teniendo como objetivo dicha instalacién el aporte energético necesario
para la generacién del agua caliente sanitaria que esté prevista consumir.

Toda la instalacién se ajustara alo establecido en las prescripciones del DB-HE4 del CTE.

l 2. Proceso de verificacion

El proceso de verificacion del cumplimiento del DB-HE4 debe seguir el orden siguiente:

1. Obtencion de la contribucion solar minima segln el apartado 2.1;

2. Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3 del DB-HE4 del
CTE.

3. Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento que establece el DB-HE4 en su apartado
4,

I3. Contribucion solar minima \

La contribucién solar minima que establece el CTE para nuestro proyecto ha de ser el punto de
partida inicial. Podemos obtener este dato consultando en primer lugar el anejo de datos climaticos
para conocer la zona climatica en la que nos encontramos. La vivienda del proyecto se encuentra en
Lorca (Murcia) esto nos sitda en la zonalV.

También podemos conocer que la demanda diaria de ACS sera inferior a 5000 litros /dia. Por otro
lado la fuente de energia que servird de apoyo a la instalacién solar sera la proporcionada por una
caldera de gasoil de bajo consumo con encendido y apagado automético. Serd de la marca Ecoinnova,
modelo SolvisMax Pure de 950 litros. lo que sin duda nos hace estar en el caso general.

Por lo tanto, de tabla 2.1 del DB-HE 4 obtenemos que la contribucién solar minima deba ser del 60%.

[l 4. Calculo y dimensionado

Para el célculo de la demanda de ACS diarios se tomaran los valores unitarios que se indican en la
tabla 3.1 del DB-HE4 (Demanda de referencia a 60 °C).

Los litros de agua consumidos al dia en viviendas unifamiliares es de 30 por persona segun dicha
tabla. A continuacién debemos estimar cuantas personas estima el documento que pueden habitar la
vivienda. En el mismo apartado existe otra tabla donde se puede consultar el niUmero de personas
estimadas en una vivienda en funcién del nimero de habitaciones. La vivienda objeto de este proyecto
tiene en total 5 habitaciones lo que nos lleva a una ocupacion de 7 personas segln dicha tabla.

Por lo tanto la demanda de referencia a 60°C de ACS sera:
DEMANDA TOTAL=7 personas x 30 litros ACS /persona y dia=210 litros ACS/dia

(esta demanda es suponiendo un temperatura de acumulacién de 60 °C)
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I 5. Condiciones generales de la instalacion \

En la instalacion solar térmica, en su disefioy en su dimensionamiento se tendra en cuenta lo
siguiente:

En el dimensionado de la instalacién estara limitado por el cumplimiento de la condicion de
1 | que enningln mes del afio la energia producida por la instalacion podra superar el 110 %
de la demanda energética y en no mas de tres meses el 100 %.

En el caso de que en algiin mes del afio la contribucion solar real sobrepase el 110 % de la|
demanda energéticao en mas de tres meses seguidos el 100 %, (como ocurre en los

2 meses de verano) se realizara un vaciado parcial del campo de captadores a través de un
sistema incorporado en la instalacion solar.

3 Adicionalmente, durante todo el afio se vigilara la instalacion con el objeto de prevenir los
posibles dafios ocasionados por los posibles sobrecalentamientos.

4 (L2 orientacion de los captadores serd SUR y la inclinacion igual a la latitud del

emplazamiento, en Murcia 38° aproximadamente.

La instalacion tendra un circuito primario y un circuito secundario independientes, con un
5 | producto quimico anticongelante que realiza el intercambio de calor, evitAindose cualquier,
tipo de mezcla de los distintos fluidos.

Seinstalardn manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar

. el par galvanico.

I6. Radiacién Solar Global media diaria

Consultando la tabla 3.2 podemos obtener que la radiacion solar global media diario para la zona
climatica IV esta entre 4,6 y 5 KWh/m2.

I 7. Condiciones generales

I 7.1. Fluido de trabajo

Usaremos Fluido caloportador SOLARIS en el circuito primario agua de la red. Nuestro fluido de
trabajo tendrdun pHa 20 °C entre 5y 9, y un contenido en sales que se ajustara a los sefialados en
los puntos siguientes:

Lasalinidad delfluido no excederd de 500 mg/| totales de sales solubles. En el caso
de no disponer de este valor se tomara el de conductividad como variable limitante, no
___ sobrepasando los 650.
2 El contenido en sales de calcio no excederd de 200 mg/l, expresados como
contenido en carbonato.

El limite de didxido de carbono libre contenido en el agua no excedera de 50 mg/I.

I 7.2. Proteccion contra heladas

Las propiedades quimicas del fluido caloportador SOLARIS y su alto contenido en alcoholes posibilitan
que su temperatura de congelacion se sitie en-50°C.

| 7.3. Sobrecalentamientos

Se debe dotar a las instalaciones solares de dispositivos de control manuales o automaticos que
eviten los sobrecalentamientos de la instalacién que puedan dafiar los materiales o equipos y
penalicen la calidad del suministro energético. Nuestro sistema cuenta con un dispositivo automatico
que permite drenar el circuito primario y almacenar el fluido caloportador en los meses de verano
para evitar sobrecalentamientos.

| 7.4. Resistencia a presion

El sistema soporta 10 bar por lo que supera con creces 1,5 veces la presion maxima de servicio del
sistema. Se ensayard el sistema con esta presion durante al menos una hora y tendremos que
comprobar que no se producen dafios permanentes nifugas en los componentes del sistema y en sus
interconexiones. Pasado este tiempo, la presidn hidraulica no deberd caer mas de un 10 % del valor
medio medido al principio del ensayo.
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I 8. Sistema solar térmico seleccionado \

I 8.1. Esquema funcional de la instalacion

En el esquema de la instalacién se puede observar que nos encontramos ante una instalacién cerrada,
con circuito primerio y secundario, con circulacién forzada mediante grupo hidraulico, depésito
interacumulador y caldera de gas mixta y centralita de control. Ademas de estos elementos
principales también encontramos dispositivos secundarios como los vasos de expansion, la valvula
termostética etc.

™

1 Acumulador de reserva

2 Modulo de ACSinstantanea

3 Toma de agua potable

4 Caldera

5 Estacion solar

6 Captador solar

7 Grupo del circuito de calefaccion

8 Circuito de calefaccion

9 Vaso d,e expansion A Alimentacién caldera

10 Manometro B Alimentacion solar

11 Bomba carga de reserva (caldera) C Retorno de caldera

12 Purgador de aire D Retorno solar

13 Valvula de seguridad E Alimentacién agua de reserva

14 Valvula de aislamiento F Alimentacién circuito de calefaccion
15 Dispositivo antirretorno G Retorno agua de reserva de calefaccion
16 Reductor de presion H Agua potable (caliente)

17 Filtro de particulas finas . | Retorno circulacion (opcional)

18 Intercambiador de calor de tubos lisos J Agua potable (fria)

19 Placa separadora de capas K Entrada agua potable

En el circuito secundario se producira la entrada de agua fria desde la red general de abastecimiento
hasta el depoésito interacumulador, donde se almacenara al agua a la temperatura de consigna que
marque en la centralita, a continuacion seguiria circulando el agua hasta la caldera que entraria en
funcionamiento solamente en el caso de que no se hubiera conseguido la temperatura deseada
mediante el aporte de calor de la instalacién solar.

El en circuito primario, el grupo hidraulico hara circular el fluido caloportador desde los paneles
solares hasta el serpentin del deposito interacumulador para que ceda su calor al agua del circuito
secundario.

JOSE JODAR REVERTE FEBRERO 2013



PFC VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA 115

J] 8.2. Sistema de captacion

El sistema de captacion lo constituird un colector plano que vendra instalado sobre la cubierta plana
de la vivienda de proyecto. Se instalara el colector con una inclinacion de 38° aproximadamente, que
es la latitud de la localidad de la vivienda.

El captador a emplear el modelo Marca Ecoinnova modelo Solvis Cala C-222 con las siguientes
ventajas:

1 Lamasalta eficiencia debido ala conductividad térmica fuera de lo comtn del absorbedor.

El rendimiento total anual le confiere al colector Cala el maximo rendimiento posible para un
2 | colector plano. Esto le confiere caracteristicas inigualables para ser utilizado en sistemas de
calefaccidn, particularmente en invierno y estaciones intermedias.

3 Yaen el primer afio de funcionamiento, el panel produce mas energia que la utilizada en su
proceso de fabricacion.

La produccion del absorbedor se realiza sin generar polucién y sin contaminacion gracias a
4 | la utilizacion de un sistema de impregnacion de vacio con un 90% menos de consumo
energético que utilizando un sistema de impregnacion galvanico.

S Laaltacalidad de la superficie absorbedora asegura una estabilidad superior a 25 afios.

6 Paneles galardonados con el simbolo de calidad y proteccion ambiental "blue angel " debido a
su alta eficiencia y proceso de fabricacion respetuoso con el medio ambiente.

I 8.3. Sistema de acumulacion solar

El deposito interacumulador se ubicaraen el cuarto de la calderay el modelo seleccionado sera el
SOLVIS THERM con un volumen de acumulacion de 300 litros.

J| 8.4. Sistema de intercambio

El intercambio calorifico serealiza en el interior del depésito interacumulador mencionado en el punto
anterior.

I9. Dimensionamiento del sistema

Para el dimensionamiento del sistema habremos de tener en cuenta:

A Lademanda de energia térmica;

B La energia solar térmica aportada;

C Las fracciones solares mensuales y anual

SRR

D El rendimiento medio anual.

Para realizar el dimensionamiento del campo de captadores (metros cuadrados de captadores
solares) emplearemos el método F-chart implementado en una hoja de célculo de excell, ademas
tendremos que introducir los siguientes parametros basicos;
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1 Dimensiones modelo de captador solar térmico elegido

2 Inclinacion de los captadores

3 Latitud del emplazamiento

4 Acimut de los captadores

NS

5 Consumo diario de agua a 60°C

Una vez obtenidos los datos mencionados y basadndonos en los datos de radiacion anual media por m2
en laregion de Murciay en el histérico de temperatura mensual del agua de la red de abastecimiento
en Murcia podremos obtener la superficie de captadores necesaria para satisfacer las necesidades
de agua caliente sanitaria.

Enla tabla siguiente se muestran los datos introducidos en la hoja de célculo.

LATITUD DE CALCULO 38 ©

T°ACS 60°c

ACIMUT CAPTADORES 45°

INCLINACION CAPTADORES 40°
CONSUMO DIARIO A 60° 240 |/dia

A continuacién se muestran los parametros necesarios para el célculo.

Mes Dias del mes|Tamb Hdia Tred kinc,mes kor ksombktot,me rACS'Trec Qmes DEmes
oc MJ/m*dia oc °C litros kWh
Enero 31 12 10,10 8 1,42 093 | 1,00 | 1,32 52 7440 448,78
Febrero 28 12 14,80 9 1,31 093 | 1,00 | 1,22 51 6720 397,56
Marzo 31 15 16,60 11 1,19 0,93 | 1,00 | 1,11 49 7440 422,89
Abril 30 17 20,40 13 1,06 0,93 | 1,00 | 0,98 47 7200 392,54
Mayo 31 21 24,20 14 0,97 0,93 | 1,00 | 0,90 46 7440 397,00
Junio 30 25 25,60 15 0,94 093 | 1,00 | 0,87 45 7200 375,84
Julio 31 28 27,70 16 0,97 0,93 | 1,00 | 0,90 44 7440 379,74
Agosto 31 28 23,50 15 1,08 0,93 | 1,00 | 1,00 45 7440 388,37
Septiembre 30 25 18,60 14 1,24 093 | 1,00 | 1,15 46 7200 384,19
Octubre 31 20 13,90 13 1,42 0,93 | 1,00 | 1,32 47 7440 405,63
Noviembre 30 16 9,80 11 1,54 093 | 1,00 | 1,43 49 7200 409,25
Diciembre 31 12 8,10 8 1,52 0,93 | 1,00 | 1,41 52 7440 448,78
Total anual 365 87600 4850,56
Media anual 30,42 19,25 17,78 1225| 1,22 0,93 | 1,00 | 1,14 47,75 7300 404,21

En esta otra aparecen mas pardmetros ytambién lafraccién de laenergia aportada por la instalacién
solar térmica al sistema de ACS. Esta informacion aparece en la columna fmes.
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Mes El mes EAmes Dl Kl KZ EPmes DZ fmes El-Jmes I:anual
kWh/m? kWh kwh KWh
Enero 114,75 319 0,712 | 1,022 | 0,971 1076 2,398 | 0,470 | 211,14
Febrero 140,11 390 0,981 | 1,022 | 1,015 1016 2,555 | 0,640 | 254,27
Marzo 158,05 440 1,040 | 1,022 | 1,060 1134 2,682 | 0,668 | 282,54
Abril 167,43 466 1,187 | 1,022 | 1,122 1135 2,892 | 0,739 | 290,23
Mayo 187,81 523 1,317 | 1,022 | 1,110 1105 2,783 |1 0,812 | 322,48
Junio 186,32 519 1,380 | 1,022 | 1,097 1003 2,669 | 0,849 | 319,17
Julio 214,97 598 1,576 | 1,022 | 1,100 998 2,627 | 0,939 | 356,53
Agosto 203,06 565 1,455 | 1,022 | 1,046 949 2,443 | 0,897 | 348,30
Septiembre 178,58 497 1,294 | 1,022 | 1,046 956 2,489 | 0,817 | 313,94
Octubre 157,92 440 1,084 | 1,022 | 1,077 1085 2,676 | 0,694 | 281,38
Noviembre 116,85 325 0,795 | 1,022 | 1,045 1069 2,613 | 0,516 | 211,29
Diciembre 98,51 274 0,611 | 1,022 | 0,971 1076 2,398 |1 0,397 | 177,99
Total anual 1924,35 | 5356 12603 3369,26
Media anual 160,36 446 1,119 | 1,022 | 1,055 1050 2,602 | 0,703 | 280,77 0,695

A continuacién se presenta un listado de campos donde se ha remarcado en gris las celdas que se
han introducido como datos y en verde claro se remarca el resultado del area predimensionada
necesaria de captadores solares.

Predimensionado del campo de captadores

Longitud captadores 1,92 m
|
Altura de los captadores 1,14 m
Ancho en planta de una fila de captadores 1,53 m
Distancia minima entre captadores 2,69 m
h
Ancho minimo ocupado por fila de captadores 4,22 m
- b |
Area de 1 captador 2,18 mi
Area predimensionada 3,43 mf
Numero de captadores predimensionados %
Area redondeada 4,36 m?
Datos del sistema de captacion
-
Numero de captadores proyectados 2
Area de captadores proyectada 4,36 m?
-
FR('W O()n 0,7
-
[(7 o) (7 o) 0,96
-
Fr/Fr 0,95
-
Fr(7) 0,6384
-~
FrUL 4,00 W/mK
Fi/Fr 0,95

|
FrU_. 0,0038 KW/m2K
Datos del sistema de acumulacion

Volumen predimensionado 327
Volumen proyectado 300 m?
ViSc 68,81

Segun los resultados serian necesarios 3,43 m2 de superficie de captaciénlo que nos obligaa
instalar 2 colectores de 2,18 m2 cada uno para satisfacer la demanda térmica de la vivienda.
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] 10. Componentes

I 10.1. Captadores solares

El colector seleccionado tiene unas medidas de 1,92 m x 1,14m, es de la Marca Ecoinnova modelo
Solvis Cala C-222.

Los pardmetros técnicos del captador son:

i : Cala C-222
Ancho 1.923 mm Peso total 41,00 kg
Alto 1.148 mm Capacidad C222-1 0,88 |
Fondo 105 mm Caudal de disefio C222_1 8...12 I/m? h
Superficie bruta 2 208ma Capacidad C222-S 2151
Superficie de apertura 2,01 m? Caudal de diseno C222-1 25...40 I/m% h
Superficie del absorbedor 1,93 m? Curva de rendimiento 0,81 3,46 Wm? °K

Otras Caracteristicas son:

e Superficie selectiva absorbedora de aluminio.
e Tuberia de cobre.

e Soldadura de unién laser, con gran superficie de contacto y mejor resistencia alas torsiones
por dilatacion.

e Suaislamiento de 58mm le otorga un funcionamiento muy eficiente.
e Elcristal solar de 3,2mm es anti reflejante, esta templado y es de seguridad.
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I 10.2. Interacumulador

El deposito interacumulador se ubicard en el cuarto de la caldera, el
modelo seleccionado es el Solvis Therm, un sistema para la produccion ’ \

y acumulacion de 300 litros diarios de agua caliente sanitaria mediante

energia solar térmica. &
Con este equipo, la temperatura de confort esta garantizada incluso e
cuando no hay sol, ya que el acumulador incorpora dos posibilidades de
apoyo auxiliar: con resistencia eléctrica en el tercio superior, 0 L
mediante la utilizacién de una caldera exterior utilizando un serpentin de
calentamiento. 0

En ambos casos solo se calienta una porcion del agua acumulada,
reduciendo el gasto energético y aumentando la eficacia del sol.

En el caso de un consumo excesivo de agua caliente, la energia de
apoyo restablecera el confort en unos minutos sin necesidad de
calentar todo el volumen de acumulacion.

Solvis Therm es un sistema de agua caliente solar de gran robustez y
durabilidad, que podra disfrutar durante muchos afios sin problemas,
de esta manera se garantiza la rentabilidad de la inversién.

Las medidas del equipo son:

e Alto: 1860 mm.
e Diametro: 610 mm.
e Peso envacio: 131Kg

I 10.3. Sistema de energia convencional auxiliar

El sistema de energia auxiliar es una caldera de gasoil modelo SOLVIS
p— —-— MAX PURE. Permite la posterior instalacién de colectores solares con
toda la eficiencia del sistema Solvis Max.

Ademas de las ventajas del sistema de estratificacion y control de Solvis,
este sistema ofrece rendimientos muy superiores a las calderas de alto
rendimiento convencionales, ya que la posicion estratégica de la camara
de combustion dentro del acumulador, permite optimizar las condiciones
de trabajo del quemador para altos niveles de rendimiento incluso en la
produccion de agua caliente sanitaria.

El sistema de control coordina el funcionamiento de todos los elementos
de la instalacién para conseguir el confort deseado con el minimo
consumo energetico.

La caldera seleccionada tiene 950 litros y en la tabla siguiente podemos
ver las caracteristicas del equipo.

JOSE JODAR REVERTE FEBRERO 2013



PFC VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA 120

Solvis Max Pure

Volumen 350 | 450 | 650 | 750 | 950 |
Altura sin aislamiento 1.507mm 1.757mm 1.829mm  1.819mm  2.209 mm
Altura con aislamiento 1.621mm 1.871mm  1.943 mm 1.933mm  2.323 mm
Niametra sin aislamiennto 560 mm 650 mm 750 mm 200 mm 800 mm
Didametro con aislamiennto 870 mm 870 mm 970 mm 1.020 mm  1.020 mm
Altura maxima al volcar 1.525mm 1.770 mm  1.845 mm 1.860 mm  2.235 mm
Todos los modelos ocupan 45 mm adicionales por la parte frontal correspondientes a la consola
Volumen Zona ACS 91| 91 | 1361 154 | 163 |
Volumen Zona Calefacclon 221 z2Z!| 301 351 35|
Volumen Zona Solar 264 | 347 | 468 | 533 | 7211
Pérdidas calorificas 2,38 W/K 2,72 W/K 3,27 W/K 3,48 W/K 4,11 W/K
Potencia del quemador 5-20 Kw 0 7-25 Kw

Eficiencia estandar 109,1 % y 108,8 %

lactor de emisiones NOx 18,7 mg/kWh CO 0,9 mg/kWh

Potencia del quemador 17 Kw o 22 Kw

Eficiencia estandar 97 %

Factor de ermisiones NOx 95-103 my/kWh C03-6 my/kWh

Potencia del quemador 20-23 Kwh

Eficlencla estandar 104 %

Factor de emisiones NOx 58-66 mg/kWh CO 10 mmg/kWh

El esquema bésico de funcionamiento de la caldera es el siguiente:

Agua caliente
instantanea

Calefaccién

Agua caliente
instantdnea

Calefaccion
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La caldera de alto rendimiento integrada en el sistema (1), mantiene la temperatura de confort en la
zona superior del acumulador, para abastecer la calefaccion (2) o producir agua caliente instantanea
mediante un intercambiador de calor (3).

Incluso sin instalar energia solar, la gestion energética y la caldera integrada disminuyen el consumo
ya que la capacidad de intercambio de calor de la caldera es siempre 6ptimo y ademas se aprovecha
lainercia térmicade la camara de combustién como aporte extra de energia.

Cuando decida instalar energia solar (4), el estratificador (5) introducira el calor del sol en la zona alta
del acumulador evitando que la caldera se ponga en marcha. Dispondra entonces de la mejor
tecnologia posible en calefaccion.

I 10.4. Grupo hidraulico

Elmodulo solar elegido es el SST de la casa comercial SOLAR ENERGY. Como principales ventajas
presenta:

e Importante ahorro de tuberia ytiempo de montaje

o Centralita ala altura de la vista que facilita la
manipulacion

e Maxima seguridad, doble sistema de retencion
A continuacién se presentan diversas vistas del equipo

descrito:
SST25 SSTE 25
Diametro DN15 DN20
Bomba ST 20/6-3 etapas ST 20/6-3 etapas
Temperatura de trabajo 140°C /120°C 140°C /120°C
Indicaodr de caudal 1-101/min 1-101/min

| 10.5. Tuberias

El sistema de tuberias que emplearemos para la instalacién solar
térmica sera el AEROLINE SPLIT Sistema de entubado rapido. El
sistema de montaje de tubos integrado estara constituido por:

Caucho sintético de EPDM, ligero, flexible, de celdas cerradas, libre de
PVC y CFC; clase de material de construccion: B2 segin DIN 4102;
Resistencia a la temperatura permanente hasta +125°C.

Conductividad térmica; A= 0,035 W/mK. Muy buena resistencia al
ozon, resistente a rayos uV.

La perdida de calor correspondiente a dos tuberias tendidas
individualemnte, que estan aisladas al20mm segun RITE.

Pelicula protectora PE, para proteccion del aisimaiento, resistente a
rayos UV. Tubo de cobre segun DIN EN 1057 (R220) con identificacion para evitar confusion de
entrada /retorno.

Cable de sensor: Cable de silicona, resistente a la temperatura hasta 180°C.
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] 10.6. Control y regulacién

Elmodelo de Regulador solar elegido es el ES 5910S del fabricante TEM.

poonnng

135.3

nonn

El regulador ES 5910 S es un regulador solar de tipo diferencial para el control de instalaciones
solares térmicas. El regulador se instala sobre un zdcalo, zncluido en el suministro, para poder
efectuar un montaje en superficie.

Dispone de cuatro teclas para efectuar los ajustes y la parametrizacion de forma facil e intuitiva, con
visualizacion en pantalla del estado de la instalacion mediante un esquema hidraulico.

La regulacion de la bomba solar mediante una sefial PWM permite obtener un 6ptimo rendimiento de
la instalacién. Al poder adaptar en cada momento la velocidad de giro de la bomba, la central puede
sacar el mayor rendimiento a la instalacion en situaciones de bajo aporte solar, reduciendo ademas el
consumo eléctrico de la bomba. El amplio bornero integrado en la base del z6calo permite fijar y
cablear la base del regulador en una primera fase de instalacién. Posteriormente se instala la
electronica sobre el zocalo, quedando asi protegida de suciedades y posibles golpes.

Las funciones que tiene son:

e (Cascada de acumuladores de calor.

e Cascada de intercambiadores de calor.

e Cascada de paneles solares.

e Carga/Retrocarga entre acumuladores.

e Aumento de latemperatura de retorno de la calefaccion.

e Célculointegrado de laenergia solar obtenida por la instalacion.

e Proteccién antihielo.

e Proteccion contra sobrecalentamiento de colectores y consumidores

] 10.7. Vaso de expansion

Es necesario que los circuitos cerrados de agua estén equipados con un
dispositivo de expansioén (6 vaso de expansion) de tipo cerrado, que permita
absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacion del
fluido.

Depédsitos de acero soldado, fabricados a partir de dos fondosy virola
curvada unidos entre si mediante cordones de soldadura, realizados segun

b/ procedimientos y personal homologado segun la Directiva Europea
\vy/ 97/23/CE de equipos a presion.
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Elvaso de expansidn seleccionado tendra unvolumen de 8 litros, modelo DP/VS de la casa MECALIA.
A continuacién se presentan los parametros técnicos del vaso de expansion seleccionado.

- Membrana recambiable EPDM.
- Temperatura de trabajo: -10 °Ca + 140 °C.
- Marcado CE segun Directiva PED 97/23/CE.
- Brida de acero galvanizado con proteccién interior de polipropileno en la zona de contacto con el
agua.
- Mezcla de agua/Zglicol al 50%.
- Color blanco RAL 9010.

] 10.8. Fluido caloportador

El fluido caloportador que emplearemos en la instalacion serd SOLARIS y que cuenta con las siguientes
caracteristicas:

FLUIDO CALOPORTADOR

DESCRIPCION

SOLARIS. PROPILENGLICOL

Composicion

Propano -1.2-Diol

Concentracién

>30%

PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

Estado fisico

Liquido transparente

Color Rosa
Olor Inodoro
Punto de congelacién -40°C
Densidad (20°C) 1.02 gr/cc
Solubilidad (20°C) Miscible en agua
Punto de ebullicién 188°C
PH 9.5
Frases R/S 52/546

I 11. Célculo de las pérdidas por orientacion einclinacion

Nuestro sistema tiene orientacion sur, por lo que no tiene perdidas por orientacion.

I 12. Célculo de pérdidas de radiacién solar por sombras

Nuestro sistema no tiene perdidas por sombras porque no tiene edificaciones cercanas que las

puedan provocar

I 13. Mantenimiento

Deberemos englobar todas las operaciones necesarias durante la vida de la instalacion para asegurar
el funcionamiento, aumentar la fiabilidad y prolongar la duracion de la misma, se definen dos escalones

complementarios de actuacion, el plan de vigilancia y el plan de mantenimiento.

] 13.1. Plan de vigilancia

El plan de vigilancia de permitir asegurar que los valores operacionales de la instalacién sean

correctos. El plan debe responder a la siguiente tabla;
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Elementos de la Operacién Frecuencia Descripcion
instalacion (meses)
Limpieza de cristales A determinar Con agua y productos adecuados
Cristales 3 IV Condensaciones en las horas centrales
Juntas 3 IV Agrietamientos y deformaciones
Captadores = =
P Absorbedor 3 IV Corrosion, deformacion y fugas.
Conexiones 3 IV Fugas
Estructura 3 IV Degradacion
o L Tuberia, asilamiento. 6 IV Ausencia de humedad yfugas
Circuito primario
Purgador manual 3 Vaciar el aire del botellin
Termometro Diaria IV Temperatura
Circuito _ i
secundario Tuberia y Aislamiento 6 IV Ausencia de humedad yfugas
Acumulador Solar 3 Purgado de lodos del deposito

] 13.2. Plan de mantenimiento

Se puede definir el plan de mantenimiento como las operaciones de inspeccion visual, verificacién de
actuacionesy otros, que aplicados a la instalacion deben permitir mantener dentro de limites
aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion y durabilidad de la instalacion.
Las prescripciones sobre el plan de mantenimiento seran:

El mantenimiento implicar4, como minimo, una revision anual de la instalacion para instalaciones con
1 | superficie de captacion inferiora 20 m2 y una revision cada seis meses para instalaciones con superficie de
captacion superior a 20 m2.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la tecnologia solar
2 | térmica y las instalaciones mecanicas en general. La instalacion tendra un libro de mantenimiento en el que
se reflejen todas las operaciones realizadas asi como el mantenimiento correctivo.

El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion de elementos fungibles 6
3 | desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione correctamente durante su vida
atil.

A continuacion se desarrollan de forma detallada las operaciones de mantenimiento que deben realizarse en
4 | las instalaciones de energia solar térmica para produccion de agua caliente, la periodicidad minima
establecida (en meses) y observaciones en relacién con las prevenciones a observar.
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[ANEXO 6. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA. DB-HE1 |

En este proyecto utilizaremos como procedimiento de verificacion el de la opcion simplificada, que se
basa en el control indirecto de la demanda energética de los edificios mediante la limitacion de los
parametros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente
térmica. La comprobacion se realiza a través de la comparacién de los valores obtenidos en el calculo
con los valores limite permitido.

[ 1. Demanda energética |

Los parametros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes tipos:

Transmitancia térmica de muros de fachada UM

Transmitancia térmica de suelos US

(2 Transmitancia térmica de cubiertas UC
\3

Transmitancia térmica de huecos UH

Transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT

Transmitancia térmica de medianerias UMD
Factor solar modificado de huecos FH
'8 Factor solar modificado de lucernarios FL
R, .

Ahora seria necesario determinar cuales han de ser los valores de transmitancia térmica de cada
elemento constructivo. El codigo técnico hace distincion de la zona térmica en la que se encuentre el
proyecto, de manera que si el proyecto esta situado en zonas con climatologias duras impondra
valores de transmitancia térmica mas bajos para evitar que el rigor del clima perjudique el conforty
provoque gastos energéticos mayores en calefaccion y climatizacion.

La vivienda del proyecto se encuentra en el CAMINO Brazal de Cazalla en Lorca (Murcia) esto nos
sitdia en la zona: B3.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendrédn una transmitancia no superior
alos valores indicados en la tabla 2.1 del DB-HE1.

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica U en
W/m2K

Cerramientos y particiones interiores ZO::AS ZOgAS ZogAs ZOgAS ZOEAS

Muros de fachada, particiones interiores en contacto con|
espacios no habitables, primer metro del perimetro de|

suelos apoyados sobre el terreno” y primer metro de 1ies 19 L 8,58 074
muros en contacto con el terreno

Suelos? 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubiertas® 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46
Vidrios y marcos 5,70 5,70 4,40 3,50 3,10
Medianerias 1,22 L 1,07 1,00 1,00 1,00

Los célculos de superficie de fachada y huecos del proyecto seran necesarios para cumplimentar las
fichas justificativas. Esta informacion se refleja en la siguiente tabla:
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FACHADA SUP. TOTAL (m2) SUP. CIEGA (m2) SUP.HUECOS % HUECOS
(m2)
N 167,93 141,39 26,54 15,8
E 162,64 130,18 32,46 19,95
SE 167,96 145,99 21,97 13,08
0 162,64 132,84 29,8 18,3

Para establecer las orientaciones de cada fachada hemos utilizado el siguiente diagrama:

Orientacion
Oeste

Orientacién Norte

Orientacion
Este

so© U Vs
Orientacion / \ Orientacién
Suroeste /S \ Sureste

—
,/Orientacién Sun,

Norte o< 60; g = 300;
Este 60 < ag <111
Sureste 111 < ap <162

Sur 162 < 0p <198
Suroeste 198 < ap <249
Oeste 249 < 4p <300

En funcién de la zona climatica en la que nos encontremos, y el porcentaje de huecos en cada una de
las fachadas, el CTE prevé unos valores limite de transmitancia térmica, factor solar modificado limite
de huecos FHiim. En la siguiente tabla se han sefialado los valores de transmitancia que han de cumplir
los huecos de cada una de las fachadas de la vivienda, teniendo en cuenta la distribucion de superficies

de fachada y huecos mostrada anteriormente:

ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno Unttim
Transmitancia limite de suelos Usiim
Transmitancia limite de cubiertas Uclim
Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim:

10,82 Wim?K

: 0,52 W/im*K

: 0,45 W/im*K
0,30

9 . e Factor solar modificado limite de huecos Fy;
de su "r‘;rﬁcie Transmitancia limite de huecos" Unim W/m’K ) ) ) Hiim
de hﬁecos Carga interna baja Carga interna alta
N E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O 3 SE/SO
de 0a10 54 (57) 57 57 57 - - - _ _ N
de11a0 XAy 1960 57 5.7 - - , , _
8) 43(4.7) 51 e - - 0,57 - .
de 31a 40 3,0(3,3) 40(4,2) 56 (5,7) 56(5,7) - - - 0,45 - 0,50
de 41a 50 2.8(3,0) 37(3,9) 54 (5,5) 54 (55) 0,53 - 0,59 0,38 0,57 043
de 51 a 60 27(2.8) 36(37) 52 (5,3) 52 (53) 0,46 - 0,52 0,33 0,51 0,38
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|2. Condensaciones

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio, se limitaran de forma que se evite la formacién de mohos en su
superficie interior.

Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o
susceptibles de degradarsey especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad
relativa media mensual en dicha superficie serainferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan una merma significativa en
sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida atil.

| 2.1. Condensaciones superficiales

Las posibles condensaciones superficiales que puedan darse lugar en la vivienda se calcularan en los
elementos de los puentes térmicos de la vivienda empleando las férmulas indicadas en los siguientes
apartados.

| 2.2. Condensaciones intersticiales

Se calculard la condensacion intersticial en el cerramiento exterior de la vivienda y en la caja de la
persiana. El procedimiento implica comparar las presiones de vapor y la presion de saturacion de
vapor para cada elemento.

Seré necesario calcular las siguientes temperaturas:

A. Calculo de la temperatura superficial exterior Ose
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@ - La temperatura exterior de la localidad en la que se ubica el
.. =06_+ =€ . [g — 8 ) edificio segiin G.1.1 correspondiente a la temperatura media del
58 e t e mes de enero [°C];
r 0 -Latemperatura interior definida en el apartado G.1.2.2 [°C];

Rr = La resistencia térmica total del componente constructivo
obtenido mediante la expresion (E.2) [m2 K/ W];

Rse = La resistencia térmica superficial correspondiente al aire
exterior, tomada de la tabla E.1 de acuerdo a la posicién del
elemento constructivo, direccion delflujo de calory su situacion
en el edificio [m2 K/W].

B. Calculo de la temperatura en cada una de las capas que componen el elemento constructivo

segun la expresidn siguiente:

R
6, =0, +—-(6;—86.,)
R;

ISABEL RUZAFA AVELLANEDA

Siendo:

6se = Latemperatura superficial exterior [°C];

6 = La temperatura exterior de la localidad en la que se ubica el
edificio obtenida del apartado G.1.1 correspondiente a la
temperatura media del mes de enero [°C];

@ = Latemperatura interior definida en el apartado G.1.2.2 [°C];
@l... th-1 = Latemperatura en cada capa [°C].

R1, R2..Rn las resistencias térmicas de cada capa definidas
segun la expresion (E.3) [m2K/W];

RT = Resistencia térmica total del componente constructivo,
calculada mediante expresion (E.2) [m2 K/ W];
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A. Célculo de la temperatura_superficial interior 8si:

si
Hs'i - 9‘-'1 + R | (Hi o gej 6 = La temperatura exterior de la localidad en la que se ubica el
T edificio obtenida del apartado G.1.1 correspondiente a la

temperatura media del mes de enero [°C];

@ = Latemperatura interior definida en el apartado G.1.2.2 [°C];
& = Latemperatura en la capan [°C];

Rsi = La resistencia térmica superficial correspondiente al aire
interior, tomada de la tabla E.1 de acuerdo a la posicion del
elemento constructivo, direccion del flujo de calory su situacion
en el edificio [m2 K/W].

RT = Resistencia térmica total del componente constructivo
calculada mediante expresion (E.2) [m2 K/ W];

Finalmente se empleara la ecuacion siguiente para calcular la presion de vapor através de cada capa
de los cerramientos:

P,=P,+-22.(P,—P) - - re inter
1 ‘e Z S i a Pi = La presion de vapor del aire interior [Pa];
dn Pe = La presion de vapor del aire exterior [Pa];

P1..Pn-1 = La presion de vapor en cada capa n [Pa];

Sd1 ..Sd(n-1) = El espesor de aire equivalente de cada capa
frente a la difusiéondel vapor de agua, calculado mediante la
siguiente expresion [m;

San = €n " fin Siendo:

i es el factor de resistencia a la difusiéon del vapor de agua de
cada capa, calculado a partir de valores térmicos declarados
segun la norma UNE EN ISO 10 456: 2001 o tomado de
Documentos Reconocidos;

en es el espesor de la capa n[m].

Los datos que utilizaremos seran:

Presion de vapor del aire interior Pi: 1285,4 Pa
Presion de vapor del aire exterior Pe: 702,1 Pa
Clase higrométrica, humedad relativa interior: 55 %
Humedad relativa exterior: 79%
Temperatura media exterior en Enero: 10,60 °C
Temperatura interior segun CTE 20,0 °C: 20 °C
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CqX 4
CERRAMIENTO EXTERIOR DE FACHADA
K . .
Espesor Resist. Sdi P.sat Pv (Pa
Elemento ?m) W/(m-K)) | Termica [ m | (Pa) Pa) | Temp (°c)
Aire exterior 1277,5 7021 10,60
Revestimiento de aplacado de piedra 0,03 14 0,021 9 | 027 | 12005 | 7071 11,73
0,8
Fabrica de ¥ pie de LH:9 (11,5 cm) 0,115 0,143 18 2,07 1324,2 | 7891 1215
Camara de aire (4 cm) 0,04 0,026 1,53 53| 212 | 21544 | 10138 | 1816
Aislamiento de Lana Mineral de Roca (3cm) 0.03 0,035 114 1 0.44 21935 10594 1888
Trasdosado de madera de (1,5cm) 0,015 0,3 0,05 12 0.18 2317.6 12345 1989
Resistencia térmica de la superficie interna 0,130 2337,0 12854 20,0
Resitencia Termica (m2K/W) TOTAL 3,14 6,2
U (W/m2K) total Muro 0,326
CAJAS DE PERSIANAS
Espesor | Resist. Sdi P.sat | Pv (Pa)|Temp
Elemento m) |[Termica M (m)| (Pa) (°C)

Aire exterior 1277,5 7021 10,60

Resistencia térmica de la superficie externa 0,02 12955 | 7021 11,01

Aislamiento térmico 0,03 05 20 06 | 16367 | 8121 1434

Aluminio 0,02 0,18 50 1 18651 | 10125 | 1633

Camara de aire 03 0,15 1 03 | 19773 | 10801 | 1788

Aluminio 0,02 0,18 50 1 2302,3 12854 19,77

Resistencia térmica de la superficie interna 0,1 2337,0 | 12854 20,0

Resitencia Termica TOTAL (m2K/ W) 1,13 2,9
U total CAJAS (W/m2K) 0,88

[ 3. Permeabilidad al aire |

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los
espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcién del clima de la
localidad en la que se ubican.

La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendra unos
valores inferiores a: 50 m3/h m2 (Zona B)

I 4. Definicién de la envolvente térmica del edificio

A continuacion definimos cada uno de los elementos constructivos del proyecto que tienen influencia
en la envolvente térmica. Para el célculo de las transmitancia térmicas de dichos elementos nos
apoyaremos en los apéndices “E” y “F” del documento HE1.
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En el apéndice “E” se muestra como calcular el valor de la transmitancia térmica IJ (W/m2K) y la

resistencia térmica = © de una capa térmicamente homogénea, ambos parametros se calculan
mediante las expresiones siguientes:

1 0
R'_r )
Siendo:

R T la resistencia térmica total del componente constructivo [m2 K/ W].

€ el espesor de la capa [m].

A Ja conductividad térmica de disefio del material que compone la capa, calculada a partir de valores térmicos declarados
seguln la normaUNE EN ISO 10 456:2001.

| 4.1. Fachada

El cerramiento de fachada tiene un espesor de 30 cm en total, se trata de una fachada caliente tipo
capuchina de ladrillo revestida con mortero monocapa, con una fabrica de ladrillo de 172 pie, camara de
aire, aislante, tabicén y trasdosado de placas de cartén yeso de espesor 15 mm de la marca Pladur. El
esquema es el siguiente:

OOOO00C0D00000)

Seccion Vertical
Imagen 1 de 2

Revestimiento de aplacado de piedra (3cm)
Féabrica de ¥ pie de LH-9 (11,5 cm)

Camara de aire (4cm)

Aislamiento térmico Lana Mineral de Roca (3cm)
Montante.

Anclaje.

oA~ wWNPE

Como hemos calculado en el apartado anterior sus pardmetros caracteristicos son:
Rt=3,14 m2K/W U=0,326 W/m2K
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] 4.2. Suelo entre plantas

La estructura de la edificacién es una estructura de pilares y vigas metalicas con forjado de viguetas
metalicas y bovedillas de hormigén aligerado. Para toda la estructura se emplearan perfiles laminados
de acero A37b.

Ademés se dispondrd una capa de compresién de espesor5 cm, con malla electrosoldada en su
interior que actuara como armadura de reparto. El canto total del forjado serd de 20+5 mm e ir4
embebido en el canto de la viga.

Por lo tanto podremos considerar el forjado entre plantas como un forjado unidireccional de piezas de
entrevigado de hormigon. Considerando el acabado superficial ceramico del sueloy el mortero de
agarre para su colocacion resulta un valor de transmitancia térmica global del forjado de 0,47
W/m2K.

Transmitancia térmica Forjado: U=0,47 W/m2K

] 4.3. Suelo en contacto con el terreno

Sobre la cimentaciéon se colocara un forjado unidireccional de vigueta pretensada de 30 cm de
espesor sobre muros de hormigéon armado de 30 cm de espesor, dejando una camara
ventilada de 80 cm de altura, el forjado quedard a ras con el terreno, debiendo sacar los
conductos de ventilacion por la fachada.

Colocaremos una capa de Poliestireno Extruido como aislamiento sobre el forjado,
quedandose entre los rastreles del suelo de madera y encima de la impermeabilizacion.

Esta camara de aire ya aporta 8,45 m2K/W de resistencia térmica al conjunto lo que se
traducird en un valor de trasnmitancia térmica bastante reducido.

Considerando también el resto de elementos que forman el suelo de la vivienda obtenemos un
valor de transmitancia térmica U=0,18 W/m2K
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I 4.4, Cubiertas

En el proyecto contamos con 1 tipo de cubierta:

1. Cubiertainclinada de teja arabe.

Cubierta inclinada de teja arabe con una pendiente media del 35%, compuesta de: formacion de
pendientes: tablero cerdmico hueco machihembrado, para revestir, sobre tabiques aligerados de 100
cm de altura media; cobertura: teja ceramica curva, 40x19x16 cm, color marrdn; recibida con
mortero de cemento.

Elvalor de U=0,32 W/m2K

] 4.5. Medianeras
No existen al tratarse de una vivienda unifamiliar aislada.

] 4.6. Muros en contacto con el terreno

No existe en el proyecto.

] 4.7. Cerramientos en contacto con el terreno (muros)

No existen ya que la vivienda no tiene sétano.

I 4.8. Huecos y puentes térmicos

La carpinteria prevista en la vivienda es de PVC, de marca
Deceuninck, serie Zedow 70 mm, con acabado lacado por ambas
caras, color Blanco Deceuninck. Acristalamiento doble con camara
aislante, 6/8/6, sin tratamiento.

v \
g

La transmitancia térmica de los huecos U (W/m2 K) se podria
determinar mediante la siguiente expresion:

Siendo:

. . . Unv = latransmitancia térmica de la parte semitransparente [W/m:K];
U—[:]._FM:} UH,V—l_FM UH,M

Unm = latransmitancia térmica del marco de laventana, o puerta [VWW/m2
Kl
FM = la fraccion del hueco ocupada por el marco.

Sin embargo conocemos de antemano el valor de U que viene facilitado por el fabricante 1,5 W/m?2
°C.
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Puentes térmicos
En cuanto a los puentes térmicos considerados hay que mencionar los huecos en fachadas que ya
hemos analizado, los pilares existentes en fachadas y las cajas de persianas.

La transmitancia térmicas de los elementos anteriores son respectivamente, 1,5, 0,49 y 1,3
W/m2K. Los huecos representan el 70% de los puentes térmicos, los pilares el 20 y las persianas el
10, teniendo en cuenta estas proporciones, la transmitancia térmica de los puentes térmicos es:
1,27m2K.
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I 5. Comprobacién de la limitacion de la demanda energética \

Para la comprobacion de la limitacion de la demanda energética del proyecto calcularemos los
siguientes parametros;

a) Transmitancia mediade cubiertas UCm, incluyendo en el promedio la transmitancia de los
lucernarios ULy los puentes térmicos integrados en cubierta UPC.

b) Transmitancia media de suelos USm.

¢) Transmitancia media de muros de fachada para cada orientacion UMm, incluyendo en el
promedio los puentes térmicos integrados en la fachada tales como contorno de huecos
UPF1, pilares en fachada UPF2 y de cajas de persianas UPF3, u otros.

d) Transmitancia media de cerramientos en contacto con elterreno UTm;

e) Transmitancia media de huecos de fachadas UHm para cada orientacion.

Podremos emplear la opcion simplificada de célculo siempre que se cumplan las siguientes dos
condiciones:

a) que la superficie de huecos en cada fachada sea inferior al 60% de su superficie.

b) que lasuperficie de lucernarios sea inferior al 5% de la superficie total de la cubierta.

En el caso de los huecos en fachada, la maxima proporcién e huecos que tenemos es del 19,9 % <
60% luego cumplimos con esta condicion.

Respecto a los lucernarios, en el proyecto tenemos uno de 3,53m2 que representa aproximadamente
el 1% del total de la cubierta porcentaje inferior al5 % exigido por el CTE.

Por lo tanto cumplimos las dos condiciones impuestas por el CTE. A continuacion se presenta la ficha
del calculo de los pardmetros caracteristicos medios.
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FICHA: Calculo de los parametros caracteristicos medios.

ZONA CLIMATICA B3

Zona de baja carga interna

Zona de alta carga interna X

Muros (Umin) y (Utm)

Tipos A(m2) U (W/m2 K) AxU (w/K) Resultados
Fachada 167,93 0,322 45,52 YA=167,93
N Puentes térmicos 20.86 1,27 33,70 YA U=79,22
Uwm=YA- U/YA =0,471
\WZm2K
Fachada 167,96 0,322 42,77 YA=162,64
E Puentes térmicos 3.52 1,27 37,84 YA- U=80,61
Umm=YA- U/YA =0,495
\W/Zm2K
Fachada 162,64 0,322 41,91 YA=162,64
SE Puentes térmicos 54,42 1,27 41,22 YA U=83,13
Uvm=YA- U/YA =0,511
\WZm2K
Fachada 162,64 0,322 47 YA=167,96
0 Puentes térmicos 5.18 1,27 27,90 YA- U=74,90
Umm=YA- U/YA =0,445
\WZm2K
YA=
C-
A- U=
TER AU
Unm=YA- U/YA =
Suelos (USm)
Tipos A(m2) U (W/m2 K) AxU (w/K) Resultados
Suelo entre plantas 258.94 0,47 151,19 TA=717,4
Forjado sanitario 376.68 0,18 71,22 YA-U=222,41
Umm=YA- U/YA =0,31 W/m2K
Cubiertas Ucm FLm
Tipos A(m2) U (W/m2 K) AxU (w/K) Resultados
Cubierta inclinada teja 4,78 0,32 1,52

Uwm=YA- U/YA =0,44 W/m2K

JOSE JODAR REVERTE

FEBRERO 201z




£
Ly

PFC VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA 136

Huecos (UHm FHm)

Tipos

A(m2)

U (W/m2 K)

AXU (W/K)

Resultados

Vidrios 6+8+6

20.86

15

31.29

YA=20.86

YA-U=31.29

UMm=YA- U/SA = 1,5 W/m2K

Vidrios 6+8+6

3.52

15

5.28

TA=3.52

YA U=5.28

YA F=

UHM=YA: F/YA =

UMm=y A- U/yA=1,5 W/m2K

Vidrios 6+8+6

54,42

15

81.63

YA= 54,42

YA U=81.63

SE

YA F=

UHM=YA- F/SA =

UMm=yA- U/YA =1,5 W/m2K

Vidrios 6+8+6

5.18

15

7.78

YA=5.18

YA U=7.78

YA F=

UHmM=YA- F/YA =

UMm=Y A- U/yA=1,5 W/m2K
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CONFORMIDAD DEMANDA ENERGETICA.

A e

FICHA: Calculo de los parametros caracteristicos medios.

ZONA CLIMATICA B3

Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna X

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Umax Proyecto Umax

o  Muros de fachada

0,511 <1,07 W/m2K

o  Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno - <1,07 W/m2K

o  Particiones interiores en contacto con espacios no habitables - <1,07 W/m2K

o Suelos 0,45<0,68 W/m2K

0,47 <0,59 W/m2K

o  Cubiertas

o  Vidrios ymarcos de huecos ylucernarios 15 <3,8 W/m2K

o  Medianerias

No procede

o  Particiones interiores edificios de viviendas 0,7<1,2 W/m2K

MUROS DE FACHADA HUECOS
UmMm UMlim UHm UHIlim FHm FHiim

N 0,471 < 1,5 < 3,3 <
E < 1,5 < 4,9 <
0 0,495 < 1,5 < 4,9 <
s < 0,82 1,5 < 57 <
SE 0,511 < < <
SO 0,445 < < <

Cerramientos en conct. con el terreno Suelos Cubiertas y Lucernarios
Utm UMlim Usm Uslim Ucm UClim
< 0,82 0,31 < 0,52 0,44 < 0,45
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|ANEXO 7. DB-HR: PROTECCION FRENTE AL RUIDO |

[ L. Objeto |

El objetivo es limitar dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de
molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

l 2. Procedimiento de verificacion |

Para aplicar correctamente este documento debe seguirse la siguiente secuencia de verificaciones:;

A. Cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acustico a
ruido aéreo y del aislamiento acustico aruido de impactos de los recintos de los edificios.

B. Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de reverberacién y de
absorcion acustica de los recintos afectados por esta exigencia

C. Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.3 referentes al
ruido y alas vibraciones de las instalaciones.

D. Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccién expuestas en el
apartado 4 del DB-HR.

E. Cumplimiento de las condiciones de construccién expuestas en el apartado 5 del DB-HR.

F. Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion expuestas en el apartado
6 del DB-HR.

G. Porultimo cumplimentar las fichas justificativas del Anejo K del DB-HR.

I 2.1. Aislamiento acustico aruido aéreo

Deben satisfacerse las siguientes condiciones:

RECINTOS PROTEGIDOS

* En recintos pertenecientes a la misma unidad de uso el indice global de
reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera menor
que 33 dBA.

La tabiqueria de la vivienda ha sido proyectada mediante tres tipos distintos de fabrica.

1. Tabique de separacién entre estancias.

Se trata de una fabrica de LH-7 enlucido de yeso a ambas caras, en total tiene un espesor de
10cmy podemos ver su seccién constructiva en la siguiente imagen:
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0.100~
_ ) —
LH-7 (24 x 11.5x 7) R
ENLUCIDO DE YESO __Q ENLUCIDO DE YESO
HABITACION N HABITACION
PAs,Stxlll_'cl.’J(N) HABITACION
HABITACION ||[I[] | PASILLG
0.015+  4#+0.015
0.070

Estos tabiques tendran una masa de 82 kg/m2 y un RA=35 dBA

2. Tabigue de separacion entre estancias y bafios.

Compuesto por una fabrica de LH-9 enlucida con yeso en la cara de las estancias y acabada
en azulejo en el lado del bafio. Entotal con un espesor de 13,5cm.

LH-9 (24 x 11.5x 9) LED%D#

Q%D MORTERQ

AZULEJO HNE
R

MORTERQ DE AGARRE R ENLUCIDO DE YESO

LI
-

BARO/COCINA i ESTANCIA

0.025+4 4+ 0.02
0.090

Estos tabiques tendran una masa de 102 kg/m2 y un RA=36 dBA

3. Tabique de separacién entre bafio cocina y cocina despensa

Compuesto poruna fabrica de LH-9 revestida a ambas caras con azulejo mediante mortero
de agarre. Entotal con un espesor de 14cm.

LH-9 (24 x 11.5x 9) ;5.155_“
ELED MORTERQ
LI AZULEJO
HEN
MORTERO DE AGARRE. 0
HEN MORTERO DE AGARRE
BANO/DESPENSA iii BANG/COCINA

o.ozsvj_i—-to.ozs
0.090

Estos tabiques tendran una masa de 138 kg/m2 yun RA=37 dBA

En todos los casos superamos los 33 dBA que exige el codigo técnico.
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® Fn recintos no perteneciente a la misma unidad de uso: El aislamiento
acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier
otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la
misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de
actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor
que 50 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas

Al tratarse de una vivienda unifamiliar aislada, solo existe una unidad de uso, por lo tanto NO
PROCEDE cumplir con esta condicion.

* [ a proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en
recintos de actividad: El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre
un recinto protegido y un recinto de instalaciones o un recinto de
actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serad menor
que 55 dBA.

No existen en la vivienda recintos que puedan considerarse de actividad en el que incluyan por ejemplo
turbinas de extraccion de aire, compresores etc.

* El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nTAtr, entre un recinto
protegido y el exterior no serd menor que los valores indicados en la
tabla 2.1, en funcidn del uso del edificio y de los valores del indice de
ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16
de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.

Al no tener valores del indice de ruida dia en los viales préximos a la vivienda no podemos establecer
un valor preciso para este parametro. Por otro lado la zona es de poco traficoy con bajo nivel de ruido
por lo que podremos considerar que ese valor inferior a 60dBA. Entrando en la tabla 2.1
encontraremos que el valor de aislamiento que necesitamos es 30 dBA.

Podemos calcular el valor de D2mnTAtr, (ABA) que tiene el cerramiento exterior de fachadade la
vivienda. La a emplear es la siguiente:

T
D2m,nT=L1,2m12+10-lg— [dBA]
o

Siendo:
-L1,2m nivel medio de presién sonora a 2 metros frente a la fachada [dB];
-L2 nivel medio de presién sonora en el recinto receptor, [dB];

-T tiempo de reverberacion del recinto receptor, [s];
-TO tiempo de reverberacion de referencia; su valor es To=0,5 s.

Obteniendo un valor de:
D2mnTAtr,= 33 >30 dBA
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[ RECINTOS HABITABLES ]

Hemos visto que el valor de aislamiento acustico de la tabiqueria es en el peor de los casos: 35 dBA
>33 dBA. Por lo que damos por satisfecha esta condicion.

Podemos decir NO PROCEDE satisfacer esta condicion ya que solo existe una unidad de uso.

No procede esta condicién en el proyecto porque no existen en la vivienda recintos que puedan
considerarse de actividad en el que incluyan por ejemplo turbinas de extraccién de aire, compresores
etc.

RECINTOS HABITABLES Y PROTEGIDOS
COLINDANTESCON OTROS EDIFICIOS

El proyecto es el de una vivienda unifamiliar aislada, por lo que solo existe una unidad de uso, por lo
tanto NO PROCEDE satisfacer esta condicion.
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! 3. Fichas justificativas de la opcion general de aislamiento acustico \
1) TABIQUERIA

1IPO CARACTERISTICAS
EN PROYECTO EXIGIDO
X . . m (kg/m?)= 82
Tabique de fabrica LH7 y enlucido de yeso en ambas caras. Espesor 10cm.
Ra (dBA) =35> 33
Tabique de fabrica LH7, enlucido de yeso y dlicatado en la otra cara. Espesor m (kg/m?)=102

13.5cm.

Ra (dBA)= 36> 33

Tabique de fabrica LH? revestida a ambas caras con azulejo. Espesor 14cm.

m (kg/m?)= 138
Ra (dBA)= 37> 33

2) ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICALES ENTRE:

Al e PO |CARACTERisTICAs| A'SLAMIENTO ACUSTICO
AR RECEPTOR EN PROYECTO EXIGIDO
Cualquier recinto no perteneciente Elemento base
a la unidad de uso!) NO PROCEDE
(silos recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas)
Cualquier recinto no perteneciente Puerta o ventana
0
a la unidad de usol’) o NO PROCEDE
(si los recintos comparten puertas =0 Cerramiento
] NO PROCEDE
o ventanas) m
O Elemento base
De instalaciones 8 Trosdosado NO PROCEDE
Elemento base
De actividad Trosdosado NO PROCEDE
Cualquier recinto no perteneciente Elemento base
a la unidad de usol’)
NO PROCEDE
(silos recintos no comparten Trasdosado o oc
puertas ni ventanas)
Cualquierrecinto no perteneciente Puerta o ventana
NO PROCEDE
a la unidad de usoM@ OPROC
(silos recintos comparten puertas Cerramiento
NO PROCEDE
o ventanas) OPROC
De instalaciones Elemento base
I NO PROCEDE
> Trasdosado
o
De instalaciones =i Puerta o ventana
NO PROCEDE
(silos recintos g O PROC
comparten puertas ; Cerramiento NO PROCEDE
o ventanas)
De actividad Elemento base
NO PROCEDE
Trasdosado
De actividad (si Puerta o ventana
los recintos comparten NO PROCEDE
puertas o ventanas) Cerramiento NO PROCEDE
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3) ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTALES ENTRE:
RECINTO EMISOR RECINTO RECEPTOR TIPO CARACTERISTICAS SISTAMIENIOTACHSIEY)
EN PROYECTO EXIGIDO
Cualquierrecinto Forjado
no perteneciente a
la unidad de usol")
Suelo flotante NO PROCEDE
Techo suspendido
0 Forjado
o
—
De instalaciones 8 Suelo flotante NO PROCEDE
8 Techo suspendido
Forjado
De actividad Suelo flotante NO PROCEDE
Techo suspendido
Cualquier recinto Forjado
no perteneciente a
i m Suelo flotante
la unidad de uso NO PROCEDE
Techo suspendido
Forjado
-
>
De instalaciones g Suelo flotante NO PROCEDE
>
o9 Techo suspendido
-
m
Forjado
De actividad Suelo flotante NO PROCEDE
Techo suspendido
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4) FACHADAS, CUBIERTAS Y SUELOS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR:

AISLAMIENTO
RUIDO RECINTO ACUSTICO
EXTERIOR| RECEPTOR TIPO
ENPROYECTO /EXIGIDO
Parte ciega:

Aplacado de piedra (3 cm), cdmara de aire (4 cm), estructura
de montantes, aislamiento térmico de lana de roca (4 cm),
enfoscado de mortero hidréfugo, fabrica de 1 pie de ladrillo
h/d, enfoscado de mortero y revestimiento de madera. En

Protegido total 30 cm.

[Ld = 60dBA | 4o rmitorio de Dymnt.atr= 33dBA >30dBA
Cubierta:

planta baja)
Cubierta inclinada de teja curva sobre tabuiques palomeros.
Huecos:

Acristalamiento doble con cdmara de aislante; 6/8/6, sin
tratamiento y carpinteria de PVC.
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