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TUBERIAS DE POLIETILENO

1. Introduccion

Las tuberias de PE estdn disefadas para trabajar enterradas a 20° C durante una vida Util de cdmo minimo

50 afos, con un coeficiente de segquridad minimo de 1,25 para conducciones agua. Teniendo en cuenta de que a partir de
0,8 m. de profundidad de enterramiento dejan de influir sobre las tuberias las condiciones de temperatura ambiental,
podemos decir que su duracién total todavia es mucho mas de esos 50 afios previstos.

Son inodoras, insipidas y atéxicas, cualidades 6ptimas para la conducciéon de agua potable entre otras aplicaciones.

€l PE€ conserva intactas las caracteristicas organolépticas del agua sin modificar su sabor.

Son extremadamente ligeras con una densidad comprendida entre 0932 y 0959 g/cm3, por lo que flotan en el agua y son
faciles de transportar y manipular.

La superficie totalmente lisa de su interior, es causa de que la pérdida de carga sea notablemente inferior al de
las tuberias tradicionales de PVC o fundicidn . €sta cualidad también impide la formacién de incrustaciones por precipitacion de
carbonatos o de otros productos.

Las tuberias de P€ son resistentes a la corrosion, la cual es uno de los principales problemas en tuberias metdlicas como la
fundicion ductil, que para evitarla emplea pinturas de base epoxy en su exterior y cementado el interior y que en suelos
agresivos las recubre con una-manga de P€. Se han revisado tubos de PE enterrados hace mdés de 20 afos en terrenos muy
dcidos sin detectarse ningun ataque quimico.

Debido a su inercia quimica, son resistentes a los acidos inorganicos (clorhidrico, sulfirico), dlcalis, detergentes, rebajadores
de tension, aceites minerales y productos de fermentacion.

€l PE€E no conduce la electricidad, ya que es un excelente aislante eléctrico, lo que evita que un sistema eléctrico pueda ser
conectado a tierra por la instalaciéon de tuberias.

Son flexibles. Admiten ser curvadas en frio, lo cual acelera y abarata su instalacion, que por otra parte es muy sencilla,
ya que se adapta perfectamente a las irregularidades que pueda presentar el terreno.

Durante la instalacién debe de procurarse que la tuberia serpentee en el interior de la zanja, con objeto de evitar
tensiones originadas por las dilataciones propias del material.

Se suministran en rollos hasta un didmetro de 110 mm, partir del cual se suministran en barras de 6 6 12 m,

estando supeditada su longitud Unicamente por condiciones de transporte.

€l PE€ se puede considerar un material noble, como la madera, existiendo gran experiencia en su utilizaciéon debido a su
comportamiento y antigiedad en la aplicacién en redes de agua potable.

La Unica precaucion que hay que tener, es que debido a su noblezaq, las tuberias de PE€ admiten ser
maltratadas, por lo que no debemos perderles el respeto, debiéndose sequir escrupulosamente los cédigos de
buena practica de manipulaciéon y montaje de las mismas, si queremos conseguir una instalacién fiable y duradera.
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2. Clasificaciéon de los tuberias de polietileno

Los tubos fabricados de acuerdo con la nueva norma UNE - EN 12201, se denominan de acuerdo con su Resistencia Minima

Requerida, MRS.
Todos los paises de la comunidad europea estédn obligados a adoptar las normas europeas, €N, siendo su relacién la

indicada a continuacion:

. s . Tension
Denominacion segin e . Norma
de diseno |Seguridad i
UNE-EN 12201 (Mpo) C UNE-EN
P€E40 4 PE40 3.2 1.25 12201
Negro
PEL3 6.3 PEL3 5 1.25 12201
con
PESO 8 PESO 63 1.25 12201
banda azul
P€E100 10 P€100 10 1.25 12201

A continuacién se representan gréficamente los conceptos indicados anteriormente asi como la relacién entre los

diferentes tipos de tubos de PE.

Tersion |
[ i
bl R i
—_—
~_
1
;Eﬁ LCL
MRE T o
—F
1
1
| o,
— 1 O
B = 3 a + 3 = = TS [T
86 aroa
Fargo LCL MRS . -
MPa MPa Tipo de PE
400 — 495 4 FE <0
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PE 100 a & 40
Resisi=ncia
minima 10 8 8.3 4
requenda
MRS (MFa)
Tensidén de
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Oz (MPa)
2 1.25
&3 1.5 1.25
5 2 1B 1.25
3.2 3.2 25 2 1.25
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3. Didmetros y espesores

€n la Tabla siguiente se indican todos los tipos de tubos de P€ que existen y que existirdn en el futuro
cuando se aplique la nueva norma UNE - €N 12201.

SDR 41 33 28 2 17.8 T 13.6 i 7.4 i
= 20 & 12.5 10 g2 ] 8.3 5 4 3.2 2.5
Tipos Fresion Maminzl en barcon C = 1.25
PE 40 2.5 iz 4 5 & 5 10
PE B3 2.5 3.2 4 5 & & 10 16
PE 80 3.2 4 5 G ] 10 12.5 16 20 25
PE 100 4 5 & g 10 12.5 18 20 25
on Sspesor momonal mm) Fazo ,
- nominai
20 2.0 2.3 3.0 2.4 15
25 2.0 2.3 a0 2.5 4.z 24
a2 2.0 2.0 2.4 3.0 a8 4.4 5.4 25
40 2.0 2.3 2.4 3.0 aT 4 g 5.5 a7 3z
5 2.0 2.4 25 3.0 3.7 4.8 5.8 5.0 2.3 44
&3 2.5 2.0 3.8 3.8 47 £.8 7.1 B 10.8 ad
75 2.8 2.8 4.3 45 5.5 2.8 2.4 10.3 12.8 ES
21 3.5 4.3 5.1 5 4 8.7 2.2 10.1 12.3 15.0 24
110 a2 5.3 5.2 5.6 8.1 0.0 12.3 15.1 15.3 1590
125 L5 a0 7.1 7.4 4.2 1.4 14.0 17 20.8 100
140 .4 o7 5.0 5.3 10.3 2.7 15.7 18.2 23.3 125
150 g.2 T.7 2.1 2.5 11.8 4.5 17.8 21.8 26.8 150
130 8. 2.8 10.2 10.7 13.3 g4 20.1 248 206 150
200 7.7 o8 17.4 11.9 147 2.2 224 274 33.2 200
225 8.6 10.8 12.8 13.4 18.6 20.5 252 308 37.4 200
250 g.5 11.9 14.2 14 2 18.4 227 278 342 41 8 280
2a0 10.7 2.4 15.8 15.6 206 £4 31.3 383 45 5 250
15 7.7 a8.7 12.1 i5.0 17.8 187 23.2 285 252 431 2.3 340
A55 57 10.9 13.5 18.8 20.1 21.1 28.1 az2 8.7 452 520 350
400 = 123 15.3 =N 227 23.7 284 8.3 447 547 440
450 11.0 13.2 17.2 21.5 255 287 33.1 4.4 50.3 51.8 450
500 12.3 1532 18.1 224 28.3 287 28.5 4z 4 55 8 500
5&0 13.7 17.2 214 28.7 31.7 33.2 41.2 50.8 550
&30 154 18.3 241 30.0 35.7 T4 48.3 57.2 600
710 17.4 21.8 27.2 32.8 40.2 427 52.2 740
200 188 24 .5 0.5 281 453 47 4 £8.8 840
200 220 276 244 42 .4 51.0 £33 40
1000 242 0.6 28.2 47.7 B8 £33 10040
1200 204 6.7 484 57.2 1200
1400 342 420 £3.5 1400
1800 332 430 £1.2 1600
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3. Caracteristicas de las tuberias de PE100 y PE40

Caracteristica de la tuberia de polictileno

Minima tension requerida, MRS MPa 4 10
Tension de disefio MPa 3.2 8
Coeficiente de seguridad, C - 1.25 1.25
Densidad g/cm3 0932 0959
Resistencia minima a la tracciéon MPa 10 19
Alargamiento minimo a la rotura % 350 350
Moédulo de elasticidad MPa 2920 1.100
Cocficiente de dilatacion lineal mm/m°C 0.17 0.22
Contenido en negro de carono % 295 2-25
Conductividad térmica Kcal/m°C 0.35 0.37
Tiempo de induccion a la oxidacion a 210°C minuto 10 10
Constante dieléctrica - 2.3 25
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4. Resistencia quimica de la tuberias de P€

Para indicar el comportamiento de los materiales pldsticos en contacto con agentes quimicos, se utilizan los simbolos indicados
a continuacion:

S resistencia satisfactoria

Los tubos pueden emplearse para aplicaciones en las que no se encuentren sometidos a presién ni a ningln otro esfuerzo.
Para aquellas aplicaciones en las que los tubos van a estar expuestos a presion, la evaluacién final debe realizarse a partir de
un ensayo posterior bajo presion.

L resistencia limitada

Los tubos pueden emplearse para aplicaciones en las que no se encuentren sometidos a presién ni a ningln otro esfuerzo,

no obstante, si puede aceptarse cierto grado de corrosion. Para aquellas aplicaciones en las que los tubos van a estar
expuestos a presion, la evaluacion final debe realizarse a partir de un ensayo posterior bajo presion.

NS resistencia no satisfactoria

Los tubos estdn seriamente dafados y no deben utilizarse para ningUn tipo de aplicacién, ya sea con o sin presion.

€n estos casos, es inltil efectuar ensayos posteriores a presion, dado que los tubos no superarian los mismos.

. Concen- | Temperaiura i Concen- | Temperatura
Froduca traclén % [ zoec [ =0 Froductn fracian % Fg BL°C
Acelles minarales Industrial | 5 L Kahonasa Ingusiial | = -
Aceltes y grasas Liguiga 5 L leiaza Ingusiial | 5 5
Acefona Ligulza L L Merzuria Liquida L 3
Acldo arsenica Zol.Sat | 8 =3 Klg Ingussial | S 5
Aclgo butireo Ligulga g L KMonaxisa de carbong, gas Gas 8 g
ACIGe clannidnco Hasla 10 | & 3 Moslaza, acuosa Ingusinal | & -
Acldo clirico Saol. Sat. 3 3 Mitraio de aluminie 3ol Sat 3 3
Acldo clorhidrico Hasta 30 5 5 Milrato de amonio Sal 2at 3 5
Aclzo crdmlco Hasta 50 ] L Nilrats g2 calclo Zal 2at L 3
Acloo fluorhidrics EQ S L Milrate ge cobre Sol a3t S S
Acldo fosfonica Haztz 50 | = 5 Mitrat 22 magnesls solsat | 8 5
Acldc glictlicn Sol 5 5 Miiraso da niguel oLsat | 3 5
Acldo lactico Ligulgia 5 3 Nitrato de plata Sal 2at 3 5
Acldo malelco Sal. Sat. 5 3 Niirato de potasio Sal 2at 3 5
Aclgo mallce Sal. Sat S S Milrate de sodio Sol a3t S S
Aclgo nicotinico Susp. 5 - Mitrao d2 Zinc solgat | = 5
Aclzo nirco Hasta 50 L ME Milrate fermco ol Zat s ]
#Acldo nitdca =50 NS ME Milrato mercurioso Sal. 3 5
Acldo alelco Liquida 5 5 Kitrito g2 sodio ol sat | = 5
ACloo oxalico Sal. Sat. = 3 Crina - = E
ACido plotica Sol. Sal. | 8 - Criofostats de potasio ol gat | 2 5
Acldo sulfrico Hastla 75 | = 3 Cxiclorung de aluminio Susp g 5
Agua de mar - g s Cxido de zing Susp 5 g
ADua destlada - 5 8 Cxigans, gas Ea3s 8 L
ADua potable - 5 =3 Czono. gas Gas L | Ns
Alre Gas ] ] Perclorata de potaslo ol 2at L 3
Sencanc Ligulga L L Fermanganaio oe potasis HastazD | = 5
Slcarbonalo de polaslo Sol. Sat. = 5 Pargeklo dz nidrégeno Hasla 30 3 L
Sromo, gas Gas M5 | MS Persulfaio e potasio Solsat | 8 g
Sutano, gas Gas 5 = Fridna Liquds | & L
Cartanats de calcis TUEp. 5 3 Fabana nouzal | 5
Cerveza Industial | S =3 Fevelanares, “otografcos nouginal | 2 5
Clciohaxanana Ligulga g L Slicato de sodio Sal. g g
Clore, gas saco Gas L ME Zulfata de luminio Solsat | 8 8
Cloruro e polask Sol.Sat | 5 =3 Sulfato de amanio Solsat | s 5
Cloruro e zing Zol. Zat. | 5 5 Zulfato de bark Susp 5 5
Clorurs mercirico =al. Sat 5 S Zulfata de calsla Susp 2 5
Tecalna Ligulga 5 L Zulfato de cotre ol gat | 2 5
Dextring Soi 5 5 Sulfata de magresio ZoLsab | 8 5
Toxano Ligulgo ] 3 Sulrato de niguel S0l Sat 3 3
Etaral Hasta 40 5 L Julfato de potasio Sal 2at 3 5
Etienglical Ligulgia 5 3 Zuifato de sodio Sal 2at 3 5
Feno S ] = Suifata de zinc Zaol Zat L s
Flor gas, humedo zas NS ME SUINke de oo Haeta 40 s 5
FIor §as, 5800 Gas M5 | MS Sulfurg de amenio Solsat | 8 5
Formaldenido Faslz 40 | = 3 Zulfurg de Nregena, gas seco 3 g 5
=asfato de sodlo, acido Sol.Zat | 8 5 Sulfuro de sodia ol sat | = 5
Fostato de odio, NEuTD Zol.Sat | 8 g Tefraciorura de carbono Liquids L | us
Fralato dz dlochio Liguiga 5 L Teiranlorofurang Ligude | NS | NS
Gas natural himege Gas 5 - Tioclanaio de amenls Sol Sat g 5
Gas natural, 6eco Gas 5 - Tiosulfata de patasio Solsat | 8 5
Zasclina (cambusiitle) Industrizl | = L Toluena Liquide | NE | K5
Sefaling Sol 5 5 Tricloroaslens Liqude | NS | NS
Gligering Ligulgs 5 5 Triztanciamina Sal. g L
Glucosa Sol 5 s Triflworur de boro Solgat | g -
Haptano Liguldo = NS Triteldo ge azulre Liquido NS NS
Hidrageno =as = s Urea Sal. 3 L
Hidreguinona Sol.Sat | 5 s Winagre ndugiral | 2 5
Hidraxido G2 aluminis Susp. 5 5 Wino Ingugsal | S 5
Hidrixido g2 bario Sol.Sal. | & 5 \WiNos ¥ Icares Ingusinal | S 5
Hipoccionio g2 calcio S0l 5 3 VWhisxy - 5 3
Yodura, en yoduro de patasio sol. Sat | NS | MS ¥ieras Ligquide L | ms
odgo, en alcahel Industrial | WS | MS Zuma de Manzana Ingusiial | = -
Lecha Industial | S 3 Zuma de pomels Ingugsial | S -
Levadura SuEp. 5 3
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5. Sistemas de unidn para tuberias de PE

Los tubos de P€ no se deben unir mediante roscado o pegado. Los sistemas utilizados normalmente son resistentes
a la traccién y son los indicados a continuacion:

- €Electrofusion

Al hacer pasar corriente eléctrica de baja tensién de 40 V, por las espiras metadlicas que tienen los
accesorios electrosoldables, se origina un calentamiento por efecto Joule, que suelda el tubo con el
accesorio. Se utilizan desde DN 20 4 630 mm.

- Soldadura a tope

€sta técnica se emplea preferentemente a partir de DN 90 mm y espesores de pared superiores a 3 mm.
hasta DN 1600 mm. Consiste en calentar los extremos de los tubos a unir con una placa calefactora que
estd a una temperatura de 210 °C + 10° Cy a continuacién comunicar una determinada presion previamente
tabulada.

- Accesorios mecanicos

Se obtiene la estanquidad al comprimir una junta sobre el tubo, a la vez que el elemento de agarre se clava
ligeramente sobre el mismo para evitar el arrancamiento.

Pueden ser metdlicos o de plastico.




