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Memoria del Proyecto para definir la instrumentación necesaria para realizar el Control Automático de una Unidad de Recuperación de Frío.

1. ANTECEDENTES

Nuestra unidad de recuperación de frío, inicialmente se debe de valer de un suministro de entrada de Gas Natural en estado liquido almacenado en unos tanques (terminales GNL). El fluido que se encuentra en estos tanques está en estado líquido a una temperatura de -165ºC.

Mediante unos vaporizadores, el GNL debe ser gasificado para su distribución. 

En este paso de fluido líquido a gas, se emplean normalmente vaporizadores de combustión sumergida, que mediante corrientes de agua de mar, producen un intercambio de calor que calienta el fluido líquido, y lo gasifican, enfriando el agua que es devuelta al mar.

Otro punto importante a destacar es que en el intercambio se consume potencia eléctrica para accionar las moto-bombas, que proporcionan la corriente de agua de mar a los vaporizadores.

Una vez gasificado, el GN se conduce por dos tuberías gaseoducto a dos niveles de presión, normalmente 40 y 80 bar y temperatura ambiente.

2. OBJETO

El objetivo del proyecto es definir la Instrumentación necesaria para realizar el Control Automático de una Unidad de Recuperación de Frío que además eliminara parte de la potencia eléctrica de bombeo de agua de mar, su funcionamiento se resume a continuación:

Del total del GNL a gasificar, se deriva una parte a la Unidad de Recuperación de Frío de 5MW. El frío se aprovecha para gasificar el GNL, enfriando agua glicolada en un circuito cerrado que pasará de una temperatura de +10ºC a -10ºC. El agua glicolada fría conseguida, proporciona servicio de refrigeración a un complejo urbanístico. 

Nuestra unidad de recuperación de frío consta de un circuito interno de gas propano (GP) que proporciona el enfriamiento del agua. Este gas, en circuito cerrado, circula entre dos intercambiadores de calor. En uno de ellos el gas cede energía al GNL para su cambio de estado a gas. 

En este proceso, el propano se licua y en este estado llega a un segundo intercambiador de calor. Es en este intercambiador donde se produce el enfriamiento del agua glicolada que pasa de una temperatura de +10ºC a -10ºC. 

El agua cede así energía al propano líquido forzando su cambio de estado a gas. El proceso se repite de forma cíclica.

Por otros se ha realizado un estudio de la viabilidad del proyecto, estableciendo los correspondientes Análisis Demandas Térmicas y Producción Frío regasificado.

3. DATOS DE INGENIERIA BÁSICA

Se adjunta: 

- Plano UPCT-1 Diagrama de Flujo de la Unidad de Frío, donde se han establecido:

· EQUIPOS:
A) E-101: Intercambiador para enfriamiento de agua glicolada. Intercambio de fluidos (GPL-Propano licuado) con agua glicolada.

B) E-102/E-103: Condensadores de propano, mediante fluidos GNL/GPL.

C) D-101: Separador propano líquido / propano gas.

D) G-101/2:  bombas de agua glicolada fría.

E) G-103/4 : Bombas de agua glicolada caliente.

F) D-102: tanque de agua glicolada caliente.

G) D-103: tanque de agua glicolada fría.

· TUBERIAS:
Dimensionadas y asignados fluidos conducidos en las mismas con caudales, presiones y temperaturas.

- Plano UPCT-3: Planimetría de la Unidad.
4. ALCANCE DEL PROYECTO

1. Estudio de la Instrumentación necesaria para el funcionamiento automático de la Unidad de Frío.

2. De acuerdo con el punto anterior, confeccionar el Diagrama de Tuberías e Instrumentos.

3. Establecer, de acuerdo con el plano planimétrico la clasificación de riesgos de incendio y explosión según ATEX de la Unidad de Frío.

4. Realización de Instrumento gramas de los lazos de control y medidas involucradas.

5. Confección de Lista de Instrumentos.

6. Confección de Hojas de Datos de Instrumentos.

7. Confección de la especificación del Sistema de Control de la Unidad.

8. Confección de documentación incluyendo:

          -Hojas de especificación de cada tipo de instrumento que mida o controle variables del proceso                                                                                                   

 -Hojas de especificación de cada tipo de válvula de regulación.

             -Hoja de especificación del Sistema de Control.

5. DESCRIPCIÓN Y FUNCIONAMIENTO DE LA UNIDAD

Inicialmente los tanques de GNL (Gas Natural licuado) se encuentran a una temperatura de –165ºC, este gas tras pasar por los vaporizadores, ( ya sea proveniente de la unidad de recuperación de frío o directamente de los terminales de almacenamiento) y ser gasificado, circula hacia los terminales de salida a dos niveles de presión, normalmente 40 y 80 bar y temperatura ambiente.

La gasificación de GNL se realiza en los almacenamientos vaporizadores de combustión sumergida, que mediante corrientes de agua de mar calientan el fluido, y lo gasifican, enfriando el agua de mar involucrada en el proceso, una vez terminada la gasificación del GNL el agua fría resultante del proceso es devuelta al mar.

Los vaporizadores de combustión sumergida reciben 2 flujos de GNL, uno directamente proveniente de los terminales de almacenamiento y otro de la unidad de recuperación de frío, ya que una parte del fluido liquido de GNL a gasificar, se deriva a la Unidad de Recuperación de frió de 5 MW a través de dos válvulas motorizadas, una de ellas colocada en la tubería de GNL de 80 bar y la otra conectada a la otra tubería GNL de 45 bar.

Mediante una serie de válvulas la Unidad de Recuperación de frió es capaz de controlar el caudal de entrada de GNL a los intercambiadores térmicos (E-102 y E-103), en estos intercambiadores el GNL transmite su baja temperatura a un circuito cerrado de Gas Propano, las características especiales de este gas hacen que sea idóneo para los intercambios de calor que suceden en la unidad:

El propano es un gas incoloro e inodoro. Pertenece a los hidrocarburos alifáticos (los alcanos) y sus características térmicas principales son:

-Punto de fusión: -187,7 ºC.

-Punto de ebullición: -42,1 ºC.

            -Temperatura crítica: 94 ºC.

            -Densidad: 0,585 g/ml (en líquido cerca del punto de ebullición)

            -Presión de vapor: 7.700 hPa (20 ºC)

Una vez se ha producido el intercambio térmico en E-102 con el GNL aproximadamente a 80 bar y en E-103 con el GNL aproximadamente a 45 bar (valores aproximados ya que con la circulación se pierde cierta presión), el GNL es retornado  con una temperatura de –25ºC a los vaporizadores, que terminaran de aumentar la temperatura del GN, hasta gasificarlo.

El propano tras el intercambio térmico en E-102 Y E-103, disminuye su temperatura hasta los –18ºC y circula frío hacia el intercambiador E-101 (intercambiador térmico de Gas Propano y Agua Glicolada), donde su baja temperatura se aprovecha para el enfriamiento de agua glicolada pasándola de +10ºC a –10ºC. 

El agua glicolada a una temperatura relativamente elevada (10ºC), que encontramos en nuestro intercambiador térmico (E-101) es suministrada a través de un circuito de bombeo, formado por las bombas P-103 y P-104 (sin variadores de velocidad), dichas bombas extraen agua procedente del tanque D-103 de 100 m3 que almacena agua glicolada de retorno.

El flujo de agua fría resultante del intercambiador E-101 es almacenado en el tanque

(D-102) donde es almacenada para el posterior  suministro de refrigeración de un complejo urbanístico, mediante un circuito de bombeo formado por dos bombas (P-101 y P-102), con accionamiento de velocidad variable controlada por la señal de demanda de caudal, a una presión de 12 bar.
La unidad de frío estará por tanto formada por 3 circuitos de circulación de fluido; 

El circuito de GNL, que suministra GNL a la Unidad de Recuperación de frió por medio de dos valvular motorizadas de dos vías, y cuya principal misión es la de transferir frío al circuito interno de propano, por medio de los intercambiadores E-102 y E-103. 

El circuito cerrado de propano, que hará circular GPL por los intercambiadores térmicos

E-102 Y E-103, con el fin de enfriar el propano para mas tarde transferir este frío al agua glicolada almacenada en el intercambiador E-101. Además este circuito cerrado también cuenta con un separador liquido / gas de propano el cual esta referenciado como D-101 en el diagrama de flujo de la unidad.

Por ultimo circuito de agua glicolada que es el encargado de producir, almacenar y suministrar agua fría a un complejo urbanístico. 

Mediante una válvula de dos vías motorizada, se regula el caudal de agua caliente y por lo tanto la transferencia de agua caliente al proceso.

Consta de dos depósitos de agua (D102 y D103), ambos con una capacidad de 100m3. El deposito D102 esta conectado con la salida del intercambiador E101, en este deposito es donde se almacena el agua fría del circuito con una temperatura de –10ºC. El agua fría da servicio de refrigeración al complejo mediante un circuito de bombeo impulsado por dos bombas con accionamiento de velocidad variable controlada por la señal de demanda de caudal a una presión de 12 bar. El agua glicolada de retorno se almacenada en el deposito D103 por medio de la tubería de retorno donde a su vez es puesta en recirculación por medio de otro circuito de bombeo controlado por el transmisor de nivel del intercambiador E101 con una presión de 4 bar.

6. ELEMENTOS Y EQUIPOS ASOCIADOS A LA UNIDAD

A) E-101: intercambiador térmico entre el GPL (Gas Propano Licuado) y AGR      (Agua Glicolada de Retorno) procedente del deposito D-103. 

B) E-102: intercambiador térmico de 4 pasos entre el GNL (Gas Natural Licuado) a una presión de 80 bar y GPL procedente del separador de Propano Liquido/ Propano Gas D-101.

C) E-103: intercambiador térmico  de 4 pasos entre GNL a una presión de 45 bar y GPL procedente del separador de Propano Liquido/ Propano Gas D-101.

D) D-101: Deposito separador de Propano Liquido/ Propano Gas de 6.000L de capacidad con dos entradas procedentes del intercambiador E-101 y dos salidas para el suministro de gas propano a los intercambiadores E-102 y E-103.

E) Deposito D-103, de 100 m3 de capacidad destinado al almacenamiento de agua glicolada de retorno.

F) Deposito D-102, de 100 m3  de capacidad destinado al almacenamiento de agua glicolada de suministro.

G) Grupo de bombas P-101 y P-102 de 250 m3 /h cada una,  asociadas a variadores de velocidad, estas bombas entregan una potencia aproximada de 100Kw y bombean el agua glicolada a una presión de 10-12 bares.

H) Grupo de bombas P-103 y P-104 de 250 m3 /h cada una, estas bombas entregan una potencia aproximada de 100Kw y bombean el agua glicolada a una presión de 4 bares.

7. APUNTES DE INTERES

1. El circuito incorpora la instrumentación necesaria para implementar los lazos de control de presión, caudal, nivel y temperatura del fluido de proceso.

2. La transferencia de frió al proceso se realiza mediante los intercambiadores estando la regulación encomendada a las válvulas de dos vías motorizada.

3. Para designar y representar los diferentes elementos de que consta la planta, se han adoptado las normas de la Sociedad Americana de Instrumentación (ISA), concretamente la Norma ISA-S5.1-84, que es prácticamente un estándar de facto en las industrias y que además facilita la asignación de códigos y la simbología para los accionamientos, instrumentos de medida y control, y sistemas auxiliares. Con esta norma, se obtiene una etiqueta identificadora denominada TAG, que consta de dos partes: la primera formada por letras, en mayúsculas y hasta un número de 4, que identifica la funcionalidad; la segunda, formada por números que identifican el sistema, circuito o bucle donde se ubica el elemento.

5. Para el control automático del proceso se han dividido la planta de recuperación de frío en seis zonas que corresponden con los equipos que hay montados en la planta:

ZONA 1: Transmisor térmico E-101.

ZONA 2: Deposito liquido / vapor D-101.

ZONA 3: Transmisor térmico E-102.

ZONA 4: Trasmisor térmico E-103.

ZONA 5: Deposito Agua glicolada D-102.

ZONA 6: Deposito Agua glicolada D-103.

6. Cada instrumento, lazo o elemento, ira referenciado por un TAG, que es un código numérico que nos asociara cada elemento con la zona en la que se encuentra y con el equipo en el que esta instalado. El primer digito del código indicara la zona, mientras que los 3 restantes indicaran el instrumento o equipo en el que esta montado. 

Estos TAG también serán utilizados para crear la referencia de los elementos en planos. 

8. ESTUDIO DE LA INSTRUMENTACIÓN PARA EL FUNCIONAMIENTO AUTOMATICO DE LA UNIDAD, ESPECIFICACIÓN Y UBICACIONES.

8.1. EL CAUDALÍMETRO VORTEX SMART (INTELIGENTE) MODELO 8800A. EMPRESA ROSEMOUNT-EMERSON.
8.1.1. INTRODUCCIÓN

El caudalímetro Vortex Smart (Inteligente) modelo 8800A, se comunica mediante el protocolo HART (Highway Addressable Remote Transducer Protocol). El uso de la tecnología digital asegura que el modelo 8800A ofrezca una máxima precisión e

integridad de señal. Además, permite que el modelo 8800A se conecte con facilidad con la

sala de control y el comunicador HART. El modelo 8800A es una solución flexible y de alto rendimiento para la medición del caudal. 
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Comunicador HART y caudalimetro Vortex

Smart (inteligente) modelo 8800A.

8.1.2. CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES

• La inmunidad de temperatura ambiente y la alta precisión mejoran el control del proceso.

• El procesamiento de la señal digital de adaptación ofrece una salida limpia en aplicaciones difíciles.

• El diseño del mecanismo sensor minimiza los efectos de la vibración.

• El cuerpo soldado del medidor no requiere juntas de proceso y elimina las fuentes de

emisiones de escape.

• No hay orificios ni grietas que puedan taponarse y perjudicar el rendimiento.

• La comunicación Smart/HART® elimina los viajes innecesarios al campo.

• La amplia rangeabilidad elimina la necesidad de más de un caudalímetro en un proceso.

• El sistema electrónico basado en microprocesador reduce el tiempo de instalación.

• Las señales de salida analógicas digitales simultáneas, y de impulso permiten que multitud de dispositivos monitoricen y controlen el caudal.

• Un rango de temperatura extendido de hasta –200ºC permite la medición de más procesos.
• El sistema electrónico integral o remoto proporciona flexibilidad de montaje.

• Las piezas comunes reducen el inventario de piezas de repuesto.

A) Rendimiento

El modelo 8800A convierte una señal de caudal a información digital que ofrece una mayor precisión y rangeabilidad sin la degradación inherente a los circuitos analógicos. Los singulares filtros de traceabilidad digital controlados por microprocesador proporcionan

también un procesamiento de señal de adaptación para la obtención de una salida más limpia en aplicaciones difíciles. Dado que las señales de salida son inmunes a los cambios de la temperatura ambiente, se puede instalar el caudalímetro en diversas aplicaciones sin degradar la precisión del caudalímetro.

B) Flexibilidad

Un grupo común de componentes electrónicos mide el caudal de líquido, gas y vapor con un rechazo de 38 a 1. La combinación de estos componentes electrónicos con un sensor de temperatura extendida opcional amplía el rango de temperatura de –330 a 800 °F (–200 a 427 °C). Adicionalmente, la opción de montaje remoto del sistema electrónico desde el cuerpo del medidor permite flexibilidad en el emplazamiento de montaje. El circuito tradicional de 2 cables (4–20 mA) transmite el índice de caudal como una señal analógicas y una señal HART digital simultánea. Asimismo, se dispone de una señal de frecuencia pulsada opcional y en forma de escala, de forma simultánea y a través de un par de terminales diferente. Un indicador digital diferente le permite leer las variables de proceso y el valor totalizado en el caudalímetro.
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Montaje remoto del modelo 8800A.
C) Fiabilidad      

No se requiere mantenimiento periódico para ajustar los cambios de cero y span., el fluido no puede atascar el sensor y degradar la precisión del caudalímetro. Además, todas las partes en contacto con el líquido del proceso del medidor están soldadas en su lugar para minimizar la posibilidad de emisiones de fugas y eliminar los problemas de juntas. El modelo 8800A realiza rutinas continuas de autocomprobación que identifican inmediatamente los problemas electrónicos. La construcción modular facilita el mantenimiento. 
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construcción modular
Si las rutinas de diagnóstico detectan un fallo, se puede reemplazar fácilmente el sistema electrónico en el campo sin comprometer la precisión. 

8.1.3. OPERACIÓN

El principio de operación del caudalímetro vortex está basado en el fenómeno de calada de vórtice conocido como el efecto von Karman. A medida que el fluido pasa por un cuerpo amortiguado, se separa y genera pequeños torbellinos o vórtices que se calan alternativamente en la parte trasera de cada cuerpo amortiguado. Estos vórtices causan áreas de presión fluctuante, detectadas por un sensor. La frecuencia de generación de vórtices es directamente proporcional a la velocidad del fluido. El factor K relaciona la frecuencia de vórtices generados con la velocidad del fluido. La fórmula para la velocidad del fluido es la siguiente:
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8.1.4. DESCRIPCIÓN DEL CAUDALÍMETRO

A) Cuerpo / sensor del medidor

El cuerpo del medidor del modelo 8800A contiene una barra de calado que actúa como un obstáculo del caudal. El diseño de la barra de calado ofrece un rango de operación lineal y preciso. La formación de vórtices detrás de la cara de la barra de calado hace que la presión alterna caiga sobre la barra. Esto resulta en fuerzas alternativas sobre una pequeña sección de pliegues de la barra en la misma frecuencia de formación de vórtices. El modelo 8800A está disponible con cuerpos de medidor de bridas y de aro para tamaños de líneas de ½ a 8 pulgadas y acepta bridas ANSI, DIN, o JIS. Los aros de alineación suministrados con cada caudalímetro de diseño con aro, aseguran que el cuerpo del medidor esté adecuadamente centrado con el tubo adyacente.

B) Módulo del sistema electrónico

El sistema electrónico ofrece información al usuario a través del circuito de corriente de 4–20 mA, las comunicaciones digitales HART, una salida de impulso opcional y un indicador opcional de LCD. La figura siguiente muestra una diagrama de bloque funcional del modelo 8800A. El módulo del sistema electrónico recibe la señal del sensor piezoeléctrico, la digitaliza y pasa la información de la señal a los filtros de traceabilidad digital. Los filtros digitales se ajustan dinámicamente para trazar la frecuencia de la señal del vórtice. La señal de salida filtrada es una representación digital del índice de caudal, basada en una relación de impulsos por volumen de unidad (el factor K). El microprocesador recibe la información filtrada y la convierte a la salida deseada. El módulo electrónico consiste de dos paneles de circuitos que incorporan tecnologías de montaje de superficie y ASIC. La información de configuración se almacena en una memoria EEPROM no volátil y se retiene en el sistema electrónico cuando se corta el suministro de energía. Tres puntos de comprobación asisten en la resolución de problemas del caudalímetro. Una entrada de frecuencia adicional, con un generador de frecuencia, puede ser usada para realizar una verificación del sistema electrónico. La seguridad del transmisor y la funcionalidad del modo de fallo también son fácilmente accesibles.
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C) Interfase de 4–20 mA salida/HART

La salida de 4–20 mA analógica puede organizarse en una escala dentro de los límites de operación del caudalímetro. El usuario puede seleccionar una alarma de modo de fallo para una salida alta o baja. El modelo 8800A se comunica digitalmente a través del protocolo HART, el cual usa una técnica de transmisión de cambio de frecuencia (FSK) estándar industrial Bell 202. La comunicación remota se obtiene superponiendo una señal de alta frecuencia sobre la señal de salida de 4–20 mA. Esto permite comunicación y salida simultáneas sin comprometer la integridad del circuito.

8.1.5. CAUDALIMETROS INCLUIDOS EN LA UNIDAD DE FRIO

A continuación se muestra una tabla con una relación entre cada uno de los caudalimetros incluidos en la unidad y su localización en el plano de tuberías e instrumentos (diagrama funcional). 

	TAG
	UBICACIÓN (PLANO)

	FT3102
	SECCION B2

	FT4103
	SECCION C5

	FT400R
	SECCION B5

	FT300R
	SECCION B3

	FT5102
	SECCION D2

	FT6103
	SECCION D4

	FT600R
	SECCION D6


8.2. TRANSISTOR DE NIVEL VEGAPULS 56K. EMPRESA VEGA
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vegapuls 56k

8.2.1. DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO

La medición de niveles en procesos o productos con altas temperaturas ha sido hasta la fecha un propósito difícil cuando no imposible. Se requiere que un sensor de nivel, en la medida de lo posible sin contacto, que cumpla las siguientes exigencias:

• No estar condicionado por las temperaturas y las presiones

• Temperatura de proceso hasta 350°C

• Presión de proceso hasta 64 bares

• Materiales en contacto con el producto muy resistentes y que se puedan emplear de

manera universal

• Precisión 0,1 %

• Carcasa metálica robusta

• Con homologación Ex (disponibles con protección EEx d y EEx ia)

• Loop-powered y con posibilidad de conexión digital en red

La serie VEGAPULS 56 es un sistema de medición de nivel por radar para altas temperaturas, una nueva generación de sensores de radar que posibilitan la medición de niveles con temperaturas hasta 350°C y presiones hasta 64 bares.

Como material de acoplamiento se utiliza una cerámica especial que en las técnicas de alta frecuencia se comporta de forma similar a otros materiales utilizados habitualmente; pero química y térmicamente, esta cerámica es extraordinariamente resistente. El sensor entra en conexión con el proceso únicamente a través de materiales nobles y caros. Y esto no se refiere tanto al material de la brida, fabricada en acero inoxidable de alta aleación (1.4571 o superior), como a la cerámica (Al2O3) desarrollada especialmente y a su técnica de unión. La barra cerámica recibe del módulo de alta frecuencia (de la electrónica de análisis inteligente "fuzzy-logic") las señales de radar y además trabaja con su extremo cónico como emisor y receptor. La brida de acero inoxidable y la barra de cerámica van selladas por medio de un costoso retén fabricado en tantalio.

8.2.2. FUNCIONAMIENTO

Radio detection and ranging: Radar. El sensor de radar VEGAPULS 56K es un aparato de medición de nivel que mide distancias de forma continua y sin contacto. La distancia medida corresponde a una altura determinada y se indica en forma de un valor de nivel.

Principio de medición:

Emitir – reflectar – recibir
Desde la antena del sensor por radar se emiten minúsculas señales de radar de 5,8 Ghz en forma de cortos impulsos. 

La antena vuelve a recibir los impulsos de radar reflectados por la periferia del sensor y por el producto almacenado en forma de ecos de radar. El tiempo de propagación de los impulsos de radar desde que se emiten hasta que son recibidos es proporcional a la distancia y por lo tanto, al nivel. Descripción del producto 

El sistema de antena emite los impulsos de radar en forma de paquetes de impulsos con una duración de impulso de 1 ns e intervalos de 278 ns, lo cual corresponde a una frecuencia del paquete de impulsos de 3,6 Mhz. En los intervalos el sistema de antena trabaja como receptor. Así se procesan tiempos de propagación de señal inferiores a una milmillonésima de segundo y se evalúan las imágenes del eco en fracciones de segundo. 

El sensor de radar VEGAPULS 56K logra ésto con un procedimiento especial de transformación del tiempo, mediante el cual los más de 3,6 millones de imágenes de eco por segundo se expanden como en una instantánea de amplificación de tiempo, se congelan y a continuación se evalúan.
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                                                  Emitir - reflectar - recibir
De esta forma el sensor de radar  VEGAPULS 56 es capaz de evaluar las imágenes de amplificación de tiempo de la periferia del sensor de una manera precisa y detallada en ciclos de 0,5 a 1 segundo sin necesidad de llevar a cabo lentos análisis de frecuencias, como ocurre con otros procedimientos de medición por radar.
8.2.3. MEDICION DE SUSTANCIAS

Las señales de radar se comportan físicamente de manera similar a la luz visible. Las señales de radar reaccionan a dos magnitudes eléctricas fundamentales:

- la conductividad eléctrica de una sustancia

- la propiedad dieléctrica de una sustancia.
Todos los medios que conducen la corriente eléctrica reflectan muy bien las señales de radar. Incluso las sustancias muy poco conductoras garantizan una reflexión de la señal suficiente para una medición segura. 
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La reflexión de la señal aumenta pues con la conductividad o con la constante dieléctrica del producto almacenado. De manera que se pueden medir casi todas las sustancias, los sistemas de antenas de sensor están adaptados a los más diversos productos y entornos de medición. Por sus materiales de alta calidad resisten también condiciones químicas y físicas extremas. Los sensores suministran señales de nivel analógicas o digitales constantes en todo momento de una forma fiable, precisa y con gran estabilidad en el tiempo.

8.2.4. CONTINUIDAD Y PRECISION.

Independientemente de la temperatura, la presión o cualquier atmósfera de gas, el sensor de radar VEGAPULS 56K  registra sin contacto, con rapidez y con precisión los niveles de las más diversas sustancias. 
Características de aplicación

Aplicaciones

• Mediciones de nivel en líquidos y en áridos

• Mediciones también con vacío

• Posibilidad de medir todas las sustancias poco conductoras y todas aquellas con una constante dieléctrica _r > 2,0

• Rangos de medición 0 ... 20 m

Técnica de dos conductores

• Alimentación y señal de salida por la misma  línea

• Señal de salida de 4 … 20 mA o digital

Robustos y sin desgaste

• Sin contacto

• Materiales de gran resistencia

Precisos y seguros

• Resolución de medida 1 mm

• No condicionados por factores como ruido, vapores, polvo, combinaciones gaseosas o capas de gas inerte

• No condicionados por las variaciones de densidad y temperatura del producto

• Medición a presiones hasta 64 bares y con temperaturas del medio hasta 350°C

Comunicativos

• Infinitas posibilidades de conexión en red, con 15 sensores en una línea de dos conductores (señal de salida digital)

• Indicador del valor de medición integrado

• Opcionalmente indicador separado del sensor

• Conexión a todos los sistemas de BUS como el Interbus S, Modbus, Siemens 3964R, Profibus DP, Profibus FMS, ASCII...

• Manejo a nivel de PLC

Ex – Homologaciones

• CENELEC, FM, CSA, ABS, LRS, GL, LR, ATEX, PTB
8.2.5. ESTRUCTURA DEL EQUIPO DE MEDICION 

Un equipo de medición consta de un sensor con una salida de señal de 4 ... 20 mA y una unidad que evalúa y procesa la señal de intensidad proporcional al nivel. 

8.2.6. COMUNICADOR HART®

Los sensores de radar VEGAPULS 56K se pueden manejar, además de con el PC y con el módulo MINICOM, con el comunicador HART® . 

No se requiere ninguna DDD (Data- Device-Description) especial del fabricante. Los sensores de radar se comunican con los menús estándar HART® , de manera que es posible acceder a todas las funciones principales.

Tan sólo existen unas pocas funciones, de uso muy poco frecuente, que no se pueden realizar con el comunicador HART® o están bloqueadas, como p.ej. las escalas del convertidor digital-analógico para la salida de señal o el ajuste con producto. Estas funciones se han de llevar a cabo con el PC o con el MINICOM.
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Con cualquier comunicador HART® se puede realizar la puesta en marcha de los sensores de radar VEGAPULS 56K, al igual que la de todos los demás sensores con capacidad de intercambio de datos con el sistema HART®. Simplemente se ha de conectar el mando HART® a la línea de señal del sensor una vez que éste reciba tensión de alimentación.

8.2.7. TRANSMISORES DE NIVEL INCLUIDOS EN LA UNIDAD DE FRIO

A continuación se muestra una tabla con una relación entre cada uno de los transistores de nivel tipo radar incluidos en la unidad y su localización en el plano de tuberías e instrumentos (diagrama funcional).

	TAG
	UBICACION

	LT5102
	SECCION E3

	LT6103
	SECCION E6


8.3. CONTROLADOR DE NIVEL DIGITAL FIELDVUE (BURBUJA MAGNETICA) EMPRESA FISHER

8.3.1. INTRODUCCION

Los controladores de nivel digitales de la serie DLC3000 son instrumentos con potencia de bucle. En conjunción con un sensor tipo flotador, miden los cambios en el nivel del líquido, nivel del interfaz entre dos líquidos, o la densidad de un líquido. Un cambio en nivel, densidad o interfaz en el fluido medido, causa un cambio en la posición del flotador. 

Este cambio es transferido al conjunto del tubo de torsión y al conjunto de la palanca del controlador de nivel digital. El movimiento rotatorio mueve un imán pegado al conjunto de la palanca, cambiando el campo magnético, lo que es captado por el sensor de efecto vestibular. El sensor convierte la señal del campo magnético a una señal electrónica variante, que es convertida en la señal de salida del controlador de nivel digital de 4 y 20 mA. 

Las diferentes longitudes de la longitud del vástago del flotador permiten el descenso del flotador hasta la profundidad deseada.
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8.3.2. CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES

· Este controlador de nivel digital posee capacidad de comunicación, basándose en microprocesadores.

Usa el protocolo de comunicaciones HART, con lo que tendrá acceso fácil a información clave para el funcionamiento del proceso.

· El sensor del flotador mide los cambios en el nivel del liquido, el nivel del interfaz o la densidad, y el controlador provee una señal de salida de 4 a 20 miliamperios.

· El flotador puede ser contenido dentro de una jaula sólida para su montaje en el costado del tanque, o el flotador puede ser suspendido en un tanque sin una jaula.  
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8.3.3. CALIBRACIÓN Y CONFIGURACION

Con el Setup Wizard electrónico, el arranque del controlador de nivel digital es sencillo y rápido. Las alarmas de nivel y de temperatura, las tablas de peso específico, el ajustado de calibración y el registro de tendencias son configurables. Estos controladores de nivel digitales soportan la reorganización sin referencia al fluido.

8.3.4. SENSIBILIDAD A CAMBIOS DEL PROCESO

La conversión de analógico a digital precisa, de acoplo directo, permite la medición de cambios pequeños en la variable del proceso. 

Esto permite que el controlador de nivel digital sea usado con aplicaciones difíciles de niveles del líquido, interfaz o densidad. Además, un filtro de entradas y un amortiguamiento de salida elimina las variaciones inducidas por el flotador en la señal de salida debido a la turbulencia del líquido.

8.3.5. EFECTOS DE LA TEMPERATURA

Un sensor de temperatura interno asegura que los cambios en la temperatura ambiente no afecten el rendimiento del controlador de nivel digital. Con una señal de entrada RTD, el controlador de nivel digital también puede compensar automáticamente los cambios en peso específico debido a los cambios de temperatura.

8.3.6. MANTENIMIENTO

Los conectores de cableado de campo están en un compartimiento separado de la electrónica interna. Esto protege a la electrónica contra la humedad del cableado de campo. El controlador de nivel digital no tiene que ser desmontado para facilitar la reparación de averías o servicio de mantenimiento. Sin embargo, si fuera necesario desmontar el controlador de nivel digital para el mantenimiento y la calibración en taller, el cableado de campo no tiene que desconectarse.
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8.3.7. CONTROLADORES DE NIVEL DIGITAL INCLUIDOS EN LA UNIDAD DE FRIO

A continuación se muestra una tabla con una relación entre cada uno de los controladores de nivel digital incluidos en la unidad y su localización en el plano de tuberías e instrumentos (diagrama funcional). 

	TAG
	UBICACIÓN(PLANO)

	LT1101
	SECCION C4

	LT2101
	SECCION B4

	LT3102
	SECCION C3

	LT4103
	SECCION C6


8.4. TRANSMISOR DE TEMPERATURA MODELO 644H Smart (inteligente)

EMPRESA ROSEMOUNT.
ESPECIFICACIONES

DE RENDIMIENTOMEJORADO!
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644H Smart (inteligente)
8.4.1. INTRODUCCIÓN

El transmisor de temperatura Smart (inteligente) modelo 644H se comunica mediante el protocolo del transductor remoto indicativo de autopistas (HART) La tecnología digital usada en los circuitos integrados específicos de aplicaciones (ASICs) asegura una precisión e integridad de señal mejoradas. 

La electrónica basada en microprocesadores permite al transmisor aceptar termorresistencias, termopares, ohmios y entradas en milivoltios con un equipo único de electrónica. 

El modelo 644H se instala en un cabezal de conexiones montado directamente en un conjunto de sensor, aparte de un conjunto de sensor que utilice una caja de junta, o un carril DIN que utilice un pasador de montaje opcional. En el diagrama de bloque funcional del modelo 644H se muestra cómo la señal de temperatura (detectada por el sensor) se transmite a través del modelo 644H a la sala de control y al comunicador HART.

8.4.2. CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES
• Basado en microprocesadores para lograr una precisión y estabilidad superiores.

• Los componentes electrónicos con corrección de temperatura reducen los efectos ambientales.

• Ajuste de span sin restricciones dentro del rango del sensor.

• Referenciado del sensor para una precisión del sistema mejorada.

• Amplia gama de entradas de termorresistencias (RTD) y termopares.

• Circuitería de alarma independiente y paralela.

• Se comunica usando el protocolo HART ®.

• Incrementa la eficacia y calidad totales del proceso

8.4.3. DESCRIPCIÓN DEL TRANSMISOR

A) Entradas

Los transmisores modelo 644H son compatibles con una variedad de sensores de temperatura, incluyendo termoresistencias (RTDs) de 2-, 3- y 4-hilos, termopares y otras resistencias y milivoltios de entrada. 

El tipo y configuración del sensor son seleccionables en base al software, utilizando el comunicador HART. 
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Diagrama de bloque del transmisor de temperatura Smart (inteligente) modelo 644H y del comunicador HART.
B) Salida

La señal de salida analógica está linealizada con la temperatura (°C, °F, °R, o K) y es lineal con la entrada (ohmio, mV). 

Las entradas del termopar se compensan automáticamente para errores de la junta fría. Además, la salida HART puede configurarse a los modos Burst (ráfaga) o Multidrop.

C) Módulo electrónico

El módulo electrónico consiste de tarjetas electrónicas de circuitos sellados en un alojamiento. El módulo usa ASICs digitales, microprocesadores y tecnología de montaje en superficie. 

El circuito electrónico digitaliza la señal del sensor y aplica coeficientes de corrección seleccionados de la memoria no-volátil. 

La sección de salida del módulo electrónico convierte la señal digital a 4–20 mA de salida y mantiene la comunicación con el comunicador HART, el sistema de control basado en HART, o el software de soluciones de manejo de gestión.

D) Almacenamiento de datos

El modelo 644H almacena datos de configuración en memoria EEPROM no volátil. Estos datos se mantienen en el transmisor aún cuando se interrumpe la alimentación, de forma que el transmisor funciona inmediatamente en cuanto vuele la alimentación.

E) Conversión de D/A y transmisión de señal

La variable del proceso se almacena como información digital, permitiendo correcciones precisas y conversiones de la unidad técnica. La información corregida se convierte a corriente estándar de 4–20 mA que se suministra al circuito de salida. Para una mayor precisión, tanto el comunicador HART como el transmisor de temperatura pueden acceder al proceso de lectura de variables directamente en forma de señal digital, evitando el proceso de conversión de D/A.

8.4.4. FUNCIONALIDAD DEL SOFTWARE

El diseño del software del modelo 644H permite configuraciones y pruebas por control remoto del transmisor, usando un comunicado HART, un sistema de control Fisher-Rosemount, o cualquier otro host que apoye el protoloco de comunicaciones HART. El protocolo HART usa una técnica Bell 202 de frecuencia de cambio de teclas (FSK) estándar en la industria.
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8.4.5. TRANSMISORES DE TEMPERATURA INCLUIDOS EN LA UNIDAD DE FRIO.

A continuación se muestra una tabla con una relación entre cada uno de los transmisores de temperatura incluidos en la unidad y su localización en el plano de tuberías e instrumentos (diagrama funcional). 

	TAG
	UBICACIÓN(PLANO)

	TT300R
	SECCION B3

	TT400R
	SECCION B5


8.5. TRANSMISOR DE TEMPERATURA INTELIGENTE  Serie de I/A, modelo RTT20. EMPRESA FOXBORO
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El transmisor de Temperatura inteligente recibe las señales de entrada de RTDs, termopares, sensores, o fuentes de C.C. mV, y transmite de 4 a 20mA  o una señal de salida digital con la opción FoxCom.

8.5.1. CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES

· Salida de Digital: FoxCom.

· Salida de 4 a 20mA: hart

· gran exactitud 

· Estabilidad a largo plazo

· Múltiples configuraciones de empaquetado.

· Autodiagnostico y autocalibración automáticos.

· LCD indicador Configurable.

· Selección amplia de configuraciones de Thermowell.

· Cumple requisitos de seguridad intrínseca, a prueba de explosiones, situaciones inflamables y nocivas.

8.5.2. DESCRIPCIÓN GENERAL

Este transistor proporciona una amplia gama de empaquetados, y opciones para las

señales de salida; 4 a 20 mA, HART elegante y salida inteligente, con lo que puede ser usado para gran numero de aplicaciones de medida de la temperatura. 

La electrónica por microprocesador elimina efectos ambientales y proporciona mediciones de temperatura de alta exactitud, capacidad de repetición y linealización de la señal captada.  

La facilidad del montaje y de la instalación hace de éstos transmisores una opción idónea para aplicarla a nuestra unidad. 

8.5.3. TRANSMISORES DE TEMPERATURA INTELIGENTE  INCLUIDOS EN LA UNIDAD DE FRIO

A continuación se muestra una tabla con una relación entre cada uno de los transmisores 

de temperatura inteligentes incluidos en la unidad y su localización en el plano de 

tuberías e instrumentos (diagrama funcional). 

	TAG
	UBICACIÓN(PLANO)

	TT5102
	SECCION E3

	TT6103
	SECCION E5


8.6. TRANSMISOR DE PRESION  DE SEGURIDAD INTRÍNSECA CON MEMBRANA AFLORANTE. MODELO IS-10. EMPRESA WIKA.
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Transistor de presión IS-11

8.6.1. FUNCIONAMIENTO

Los transistores de seguridad intrínseca han sido especialmente diseñados para cumplir los requisitos más difíciles dentro de las aplicaciones industriales y representan una solución ideal para casi cualquier  tanque dentro de ambientes peligrosos.

Las partes del transistor en contacto con el medio son de acero inoxidable y están soldadas herméticamente, con lo que estos transistores presentan una protección del IP 65.

El transistor se alimenta  a través de aisladores galvánicos o barreras estándar con una alimentación de entrada de 10_30V. La señal de salida será de 4 a 20mA y 2hilos. 

8.6.2. CARACTERISTICAS 

· Gran cantidad de certificaciones para su utilización en aplicaciones peligrosas 

      ( ATEX: Eex la I/II C T6).

· Rangos de medida desde 0 a 0,1 bar, hasta desde 0 a 4000 bar.

· Aplicable en los siguientes ambientes peligrosos:

· Gases y líquidos: conexión a zona0, zona1 y zona2.

· Polvo: conexión a zona20, zona21 y zona22.

· Minería: categoría M1 y M2.

8.6.3. TRANSMISORES DE PRESION  DE SEGURIDAD INTRÍNSECA INCLUIDOS EN LA UNIDAD DE FRIO

A continuación se muestra una tabla con una relación entre cada uno de los transmisores de presión de seguridad intrínseca incluidos en la unidad y su localización en el plano de tuberías e instrumentos (diagrama funcional). 

	TAG
	UBICACIÓN(PLANO)

	PT1101
	SECCION C4

	PT2101
	SECCION B5

	PT3102
	SECCION C3

	PT4103
	SECCION C6


8.7. TRANSMISORES DE PRESION MULTIVARIABLES™ modelo 3095MV™. 

EMPRESA ROSEMOUNT.
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modelo 3095MV™ES

A continuación vamos a dar una pequeña descripción acerca de la instalación y funcionamiento básico del Transmisor Multivariable modelo 3095.

8.7.1. CARACTERÍSTICAS

Los transmisores de presión Multivariable modelo 3095 MV y medidores LCD ofrecen mejoras físicas y del software para proporcionar una mejor funcionalidad y facilidad de uso.
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8.7.2. INSTALACIÓN 

A continuación se ilustra la instalación de flujo típica del modelo 3095MV. 

Los componentes principales del sistema del modelo 3095MV y del transmisor Multivariable modelo 3095MV se identifican a continuación.
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Instalación de flujo típica del modelo 3095MV.
A) Generalidades de la configuración típica del transmisor 3095MV

El Transmisor de flujo másico modelo 3095MV está configurado con el Asistente de Ingeniería (EA) y el Comunicador HART modelo 275, o AMS. 

· Ajustes del circuito a manual

Cuando el usuario esté preparándose para enviar o recibir información que modificaría el circuito o la salida del transmisor, deberá ajustar el circuito de la aplicación del proceso a manual. Cuando sea necesario, tanto el EA como el Comunicador HART modelo 275, o AMS, sugerirán al usuario que ajuste el circuito a manual. 

La confirmación de esta sugerencia no ajusta el circuito a manual. El usuario tiene que ajustar el circuito a manual, como una operación por separado.

B) Configuración del transmisor 3095 MV

El Transmisor de flujo másico modelo 3095 MV únicamente puede configurarse

completamente con el Ayudante Técnico (EA). Puede usarse un Comunicador HART

modelo 275, o AMS, para una configuración parcial.
· Configuración del flujo compensado para el transmisor de flujo másico 3095MV

            Después de instalar el software del EA, se puede terminar la configuración en la

            oficina con la configuración guardada. 
· Configuración para gas natural

            La caracterización global es un método simplificado que es aceptable para un            

            rango limitado de presión, temperatura y configuración para gas. 

            La caracterización detallada calcula todos los rangos de presión, temperatura y

            composición del gas, para los que la Asociación Americana de Gas (A.G.A).                   
En la pantalla de cálculos se proporciona un método para ver los cálculos del flujo másico del modelo 3095 MV para las variables del proceso actuales. De manera

opcional, el administrador del sistema puede introducir los valores de las variables

del proceso y mostrar después los resultados del cálculo.
C) Diagrama de flujo de instalación del modelo 3095 MV.
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ES
8.7.3. CONSIDERACIONES MECÁNICAS

A) Soportes de montaje

El transmisor modelo 3095 MV pesa 6,0 lbs (2,7 kg) sin opciones adicionales. Los

soportes de montaje adicionales le permiten montar el transmisor a un panel, o a un

tubo directamente.
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B) Requisitos de montaje

Medición del flujo de líquido:

· colocar las llaves de paso en uno de los lados de la línea para evitar que los

            sedimentos se depositen en los aisladores del proceso del transmisor,

· montar el transmisor al lado o debajo de las llaves de paso de forma que los

            gases puedan introducirse en la línea de proceso

· montar la válvula de drenaje/ventilación hacia arriba para permitir la purga

            de los gases

Medición del flujo de gas:

· colocar las llaves de paso en la parte superior o lateral de la línea

· montar el transmisor al lado o debajo de las llaves de paso de forma que los

            líquidos puedan drenarse en la línea de proceso

Medición del flujo de vapor:

· colocar las llaves de paso en uno de los lados de la línea

· montar el transmisor debajo de las llaves de paso para asegurarse de que las

            tuberías de impulso permanecerán llenas de condensación

· llenar las líneas de impulso con agua para evitar que el vapor entre en

            contacto con el transmisor directamente y para asegurarse de obtener un

            comienzo con mediciones precisas
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ES

8.7.4. CONSIDERACIONES ELÉCTRICAS

· Fuente de alimentación. Transmisores de 4-20 mA.

La fuente de alimentación de CC debe suministrar energía con menos del dos por ciento de ondulación. La carga total de resistencia es la suma de la resistencia, los conductos de señal y la resistencia de la carga del controlador, indicador y piezas relacionadas. 
Evitar el contacto con los conductores y los terminales. No conectar el cableado de señal alimentado a los terminales de prueba

8.7.5. COMUNICADOR HART

El Comunicador HART proporciona la capacidad de comunicación para el Transmisor

modelo 3095 MV. El árbol del menú del comunicador HART proporciona una

descripción esquemática de las funciones de configuración y las secuencias de teclas de

acceso rápido proporciona acceso directo a las funciones del software.
El menú en línea aparece automáticamente si se conecta el comunicador HART a un

circuito activo con un transmisor de operación. 

8.7.6 TRANSMISORES DE PRESION MULTIVARIABLES INCLUIDOS EN LA UNIDAD DE FRIO

A continuación se muestra una tabla con una relación entre cada uno de los transistores de presión multivariables incluidos en la unidad y su localización en el plano de tuberías e instrumentos (diagrama funcional). 

	TAG
	UBICACIÓN(PLANO)

	PT300S
	SECCION B2

	PT400S
	SECCION B5

	PT300R
	SECCION B3

	PT400R
	SECCION A5

	PT5102
	SECCION D2

	PT6103
	SECCION D4


8.8. INTERRUPTOR DE NIVEL LVL-A. EMPRESA Pepperl+Fuchs.
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Vibration limit switch LVL-A*
8.8.1. FUNCION

El interruptor de nivel LVL-A puede trabajar con toda clase de fluidos, y se suele utilizar en el interior de tanques, envases y tuberías.

Es usado con frecuencia en la limpieza y filtrado de sistemas, refrigerando y lubricando tanques como un protector de derrame o como protector de bomba.   

El Lvl-a  es ideal para aplicaciones que utilizaron previamente los interruptores de flotador, sensores conductores, capacitivos y ópticos.  

8.8.2. CARACTERISTICAS

• Aplicable a todo tipo de líquidos y libre de mantenimiento.

• Gran rendimiento para su aplicación en líquidos sometidos a vibración.

• Seguridad operacional y confiabilidad.

• Posible rutina de prueba con  imán, en modo incorporado.

• Función de control con indicador de situación del estado de conmutación.

• De pequeño tamaño, su fino diseño permite que requiera un espacio reducido y simple instalación en posiciones de difícil alcance.

• Cubierta robusta del acero inoxidable,

permite las aplicaciones incluso en ásperas

condiciones ambientales

• Conexión cost-saving del enchufe    
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8.8.3. INTERRUPTORES DE NIVEL INCLUIDOS EN LA UNIDAD DE FRIO

A continuación se muestra una tabla con una relación entre cada uno de los interruptores de nivel incluidos en la unidad y su localización en el plano de tuberías e instrumentos (diagrama funcional). 

	TAG
	UBICACIÓN(PLANO)

	LSHH1101
	SECCION C4

	LSHH5102
	SECCION E4

	LSLL5102
	SECCION E4

	LSHH6103
	SECCION E6

	LSLL6103
	SECCION E6


8.9. VARIADOR DE FRECUENCIA, modelo FDU  40-210 -110Kw, 

EMPRESA EMOTRON.
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Variador de frecuencia FDU 40-210

8.9.1. INTRODUCCIÓN

Los variadores de velocidad se basan en el principio de modificación de velocidad a través de la

variación de frecuencia. Pueden ser programados para cambiar la velocidad en un proceso de manera controlada sin causar disturbios en la red de alimentación, además, alarga la vida útil del motor y de las piezas mecánicas ya que se le pueden asignar a las maniobras rampas de aceleración − deceleración que hacen que la velocidad aumente progresivamente sin causar esfuerzos, ni fatiga mecánica.
La opción CONTROL DE BOMBAS, está disponible como estándar en el variador de frecuencia FDU a partir de la versión de software 3.xx y superiores. Pueden controlarse un máximo de 3 bombas con el variador de frecuencia estándar FDU. Además, la opción Tarjeta de relés ofrece unas funciones más sofisticadas de control de las bombas.

La tarjeta de E/S se puede utilizar también como tarjeta de ampliación de E/S.

Tras la instalación de la Tarjeta de relés el software detecta automáticamente la presencia de la tarjeta y aparecen las ventanas y menús con su consecuente activación en el MENU DE AJUSTE del variador. El sistema está desarrollado de forma que el FDU será el master del sistema. 

Estos variadores de frecuencia irán asociados a las bombas motoras de extracción situadas en los tanques D-102 y D-103. 

8.9.2. CARACTERÍSTICAS  PRINCIPALES

A) Diseñados para ambientes severos

La caja está fabricada en acero soldado, que protege la electrónica del polvo y las salpicaduras de agua que se producen en ambientes severos. Dado que no es necesario montarlo dentro de un armario de maniobra, el variador de frecuencia puede instalarse directamente cerca del motor, ahorrándose con ello costosos cableados.

B) Amplio control de la bomba

Sus amplias prestaciones, que incluyen el Limitador de Par electrónico del motor y funciones de comparador, cumplen con todos los requerimientos que se exigen a un control para bombas.

C) Funcionamiento sencillo

La estructura lógica de los menús y las diversas macros listas para usar, hacen que el funcionamiento de las unidades FDU sea muy intuitivo. 

D) E/S flexibles

Todas las E/S digitales y relés son completamente programables para ajustar las unidades FDU a aplicaciones específicas. También las E/S analógicas son programables y pueden ajustarse a 0-10 V o 0-20 mA por un puente, o a 4-20 mA por programación. Para mayor flexibilidad, también son programables el offset y la ganancia de cada E/S analógica.

E) Mínimo ruido del motor

Aparte del entorno de la instalación, el ruido del motor se ve influido por los variadores de frecuencia. Para reducir los ruidos al mínimo, se ha incorporado en todas las unidades FDU una función Auto Low Noise™. Esta función selecciona la frecuencia de conmutación más alta posible, según la temperatura de los disipadores.

F) Amplias funciones

Las funciones del FDU incluyen:

• Puesta en marcha

• Regulación PID

• Compensación bajo voltaje

• 4 programas preestablecidos

• Copia desde/hacia el panel de control

• Optimización del flujo

• Potenciómetro motorizado

• Doble rampa aceleración/deceleración

• Rampa en forma de S

• Macros

• Siete velocidades preseleccionadas

8.9.3. VARIADORES INCLUIDOS EN LA UNIDAD DE FRIO

A continuación se muestra una tabla con una relación entre cada uno de los variadores incluidos en la unidad y su localización en el plano de tuberías e instrumentos (diagrama funcional).
	TAG
	UBICACIÓN(PLANO)

	SY101
	SECCION F2

	SY102
	SECCION F2


8.10.  POSICIONADOR ELECTRONEUMATICO- MOD:3731-3. 

EMPRESA SAMSON
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Tipo 3731-3 posicionador

8.10.1. FUNCIONAMIENTO

Los posicionadores garantizan una relación prefijada entre la posición de la válvula(magnitud regulada x) y la señal de mando(magnitud de guía w). Comparan la señal de mando procedente de un aparato de regulación o de maniobra con la carrera de la válvula y envían como magnitud de salida una presión de mando neumática. 

El posicionador neumático puede ser incluido al control neumático de válvulas. Se utiliza para asegurar una relación entre posición del vástago de válvula (variable controlada x) y la señal de control (variable de la referencia w).

En este proceso, la señal de salida eléctrica de un dispositivo de control se compara al ángulo de recorrido/apertura de una válvula de control y una señal de presión neumática (la variable de salida y) avisa al actuador neumático. 

El posicionador se encarga de captar el recorrido del sistema eléctrico, asociado a  un módulo analógico  i/p. En caso de que ocurra una desviación del sistema el actuador es llenado de aire. Usando el sofware la señal de salida de presión puede ser limitada a los valores de 1.4 bar, 2.4 bar o 3.7 bar.

El regulador fijo del flujo asegura un flujo de aire permanente a atmósfera. Consecuentemente, el interior del recinto está constantemente purgado con aire y el funcionamiento del aumentador de presión se optimiza.  

El reductor de presión aplica una presión constante al módulo de i/p para evitar fluctuaciones de la presión de la fuente.
· Variable de la referencia 4 a 20 mA

· Recorrido clasificado 3.6 a 200 milímetros

· Ángulo 24 de la abertura de 100°

El posicionador neumático se utiliza para asegurar una preselección asignada

entre la posición del vástago de válvula (variable controlada) y la señal de control (variable de la referencia). 

8.10.2. CARACTERÍSTICAS GENERALES

· Montaje simple en los actuadores lineales y rotatorios con el interfaz conveniente para el acople directo las válvulas de control.

· El posicionador se puede montar en cualquier posición deseada.

· El LCD se puede rotar para adecuarse a cualquier posición de montaje deseada.

· Puede ser configurado usando la interfaz en serie (SSP) de un PC y

            Software de la Trovis-vista de SAMSON.

· Usa 4 diferentes modos de inicialización

· Preestablecer los parámetros, solamente valores que se hayan desviado de los estándares guardados, son reajustados.

· La realización del calibrado del sensor sin el engranaje ocasiona desgaste y daños.

· El modo "submarino" de inicialización permite en servicio usar el posicionador en casos de emergencia sin la necesidad de mover el vástago de válvula.

· Todos los parámetros guardados en una non-volatile EEPROM.

· Limitación ajustable de la presión de la salida.

· Función de apretado-cierre ajustable.

· Supervisión constante del punto cero.

· Diagnóstico automático: mensajes de fallos y averías.

· Protocolo HART, comunicación local usando el interfaz de SSP, gracias al sitio de operación LCD.

8.10.3. POSICIONADORES ELECTRONEUMATICOS INCLUIDOS EN LA UNIDAD DE FRIO

A continuación se muestra una tabla con una relación entre cada uno de los posicionadores incluidos en la unidad y su localización en el plano de tuberías e instrumentos (diagrama funcional). 

	TAG
	UBICACIÓN(PLANO)

	FY3102
	SECCION C2

	FY4103
	SECCION C5

	FY5102
	SECCION D3

	FY6103
	SECCION D5

	PY6103
	SECCION E4


8.11. VALVULAS REGULADORAS DE CAUDAL. MOD: 3256-7, tipo bola

EMPRESA SAMSON.
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Válvula tipo bola mod:3256-7

8.11.1. DESCRIPCION

Estas válvulas se pueden utilizar para aplicaciones con altos requerimientos industriales.

Tamaños nominales: DN 15 a 200.

Presiones nominales: PN 16 a 400

Temperaturas:            -200 a 500ºC

Realizadas en acero normal o inoxidable de alta resistencia, soportan un alto rango de presiones.

Debido a su autodrenaje, excelente comportamiento en regulación, muy buena resistencia a la abrasión, fácil de automatizar e instalar en línea y su alta estanqueidad en condiciones críticas, esta válvula tipo bola es idónea para las aplicaciones que le exige la unidad de frió.


8.12. VÁLVULAS SOLENOIDE DE 2 VIAS. SERIE: 1342

EMPRESA JEFFERSON
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Válvula solenoide. S: 1342

8.12.1. CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES 

· Cuerpo de latón forjado. 

· Pistón de latón. 

· Asientos de PTFE. 

· Bobinas capsuladas. Conexión DIN 43650. Protección IP 65. 

· Opcional: operador manual. 

· Opcional: terminales de cobre extendidos. 

· Mínima presión diferencial: 0,20 BAR (3PSI). 

· Máxima presión trabajo: 17 BAR (245 PSI) para corriente continua: 13 BAR.
· Rango de temperatura: -40ºC a 110ºC (-40F a 230F).
8.12.2. VÁLVULAS SOLENOIDE INCLUIDAS EN LA UNIDAD DE FRIO

A continuación se muestra una tabla con una relación entre cada una de las válvulas de tipo solenoide incluidas en la unidad y su localización en el plano de tuberías e instrumentos (diagrama funcional). 

Su función en la unidad de frió será la de válvula de alivio.

	TAG
	UBICACIÓN(PLANO)

	XV102
	SECCION B2

	XV103
	SECCION A5


8.13. SISTEMA DE CONTROL MODELO A2-2500. EMPRESA FOXBORO.
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modelo A2-2500

El dispositivo de la entrada-salida de este pequeño-sistema entrega alto rendimiento, alta exactitud, y alta funcionalidad.

El sistema de control Foxboro modelo A2-2500, es un sistema de adquisición de datos y de control en multilazo P.I.D. que proporciona gran cantidad de beneficios. Se consigue el acceso a una amplia gama de las funciones avanzadas del regulador de E/S. Ejemplo: Control de PID con autoruning y programación avanzada.

El modelo 2500 es una solución ideal de pequeño tamaño para el acondicionamiento de señales, supervisión de alarmas, adquisición de datos a larga distancia, y el control remoto. Proporciona una funcionalidad excepcional de E/S para unidades tales como el supervisor de la representación visual T800. La disposición es rápida y fácil con las Herramientas y el paquete configurador de Windows.

Y como parte del sistema de automatización  Foxboro A2, las ayudas del modelo 2500 entregan una total solución  DCS fuera de la caja.

8.13.1. VENTAJAS

1. E/S remotas.

2. Monitorización de alarmas.

3. Acondicionamiento de señal.

4. Control de multilazo PID para alta exactitud, independiente de los tiempos de exploración.

5. Single -loop integrado para alcanzar mayor tolerancia de avería y encontrar el fallo simple.

6. Distribución física que reduce coste del cableado.

7. Proceso local para reducir al mínimo comunicaciones a maestros.

8. Interfaz directo a los sensores de temperatura para mayor exactitud y menor coste. 

9. Los módulos Plug-in facilitan la instalación y el mantenimiento y reducen tiempos muertos.

8.13.2. MODULOS

A) INPUT OUTPUT CONTROLLER

B) Entrada analógica: 2500MES/AI4

C) Salida analógica: 2500MES/AO2

D) Entrada digital: 2500MES/DI8

E) Salida digital: 2500MES/DO4 

8.13.3. MODULOS DE AISLAMIENTO GALVANICO, EMPRESA PEPPERL+FUCHS

A) Entrada: KFD2-STC4-Ex2

B) Salida: KFD2-SCD-Ex1.LK 
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8.13.4. MODULO CONVERSOR A FIBRA OPTICA, EMPRESA: LONGSHINE

Modelo: LCS-C842MT                                  

8.13.5. FUENTE DE ALIMENTACIÓN A 24V, Empresa: MASER

Modelo: FAC2406

8.13.6. FUENTE DE ALIMENTACIÓN A 12V, Empresa: MICROCOM

Modelo: UPS1212

8.13.7. SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDO SAI 

Empresa: MGE
Modelo: Pulsar Extreme 3000VA

9. CLASIFICACION DE ZONAS DE RIESGO Y EXPLOSION SEGÚN NORMATIVA ATEX

Para la clasificación de zonas de riesgo y explosión utilizaremos la reglamentación establecida por la Norma Europea 94/9/AC (ATEX 95). Las características físicas y los gases empleados tales como el gas natural y el propano, ambos gases con densidad superior a la del aire, la normativa establece que nuestra instalación pertenece al GRUPO II, instalaciones al aire libre.

En dicho grupo se pueden distinguir tres categorías de elementos a utilizar según las zonas de riesgo:

CATEGORIA 1

Comprende los productos diseñados para poder funcionar dentro de los parámetros operativos fijados por el fabricante y asegurar un nivel de protección muy alto para su uso previsto en emplazamientos donde sea muy probable que se produzcan de forma constante, duradera o frecuente atmósferas explosivas debidas a mezclas de aire con gases, vapores, nieblas o mezclas aire/polvos. A estos emplazamientos se les llamara zona 0.

CATEGORIA 2

Comprende los productos diseñados para poder funcionar dentro de los parámetros operativos fijados por el fabricante y asegurar un nivel de protección alto para su uso previsto en emplazamientos donde sea probable la formación de atmósferas explosivas debidas a mezclas de aire con gases, vapores, nieblas o mezclas aire/polvos. A estos emplazamientos se les llamara zona 1.

La protección contra explosiones relativa a los aparatos de esta categoría garantizará un nivel de seguridad suficiente, aun en caso de que se produzcan anomalías de funcionamiento o se trabaje en condiciones peligrosas que deban tenerse habitualmente en cuenta.

CATEGORIA 3


Comprende los productos diseñados para poder funcionar dentro de los parámetros operativos fijados por el fabricante y asegurar un nivel de protección normal para su uso previsto en emplazamientos donde sea poco probable la formación de atmósferas explosivas debidas a mezclas de aire con gases, vapores, nieblas o mezclas aire/polvos; y donde, con arreglo a toda probabilidad, su formación sea infrecuente y su presencia sea de corta duración. A estos emplazamientos se les llamara zona 3.

El diseño de los productos de esta categoría debe garantizar un nivel de seguridad suficiente durante su funcionamiento normal.

Analizando los posibles riesgos de la unidad de recuperación de frió hemos resaltado los siguientes.

· Fuentes de escape de grado primario: aquellas donde se produce escape de forma periódica u ocasional durante el proceso normal de la planta: sellos de bombas y válvulas.

· Fuentes de escape de segundo grado: son las que en su funcionamiento normal no se prevén que ocurran o si lo hacen, será durante cortos periodos de tiempo (inferiores a 1h). Se pueden considerar como incluidas en este tipo las fugas en bridas y uniones de tuberías (soldaduras o accesorios) y tomas de elementos de medida.

Clasifiquemos por tanto las zonas de riesgo de la instalación.

ZONA 0 

1. Interior de los evaporadores E101, E102 y E103 

2. Separador líquido/gas D-101. 


ZONA 1
1. Partes bajas de la instalación, a nivel del suelo, debido a la densidad de los gases empleados. 

2. zanjas  

3. Canalizaciones donde se podrían acumular gases en caso de escape.


ZONA 2
1. La mayor parte de la instalación se encuentra al aire libre y bien ventilada, con           lo que prevalecen las zonas de este tipo. 

10. LAZOS DE CONTROL

Según la zona donde este situado el lazo de control, este tendrá un TAG para identificar en que zona se encuentra y en que equipo esta montado dicho lazo A su vez se han instalado en el circuito cerrado de propano otros lazos de control para tener una medida del propano en cada estado.

Además, lazos de control son situados a las tuberías de entrada y salida de GNL con indicadores tanto en el panel DCS de la planta de recuperación de frío como en el panel DCS de la planta de gas. Y lazos de control en las tuberías de suministro y retorno de agua glicolada para el control de caudal suministrado en la planta del complejo urbanístico con indicadores tanto en el panel de DCS de la planta de recuperación de frío como en el panel DCS del complejo urbanístico.

LAZO 1101: Este lazo de medida motoriza el nivel y la presión del propano en el intercambiador térmico E-101. Esta compuesto por un transmisor de nivel LT1101 y un transmisor de presión PT1101 montados en el campo, y un indicador de presión PI1101 y otro de nivel LI1101 montados en el panel DCS. El indicador de presión con alarma por software de nivel alto (5 bar) y el indicador de nivel con alarma por software de nivel alto para el propano (90%) y de bajo nivel de propano (20%). DIAGRAMA DE LAZOS E-101. 

LAZO 2101: Este lazo de medida motoriza el nivel y la presión de propano en el deposito separador liquido/propano gas D-101. Esta compuesto por un transmisor de nivel LT2101 y un transmisor de presión PT2101 montados en el campo, y un indicador de nivel LI2101 y otro de presión PI2101 montados en el panel DCS. El indicador de presión con alarma por software de nivel alto (5 bar) y el transmisor de nivel con alarma por software de nivel alto de propano (90%). DIAGRAMA DE LAZOS D-101.

LAZO 3102: Este lazo de medida de nivel y la presión del propano en el intercambiador térmico E-102, y control y medida de caudal de GNL (80 bar).

Indica la presión y el nivel de propano gaseoso que hay en el intercambiador E-102, mediante un transmisor de nivel LT3102 y un transmisor de presión PT3102 situados en el equipo, y un indicador de nivel LI3102 con alarma por software de nivel alto (90%) situado en el panel DCS y un PID controlador de presión PIC3102 de propano en cascada con el PID controlador de caudal FIC3102 de GNL (80 bar) ambos situados en el panel de control DCS de la planta de recuperación de frío.

Para implementar el lazo de control de caudal, se realiza mediante un control en cascada. Para lo cual se monta un trasmisor de caudal FT3102 colocado en la tubería de suministro de GNL (80 bar) 4” GNL-102-BRIJ-INS que envía la señal al PID controlador de caudal FIC3102 colocado en el panel DCS de la planta de gas. Este PID recibe a su vez la señal del PIC3102. La señal de control de salida del regulador de caudal se envía al posicionador electroneumatico FY3102, que controla la apertura y cierre de la válvula reguladora de caudal FCV3102, con lo que regulamos el caudal de GNL al intercambiador E-102.

Colocamos un transmisor de presión PT300S en la tubería 4” GNL-102-BRIJ-INS y un indicador de presión con alarma por software de nivel bajo (70 bar) en el panel DCS de la planta, con una señal indicadora a la planta de gas natural con alarma por software de nivel bajo (70 bar), para el control de posibles fugas en la tubería de suministro.

En este lazo a su vez envía una señal indicadora de caudal a la planta de gas natural, para la indicación de caudal de GNL que esta suministrando a la planta de recuperación de frío. DIAGRAMA DE LAZOS DEL TRANSMISOR E-102.

LAZO 4103: Al igual que el lazo 3102, se trata de un lazo de medida de nivel y presión del propano en el intercambiador térmico E-103, y control y medida de caudal de GNL (45 bar).

Indica la presión y el nivel de propano gaseoso que hay en el intercambiador E-103, mediante un transmisor de nivel LT4103 y un transmisor de presión PT4103 situados en el equipo, y un indicador de nivel LI4103 con alarma por software de nivel alto (90%) situado en el panel DCS y un PID controlador de presión PIC4103 de propano en cascada con el PID controlador de caudal FIC4103 de GNL (45 bar) ambos situados en el panel de control DCS de la planta de recuperación de frío.

Para implementar el lazo de control de caudal, se realiza mediante un control en cascada. Para lo cual se monta un trasmisor de caudal FT4103 colocado en la tubería de suministro de GNL (45 bar) 4” GNL-106-3RIJ-INS que envía la señal al PID controlador de caudal FIC4103 colocado en el panel DCS de la planta de gas. Este PID recibe a su vez la señal del PIC4103. La señal de control de salida del regulador de caudal se envía al posicionador electroneumatico FY4103, que controla la apertura y cierre de la válvula reguladora de caudal FCV4103, con lo que regulamos el caudal de GNL al intercambiador E-103.

Colocamos un transmisor de presión PT400S en la tubería 4” GNL-106-3RIJ-INS y un indicador de presión con alarma por software de nivel bajo (35 bar) en el panel DCS de la planta, con una señal indicadora a la planta de gas natural con alarma por software de nivel bajo (35 bar), para el control de posibles fugas en la tubería de suministro.

En este lazo a su vez envía una señal indicadora de caudal a la planta de gas natural, para la indicación de caudal de GNL que esta suministrando a la planta de recuperación de frío. DIAGRAMA DE LAZOS DEL TRANSMISOR E-103.

LAZO 5102: Es un lazo de medida de nivel y temperatura del depósito D-102. Esta integrado por un transmisor de nivel LT5102 y un transmisor de temperatura TT5102 colocados en el deposito D-102, y un indicador de temperatura TI5102 con un indicador de nivel LI5102 con alarma por software de nivel alto (90%) y alarma de nivel bajo (20%) colocados en el panel DCS de la planta.

Un lazo de medida y control de caudal  y presión de suministro de agua glicolada. Formado por un transmisor de presión PT5102 colocado en la tubería de suministro de agua glicolada (10” AGS-145-A2-INS) conectado con un PID controlador de presión PIC5102 y un transmisor de caudal FT5102 colocado en la tubería de suministro conectado con un PID controlador de caudal FIC5102 conectado en cascada con el PIC5102 que da una señal de salida para el posicionador electronaumatico FY5102 para el control de caudal de suministro de agua glicolada al complejo urbanístico a través de la válvula reguladora de caudal FCV5102.

La salida del regulador FIC5102 determina la velocidad de los motores de las bombas P-101 y P-102 mediante una señal que controla a los variadores de frecuencia colocados en los motores de las bombas.

En este lazo enviaremos una señal indicadora de caudal de suministro a la planta del complejo urbanístico. DIAGRAMA DE LAZOS DEL DEPÓSITO D-102.

LAZO 6103: Es un lazo de medida de nivel y temperatura del depósito D-103. Esta integrado por un transmisor de temperatura TT6103 y un transmisor de nivel LT6103 colocados en el deposito D-103, y un indicador de temperatura TI6103 con un indicador de nivel LI6103 con alarma por software de nivel alto (90%) y alarma de nivel bajo (20%) colocados en el panel DCS de la planta.

Un lazo de medida y control de caudal formado por un transmisor de caudal FT6103 colocado en la tubería de suministro de agua glicolada al transmisor E-101 (10” AGR-165-A2-INS) que manda una señal al PID regulador de caudal FIC6103 colocado en el panel DCS de la planta, el cual manda una señal de regulación al posicionador electroneumatico FY6103 que regula el caudal de entrada de agua glicolada caliente al transmisor térmico E-101 por medio de la válvula reguladora de caudal FCV6103.

Un lazo de medida y control de presión formado por un transmisor de presión PT6103 colocado en la tubería de suministro de agua glicolada al transmisor E-101 (10” AGR-165-A2-INS) que manda una señal al PID regulador de presión PIC6103 colocado en el panel DCS de la planta, el cual manda una señal de regulación al posicionador electroneumatico PY6103 que regula la posición de la válvula reguladora por exceso de caudal FEV6103, regulando la presión de entrada al transmisor E-101, en un rango de2-4 bares. DIAGRAMA DE LAZOS DEL DEPÓSITO D-103.

LAZO 1102: Es un lazo de medida de presión, temperatura y caudal colocado en la tubería de propano licuado de entrada al transmisor térmico E-101 (10” GPL-121-BE33-INS), el cual nos da las medidas de presión, temperatura y caudal de entrada de GPL al transmisor E-101 para una mejor regulación del caudal de entrada de GNL (80 bar) al transmisor E-102.

Esta formado por un transmisor de caudal FT1102, un transmisor de presión PT1102 y un transmisor de temperatura TT1102 colocados en planta, un indicador de caudal FI1102, un indicador de presión PI1102 y un indicador de temperatura TI1102 colocados en el panel DCS de la planta. DIAGRAMA DE LAZOS DE SUMINISTRO E-101.

LAZO 1103: Es un lazo de medida de presión, temperatura y caudal colocado en la tubería de propano licuado de entrada al transmisor térmico E-101 (10” GPL-122-BE33-INS), el cual nos indica las medidas de presión, temperatura y caudal de entrada de GPL al transmisor E-101 para una mejor regulación del caudal de entrada de GNL (45 bar) al transmisor E-103.

Esta formado por un transmisor de caudal FT1103, un transmisor de presión PT1103 y un transmisor de temperatura TT1103 colocados en planta, un indicador de caudal FI1103, un indicador de presión PI1103 y un indicador de temperatura TI1103 colocados en el panel DCS de la planta. DIAGRAMA DE LAZOS DE SUMINISTRO E-101.

LAZO 100S: Es un lazo de medida de presión, temperatura y caudal colocado en la tubería de suministro de propano del transmisor E-103 (12” GPL-127-BE33-INS), formado por un transmisor de caudal FT100S, un transmisor de presión PT100S y un transmisor de temperatura TT100S, colocados en planta, y un indicador de presión PI100S, un indicador de caudal FI100S, y un indicador de temperatura TI100S colocados en el panel DCS de la planta. DIAGRAMA DE LAZOS DE SUMINISTRO DE PROPANO.

LAZO 200S: Es un lazo de medida de presión, temperatura y caudal colocado en la tubería de suministro de propano del transmisor E-102 (12” GPL-126-BE33-INS), formado por un transmisor de caudal FT200S, un transmisor de presión PT200S y un transmisor de temperatura TT200S, colocados en planta, y un indicador de presión PI200S, un indicador de caudal FI200S, y un indicador de temperatura TI200S colocados en el panel DCS de la planta. DIAGRAMA DE LAZOS DE SUMINISTRO DE PROPANO.

LAZO 300S: Es un lazo de medida de presión, temperatura y caudal colocado en la tubería de suministro de propano del transmisor E-103 (12” GPL-127-BE33-INS), formado por un transmisor de caudal FT300S, un transmisor de presión PT300S y un transmisor de temperatura TT300S, colocados en planta, y un indicador de presión PI300S, un indicador de caudal FI300S, y un indicador de temperatura TI300S colocados en el panel DCS de la planta. DIAGRAMA DE LAZOS DE SUMINISTRO DE PROPANO.

LAZO 300R: Es un lazo de medida de presión, temperatura y caudal colocado en la tubería de retorno de GNL (80 bar) de retorno (6” GNL-103-BR1J-INS), el cual nos indica en que condiciones de estamos retornando el GNL a la planta de gas natural.

Esta formado por un transmisor de caudal FT300R, un transmisor de presión PT300R y un transmisor de temperatura TT300R, colocados en planta, un indicador de caudal FI300R, un indicador de presión PI300R con alarma por software de nivel bajo (70 bar) y un indicador de temperatura TI300R con alarma por software de nivel bajo (-30 ºC), colocados en el panel DCS de la planta. A su vez estos lazos manda señales indicadoras de presión, temperatura y caudal al panel DCS de la planta de gas para que en caso de perdida de carga debido a un mal funcionamiento de la planta de frío, se pueda retomar el control de la producción de GN desde esta planta, hasta el restablecimiento de las condiciones optimas. DIAGRAMA DE LAZOS DE RETORNO 80 bar.

LAZO 400R: Al igual que el lazo anterior, es un lazo de medida de presión, temperatura y caudal colocado en la tubería de retorno de GNL (45 bar) de retorno (8” GNL-107-3R1J-INS), el cual nos indica en que condiciones de estamos retornando el GNL a la planta de gas natural.

Esta formado por un transmisor de caudal FT400R, un transmisor de presión PT400R y un transmisor de temperatura TT400R, colocados en planta, un indicador de caudal FI300R, un indicador de presión PI400R con alarma por software de nivel bajo (30 bar) y un indicador de temperatura TI400R con alarma por software de nivel bajo (-30ºC), colocados en el panel DCS de la planta. A su vez estos lazos mandan señales indicadoras de presión, temperatura y caudal al panel DCS de la planta de gas para que en caso de perdida de carga debido a un mal funcionamiento de la planta de frío, se pueda retomar el control de la producción de GN desde esta planta, hasta el restablecimiento de las condiciones optimas. DIAGRAMA DE LAZOS DE RETORNO 45 bar.

LAZO 600R: Es un lazo de medida de caudal de retorno de la planta del complejo urbanístico, formado por un transmisor de caudal FT600R colocado en la tubería de retorno de agua glicolada (10” AGR-161-A2-INS) y un indicador de caudal FI600R colocado en el panel DCS de la planta. DIAGRAMA DE LAZOS DEL DEPÓSITO D-103.

ALARMAS: Las alarmas cableadas generadas por software que se han reseñado en la descripción de los lazos tienen un carácter informativo para el operador de la consola de control. Estas alarmas serán indicadas y registradas por el software instalado en el sistema, pudiendo el operador, a su vez,  tomar las acciones que considere oportunas. 

Como complemento a las alarmas anteriormente citadas, y para la supervisión y control de parámetros críticos del proceso, se han implementado los siguientes enclavamientos físicos.

· SE-0: Este enclavamiento se activa cuando el nivel de propano líquido en el depósito E-101 caiga por debajo del 10% de la capacidad del mismo. Se envía señal relé al controlador de la planta de gas pues el proceso va a entrar en un ciclo de baja eficacia, con la subsiguiente pérdida de carga en las salidas de GN de la planta de frió.

· SE-1: Supervisa el nivel de agua en el tanque D-103. En caso de que el fluido en este tanque alcance un nivel próximo al desbordamiento (95% de su capacidad), se activa el interruptor LSHH103 y se genera una señal que abre la válvula de alivio XV103.  

· SE-2: Monitoriza el nivel de agua en el tanque D-102. Como en el caso anterior,  si el fluido en este tanque alcance un nivel próximo al desbordamiento (95% de su capacidad), se activa el interruptor LSHH102 y se genera una señal que abre la válvula de alivio XV102.

· SE-3: Este enclavamiento supervisa el nivel de fluido en el tanque D-103. Si el nivel baja a un 10% de la capacidad del tanque, se activa el interruptor de nivel LSLL103 con lo que se envían dos señales relé al automatismo de arranque de las bombas P-103 y P-104, produciendo la parada de las mismas, o en caso de que estuviesen paradas, deshabilitando su proceso de arranque.   

· SE-4: Este enclavamiento supervisa el nivel de fluido en el tanque D-102. Si el nivel baja a un 10% de la capacidad del tanque, se activa el interruptor de nivel LSLL102 con lo que se envían dos señales relé al automatismo de arranque de las bombas P-101 y P-102, produciendo la parada de las mismas, o en caso de que estuviesen paradas, deshabilitando su proceso de arranque.

11. LISTA DE INSTRUMENTOS

Lista de elementos incluidos en la unidad con el fin de controlar y medir las variables del proceso automáticamente. Los elementos de instrumentación implicados en las medidas y control de los parámetros de los gases del proceso, se ubicarán en la zona 2 de la instalación. Los elementos deben cumplir la normativa ATEX y deberán ir marcados con la nomenclatura apropiada a la zona de riesgo donde van a ir emplazados. No se colocará, por tanto ningún instrumento de medida ni de control en las zonas 0 y 1. 

La lista de instrumentos se presenta en la siguiente pagina.

	TAG
TAG
	DEFINICION
	UBICACIÓN (PLANO)
	FUNCION

	FT3102
	CAUDALIMETRO
	SECCION B2
	CAUD SUMINISTRO GNL 80 BAR

	FT4103
	CAUDALIMETRO
	SECCION C5
	CAUD SUMINISTRO GNL 45 BAR

	FT400R
	CAUDALIMETRO
	SECCION B5
	CAUDAL RETORNO GNL 45 BAR

	FT300R
	CAUDALIMETRO
	SECCION B3
	CAUDAL RETORNO GNL 80 BAR

	FT5102
	CAUDALIMETRO
	SECCION D2
	CAUDAL SALIDA D-102

	FT6103
	CAUDALIMETRO
	SECCION D4
	CAUDAL SALIDA D-103

	FT600R
	CAUDALIMETRO
	SECCION D6
	CAUDAL RETORNO AGUA GLIC.

	LT5102
	T.NIVEL RADAR
	SECCION E3
	NIVEL EN D-102

	LT6103
	T.NIVEL RADAR
	SECCION E6
	NIVEL EN D-103

	LT1101
	T.NIVEL
	SECCION C4
	NIVEL EN E-101

	LT2101
	T.NIVEL
	SECCION B4
	NIVEL EN D-101

	LT3102
	T.NIVEL
	SECCION C3
	NIVEL EN E-102

	LT4103
	T.NIVEL
	SECCION C6
	NIVEL EN E-103

	TT300R
	T.TEMPERATURA
	SECCION B3
	TEMP. RETORNO GNL 80 BAR

	TT400R
	T.TEMPERATURA
	SECCION B5
	TEMP. RETORNO GNL 45 BAR

	TT5102
	T.TEMPER. INTELIG
	SECCION E3
	TEMPERATURA D-102

	TT6103
	T.TEMPER. INTELIG
	SECCION E5
	TEMPERATURA D-103

	PT1101
	T. DE PRESION
	SECCION C4
	PRESION EN E-101

	PT2101
	T. DE PRESION
	SECCION B5
	PRESION EN D-101

	PT3102
	T. DE PRESION
	SECCION C3
	PRESION EN E-102

	PT4103
	T. DE PRESION
	SECCION C6
	PRESION EN E-103

	PT300S
	T. PRESION MULTV
	SECCION B2
	PRES. SUMINISTRO GNL 80 BAR

	PT400S
	T. PRESION MULTV
	SECCION B5
	PRES. SUMINISTRO GNL 45 BAR

	PT300R
	T. PRESION MULTV
	SECCION B3
	PRESION RETORNO GNL 80 BAR

	PT400R
	T. PRESION MULTV
	SECCION A5
	PRESION RETORNO GNL 45 BAR

	PT5102
	T. PRESION MULTV
	SECCION D2
	PRESION SALIDA D-102

	PT6103
	T. PRESION MULTV
	SECCION D4
	PRESION SALIDA D-103

	LSHH1101
	INT. NIVEL
	SECCION C4
	ALTO NIVEL E-101

	LSHH5102
	INT. NIVEL
	SECCION E4
	ALTO NIVEL D-102

	LSLL5102
	INT. NIVEL
	SECCION E4
	             BAJO NIVEL  D-102

	LSHH6103
	INT. NIVEL
	SECCION E6
	ALTO NIVEL D-103

	LSLL6103
	INT. NIVEL
	SECCION E6
	BAJO NIVEL  D-103

	SY101
	VAR. FRECUENCIA
	SECCION F2
	CONTROL FREC. BOMBA P-101

	SY102
	VAR. FRECUENCIA
	SECCION F2
	CONTROL FREC. BOMBA P-102

	FY3102
	P. ELECTRONEUMAT
	SECCION C2
	REG. CAUD. ENT. GNL EN E-102

	FY4103
	P. ELECTRONEUMAT
	SECCION C5
	REG. CAUD. ENT. GNL EN E-103

	FY5102
	P. ELECTRONEUMAT
	SECCION D3
	REG. CAUD. SAL. AGS EN D-102

	FY6103
	P. ELECTRONEUMAT
	SECCION D5
	REG. CAUD. ENT. AGR  EN E-101

	PY6103
	P. ELECTRONEUMAT
	SECCION E4
	REG. CAUD. SAL. AGR EN D-103

	XV102
	VALV. SOLENOIDE
	SECCION B2
	V. DE ALIVIO GNL ENT. E-102

	XV103
	VALV. SOLENOIDE
	SECCION A5
	V. DE ALIVIO GNL ENT. E-103


12. HOJAS DE DATOS DE INSTRUMENTOS 

12.1. INSTRUMENTOS DE MEDIDA

PT1101


Transmisor de presión

Medio a Medir: Gas Propano Líquido

Rango de medida: 0-5 bar

Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -25ºC a 15ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

LT1101
Transmisor de nivel

Nivel de Burbuja magnética

Medio a Medir: Gas Propano Líquido

Rango de medida: 0-100% altura de la columna

Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -25ºC a 15ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

PT2101
Transmisor de presión

Medio a Medir: Gas Propano Líquido

Rango de medida: 0-5 bar

Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -25ºC a 15ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

LT2101


Transmisor de nivel

Nivel de Burbuja magnética

Medio a Medir: Gas Propano Líquido

Rango de medida: 0-100% altura de la columna

Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -25ºC a 15ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

PT300R


Transmisor de presión

Medio a Medir: Gas Natural Licuado

Rango de medida: 0-90 bar

Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -35ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

FT300R


Transmisor de caudal

Tecnología: Vortex

Medio a Medir: Gas Natural Licuado

Rango de medida: 0-80 m3/h

Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -35ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

TT300R


Transmisor de temperatura

Medio a Medir: Gas Natural Licuado

Rango de medida: -45ºC- a 0ºC
Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -35ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

PT400R

Transmisor de presión

Medio a Medir: Gas Natural Licuado

Rango de medida: 0-50 bar

Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -35ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

FT400R


Transmisor de caudal

Tecnología: Vortex

Medio a Medir: Gas Natural Licuado

Rango de medida: 0-100 m3/h

Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -35ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

TT400R


Transmisor de temperatura

Medio a Medir: Gas Natural Licuado

Rango de medida: -45ºC- a 0ºC
Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -35ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

PT300S


Transmisor de presión

Medio a Medir: Gas Natural Licuado

Rango de medida: 0-90 bar

Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -190ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

FT3102


Transmisor de caudal

Tecnología: Vortex

Medio a Medir: Gas Natural Licuado

Rango de medida: 0-80 m3/h

Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -190ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

PT3102


Transmisor de presión

Medio a Medir: Gas Natural Licuado

Rango de medida: 0-90 bar
Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -190ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

LT3102


Transmisor de nivel

Tecnología: Vortex

Medio a Medir: Gas Natural Licuado

Rango de medida: 0-100%
Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -190ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

PT400S


Transmisor de presión

Medio a Medir: Gas Natural Licuado

Rango de medida: 0-60 bar

Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -190ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

FT4103


Transmisor de caudal

Tecnología: Vortex

Medio a Medir: Gas Natural Licuado

Rango de medida: 0-100 m3/h

Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -190ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

PT4103


Transmisor de presión

Medio a Medir: Gas Natural Licuado

Rango de medida: 0-60 bar
Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -190ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

LT4103


Transmisor de nivel

Tecnología: Vortex

Medio a Medir: Gas Natural Licuado

Rango de medida: 0-100%
Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -190ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

LT5102


Transmisor de nivel



Tecnología: microondas

Medio a medir: Agua Glicolada

Antena: Bocina

Rango de medida: 0-100% altura del tanque

Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -20ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Ninguna

LSHH1101


Interruptor de nivel

Detección por vibración

Medio a medir: Agua Glicolada

Activación: >95% altura del tanque 

Señal de salida: ON/OFF contacto libre de  potencial

Montaje: N/C (seco)

Temperatura fluido: -20ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Ninguna
LSLL5102


Interruptor de nivel

Detección por vibración

Medio a medir: Agua Glicolada

Activación: <10% altura del tanque 

Señal de salida: ON/OFF contacto libre de  potencial

Montaje: N/C (mojado)

Temperatura fluido: -20ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Ninguna

LSHH5102


Interruptor de nivel

Detección por vibración

Medio a medir: Agua Glicolada

Activación: >95% altura del tanque 

Señal de salida: ON/OFF contacto libre de  potencial

Montaje: N/C (seco)

Temperatura fluido: -20ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Ninguna

TT5102


Transmisor de temperatura

Medio a Medir: Agua Glicolada

Rango de medida: -30ºC- a 0ºC
Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -20C a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

FT5102


Transmisor de caudal

Tecnología: Vortex

Medio a Medir: Agua Glicolada

Rango de medida: 0-250 m3/h

Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -20ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Ninguna

PT5102

Transmisor de presión

Medio a Medir: Agua Glicolada

Rango de medida: 0-15 bar

Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: -20ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Ninguna

LT6103


Transmisor de nivel



Tecnología: microondas

Medio a medir: Agua Glicolada

Antena: Bocina

Rango de medida: 0-100% altura del tanque

Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: 0ºC a 20ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Ninguna

LSLL6103


Interruptor de nivel

Detección por vibración

Medio a medir: Agua Glicolada

Activación: <10% altura del tanque 

Señal de salida: ON/OFF contacto libre de  potencial

Montaje: N/C (mojado)

Temperatura fluido: 0ºC a 20ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Ninguna

LSHH6103

Interruptor de nivel

Detección por vibración

Medio a medir: Agua Glicolada

Activación: >95% altura del tanque 

Señal de salida: ON/OFF contacto libre de  potencial

Montaje: N/C (seco)

Temperatura fluido: 0ºC a 20ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Ninguna

TT6103


Transmisor de temperatura

Medio a Medir: Agua Glicolada

Rango de medida: 0ºC- a 20ºC
Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: 0ºC a 20ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Zona 2

FT6103


Transmisor de caudal

Tecnología: Vortex

Medio a Medir: Agua Glicolada

Rango de medida: 0-250 m3/h

Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: 0ºC a 20ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Ninguna

PT6103


Transmisor de presión

Medio a Medir: Agua Glicolada

Rango de medida: 0-15 bar

Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: 0ºC a 20ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Ninguna

FT600R


Transmisor de caudal

Tecnología: Vortex

Medio a Medir: Agua Glicolada

Rango de medida: 0-250 m3/h

Señal de salida: 4-20mA

Temperatura fluido: 0ºC a 20ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Zona de riesgo ATEX: Ninguna

12.2. INSTRUMENTOS DE CONTROL

XV102


Función: Válvula de alivio

Tipo: Válvula de solenoide

Tensión del solenoide: 24Vcc

Fluido: agua glicolada

Temperatura fluido: -20ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Estado válvula sin orden: Cerrada

Estado válvula con orden: Abierta

Sección tubería: 2”

Caudal: 40 m3/hora

Índice de protección: IP65

Zona de riesgo ATEX: Ninguna

XV103


Función: Válvula de alivio

Tipo: Válvula de solenoide

Tensión del solenoide: 24Vcc



Fluido: agua glicolada

Temperatura fluido: 0ºC a 20ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Estado válvula sin orden: Cerrada

Estado válvula con orden: Abierta

Sección tubería: 4”

Caudal: 40 m3/hora

Índice de protección: IP65

Zona de riesgo ATEX: Ninguna

FY5102


Función: Válvula de regulación de caudal

Tipo: Bola

Sistema de control: Electroneumático



Fluido: Agua Glicolada

Temperatura fluido: -20ºC a 0ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Presión de regulación: 15 bar max.

Señal de control: 4-20mA

Fail: permanece en su posición

Sección tubería: 10”

Índice de protección: IP65

Zona de riesgo ATEX: Ninguna 

FY6103 


Función: Válvula de regulación de caudal

Tipo: Bola 

Sistema de control: Electroneumático



Fluido: Agua Glicolada

Temperatura fluido: 0ºC a 20ºC

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Presión de regulación: 6 bar.

Señal de control: 4-20mA

Fail: permanece en su posición

Sección tubería: 10”

Índice de protección: IP65

Zona de riesgo ATEX: Ninguna

PY6103


Función: Válvula de regulación de presión

Tipo: Bola

Sistema de control: Electroneumático




Fluido: Agua Glicolada

Temperatura fluido: 0ºC a 20ºC 

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Presión de regulación: 6 bar.

Señal de control: 4-20mA

Fail: permanece en su posición

Sección tubería: 10”

Índice de protección: IP65

Zona de riesgo ATEX: Ninguna

FY3102 


Función: Válvula de regulación de caudal

Tipo: Bola


Fluido: GNL (Gas Natural Líquido)

Temperatura fluido: -170 a -185ºC  

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Presión de regulación: 90 bar max.

Señal de control: 4-20mA

Fail: cierra

Sección tubería: 4”

Índice de protección: IP65

Zona de riesgo ATEX: ZONA 2

FY4103 


Función: Válvula de regulación de caudal

Tipo: Bola

Fluido: GNL (Gas Natural Líquido)

Temperatura fluido: -150 a -165ºC  

Temperatura ambiente: -10ºC a 35ºC

Presión de regulación: 50 bar max.

Señal de control: 4-20mA

Fail: cierra

Sección tubería: 4”

Índice de protección: IP65

Zona de riesgo ATEX: ZONA 2

SY101


Variador de frecuencia

Función: Regulación del caudal de las bomba P-101

Potencia motor a controlar: 75Kw (100 HP)

Tensión de alimentación: Alterna trifásica 380-400 V

Frecuencia: 50Hz

Regulación de tensión: 0 a máxima tensión de salida

Regulación de frecuencia: 0 a 400Hz

Señal de control: 4-20mA

Índice de protección: IP54

Temperatura ambiente: 0ºC-35ºC

SY102


Variador de frecuencia

Función: Regulación del caudal de las bomba P-102

Potencia motor a controlar: 75Kw (100 HP)

Tensión de alimentación: Alterna trifásica 380-400 V

Frecuencia: 50Hz

Regulación de tensión: 0 a máxima tensión de salida

Regulación de frecuencia: 0 a 400Hz

Señal de control: 4-20mA

Índice de protección: IP54

Temperatura ambiente: 0ºC-35ºC

13. ESPECIFICACION DEL SISTEMA DE CONTROL

El sistema de control estudia la conducta del sistema con el fin de regularla de un modo conveniente para su supervivencia. 

Una de sus características es que sus elementos deben ser lo suficientemente sensitivos y rápidos como para satisfacer los requisitos para cada función del control.

Elementos básicos:

a) Una variable; que es el elemento que se desea controlar.

b) Los mecanismos sensores que son sencillos para medir las variaciones a los cambios de la variable.

c) Los medios motores a través de los cuales se pueden desarrollar las acciones correctivas.

d) Fuente de energía, que entrega la energía necesaria para cualquier tipo de actividad.

El modelo 2500 se trata de un sistema de Entrada/Salida modular y expandible, que incluye hasta 8 bloques de control PID. Este modelo puede trabajar con sistemas de comunicación Ethernet, Modbus, PROFIBUS o DeviceNet master. Para la adquisición de datos y control del proceso, el modelo 2500 admite cualquier combinación de tarjetas de Entrada/Salida. En la configuración que se va a emplear el máximo es 18 tarjetas las cuales se detallan a continuación:

1. Tarjeta de entrada analógica de 4 canales 2500MES/AI4
2. Tarjeta de entrada digital de 8 canales 2500MES/DI8
3. Tarjeta de salida analógica de 2 canales 2500MES/AO2
4. Tarjeta de salida digital de 4 canales 2500MES/RLY4
En un armario de racks va montada la unidad de proceso en campo donde se recibirán los pares con las señales provenientes de los sensores montados en planta. Así mismo desde esta unidad se enviarán señales a cada uno de los actuadores que controlan el proceso de la unidad. 

Para la conexión física de la unidad de proceso en campo y de la interfaz de usuario se emplea fibra óptica. En los extremos se instalará un adaptador/conversor de fibra óptica a cable eléctrico.


El interfaz de operador consistirá en un PC con el software necesario para la presentación, monitorización y registros del proceso. 

13.1. UNIDAD DE PROCESO EN CAMPO

· CONTROLADOR DE ENTRADAS/SALIDAS
Input Output Controller (IOC), es la unidad central de proceso del sistema. Este módulo se comunica con los módulos de Entrada/Salida a través de un Bus I/O interno y puede controlar un máximo de 16 módulos de entrada/salida, con cualquier configuración de los mismos. En caso de precisarse un número mayor de módulos, el modelo 2500 permite encadenar bloques (daisy-chain) hasta completar los requerimientos de entradas/salidas del sistema.

El módulo IOC, se inserta en el slot 1 y distribuye las alimentaciones necesarias a los módulos de entrada/salida.  Las especificaciones de alimentación son:

A) 18 a 28,8Vcc.

B) 80 W max. de consumo para un rack de 16 elementos de I/O.

· MODULOS DE ENTRADA/SALIDA

1) Módulos de entrada analógica 2500MES/AI4 de 4 canales: 

Módulo 1-Slot 2: En cada uno de los 4 canales ( todos ellos con aislamiento galvanico) se controla una señal de 4-20mA, proveniente de los transmisores LT1101, PT1101, LT2101 y PT210. 

Módulo 2-Slot 3: En cada uno de los 4 canales ( todos ellos con aislamiento galvanico) se controla una señal de 4-20mA, proveniente de los transmisores PT100S, FT100S, TT100S y PT200S.
Módulo 3-Slot 4: En cada uno de los 4 canales ( todos ellos con aislamiento galvanico) se cotrola una señal de 4-20mA, proveniente de los transmisores FT200S, TT200S, PT3102 y LT3102.
Módulo 4-Slot 5: En cada uno de los 4 canales ( todos ellos con aislamiento galvanico) se cotrola una señal de 4-20mA, proveniente de los transmisores PT300S, FT3102, PT300R y FT300R.

Módulo 5-Slot 6: En cada uno de los 4 canales ( todos ellos con aislamiento galvanico) se cotrola una señal de 4-20mA, proveniente de los transmisores TT300R, PT4103, LT4103 y PT400S.

Módulo 6-Slot 7: En cada uno de los 4 canales ( todos ellos con aislamiento galvanico) se cotrola una señal de 4-20mA, proveniente de los transmisores FT4103, PT400R, FT400R y TT400R.

Módulo 7-Slot 8: En cada uno de los 4 canales ( todos ellos con aislamiento galvanico) se cotrola una señal de 4-20mA, proveniente de los transmisores PT1102, FT1102, TT1102 y PT1103.

Módulo 7-Slot 8: En cada uno de los 4 canales se cotrola una señal de 4-20mA, proveniente de los transmisores FT1103, TT1103 ambos con aislamiento galvanico, TT5102 y LT5102 sin aislamiento galvanico.
Módulo 9-Slot 10: En cada uno de los 4 canales ( todos ellos sin aislamiento galvanico) se cotrola una señal de 4-20mA, proveniente de los transmisores PT5102, FT5102, LT6103 y TT6103.

Módulo 10-Slot 11: En 3 de los 4 canales ( todos ellos sin aislamiento galvanico) se cotrola una señal de 4-20mA, proveniente de los transmisores PT6103, FT6103, FT600R.
      2) Módulos de salida analógica 2500MES/AO2 de 2 canales: 

Módulo 11-Slot 12: En 2 canales ( todos ellos con aislamiento galvanico) se cotrola una señal de 4-20mA, proveniente de los posicionadores electroneumaticos FY3102 y FY4103.

Módulo 12-Slot 13: En 2 canales ( todos ellos sin aislamiento galvanico) se cotrola una señal de 4-20mA, proveniente de los posicionadores electroneumaticos FY5102 y FY6102.
Módulo 13-Slot 14: En 2 canales se cotrola una señal de 4-20mA, proveniente del posicionador electroneumatico FY5102 sin aislamiento galvanico y otra señal de 4-20Ma proveniente del variador de frecuencia SY101 con aislamiento galvanico.
Módulo 14-Slot 15: se cotrola en un canal una señal de 4-20mA, proveniente del variador de frecuencia SY102 con aislamiento galvanico.
      3) Módulo de entrada digital 2500MES/DI8 de 8 canales: 

Módulo 15-Slot 16: En 5 de los 8 canales se controla las señales provenientes de los interruptores de nivel: 

A) LSLL1101 con aislamiento galvanico.

B) LSLL5102 sin aislamiento galvanico.
   

C) LSLL6103 sin aislamiento galvanico.
 

D) LSHH5102 sin aislamiento galvanico.  
   
E) LSHH6103 sin aislamiento galvanico.

      4) Módulos de salida digital 2500MES/DO4 de 4 canales: 

Módulo 16-Slot 17: En 3 de los 4 canales se controla las señales provenientes de las alarmas cableadas SE-0, SE-1 y SE-2 sin aislamiento galvanico ninguna de ellas.

Módulo 18-Slot 19: En 2 de los 4 canales se controla las señales provenientes de las alarmas cableadas SE-3 y SE-4 sin aislamiento galvanico ninguna de ellas.
· MODULOS DE AISLAMIENTO GALVANICO

Todas las señales de los elementos montados en zonas de riesgo deben estar aisladas galvánicamente. A tal efecto, en el armario de racks, se montan sobre carril DIN aisladores galvánicos, tanto para las señales de entrada como para las de salida.

Los aisladores van alimentados a 24V mediante el propio carril de montaje (Power rail). Se ha optado por los aisladores de la casa PEPPERL-FUCHS. (Ver hojas de características).

· MODULO CONVERSOR A LINEA DE FIBRA OPTICA

Para la transmisión de datos entre la unidad de control en campo y la consola del operador de la planta se emplea una línea duplex de fibra óptica. Por tanto, es necesaria la inclusión de dos conversores de línea de cobre a línea de fibra óptica en ambos extremos de la misma. Se ha optado por un conversor de la empresa Longshine, modelo LCS-C842MT. Esta unidad permite un alcance máximo de 2 Km.

La unidad va alimentada a 12Vcc, con un consumo máximo de 0,8 A. desde una fuente de alimentación externa.

14. ANEJOS A LA MEMORIA

En estos anejos a la memoria se han incluido las hojas de especificación tecnica de los instrumentos de medición y control de cada variable del proceso así como las hojas de especificación técnica de las válvulas de regulación y del sistema de control.

· CAUDALÍMETRO VORTEX SMART (INTELIGENTE) MODELO 8800A. EMPRESA ROSEMOUNT-EMERSON.
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· TRANSISTOR DE NIVEL VEGAPULS 56K. EMPRESA VEGA
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· CONTROLADOR DE NIVEL DIGITAL FIELDVUE (BURBUJA MAGNETICA) 

      EMPRESA FISHER
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· TRANSMISOR DE TEMPERATURA MODELO 644H Smart (inteligente)

                           EMPRESA ROSEMOUNT.
[image: image48.wmf]
[image: image49.wmf]
[image: image50.wmf]
· TRANSMISOR DE TEMPERATURA INTELIGENTE  Serie de I/A, modelo RTT20. EMPRESA FOXBORO

[image: image51.png]FUNCTIONAL SPECIFICATIONS

Input Types and Range Limits
See Table 1and Table 2.

Input Impedance (in mV Input Mode)
>10 Ma

Span Limits
MINIMUM: 5°C (10°F)
MAXIMUM: See Table 1

Engineering Units
The transmitter electronic database can be
configured for ohms, mV, mA, °F, °C, K, or
Dew Point.

Output Types
« 41020 mA
« Smart HART
« Intelligent (4 to 20 mA or FoxCom Digital)

Output
RANGING:
Zero and span adjustment are non-interacting.
FAILSAFE (User-Configurable):
Downscale: 3.6 10 3.8 mA
Upscale: 20.75 1o 23.0 mA
UNDERRANGE CURRENT: 3.8 mA
OVERRANGE CURRENT: 20.75 mA
ACTION: Direct or Reverse

Table 1. Range Limits, Maximum Span, and Accuracy/®)

‘ot Model | See Range Limits Waximum Span | Digital Accuracy(b.a)
Type Code |Note c F c F c F
RATD (2 3, or dwire]
PHOODINIEG | Q | ¢ [ -200and+850 | -a28and+1562 | 1050 | 1890 | s0.06 5000
PHO0DINIEG | A 200and+850 | -328and+1562 | 1050 | 1890 | s0.05 000
P00 SAMA P 00 and 650 | -328and +1202 | 8% 530 | %005 3000
200 D[ n | -f30and+31s | -202and +599 | M5 al 044 079
N0 Minee | G [ 0 B0and+320 | 112and+ 608 | 400 720 3008 3005
NI 100 T [gn | -60and+250 | 76and Am | 310 558 0,04 007
TuTo F[hn | _70and+150 | -94and +302 | 220 3% 057 092
Termocouple
Type B B [ kr 0and +1820 | +32and+3308 | 1820 | 3276 | +051 092
Type C T [k 0and 2320 | +32and +4208 | 2320 | 4176 | %038 5068
Type £ E | Kk | -270and+{000 | -45dand+i832 | 1270 | 2286 | 008 018
Type J | K | -Zf0and+i200 | -34Gand+2129 | 1470 | 2538 | =041 3020
Type K K| k| -270and+1372 | 4sdand+2600 | 1642 | 2966 | 0.4 025
Type L [ | m | -200and+000 | -32Band+i652 | 1100 | 1980 | +0.13 023
Type N N | K | -270and+1300 | -4s4and+2372 | 1570 | 2862 | 3045 5027
Type R R | k| Boand+i768 | -Band+32id | 1818 | @72 | 042 3076
Type S S | K | Boand+1768 | -sBand+32i4 | 1818 | @272 | 3049 088
Type T T [ K | 270and +400 | -454and <752 | 670 7206 | =010 018
Type U U [ m | -200and +600 | -328and {11z | 800 T30 | =009 016
Other
ot WM - i5and <115 mV dc T30 mV dc 60V
Fesistance o |- Tand5000 5000 soma
Dew Point W[ 0| -45and+60°C (50 and +140°F) T05°C (190°F) 0.05°C (0.09°F)
Custom Z [n 25 22-point Ussr-configurable curve

(@) For 4 1 20 mA output aceuracy, add £0.05% of span 1o
digtal accuracy.

(b) Digial accuracy is sithar the lted value or +0.019% of
Span, whichever is reatar. For hermacouples only, add
the appiicable cold unctcn siror to digital accuracy:

ntegral: £0.2°C (20.5°)
Remota: Dapands on accuracy of ramots ssnsor.

) IEG/DIN 751; aoha — 0.00385 (1084) ASTI. Standard
Aocuracy.

() IEC/DIN 75'1; apha = 0.00385 (1084) ASTM-A High
Aocuracy

() SAMA Standard FC 214 alpha — 0003023,

0 Foxboro NR 2261227 Refer o T1 005-240

2) DIN 43760

) Foxboro CR 2281220, Rsfer o T1 005-25.

() NIST Monogram 125, DIN IEC 584,

(m)DIN 43740 (1085)

n) Not acosssibl with cptional LOD IndatorConfigurator.

p) Tungsten 5% Rhenium.-Tungsten 26%.

@) Doss not ncluds sensor acouracy.

1) May exhibita decreass i performance at temperatures.
below 43°C (106°F)
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· TRANSMISOR DE PRESION  DE SEGURIDAD INTRÍNSECA CON MEMBRANA AFLORANTE. MODELO IS-10. EMPRESA WIKA.
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· TRANSMISORES DE PRESION MULTIVARIABLES™ modelo 3095MV™.  EMPRESA ROSEMOUNT.
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[image: image57.png]TABLAS-2. Liquidos y gases en la base de datos de propiedades fisicas AIChE del Ayudante

Técnico )

T T e
e & St rrme s
imemace  Coeor S Nemmercens JEe
pre ol oy ey Tihes
joN Crar® e i
ey Sk o e
Sona™ Bawce e Sisorttes ety

s s et e e
Arorams e Mocouenee . Frsrean e
Aoy ] =

B B s Pogaoe pred

S e e e
A e

= BiZe e St

S enaoge B ey S e 1S
i — T — I =
Saperane S Netperans oo 22Dmaun
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· INTERRUPTOR DE NIVEL LVL-A. EMPRESA Pepperl+Fuchs.
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[image: image60.png]Technical data

Dimansions

Weight
Material
Procses connecton

Cannaction

Indication and operation
Display dlomerts

Programming

Ganeral information
Dirctiva conformity
Diractive 7323EEC
(Low Voltags Directie)
Diracive S336(EC [EMC)

‘Supplementay information

Vibration limit switch
LVL-A*

LVLAT-V1: dametar 315 mm (124 n), lngh 146.5 mm (5.6 n)
LVLAT-P" diamatar 40 mm (157 ) langh 160 mm (6.2 n)

LVLASY1: dametar 315 mm (124 ), kgt 173 mm (0.8 n)

LVLAS " diamatar 40 mm (1.57 ) lingh 164.5 mm (7.3 )

approx 4009

Vibtation ek, process connaction and housing: 1.4435 (AISI 6L, connictin: PSU

LVL-AT: hread G, G2, N1, N, R, Rz

LVLAS: hread G, Ge, G2, N1, N2, R, Rz

elactical connaction V1: pining accoreing o EN 80947-5.2

elactical connaction P valve plug, e sechon max. 1.5 mm€ (AWG 16), dameter .3 mm

(024 ..035in)

elactical connaction PS: QUICKON valvo plug,cicss section 0.54 .. 0.75 mif, diamstor 35 .65 mm
(014...028in)

the LED display i on the connecton sic f the LVLA"
oreen lght nccation ofracly o operats

tad oht faut ndicaion, moda indicac (E5, W)

yallow ght:mode nicaticn (83)

AS-nteraca profls S-1AE

ho adchess isdfauled 190 (HEX), i changsabla via e bus maslar or prograrmming urt, paramelar bits
(P0...P3) are notused

ouput W EN so178

outputs B3, WA:
emitad interference to EN 61325, GLASS B squipment

infrfarenca immunty o EN 61325, amnax A (ncustal sectc) and NAMUR EMC tacommendation (NE 21)
ouputB3: EN 50095

EC-Typs Examination Cartficat, Satomsnt of Conformiy, Declaraton o Conormity and nstructons have
b obsarved. Fo nformation sea Wi pepperfuchs.com.
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· VARIADOR DE FRECUENCIA, modelo FDU  40-210 -110Kw, 

            EMPRESA EMOTRON.
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· POSICIONADOR ELECTRONEUMATICO- MOD:3731-3.

                           EMPRESA SAMSON
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· VALVULAS REGULADORAS DE CAUDAL. MOD: 3256-7, tipo bola

            EMPRESA SAMSON.
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· VÁLVULAS SOLENOIDE DE 2 VIAS. SERIE: 1342

                           EMPRESA JEFFERSON



Especificaciones técnicas 

	Tamaño
	Tipo de Conexión
	Nº Catálogo
	Coeficiente Kv
	Peso en Kg. (*)
	Kit de Reparación
	

	3/4"
	Flare
	1342BT06F
	5
	1,370
	K42T1S
	

	
	Soldar odf
	1342BT06S6
	
	1,300
	
	

	7/8"
	Soldar odf
	1342BT06S7
	
	1,310
	
	

	1,1/8"
	Soldar odf
	1342BT06S9
	
	1,360
	
	

	
	Soldar odf
	1342BT08S9
	11
	1,900
	K42T2S
	

	1,3/8"
	Soldar odf
	1342BT08S11
	
	1,800
	
	

	1,5/8"
	Soldar odf
	1342BT12S13
	25
	3,350
	K42T3S
	

	2,1/8"
	Soldar odf
	1342BT12S17
	
	3,260
	
	

	
	Soldar odf
	1342BT16S17
	40
	4,590
	K42T4S
	

	2,3/8"
	Soldar odf
	1342BT16S17
	
	4,320
	
	


(*) El peso incluye válvula y bobina.


	Dimensiones generales
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	Tamaño / Conexión
Catalogo
Nº Parte
DIMENSIONES (mm)
A
B
C(***)
D
E
F
G
H
1/4" FLARE
1342BT06F
42BT6F
-
53
68,5
84
26,5
105
23,5
127 

170
7/8" ODF
1342BT06S7
42BT6S7
22,3
1,1/8" ODF
1342BT06S9
42BT6S9
28,6
1,1/8" ODF
1342BT08S9
42BT9S9
28,6
67
72
87,5
30
108,5
16
190
1,3/8" ODF
1342BT08S11
42BT8S11
35,0
1,5/2" ODF
1342BT12S13
42BT12S13
41,3
82
80
99
37,5
120
7
250
2,1/8" ODF
1342BT12S17
42BT12S17
54,0
2,1/8" ODF
1342BT16S17
42BT16S17
54,0
98
86
105
44
126
-
280
2,5/8" ODF
1342BT16S21
42BT16S21
66,7
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NOTAS:  (**) A pedido Pg11 ó conexión para conducto 1/2" NPT. 

                   Opcional indicador luminoso. 

    (***) Opcional: Operador manual. 


· SISTEMA DE CONTROL MODELO A2-2500. EMPRESA FOXBORO.
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15. PLANOS

PLANOS

· Plano 0: UNIDAD DE RECUPERACIÓN DE FRIO ( 5 Mw ).
· Plano 1: PLANO DE TUBERÍAS E INSTRUMENTOS.
· Plano 2: PLANIMETRÍA..
· Plano 3: CLASIFICACION DE RIESGOS Y EXPLOSION.

· Plano 4: DIAGRAMA DE LAZOS DEL DEPOSITO D-101.

· Plano 5: DIAGRAMA DE LAZOS DEL DEPOSITO D-102.

· Plano 6: DIAGRAMA DE LAZOS DEL DEPOSITO D-103.

· Plano 7: DIAGRAMA DE LAZOS DEL EVAPORADOR E-101.

· Plano 8: DIAGRAMA DE LAZOS DEL EVAPORADOR E-102.

· Plano 9: DIAGRAMA DE LAZOS DEL EVAPORADOR E-103.

· Plano 10: DIAGRAMA DE LAZOS DE RETORNO 45 bar.
· Plano 11: DIAGRAMA DE LAZOS DE RETORNO 80 bar.
· Plano 12: DIAGRAMA DE LAZOS DE SUMINISTRO E-101.

· Plano 13: DIAGRAMA DE LAZOS SUMINISTRO PROPANO.
Operación de la barra/sensor de calada.








Relación entre el factor K y el número Reynolds.
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