ESTUDIO Y DOCUMENTACION DE UN SISTEMA PARA LA AUTOMATIZACION DE PLANTAS CEMENTERAS

CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.- MOTIVACIONES.

En este proyecto final de carrera titulado “Estudio y documentacion de
un sistema para la automatizacion de plantas cementeras: Edicion y
Configuracién de plantas” realizado en el Departamento de Ingenieria de
Sistemas y Automatica (DISA) de la Universidad Politécnica de Cartagena y
bajo la direccion de D. Antonio Guerrero Gonzalez se ha hecho un analisis
completo y detallado del sistema InfoDina.

Este es un proyecto ambicioso, dado que se trata de un sistema que
estd siendo actualmente desarrollado por dos empresas privadas: Cesser
Informatica y Frumecar en colaboracion con la Universidad Politécnica de
Cartagena. El hecho de haber estado trabajando como alumno en practicas en
dichas empresas, es lo que ha permitido poder integrarme en este equipo.

El sistema InfoDina ha sido especialmente disefiado para configurar,
controlar y gestionar el funcionamiento de plantas cementeras de diversas
caracteristicas. Esta compuesto por dos madulos principales:

Una parte hardware, constituida por un controlador industrial.
Un paquete software, para el control del mismo.

La parte en la cual se centra el proyecto completo es en el paquete
software del sistema InfoDina, dentro del cual se pueden distinguir tres partes
muy bien diferenciadas, aunque relacionadas entre ellas:

- Entorno de Edicion de plantas.
- Entorno de Monitorizacion de plantas.
- Aplicacion de Gestion.

Debido a la complejidad y extension del proyecto completo, se ha
dividido el trabajo en dos partes. Una de ellas se centra en la Edicion y
Configuracion de las plantas, mientras que la otra aborda la Monitorizacion y
Gestion de las mismas.

El presente proyecto se centra en la primera parte, que se ha realizado
en conjunto con otro, titulado “Estudio y documentacién de un sistema para la
automatizacion de plantas cementeras: Monitorizacion y Gestion de plantas”
gue trata en profundidad la segunda.

En un principio se pensé presentar ambos proyectos por separado, es
decir, cada uno conteniendo Unicamente las partes que trata. Aunque conforme
se iba avanzando en la ejecucion del mismo, se creyd que lo conveniente era
presentar ambos trabajos de forma conjunta, dado que estan sumamente



CAPITULO 1: INTRODUCCION.

relacionados. Es por esta razon, por lo que ambas partes estan recogidas en
un mismo volumen.

En conjunto, con ambos proyectos se consigue disponer de un manual
completo del funcionamiento del software de control del sistema InfoDina, a la
vez que se trabaja muy activamente en el proceso de depuracion y mejora del
mismo. Asi como en las pruebas y puesta a punto del sistema completo
(modulo hardware y software).

Es importante resaltar que este sistema esta todavia en su fase de

desarrollo, por lo que adn sigue evolucionando. Es por ello por lo que muchos
de los puntos que aqui se recogen pueden llegar a sufrir alguna modificacion.

2.- OBJETIVOS.

El objetivo del proyecto es el de realizar un estudio y documentacion del
sistema InfoDina, elaborado por las empresas Cesser Informatica y Frumecar
en colaboracion con la Universidad Politécnica de Cartagena.

Se pretende analizar las prestaciones de este sistema haciendo hincapié
para el caso del presente proyecto en el estudio de la configuracion y edicion
de plantas con el sistema InfoDina.

Dado que se trabajard en el grupo de desarrollo como alumno en
practicas, también se requerird recoger y estudiar los resultados obtenidos
sobre el sistema InfoDina al trabajar en las instalaciones de Cesser Informatica
y Frumecar referidos a los test de fabrica y las pruebas en planta.

Se realizard un estudio exhaustivo del sistema InfoDina en lo relativo a
los paquetes de configuracion y edicion de plantas. Ademas incluira los test
realizados en los procesos de calibracion y puesta en marcha de InfoDina.

Con este trabajo se pretende conseguir un doble objetivo: poder trabajar
en un equipo de profesionales que estan realizando un proyecto de innovacion
y que este trabajo sea util para el consorcio. Ademas, se pretende realizar un
interesante trabajo de analisis de prestaciones y busqueda de errores del
sistema software, asi como la documentacion del mismo.
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3.- FASES DEL PROYECTO.

El proyecto se puede dividir en tres fases principales
12 FASE: Toma de contacto.

En esta primera fase se llevara a cabo una toma de contacto con el
sistema InfoDina, de sus prestaciones fundamentales y de su contexto
de trabajo. Esto se realizara en las instalaciones de Cesser Informética y
Frumecar gracias al convenio de practicas de empresa en el marco
establecido por el COIE.

23 FASE: Adquisicion de datos de funcionamiento de sistema.

Esta toma de datos se realizara al llevar a cabo una serie de pruebas del
sistema InfoDina. Estas pruebas son:

- Pruebas de calibracién en los talleres de Frumecar (Poligono
Industrial de Alcantarilla). En ellas se analiza el proceso de
calibracion de las basculas de planta.

- Pruebas en planta del sistema completo. Se llevaran a cabo en la
planta de Polaris World ubicada en -Torre Pacheco, en donde se
analizaran los datos y se determinarén las prestaciones reales del
sistema.

32 FASE: Analisis y Documentacion.

Esta es la fase mas extensa, y en ella se realizara el analisis del paquete
de configuracion y edicién de plantas trabajando como usuario avanzado
del sistema, buscando posibles errores y depurando fallos.

Este analisis servirh como banco de pruebas para el sistema. A su vez
se documentaran los paquetes de configuracion y edicion de plantas,
realizando un manual de uso del sistema para futuros usuarios del
mismo.
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4.- RESUMEN.

El proyecto se ha organizado de la siguiente manera:

En el capitulo 2, se hace una descripcién general del sistema InfoDina
completo, por un lado del modulo hardware y por el otro de los distintos
programas (Edicién, Monitorizacion y Gestion) que componen el paquete de
software.

En el capitulo 3 se pasa a tratar con mas detalle el modulo hardware de
InfoDina. Se habla tanto de su estructura interna (CPU, Interfaces analdgicas y
digitales, etapa de potencia, etc...), asi como de los elementos exteriores que lo
integran (leds, conectores). Ademas se veran en detalle las caracteristicas y la
forma del conexionado de las sefales de E/S entre la planta y el controlador,
gue es la parte mas importante dado que es lo que realmente interesa a la hora
de configurar una planta.

En el siguiente capitulo, el 4, se expone de forma detallada al entorno de
Edicién de plantas. En primer lugar se habla del entorno grafico del mismo para
explicar a continuacion las distintas partes que lo componen, asi como las
distintas funciones de los mendus.

El entorno de Monitorizacion de plantas sera tratado en el capitulo 5, que
al igual que en el anterior, se comenzara hablando del entorno grafico para a
continuacién explicarlo en detalle. Se trataran las distintas partes de este
entorno, explicando la configuracion de los parametros funcionales de los
elementos de planta.

En el capitulo 6 se contempla la parametrizacion de elementos;
descripcién detallada de todos los pardmetros que se configuran en los
elementos del software de control del sistema InfoDina. Esta es una de las
partes mas importantes en la configuracion de las plantas.

El capitulo 7 de este proyecto trata el programa de Gestidén de InfoDina,
en el cual se detallard todo lo referente a la parte de administracién de la
planta: albaranes, pedidos, férmulas de hormigén, etc. Esta es una parte
importante dentro de la gestion de la planta, y aqui se explica todo lo que hay
gue saber para poder configurar esta aplicacion.

A continuacion, en el capitulo 8, se expondran dos ejemplos de plantas reales
con el controlador InfoDina. Se trabaja tanto en el entorno de Edicidon, como en
los de Monitorizacién y Gestién de plantas, aunque dado que la configuracion
de plantas es el proceso mas laborioso, es el entorno de Edicion al que se le
dedica la mayor parte. EI hecho de incluir ejemplos reales de como se
configura una planta, es para facilitar el entendimiento del programa al usuario.

En los capitulos 9 y 10 se encuentran los dos informes que se han
realizado sobre el controlador. El primero es el Test de fabrica, en el que se
explican las pruebas realizadas en las instalaciones de Frumecar en el proceso
de calibraciéon de las basculas. Mientras que el segundo recoge las Pruebas en
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planta con el sistema InfoDina, las cuales se realizaron en la planta de Polaris
World (Torre Pacheco).

Para finalizar, se hacen unas conclusiones sobre el proyecto, en el
capitulo 11.

Ademas se incluyen dos anexos: Anexo A recoge un prontuario sobre
hormigon, el cual es muy atil para entender todo lo que a lo largo del proyecto
se habla sobre el hormigoén: tipos, formulas, materiales, propiedades, etc. En
Anexo B. se introduce el manual de uso de otro controlador industrial de
similares caracteristicas a InfoDina, el Cantabria.



