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RESUMEN

A fin de mejorar las caracteristicas técnicas de un vehiculo se ha elaborado este documento para la
descripcién de las reformas efectuadas de: sustitucion de motor, pedal de acelerador, volante,
suspension, discos de frenos y pinzas de freno en un vehiculo Volkswagen Corrado de 1990. Con el
propdsito de obtener el informe de conformidad y poder legalizar las reformas en la Inspeccion Técnica
de Vehiculos (ITV).

SUMMARY

Aiming towards improving the technical specifications of a vehicle, this paper has been elaborated to
detail modifications regarding: engine replacement, throttle pedal, steering wheel, suspension, brake
caliper and discs on a 190 Volkswagen Corrado, with the intent of obtaining the conformity report and
legalizing the modifications upon the Vehicle Technical Inspection (ITV).

MEMORIA

D. José Fco Medina Garcia, realiza el presente Proyecto Técnico de reforma sobre el vehiculo marca
VOLKSWAGEN, tipo 53KR2I, variante ---, denominacién comercial CORRADO INY 16V., contraseiia de
homologacion B-1298, matricula MU 6541 AN, con fecha de primera matriculacion 11/04/1990 y con
numero de bastidor WVWZZZSOZLK-, a fin de obtener los permisos necesarios para proceder a la
legalizacion definitiva del vehiculo con las reformas.

El objetivo de este proyecto es definir y valorar las modificaciones, sustituciones o actuaciones
efectuadas en un vehiculo que cambia alguna de las caracteristicas de mismo, después de su
matriculacidn, mejorando las caracteristicas técnicas del vehiculo (R.D. 866/2010).

Las reformas que se han realizado en el vehiculo son las siguientes:

e Sustitucién de motor original del vehiculo por otro marca Volkswagen, tipo AFP, con una
potencia de 130 kW.

e Sustitucién del pedal de aceleracién mecdanico por uno eléctrico marca BOSCH con referencia 0
280 752 234,

e Sustitucidn de la suspensidn por suspensidon roscada marca V-MAXX, con resortes helicoidales
con referencia 100-20 .

e Sustitucion del volante de direccién por otro marca OMP de 330 mm.

e Sustitucién de los discos de frenos de 240 por otros de 280 mm y pinzas de freno originales de
conexién radial por otra marca Brembo de conexidn axial.

Teniendo en cuenta su campo de aplicacion y la categoria del vehiculo al que se realiza la

transformacion, se incluye una tabla de los Actos Reglamentarios (AR) aplicables para cada cédigo de
reforma (C.R.) seglin el Manual de Reformas de Vehiculos Revision 6 Correccion 1.
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2.3.- Modificacidn o sustitucion de la unidad motriz por otra de distintas caracteristicas.

Tabla 1

Actos Reglamentarios aplicables para el C.R. 2.3 y la categoria M1. Fuente: Manual de Reformas de

vehiculos (2020).

Sistema afectado Referencia Aplicable a M1
Nivel sonoro admisible 70/157/CEE (2)
Emisiones 70/220/CEE (2)
Fmisione.s’(Euro 5y 6), vehiculos ligeros/acceso a la Reglamento (CE) N2 715/2007 2)
informacion

Depdsitos de combustibles 70/221/CEE (1)
Frenado 71/320/CEE (2)
Parasitos radiogléctricos (compatibilidad 72/245/CEE 2)
electromagnética)

Emisiones diesel 88/77/CEE -
Neumaticos 92/23/CEE (1)
Emisiones (Euro 6) vehiculos pesados Reglamento (CE) N2 595/2009 -
Masas y dimensiones (automaoviles) 92/21/CEE (1)
Masas y dimensiones (resto de vehiculos) 97/27/CEE -
Equipos especiales para GLP Reglamento CEPE/ONU 67R (2)
Equipos especiales para GNC Reglamento CEPE/ONU 110R (2)
Sistemas especiales de adaptacién al GLP o GNC Reglamento CEPE/ONU 115R (2)
ilcs;'rcsgla:;iz?gaDLeatlro adaptacidn de motores a Reglamento CEPE/ONU 143R (1)

2.8- Modificacidon del sistema de accionamiento del mando para la aceleracidn, asi como de la ubicacién,
sustitucion o desinstalacion del mismo.

Tabla 2
Actos Reglamentarios aplicables para el C.R. 2.8 y la categoria M1. Fuente: Manual de Reformas de
vehiculos (2020).

Sistema afectado Referencia Aplicable a M1
Pardsitos rad|lo.electr|cos (compatibilidad 72/245/CEE 2)
electromagnética)

Acondicionamiento interior 74/60/CEE (2)
Comportan.ﬁlfalnto del dispositivo de conduccién en 74/297/CEE 2)

caso de colision

2.9- Modificacién de sistemas o de la programacion de los mismos que puedan variar la potencia
maxima.

Tabla 3
Actos Reglamentarios aplicables para el C.R. 2.9 y la categoria M1. Fuente: Manual de Reformas de
vehiculos (2020).

Sistema afectado Referencia Aplicable a M1
Nivel sonoro admisible 70/157/CEE (2)
Emisiones 70/220/CEE (2)

Emisi £ p -

. m|5|one.s’( uro 5y 6), vehiculos ligeros/acceso a la Reglamento (CE) N2 715/2007 2)
informacidn

Pardsitos radllo.electrlcos (compatibilidad 72/245/CEE 2)
electromagnética)
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Humos diesel 72/306/CEE (2)
Potencia del motor 80/1269/CEE (2)
Emisiones diesel 88/77/CEE -
Emisiones (Euro 4 y 5) vehiculos pesados Reglamento (CE) N2 595/2009 -

5.1.- Modificacién de las caracteristicas del sistema de suspensién o de algunos de sus componentes
eldsticos.

Tabla 4
Actos Reglamentarios aplicables para el C.R. 5.1 y la categoria M1. Fuente: Manual de Reformas de
vehiculos (2020).

Sistema afectado Referencia Aplicable a M1
Dispositivo de proteccidn trasera 70/221/CEE (2)
Emplazamiento de la placa de matricula 70/222/CEE (2)
Dispositivos de visidn indirecta 2003/97/CE (2)
Frenado 71/320/CEE (1)
Pardsitos rad|lo.electr|cos (compatibilidad 72/245/CEE 2)
electromagnética)

InsNtaI.aC|o.r'1 de Io.f, dispositivos de alumbrado y 76/756/CEE 2)
sefializacion luminosa

Guardabarros 78/549/CEE (1)
Proteccion lateral 89/297/CEE -
Sistemas antiproyeccion 91/226/CEE -
Masas y dimensiones (automoviles) 92/21/CEE (1)
Masas y dimensiones (resto de vehiculos) 97/27/CEE -
Dispositivo de acoplamiento 94/20/CE (2)
Protecciéon delantera contra el empotramiento 2000/40/CE -
Proteccion de los peatones 2003/102/CE (2)
Sistemas de proteccion delantera 2005/66/CE (2)

6.3.- Sustitucion del volante por otro

Tabla 5
Actos Reglamentarios aplicables para el C.R. 6.3 y la categoria M1. Fuente: Manual de Reformas de
vehiculos (2020).

Sistema afectado Referencia Aplicable a M1
Mecanismo de direccion 70/331/CEE (2)
Comportan.ﬁlfalnto del dispositivo de conduccién en 74/297/CEE 2)

caso de colisidon

Identificacion de los mandos, luces testigos e 78/316/CEE 2)

indicadores

7.1.- Modificacion de las caracteristicas del sistema de frenado o de alguno de sus componentes

Tabla 6
Actos Reglamentarios aplicables para el C.R. 7.1 y la categoria M1. Fuente: Manual de Reformas de
vehiculos (2020).

Sistema afectado Referencia Aplicable a M1
Mecanismo de direccion 70/331/CEE (1)
Frenado 71/320/CEE (1)
Parasitos radioeléctricos (compatibilidad 72/245/CEE (2)
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electromagnética)

Acondicionamiento interior

74/60/CEE

(2)

Teniendo en cuenta todos los cédigos de reformas anteriores se incluye una tabla de los AR aplicables

para todos los C.R.

Tabla 7

Actos Reglamentarios aplicables para las reformas. Fuente: Elaboracidn propia

Sistema afectado Referencia Aplicable a M1
Acondicionamiento interior 74/60/CEE (2)
Comportarrjife’nto del dispositivo de conduccion en 74/297/CEE 2)
caso de colision

Depdsitos de combustible 70/221/CEE (1)
Dispositivo de acoplamiento 94/20/CE (2)
Dispositivo de proteccién trasera 70/221/CEE (2)
Dispositivo de vision indirecta 2003/97/CE (2)
Emisiones 70/220/CEE (2)
!Emisione.sl(Euro 5y 6), vehiculos ligeros/acceso a la Reglamento (CE) N2 715/2007 2)
informacion

Emplazamiento de la placa de matricula posterior 70/222/CEE (2)
Equipos especiales para GLP Reglamento CEPE/ONU 67R (2)
Equipos especiales para GNC Reglamento CEPE/ONU 110R (2)
Frenado 71/320/CEE (1)
Guardabarros 78/549/CEE (1)
Humos diésel 88/77/CEE (2)
!de.ntlﬂcacmn de los mandos, luces, testigos e 78/316/CEE 2)
indicadores

InsNtaI.aC|o.r'1 de Io.f, dispositivos de alumbrado y 76/756/CEE 2)
sefializacion luminosa

Masas y dimensiones (automoviles) 92/21/CEE (1)
Mecanismo de direccion 70/331/CEE (1)
Neumaticos 92/23/CEE (1)
Nivel sonoro admisible 70/157/CEE (2)
Pardsitos radilo.eléctricos (compatibilidad 72/245/CEE 2)
electromagnética)

Potencia del motor 80/1269/CEE (2)
Protecciones de los peatones 2003/102/CE (2)
Sistema de proteccion delantera 2005/66/CE (2)
Sistemas especiales de adaptacién al GLP o GNC Reglamento CEPE/ONU 115R (2)
iﬁ'ﬁ&iiizfgaljle:lro adaptacidn de motores a Reglamento CEPE/ONU 143R (1)

Los AR se aplicaran segiin columna 3 o columna 4 del Anexo | del Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio,
teniendo en cuenta los siguientes criterios de aplicacion:

(1) EI AR se aplica en su ultima actualizacidn en vigor, a fecha de tramitacidn de la reforma.

(2) El AR se aplica en la actualizacién en vigor en la fecha de la primera matriculacién del vehiculo, si la
homologacion del mismo exige el AR incluido en la tabla. En caso que el AR no fuera exigido para la
homologacidn del vehiculo en la fecha de su primera matriculacion, se debera aplicar al menos el AR en
la primera versién incluida en el Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio, como obligatoria (A).

(-) EI AR no es aplicable a la categoria del vehiculo.
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(X) ElI AR no es posible realizar la reforma al vehiculo coincidiendo en este caso con un NO en el campo
de aplicacion para esa categoria (Manual de reforma de vehiculos, 2020).

En caso de para un C.R. exista un AR con dos criterios distintos de aplicacion se utilizara el criterio de
menor valor, siendo este el criterio mas restrictivo.

Utilizando el formato de ficha reducida de caracteristicas técnicas correspondiente al tipo de vehiculo
(M1) de que se trate contemplado en el RD 750/2010 segun su Ultima actualizacién en vigor la orden
ICT/1212/2018 siendo necesario solo identificar el vehiculo e indicar las caracteristicas que cambian
antes y después de la reforma realizada. Es decir, no es necesario incluir el formato completo de ficha

reducida contemplada en la normativa.

Tabla 8

Ficha reducida para categoria M1 antes de la reforma. Fuente: Elaboracién propia.

MARCA VOLKSWAGEN

TIPO / VARIANTE / VERSION 53KR21/---/---

DENOMINACION COMERCIAL CORRADO INY 16V

CATEGORIA DEL VEHiCULO M1

VIN wvwzzzsoz Kl

NUMERO DE HOMOLOGACION B-1298

ALTURA 1320

MASA DEL VEHICULO EN ORDEN DE MARCHA 1165

FABRICANTE O MARCA DEL MOTOR VOLKSWAGEN

CODIGO DEL MOTOR KR

N2 Y DISPOSIION DE CILINDROS 4 EN LINEA

CILINDRADA 1781

POTENCIA NETA MAXIMA 98

SUSPENSION Delantera: Resortes helicoidales, amortiguadores,
barra estabilizadora.
Trasera: Eje de torsion, muelles helicoidales,
amortiguadores y estabilizador

DIRECCION VOLANTE: 370 mm

FRENADO Frenos de discos de 240 mm

POTENCIA FISCAL 12,42

Tabla 9

Ficha reducida para categoria M1 después de la reforma. Fuente: Elaboracion propia.

MARCA VOLKSWAGEN

TIPO / VARIANTE / VERSION 53KR2l/---/---

DENOMINACION COMERCIAL CORRADO INY 16V

CATEGORIA DEL VEHICULO M1

VIN wvwzzzsoz Kl

NUMERO DE HOMOLOGACION B-1298

ALTURA 1280

MASA DEL VEHICULO EN ORDEN DE MARCHA 1175

FABRICANTE O MARCA DEL MOTOR VOLKSWAGEN
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CODIGO DEL MOTOR AFP
N2 Y DISPOSIION DE CILINDROS 6 ENV
CILINDRADA 2792
POTENCIA NETA MAXIMA 130

SUSPENSION

Delantera: Barra estabilizadora. Resortes
helicoidales y amortiguadores marca V-MAXX.
Trasera: Eje de torsion y estabilizador. Muelles
helicoidales y amortiguadores marca V-MAXX.

DIRECCION VOLANTE: 330 mm
FRENADO Frenos de discos de 280 mm
POTENCIA FISCAL 19,13

e Volante original del vehiculo mediante sus anclajes y la tuerca central que lo une con la caina de

la direccion.

e La proteccién, escudos y adornos que recubren los tornillos de fijacion.

e C(Claxon

e Las conexiones eléctricas

e Quitar la bomba de direccidn asistida y unirla a la carroceria
e Mover a un lado el compresor junto con el soporte quitandolos pernos de montaje
e Desenrosque el condensador del radiador y muévalo a un lado

e La correa trapezoidal

e Manguera de suministro de combustible

e Cable del acelerador

e Ruedas delanteras y traseras

e Pastillas de freno

e Volante original de 370 mm de didmetro por otro marca OMP de 330 mm
e Tuercas, tornillos y pernos autoblocantes

e Motor original del vehiculo por otro marca Volkswagen, tipo AFP, con una potencia de 130 kW.

e Discos de freno originales por otros de 280 mm
e Pinzas de freno originales de conexion radial por otras marca Brembo de conexién axial

e Destornillador
e Llave de cubo

e Tornillos, tuercas, pernos, etc.

e Volante OMP de 330 mm

e Grua para el transporte del motor
e Motor marca Volkswagen, tipo AFP.

e Discoy pinzas de freno

e Pedal de aceleracidon mecanico por uno eléctrico marca BOSCH.
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MONTAJES REALIZADOS

e Ajustar el cable del claxon a su mando y engarzar éste en su anclaje
e Volver a situar las protecciones, escudos y adornos

e Volver a colocar los tornillos, tuercas y pernos

e Instalar el nuevo motor en los anclajes originales del vehiculo.
e La correa trapezoidal

e C(Cable del acelerador

e Enrosque el condensador al radiador

e Volver a ubicar el compresor

e La manguera de suministro de combustible

e Las conexiones eléctricas

e Pastillas de freno

e Ruedas delanteras y traseras

CALCULOS JUSTIFICATIVOS
REPARTO DE CARGAS

El procedimiento mds sencillo para determinar las cargas sobre los ejes debidas al peso propio es el de
pesar en un a bascula cada eje del vehiculo. Obteniendo que debido a las reformas realizadas el vehiculo
ahora pesa en el 12 eje 605 kg y 495 kg en el 22 eje, siendo la nueva tara del vehiculo de 1100 kg.

Figural
Determinacion analitica del centro de gravedad y del reparto de cargas. Fuente: Ingenieria del automovil
modificada.

Segun la figura anterior en un turismo hay tres cargas definidas como Q;, Q3 y Q4. Siendo Q; la debida al
conductor y el copiloto, Qs la del resto de pasajero en la segunda fila de asientos y Q4 la carga util
situada en el maletero del vehiculo. Segln el Reglamento (UE) 2019/1892 de Masas y Dimensiones de
los vehiculos, la masa de pasajero es 75 kg, por tanto la masa de los pasajeros es en funcion del nimero
de plazas tanto de asiento como de pie que disponga el vehiculo.

Para determinar la carga util Q4, se calcula la diferencia entre la masa maxima en carga técnicamente
admisible y la masa en orden de marcha mas la masa de los pasajeros.

Q4 = MMTA — (MOM + N® pasajeros - 75) = 1505 — (1175 + 4 - 75) = 30
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A modo de resumen se representa en la siguiente tabla las masas del vehiculo cargado y la distancia del
centro de gravedad respecto del 12 eje.

Tabla 10
Reparto de cargas del vehiculo. Fuente: Elaboracién propia.

Pesos (kg) | Distancia respecto al 12 eje (mm)
Peso en el 12 eje 605 0
Peso en el 22 eje 495 2475
Peso en la 12 fila de asientos (Q4) 150 1563
Peso en la 22 fila de asientos (Qj) 225 2214
Carga util (Q,) 30 2953

Con estos datos se puede determinar el centro de gravedad respecto a la coordenada x.

Qi x

Yeds =750,

Y con este dato cémo se van a repartir las masas del vehiculo en los ejes a plena carga, obteniendo los
valores llamados R; para el primer eje y R, para el segundo:

R1: 826,8kg R2: 6782kg

Una vez terminado el reparto de cargas se comprueba las condiciones del Reglamento de Masas y
Dimensiones del vehiculo afectadas por la reforma, ya que en caso de no cumplir alguna condicién la
reforma no es viable. Las condiciones que debe cumplir el vehiculo son las siguientes:

e Con el vehiculo cargado, las masas sobre cada eje no debe exceder la masa maxima
técnicamente admisible sobre el eje (MMTA,) en cuestion.
v. MMTA;>R; 865>826,8
v MMTA, >R, 7102>678,2
e Con el vehiculo cargado, la masa sobre el eje delantero debera ser superior al 30% de MMTA del
vehiculo.
v' 30% MMTA <R, 451,5 < 826,8

Ahora se va a estudiar el vehiculo en caso de rampa ascendente, tomando el vehiculo como un sélido
rigido. Se plantea un equilibrio de fuerzas:

N1+N2=Fy
Fri+ Fp =E

Siendo N; la fuerza normal del eje delantero, N, la fuerza normal del eje trasero, F,; la fuerza de
rozamiento en el eje delantero y F,, la fuerza de rozamiento en el eje trasero.
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Figura 2
Condiciones longitudinales de un vehiculo en rampa ascendente. Fuente: Manual tedrico sobre reformas
de vehiculos modificada.

\\\\\\\\\\

Hcdg

a
Se toma momento en el apoyo de la rueda delantera, obteniendo:
Ny-d=F,-a+F - Heyg
Siendo:
o d: Distancia entre ejes
e a: Distancia en la coordenada x del eje delantero al centro de gravedad del vehiculo

e H.y: Distancia en la coordenada y del suelo al centro de gravedad del vehiculo
En el momento de vuelco la reaccidon en el eje delantero es nula, es decir, R, = 0.

Las fuerzas que actuan sobre el centro de gravedad, segun la inclinacion del vehiculo toman los
siguientes valores:

EFE,=m-g-sina
E,=m-g-cosa

Operando se puede despejar el valor del angulo méaximo a vuelco en rampa ascendente. Obteniendo:

d—a
a= tan_1< ) =71¢
Hcdg

CALCULO DE ESFUERZOS EN EL BASTIDOR. DIAGRAMA DE ESFUERZOS

Segun el acuerdo de 29/11/2017, del GRUPO DE TRABAJO DE LA CONFERENCIA SECTORIAL DE
INDUSTRIAY PYME.

A los efectos de los calculos de esfuerzos se exige el Manual de reformas que deben contener los
proyectos de reformas, se acuerda que dicho calculo no es necesario en los vehiculos que disponen de
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carroceria autoportante. El citado célculo queda asi restringido a los vehiculos que disponen de bastidor
formado por largueros y travesanos.

Dado que el vehiculo tiene carroceria autoportante, no procede el cdlculo de los esfuerzos en el bastidor
del vehiculo.

El calculo de la potencia fiscal de los motores de vehiculos de motor, expresados en caballos de vapor
fiscales (CVF), se efectuara aplicando las férmulas que aparece en el Manual General de Vehiculos
siguientes:

Para los motores de explosién o de combustidn interna de cuatro tiempos:
CVF =0,08-(0,785-D?-R)*®. N

e D =el diametro del cilindro en centimetros
e R =elrecorrido del pistén en centimetros
e N =el nimero de cilindros de que consta el motor

T
V:ZDWR-NzOJ&yD%R-N
0,6

F= (=) N
CVF = 0,08 (N)

2792,%¢
CVF = 0,08 - (T) .6 =19,13

Debido a que se ha reducido la altura del vehiculo, habra que comprobar que sigue cumpliendo el AR de
Instalacién de los dispositivos de alumbrado y sefializacidn luminosa. Los nuevos valores de altura se
han recogido en la siguiente tabla (Tabla 11).

Tabla 11
Nueva altura de los dispositivos de alumbrado después de la reforma. Fuente: Elaboracidn propia.

Limite superior (mm) | Limite inferior (mm)
Luces de cruce 698 535
Luces de marcha atras 861 768
Luces indicadoras de direccién delanteras 698 535
Luces indicadoras de direccidén traseras 768 674
Luces indicadoras de direccién laterales 600 569
Luces de posicién delantera 698 535
Luces de posicidn trasera 861 674
Luces de antiniebla trasera 861 674
Catadioptrico trasero 861 674
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PLIEGO DE CONDICIONES

Amortiguadores de acero galvanizado formado por dos tubos de presidon de gas, etiquetado con
60VWO023F. Placa de resorte inferior ajustable contratuerca en la rosca del tubo del amortiguador.
Muelles helicoidales de goma, con alturas del resorte sin tensidon de 100 mm pudiendo ajustar el tornillo
para unas alturas minimas de entre 65 — 50 mm, didmetro externo de 82 mm, diametro del cable de
5,3x9 mm y numero de vueltas de 5. No aplicable para vehiculos de MMTA del primer eje superior a 950
kg y/o MMTA del segundo eje superior a 710 kg.

Paso de muelle ampliado a 20 mm. Marcado 100-20 en el eje delantero y marcado 200-60 en los
muelles del eje trasero.

Pedal del acelerador marca BOSCH con referencia 0 280 752 234 procedente de un Audi TT.

Discos de frenos de acero y de 280 mm de didmetro. Y pinzas de freno de freno de fundicién gris y de
conexién axial.

Se utiliza un motor de 6 cilindros (VR6) de un calibre de 81 mm y una carrera de 90,3 mm siendo la
cilindrada de 2792 cc un indice de compresiéon 10:1 y el combustible que requiere es gasolina. Este
motor es muy utilizado en los modelos Jetta GLS y GLX. Fue producido en versiones de 12 vdlvulas.
Cddigo del motor AFP. Puede desarrollar una potencia maxima de 130 kW a 5800 rpm y un par de 245
N-m a 3200 rpm. El motor VR6 tiene un dngulo en V Unico de 15° entre los bancos de cilindros, en
comparacién con los dngulos mas tradicionales de 60° o 90° que se usan en la mayoria de los otros
disefios de V-6. Esto da como resultado un motor compacto que se puede instalar en espacios
pequefios, como en los modelos Volkswagen que antes estaban reservados para motores de 4 cilindros.
El motor VR6 presenta un bloque de cilindros de hierro fundido con una culata de aleacién ligera de una
pieza. Los drboles de levas en cabeza son accionados por cadena y operan dos valvulas por cilindro. El
sistema de encendido no tiene distribuidor y todos los requisitos de combustible y encendido estan
controlados por el sistema de gestion del motor Bosch Motronic.

El motor AFP VR6 estd equipado con seguidores de levas hidrdulicas, también conocidos como
elevadores de vdlvulas, que mantienen automdticamente la holgura adecuada de las valvulas. Los
seguidores de leva son bombeados por la presidn del aceite del motor, expandiéndose segln sea
necesario para llenar el espacio entre la valvula y el I6bulo del arbol de levas. Esto ocurre de forma
continua y automatica para mantener la valvula en el ajuste adecuado en todo momento.

El bloque de cilindros es de hierro fundido, al igual que el cigliefial formado por 5 cojinetes principales.
La culata de una aleacidn de aluminio, el tren de vélvulas estd formado por arbol de levas en cabeza
simple, accionado por correa dentada con semiautomatica.

El sistema de refrigeracion esta refrigerado por agua, compuesto por bomba de agua, radiador de flujo
cruzado, ventiladores de radiador eléctricos de 2 velocidades con control termostatico doble.

Suministro de aire/combustible: Inyeccion de combustible multipuerto secuencial (Motronic)

Sistema de emisiones: OBD II, convertidor catalitico de 3 vias con 2 sensores de oxigeno (aguas arriba y
aguas abajo), sistema de evaporacién mejorado (automoéviles de California con bomba de inyeccidn de
aire secundaria) Sistema de recuperacion de vapor de recarga a bordo ORVR

El motor VR6 tiene un angulo en V Unico de 15° entre los bancos de cilindros, en comparacion con los
angulos mas tradicionales de 60° o 90° que se usan en la mayoria de los otros disefios de V-6. Esto da
como resultado un motor compacto que se puede instalar en espacios pequefios, como en los modelos
Volkswagen que antes estaban reservados para motores de 4 cilindros.

El motor VR6 presenta un bloque de cilindros de hierro fundido con una culata de aleacién ligera de una
pieza. Los arboles de levas en cabeza son accionados por cadena y operan dos valvulas por cilindro
(codigo: AFP) o 5 valvulas por cilindro (cédigo: BDF). El sistema de encendido no tiene distribuidor y
todos los requisitos de combustible y encendido estan controlados por el sistema de gestidn del motor
Bosch Motronic.
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Volante OMP Corsica de piel vuelta con los tres brazos de aluminio en color negro. Empufiadura oval con
costuras y tira de referencia en color amarillo. Incluye pulsador de claxon, didametro de 350 mm,
profundidad de 95 mm y empufiadura oval de 30x28 mm.

e No colocarse debajo de un vehiculo cuyo Unico medio de apoyo sea un gato. Utilizar caballetes,
y comprobar que la superficie de apoyo sea firme y plana.

e Antes de trabajar debajo de una plataforma u otro elemento de carga elevado se debe colocar
un apoyo. También se deben utilizar los dispositivos de bloqueo estdndares.

e No usar materiales dafiinos para la salud o potencialmente peligrosos, como los que contienen
asbesto, plomo, aditivos halégenos, fluorocarburos, etc.

e Utilizar materiales que produzcan limitadas cantidades de desechos y que permitan un facil
reciclaje después de su primer empleo.

e Cuando se trate con materiales sintéticos de tipo compuesto se deben utilizar componentes
compatibles entre si, previendo su uso incluso con el posible agregado de otros componentes
reciclados.

e Cuando se esté reparando o reformando el vehiculo, desconectar el cable negativo de la bateria.

e Al trabajar en el sistema eléctrico de la cabina se debe retirar la llave de encendido e,
idealmente, desconectar todas las fuentes de alimentacion del vehiculo.

e Para garantizar la calidad y la vida util del vehiculo completo es de esencial importancia que el
chasis, se encuentre en perfecta horizontalidad.

e No deberan alterarse las condiciones de refrigeracion (rejilla, radiador, pasos de aire, circuito de
refrigeracion, etc.) y de admisidn de aire del motor.

e Se garantizard un espacio libre suficiente para las ruedas cuando se instale cualquier elemento.

e Se mantendra una adecuada ventilacidn de los frenos y de la caja de baterias.

e Comprobar el reglaje de los faros para corregir eventuales variaciones de posicién una vez
completado el vehiculo.

e Colocary sujetar de modo accesible y seguro, segln las normativas nacionales e internacionales,
los elementos que hayan sido suministrados sueltos (por ej. rueda de recambio y cufias).

e Se mantendrad la libertad de movimiento para el abatimiento y manejo de las cabinas.

e Las piezas montadas en el exterior de la cabina (abrazaderas y tornillos en general) deberan ser
de material inoxidable o estar protegidas; los elementos de acoplamiento (bisagras, manillas,
etc.) utilizados en el chasis y/o en los equipamientos (estribos, depdsitos, etc.) deberan estar
protegidos o deberdn estar galvanizados. Siempre deberd estar garantizada la misma calidad
para las piezas destinadas a la cabina.

e Cuando se realicen operaciones de pintado, si se desmontan las ruedas, proteger las superficies
de acoplamiento con los tambores y con los bujes; evitar incrementos del espesor y, sobre todo,
que se acumule pintura en las bridas de acoplamiento de los discos de las ruedas y en las zonas
de apoyo de las tuercas de fijacién. Asegurar la adecuada proteccién a los frenos de disco. Es
necesario retirar los componentes y los mdédulos electrénicos.

e Soltar un terminal de la bateria para trabajar las conexiones eléctricas y evitar el funcionamiento
de los elementos del vehiculo como el claxon.

e Conviene tener las ruedas impecablemente rectas para que el volante este derecho en recta.

e Compruebe el cojinete de desembrague en busca de desgaste, sustituir si es necesario

e Lubrique el cojinete de desembrague, el eje de transmision ligeramente con grasa.

e Presione las lenglietas de liberacién en los acoplamientos de las mangueras para quitar las
mangueras de conexion.

e No fume ni trabaje cerca de calentadores u otros peligros de incendio. Tenga a mano un extintor
de incendios.
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e Retire siempre un poco de liquido de frenos del depdsito antes de instalar las pastillas de freno.
Cuando el pistén de la pinza se empuja hacia atrds, el fluido sale de la pinza y entra en el
depdsito. Después de instalar las almohadillas, llene el depdsito solo hasta la marca MAX.

e Siel pedal del acelerador no regresa por completo, podria ser que el resorte este atascado.

CERTIFICADOS Y AUTORIZACIONES

La documentacion necesaria para la legalizacién de esta reforma estard completa con la siguiente

documentacion:
e Certificado de taller, segiin el modelo del Anexo Ill del Real Decreto 866/2010 del taller que ha

realizado la reforma.

e Certificado final de obra que certificara que se ha efectuado la reforma en el vehiculo, de
acuerdo al proyecto técnico y a la documentacién adicional.

e Y el informe de conformidad emitido por un servicio técnico de reforma autorizara la
legalizacion de la reforma efectuada en el vehiculo.

PLANOS

ESQUEMA DEL VEHICULO Y SUS CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES ANTES DE LA
REFORMA

Figura3
Vista del Volkswagen Corrado antes de Ila reforma. Fuente: https://www.the-

blueprints.com/blueprints/cars/vw/39595/view/volkswagen corrado 1992/

A e e
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Tabla 12
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Caracteristicas fundamentales antes de la reforma. Fuente: Elaboraciéon propia.

Marca Volkswagen
Tipo / Variante / Version 53KR2I
Denominacién comercial Corrado iny 16v.
Categoria M1
Matricula MU 6541 AN
N2 VIN WVWZZZ750ZLK010780
Contrasefia de homologacién B-1298
Distancia entre ejes 2475
Vias de los ejes (12 eje / 22 eje) 1424 /1422
Longitud 4050
Anchura 1675
Altura 1320
Voladizo trasero 695

FSQUEMA DEL VEHICULO Y SUS CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES DESPUES DE LA

REFORMA

Figura 4
Vista

del

Volkswagen

Corrado  despues de

la  reforma. Fuente:

https://www.the-

blueprints.com/blueprints/cars/vw/39595/view/volkswagen corrado 1992/ modificada
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Tabla 13
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Caracteristicas fundamentales antes de la reforma. Fuente: Elaboraciéon propia.

Marca Volkswagen
Tipo / Variante / Version 53KR2I
Denominacién comercial Corrado iny 16v.
Categoria M1
Matricula MU 6541 AN
N2 VIN WVWZZZ50ZLK010780
Contrasefa de homologacién B-1298
Distancia entre ejes 2475
Vias de los ejes (12 eje / 22 eje) 1424 /1422
Longitud 4050
Anchura 1675
Altura 1280
Voladizo trasero 695

DETALLES CONSTRUCIVOS

Figura 5

Explosionado del volante de direccion. Fuente: Manual del taller Volkswagen Corrado modificado
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Figura 6
Explosionado del extremo del eje. Fuente: Manual del taller Volkswagen Corrado modificado

18/23



Proyecto VW Corrado MU 6541 AN

Figura 7
Explosionado del freno de servicio. Fuente: Manual del taller Volkswagen Corrado modificado
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Figura 8
Explosionado del sistema de suspension (amortiguador + muelle). Fuente: Manual del taller Volkswagen
Corrado modificado
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Figura 9
Foto del amortiguador y muelle instalado. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 10
Foto del motor instalado. Fuente: Elaboracion propia

R i e ———
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Figura 11
Foto de la etiqueta del motor instalado. Fuente: Elaboracién propia
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