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1 MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

Titulo del proyecto PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS, LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINAO
A GARAJE.

Objeto del proyecto

Proyecto basico y de ejecucion que sintetiza todas las competencias adquiridas
en el desarrollo de los estudios cursados en el Grado de Ingenieria de la Edificacion.

Situacion Avenida de Europa, n1, Lorca.

1.2AGENTES

1.2.1 PROMOTOR.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA.

1.2.2 PROYECTISTA.

ENRIQUE BERRUEZO ESCRIBANO, ARQUITECTO, N° Colegiado: 2774, Colegio: COAATIEMU
CIFINIF: 75147164-T

1.3INFORMACION PREVIA: ANTECEDENTES Y
CONDICIONANTES DE PARTIDA

Emplazamiento El solar objeto del presente proyecto se encuentra exento en tres de sus lados.

Con medianeria con un edificio de 5 plantas y atico como el del proyecto.
Su configuracion es rectangular con una superficie en planta de 440 m?,

Datos del solar El solar se encuentra situado dentro de una trama urbana con calles

ortogonales, manzanas regulares, junto a edificaciones entre medianeras con
alturas similares a la del proyecto.

Datos de la edificacion No procede, ya que se trata de una obra nueva.
existente

Antecedentes de proyecto La informacion necesaria para la redaccion del proyecto (geometria,

dimensiones, superficie del solar de su propiedad e informacion urbanistica), ha
sido aportada por el promotor para ser incorporada a la presente memoria.

1.4DESCRIPCION DEL PROYECTO
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1.4.1 DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO, PROGRAMA DE
NECESIDADES, USO CARACTERISTICO DEL EDIFICIO Y OTROS
USOS PREVISTOS, RELACION CON EL ENTORNO.

Descripcion general El edificio proyectado corresponde a la tipologia de vivienda plurifamiliar con
del edificio medianera, compuesto de 6 plantas sobre rasante, atico y una planta sétano. La planta
baja destinada a locales comerciales y la planta s6tano destinada a garaje.

Las viviendas se componen de salon comedor, cocina, 2 y 3 dormitoriosy 1 0

2 bafos.
Uso caracteristico del El uso caracteristico del edificio es residencial, con aparcamientos y trasteros
edificio en la planta s6tano.
Otros usos previstos No se prevé otros usos.
Relacion con el Se trata de un edificio entre medianeras, que ajusta su altura a la establecida
entorno en el "P.GM.0. de Lorca”

1.42 MARCO LEGAL APLICABLE DE AMBITO ESTATAL,
AUTONOMICO Y LOCAL.

El presente proyecto cumple el Codigo Técnico de la Edificacion, satisfaciendo las exigencias basicas para cada
uno de los requisitos basicos de ‘Seguridad estructural’, 'Seguridad en caso de incendio’, 'Seguridad de utilizacion y
accesibilidad’, 'Higiene, salud y proteccion del medio ambiente’, 'Proteccion frente al ruido’ y 'Ahorro de energia y
aislamiento térmico’, establecidos en el articulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los procedimientos propuestos en los
Documentos Basicos del CTE, cuya utilizacion es suficiente para acreditar el cumplimiento de las exigencias basicas
impuestas en el CTE.

Exigencias basicas del CTE no aplicables en el presente proyecto

Exigencias basicas SUA: Seguridad de utilizacion y accesibilidad

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacion a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reunidn, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

Exigencias basicas HE: Ahorro de energia

El edificio es de uso residencial por lo que, segln el punto 1.1 (ambito de aplicacion) de la Exigencia Basica HE
5, N0 necesita instalacion solar fotovoltaica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

Cumplimiento de otras normativas especificas:

Estatales
ICT Reglamento  regulador de las infraestructuras  comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior
de las edificaciones
RITE Reglamento de instalaciones térmicas en edificios (RITE)

FECHA: 15/07/2013
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ASUNTO:

PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,

LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT:

INGENIERIA DE LA EDIFICACION

REBT

complementarias (ITC) BT 01 a BT 51

RIGLO

RIPCI
RCD
R.D.47/07

Autonomicas
Ley 5/1995, de 7 de abril

Ley 8/2005, de 14 de diciembre

Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y
sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a ICG 11

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI)
Produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion

Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia energética de
edificios de nueva construccion

Condiciones de habitabilidad en edificios de viviendas y de
promocion de la accesibilidad general

Calidad en la edificacion de la Region de Murcia

1.4.3 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA
URBANISTICA, ORDENANZAS MUNICIPALES Y OTRAS

NORMATIVAS.

Normas de disciplina urbanistica

Categorizacion, clasificacion y régimen del suelo

Clasificacion del suelo

Urbano

Planeamiento de aplicacion

"P.G.M.0. de Lorca”

Normativa Basica y Sectorial de aplicacion

Otros planes de aplicacion

NORMAS COMPLEMENTARIAS PARA  FACILITAR EL
REALOJO, LA RECONSTRUCCION Y REPARACION DE INMUEBLES
AFECTADOS POR ACCIONES SISMICAS Y CATASTROFICAS

Parametros tipologicos (condiciones de las parcelas para las obras de nueva planta)

Parametro Referencia a: Planeamiento Proyecto
Altura maxima P.G.M.O. de Lorca o .
6+atico 6+atico
Parametros volumeétricos {condiciones de ocupacion y edificabilidad)
Parametro Referencia a: Planeamiento Proyecto
Uso caracteristico P.GM.O. de Lorca Residencial: vivienda Residencial:

colectiva vivienda colectiva
Uso complementario P.GM.0. de Lorca
Uso compatible P.GM.0. de Lorca
Fondo maximo P.G.M.O. de Lorca 17m
Retranqueos de aticos P.G.M.0. de Lorca
Si>3m Si>3m

FECHA: 15/07/2013
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PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,

ASUNTO: LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION

1.4.4 DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA DEL EDIFICIO, VOLUMEN,
SUPERFICIES UOTILES Y CONSTRUIDAS, ACCESOS Y
EVACUACION.

Descripcion de la
geometria del edificio

El edificio proyectado corresponde a la tipologia de viviendas plurifamiliares
con medianera.

Volumen El volumen del edificio resulta de la aplicacion de las ordenanzas urbanisticas.

Accesos El edificio dispone de 2 accesos, 1 peatonales a través del zaguan y uno rodado
por medio del garaje al que se accede desde el edificio colindante..

Evacuacion La evacuacion del edificio se produce por la fachada principal.

Superficies atiles.

Identificacion Superficie Volumen Illuminacion
Codigo | Descripcion Comentarios | Util Computable util Computable Superficie
Recuento Fabricante | Modelo Descripcion | Comentarios ventana
de tipo
PLANTA 1°
101 Escalera 1028 m* 1028 m’ 2991 m’ 2991 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Sin persiana 1,10 m’
dos hojas
1 1,10 m’
102 Distribuidor 11,96 m* 11,96 m* 29,89 m’ 29,89 m’ 0,00 m*
2223 m’ 22,23 m’ 59,80 m’
PLANTA 2°
201 Escalera 9,69 m* 9,69 m* 2835 m’ 2835 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Sin persiana 110m’
dos hojas
1 110m’
202 Distribuidor 11,96 m’ 11,96 m’ 31,68 m’ 31,68 m’ 0,00 m*
21,65 m’ 21,65 m’ 60,03 m*
PLANTA 3°
301 Escalera 9,69 m’ 9,69 m’ 2835 m’ 2835m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Sin persiana 1,10 m’
dos hojas
1 1,10 m’
302 Distribuidor 11,96 m* 11,96 m* 31,68 m’ 31,68 m’ 0,00 m’
21,65 m’ 21,65 m’ 60,03 m’
PLANTA 4°
401 Escalera 9,69 m* 9,69 m* 2835 m’ 2835 m’
402 Distribuidor 11,96 m* 11,96 m* 31,68 m’ 31,68 m’ 0,00 m?
21,65 m’ 21,65 m’ 60,03 m*

FECHA: 15/07/2013
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PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,

ASUNTO:  ocaL cOMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.
UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION
Identificacion Superficie Volumen Illuminacion
Codigo | Descripcion Comentarios | Util Computable util Computable Superficie
Recuento Fabricante | Modelo Descripcion | Comentarios ventana
de tipo
PLANTA 5°
501 Escalera 9,54 m’ 9,54 m’ 2529 m’ 2529 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Sin persiana 110m’
dos hojas
1 1,10 m’
502 Distribuidor 737 m’ 737m’ 1842 m’ 1842 m* 0,00 m*
16,91 m* 16,91 m’ 43,72 m’
PLANTA 6°
601 Terraza No computa | 11,18 m* 0,00 m* 3316 m’ 0,00 m* 0,00 m*
602 Distribuidor 713 m? 713 m? 1783 m’ 1783 m’ 0,00 m?
18,31 m’ 713 m’ 17,83 m*
PLANTA BAJA
b1 Zaguan 12,10 m* 1210 m* 29,51 m’ 29,51 m’ 0,00 m*
1 Andreu Compact VC1010CR8 con | Puerta Incluye 251m’
fijos laterales y superior | metalica de | precerco
acceso metalico CR8
1 2,51 m’
b2 Escalera 11,30 m? 11,30 m? 27,55 m’ 27,55 m’
b3 RITI 0,76 m’ 0,76 m* 1,86 m’ 1,86 m’ 000 m*
b4 Agua 4,09 m’ 4,09 m’ 9,96 m’ 996 m’ 0,00 m’
b5 Electricidad 693 m’ 693 m’ 1690 m’ 1690 m’ 000m’
b6 Residuos 18,44 m’ 18,44 m’ 46,51 m’ 46,51 m’ 0,00 m?
b7 Local 179,73 m* | 179,73 m’ 438,26 m’ 43826 m’ 0,00 m*
233,35 m’ 233,35 m’ 570,55 m*
SOTANO
sl Aparcamiento 355,68 m’ 355,68 m’ 867,228 m’ 867,28 m’ 0,00 m’
s2 Vestibulo 334m’ 334m’ 814m’ 814m’ 0,00 m?
s3 Escalera 892 m’ 892 m’ 21,76 m’ 21,76 m®
S4 Grupo 336m’ 336m’ 819 m’ 819 m’ 0,00 m*
sobrepresion
s5 Caldera 1243 m’ 1243 m’ 3030m’ 3030m’ 000m’
s6 Trastero 338m’ 338m’ 824m’ 824 m’ 0,00 m*
s7 Trastero 336m’ 336m’ 819 m’ 819 m’ 0,00 m?
s8 Trastero 348 m’ 348m’° 8,49 m’ 849 m’ 0,00 m’
s9 Trastero 348 m’ 348 m’° 8,49 m’ 849 m’ 0,00 m’
s10 Trastero 3,48 m’ 348m° 8,49 m’ 849 m’ 0,00m’
400,91 m’ 400,91 m* 977,57 m*
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PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,
ASUNTO: LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION

Identificacion Superficie Volumen Illuminacion
Codigo | Descripcion Comentarios | Util Computable util Computable Superficie
Recuento Fabricante | Modelo Descripcion | Comentarios ventana
de tipo
VIV1A
1A1 Vestibulo 6,89 m’ 6389 m’ 1623 m’ 1623 m’ 000m’
1A2 Salon- 21,03 m’ 21,03 m’ 52,59 m’ 52,59 m? 263m’
comedor
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 220m’
dos hojas
1 2,20m’
1A3 Lavadero 162 m’ 162 m’ 4,06 m* 4,06 m* 0,00 m*
1 Technal Saphir FXi 65 Balconera de | Sin persiana 220m’
una hoja
1 2,20m’
1A4 Cocina 11,17 m? 11,17 m? 2793 m’ 2793 m’ 1,40 m*
1 Technal Saphir FXi 65 Balconera de | Sin persiana 220m’
una hoja
1 2,20 m’
1A5 Bano 3,58 m’ 3,58m’ 823 m’ 823 m’ 0,00 m’
1A6 Bano 3,61 m’ 361m’ 830m’ 830m’ 0,00 m*
1A7 Distribuidor 4,87 m? 487 m’ 11,20 m’ 11,20 m’ 0,00 m?
1A8 Dormitorio 13,78 m* 13,78 m’ 34,58 m’ 34,58 m’ 1,72 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
1 1,93 m’
1A9 Dormitorio 10,96 m* 10,96 m* 27,53 m’ 27,53 m’ 137m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
1 1,93 m’
1A10 Dormitorio 1019 m’ 1019 m’ 2561m’ 2561m’ 127 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
1 193 m’
1A11 Terraza No computa | 3,55 m’ 0,00 m* 8,66 m’ 0,00 m* 0,00 m*
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 220m’
dos hojas
1 2,20m’
91,25 m* 87,70 m* 216,26 m®
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PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,

ASUNTO:  ocar coMERGIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.
UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION
Identificacion Superficie Volumen Illuminacion
Codigo | Descripcion Comentarios | Util Computable util Computable Superficie
Recuento Fabricante | Modelo Descripcion | Comentarios ventana
de tipo
VivViB
1B1 Distribuidor 542 m’ 542 m’ 12,47 m’ 1247 m’ 000m’
1B2 Cocina 631 m’ 631m’ 15,78 m’ 15,78 m* 0,79 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,10 m*
dos hojas
1 1,10 m’
1B3 Salon- 1852 m’ 1852 m’ 46,31 m’ 4631 m’ 232m’
comedor
1 Technal Saphir GXi Balconera de | Con persiana 330m’
dos hojas
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,93 m’
dos hojas
2 523 m’
1B4 Dormitorio 1062 m* 1062 m’ 26,72 m’ 26,72 m’ 133m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
1 1,93 m’
1B5 Dormitorio 1231 m? 1231m’ 3091 m’ 3091 m’ 154m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
1 1,93 m’
1B6 Bano 3,66 m’ 3,66 m’ 841 m’ 841m’ 0,00 m*
1B7 Bano 329 m? 329 m? 7,56 m’ 7,56 m’® 0,00 m*
60,13 m* 60,13 m* 148,15 m*
VIV 1C
11 Distribuidor 528 m’ 528 m’ 12,15 m’ 12,15 m’ 0,00 m*
102 Cocina 6,35m’ 635m’ 1586 m’ 1586 m’ 0,79 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 110m’
dos hojas
1 1,10 m’
13 Salon- 17,60 m’ 17,60 m’ 43,99 m’ 43,99 m’ 220m’
comedor
1 Technal Saphir GXi Balconera de | Con persiana 330m’
dos hojas
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
2 523 m’
1C4 Dormitorio 1031 m’ 1031 m’ 2589 m’ 2589 m’ 1,29 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
1 1,93 m’
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PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,
ASUNTO: LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION

Identificacion Superficie Volumen Illuminacion
Codigo | Descripcion Comentarios | Util Computable util Computable Superficie
Recuento Fabricante | Modelo Descripcion | Comentarios ventana
de tipo
1C5 Dormitorio 10,15 m* 10,15 m’ 2552 m’ 2552 m’ 1,27 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,93 m’
dos hojas
1 1,93 m’
1C6 Bano 2,81 m’ 2,81m’ 6,46 m’ 6,46 M’ 0,00 m?
52,49 m’ 52,49 m’ 129,86 m’
VIV2A
2A1 Vestibulo 6,89 m’ 689 m’ 1826 m’ 1826 m’ 0,00 m’
2A2 Salon- 21,03 m’ 21,03 m’ 55,74 m’ 55,74 m’ 2,63 m’
comedor
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 220m?
dos hojas
1 220m’
2A3 Lavadero 162 m’ 162m’ 431m’ 431m’ 0,00 m?
1 Technal Saphir FXi 65 Balconera de | Sin persiana 220 m?
una hoja
1 220m’
2A4 Cocina 11,17 m’ 11,17 m’ 29,60 m’ 29,60 m’ 1,40 m’
1 Technal Saphir FXi 65 Balconera de | Sin persiana 220 m?
una hoja
1 2,20m’
2A5 Bano 3,58 m’ 3,58 m* 9,48 m* 9,48 m* 0,00 m*
2A6 Bano 361m’ 361m’ 9,56 m’ 9,56 m’ 0,00 m*
2A7 Distribuidor 487 m’ 487 m’ 1291 m’ 1291 m’ 0,00 m’
2A8 Dormitorio 13,78 m’ 13,78 m’ 36,52 m’ 36,52 m’ 1,72m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,93 m’
dos hojas
1 1,93 m’
2A9 Dormitorio 10,96 m* 10,96 m’ 2903 m’ 2903 m’ 1,37 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,93 m’
dos hojas
1 1,93 m?
2A10 Dormitorio 10,19 m* 10,19 m* 27,00 m® 27,00 m’ 1,27 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,93 m’
dos hojas
1 1,93 m?
87,70 m* 87,70 m* 232,41 m’
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PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,

ASUNTO:  ocar coMERGIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.
UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION
Identificacion Superficie Volumen Illuminacion
Codigo | Descripcion Comentarios | Util Computable util Computable Superficie
Recuento Fabricante | Modelo Descripcion | Comentarios ventana
de tipo
VIV 2B
2B1 Distribuidor 542 m’ 542 m’ 1436 m’ 1436 m’ 000m’
2B2 Cocina 631 m’ 631m’ 16,73 m’ 16,73 m* 0,79 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,10 m*
dos hojas
1 1,10 m’
2B3 Salon- 1852 m’ 1852 m’ 49,08 m* 49,08 m’ 232m’
comedor
1 Technal Saphir GXi Balconera de | Con persiana 330m’
dos hojas
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,93 m’
dos hojas
2 523 m’
2B4 Dormitorio 1062 m* 1062 m’ 2815 m’ 2815 m’ 133m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
1 1,93 m’
2B5 Dormitorio 1231 m? 1231m’ 3261 m’ 3261m’ 154m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
1 1,93 m’
2B6 Bano 3,66 m’ 3,66 m’ 9,69 m’ 9,69 m’ 0,00 m*
2B7 Bano 329 m? 329 m? 871 m’ 871 m’ 0,00 m*
60,13 m* 60,13 m* 159,33 m’
VIV 2C
2(1 Distribuidor 528 m’ 528 m’ 1399 m’ 13,99 m’ 0,00 m*
202 Cocina 6,35m’ 635m’ 1682 m’ 1682 m’ 0,79 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 110m’
dos hojas
1 1,10 m’
2C3 Salon- 17,60 m’ 17,60 m’ 46,63 m’ 46,63 m’ 220m’
comedor
1 Technal Saphir GXi Balconera de | Con persiana 330m’
dos hojas
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
2 523 m’
2C4 Dormitorio 11,03 m’ 11,03 m’ 2923 m’ 2923 m’ 1,38 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
1 1,93 m’
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PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,
ASUNTO: LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION

Identificacion Superficie Volumen Illuminacion
Codigo | Descripcion Comentarios | Util Computable util Computable Superficie
Recuento Fabricante | Modelo Descripcion | Comentarios ventana
de tipo
205 Dormitorio 10,15 m* 10,15 m’ 26,89 m’ 26,89 m’ 1,27 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,93 m’
dos hojas
1 1,93 m’
206 Bano 2,81 m’ 2,81m’ 7,44 m’ 7,44 m’® 0,00 m?
53,21 m’ 53,21 m’ 141,00 m*
VIV3A
3A1 Vestibulo 6,89 m’ 689 m’ 1826 m’ 1826 m’ 0,00 m’
3A2 Salon- 21,03 m’ 21,03 m’ 55,74 m’ 55,74 m’ 2,63 m’
comedor
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 220m?
dos hojas
1 220m’
3A3 Lavadero 162 m’ 162m’ 431m’ 431m’ 0,00 m?
1 Technal Saphir FXi 65 Balconera de | Sin persiana 220 m?
una hoja
1 220m’
3A4 Cocina 11,17 m’ 11,17 m’ 29,60 m’ 29,60 m’ 1,40 m’
1 Technal Saphir FXi 65 Balconera de | Sin persiana 220 m?
una hoja
1 2,20m’
3A5 Bano 3,58 m’ 3,58 m* 9,48 m* 9,48 m* 0,00 m*
3A6 Bano 361m’ 361m’ 9,56 m’ 9,56 m’ 0,00 m*
3A7 Distribuidor 487 m’ 487 m’ 1291 m’ 1291 m’ 0,00 m’
3A8 Dormitorio 13,78 m’ 13,78 m’ 36,52 m’ 36,52 m’ 1,72m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,93 m’
dos hojas
1 1,93 m’
3A9 Dormitorio 10,96 m* 10,96 m’ 2903 m’ 2903 m’ 1,37 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,93 m’
dos hojas
1 1,93 m?
3A10 Dormitorio 10,19 m* 10,19 m* 27,00 m® 27,00 m’ 1,27 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,93 m’
dos hojas
1 1,93 m?
87,70 m* 87,70 m* 232,41 m’
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PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,

ASUNTO:  ocar coMERGIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.
UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION
Identificacion Superficie Volumen Illuminacion
Codigo | Descripcion Comentarios | Util Computable util Computable Superficie
Recuento Fabricante | Modelo Descripcion | Comentarios ventana
de tipo
VIV 3B
3B1 Distribuidor 542 m’ 542 m’ 1436 m’ 1436 m’ 000m’
3B2 Cocina 631 m’ 631m’ 16,73 m’ 16,73 m* 0,79 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,10 m*
dos hojas
1 1,10 m’
3B3 Salon- 1852 m’ 1852 m’ 49,08 m* 49,08 m’ 232m’
comedor
1 Technal Saphir GXi Balconera de | Con persiana 330m’
dos hojas
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,93 m’
dos hojas
2 523 m’
3B4 Dormitorio 1062 m* 1062 m’ 2815 m’ 2815 m’ 133m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
1 1,93 m’
3B5 Dormitorio 1231 m? 1231m’ 3261 m’ 3261m’ 154m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
1 1,93 m’
3B6 Bano 3,66 m’ 3,66 m’ 9,69 m’ 9,69 m’ 0,00 m*
3B7 Bano 329 m? 329 m’ 871 m’ 871 m’ 0,00 m?
60,13 m* 60,13 m* 159,33 m’
VIV 3C
3C1 Distribuidor 528 m’ 528 m’ 13,99 m’ 1399 m’ 0,00 m’
32 Cocina 6,35 m’ 6,35 m’ 1682 m’ 1682 m’ 0,79 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 110m’
dos hojas
1 1,10 m’
3G3 Salon- 17,60 m’ 17,60 m’ 46,63 m’ 46,63 m’ 220m’
comedor
1 Technal Saphir GXi Balconera de | Con persiana 330m’
dos hojas
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
2 523 m’
3C4 Dormitorio 11,03 m’ 11,03 m’ 2923 m’ 2923 m’ 1,38 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
1 1,93 m’
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PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,
ASUNTO: LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION

Identificacion Superficie Volumen Illuminacion
Codigo | Descripcion Comentarios | Util Computable util Computable Superficie
Recuento Fabricante | Modelo Descripcion | Comentarios ventana
de tipo
3C5 Dormitorio 10,15 m* 10,15 m’ 26,89 m’ 26,89 m’ 1,27 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,93 m’
dos hojas
1 1,93 m’
3C6 Bano 2,81 m’ 2,81m’ 7,44 m’ 7,44 m’® 0,00 m?
53,21 m’ 53,21 m’ 141,00 m*
VIV4A
4A1 Vestibulo 6,89 m’ 689 m’ 1826 m’ 1826 m’ 0,00 m’
4A2 Salon- 21,03 m’ 21,03 m’ 55,74 m’ 55,74 m’ 2,63 m’
comedor
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 220m?
dos hojas
1 220m’
4A3 Lavadero 162m’ 162 m’ 4,06 m’ 4,06 m’ 0,00 m’
1 Technal Saphir FXi 65 Balconera de | Sin persiana 220 m?
una hoja
1 220m’
4AG Cocina 11,17 m’ 11,17 m’ 2860 m’ 2860 m’ 1,40 m’
1 Technal Saphir FXi 65 Balconera de | Sin persiana 220 m?
una hoja
1 2,20m’
4A5 Bano 3,58 m’ 3,58 m* 9,48 m* 9,48 m* 0,00 m*
4A6 Bano 361m’ 361m’ 9,56 m’ 9,56 m’ 0,00 m*
4A7 Distribuidor 487 m’ 487 m’ 1291 m’ 1291 m’ 0,00 m’
4A8 Dormitorio 13,78 m’ 13,78 m’ 36,52 m’ 36,52 m’ 1,72m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,93 m’
dos hojas
1 1,93 m’
4A9 Dormitorio 10,96 m* 10,96 m’ 2903 m’ 2903 m’ 1,37 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,93 m’
dos hojas
1 1,93 m?
4A10 Dormitorio 10,19 m* 10,19 m* 27,00 m® 27,00 m’ 1,27 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,93 m’
dos hojas
1 1,93 m?
87,70 m* 87,70 m* 231,17 m*
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Identificacion Superficie Volumen Illuminacion
Codigo | Descripcion Comentarios | Util Computable util Computable Superficie
Recuento Fabricante | Modelo Descripcion | Comentarios ventana
de tipo
VIV 4B
4B1 Distribuidor 542 m’ 542 m’ 1436 m’ 1436 m’ 000m’
4B2 Cocina 631 m’ 631m’ 16,73 m’ 16,73 m* 0,79 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,10 m*
dos hojas
1 1,10 m’
4B3 Salon- 1852 m’ 1852 m’ 49,28 m® 49,28 m’ 232m’
comedor
1 Technal Saphir GXi Balconera de | Con persiana 330m’
dos hojas
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,93 m’
dos hojas
2 523 m’
4B4 Dormitorio 1062 m* 1062 m’ 2815 m’ 2815 m’ 133m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
1 1,93 m’
4B5 Dormitorio 1231 m? 1231m’ 32,56 m’ 32,56 m’ 154m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
1 1,93 m’
4B6 Bano 3,66 m’ 3,66 m’ 9,67 m’ 9,67 m’ 0,00 m*
4B7 Bano 329 m? 329 m? 871 m’ 871 m’ 0,00 m*
60,13 m* 60,13 m* 159,46 m’
VIV 4C
4C1 Distribuidor 528 m’ 528 m’ 1399 m’ 13,99 m’ 0,00 m*
42 Cocina 6,35 m’ 6,35 m’ 1682 m’ 1682 m’ 0,79 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 110m’
dos hojas
1 1,10 m’
4C3 Salon- 17,60 m’ 17,60 m* 46,82 m’ 46,82 m’ 2,20 m’
comedor
1 Technal Saphir GXi Balconera de | Con persiana 330m’
dos hojas
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
2 523 m’
4C4 Dormitorio 11,03 m’ 11,03 m’ 2923 m’ 2923 m’ 1,38 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
1 1,93 m’
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Identificacion Superficie Volumen Illuminacion
Codigo | Descripcion Comentarios | Util Computable util Computable Superficie
Recuento Fabricante | Modelo Descripcion | Comentarios ventana
de tipo
4C5 Dormitorio 10,15 m* 10,15 m’ 26,89 m’ 26,89 m’ 1,27 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,93 m’
dos hojas
1 1,93 m’
4C6 Bano 2,81 m’ 2,81m’ 7,44 m’ 7,44 m’® 0,00 m?
53,21 m’ 53,21 m’ 141,20 m*
VIV 5D
101 Vestibulo 11,88 m’ 11,88 m’ 27,67 m’ 27,67 m’ 0,00 m’
102 Cocina 1589 m* 1589 m* 39,74 m’ 39,74 m’ 199 m*
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
1 193 m’
103 Comedor 7,85 m’ 7,85 m* 19,62 m’ 1962 m’ 098 m*
1 Technal Saphir FXi 65 Balconera de | Sin persiana 220m’
una hoja
1 2,20m’
104 Lavadero 2,00 m* 2,00 m* 501 m’ 501 m’ 0,00 m*
1 Technal Saphir FXi 65 Balconera de | Sin persiana 220m’
una hoja
1 2,20 m’
105 Salon 2712 m’ 2712 m’ 67,79 m’ 67,79 m’ 339 m’
2 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 3,85 m*
dos hojas
2 3,85 m’
106 Distribuidor 720 m’ 720m’ 16,57 m’ 1657 m’ 000m’
107 Bano 328 m’ 328m’ 7,54 m’ 7,54 m? 0,00m’
108 Bano 527 m’ 527 m’ 1211 m’ 1211 m’ 0,00 m*
109 Dormitorio 1287 m’ 1287 m’ 3219 m’ 3219 m’ 161m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
1 1,93 m’
110 Dormitorio 12,49 m* 12,49 m? 33,09 m’ 3309 m’ 156 m’
1 Technal Saphir GXi Balconera de | Con persiana 4,40 m?
dos hojas
1 4,40 m?
122 Salon 27,58 m’ 27,58 m’ 67,78 m’ 67,78 m’ 3,45 m’
1 Technal Saphir GXi Balconera de | Con persiana 7,70 m’
dos hojas
1 7,70 m’
123 Vestibulo 635m’ 635m’ 1461 m’° 1461 m’ 0,00 m?
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Identificacion Superficie Volumen Illuminacion
Codigo | Descripcion Comentarios | Util Computable util Computable Superficie
Recuento Fabricante | Modelo Descripcion | Comentarios ventana
de tipo
124 Dormitorio 11,98 m* 11,98 m* 2876 m’ 28,76 m’ 1,50 m*
1 Technal Saphir GXi Balconera de | Con persiana 6,16 m’
dos hojas
1 6,16 m’
125 Bano 3,59 m’ 3,59 m’ 826 m’ 826 m’ 0,00 m?
130 Terraza No computa 19,49 m* 0,00 m* 5847 m’ 0,00 m’ 0,00 m’
1 Technal Saphir GXi Balconera de | Con persiana 7,70 m*
dos hojas
1 7,70 m’
131 Terraza No computa 19,72 m* 0,00 m* 59,15 m’ 0,00 m’ 0,00 m’
1 Technal Saphir GXi Balconera de | Con persiana 6,16 m*
dos hojas
1 6,16 m’
194,57 m* 155,37 m* 380,73 m*
VIV SE
111 Cocina 1338 m’ 1338 m’ 3346 M’ 3346 M’ 1,67 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 193 m’
dos hojas
1 1,93 m’
112 Salon- 25,02 m’ 25,02 m’ 62,54 m’ 62,54 m’ 313 m’
comedor
2 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 303m’
dos hojas
2 3,03 m’
113 Sala 1221 m’ 1221 m’ 30,52 m’ 30,52 m’ 1,53 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,10 m*
dos hojas
1 1,10 m’
114 Dormitorio 14,53 m’ 14,53 m’ 3633 m’ 3633 m’ 1,82 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 2,64m’
dos hojas
1 2,64 m’
115 Dormitorio 10,66 m* 10,66 m* 26,77 m’ 26,77 m’ 133 m’
1 Technal Saphir GXi Ventana de | Con persiana 1,93 m’
dos hojas
1 1,93 m?
116 Bano 574 m’ 574 m’ 1320 m’ 1320 m’ 000 m*
117 Bano 313 m’ 313 m’ 719 m’ 719 m’ 000 m’
118 Vestibulo 1021 m’ 1021 m’ 23,48 m’ 23,48 m’ 000m’
119 Distribuidor 498 m’ 498 m’ 11,46 m’ 11,46 m’ 0,00 m*
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Identificacion Superficie Volumen Illuminacion
Codigo | Descripcion Comentarios | Util Computable util Computable Superficie
Recuento Fabricante | Modelo Descripcion | Comentarios ventana
de tipo
126 Bano 2,78 m’ 2,78 m’ 639 m’ 639 m’ 000 m’
127 Dormitorio 10,66 m’ 10,66 m* 25,58 m’ 25,58 m’ 133m’
1 Technal Saphir GXi Balconera de | Con persiana 4,40 m?
dos hojas
1 4,40 m?
128 Salon 3261 m’ 3261 m’ 78,07 m’ 78,07 m’ 4,08 m’
4 Technal Saphir GXi Balconera de | Con persiana 19,58 m’
dos hojas
4 19,58 m*
132 Terraza No computa 64,59 m’ 0,00 m* 193,78 m’ 0,00 m’ 0,00 m’
5 Technal Saphir GXi Balconera de | Con persiana 2398 m’
dos hojas
5 2398 m’
210,49 m* 145,90 m* 354,99 m*
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1.4.5 DESCRIPCION GENERAL DE LOS PARAMETROS 9QUE
DETERMINAN LAS PREVISIONES TECNICAS A CONSIDERAR EN
EL PROYECTO.

1.4.5.1 SISTEMA ESTRUCTURAL

Hormigon armado mediante forjados planos reticulares de canto 35 cm, con pilares de hormigon con luces entre
5y 7,5 metros ubicados de manera que se optimiza la distribucion de los esfuerzos generados por movimientos sismicos.

1.4.5.2 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

TABIQUERIA INTERIOR:
Tabiqueria de ladrillo hueco de 9 cm con acabado de yeso o alicatado seglin planos de acabados.
TRASDOSADO Y DIVISION ENTRE VIVIENDAS:

Cerramiento realizado con doble tabique de ladrillo hueco de 7cm, acabado de yeso, con aislamiento térmico y
acastico entre ambos tabiques.

1.4.5.3 SISTEMA ENVOLVENTE

FACHADAS:

Fachada ventilada con aplacado de gres por el exterior, cdmara de 3 cm y aislamiento de lana mineral de 12 ¢cm,
enfoscado de cemento y fabrica de 1)2 pie, con enlucido de yeso o alicatado por el interior en las plantas de viviendas,
excepto en la planta atico.

Fachada de dos hojas con monocapa por el exterior y enlucido o alicatado por el interior. (Con aislamiento de
12 cm) en planta baja y planta atico.

1.4.5.4 SISTEMAS DE ACABADOS

CARPINTERIA METALICA
Carpinteria exterior se realizara con perfiles de aluminio tipo europeo con rotura de puente térmico.
Puertas zaguan de metalica (4 bisagras minimo)
Barandillas de hierro para pintar
CARPINTERIA DE MADERA
Puerta de acceso a viviendas: BLINDADA. Terminacion en haya con cuarterones
Puertas interiores: De roble, lisas y tapajuntas de 9 cms.
Armarios: De roble con hojas lisas y tapajuntas de 9 cms.

PAVIMENTOS
Se realizaran a base de baldosas de gres y rodapiés del mismo material

ALICATADOS

Los paramentos verticales de los locales himedos, cocinas y banos se revestiran con alicatados de azulejo
ceramico
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PINTURAS

En las viviendas se aplicara sobre los paramentos, tanto verticales como horizontales acabados con yeso, asi
como sobre la escayola (salvo sobre la escayola desmontable), un revestimiento a base de pintura plastica mate de
acabado liso en colores claros.

Sobre los paramentos verticales del sdtano se aplicard, en su parte alta un revestimiento con pintura al temple,
y en su parte baja se realizara un zocalo con pintura plastica mate.

1.4.5.5 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

En el presente proyecto, se han elegido los materiales y los sistemas constructivos que garantizan las condiciones
de higiene, salud y proteccion del medio ambiente, alcanzando condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en
el ambiente interior del edificio y disponiendo de los medios para que no se deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, con una adecuada gestion de los residuos que genera el uso previsto en el proyecto.

En el apartado 3 'Cumplimiento del CTE', punto 3.4 ‘Salubridad’ de la memoria del proyecto de ejecucion se
detallan los criterios, justificacion y parametros establecidos en el Documento Basico HS (Salubridad).

Sistema de servicios
Servicios externos al edificio necesarios para su correcto funcionamiento:

Suministro de agua Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo
humano. La compafia suministradora aporta los datos de presion y caudal
correspondientes.

Evacuacion de aguas Existe red de alcantarillado municipal disponible para su conexionado en las
inmediaciones del solar.

Suministro eléctrico Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision
de carga total del edificio proyectado.

Telefoniay TV Existe acceso al servicio de telefonia disponible al pablico, ofertado por los
principales operadores.

Telecomunicaciones Se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso a los servicios de
telecomunicacion regulados por la normativa vigente,

Recogida de residuos El municipio dispone de sistema de recogida de basuras.

Otros

1.5PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.5.1 PRESTACIONES PRODUCTO DEL CUMPLIMIENTO DE LOS
REQUISITOS BASICOS DEL CTE

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:
- Seguridad estructural (DB SE)

- Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucion y uso, con una durabilidad
apropiada en relacion con los costos de mantenimiento, para un grado de seguridad adecuado.

- Bvitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento
dinamico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

- Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida en servicio y su coste,
para una probabilidad aceptable.
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- Seguridad en caso de incendio (DB Sl)

- Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible el control
y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes, para que puedan abandonar
o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en condiciones de seguridad.

- El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior inmediatamente préximo al
edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencion de los servicios de extincion.

- El acceso desde el exterior esta garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de separacion para impedir
la propagacion del fuego entre sectores.

- No se produce incompatibilidad de usos.

- La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su resistencia al fuego durante
el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir las anteriores prestaciones. Todos los elementos
estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo igual o superior al del sector de incendio de mayor
resistencia.

- No se ha proyectado ningin tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o toxicidad
pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

- Seguridad de utilizacion y accesibilidad (DB SUA)

- Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no reshalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.

- Los huecos, cambios de nivel y niicleos de comunicacion se han disefiado con las caracteristicas y dimensiones
que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

- Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de que los usuarios puedan
sufrir impacto o atrapamiento.

- Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca la probabilidad de
accidente de los usuarios.

- El disefio del edificio facilita la circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y
contencion en prevision del riesgo de aplastamiento, para limitar el riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion.

- En las zonas de aparcamiento o de transito de vehiculos, se ha realizado un disefio adecuado para limitar el
riesgo causado por vehiculos en movimiento.

- El dimensionamiento de las instalaciones de proteccion contra el rayo se ha realizado de acuerdo al Documento
Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

- Elacceso al edificio y a sus dependencias se ha disefiado de manera que se permite a las personas con movilidad
y comunicacion reducidas la circulacion por el edificio en los términos previstos en el Documento Basico SUA 9
Accesibilidad y en la normativa especifica.

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la habitabilidad:
- Salubridad (DB HS)

- En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracion de agua o, en su caso, permiten
su evacuacion sin produccion de dafos, con el fin de limitar el riesgo de presencia inadecuada de agua o
humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones.

- El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde
con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos
residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

- Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, con un caudal suficiente de aire
exterior y con una extraccion y expulsion suficiente del aire viciado por los contaminantes.

- Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el
consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su funcionamiento, sin la alteracion de las
propiedades de aptitud para el consumo, que impiden los posibles retornos que puedan contaminar la red,
disponiendo ademas de medios que permiten el ahorro y el control del consumo de agua.

- Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de
utilizacion disponen de unas caracteristicas tales que evitan el desarrollo de gérmenes patdgenos.

- El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de
forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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- Proteccion frente al ruido (DB HR)

- Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, tienen unas caracteristicas
acsticas adecuadas para reducir [a transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones
de las instalaciones propias del edificio, asi como para limitar el ruido reverberante,

- Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

- El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente la demanda energética
necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del
régimen de verano-invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacion solar, reduce el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

- El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de
sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

- El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente con un sistema de control que permite ajustar el encendido a la ocupacion real de la
zong, asi como de un sistema de regulacion que optimiza el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que
retinen unas determinadas condiciones.

- Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la incorporacion de sistemas de captacion,
almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacion solar global de su
emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio.

1.5.2 PRESTACIONES EN RELACION A LOS REQUISITOS
FUNCIONALES DEL EDIFICIO

- Utilizacion
- Los ndcleos de comunicacion (escaleras y ascensores, en su caso), se han dispuesto de forma que se reduzcan
los recorridos de circulacion y de acceso a las viviendas.

- En las viviendas se ha primado también la reduccion de recorridos de circulacion, evitando los espacios residuales
como pasillos, con el fin de que la superficie sea la necesaria y adecuada al programa requerido.

- Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del mercado, cumpliendo los
minimos establecidos por las normas de habitabilidad vigentes.

- Acceso a los servicios
- Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de telecomunicacion (conforme al Real

Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion), asi como de
telefonia y audiovisuales.

- Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales adecuados al uso previsto en el proyecto.

1.5.3 PRESTACIONES QUE SUPERAN LOS UMBRALES
ESTABLECIDOS EN EL CTE.

Por expresa voluntad del Promotor, no se han incluido en el presente proyecto prestaciones que superen los
umbrales establecidos en el CTE, en relacion a los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.
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1.5.4 LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO

- Limitaciones de uso del edificio en su conjunto

- El edificio s6lo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.

- La dedicacion de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de
reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva licencia.

- Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio
ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.
- Limitaciones de uso de las dependencias

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las dependencias del
inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

- Limitaciones de uso de las instalaciones

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus instalaciones, contenidas
en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.
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2 MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Compuesta por losa de hormigdn armado. El hormigon sera de Fck=25 Njmm2 y el acero de limite
elastico igual a 500 N)mm2. Disefiado y calculado segiin Norma NC SR-02, EHE y CTE.

2.2SISTEMA ESTRUCTURAL

Compuesta por pilares y vigas de hormigdén armado, que conforman forjados reticulares “in situ”. El
hormigon sera de Fck=25 NJmm2 y el acero de limite eldstico igual a 500 Njmm2. Disenado y calculado segin
Norma NC SR-02, EHE y CTE, dando cumplimiento también a la Ley 8/2005 de 14 de diciembre para la calidad
en la edificacion en la Region de Murcia.

2.3SISTEMA ENVOLVENTE

CUBIERTA
Las cubiertas del edificio son: cubierta plana transitable en los aticos y en la plaza de entrada al

zaguan del edificio y sobre los aticos una cubierta plana no transitable.

Cubierta plana transitable invertida con salado de gres rastico formada por solado de gres ristico
para exteriores (30cmx30cm), base de pavimentacion de 4 cm de mortero de cemento, capa separadora de
fieltro geotextil, capa de aislamiento térmico con poliestireno extruido de 8 cm, capa separadora de fieltro
geotextil, impermeabilizacion asfaltica bicapa, capa de regularizacion de 1,5 cm de mortero de cemento y
capa de pendientes con hormigdn celular de 7,5cm (maximo). Espesor total 25 cm.

Cubierta plana no transitable, invertida, con proteccién pesada de grava formada por capa de
proteccion de grava de 6 cm, capa separadora de fieltro geotextil, capa de aislamiento térmico con
poliestireno extruido de 8 cm, capa separadora de fieltro geotextil, impermeabilizacion asfaltica bicapa, capa
de regularizacion de 1,5 cm de mortero de cemento y capa de pendientes con hormigon celular de 7,5cm
(maximo). Espesor total 25 cm.

CERRAMIENTOS
Fachada ventilada en plantas tipo, y fachada con acabado en monocapa en planta baja y plantas

atico.

Fachada ventilada con aplacado de gres por el exterior (FV de Butech, gres serie Ston-ker Natal color
antracita, de 120x59,6x1cm de Porcelanosa), cdmara de 3 cm y aislamiento de lana mineral de 12 cm (modelo
Ecover 120 de Isover), enfoscado de cemento de 1,5cm de espesor y fabrica de 3 pie de ladrillo perforado,
con enlucido de yeso o alicatado por el interior. CTE DB HS. Grado de impermeabilidad alcanzado: 5.
Soluciones constructivas: R2+B3+(C1

Fachada de dos hojas, con monocapa por el exterior, y enlucido o alicatado por el interior, compuesta
por: acabado exterior con mortero monocapa de color claro, fabrica de 3 pie de ladrillo perforado, Cdmara
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de 2 cm y aislamiento térmico de poliestireno expandido de 4 cm. Fabrica interior de ladrillo ceramico hueco
doble de 9 cm y acabado interior pintado sobre guarnecido y enlucido de yeso o alicatado en capa fina sobre
enfoscado de mortero de cemento. CTE DB HS. Grado de impermeabilidad alcanzado: 4. Soluciones
constructivas: R1+B2+(C1

CARPINTERIA EXTERIOR
Ventanas de marca Technal o similar de dimensiones variables seglin memoria de carpinterias, con o

sin persiana, con aireadores, junta de estanqueidad interior y demds accesorios que garanticen su correcto
funcionamiento. Satisfaciendo la atenuacion acistica. y el coeficiente de trasmision térmica, seglin exigencias
del CTE.

Barandillas de hierro para pintar.

Puerta metalica de acceso a vivienda abatible de una hoja.

VIDRIOS
La carpinteria exterior llevara un acristalamiento del tipo doble vidrio aislante, compuesto por un

vidrio incoloro en el interior, una cdmara de aire deshidratado sellada perimetralmente, y otro vidrio incoloro
en el exterior (4+6+4). Los grosores de los vidrios podran ser modificados por la direccion facultativa, para
satisfacer las exigencias del CTE.

CELOSIAS
Se instalaran celosias de lamas fijas, realizada con perfiles y lamas de aluminio lacado en color a

elegir por la D.F. (segin gama cromatica de fachada), en la zona de las galerias.

2.4SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

En viviendas. Particién de una hoja de fabrica de 9 cm, con acabado tanto exterior como interior
pintado sobre guarnecido y enlucido de yeso o alicatado en capa fina sobre enfoscado de mortero de
cemento.

Entre viviendas y entre viviendas y zonas comunes. Particion de dos hojas de fabrica de 7 cm, y
aislamiento entre ellas de lana de roca de 4 cm, con acabado tanto exterior como interior pintado sobre
guarnecido y enlucido de yeso o alicatado en capa fina sobre enfoscado de mortero de cemento.

2.5SISTEMAS DE ACABADOS

PAVIMENTOS
En viviendas: Se realizaran a base de baldosas de gres y rodapiés del mismo material, sentados con

mortero de cemento y colocados sin junta (junta < 3 mm), rejuntados con lechada de cemento blanco o gris,
segln color de las piezas.

En escaleras y zaguanes: El pavimento y peldaneado de las escaleras se realizara con losas de granito
nacional pulido y rejuntado con lechada de cemento coloreada con la misma tonalidad de las losas. Los
paramentos verticales en las escaleras iran acabados con pintura plastica mate.

En garajes: el solado sera con solera de hormigon con acabado helicoptero.
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FALSOS TECHOS
En viviendas: Se ejecutaran falsos techos mediante KNAUF o similar a distintas alturas segan planos

de acabados, ejecutandose en el bafio un falso techo de tipo desmontable, realizado con paneles de escayola
sustentados sobre perfiles metalicos, que sirva de registro para la maquinaria de climatizacion que se
instalara en su interior.

En escaleras y zaguanes: Se ejecutaran falsos techos mediante KNAUF

PINTURAS
En viviendas: Se aplicara sobre los paramentos, tanto verticales como horizontales acabados con

guarnecido de yeso, un revestimiento a base de pintura plastica blanco mate de acabado liso seglin calidades
exigidas por la direccion facultativa.

En escaleras y zaguanes: Se aplicara sobre los paramentos, tanto verticales como horizontales
acabados con guarnecido de yeso, un revestimiento a base de pintura plastica blanco mate de acabado liso
seglin calidades exigidas por la direccion facultativa.

En garajes: Se aplicarg, en su parte alta un revestimiento con pintura al temple, y en su parte baja se
realizara un zécalo con pintura plastica mate, todo ejecutado segln calidades exigidas por la direccion
facultativa.

CARPINTERIA INTERIOR
En viviendas:

- Puerta de entrada a vivienda blindada lacada, formada por una hoja de 203x82,5x4 cm. de tablero
liso de roble por la cara interior, cerradura de seguridad para embutir con manillas cromadas y mirilla gran
angular, como se recoge en la planilla de carpinteria.

- Puerta de paso vidriera lacada para salon-comedor, formada por dos hojas de medidas estandar
segln las dimensiones del hueco, de tablero liso, con 3 cuadros para acristalar, tapajuntas de 90x10 mm. y
manillas cromadas.

- Puerta de paso vidriera lacada para cocinga, formada por una hoja de 203x72,5x3,5 cm. de tablero
liso, 3 cuadros para acristalar, tapajuntas de 90x10 mm. y manillas cromadas.

- Puerta de paso vidriera lacada para pasillo, formada por una hoja de 203x72,5x3,5 cm. de tablero
liso, 3 cuadros para acristalar, tapajuntas de 90x10 mm. y manillas cromadas.

- Puerta de paso ciega lacada, una para cada dormitorio, formada por una hoja de 203x72,5x3,5 cm.
de tablero liso, tapajuntas de 90x10 mm. y manillas cromadas.

- Puerta de paso ciega lacada, para cada bano, formada por una hoja de 203x72,5x3,5 cm. de tablero
liso de cedro, tapajuntas de 90x10 mm. y manillas cromadas.

- Frente de armario lacado, formado por hojas ciegas de medidas estandar segin las dimensiones
del hueco, de tablero liso, tapajuntas de 90x10 mm, pernios y tirador cromados.

VIDRIOS
La carpinteria interior llevara un acristalamiento del tipo luna translucida impresa color blanco. El

grosos de la misma sera el que determine la direccion facultativa.
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ALICATADOS
En viviendas: Los paramentos verticales de los locales hiimedos, cocinas y bafios se revestiran con

alicatados de azulejo ceramico, en toda su altura, colocado con junta (junta > 3 mm) y rejuntado con lechada
de cemento. Ejecutado segln Guia de la Baldosa Ceramica. En galerias se realizara con azulejo de color
blanco, colocado con junta (junta > 3 mm) y rejuntado con lechada de cemento. Ejecutado segin Guia de la
Baldosa Ceramica.

En reserva de espacio de cuartos de basuras: Se revestiran con alicatados de azulejo ceramico, en toda
su altura, segin muestrario de la empresa constructora, colocado con junta (junta > 3 mm) y rejuntado con
lechada de cemento. Ejecutado seglin Guia de la Baldosa Ceramica.

2.6SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E
INSTALACIONES

2.6.1 SISTEMAS DE TRANSPORTE Y ASCENSORES

Se instalara un ascensor eléctrico, marca PECRES de un embarque), de 6 personas (450 Kg.) de
capacidad, con paredes y techo de otiskin en color claro y un espejo en la mitad superior del fondo de la
cabing, puertas automaticas en cabina y exteriores semiautomaticas a base de paneles de acero inoxidable
satinado, pavimento de granito con rodapié de aluminio en cromo satinado, pasamanos de aluminio
cromado, iluminacion mediante elemento fluorescente y difusor de rejilla, maniobra simple y botonera con
pulsadores de piso, alarma y alumbrado de emergencia e indicador posicional digital.

2.6.2 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Datos de partida
Uso principal previsto del edificio: Residencial Vivienda

Objetivo
El edificio cumple con los requisitos requeridos en el CTE-HS1

2.6.3 EVACUACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Datos de partida
Edificio de 14 viviendas.

No existe recogida de basuras puerta a puerta, por lo tanto se dimensiona reserva de cuarto de
basuras segiin CTE DB HS2.
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2.6.4 FONTANERIA

Datos de partida

Tipos de suministros individuales Cantidad

Viviendas 14

Oficinas 0

Locales 1 con posibilidad de dividirse
Objetivo

El objetivo es que la instalacion de suministro de agua cumpla con el DB HS 4 Suministro de agua,
justificandolo mediante los correspondientes calculos.

Prestaciones
El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el consumo al

equipamiento higiénico previsto, de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo, impidiendo retornos e
incorporando medios de ahorro y control de agua.

Bases de calculo
En este apartado s6lo se calcula con total exactitud las necesidades de una vivienda ya que el

procedimiento es el mismo para todas y o nico que conseguiriamos seria una memoria extensisima.
El disefo y dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4, respectivamente, del DB HS
4 Suministro de agua.

2.6.5 EVACUACION DE AGUAS

Datos de partida
La red de saneamiento del edificio es separativa. Se garantiza la independencia de las redes de

pequena evacuacion y bajantes de aguas pluviales y residuales. La conexion entre ambas redes a la red
general, se realiza mediante las debidas interposiciones de cierres hidraulicos, garantizando la no transmision
de gases entre redes, ni su salida por los puntos previstos para la captacion.

Obijetivo

El objetivo de la instalacion es el cumplimiento de la exigencia basica HS 5 Evacuacion de aguas, que
especifica las condiciones minimas a cumplir para que dicha evacuacion se realice con las debidas garantias
de higiene, salud y proteccion del medio ambiente.

Prestaciones
El edificio dispone de los medios adecuados para extraer de forma segura y salubre las aguas

residuales generadas en el edificio, junto con la evacuacion de las aguas pluviales generadas por las
precipitaciones atmosféricas y las escorrentias debidas a la situacion del edificio.

Bases de calculo
El disefo y dimensionamiento de la red de evacuacion de aguas del edificio se realiza en base a los

apartados 3y 4 del BS HS 5 Evacuacion de aguas.
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2.6.6 INSTALACIONES TERMICAS DEL EDIFICIO

Datos de partida
-Uso del edificio_Vivivenda multifamiliar

-Ndmero de ocupantes_48

-Temperatura de consumo_60°C

-Demanda de referencia a 60°C_22 Ljocupante/dia
-Demanda de ACS total a 60°C_2816 L/dia

Obijetivo

El objetivo de la instalacion es el cumplimiento de la exigencia basica HE4 Contribucion solar minima
de agua caliente sanitaria, al estar incluido el edificio objeto del presente proyecto en el ambito de aplicacion
del mismo.

Bases de calculo
En este apartado s6lo se calcula con total exactitud las necesidades de una vivienda ya que el

procedimiento es el mismo para todas y lo Gnico que conseguiriamos seria una memoria extensisima.

2.6.7 CLIMATIZACION

Bases de calculo
En este apartado s6lo se calcula con total exactitud las necesidades de una vivienda ya que el

procedimiento es el mismo para todas y o nico que conseguiriamos seria una memoria extensisima.

2.6.8 VENTILACION

Datos de partida
-Uso del edificio_Vivivenda multifamiliar

-NUmero de vivendas_14

Obijetivo
El objetivo es que los sistemas de ventilacion cumplan los requisitos del DB HS 3 Calidad del aire
interior y justificar, mediante los correspondientes calculos, ese cumplimiento.

Prestaciones

El edificio dispondra de medios adecuados para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se
dimensiona el sistema de ventilacion para facilitar un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la
extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Bases de calculo

El diseno y el dimensionamiento se realizan con base a los apartados 3 y 4, respectivamente, del DB
HS 3 Calidad del aire interior. Para el calculo de las pérdidas de presion se utiliza la formula de Darcy-
Weisbach.
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2.6.9 SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES

Se ha previsto una instalacion receptora de gas en el edificio que alimentara a la caldera destinada a
la calefaccion central y al A.CS.

26.10 ELECTRICIDAD

Datos de partida y objetivos
El suministro eléctrico en baja tension para la instalacion proyectada, preservar la seguridad de las

personas y bienes, asegurar el normal funcionamiento de la instalacion, prevenir las perturbaciones en otras
instalaciones y servicios, y contribuir a la fiabilidad técnica y a la eficiencia econémica de la instalacion

La descripcion de la instalacion viene detallada en el proyecto de baja tension y en los planos de
instalaciones de electricidad.

Bases de calculo
En este apartado s6lo se calcula con total exactitud las necesidades de una vivienda ya que el

procedimiento es el mismo para todas y o (nico que conseguiriamos seria una memoria extensisima.

2611 INSTALACIONES DE ILUMINACION

Datos de partida y objetivos
Limitar el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en caso

de emergencia o de fallo del alumbrado normal

Bases de calculo
Segln DB SUA 4 + DB HE3

2612 TELECOMUNICACIONES

Datos de partida y objetivos
Disponer de acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion

Bases de calculo
Diseno y dimensionado de la instalacion segin el vigente Reglamento regulador de las

infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones (R.D.
401/2003, de 4 de abril).

La descripcion de la instalacion viene detallada en el proyecto de telecomunicaciones y en los planos
de instalaciones.
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2613 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Datos de partida
Uso principal previsto del edificio: Residencial Vivienda

Altura de evacuacion del edificio: 19.65 m

Sector | Zona de incendio

Sectores de incendio y locales o zonas de riesgo especial en el edificio

Uso | Tipo

SI1. Garaje s6tano -1

Aparcamiento

SI2. Inst 1

Riesgo minimo

SI3. Viv esc

Residencial Vivienda

Sla. Trasteros ps

Residencial Vivienda

SI5. Reserva cuarto basuras

Riesgo mimimo

Objetivo

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccion contra incendios considerados se
disponen para reducir a [imites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafios derivados
de un incendio de origen accidental, consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso y
mantenimiento del edificio.

2.6.14 PARARRAYOS

Datos de partida

Edificio 'plurifamiliar’ con una altura de 22,6 m y una superficie de captura equivalente de 23071,9m>,
Obijetivo

El obijetivo es reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafnos inmediatos
durante el uso del edificio, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.
Prestaciones

Se limita el riesgo de electrocucion y de incendio mediante las correspondientes instalaciones de
proteccion contra la accion del rayo.
Bases de calculo

La necesidad de instalar un sistema de proteccion contra el rayo y el tipo de instalacion necesaria se
determinan con base a los apartados 1y 2 del Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado
por la accion del rayo.

El dimensionado se realiza aplicando el método de la malla descrito en el apartado B.1.1.1.3 del anejo
B del Documento Basico SUA Seguridad de utilizacion para el sistema externo, para el sistema interno, y los
apartados B.2 y B3 del mismo Documento Basico para la red de tierra.

Necesidad de instalacion
En base a los calculos realizados, NO es necesario la instalacion de pararrayos.
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2.7EQUIPAMIENTO

Definicion de baios, cocinas y lavaderos

Cada una de las viviendas cuenta con una cocina y un bano, dos bafios o dos bafios.
Ins‘ralalciOn de fontaneria y saneamiento completa para viviendas, con sanitarios y griterias de marca Roca
o similar.
- 1 Bafo con: 1 lavabo con pedestal, 1 bidé y 1 inodoro, 1 mampara y pie de ducha dimensiones
seglin plano, todo en color blanco y griferia monomando serie M2 de Roca.
-1 Lavadero con: 1 pila ceramica de color blanco con soporte y grifo para pila serie. Grifo y
desaglie para conexion de lavadora.

Definicion de ascensores

Se instalara un ascensor eléctrico, marca PECRES (de un embarque), de 6 personas (450 Kg.) de
capacidad, con paredes y techo de otiskin en color claro y un espejo en la mitad superior del fondo de la
cabina, puertas automaticas en cabina y exteriores semiautomdticas a base de paneles de acero inoxidable
satinado, pavimento de granito con rodapié de aluminio en cromo satinado, pasamanos de aluminio
cromado, iluminacion mediante elemento fluorescente y difusor de rejilla, maniobra simple y botonera con
pulsadores de piso, alarma y alumbrado de emergencia e indicador posicional digital.
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3 CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

3.1.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

3.1.1.1 NORMATIVA

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Codigo Técnico de la
Edificacion (CTE):

DB SE: Seguridad estructural

DB SE AE: Acciones en la edificacion

DB SE C: Cimientos

Ademas, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:

EHE-08: Instruccion de Hormigdn Estructural.

NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente; parte general y edificacion.

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacion
documental del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad estructural,

3.1.1.2 DOCUMENTACION

El proyecto contiene la documentacion completa, incluyendo memoria, planos, pliego de condiciones,
instrucciones de uso y plan de mantenimiento.

3.1.1.3 EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)

31131  ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO

Dado que este apartado no se incluye en mi tipo de proyecto solo se ha realizado un analisis
estructural definiendo el tipo de elementos y su ubicacion teniendo en cuenta que sean elementos
coherentes pero sin ning(n rigor de calculo.
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3.1.1.4 ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB SE AE)

3.1.1.41  ACCIONES PERMANENTES (G)

Peso propio de la estructura
Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc) se obtiene su peso por unidad de longitud

como el producto de su seccion bruta por el peso especifico del hormigdn armado: 25 kN/m?. En elementos
superficiales (losas y muros), el peso por unidad de superficie se obtiene multiplicando el espesor 'e(m)' por
el peso especifico del material (25 kNjm’).

Cargas permanentes supeificiales
Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como pavimentos,

recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento
Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso especifico

de los materiales que componen dichos elementos constructivos, teniendo en cuenta los valores
especificados en el anejo C del Documento Basico SE AE.
Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Basico SE C.

3.1.1.5 ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO (DB SE A)

No hay elementos estructurales de acero.

3.1.1.6 MUROS DE FABRICA (DB SE F)

No hay elementos estructurales de fabrica.

3.1.1.7 ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE MADERA (DB SE M)

No hay elementos estructurales de madera.
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3.251. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
3.2.1 SI 1 PROPAGACION INTERIOR

3.2.1.1 COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior), que se compartimentan mediante elementos
cuya resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion
interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

En sectores de uso 'Residencial Vivienda', los elementos que separan viviendas entre si poseen una
resistencia al fuego minima El 60.

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego El, t-C5, siendo 't' la
mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte
cuando el paso se realiza a través de un vestibulo de independencia y dos puertas.

Los ascensores y escaleras que comunican sectores diferentes, o zonas de riesgo especial, con el resto
del edificio, estan compartimentados. Los ascensores disponen en cada acceso de puertas E30 o vestibulo de
independencia con puerta El, 30-C5 o superior.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio, o del establecimiento
en el que esté integrada, constituira un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece
la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Sectores de incendio

Resistencia al fuego del elemento compartimentador (2)

5UP~T e Uso previsto
construida(m
Sector (m’) (1) Paredes y techos (3) Puertas

Norma | Proyecto Norma Proyecto | Norma Proyecto
SI3. Garaje sGtano -1 |- 405,03 | Aparcamiento | El 120 El 120 E230-G5 |2xEl260-C5
Sl4. Inst 1 - 188 Riesgo EIO El 120 2 x EI20-C5 |EI2 60-C5
SI1. Vivienda Residencial El 60 El 60 El2 30-C5 2 x EI230-C5

2500 1565,05 L

Vivienda FI 120 Fl 120 FI230-C5  |2xEI230-C5

Sl 2Local comercial 2500|2001 comercial El 60 El 60 El2 30-C5 El2 30-C5
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32111  ESCALERAS PROTEGIDAS

Las escaleras protegidas y especialmente protegidas tienen un trazado continuo desde su inicio hasta
su desembarco en la planta de salida del edificio.

De acuerdo a su definicion en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl), las escaleras protegidas y
especialmente protegidas disponen de un sistema de proteccion frente al humo, acorde a una de las opciones
posibles de las recogidas en dicho Anejo.

Las tapas de registro de patinillos o de conductos de instalaciones, accesibles desde estos espacios,
cumplen una proteccion contra el fuego El 60.

Escaleras protegidas

i Resistencia al fuego del elemento
l o de ol o y YejleUIC()j de compartimentador @ )
Escalera | Ndmero de plantas | Tipo de proteccion|independencia @ Paredes y techos | Puertas

Norma |Proyecto |Norma Proyecto
Esc1 Especialmente -
<5tano 1 (Ascendente) protegida Si El120 | El120 | EL30-C5 | 2xEl,30-C5
Esc1 .
vivienda |1 (Descendente) | Protegida No El60 |EI60 El 60 El 60
Notas:

(1) En escaleras especialmente protegidas, la existencia de vestibulo de independencia no es necesaria si la escalera esta
abierta al exterior, ni en la planta de salida del edificio, cuando se trate de una escalera para evacuacion ascendente,
pudiendo en dicha planta carecer de compartimentacion.

(2) En la planta de salida del edificio, las escaleras protegidas o especialmente protegidas para evacuacion ascendente
pueden carecer de compartimentacion. Las previstas para evacuacion descendente pueden carecer de
compartimentacion cuando desemboquen en un sector de riesgo minimo.

(3) En escaleras con fachada exterior, se cumplen las condiciones establecidas en el articulo 1 (CTE DB SI 2 Propagacion
exterior) para limitar el riesgo de transmision exterior del incendio desde otras zonas del edificio o desde otros edificios.
(4) Los accesos por planta no seran mas de dos, excluyendo las entradas a locales destinados a aseo, asi como los accesos
a ascensores, siempre que las puertas de estos ltimos abran, en todas sus plantas, al recinto de la escalera protegida
considerada o a un vestibulo de independencia.

32112  VESTIBULOS DE INDEPENDENCIA

La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas de los vestibulos
es superior a 0,50 m.

Los vestibulos que sirvan a uno o varios locales de riesgo especial no pueden utilizarse en los
recorridos de evacuacion de otras zonas, excepto en el caso de vestibulos de escaleras especialmente
protegidas que acceden a un aparcamiento, a zonas de ocupacion nula y a dichos locales de riesgo especial.

Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas disponen de proteccion
frente al humo conforme a alguna de las alternativas establecidas para dichas escaleras en el Anejo A
Terminologia (CTE DB Sl).
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Vestibulos de independencia

TartEe Circulo libre | Resistencia al fuego del elemento

Forma parte ;o de  |superficie | de compartimentador
Referencia de itinerario : P 2

accesible | refugioe | (m’) obstaculos @| paredes ¢ Puertas ¢

i) Norma | Proyecto | Norma Proyecto

Vest indep esc Si No 4,80 >120 Fl120 B0 | 2XEb 30-C5 |2 xEl,30-C5
sotano
Notas:

(1) En los vestibulos de independencia que contienen zonas de refugio, el circulo libre de obstaculos de didametro 1.50 m
que debe poder inscribirse en el vestibulo puede invadir una de las plazas reservadas para usuarios en silla de ruedas.
(2) La resistencia al fuego exigida a las paredes del lado del vestibulo es El 120, independientemente de la resistencia
exigida por el exterior, que puede ser mayor en funcion del sector o zona de incendio que separa el vestibulo de
independencia.

12] Priertas de nasn entre Ins recintos 0 7onas a indenendizar a las atie se les reatiiere |a cuarta narte de |a resistencia al

3.2.1.2 LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y
bajo) segln los criterios establecidos en la tabla 2.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior), cumpliendo las
condiciones que se determinan en la tabla 2.2 de la misma seccion.

Zonas de riesgo especial

Resistencia al fuego del elemento compartimentador
Afm (i Nivel de riesgo (1) (2)3)(4)
Local 0 zona Superficie (m’) Paredes y techos | Puertas
Norma |Proyecto |Norma Proyecto
Cont electrico 6.93 Bajo El90  |EI90 EI2 45-C5 EI2 45-C5
Reserva cuarto basuras 1 | 1844 Medio El 120 |EI120 2xE230-C5 1 2x EI230-C5
Notas:

(1) La necesidad de vestibulo de independencia depende del nivel de riesgo del local 0 zona, conforme exige la tabla 2.2
(CTE DB SI 1 Propagacion interior).

(2) Los valores minimos estan establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

(3) Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio. El
tiempo de resistencia al fuego no sera menor que el establecido para la estructura portante del conjunto del edificio (CTE
DB SI 6 Resistencia al fuego de la estructura), excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para
evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra
incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

(4) Los valores minimos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alto son aplicables a las puertas de
entrada y salida del vestibulo de independencia necesario para su evacuacion.

3.2.1.3 ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE
ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc, salvo cuando éstos se
compartimentan respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse
ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las
que existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3-d2, Bi-s3-d2 o mejor.
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La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacién de incendio se mantiene
en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como
cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc, excluidas las penetraciones cuya seccion de
paso no exceda de 50 cm’,

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la seccion de paso y
garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo,
una compuerta cortafuegos automatica El t(i«<>0) [t es el tiempo de resistencia al fuego requerido al
elemento de compartimentacion atravesado), o un dispositivo intumescente de obturacion.

Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento

atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t(i<>0) ['t" es el tiempo de resistencia al fuego requerido

al elemento de compartimentacion atravesado).
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3.2.1.4 REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS
Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se
establecen en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandeijas, regletas, armarios, etc,) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-2002).

Reaccion al fuego

. . Revestimiento @
Situacion del elemento ‘

Techos y paredes 31 | Suelos )
Zonas comunes del edificio (-s2,do EFL
Aparcamientos y garajes B-s1,do Br-s1
Escaleras y pasillos protegidos B-s1,do Cri-s1
Locales de riesgo especial B-s1,do Bri-s1
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos @), suelos elevados, etc. B-s3, do BFL-s2 (5)
Notas:

(1) Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del
conjunto de los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego.
Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero
incorporando el subindice 'L".

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté
protegida por otra que sea EI 30 como minimo.

[4) Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.

(5) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado
enla cara superiorlde la membrana.l En espacios con clara cqn]‘iguraci()n vler‘rilcal [por ejemplg, patinillos), asi como

[

3.2.2 SI 2 PROPAGACION EXTERIOR

3.2.2.1 MEDIANERIAS Y FACHADAS

En fachadas, se limita el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio mediante el control
de la separacion minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre zonas
de riesgo especial alto y otras zonas, 0 hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo
que dichos huecos suponen areas de fachada donde no se alcanza una resistencia al fuego minima El 60.

En la separacion con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado con
una resistencia al fuego menor que EI 60, cumplen el 50% de la distancia exigida entre zonas con resistencia
menor que El 60, hasta la bisectriz del angulo formado por las fachadas del edificio objeto y el colindante.
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| Propagacion horizontal

Separacion horizontal minima (m) (3)

Fachada (1) Separacion (2)

Angulo (4] |[Norma | Proyecto
PH1. Prop horizontal entre sectores de incendio indep No No procede
PH2. Prop horizontal con edificio conlindante St 180 0025|091

Notas:

tabla del punto 1.2 (CTE DB SI 2).

paralelas y enfrentadas, se obtiene un valor de 0°.

(1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego El 60.

[2) Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras
zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segln el punto 1.2 (CTE DB SI 2).

(3) Distancia minima en proyeccion horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante interpolacion lineal en la

(4) Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5°. Para fachadas

No existe riesgo de propagacion vertical del incendio por la fachada del edificio.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 109 de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas puedan

tener, serd B-s3 d2 o mejor hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque
inferior sea accesible al pablico, desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la altura de la

fachada cuando ésta tenga una altura superior a 18 m, con independencia de donde se encuentre su

arranque.

3.2.2.2 CUBIERTAS

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacion de incendio entre zonas de cubierta con huecos
y huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores de incendio o a edificios

diferentes, de acuerdo al punto 2.2 de CTE DB SI 2.

3.2.3 SI 3 EVACUACION DE OCUPANTES

3.2.3.1 COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los elementos de evacuacién del edificio no deben cumplir ninguna condicion especial de las
definidas en el apartado 1 (DB SI 3), al no estar previsto en él ninglin establecimiento de uso 'Comercial' 0
'Piblica Concurrencia’, ni establecimientos de uso 'Docente’, 'Hospitalario’, 'Residencial Plblico' o
‘Administrativo’, de superficie construida mayor de 1500 m?,
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3.2.3.2 CALCULO DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION

El calculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante (a aplicacion de los valores de densidad
de ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcién del uso y superficie Gtil de cada zona de incendio
del edificio.

En el recuento de las superficies Gtiles para la aplicacion de las densidades de ocupacion, se ha tenido
en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segiin el régimen de
actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

El ndmero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacion asociados, se
determinan segln lo expuesto en |a tabla 3.1 (DB SI 3), en funcion de la ocupacion calculada. En los casos
donde se necesite 0 proyecte mas de una salida, se aplican las hipétesis de asignacion de ocupantes del
punto 4.1 (DB SI 3), tanto para la inutilizacion de salidas a efectos de calculo de capacidad de las escaleras,
como para la determinacion del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la
tabla 4.1 (DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion el flujo de
personas que proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en metros,
del desembarco de la escalera), seglin el punto 4.1.3 (DB SI 3); y considerando el posible caracter alternativo
de la ocupacion que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables simultaneamente, segln
el punto 2.2 (DB SI 3).

Ocupacion, nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

Satil( | Docup( Namero de Longitud del ltinerario Anchura de las

1) 2) Pcalc(| salidas(4) recorrido(5) (m) ible salidas(?) (m)
Planta Ref. 3) gjccey (

(m?) | (m?p) Norma | Proyecto | Norma | Proyecto Norma | Proyecto
SI3. Garaje sotano (Uso Aparcamiento), ocupacion: 9 personas

P 3556 RS1 9 1 1 35 24.87 Si 0.06 0.80

Sotano -1 8 “0 RS2 9 1 1 35 1555 Si 0.06 0.80
Sl4. Instalaciones
Sotano -1 [12.43 |0 RS2 o 1 1 35 1555 ST 000 080
SI1. Viviendas(Uso Residencial Vivienda), ocupacion: 77 personas
Planta 1 270.4 |20 R1 14 1 1 25 823 Si 0.04 0.80
Planta 2 2704 | 20 R2 14 1 1 25 823 S 0.05 0.80
Planta 3 2704 |20 R3 14 1 1 25 823 S 0.05 0.80
Planta 4 2704 |20 R4 14 1 1 25 823 S 0.05 0.80
Planta5 4012 |20 R5-6 21 |1 1 25 470 ST (001|080

Uso restringido, solo se accedera mediante llave en el ascensor las viviendas en planta sexta tienen su salida

Planta 6 de evacuacion en planta quinta
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Ocupacion, nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
Satil( | Docup( Ndmero de Longitud del ltinerario Anchura de las
1) 2) Pcalc( | salidas(4) recorrido(5) (m) accesiblef salidas(?) (m)
Planta Ref. 3) 6)
(m?) | (m’p) Norma | Proyecto |Norma | Proyecto Norma | Proyecto

Notas:

(1) Superficie Gtil con ocupacion no nula, Sttil (m?). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad de
ocupacion no nula, considerando también el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segln el
régimen de actividad y de uso previsto del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

(2) Densidad de ocupacion, Docup (m*|p); aplicada a los recintos con ocupacion no nula del sector, en cada planta, segiin
latabla 2.1 (DB SI 3).

(3) Ocupacion de calculo, Pcalc, en nimero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de calculo
para los recorridos de evacuacion considerados, resultados de la suma de ocupacién en la planta considerada mas
aquella procedente de plantas sin origen de evacuacion, o bien de la aportacion de flujo de personas de escaleras, en la
planta de salida del edificio, tomando los criterios de asignacion del punto 4.1.3 (DB SI 3).

(4) Namero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, seglin los criterios de ocupacion y altura de evacuacion
establecidos en la tabla 3.1 (DB SI 3).

(5) Longitud maxima admisible y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacién de cada planta y sector, en
funcion del uso del mismo y del nimero de salidas de planta disponibles, segin la tabla 3.1 (DB SI 3).

(6) Recorrido de evacuacion que, considerando su utilizacién en ambos sentidos, cumple las condiciones de accesibilidad
expuestas en el Anejo DB SUA A Terminologia para los 'itinerarios accesibles',

(7) Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de
planta del recorrido de evacuacion, en funcion de Ios crl’renos de a5|gnaC|on y dlmen5|onado de los elementos de

PR SO NNy e~ Ao AN CEAY Lo ~mten A FA LA AN

En las zonas de riesgo especial del edlfluo clasn‘lcadas segin la abla 2.1 (DB SI 1), se considera que
sus puntos ocupables son origen de evacuacion, y se limita a 25 m la longitud maxima hasta la salida de
cada zona.

Ademads, se respetan las distancias maximas de los recorridos fuera de las zonas de riesgo especial,
hasta sus salidas de planta correspondientes, determinadas en funcion del uso, altura de evacuacion y
nimero de salidas necesarias y ejecutadas.

Longitud y nimero de salidas de los recorridos de evacuacion para las zonas de riesgo especial

Nivel de Nimero de Longitud del Anchura de las
Local o zona Planta riesgon) salidas recorridop) (m) salidase (m)
Norma |Proyecto |Norma |Proyecto |Norma |Proyecto
Cont elect esc 1 Baja Bajo 1 1 25 478 0.80 0.80
Reserva cuarto basuras pb Baja Bajo 1 1 25 221 0.80 0.80

Notas:

(1) Nivel de riesgo (bajo, medio o alto) de la zona de riesgo especial, segln la tabla 2.1 (DB SI 1).

(2) Nimero de salidas de planta exigidas y ejecutadas en la planta a la que pertenece la zona de riesgo especial, segiin la
tabla 3.1 (DB SI 3).

(3) Longitud maxima permitida y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada zona de riesgo especial,
hasta la salida de la zona (tabla 2.2, DB SI 1), y hasta su salida de planta correspondiente, una vez abandonada la zona de
riesgo especial, seglin la tabla 3.1 (DB SI 3).

(4) Anchura minima exigida tanto para las puertas de paso y las salidas de planta del recorrido de evacuacion, en funcion
de los criterios de dimensionado de los elementos de evacuacion (punto 4.2 (DB Sl 3)), como para las puertas dispuestas
en proyecto. La anchura de toda hoja de puerta estara contenida entre 0.60 y 1.23 m, segin la tabla 4.1 (DB SI 3).
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3.2.3.3 DIMENSIONADO Y PROTECCION DE ESCALERAS Y PASOS DE
EVACUACION

Las escaleras previstas para evacuacion se proyectan con las condiciones de proteccion necesarias en
funcion de su ocupacion, altura de evacuacion y uso de los sectores de incendio a los que dan servicio, en
base a las condiciones establecidas en la tabla 5.1 (DB SI 3).
Su capacidad y ancho necesario se establece en funcion de lo indicado en las tablas 4.1 de DB SI 3 'y
4.1 de DB SUA 1, sobre el dimensionado de los medios de evacuacion del edificio.

| Escaleras y pasillos de evacuacion del edificio

| Comunica | Altura de Proteccioneia Tipo de /e\gg;grg;apaddad de la
ol Seldode o e evacuacn
Norma| Proyecto Ancho (m) | Capacidad (p)
Esc 1 viv Descendente Si 16.40 NP NP Natural 1.00 160
Esc 1 sétano | Ascendente S 310 EP EP Natural 1.00 100
Notas:

(1) La escalera comunica con ‘itinerarios accesibles’ (Anejo DB SUA A Terminologia), que discurren entre los origenes de
evacuacion de las zonas accesibles de cada planta hasta salidas de planta accesibles. En la planta de desembarco de la
escalera existe, al menos, un itinerario accesible hasta una salida de edificio accesible.

(2) Altura de evacuacion de la escalera, desde el origen de evacuacion mas alejado hasta a planta de salida del edificio,
seg(in el Anejo DB SI A Terminologia.

(3) La resistencia al fuego de paredes, puertas y techos de las escaleras protegidas, asi como la necesidad de vestibulo de
independencia cuando son especialmente protegidas, se detalla en el apartado de compartimentacion en sectores de
incendio, correspondiente al cumplimiento de la exigencia basica SI 1 Propagacion interior.

(4) La proteccion exigida para las escaleras previstas para evacuacion, en funcion de la altura de evacuacion de la escalera y
de las zonas comunicadas, segln la tabla 5.1 (DB SI 3), es la siguiente;

- NP := Escalera no protegida,

- NP-C := Escalera no protegida pero si compartimentada entre sectores de incendio comunicados,

- P := Escalera protegida,

- EP := Escalera especialmente protegida.

(5) Para escaleras protegidas y especialmente protegidas, asi como para pasillos protegidos, se dispondra de proteccion
frente al humo de acuerdo a alguna de las opciones recogidas en su definicion en el Anejo DB SI A Terminologia:

- Mediante ventilacion natural; con ventanas practicables o huecos abiertos al exterior, con una superficie atil de al menos 1
m? por planta para escaleras o de 0.2:L. m* para pasillos (siendo L' la longitud del pasillo en metros).

- Mediante conductos independientes y exclusivos de entrada y salida de aire; cumpliendo tamanos, conexionado y
disposicion requeridos en el Anejo DB SI A Terminologia.

- Mediante sistema de presion diferencial conforme a UNE EN 12101-6:2006.

(6) Ancho de la escalera en su desembarco y capacidad de evacuacion de la escalera, calculada segiin criterios de asignacion
del punto 4.1 (DB SI 3), y de dimensionado segiin la tabla 4.1 (DB SI 3). La anchura Gtil minima del tramo se establece en la
tabla 4.1 de DB SUA 1, en funcion del uso del edificio y de cada zona de incendio.

* El desembarco no compartimentado de la escalera para evacuacion ascendente proporciona la ventilacion suficiente para
cumnlir [a nroteccidn frente al humao exigible a la escalera. sesiin los criterios nara la internretacion v anlicacion del

3.2.3.4 SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB Sl 3), se utilizaran senales de evacuacion, definidas
en la norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA’", excepto en
edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie
no exceda de 50 m’, sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes estén
familiarizados con el edificio.
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b) La sehal con el rétulo "Salida de emergencia” se utilizara en toda salida prevista para uso exclusivo
en caso de emergencia.

¢) Se dispondran sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular,
frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un
pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada la
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas
escaleras que, en la planta de salida del edificio, continGen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion, debe disponerse la sefal con el rotulo "Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningln
caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3).

gJ Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB SUA)
que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de
personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se sefializaran mediante las sefales
establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompanadas del SIA (Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a
un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, irdn ademas
acompanadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizara mediante diferente color en el pavimento y el
rotulo “ZONA DE REFUGIO” acompanado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumpliran lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

3.2.3.5 CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

En el edificio se instalara un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho
control durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de
seguridad.

El diseio, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema se realizaran de acuerdo con las normas
UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la exclusion de los sistemas
de evacuacion mecanica o forzada que se expresa en el dltimo parrafo de su apartado "0.3 Aplicaciones") y
UNE-EN 12101-6:2006.

En la zona de uso 'Aparcamiento’ del edificio, que no tiene la consideracion de aparcamiento abierto
segln la terminologia de CTE DB SI, también se instalara un sistema de control del humo de incendio.

FECHA: 15/07/2013

Pagina 48 de 249



PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,
ASUNTO: LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION

Seg(in lo expuesto en el apartado 8 (DB SI 3), el sistema de control del humo en este caso puede
compatibilizarse con el sistema de ventilacion por extraccion mecanica con aberturas de admision de aire,
previsto en el DB HS 3 Calidad del aire interior; ya que, ademas de las condiciones que alli se establecen para
el mismo, cumple las siguientes condiciones especiales:

a) El sistema sera capaz de extraer un caudal de aire de 150 |js por plaza de aparcamiento, activandose
automaticamente en caso de incendio mediante una instalacion de deteccion.

Los ventiladores, incluidos los de impulsion para vencer pérdidas de carga yjo regular el flujo, tendran
una clasificacion Fsg 60.

Los conductos que transcurran por un Gnico sector de incendio tendran una clasificacion Esg 60. Los
que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio tendran una clasificacion El 60.

3.2.3.6 EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE
INCENDIO

El uso y las caracteristicas del edificio no hacen necesario disponer zonas de refugio, ya que cada
planta con origenes de evacuacion en zonas accesibles dispone de itinerarios accesibles hasta salidas de
edificio accesibles o hasta salidas de planta accesibles de paso a un sector alternativo.

Todas las plantas de salida del edificio disponen de algn itinerario accesible desde todo origen de
evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible, o hasta una salida de
emergencia accesible para personas con discapacidad diferente de los accesos principales del edificio.

3.2.4 S| 4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

3.2.4.1 DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios requeridos segin la
tabla 1.1 de DB SI 4 Instalaciones de proteccion contra incendios. El disefio, ejecucion, puesta en
funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
cumpliran lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus disposiciones complementarias y en
cualquier otra reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

En las zonas de riesgo especial del edificio, asi como en las zonas del edificio cuyo uso previsto es
diferente y subsidiario del principal (‘Residencial Vivienda') y que, conforme a la tabla 1.1 (DB SI 1
Propagacion interior), constituyen un sector de incendio diferente, se ha dispuesto la correspondiente
dotacion de instalaciones necesaria para el uso previsto de dicha zona, siendo ésta nunca inferior a la exigida
con caracter general para el uso principal del edificio.
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Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio

| Extintores porttilesa Bocas de incendio Sistema de deteccion Instalacion automatica

Dotacion P equipadasp Columnaseca |yalarmans de extincion
SI3. Garaje (Uso 'Aparcamiento’)

Norma Si No No No No

Proyecto |Si (2) No No Si (16) No
Sl4. Inst 1 (Uso 'Riesgo minimo')

Norma Si No No No No

Proyecto |Si (1) No No No No
SI1. Vivienda (Uso 'Residencial Vivienda')

Norma Si No No No No
Proyecto | Si (6) No No No No

SI1. Reserva cuarto basuras pb (Uso 'Riesgo minimo')

Norma Si No No No No
Proyecto |Si (1) No No No No

SI1. Cuarto de contadores electricos

Norma Si No No No No
Proyecto |Si (1) No No No No

Notas:

(1) Se indica el nimero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicion, los recorridos de
evacuacion quedan cubiertos, cumpliendo la distancia maxima de 15 m desde todo origen de evacuacion, de acuerdo a
la tabla 1.1, DB Sl 4.

(2) Se indica el nimero de equipos instalados, de 25 mm, de acuerdo a la tabla 1.1, DB Sl 4.

(3) Los sistemas de deteccion y alarma de incendio se distribuyen uniformemente en las zonas a cubrir, cumpliendo las
disposiciones de la norma UNE 23007:96 que los regula.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: Polvo ABC (eficacia minima 21A - 113B).
Ademads, se han dispuesto otros tipos de extintor con las siguientes caracteristicas: Anhidrido carbdnico (CO2)

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en las zonas de riesgo especial

Referencia de lazona | Nivel de riesgo Extintores portafilesy | Bocas de incendio Sector al que pertenece
equipadas
Cont elect esc 1 Bajo Si(1) SI1. Vivienda
Ete)serva cuarto basuras Bajo St (1) SI1. Vivienda
Notas:

(1) Se indica el ndmero de extintores dispuestos dentro de cada zona de riesgo especial y en las cercanias de sus puertas
de acceso. Con la disposicion indicada, los recorridos de evacuacion dentro de las zonas de riesgo especial quedan
cubiertos, cumpliendo la distancia maxima de 15 m desde todo origen de evacuacion para zonas de riesgo bajo o medio,
y de 10 m para zonas de riesgo alto, en aplicacion de la nota al pie 1 de la tabla 1.1, DB Sl 4,

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: Polvo ABC (eficacia minima 21A - 113B).

La superficie construida de uso 'Riesgo minimo' es de 155 m*. No requiere hidrantes.
La superficie construida de uso 'Residencial Vivienda' es de 3802 m?. No requiere hidrantes.
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3.2.4.2 SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion)
estan sefnalizados mediante las correspondientes senales definidas en la norma UNE 23033-1. las
dimensiones de dichas sefiales, dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:

De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.

De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10y 20 m.

De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 20y 30 m.

Las sefales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal,
mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefiales fotoluminiscentes, sus
caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1.2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003.
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3.2.5 SI 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

3.2.5.1 CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

El vial previsto para la aproximacion de los vehiculos de bomberos cumple las siguientes condiciones,
dispuestas en el punto 1.1 (CTE DB SI 5):

- Posee una anchura minima libre de 3.5 m.

- Su altura minima libre o galibo es superior a 4.5 m.

- Su capacidad portante es igual o superior a 20 kN/m®,

- En los tramos curvos, el carril de rodadura queda delimitado por la traza de una corona circular de
radios minimos 5.30 y 12.50 m, dejando una anchura libre para circulacién de 7.20 m.

Dada la altura de evacuacion del edificio (13.0 m), se ha previsto un espacio de maniobra para los
bomberos que cumple las siguientes condiciones en las fachadas del edificio donde se sitdan los accesos:

- Posee una anchura minima libre de 5 m.

- Queda libre en una altura igual a la del edificio.

- La separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio es menor que 23 m, como
corresponde a la altura de evacuacion del edificio (comprendida entre 9y 15 m).

- La distancia maxima hasta los accesos al edificio no es mayor que 30 m,

- La pendiente maxima es inferior al 109.

- La resistencia al punzonamiento del suelo, incluyendo las tapas de registro de canalizaciones de
servicios plblicos mayores de 0.15 m x 0.15 m, es superior a 100 kN | 20 cm @.

- Se mantendra libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos que
pudieran obstaculizar la maniobra de los vehiculos de bomberos, incluyendo elementos tales como cables
eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras.

3.2.5.2 ACCESIBILIDAD POR FACHADA

En las fachadas en las que estan situados los accesos del edificio, existen huecos en cada planta que
permiten el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Para esa labor, dichos
huecos cumplen las condiciones siguientes:

- La altura del alféizar respecto del nivel de planta a la que se accede no es superior a 1.20 m.

- Sus dimensiones horizontal y vertical son como minimo de 0.80 m y 1.20 m respectivamente,

- La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos, previstos para el acceso,
no es superior a 25 m medidos sobre la fachada,

- No existen en dichos huecos elementos que impiden o dificultan la accesibilidad al interior del
edificio, exceptuando los posibles elementos de seguridad que se dispongan en los huecos de las plantas
cuya altura de evacuacion no sea superiora 9 m.
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3.2.6 SI1 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

3.2.6.1 ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente si se cumple

alguna de las siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1y 3.2 (CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de la estructura),

que representan el tiempo de resistencia en minutos ante la accion representada por la curva normalizada

tiempo-temperatura en funcion del uso del sector de incendio o zona de riesgo especial, y de la altura de

evacuacion del edificio.

b) Soportan dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo
B (CTE DB SI Seguridad en caso de incendio).

| Resistencia al fuego de la estructura

Material estructural considerado Estabilidad al
3?:&%[0@‘[ Uso de la zona Planta superior al fuego minima de
as eciagl o inferior al forjado | forjado los elementos
P considerado considerado Soportes Vigas Forjados estructurales i)

Sl4, Garaje . . estructura de | estructura de | estructura de
sotano Aparcamiento Baja hormigon hormigon hormigon R120

- Residencial estructura de | estructura de | estructura de
SI1. Vivienda Vivienda Planta 1 hormigdn hormigon hormigon R120

- Residencial estructura de | estructura de | estructura de
SI1. Vivienda Vivienda Planta 2 hormigdn hormigon hormigon R120

- Residencial estructura de | estructura de | estructura de
SI1. Vivienda Vivienda Planta 3 hormigdn hormigon hormigon R120

- Residencial estructura de | estructurade |estructura de
SI1. Vivienda Vivienda Planta 4 hormigdn hormigon hormigon R120

. Residencial estructura de | estructurade | estructura de
SI1. Vivienda Vivienda Planta 5 hormigdn hormigon hormigon R120

. Residencial estructura de | estructurade |estructura de
SI1. Vivienda Vivienda Planta 6 hormigdn hormigon hormigon R120

. Residencial . estructura de | estructurade | estructura de
SI1.Vivienda |\ ienda Cubierta hormigon  |hormigon  hormigon | [ 120
Notas:

(1) Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacion en cuanto al tiempo de resistencia al
fuego requerido a sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una escalera protegida o de un
pasillo protegido seran como minimo R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no es necesario
comprobar la resistencia al fuego de los elementos estructurales.
(2) Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas,
forjados, losas, tirantes, etc.)
(3) La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccion transversal,
obteniendo su resistencia por los métodos simplificados de calculo dados en los Anejos B a F (CTE DB SI Seguridad en

racn de incendinl anrnvimadnc nara |a mavnria da Iac citiiarinnac hahitialac
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X X X

X X X

X

X X

]

3.3SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y

ACCESIBILIDAD

3.3.1 SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

3.3.1.1 DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

NORMA PROYECTO

Resaltos en juntas <4mm 2mm
Elementos salientes del nivel del pavimento <12 mm 0 mm
Angulo entre el pavimento y los salientes que exceden de 6 mm en sus < 45° o
caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas
Pendiente maxima para desniveles de 50 mm como maximo, excepto para | < 25, 09
acceso desde espacio exterior °
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion @ <15mm 0 mm
Altura de las barreras de proteccion usadas para la delimitacion de las >08m 110m
zonas de circulacion '
Namero minimo de escalones en zonas de circulacion que no incluyen un 3 .
itinerario accesible
Excepto en los casos siguientes:

a) en zonas de uso restringido,

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda,

c) en los accesos y en las salidas de los edificios,

d) en el acceso a un estrado o escenario.

3.3.1.2 DESNIVELES
33.1.21  PROTECCION DE LOS DESNIVELES
Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto h > 550 mm
horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota
Ihl
h > 550 mm

Senalizacion visual y tactil en zonas de uso pablico

Diferenciacion a 250 mm del borde

33.1.22  CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION

33.1.221  ALTURA

NORMA PROYECTO
Diferencias de cota de hasta 6 metros >900 mm 1100mm
Otros casos > 1100 mm 1100 mm
Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm >900 mm
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Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)

h209m hz11m

T

0.55m<HS6m

3.3.1.222  RESISTENCIA

H=6m

Resistencia y rigidez de las barreras de proteccion frente a fuerzas horizontales

Ver tablas 3.1y 3.2 (Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)

X X

X X

331.223  CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

NORMA PROYECTO
No son escalables
No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha) 300 < Ha < 500 mm
No existiran salientes de superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 |500 < Ha < 800 mm
cm de fondo en la altura accesible
Limitacion de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm 100 mm
Altura de la parte inferior de la barandilla <50 mm 5mm

@<10cm
s< 5cm
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3.3.1.3 ESCALERAS Y RAMPAS

3.3.1.3.1  ESCALERAS DE USO RESTRINGIDO

(] Escalera de trazado lineal

NORMA PROYECTO
(] Ancho del tramo >08m
(] Altura de la contrahuella <20cm
(] Ancho de la huella >22cm
(] Escalera de trazado curvo
NORMA PROYECTO
] Ancho minimo de la huella >5am
() Ancho maximo de la huella <4t cm
() Escalones sin tabica (dimensiones segin grafico) >25cm
Hz22cem
—F

|

>25cm | |
1

CZ20cm

ﬁ

3.3.13.2  ESCALERAS DE USO GENERAL

331321 PELDANOS

] Tramos rectos de escalera

NORMA PROYECTO

Huella > 280 mm 280 mm
130<C<185MM | 160 mm

Contrahuella

540 <2C+H <700

Contrahuella
mm

H =28 cm

H =28 cm T '
13em=C=<185 em /|-

|
13 cmz l;j‘_13.5 cm

S cm=z=2C+H=70 cm
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(] Escalera de trazado curvo

NORMA PROYECTO
Huella en el lado mas estrecho >170 mm
Huella en el lado mas ancho < 440 mm
] Escale
s H O
Pleteforma :-
sm (]
Figura 4.5 Escalas
331322 TRAMOS
NORMA PROYECTO
ixj Nimero minimo de peldanos por tramo 3 4
ix| Altura maxima que salva cada tramo <320m 250m
ix| En una misma escalera todos los peldanos tienen la misma contrahuella CUMPLE
ix| En tramos rectos todos los peldanos tienen la misma huella CUMPLE
| En tramos curvos, todos los peldafios tienen la misma huella medida a lo largo de toda linea
 equidistante de uno de los lados de la escalera
En tramos mixtos, la huella medida en el framo curvo es mayor o igual a la huella en las partes
L rectas
Anchura til (libre de obstaculos) del tramo
NORMA PROYECTO
ix] Uso Residencial Vivienda 1000 mm CUMPLE
331323 MESETAS
[ ) Entre tframos de una escalera con la misma direccion:
NORMA PROYECTO
Anchura de la meseta > Anchura de (a
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje > 1000 mm
i< Entre tramos de una escalera con cambios de direccion (ver figura):
Anchura de la meseta > Anchura de (a CUMPLE
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje > 1000 mm CUMPLE
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X

L]

L]

L

X

X

>40cm

I M

cesaria N ¥

na minima 5

N .I

>4Dem
by

331324 PASAMANOS

Pasamanos continuo:

NORMA

PROYECTO

Obligatorio en un lado de la escalera

Desnivel salvado >
550 mm

Obligatorio en ambos lados de la escalera

Anchura de la
escalera > 1200 mm

Pasamanos intermedio:

NORMA PROYECTO
Son necesarios cuando el ancho del tramo supera el [imite de la norma 2 2400 mm
Separacion entra pasamanos intermedios <2400 mm

Altura del pasamanos

900 < H <1100 mm | _

Configuracion del pasamanos:

| NORMA | PROYECTO
Firme y facil de asir
Separacion del paramento vertical ‘ > 40 mm
El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano
33133 RAMPAS
Pendiente
NORMA PROYECTO
Rampa de uso general 6% < p < 12%
[<3,p<10%
Para usuarios en silla de ruedas <6, p<89%

Otros casos, p <6 9%

Para circulacion de vehiculos y personas en aparcamientos

p<16%
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C O

[
L]
L
L

L]

oono 0o

L]

L]

L]

L

C

Tramos:
Longitud del tramo:
NORMA PROYECTO
Rampa de uso general [ <1500m
Para usuarios en silla de ruedas [<9,00m
Ancho del tramo:
NORMA PROYECTO
Anchura minima (til (libre de obstaculos) Apartado 4, DB-SI 3
' Rampa de uso general la>100m
Para usuarios en silla de ruedas a>120m
Altura de la proteccion en bordes libres (usuarios en silla de ruedas) h =100 mm
Mesetas:
Entre tramos con la misma direccidn:
NORMA PROYECTO
Anchura de la meseta > Anchura de (a
rampa
Longitud de la meseta | > 1500 mm
Entre tramos con cambio de direccion:
NORMA PROYECTO
Anchura de la meseta > Anchura de (a
rampa
Ancho de puertas y pasillos a>1200 mm
Restriccion de anchura a partir del arranque de un tramo d > 400 mm
Para usuarios en silla de ruedas d > 1500 mm
Pasamanos
NORMA PROYECTO

Pasamanos continuo en un lado

Desnivel salvado >
550 mm

Para usuarios en silla de ruedas

Desnivel salvado >
150 mm

Pasamanos continuo en ambos lados

Anchura de la
rampa > 1200 mm

Altura del pasamanos en rampas de uso general

900 < h <1100 mm

Para usuarios en silla de ruedas

650 <h <750 mm

Separacion del paramento

=40 mm
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Caracteristicas del pasamanos:

| NORMA

PROYECTO

El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano. Firme y facil de asir.

3.3.1.4 LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

Se cumplen las limitaciones geométricas para el acceso desde el interior (ver figura).

Dispositivos de blogueo en posicion invertida en acristalamientos reversibles

X X []

C

C

1,20 m

Arco de
méximo alcance
.

0,85m
-

3.3.2 SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE

ATRAPAMIENTO

3.3.2.1 IMPACTO

33211 IMPACTO CON ELEMENTOS FI)OS:

NORMA PROYECTO
Altura libre en zonas de circulacion de uso restringido >2m 24m
Altura libre en zonas de circulacion no restringidas >22m 26m
Altura libre en umbrales de puertas >2m 21m
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén  |>22m
situados sobre zonas de circulacion
Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacion con altura <15m
comprendida entre 0.15 m y 2 m, medida a partir del suelo.
Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a elementos volados con altura inferior a 2
m.
33.21.2 IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES:
| En zonas de uso general, el barrido de la hoja de puertas laterales a vias de circulacion no invade CUMPLE
X el pasillo si éste fiene una anchura menor que 2,5 metros.
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<25m

33213 IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES:

Superficies acristaladas situadas en las dreas con riesgo de impacto con barrera de proteccion SUA 1, Apartado 3.2

Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de
impacto sin barrera de proteccion:

NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada entre 0,55 Nivel 2
myl2m
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada mayor que Nivel 1
2m
Otros casos Nivel 3 Nivel 2
-
I 150q T | —
ﬁ!]m OIIIJmm

WMo} ) ) L0mm

33214 IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES:

Grandes superficies acristaladas:

NORMA PROYECTO
[ ] Senalizacion inferior 085<h<11m
() Senalizacion superior 15<h<17m
[ Altura del travesano para senalizacion inferior 085<h<11lm
(] Separacion de montantes <06m
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Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificacion:

0

NORMA PROYECTO
Senalizacion inferior 085<h<11m
Senalizacién superior 15<h<17m
Altura del travesano para sefalizacion inferior 085<h<1lm
Separacion de montantes <06m
3.3.2.2 ATRAPAMIENTO
NORMA PROYECTO

Distancia desde la puerta corredera (accionamiento manual) hasta el objeto | > 02 m
fijo mas proximo

Se disponen dispositivos de proteccion adecuados al tipo de accionamiento para elementos de
apertura y cierre automaticos.

e |

a2 200 mm |

3.3.3 SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO
EN RECINTOS

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior
y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun
sistema de desbloqueo de las puertas desde el interior del recinto. Excepto en el caso de los
bafos o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su
interior.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo, excepto
en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicidn
de los mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean
resistentes al fuego).

- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra
manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y
destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico
y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de
emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-
2:2000.
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3.3.4 SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
ILUMINACION INADECUADA

3.3.4.1 ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

33.411  NIVEL DE ILUMINACION MINIMO DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO (MEDIDO A NIVEL DEL

SUELO)
[luminancia mimima [lux]
[Zona | NORMA [ PROYECTO
20
Exterior Exclusiva para personas Escaleras
[luminancia minima [lux]
[Zona | NORMA [ PROYECTO
: Escaleras 100 214
Interior Exclusiva para personas
Para vehiculos o mixtas 50 130
| Factor de uniformidad media | fu > 409% | > 409
En cines, teatros, auditorios, discotecas, etc, se dispondra una iluminacion de
balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldanos de las escaleras.

3.3.4.2 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

33.421 DOTACION

Contaran con alumbrado de emergencia

Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas

Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior sequro, definidos en el Anejo A del DB
SI.

Aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos los pasillos y
las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio

Locales que alberguen equipos generales de instalaciones de proteccion contra incendios

Locales de riesgo especial indicados en DB Sl 1

Aseos generales de planta en edificios de uso piblico

Lugares en los que se ubiquen cuadros de distribucién o de accionamiento de [a instalacion de alumbrado
de las zonas antes citadas.

Las senales de seguridad.

XNXOXK X X KX
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33.4.22 POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS

NORMA

PROYECTO

Altura de colocacion de la luminaria sobre el nivel del suelo

h>2m

2,2m

Se dispondra una luminaria | [X] Cada puerta de salida y puertas situadas en los recorridos de evacuacion
en: X| Senalando emplazamiento de equipo de seguridad

X Escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa

X! En cualquier cambio de nivel

X En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos
3.3.423  CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalaci

Sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente

on de

del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100 % a los 60 s.

alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se CUMPLE
considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por

debajo del 70 9 de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50 % CUMPLE

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:n requerido al cabo de los 5 s y el 100 % a los 60

NORMA PROY.
Vias de evacuacion de lluminancia horizontal eje central > 1 lux > 1 lux
anchura s 2m lluminancia horizontal banda central | > 0,5 lux >0,5 lux
Vias de evacuacion de Pueden ser tratadas como varias
anchura > 2m bandas de anchura < 2m o
Relacion entre iluminancia maxima y minima a lo largo de la linea <401 <401
central de una via de evacuacion. - =
l Equi[l)os de seé;uridad
Iluminancia en puntos Instalaciones de proteccion contra
donde estén uchados: incendios de u’riligacién manual 2 5 luxes 25 luxes

Cuadros de distribucion del alumbrado

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las [amparas.

Valor mimimo del indice de rendimiento cromatico (Ra) de las
l[amparas.

Ra > 40

Ra > 40

3.3.5 SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR

SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacion a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mdas de 3000

espectadores de pie.
Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.
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3.3.6 SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Esta seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas exclusivamente a

competicion o a ensenanza, las cuales tendran las caracteristicas propias de la actividad que se desarrolle,

Quedan excluidos las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafios termales, los centros de

tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente médicos, los cuales cumpliran lo

dispuesto en su reglamentacion especifica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.7 SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Zonas de uso aparcamiento

Ndmero de

Referencia
plazas

Superficie
(m?)

Longitud de la zona de acceso

Pendiente maxima de la zona de acceso

NORMA PROYECTO

NORMA

PROYECTO

Garaje sotano |12

355.68

e El acceso se realiza a través del edificio colindante.

3.3.8 SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA

ACCION DEL RAYO

3.3.8.1 PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la frecuencia esperada

de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (N,), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida

entre 0y 08,
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33811  CALCULO DE LA FRECUENCIA ESPERADA DE IMPACTOS (NE)

N, =N,AC,10°¢

Siendo

Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactosfano,km?).
A Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?.
Gy Coeficiente relacionado con el entorno.

N (Lorca) = 1.50 impactosfano,km®
Ae =23071.92 m?
G, (medianero) = 0.50

N. = 0.0173 impactos/ano

33812  CALCULO DEL RIESGO ADMISIBLE (NA)

5.5

=107
C,C,C,C;

Siendo

C.: Coeficiente en funcion del tipo de construccion.
Gs: Coeficiente en funcion del contenido del edificio.
C.; Coeficiente en funcion del uso del edificio.

Cs: Coeficiente en funcidn de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan

en el edificio.

(
G (otros contenidos) = 1.00
C, (resto de edificios) = 1.00
Cs (resto de edificios) = 1.00

G, (estructura de hormigdnjcubierta de hormigdn) = 1.00

N, = 0.0055 impactos/ano

33813  VERIFICACION

Altura del edificio = 22.6 m <= 430m
| Ne = 00173 > N, = 0.0055 impactosjaio

FECHA: 15/07/2013

Pagina 66 de 249



PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,
ASUNTO: LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION

3.3.8.2 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

3.3.821  NIVEL DE PROTECCION

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que no es necesario disponer una
instalacion de proteccién contra el rayo. El valor minimo de la eficiencia 'E' de dicha instalacion se determina
mediante la siguiente formula:

N, = 0.0055 impactosfano
N. = 0.0173 impactosjano
E=0682

Como:

0<=0682<080 |

Nivel de proteccion: IV

‘ No es necesario instalar un sistema de proteccion contra el rayo |

3.3.9 SUA 9 ACCESIBILIDAD

3.3.9.1 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

En el presente proyecto se cumplen las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles
contenidas en el Documento Basico DB-SUA 9, con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no
discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.

Las condiciones de accesibilidad se refieren Gnicamente a las viviendas que deban ser accesibles
dentro de sus limites, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas.

339.1.1 CONDICIONES FUNCIONALES

Accesibilidad en el exterior del edificio:
La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la via publica y las zonas comunes

exteriores, con la entrada principal al edificio.

Accesibilidad en las plantas del edificio:
Las plantas con acceso accesible disponen de un itinerario accesible que comunica dicho acceso con

las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a viviendas accesibles para
usuarios de silla de ruedas.

FECHA: 15/07/2013

Pagina 67 de 249



PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,
ASUNTO: LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION

Itinerario accesible:
- Desniveles - Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al apartado 4 del

SUA1

- Espacio para giro - Diametro @ 1,50 m libre de obstaculos en el vestibulo de entrada, o portal, al
fondo de pasillos de mas de 10 m y frente a ascensores accesibles o al espacio
dejado en prevision para ellos Excepto cuando se especifique lo contrario (p.ej.
en vestibulos de viviendas accesibles), la condicion libre de obstaculo en espacios
para giro de diametro 1,50 m incluye que sobre dichos espacios no barra el giro
de apertura de ninguna puerta.

- Pasillos y pasos - Anchura libre de paso > 1,20 m. En zonas comunes de edificios de uso
Residencial Vivienda se admite 1,10 m.
- Estrechamientos puntuales de anchura > 1,00 m, de longitud < 0,50 m, y con
separacion > 0,65 m a huecos de paso 0 a cambios de direccion

- Puertas - Anchura libre de paso > 0,80 m medida en el marco y aportada por no mas de
una hoja. En el angulo de maxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso
reducida por el grosor de la hoja de la puerta debe ser > 0,78 m
- Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de
funcionamiento a presion o palanca y maniobrables con una sola mano, o son
automaticos
- En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de
las hojas de diametro @ 1,20 m
- Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincén > 0,30 m
- Fuerza de apertura de las puertas de salida < 25 N (< 65 N cuando sean
resistentes al fuego)

- Pavimento - No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los
felpudos y moquetas estan encastrados o fijados al suelo
- Para permitir la circulacion y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas,
etc, los suelos son resistentes a la deformacion

- Pendiente - La pendiente en sentido de la marcha es < 49, o cumple las condiciones de
rampa accesible, y la pendiente trasversal al sentido de la marcha es < 2%

No se considera parte de un itinerario accesible a las escaleras, rampas y pasillos mecanicos, a las
puertas giratorias, a las barreras tipo torno y a aquellos elementos que no sean adecuados para persona con
marcapasos U otros dispositivos médicos.
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33912 DOTACION DE LOS ELEMENTOS ACCESIBLES

NORMA PROYECTO
[] Viviendas accesibles:
Para usuarios de silla de ruedas Seg(in reglamentacion aplicable -
Para usuarios con discapacidad auditiva Seg(in reglamentacion aplicable -
[ Plazas de aparcamiento accesibles: éep:iz(eadggr cada vivienda accesible para usuarios de silla |
\

Mecanismos:
Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma son mecanismos

totalmente accesibles, excepto los ubicados en el interior de las viviendas y en as zonas de ocupacion nula.

3.3.9.2 CONDICION Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y
SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD

33921 DOTACION

Se sefalizaran los siguientes elementos accesibles:

Entradas al edificio accesibles

[tinerarios accesibles

Ascensores accesibles

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con discapacidad auditiva

(HINEEN))

Plazas de aparcamiento accesibles

3.3.9.22 CARACTERISTICAS

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y
los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se senalizan mediante SIA,
complementado, en su caso, con flecha direccional.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA)
se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3.4HS. SALUBRIDAD

3.4.1 HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Terminologia (Apéndice A: Terminologia, CTE, DB-HS1)

Relacidon no exhaustiva de términos necesarios para la comprension de las fichas HS1

Barrera contra el vapor: elemento que tiene una resistencia a la difusion de vapor mayor que 10 MN -s/g
equivalente a 2,7 m2h-Pajmg.

Camara de aire ventilada: espacio de separacion en la seccion constructiva de una fachada o de una cubierta
que permite la difusion del vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de forma que se
garantiza la ventilacion cruzada.

Camara de bombeo: depésito o arqueta donde se acumula provisionalmente el agua drenada antes de su
bombeo y donde estan alojadas las bombas de achique, incluyendo la o las de reserva.

Capa antipunzonamiento: capa separadora que se interpone entre dos capas sometidas a presion cuya funcion
es proteger a la menos resistente y evitar con ello su rotura.

Capa de proteccion: producto que se dispone sobre la capa de impermeabilizacién para protegerla de las
radiaciones ultravioletas y del impacto térmico directo del sol y ademas favorece la escorrentia y la evacuacion
del agua hacia los sumideros.

Capa de regulacion: capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno para eliminar las posibles
irregularidades y desniveles y asi recibir de forma homogénea el hormigdn de la solera o la placa.

Capa separadora: capa que se intercala entre elementos del sistema de impermeabilizacién para todas o
algunas de las finalidades siguientes:

evitar la adherencia entre ellos;

proporcionar proteccion fisica o quimica a la membrana;

permitir los movimientos diferenciales entre los componentes de la cubierta;

actuar como capa antipunzonante;

actuar como capa filtrante;

actuar como capa ignifuga.

Coeficiente de permeabilidad: pardametro indicador del grado de permeabilidad de un suelo medido por la
velocidad de paso del agua a través de él. Se expresa en m/s o cm|s. Puede determinarse directamente
mediante ensayo en permeametro o0 mediante ensayo in situ, o indirectamente a partir de la granulometria y
la porosidad del terreno.

Drenaje: operacion de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de los terrenos por medio de
zanjas o canerias.

Elemento pasante: elemento que atraviesa un elemento constructivo. Se entienden como tales las bajantes y
las chimeneas que atraviesan las cubiertas.

Encachado: capa de grava de diametro grande que sirve de base a una solera apoyada en el terreno con el fin
de dificultar la ascension del agua del terreno por capilaridad a ésta.

Enjarje: cada uno de los dentellones que se forman en la interrupcion lateral de un muro para su trabazdn al
proseguirlo.

Formacion de pendientes (sistema de): sistema constructivo situado sobre el soporte resistente de una
cubierta y que tiene una inclinacion para facilitar la evacuacion de agua.
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Geotextil: tipo de [amina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas principales funciones son filtrar,
proteger quimicamente y desolidarizar capas en contacto.

Grado de impermeabilidad: nimero indicador de la resistencia al paso del agua caracteristica de una solucion
constructiva definido de tal manera que cuanto mayor sea la solicitacion de humedad mayor debe ser el grado
de impermeabilizacion de dicha solucién para alcanzar el mismo resultado. La resistencia al paso del agua se
gradia independientemente para las distintas soluciones de cada elemento constructivo por lo que las
graduaciones de los distintos elementos no son equivalentes, por ejemplo, el grado 3 de un muro no tiene por
qué equivaler al grado 3 de una fachada.

Hoja principal: hoja de una fachada cuya funcion es la de soportar el resto de las hojas y componentes de la
fachada, asi como, en su caso desempenar la funcion estructural,

Hormigén de consistencia fluida: hormigdn que, ensayado en la mesa de sacudidas, presenta un
asentamiento comprendido entre el 70% y el 100%, que equivale aproximadamente a un asiento superior a 20
cm en el cono de Abrams.

Hormigdn de elevada compacidad: hormigdn con un indice muy reducido de huecos en su granulometria.

Hormigén hidréfugo: hormigdn que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye
sensiblemente la absorcion de agua.

Hormigdn de retraccion moderada: hormigdn que sufre poca reduccion de volumen como consecuencia del
proceso fisico-quimico del fraguado, endurecimiento o desecacion.

Impermeabilizacion: procedimiento destinado a evitar el mojado o la absorcion de agua por un material o
elemento constructivo. Puede hacerse durante su fabricacion o mediante la posterior aplicacion de un
tratamiento.

Impermeabilizante: producto que evita el paso de agua a través de los materiales tratados con él.

indice pluviométrico anual: para un afio dado, es el cociente entre la precipitacion media y la precipitacion
media anual de |a serie.

Inyeccion: técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de cimentacion
mediante la introduccion en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los huecos
existentes.

Intradés: superficie interior del muro.

Lamina drenante: [amina que contiene nodos o algin tipo de pliegue superficial para formar canales por
donde pueda discurrir el agua.

Lamina filtrante: [amina que se interpone entre el terreno y un elemento constructivo y cuya caracteristica
principal es permitir el paso del agua a través de ella e impedir el paso de las particulas del terreno.

Lodo de bentonita: suspension en agua de bentonita que tiene la cualidad de formar sobre una superficie
porosa una pelicula practicamente impermeable y que es tixotropica, es decir, tiene la facultad de adquirir en
estado de reposo una cierta rigidez.

Mortero hidréfugo: mortero que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye
sensiblemente la absorcion de agua.

Mortero hidréfugo de baja retraccion: mortero que reline las siguientes caracteristicas:

contiene sustancias de caracter quimico hidréfobo que evitan o disminuyen sensiblemente la absorcion de
agua;

experimenta poca reduccion de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del fraguado,
endurecimiento o desecacion.

Muro parcialmente estanco: muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja
interior. El muro no se impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la cdmara donde
Se recoge y se evacua.
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Placa: solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje
vertical del agua fredtica,

Pozo drenante: pozo efectuado en el terreno con entibacion perforada para permitir la llegada del agua del
terreno circundante a su interior. El agua se extrae por bombeo.

Solera: capa gruesa de hormigon apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base
para un solado.

Sub-base: capa de bentonita de sodio sobre hormigon de limpieza dispuesta debajo del suelo.

Suelo elevado: suelo en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de
apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.

Ambito de aplicacion:

Esta seccion es de aplicacion a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos
en el ambito de aplicacion general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estan en contacto
con el terreno. Las medianeras que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares
colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los
suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

La comprobacion de (a limitacion de humedades de condensaciones superficiales e intersticiales debe
realizarse segln lo establecido en la Seccion HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB HE Ahorro
de energia.
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3.4.1.1 HS1 MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

HS1 Proteccion frente a la humedad
Muros en contacto con el terreno

Presencia de agua | XI baja | [0 media | [ alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno | Ks= 105 cm/s (01) |
Grado de impermeabilidad [1 [02) |
Tipo de muro ] de gravedad (03) {%)ﬂexorresisrente [ pantalla (05)

Situacion de la L . [ parcialmente
impermeabilizacion [ interior DY exterior estanco (06)

Condiciones de las soluciones constructivas | 12+13+D1+D5 (07) |

(01) Este dato se obtiene del informe geotécnico

(02)  Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

[03)  Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresion. Este tipo de muro se
construye después de realizado el vaciado del terreno del sotano.

(04)  Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye
después de realizado el vaciado del terreno del s6tano.

(05)  Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye en
el terreno mediante el vaciado del terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in
situ 0 mediante el hincado en el terreno de piezas prefabricadas. El vaciado del terreno del s6tano
se realiza una vez construido el muro.

(06)  Muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. El muro
no se impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la cdmara donde se
recoge y se evacua.

[07)  Este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

3.4.1.2 HS1 SUELOS

HS1 Proteccion frente a la humedad

Suelos

Presencia de agua [XI baja [0 media | O alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [ Ks=10°cm/s (01) |
Grado de impermeabilidad [1 [02) |
Tipo de muro | [] de gravedad | X flexorresistente | [] pantalla

Tipo de suelo | [Jsuelo elevado (03) | [X] solera (04) | [ placa (05) |
Ié?%gg intervencidn en el [ sub-base (06) ] inyecciones (07) X sin intervencion
Condiciones de las soluciones constructivas | Q+@3+D1 (08) |
(01)  Este dato se obtiene del informe geotécnico

(02)  Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE

(03)  Suelo situado en la base del edificio en el que la relacion entre la suma de la superficie de
contacto con el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.

(04)  Capa gruesa de hormigon apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento 0 como
base para un solado.

(05)  Solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexién como consecuencia, entre otros, del
empuie vertical del agua fredtica.

(06)  Capa de bentonita de sodio sobre hormigdn de limpieza dispuesta debajo del suelo.

(07)  Técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de cimentacion

mediante la introduccion en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que

rellene los huecos existentes.

(08)  Este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE
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3.4.1.3 HS1 FACHADAS Y MEDIANERAS DESCUBIERTAS

Zona pluviométrica de promedios [ IV(01)
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno
[ <15m X 16 - 40 m []41-100m Ezfloom
Zona edlica X A OB [%|3} C
- e X E1

Clase del entorno en el que esta situado el edificio ] Eo (04)
Grado de exposicion al viento | [] V1 O v2 [%} v

. 1 e
Grado de impermeabilidad 01 X 2 O 3 O 4 (06)
Revestimiento exterior [ Si [ X No |
Condiciones de las soluciones constructivas Eﬁﬁﬂzﬁg

(01)  Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(02)  Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy
pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segtn lo dispuesto en el DB-SE-
AE.

(03)  Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(04)  EO para terreno tipo |, Il, Il
E1 para los demas casos, segin la clasificacion establecida en el DB-SE
Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en la direccion del
viento de una extensién minima de 5 km.
Terreno tipo II: Terreno rural (lano sin obstaculos ni arbolado de importancia.
Terreno tipo IlI: Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados tales como
arboles o construcciones pequenas.
Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.
Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios en altura.

05)  Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

07)  Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el
grado de impermeabilidad

HS1 Proteccion frente a la humedad
Fachadas y medianeras descubiertas

3.4.1.4 HS1 CUBIERTAS, TERRAZAS Y BALCONES

9 Grado de impermeabilidad [ dnico |
s 5
© | Tipo de cubierta | |
g 5
= - o
£ g | X plana | [Jinclinada |
N
= ©
\ fal n T T
S & [T convencional [ X invertida |
Lo v
2
o _© [©
o Uso
sy T} \ _
HED X Transitable X peatones uso ] peatones uso []zona [] vehiculos
T=0 privado publico deportiva
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HS1 Proteccion frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones

Parte 2

X No transitable
] Ajardinada

Condicion higrotérmica
] Ventilada
X1 Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
[X] barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacion de pendiente

] hormigon en masa

[] mortero de arena y cemento

] hormigon ligero celular

] hormigon ligero de perlita (arido volcanico)

] hormigon ligero de arcilla expandida

[ hormigon ligero de perlita expandida (EPS)

[X] hormigon ligero de picon

[ arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

] elementos prefabricados (ceramicos, hormigdn, fibrocemento) sobre tabiquillos
[ chapa grecada

] elemento estructural (forjado, losa de hormigon)

Pendiente | 1-5 9% [02) |
Aislante térmico (03)
Material | Aislamiento de lana mineral Isover IXXO, o similar | espesor [ 8cm

Capa de impermeabilizacion (04)

X Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados
] Lamina de oxiasfalto

] Lamina de betin modificado

] Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)

] Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero (EPDM)

] Impermeabilizacién con poliolefinas

] Impermeabilizacion con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

[ [T adherido | [ semiadherido | XI noadherido | [ fijacion mecanica

Camara de aire ventilada

Area efectiva total de aberturas de ventilacion: Ss= [] Ss

Superficie total de la cubierta: Ac= [] Ac
Capa separadora

[X] Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles

X Bajo el aislante térmico ] Bajo la capa de impermeabilizacion

[] Para evitar la adherencia entre:

[ La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos

] La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion

] La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura
de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion

] Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccion
O Impermeabilizacion con lamina autoprotegida
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] Capa de grava suelta (05), (06), (07)
] Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07

X Solado fijo (07)
[X] Baldosas recibidas con mortero ] Capa de mortero [] Piedra natural
recibida con mortero
] Adoquin sobre lecho de arena ] Hormigon [ Aglomerado asfaltico
] Mortero filtrante ] Otro: | |
] Solado flotante (07)
] Piezas apoyadas sobre soportes (06) [] Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

[ Otro: | |

] Capa de rodadura (07)
] Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
] Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion (06)
] Capa de hormigén (06) ] Adoquinado ] Otro: | |

[ Tierra Vegetal (06), (07), (08)

Tejado
] Teja ] Pizarra [JZinc [ Cobre [ Placa de fibrocemento ] Perfiles sintéticos
] Aleaciones ligeras ] Impermeabilizacion con [@amina [] Otro:

autoprotegida

(01)  Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segin el calculo
descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”.

[02)  Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

(03)  Seglin se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia

(04)  Silaimpermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una
capa separadora antipunzonante entre esta y la capa de proteccion. Marcar en el apartado de Capas
Separadoras.

(05)  Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

[06)  Esobligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de

impermeabilizacion. En el caso en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas,

filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(07)  Esobligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y el aislante
térmico. En el caso en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora serd, ademas, filtrante
para impedir el paso de aridos finos.

(08)  Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una
capa filtrante.
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3.4.2 HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Ambito de aplicacion.

Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales
destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de residuos ordinarios generados en ellos.

Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias
basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios andlogos a los establecidos en
esta seccion.

Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva se dispondra
[] Para recogida de residuos puerta a puerta almacén de contenedores
» 3 p p
= X Para recogida centralizada con contenedores de calle de superficie espacio de reserva para
8 (ver calculo y caracteristicas DB-HS 2.2) almacén de contenedores
° ] Almacén de contenedor o reserva de espacio fuera del edificio distancia max. acceso < 25m
o
< | C Almacén de contenedores [ No procede |
58
2= Como minimo la que permita
S < Superficie atil del almacén [S]: el manejo adecuado de los
S contenedores
538
£%
é 2 n* estimado period | Volumen
o5 de ocupantes
© o | 5d orr?wi i ode | generado por | factor de Ijaedor
v8 | recogi | personaydia | contenedor mavorac | 5~ 08-P- > (T;-Gy-Ci-My)
c5| | sencl+2 da [dm3|(perssdia | [m2/|] may
= 2xdormit : ion
5 [dias] | ]
w 5| | dobles
g capacidad
53 | 01 | [6f de [ |
sg contened
% g l oren [l] I
o~ papel| papeljca
q%% 7 caron 1,55 120 0,0050 on 1
gL envase
= 2 s 840 | 240 00042 | [00eo | 1
= O ligeros 8
SR materi
=5 a materia
0w S 1 - | 150 330 0,0036 = 1
é ; £ (C);gam organica
i :§ & 7 vidrio [ 048 | 600 00033 | vidrio |1
390 7 varios | 1,50 | 800 0,0030 | varios 4
Sm S 1100 0,0027 S = -
o9 g _Caracteristicas del almacén de contenedores:
§ £ 9| | temperatura interior T<30°
94 revestimiento de paredes y suelo impermeable, facil de limpiar
L 5 encuentros entre paredes y suelo redondeados
S S m|  debe contar con:
%"% é toma de agua con valvula de cierre
geod sumidero sifonico en el suelo antimaridos
SEF iluminacion artificial min. 100 lux {a 1m del suelo)
T .<-5| | base de enchufe fija 16A 2p+T (UNE 20.315:1994)
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ASUNTO:
UPCT:

X Espacio de reserva para recogida centralizada con contenedores de Si-=P e (Ff e Mf

calle
dod factor
P = n° estimado de . de .
= 2
ocupantes - sdormit sendill Ff = factor de fraccion [m2jpersona] mayor SR >min 3,5 m2
+ % 2xdormit dobles acion
fraccion | Ff [M{]
| 67 PERSONAS envases ligeros 0,060 1
materia organica 0,005 1
papeljcarton 0,039 1
vidrio 0,012 1
varios 0,038 4 Sg..17,97=18 m2 |

Espacio de almacenamiento inmediato en las viviendas
Las viviendas aisladas o pareadas podran usar el almacén de contenedores del edificio para papel,
carton y vidrio como espacio de almacenamiento inmediato.

Capacidad de almacenamiento de cada fraccion: [C] C=CA-P,
[Pv] = n° estimado de [CA] = coeficiente de almacenamiento C>30 Cs 45 dm?
ocupantes = sdormit sencill | [dm3/persona] X 30 _
+ ¥ 2xdormit dobles fraccion | CA CA s| CTE
| ... envases ligeros 7,80 46,80 | 45
materia organica 3,00 1800 | 45
papeljcarton 10,85 6510 | 45
vidrio 3,36 20,16 | 45
varios 10,50 63,00 | 45

Caracteristicas del espacio de almacenamiento inmediato:
los espacios destinados a materia organica y envases ligeros
punto mas alto del espacio

acabado de la superficie hasta 30 cm del espacio de
almacenamiento

Ubicacion

La vivienda dispondra en la cocina de 2 contenedores de residuos integrados en el mobiliario de la
misma, uno para materia organica y otro para envases ligeros. Puede optarse por un contenedor de
doble funcion. Y en el garaje se dispondra de otros 3 contenedores de residuos, uno para papeljcarton,
otro para vidrios, y un tercero para otros residuos no clasificado.

en cocina 0 zona aneja
1,20 m sobre el suelo

impermeable y facilm lavable

Dimensiones aproximadas de los contenedores
Envases 3
ligeros 35x35x50Ccm | > 46,80 dm

Materia 3
organica 35x35x50Cm | >4500dm

Papel | Cartén | 35x35x 70 cm | > 65,10 dm3
Vidrio 35Xx35x50cm | >45,00dms3
Varios 35x35x70cm | >63,00dm3
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3.4.3 HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Seg(in el CTE, los edificios deberan garantizar la ventilacion de sus interiores para garantizar la calidad
del aire todas sus estancias, este apartado se aplica al interior de los mismos, a los almacenes de residuos,
los trasteros, los aparcamientos y garajes; v, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los
garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los
vehiculos.

3.4.3.1 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR EN LAS VIVIENDAS:

Las viviendas deben de disponer de un sistema general de ventilacion que puede ser hibrida o
mecanica con las siguientes caracteristicas:

| | |

a) El aire debe circular desde los & < <
locales secos a los himedos, para
Dormitorio Salén-comedor
ello los  comedores, los
dormitorios y las salas de estar
: Cuarto
deben disponer de aberturas de debato [ -
admision; los aseos, las cocinas y — 4 o L
los cuartos de bafo deben T T v
disponer de aberturas de
» . Dormitorio Dormitorio Cocina
extraccion,  las  particiones
situadas entre los locales con - N él
admision y los locales con I I
extraccion deben disponer de T abertura de admision +  abertura de extraccién
aberturas de paso;
b) Los locales con varios usos de los del
conducto de extraccién + abertura de paso

punto anterior, deben disponer en cada
zona destinada a un uso diferente de las aberturas correspondientes;

¢) Como aberturas de admision, se dispondran aberturas dotadas de aireadores o aperturas
fijas de la carpinteria, como son los dispositivos de microventilacion con una permeabilidad
al aire segin UNE EN 12207:2000 en la posicion de apertura de clase 1; no obstante, cuando
las carpinterias exteriores sean de clase 1 de permeabilidad al aire segiin UNE EN
12207:2000 pueden considerarse como aberturas de admision las juntas de apertura;

d) Cuando la ventilacion sea hibrida las aberturas de admision deben comunicar directamente
con el exterior;

e) Los aireadores deben disponerse a una distancia del suelo mayor que 1,80 m;

f)  Cuando algin local con extraccion esté compartimentado, deben disponerse aberturas de
paso entre los compartimentos; la abertura de extraccion debe disponerse en el
compartimento mas contaminado que, en el caso de aseos y cuartos de banos, es aquel en
el que esta situado el inodoro, y en el caso de cocinas es aquel en el que esta situada la zona
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de coccion, la abertura de paso que conecta con el resto de la vivienda debe estar situada
en el local menos contaminado;
g) Lasaberturas de extraccion deben conectarse a conductos de extraccion y deben disponerse
a una distancia del techo menor que 200 mmy a una distancia de cualquier rincon o esquina
vertical mayor que 100 mm;
h) Un mismo conducto de extraccién puede ser compartido por aseos, bafios, cocinas y
trasteros.
Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de estar deben disponer de un sistema complementario
de ventilacion natural. Para ello debe disponerse una ventana exterior practicable o una puerta exterior.
Para el calculo en viviendas lo primero que debera de obtenerse es el caudal de aire exigido en
cada una de las estancias o locales en funcién de su ocupacion. El caudal de ventilacién minimo para los
locales se obtiene en la tabla siguiente:

Caudal de ventilacién minimo exigido q.
en lis
En funcion de
Por ocupante Por m’ Gtil otros parame-
tros
Dormitorios
Salas de estar y comedores
Aseos y cuartos de bafio 15 por focal
5 M
Cocinas
% 50 por focal ¥
§ Trasteros y sus zonas comunes 0,7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

El nimero de ocupantes se considera igual, a uno en cada dormitorio individual, y a dos en cada
dormitorio doble; Dado que el CTE nombra en varios de sus apartados el dormitorio doble, no se define en
ninguno las condiciones minimas que deban de cumplir estos por lo que se considerara dormitorio doble
aquel en el que haya dibujadas dos camas, o una de matrimonio, y simple aquel con una (nica cama ya que
aunque con esta regla incumpliriamos la normativa urbanistica en algin municipio, en nuestro caso, siempre
estariamos calculando eligiendo la situacion mas desfavorable.

En cada comedor y en cada sala de estar, la ocupacion sera la suma de los contabilizados para todos
los dormitorios de la vivienda correspondiente y en los locales de las viviendas destinados a varios usos se
considera el caudal correspondiente al uso para el que resulte un caudal mayor.

Las cocinas deben disponer de un sistema adicional especifico de ventilacion con extraccion
mecanica para los vapores y los contaminantes de la coccién. Que son los 50 js que aparecen en la columna
“en funcién de otros parametros’. Para ello debe disponerse un extractor conectado a un conducto de
extraccion independiente de los de la ventilacion general de la vivienda que no puede utilizarse para la
extraccion de aire de locales de otro uso. Cuando este conducto sea compartido por varios extractores, cada
uno de éstos debe estar dotado de una vdlvula automatica que mantenga abierta su conexion con el
conducto sélo cuando esté funcionando o de cualquier otro sistema antirrevoco.
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Ventilacion hibrida:

En el caso de la ventilacion de los diferentes locales se opta por una ventilacion hibrida, para lo cual

las aberturas de admision deben comunicar directamente con el exterior para evitar las pérdidas de carga

que puedan producirse en los recorridos y favorecer el
funcionamiento del sistema de régimen natural.

Condiciones de los conductos de ventilacion hibrida:

En ausencia de norma urbanistica que regule sus
dimensiones, los espacios exteriores y los patios con los que
comuniquen directamente los locales mediante aberturas de
admision, aberturas mixtas o bocas de toma deben permitir
que en su planta se pueda inscribir un circulo cuyo diametro
sea igual a un tercio de la altura del cerramiento mas bajo
de los que lo delimitan y no menor que 3 m.

Pueden utilizarse como abertura de paso un
aireador o a holgura existente entre las hojas de las puertas
y el suelo.

Las aberturas de ventilacién en contacto con el
exterior deben disponerse de tal forma que se evite la
entrada de agua de lluvia o estar dotadas de elementos
adecuados para el mismo fin.

Las bocas de expulsion deben situarse en la
cubierta del edificio separadas 3 m como minimo, de
cualquier elemento de entrada de ventilacion (boca de toma,
abertura de admision, puerta exterior y ventana) y de los
espacios donde pueda haber personas de forma habitual,
tales como terrazas, galerfas, miradores, balcones, etc.

En el caso de ventilacion hibrida, la boca de
expulsion debe ubicarse en la cubierta del edificio a una
altura sobre ella de 1 m como minimo y debe superar las
siguientes alturas en funcion de su emplazamiento:

a) la altura de cualquier obstaculo que esté a una
distancia comprendida entre 2'y 10 m;

b) 1,3 veces la altura de cualquier obstaculo que esté
a una distancia menor o igual que 2 m;

¢) 2 m en cubiertas transitables.

ii%N

LN L l N %ﬂ @

7

Z.
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El area efectiva total de las aberturas de ventilacion de cada local debe ser como minimo la mayor
de las que se obtienen mediante las férmulas que figuran en la siguiente tabla:

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en cm?

: .

] Aberturas de admision 4av6
Q 4'Qva
=

E . P
$ Aberturas de extraccién tq" ©
@ qVE
= 2
b .
g Aberturas de paso 70 cm™ 6
g 8-Qwp
(7]

2 Aberturas mixtas " 8'qu

(1) El &rea efectiva total de las aberturas mixtas de cada zona opuesta de fachada y de la zona equidistante debe ser co-
mo minimo el area total exigida.

Siendo:
qv: caudal de ventilacion minimo exigido de el local [l/s], obtenido de la tabla 2.1.
qva caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de admision del local calculado por

un procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de extraccion y con una hipétesis de circulacion
del aire seg(in la distribucion de los locales, [l/s].

qve caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de extraccion del local calculado
por un procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de extraccion y con una hipdtesis de
circulacion del aire segln la distribucion de los locales, [ls].

qvp caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de paso del local calculado por un
procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de extraccion y con una hipétesis de circulacion
del aire seg(in la distribucion de los locales, [l/s].

A continuacion se muestran las tablas por tipo de vivienda donde podemos encontrar:

Obra: Proyecto Final de Grado Superficie Util: 90 m?
Vivienda Tipo: A Altura media: 25m
Técnico: Enrique Berruezo Escribano Volumen: 225 m®
Vertizdmezgto Correccion Ven.li.lacién Abertura de Admision Abertura de Extraccion Abertura de paso
CTE DB-HS3 equilibrada
Local Formula | Admision | Extraccion | Admision | Extraccion | Admision [ Extraccion | Mins=4xqa | PROYECTO | Mins=4xqe | PROYECTO [ INSTALACION TEOEE oy o
(') (is) (s) s) (s) (ls) (s) om2 om2 em2 cm2 e INSTALACION | bajo puerta de 72,5

Dormitorio doble 1 1Ud 10 *ud +10,0 +10,0 40 0 Sl A 3 mm
Dormitorio doble 2 1Ud 10 *ud | +10,0 +10,0 40 0 Sl A 3 mm
Dormitorio doble 3 1Ud 10 *ud +10,0 +10,0 40 0 Sl A 3 mm
Dorm. individual 0Ud 5 *ud +0,0 0 0
Sala 1Ud 3 * Ocu +18,0 +2,0 +20,0 80 0 Sl B 6 mm
Comedor 0Ud 3 *Ocu +0,0 0 0
Bafio o aseo 1 1Ud 15 *ud -15,0 -15,0 0 60 Sl A 3 mm
Bafio o aseo 2 1 Ud 15 * Ud -15,0 -15,0 0 60 SI A 3 mm
Cocina* 12m? Sup.*2 -24,0 +5,0 -1 +5,0 -25,0 20 80 Sl C 12 mm
Total +48,0 -54,0 +7,0 -1,0 +55,0 -55,0
Diferencia** 6.0 +0,0
Renovaciones por hora™* 0,86 0,88
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Obra: Proyecto Final de Grado Superficie Util: 64 m*
Vivienda Tipo: B Altura media: 25m
Técnico: Enrique Berruezo Escribano Volumen: 160 m*
peuiacicrbooty Correccion Venﬁlacién Abertura de Admision Abertura de Extraccion Abertura de paso
CTE DB-HS3 equilibrada
Local Férmula | Admision | Extraccién [ Admision | Extraccién [ Admision | Extraccion | Mins=4xqa | PROYECTO | Mins=4xqe | PROYECTO [JINSTALACION TEOES cm de altura
(/s) (Is) (s) () (Is) (Is) () cm2 cm2 cm2 cm2 Airpaso | NSTALACION ﬁbre::?z?;ena
Dormitorio doble 1Ud 10 *ud +10,0 +10,0 40 0 Sl A 3 mm
Dormitorio doble 1Ud 11 *ud +10,0 +10,0 SI A 3 mm
Dorm. individual 0 Ud 5 *ud +0,0 0 0 SI A 3 mm
Sala 1Ud 3 *Ocu. +12,0 +3,0 +15,0 60 0 SI A 3 mm
Bario o aseo 1 1Ud 15 * Ud -15,0 -15,0 0 -60 SI A 3 mm
Bario o aseo 2 1Ud 16 *Ud -15,0 -15,0 -60 Sl
Cocina* 7m? Sup. "2 -14,0 +10,0 =i +10,0 -15,0 40 -60 SI A 3 mm
Total +32,0 -44,0 +13,0 -1,0 +45,0 -45,0
Diferencia* 12,0 +0,0
Renovaciones por hora** 0,99 1,01
Obra: Proyecto Final de Grado Superficie Util: 60 m?
Vivienda Tipo: (o} Altura media: 25m
Técnico: Enrique Berruezo Escribano Volumen: 150 m*
peniacionioeon Correccién Ven.n'.lacién Abertura de Admision Abertura de Extraccion Abertura de paso
CTE DB-HS3 equilibrada
Local Formula | Admision | Extraccion [ Admision | Extraccion [ Admision | Extraccion | Mins=4xqa | PROYECTO | Mins=4xqe | PROYECTO [ JINSTALACION TEOED cm de altura
's) (s) (s) () (s) (s) s) cm2 cm2 cm2 cm2 Airpaso | NSTALACION “m::l;;; e

Dormitorio doble 1 1Ud 10 *ud +10,0 +10,0 40 0 SI A 3 mm
Dormitorio doble 2 1Ud 10 *ud +10,0 +10,0 40 0 SI A 3 mm
Dorm. individual 0Uud 5 *ud +0,0 0 0
Sala 1Ud 3 * Ocu. +12,0 +3,0 +15,0 60 0 Sl A 3 mm
Comedor 0Uud 3 * Ocu. +0,0 0 0
Bario o aseo 1Ud 15 *Ud -15,0 -15,0 0 -60 Sl A 3 mm
Cocina* 7m? Sup. "2 -14,0 -6 -20,0 0 80 Sl c 12 mm
Total +32,0 | -290 | +3,0 60 | +350 [ -350
Diferencia™ +3,0 +0,0
Renovaciones por hora™* 070 084
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Obra: Proyecto Final de Grado Superficie Util: 107 m*
Vivienda Tipo: D PLANTA QUINTA Altura media: 25m
Técnico: Enrique Berruezo Escribano Volumen: 268 m*
peutacicribooty Correccion Veqtilacic’)n Abertura de Admision Abertura de Extraccion Abertura de paso
CTE DB-HS3 equilibrada
Local Férmula | Admision | Extraccion | Admision | Extraccion | Admision | Extraccion | Mins=4xqa | PROYECTO | Mins=4xqe | PROYECTO | INSTALAGION TTOEE cm de altura

(B) (/s) (Is) (/s) (Is) (s) (/s) cm2 cm2 cm2 cm2 AirPaso | NSTALACION ”bre:jvo;;ena
Dormitorio doble 1 1Ud 10 *ud +10,0 +10,0 40 0 Sl 3 mm
Dormitorio doble 2 1Ud 10 *Ud +10,0 +10,0 40 0 Sl A 3 mm
Dorm. individual 0Uud 5 *Uud +0,0
Sala 1Ud 3 *Ocu. +15,0 +15,0 60 0 Sl A 3 mm
Comedor 1Ud 3 *Ocu. +15,0 +15,0 60 0 Sl A 3 mm
Bario o aseo 1 1Ud 15 *ud -15,0 -15,0 0 -60 Sl A 3 mm
Bario o aseo 2 1 Ud 15 *Ud -15,0 -15,0 0 60 Sl A 3 mm
Cocina* 17 m? Sup. "2 -34,0 +15,0 =1l -35,0 0 80 SI A 3 mm

* Dispone de tres accesos
Total +50,0 -64,0 +15,0 -1,0 +65,0 -65,0
Diferencia* 14,0 +0,0
Renovaciones por hora** 0,86 0,87
Obra: Proyecto Final de Grado Superficie Util: 50 m?
Vivienda Tipo: D PLANTA SEXTA Altura media: 25m
Técnico: Enrique Berruezo Escribano Volumen: 125 m*
feqiccionibeoly Correccion Ver‘lilacién Abertura de Admision Abertura de Extraccion Abertura de paso
CTE DB-HS3 equilibrada
Local Formula | Admision | Extraccion | Admision | Extraccion [ Admision | Extraccion [ Mins=4xqa | PROYECTO | Mins=dxqwe | PROYECTO [INSTALACION TEOEE cm de altura

(') (/s) (1) (') (s) (rs) (B) cm2 cm2 cm2 cm2 AirPaso | NSTALACION hbrec:)j;;;ena
Dormitorio doble 0ud 10 *ud +0,0 0 0
Dorm. individual 1Ud 5 *ud +5,0 +5,0 20 0 SI A 3 mm
Sala 1Ud 3 * Ocu. +15,0 +15,0 Sl A 3 mm
Bario 0 aseo 1 Ud 15 *Ud -15,0 -5 -20,0 0 -80 Sl C 12 mm
Total +20,0 -15,0 +0,0 -5,0 +20,0 -20,0
Diferencia™ +5,0 +0,0
Renovaciones por hora™* 0,20 078
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Obra: Proyecto Final de Grado Superficie Util: 101 m*
Vivienda Tipo: E PLANTA QUINTA Altura media: 25m
Técnico: Enrique Berruezo Escribano Volumen: 253 m*
Rentiacisiceoly Correccion Ven}ﬂacic’)n Abertura de Admision Abertura de Extraccion Abertura de paso
CTE DB-HS3 equilibrada
Local Formula | Admision | Extraccion [ Admision | Extraccion [ Admision | Extraccion [ Mins=4xqa | PROYECTO | Mins=4xqwe | PROYECTO [INSTALACION TTOEE cm de altura
(/s) (/s) (Is) (/s) (/s) (s) (/s) cm2 cm2 cm2 cm2 AirPaso | NSTALACION ”bre::vo;;ena
Dormitorio doble 1 1Ud 10 *Ud +10,0 +10,0 40 0 S| A 3 mm
Dormitorio doble 2 1Ud 10 *Ud +10,0 +10,0 40 0 Sl A 3 mm
Dorm. individual 0Uud 5 *Uud +0,0
Sala 1Ud 3 *Ocu. +12,0 +2,0 +14,0 56 0 Sl A 3 mm
Comedor 1 Ud 3 * Ocu. +12,0 +2,0 +14,0 56 0 SI A 3 mm
Bario o aseo 1 Ud 15 *Ud -15,0 -15,0 0 -60 SI A 3 mm
Bario o aseo 1 Ud 15 *Ud -15,0 -15,0 0 60 SI A 3 mm
Cocina* 14 m? Sup. "2 -28,0 +12,0 -2 -30,0 0 120 SI B 6 mm
Total +44,0 -58,0 +16,0 -2,0 +60,0 -60,0
Diferencia* 14,0 +0,0
Renovaciones por hora** 0,83 0,85
Obra: Proyecto Final de Grado Superficie Uil: 46 m?
Vivienda Tipo: E PLANTA SEXTA Altura media: 25m
Técnico: Enrique Berruezo Escribano Volumen: 116 m*
pentlscistiocoln Correccién Ven.n'llacién Abertura de Admision Abertura de Extraccion Abertura de paso
CTE DB-HS3 equilibrada
Local Formula | Admision | Extraccion | Admision | Extraccion [ Admision | Extraccion [ Mins=4xqa | PROYECTO | Mins=dxqwe | PROYECTO [INSTALACION TEOEE cm de altura
(') (s) (1) (') (s) (s) (s) cm2 cm2 cm2 cm2 AirPaso | NSTALACION hbrec:ff;:ena

Dormitorio doble 0Uud 10 *Ud +0,0 0 0 SI
Dorm. individual 1Ud 5 *ud +5,0 +5,0 20 0 A 3 mm
Sala 1 Ud 3 * Ocu, +12,0 +3,0 +15,0 Sl
Bario 0 aseo 1 Ud 15 *Ud -15,0 -10 -25,0 0 -100 Sl C 12 mm
Total +17,0 | -15,0 +3,0 | -10,0 +20,0 | -25,0
Diferencia™ +2,0 5,0
Renovaciones por hora™* 021 0,83

[¥*) Las cocinas deben disponer de un sistema adicional especifico de ventilacion con extraccion
mecanica para los vapores y los contaminantes de la coccion de 50lJs.

(**) Segiin el CTE DB-HS3, la vivienda tiene que estar equilibrada a cero.

(***) En viviendas la 6ptima renovacion del aire es 0,7 renovaciones por hora.

Siendo:

Caudal de ventilacion (ljs) minimo exigido por el CTE.

Caudal equilibrado (ljs) resultado de igualar el caudal de admision con el caudal de extraccion de
modo que el menor de estos se incremente hasta alcanzar el caudal equilibrado.

Aberturas de admision (cm2) superficie minima necesaria para garantizar el caudal de admision
exigido.

Aberturas de extraccion (cm2) superficie minima necesaria para garantizar el caudal de extraccion
exigido.

Aberturas de paso (cm2) superficie minima necesaria para garantizar el paso del caudal necesario
entre locales contiguos. En este caso se ha optado por colocar aireadores tipo AirPaso. De la marca Sistem
Air en todas las puertas y en el caso de necesitar mas superficie de paso se ha optado por aumentar la
holgura existente entre las hojas de las puertas y el suelo
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Sistema AirPaso para las aberturas de paso de las carpinterias interiores:

L1 J:

Instalacién en puerta normal
Los tapajuntas lienen que ser
méas gruesos que lo habitual

Instalacion en puerta con cerco

exlens

ible.

CALCULO DE CUMPLIMIENTO DE AIREADOR DE PASO

alr TIPO A TIPO B

Holgura inferior 3 mm |Holgura inferior
Anchura de la puerta a 72,5 cm 72,5 cm
Altura de la puerta h 205,0 cm 205,0 cm
Holgura superior del airez Xa

La holgura recomendada para el airpaso es de 10 mm

Holgura perimetral y supe Xp 1 mm 1 mm
Holgura inferior X; 3 mm 6 mm
Seccion holgura 2*h*x, +a*x, +a'x, 70 cm? 92 cnv?
Seccidn airpaso a*Xa 73 cn?? 73 cm?
Seccion de la abertura tot A 143 cn?? 164 cn?
Caudal calculado segun € A8 17,8 /s 20,5 /s

Conductos de extraccion para ventilacion hibrida
1 La seccion de cada tramo de los conductos de extraccion debe ser como minimo la obtenida de

TIPO C

Holgura inferior

72,5 cm
205,0 cm

10 mm

; I
3

12 mm

135 cm?
73 cm?
208 cm?
26,0 I/s

la tabla 4.2 en funcion del caudal de aire en el tramo del conducto y de la clase del tiro que se determinaran

de la siguiente forma:
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Tabla 4.2 Secciones del conducto de extraccién en cm®

Clase de tiro
T-1 T-2 T-3 T-4
= = Gvi < 100 1x225 1 x 400 1x625 1x625
©T 32 100 < q,; < 300 1 x 400 1x625 1x625 1x900
S603, 300<qus500 1% 625 1 x 900 1 x900 2 x 900
§§§5§ 500 < gy < 750 1x 625 1 x 900 1 X900 + 1 x 625 3 x 900
O @509 750 <qu<1000 1 x 900 1% 900 + 1 x 625 2 x 900 3x 900 + 1 X625

a) el caudal de aire en el tramo del conducto [ljs], qvt, que es igual a la suma de todos los caudales
que pasan por las aberturas de extraccion que vierten al tramo;

b) la clase del tiro se obtiene en la tabla 4.3 en funcion del nimero de plantas existentes entre la
mas baja que vierte al conducto y la Gltima, ambas incluidas, y de la zona térmica en la que se sitta el edificio
de acuerdo con la tabla 4.4.

Tabla 4.3 Clases de tiro

Zona térmica
w X Y z
, I T4
g 2 | T-3 l
Z 3 |
3 4 T-2
3 5 l
E 6 |
- 7 T-1 T-2
28
Tabla 4.4 Zonas térmicas
Provincia Al Provincia g
enm enm
<800 >800 <800 >800
Alava w w Las Palmas z Y
Albacete X w Leon w W
Alicante z Y Lleida Y X
Almeria z Y Lugo w w
Asturias X w Madrid X w
Avila w w Malaga z Y
Badajoz z Y Melilla Fa -
Baleares z Y Murcia z Y
Barcelona pd Y Navarra X w
Burgos W W Ourense X W
Caceres z Y Palencia w w
Cadiz Z Y Pontevedra Y X
Cantabria X w Rioja, La z Y
Castellon ¥4 Y Salamanca Y X
Ceuta z - Sta. Cruz Tenerife X w
Ciudad Real Y X Segovia w w
Coérdoba z Y Sevilla z Y
Coruna, A X w Soria w W
Cuenca w w Tarragona Y X
Girona Y X Teruel w w
Granada Y X Toledo Y X
Guadalajara X w Valencia Z Y
Guipuizcoa X W Valladolid W W
Huelva bd Y Vizcaya X w
Huesca X w Zamora X w
Jaén z Y Zaragoza Y X

2 La seccion de cada ramal debe ser, como minimo, igual a la mitad de la del conducto colectivo al
que vierte,
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Justificacion de los conductos a utilizar:

CONDUCTO 1

LOCALES A LOS QUE SIRVE: BANOS VIVIENDAS TIPO A PLANTAS 1-4 Y TIPO D PLANTAS 5 Y 6

ION MINIM
CAUDAL QUE VIERTE CAUDAL ACUMULADO SECLITN e ian

: SEGUN TABLA 4,2 CTE DIMENSIONES PIEZA
/s s cm2

PLANTA 12 30 30 625 25%25 A-47
PLANTA 22 30 60 625 25%25 A-47
PLANTA 32 30 90 625 25%25 A-47
PLANTA 42 30 120 625 25%25 A-47
PLANTA 52 30 150 625 25%25 A-47
PLANTA 62 15 165 625 25%25 A-63

CONDUCTO 2

LOCALES A LOS QUE SIRVE: BANO VIVIENDAS TIPO C PLANTAS 1-4 Y TIPO E PLANTAS5Y 6
SECCION MINIMA

CAUDAL QUE VIERTE CAUDAL ACUMULADO SEGUN TABLA 4,2 CTE DIAMETRO

I/s I/s M2
PLANTA 12 15 15 625 25*25 A-47
PLANTA 22 15 30 625 25*25 A-47
PLANTA 32 15 45 625 25%25 A-47
PLANTA 42 15 60 625 25*25 A-47
PLANTA 52 30 90 625 25%25 A-47
PLANTA 62 30 120 625 25*25 A-63
CONDUCTO 3

LOCALES A LOS QUE SIRVE: BANOS VIVIENDAS TIPO B 1-4
SECCION MINIMA

CAUDAL QUE VIERTE CAUDAL ACUMULADO SEGUN TABLA 4,2 CTE

I/s I/s DIAMETRO
cM2
PLANTA 12 30 30 625 25%25 A-47
PLANTA 22 30 60 625 25%25 A-47
PLANTA 32 30 90 625 25%25 A-47
PLANTA 42 30 120 625 25%25 A-47
PLANTA 52 0 120 625 25%25 A-47
PLANTA 62 0 120 625 25*25 C-30
CONDUCTO 4

LOCALES A LOS QUE SIRVE: COCINAS VIVIENDAS TIPO A PLANTAS 1-4
SECCION MINIMA

CAUDAL QUE VIERTE CAUDAL ACUMULADO SEGUN TABLA 4,2 CTE DIAMETRO

I/s I/s ey
PLANTA 12 25 25 625 25*25 A-47
PLANTA 22 25 50 625 25*25 A-47
PLANTA 32 25 75 625 25*25 A-47
PLANTA 42 25 100 625 25*25 A-47
PLANTA 52 0 100 625 25*25 A-47
PLANTA 62 0 100 625 25%25 C-30
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CONDUCTO 5

LOCALES A LOS QUE SIRVE: COCINAS VIVIENDAS TIPO BY C PLANTAS 1-4

CAUDAL QUE VIERTE

SECCION MINIMA

CAUDALA&?MULADD SEGUN TABLA4,2CTE  DIAMETRO
M2
40 625 25*25
80 625 25+25
120 625 25+25
160 625 25+25
160 625 25+25
160 625 25+25

LOCALES A LOS QUE SIRVE: COCINAS VIVIENDAS TIPOD Y E PLANTA S

I/s
PLANTA 12 40
PLANTA 22 40
PLANTA 32 40
PLANTA 42 40
PLANTA 52 0
PLANTA 62 0

CONDUCTO 6
CAUDAL QUE VIERTE

I/s
PLANTA 12 0
PLANTA 22 0
PLANTA 32 0
PLANTA 42 0
PLANTA 52 55
PLANTA 67 0

Piezas especificas a utilizar:

SECCION MINIMA

CAUDALACUMULADO o -iy\ TABLA 4,2 CTE  DIAMETRO

Vs cM2

0

0

0

0

55 625 25%25
55 625 25%25

A-47
A-47
A-47
A-47
A-47
C-30

C-30
C-30

En este caso se han utilizado piezas de la casa comercial CTE-SHUNT pero a la hora de la ejecucion

podrian utilizarse cualquier pieza que cumpla las condiciones establecidas en el CTE y no merme las

dimensiones minimas de las piezas que se muestran a continuacion.
PIEZA A-47

Seccion interior

conducto colectivo: 625 cm2.

(Ventilacién hibrida)

PIEZA A-63
Seccion interior
conducto colectivo: 625 cm2.
(Ventilacién hibrida)

63 cm.

PIEZA R-47
Desvio conducto A-47
(Ventilacién hibrida)

i >
//:—._/
20 cm. |
30 cm.
47 cm.
PIEZA C-30

Seccion interior: 625 cm2.
(Ventilacién hibrida o mecanica)

I
vl B

25 cm. |
30 cm.

30 cm.
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Ventilacion especifica adicional de las cocinas:
En el caso de la ventilacion de las cocinas se colocara un sistema de extraccién mecanica que sea

capaz de generar un caudal de extraccion de 50 |js por local como se especifica en la Tabla 2.1

Condiciones de los conductos de extraccion para ventilacion mecanica:
1 Cada conducto de extraccion debe disponer de un aspirador mecanico situado, salvo en el caso de

la ventilacion especifica de la cocing, después de la dltima abertura de extraccion en el sentido del flujo del
aire, pudiendo varios conductos compartir un mismo aspirador (véanse los ejemplos de la figura 3.4), excepto
en el caso de los conductos de los garajes, cuando se exija mas de una red.

2 La seccion de cada tramo del conducto comprendido entre dos puntos consecutivos con aporte o
salida de aire debe ser uniforme.

3 Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y ser practicables para su
registro y limpieza en la coronacién.

4 Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio
éstos deben aislarse térmicamente de tal forma que se evite que se produzcan condensaciones.

5 Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben cumplir las
condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 de la seccion SI1.

6 Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

7 Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada
extractor debe conectarse al mismo mediante un

ramal que debe desembocar en el conducto de S
extraccion inmediatamente por debajo del ramal -
siguiente.
Condiciones de los aspiradores hibridos,
aspiradores mecanicos y extractores }~~ Ramel
1 Los aspiradores mecanicos y los o
aspiradores hibridos deben disponerse en un lugar Conducto colectivo~ L
accesible para realizar su limpieza. Tramo de conexién
2 Previo a los extractores de las cocinas _LOO

debe disponerse un filtro de grasas y aceites _ _ ' 7 ” 7 7 7
dotado de un dispositivo que indique cuando debe - : : : : : S
reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

(e

"\ Extractor

3 Debe disponerse un sistema automatico
que actle de tal forma que todos los aspiradores

hibridos y mecanicos de cada vivienda funcionen

simultaneamente o adoptar cualquier otra solucion
que impida la inversion del desplazamiento del
aire en todos los puntos.
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Conductos de extraccion para ventilacion adicional cocinas
En este caso se han utilizado piezas de la casa comercial DINAG, en su linea Divent C Ventilacion Adicional

en campanas de Cocing, a la hora de la ejecucion podrian utilizarse cualquier pieza que cumpla las
condiciones establecidas en el CTE y no merme las dimensiones minimas de las piezas que se muestran a
continuacion.

012 Somprerete antvento
(SPIra00r SSSNC0

325 Te doble : )
entronque a 180° :
32D Te doble
entronque a 90°

325 Te aodie
entronque a 180"
12D Te doble
entronque a 50°

GONFIGURAGION POR PLANTA

221x 1 Exensde

10 mm - 1310 mm

020x 1 Modulo recio 540 mm

07T0x 3 ADrazaders 08 unon

i 2040 mm - 3190 mar
- e o X -
Ex

901x 1 Anclag a forjado
032x 1 Te de 90" L= 540 mm
entrongue @ 130 mm

Diametro (mm)

Numero de plantas

320 (907) 5 (1
614 Coecoroon. = ————
1 300 250
2 300 250
3 300
4 350
5 400
6 450
7 500
8 500

Ls aberturs de vemtiiacion isderiar en |
SOMIEINECIZN CO® o EIPANIT £XI8TC EN ~Entrada de aire
o remese garectizes le eveIussion par
cublerts 02 lgs gaies Que puesen Queder
retenigoz en el isteriar Sei conducto
colectivo une ve: que se spague el
exyacer dels campens
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3.4.3.2 VENTILACION TRASTEROS:

En los trasteros y en sus zonas comunes debe disponerse un sistema de ventilacion que puede ser
natural, hibrida o mecanica; en nuestro caso se ha optado por una ventilacion dependiente de trasteros y
zonas comunes, Ventilacion natural en trasteros y mecanica en zonas comunes como se muestra en el
siguiente ejemplo:

T abertura de admision

T abertura de extraccion

[e— % - [l  conducto de extraccion

%: : aberturas de paso

Cuando los trasteros se ventilen a través de la zona coman, la particion situada entre cada trastero y
esta zona debe disponer al menos de dos aberturas de paso separadas verticalmente 1,5 m como minimo.

3.4.3.3 VENTILACION GARAJE:

En los aparcamientos y garajes debe disponerse un sistema de ventilacion que puede ser natural o
mecanica, en nuestro caso se opta por una ventilacion mecanica.
El calculo de caudales para la ventilacion del garaje es el siguienta:

Obra: Proyecto Final de Grado
PLANTA -1 |GARAJE Y TRASTEROS
Técnico: Enrique Berruezo Escribano
Ventilacion segun CTE DB-HS3 Aberturas Mixtas
LOCG' Férmula Admision Extraccion Admisién Extraccion
(/s) (I/s) (I/s) (m2) (m2)

Plazas 15 m? 120 * Ud +1800,0 -1800,0 1,46 -1,46
Trastero 1 4 m? Sup. *0,7 +2,8 -2,8
Trastero 2 5m? Sup. *0,7 +35 -35
Trastero 3 4 n? Sup. * 0,7 +2,8 -2,8 s=8qv
Trastero 4 6 m? Sup. * 0,7 +4,2 4,2
Trastero 5 3 m? Sup. * 0,7 +2,1 -2,1
Trastero 6 6 m? Sup. * 0,7 +4,2 -4,2
Trastero 7 6 m? Sup. * 0,7 +4,2 -4,2 (cm2) (cm2)
Total qv=| +1823,8 -1823,8 +14590,4 -14590,4

Medios de ventilacion natural:
Dado que el garaje se encuentra elevado respecto de la cota de la calle se propone la ventilacion

natural del mismo para ello, deberan disponerse aberturas mixtas al menos en dos zonas opuestas de la
fachada de tal forma que su reparto sea uniforme y que la distancia a o largo del recorrido minimo libre de
obstaculos entre cualquier punto del local y la abertura mas proxima a él sea como maximo igual a 25 m.

Para ello se colocaran 6 rejillas de 50X50 repartidas uniformemente en la fachada norte y otras seis
en la fachada sur. De este modo se cumple con la exigencia de ventilacion del CTE
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3.4.4 HS 4 SUMINISTRO DE AGUA

Se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito de aplicacion
general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes
se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en

la instalacion.

3.4.4.1 PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION:

3.441.1

CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE DISENO:

En nuestro caso se opta por una red con contadores aislados, compuesta por la acometida, la

instalacion general g contiene el grupo de presion y los contadores aislados, las instalaciones particulares y

las derivaciones colectivas. El esquema seria el siguiente;

<N — A

R — NI GRUPO DE PRESION
[ ]
LLAVE DE TOMA EN CARGA —{—
LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO Q)

LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO
TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO

VALVULA ANTIRETORNO e

FILTRO

b

CONTADOR DIVISIONARIO

DEPOSITO DE PRESION

DISPOSITIVO ANTIARIETE

GRIFO DE COMPROBACION

VALVULA LIMITADORA DE PRESION
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3.4412  ELEMENTOS QUE COMPONEN LAS INSTALACIONES

Instalacion general de agua fria:

Llave de corte general

Filtro de la instalacion general

Armario o arqueta de instalacion general
Tubo de alimentacion

Grupo de presion general

Cuarto de contadores

Baterias de contadores

Contadores divisionarios.

Proteccion contra retornos

Instalaciones particulares

Instalaciones particulares de agua fria:
Las instalaciones particulares estaran compuestas de los elementos siguientes:

a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su
manipulacion;

b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las derivaciones a los cuartos
hdmedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contara con una llave de corte, tanto para
agua fria como para agua caliente;

¢) ramales de enlace;

d) puntos de consumo,

de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua
instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccion de ACS y calefaccion y, en general,
los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

3.4413  SEPARACIONES RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los
focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente
(ACS o calefaccién) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberfas estén en un mismo plano
vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en
paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3cm.
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3.441.4

SENALIZACION

Las tuberias de agua potable se sefialaran con los colores verde oscuro o azul,

3.4.415

AHORRO DE AGUA

Dada la zona climatica en la que se ubica nuestro edificio, debera contar con dispositivos de ahorro
de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia
termostatica, sistemas de ahorro de agua en cisternas y llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

3.4.4.2 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE DIMENSIONADO

3.4421

RESERVA DE ESPACIO EN EL EDIFICIO:

En el caso de instalaciones con cuarto de contadores se optara por que cumpla las siguientes
dimensiones minimas

min 1,50

Lg'

nin

-
i
-
-
e~

min

R )

CUARTO BEATERIA

seccion trasversal

min 1,30 4.1

I

)|

011

ITur

k—— min 1,20
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3.4.422 DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

El cdlculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la
misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habra que comprobar en funcion de la
pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los
diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la

misma.

3.4.423  CALCULO DE LA PRESION NECESARIA:

Como una primera aproximacion se puede decir que la presion minima en la acometida o a pie de
un edificio debe de ser:

P>120-H+P

siendo:
P=presion disponible en la red (m.ca)
H=altura geométrica del edificio (m)
Pr=Presion residual; que sera igual @ 10 m.ca. si el punto de consumo mas desfavorable es un grifo,
y 15 m.ca. si es un calentador instantaneo o un fluxor.
1,2. 20m+10m.ca= 34m.ca

Dado que la compania suministradora nos proporciona el dato de que la presion de suministro en

condiciones normales sera de 15m.ca. deberemos de colocar un grupo de presion para garantizar que el
agua llega con una presion suficiente a todo nuestro edificio.

3.4.4.24  CALCULO DEL COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD:

Siendo: n=namero de grifos de la estancia (n>2)
Este valor de Kp calculado mediante la formula se debe aumentar en un 209 del resultado para
constituir asi un factor de seguridad frente a posible uso de la instalacion en horas punta.

COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD
N° GRIFOS Kp CS.
1 1 1,000
2 1 1,000
3 0,707 0,849
4 0,577 0,693
11 0,316 0,379
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3.44.2

5

ELECCION DE LA VELOCIDAD

El CTE fija para la velocidad de calculo un valor en funcion del material de la instalacion comprendido

dentro de los intervalos siguientes, para tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50y 3,50 m/s
Teniendo en cuenta el consumo de cada aparato y la cantidad de estos de que disponemos

obtenemos los siguientes resultados en cuanto a caudales totales:

CONSUMO AGUA
) CAUDAL INSTANTANEO _
UBICACION APARATO CAUDAL INSTANTANEO
FRIA ACS N° APARATOS FRIO ACS
TERRAZA | GRIFO 0,15 1 015 0
LAVABO 01 0,065 3 03 0,195
_ DUCHA 0.2 01 3 06 03
BANO
INODORO 01 3 03 0
BIDE 01 0,065 1 01 0,065
FREGADERO 0.2 01 1 0,2 01
LAVAVA]ILLAS 015 01 1 015 01
COCINA
LAVADORA 0.2 0,15 1 0,2 015
PILA 02 01 1 0,2 01
TOTAL 2,2 1,01

la seccion de dicha tuberia:

El diametro y la velocidad quedan relacionados mediante una ecuacion cinética denominada,
ecuacion de continuidad, la cual relaciona el caudal de la tuberfa con la velocidad del fluido por la misma'y

Siendo:
9=caudal (l|s);
v=velocidad (dm|s)

S=seccion=r.D2)4 (dm2)

9(l|s)=vdm|s) . §dm2)

De esta manera podemos obtener la velocidad en cada tramo en funcion de los diametros obtenidos

de las tablas del CTE y comprobar si esta cumple con las especificaciones.
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TRAMO CAUDAL DIAMETRO \VELOCIDAD
INICIO FIN DEL COEFICIENTE DE | DEL TRAMO ACUMULADO o mis CUMPLE
TRAMO | SIMULTANEIDAD | MINORADO
Grifo terraza N1 0,15 1 0,150 0,150 12 133 ]
N1 N2 04 0,849 0,340 0,490 20 1,56 |
N2 N3 0,490 20 1,56 Sl
BANO 1 N3 05 0,693 0,346 0,346 20 1,10 Sl
N3 N4 0,836 20 2,66 ]
BANO 2 N4 04 0,849 0,340 0,340 20 1,08 |
N4 N6 0,550 20 1,75 |
COCINA N5 0,75 0,693 0,520 0,520 20 1,65 |
N5 N6 101 0,379 0,383 0,902 25 1,84 |
N6 MONTANTE 1,453 25 2,96 ]
MONTANTE 1,453 25 2,96 Sl
MONTANTE ’CONTADOR 1,453 25 2,96 ]

3.4.4.3 DIMENSIONADO DE LAS REDES DE ACS

Las redes de ACS seran de las mismas dimensiones y caracteristicas que las de suministro de agua,
siendo el dimensionado de los captadores y acumuladores objeto de un anexo a parte.

Dado que la distancia mayor entre el punto de produccién del ACS y la dltima toma menor de 15 m
no sera necesaria la instalacion de red de recirculacion.

34431  CALCULO DEL AISLAMIENTO TERMICO

El espesor del aislamiento de las conducciones se dimensionara de acuerdo a lo indicado en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias
ITE

Para nuestro caso dado que la temperatura del agua sera menos de 100°C y el diametro de las
conducciones menos de 33mm se opta por un espesor de 25mm con un aislamiento térmico con una
conductividad térmica de referencia a 10°C de 0,040W|(m.K)

3.4.432  CALCULO DE DILATADORES

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar
las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones
y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra
equidistante de las derivaciones mas proximas y podran ser en forma de coca o liras o de tipo axial; o
compensadores,

FECHA: 15/07/2013

Pagina 98 de 249




PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,
ASUNTO: LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION

Dilatador Dilatador en forma de lira

Compensador

3.4.4.4 DIMENSIONADO DE LOS CONTADORES

Es recomendable instalar contadores de 20 mm para evitar problemas de perdida de presion y asi
unificas entre las viviendas que tienen un mayor consumo y las que tienen uno menor.

3.4.4.5 CALCULO DEL GRUPO DE PRESION

3.4.451  CALCULO DEL DEPOSITO AUXILIAR DE ALIMENTACION

El volumen del dep6sito se calculara en funcion del tiempo previsto de utilizacion, aplicando la
siguiente expresion:
V=Qxtx60
Siendo:
V es el volumen del depésito [l];
Q es el caudal maximo simultaneo [dm3|s];
t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].
Q= (Q viviendas + Q locales) x Coeficiente simultaneidad

Q= ((1,43|/s x 14 viv) + 3|/s locales x 0,31 = 7,14 |/
Para 20 minutos:
V = 7,14lJs x 20 min x 60 = 8563,44 |
Para 15
V = 7,14lJs x 15 min x 60 = 6422.58 |

t para 8000l:
t=V/ (Qx 60); t=18.67 min

Colocaremos un depésito de 8.000 litros que cumple holgadamente proporcionando un tiempo de
18.67 minutos sin aporte de agua al edificio.
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3.4.452  CALCULO DE LAS BOMBAS

El cdlculo de las bombas se hara en funcion del caudal y de las presiones de arranque y parada de
lajs bomba/s (mimima y maxima respectivamente), siempre que no se instalen bombas de caudal variable.
En este segundo caso la presion serd funcion del caudal solicitado en cada momento y siempre constante.

El ndmero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de
reserva, se determinara en funcion del caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para caudales de
hasta 10 dm3/s, tres para caudales de hasta 30 dm3 s y 4 para mas de 30 dm 3 Js. Como en nuestro edificio
el caudal es de 7,14 dm 3 Jse instalaran dos bombas.

La potencia de las bombas se calculara con la siguiente formula:

IP=Q. Hm/(60.n. 75| C.V.

Siendo:
P= potencia en caballos.
Q= caudal en ljmin
Hm= presion maxima en m.ca.
n=rendimiento
P= (428,4x 29) | (60 x 1,2 x 75) = 230 C\V.

El caudal de las bombas sera el maximo simultaneo de la instalacién o caudal punta y vendra fijado
por el uso y necesidades de la instalacion.

La presion minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de aspiracion
(Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion residual en el grifo, llave o
fluxor (Pr).

3.4.453  CALCULO DEL DEPGSITO DE PRESION

Para la presion maxima se adoptara un valor que limite el nimero de arranques y paradas del grupo
de forma que se prolongue lo mas posible la vida Gtil del mismo.

Este valor estara comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la presion minima.

El clculo de su volumen se hara con la formula siguiente;

Vn = Pb x (Va/Pa)] litros

Siendo:

Vn= es el volumen (til del dep6sito de membrana;
Pb= es la presidn absoluta minima;

Va= es el volumen minimo de agua;

Pa= es la presion absoluta maxima.

Vn = 14,27 x (207.06/29) = 101,88 |
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3.4.454  CALCULO DEL DIAMETRO NOMINAL DEL REDUCTOR DE PRESION

El diametro nominal se establecera aplicando los valores especificados en la tabla 4.5 del CTE en
funcion del caudal maximo simultaneo.
En nuestro caso el diametro nominal sera de 80mm.

3.4.4.6 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

3.4.461 INTERRUPCION DEL SERVICIO

En las instalaciones de aguade consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas
desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrara su conexion
y se procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante 1 ano deben ser taponadas.

3.4.4.62 NUEVA PUESTA EN SERVICIO

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podra seguir el
procedimiento siguiente;

Para el llenado de la instalacion se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando
por la llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y dafos, se purgaran de aire
durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por
la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no salga mas aire. A continuacién se abriran totalmente las
llaves de cierre y lavaran las conducciones;

Una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobara
la estanqueidad de la instalacion por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones y
dispositivos de consumo.

3.4.4.63  MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran
detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre
criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido
en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de
medida, control, proteccién y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades terminales, que deban
quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad. 3 Se aconseja situar las tuberias en
lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar la inspeccion de las mismas y
de sus accesorios.
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En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, los montantes hasta cada
derivacion particular se consideraran que forman parte de la instalacion general, a efectos de conservacion
y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio;

3.4.5 HS 5 EVACUACION DE AGUAS

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE

El sistema de evacuacion del edificio es separativo, de modo que las derivaciones, bajantes y
colectores son independientes para las aguas residuales y pluviales.

3.4.5.1 PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION:

34511  CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE DISENO:

Condiciones generales: Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad,
en el pozo o arqueta general que constituye el punto de conexion entre la instalacion de evacuacion y la red
de alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.

Configuracion de los sistemas de evacuacion: Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una
de aguas pluviales y otra de aguas residuales debe disponerse un sistema separativo y cada red de
canalizaciones debe conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.

3.451.2  ELEMENTOS QUE COMPONEN LAS INSTALACIONES

Elementos en la red de evacuacion

Cierres hidraulicos

Redes de pequena evacuacion
Bajantes y canalones
Colectores

Elementos de conexion

Elementos especiales

Sistema de bombeo y elevacion
Valvulas antirretorno de seguridad
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Subsistemas de ventilacion de las instalaciones.
En nuestro caso se opta por un Subsistema de ventilacion primaria ya que el CTE establece que: Se

considera suficiente como Gnico sistema de ventilacion en edificios con menos de 7 plantas, o con menos de
11 si la bajante esta sobredimensionada, y los ramales de desagUes tienen menos de 5 m. En nuestro caso
no tenemos ramales de desagtie con mas de 5 m por lo que se opta por sobredimensionar las bajantes para
poder utilizar este sistema.
Las condiciones de este subsistema son las siguientes:
o Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta
del edificio, si esta no es transitable. Si o es, la prolongacion debe ser de al menos 2,00 m
sobre el pavimento de la misma.
e lasalida de la ventilacion primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma
de aire exterior para climatizacion o ventilacion y debe sobrepasarla en altura.
e Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacion
primaria, ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota maxima de dichos huecos.
e lasalida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos
extranos y su diseno debe ser tal que [a accion del viento favorezca a expulsion de los gases.

e No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.

3.4.5.2 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE DIMENSIONADO

3.4.5.3 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

34531 RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Derivaciones individuales: La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos
de los sifones y las derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcion del
uso. En nuestro caso hemos considerado que se instalan en todos los bafnos bafera por ser la situacion mas
desfavorable para el calculo de unidades de desaglie aunque en alguno de ellos pueda instalarse plato de
ducha.
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD D'T:;’gﬂ“}f‘:;ﬂ’;j;"&me"'
Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 5 40
etc. ” B
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
gl.ad‘:b‘)' inodoro, bafieray 104000 con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna -] - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Con caracter general, las derivaciones individuales seran de DIAMETRO: 40 mm como se indica en

los planos de proyecto.

Botes sifonicos o sifones individuales:

Los SIFONES individuales tendran un DIAMETRO: 40mm
Los BOTES SIFONICOS tendran un DIAMETRO 110mm y con la altura minima recomendada para
evitar que a descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

Ramales colectores: En (a tabla 4.3 se obtiene el diametro de los ramales colectores entre aparatos

sanitarios y la bajante seglin el nimero maximo de unidades de desagtie y la pendiente del ramal colector.

En nuestro caso se opta por un ramal de DIAMETRO 75mm para la conexion entre botes

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 1 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

sifonicos y las bajantes con una pendiente minima del 29.

del 2%.

En el caso de los inodoros se opta por un ramal de DIAMETRO 110mm con una pendiente minima

Todos estos diametros vendran reflejados en el plano de saneamiento correspondiente.
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Bajantes: Se ha calculado las unidades de desaglie que vierten a cada bajante, y los resultados son

los siguientes:

BAJANTE 1
LOCALES A LOS QUE SIRVE: BANOS VIVIENDAS TIPO A PLANTAS 1-4 Y TIPO D PLANTAS S5 Y 6
Lavabo Vide Bafiera Inodoro Ud de desaglie
PLANTA 12 2 2 2 2 20
PLANTA 22 2 2 20
PLANTA 32 2 2 2 2 20
PLANTA 42 2 2 2 2 20
PLANTA 52 2 1 2 2 18
PLANTA 62 1 0 1 1 8
TOTAL 106
BAJANTE 2
LOCALES A LOS QUE SIRVE: BANO VIVIENDAS TIPO C PLANTAS 1-4 Y TIPO E PLANTAS5Y 6
Lavabo Vide Bafiera Inodoro Ud de desagie
PLANTA 12 1 0 1 1 8
PLANTA 22 2 0 1 1 8
PLANTA 32 1 0 i1 1 8
PLANTA 42 1 0 1 1 8
PLANTA 52 2 1 2 2 18
PLANTA 62 3 0 1 1 8
TOTAL 58
BAJANTE 3
LOCALES A LOS QUE SIRVE: BANOS VIVIENDAS TIPO B 1-4
Lavabo Vide Bafiera Inodoro Ud de desagiie
PLANTA 12 2 0 2 2 16
PLANTA 22 2 2 2 16
PLANTA 32 2 0 2 2 16
PLANTA 42 2 0 2 2 16
PLANTA 52 0 0 0 0 0
PLANTA &2 0 0 0 0 0
LOCALES A LOS QUE SIRVE: COCINAS VIVIENDAS TIPOD Y E PLANTA S
Fregadero Lavavajillas Lavadora Lavadero Ud de desaglie
PLANTA 12 0 0 4] 0 1]
PLANTA 22 0 0 0 0 0
PLANTA 32 0 0 0 0 0
PLANTA 42 0 0 (] 0 0
PLANTA 52 2 2 2 0 18
PLANTA B2 0 0 4] 0 0
TOTAL 82
BAJANTE 4
LOCALES A LOS QUE SIRVE: COCINA VIVIENDAS TIPO A PLANTAS 1-4
Fregadero Lavavajillas Lavadora Lavadero Ud de desaglie
PLANTA 12 1 1 1 1 12
PLANTA 22 1 1 1 12
PLANTA 32 1 1 1 1 12
PLANTA 42 a | 1 1 1 12
PLANTA 52 0 0 0 0 0
PLANTA 62 0 0 0 1 3
TOTAL 51
BAJANTE 5
LOCALES A LOS QUE SIRVE: COCINAS VIVIENDAS TIPO B Y C PLANTAS 1-4
Fregadero Lavavajillas Lavadora Lavadero Ud de desaglie
PLANTA 12 2 2 2 0 18
PLANTA 22 2 2 2 0 18
PLANTA 32 2 2 2 0 18
PLANTA 42 2 2 2 0 18
PLANTA 52 0 0 0 0 0
PLANTA 62 0 0 0 0 0
TOTAL 72
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El diametro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos
considerando el maximo nimero de UD en la bajante y el maximo ndmero de UD en cada ramal en funcién

del nimero de plantas.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de Maximo nimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

La bajante mas desfavorable seria la bajante nimero 1 que tendra 106 unidades de descarga. Ya
que se ha optado por sobredimensionar las bajantes para que cumpla la ventilacion primaria se optara por
bajantes de diametro 125mm que cumplen sobradamente las condiciones de calculo del CTE. Para mejorar
las condiciones de diseno tanto la bajante 1 como la bajante 3 han sido desdobladas teniendo aun un menor
ntmero de unidades de descarga con lo que se ha mejorado en proyecto situandonos siempre de cara al
confort. Estas bajantes seran recogidas en el forjado de techo de planta sétano mediante un colector
horizontal suspendido hasta la cota de evacuacion de aguas residuales que segiin nos informa la empresa

de recogida de aguas se encuentra a una cota de -1,5m de la rasante de acera.

Colectores horizontales de aguas residuales: El diametro de los colectores horizontales se obtiene

en la tabla 4.5 en funcion del maximo nimero de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 20 25 50

- 24 20 63

- 38 57 75
96 130 160 20
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 | 10.000 . 12.000 | 350

En las cocinas se opta por un colector de 75mm de diametro al que acometeran los diferentes
ramales de cada aparato. En el caso colectores horizontales que recojan dos colectores horizontales de 75mm

de dos cocinas estos seran de diametro 110mm.

La suma total de las unidades de desagiie de todas las aguas residuales del edificio son 369 UD.
Dado que las bajantes se han colocado de 125mm los colectores horizontales que discurriran por el techo de
planta s6tano de 125mm y una pendiente del 19 que cumple sobradamente las condiciones del CTE. A
medida que se van uniendo colectores en el techo del sGtano se va aumentando la seccion de estos como se
refleja en los planos hasta llegar a un colector de 160mm que sera el que se conecte a la red general de

saneamiento mediante arqueta registrable con la red general de saneamiento.
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3.4.5.4 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Red de pequena evacuacion de aguas pluviales

El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcion de
la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Namero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m’) Numero de sumideros
S <100 2
100= S < 200 3
200 < S <500 4
S>500 1 cada 150 m’

En nuestro caso se colocaran 3 sumideros en la cubierta no transitable que tiene una superficie
entre 100 y 200 m2 y otros tres en las cubiertas transitables de la planta dtico que tiene una superficie entre
100 y 200 m2. En los muros divisorios de las cubiertas se dispondran pasos para el agua para que esta
discurra sin problema hacia el sumidero.

Bajantes de aguas pluviales

El proyecto se emplaza en Lorca, que se encuentra en la Isoyeta 40 en la Zona B por lo que la
intensidad pluviométrica 90mmjh por lo que consideraremos los diametros nominales de la tabla 4.8 y de
este modo siempre estaremos de cara a la seguridad. Con esta calcularemos el didmetro correspondiente a
la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de aguas pluviales.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m’) Diametro nominal de la_bajante (mm)
85 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Dado que las superficies en proyeccion horizontal de recogida de cada sumidero son inferiores a
178m2 se utilizaran ramales de diametro 90mm y pendiente del 2%, y dado que la superficie servida por
cada bajante que recogera varios ramales de varios sumideros que en el caso mas desfavorable en el que se
unifican tres sumideros en una Gnica bajante es menos a 318m2 se opta por un didmetro de bajantes de
90mm de modo que no se reduzca la seccion en el paso del ramal a la bajante.

En planta baja se recogeran las diferentes bajantes mediante colectores colgados en una sola, el
diametro del tramo de colector que recoge el total de la evacuacion de la cubierta es de 125mm por lo que
la bajante unificada hasta la red de evacuacion de aguas pluviales sera de 125mm con objeto de no reducir
seccion de la conduccion aguas abajo.
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Colectores de aguas pluviales

El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcion de su
pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m’) Diémetro nominal del colector

Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

En los colectores situados en la planta bajo cubierta dado que ninguno de ellos sirve a una superficie
mayor a 125m2 se opta por colectores de diametro 90mm y pendiente de 1.

En el techo de planta baja se recogen en una @nica bajante estos colectores iran aumentando su
seccion en funcion de que se vaya aumentando la superficie que vierte sobre las bajantes. Estos cambios de
diametro se veran reflejados en el plano correspondiente siendo el mayor de ellos de 125mm que recogeria

el total de la superficie de cubierta.

El colector horizontal desde la bajante unificada hasta la red de recogida de aguas pluviales general
se realizara de 125mm de modo que enlace mediante arqueta registrable con la red general de saneamiento.

Dimensionado de las redes de ventilacion

La ventilacion sera ventilacion primaria que se ejecutara mediante prolongacion de la bajante que
debera tener el mismo diametro que la bajante y tendra las mismas condiciones que la ventilacidn primaria
de las bajantes de residuales.

Dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas) de arqueta en funcion del

diametro del colector de salida de ésta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas
Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A[em] 40x40 50x50 60x60 B0x70 70x70 70x80 B80x80 80x90 90x90

Se opta por una arqueta de 50X50 en el caso de la evacuacion de aguas pluviales y de una arqueta
de 60X60 para la conexion de la evacuacion de aguas residuales a la red general de saneamiento que

quedaran en la acera.
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3.5HR. PROTECCION FRENTE AL RUIDO
3.5.1 FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE

AISLAMIENTO ACUSTICO

Las siguientes fichas, correspondientes a la justificacion de la exigencia de proteccion frente al ruido
mediante la opcidn general de calculo, seglin el Anejo K.2 del documento CTE DB HR, expresan los valores

mas desfavorables de aislamiento a ruido aéreo y nivel de ruido de impactos para los recintos del edificio

objeto de proyecto, obtenidos mediante software de calculo analitico del edificio, conforme a la normativa

de aplicacion y mediante el analisis geométrico de todos los recintos del edificio.

Tabiqueria

Tipo Caracteristicas de proyecto exigidas
m

Hoja de fabrica de 7 cm (kg7m2)= 89 >| 70
Ra(dBA)= [ 37 > 35

%ﬁﬂ GOBERNO  MINSTERO
DE ESPARA DE FOMENTO.

Descripdon:

Divisién interior vertical de obra de fabrica de ladrillo ceramico hueco doble, de 7cm de espesor, con revestimients de guarnecido de yeso en ambas caras.

RI

LH

RI

FFrEEEETI

Leyenda
[H__Fabrica de adrillo ceramico hueco
RI  Revestimiento interior

Listado de Capas

e Hoja de e P A R
Orden Componente/Material coporte  (m)  (ehe® (WA o W)
1 Guarnecido de yeso T 1,50 11500 0,570 & 0,026
P Tabigue de obra de fabrica de ladrillo cerdmico hueco doble, de e=7cm X 7,00 930,0 0,438 10 0,160
3 Guarnecido de yeso 1,50 1150,0 0,570 6 0,026
Espesor total de la soludén constructiva 10,00
Prestaciones
DB HR - Ruido DB HE - Ahorro de Energia
Ra min 36 dBA u 2,13 w/m2K
Mmin 89 kg/m? frsi 0,47
Ra,med 37 dBA
Mined 97 kg/m?

Pagina 109 de 249



ASUNTO:

PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,

LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT:

INGENIERIA DE LA EDIFICACION

Elementos de separacion verticales entre recintos

Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacion verticales

situados entre:

a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;

b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados

entre a) y b)

Solucion de elementos de separacion verticales entre: a) entre viviendas y viviendas y zonas comunes

Elementos constructivos Tipo Caracteristicas de proyecto exigidas
Doble tabique de obra de R
it . - (7)
fabrica de ladrillo m (kg/m?) 130 > | 130
ceramico hueco doble, de
Elemento de Elemento base Zicsrgr(]jﬁeﬁ%esor, con
separacion P S Ra (dBA)= 45 >
vertical térmicojacustico
intermedio, con banda
elastica
Trasdosado
Elemento de Puerta o ventana | Puertas acceso viviendas | Ra (dBA)= 30 >
separacion A - =
vertical con
puertas y|o .
ventanas Cerramiento >

Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacion verticales

Fachada

Tipo

Caracteristicas de proyecto exigidas

Viviendas (azulejo
ceramico-azulejo
ceramico)

Azulejo ceramico+mortero cemento+1/2 pie ladrillo
hueco+camara de aire+aislamiento lana mineral
ISOVER ECO D035,50+ladrillo hueco+mortero
cemento+Azulejo ceramico

m (kg/m?)=

230

v

200

Ra (dBA)=

48

v
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GOBIERNO MINISTERIO.
gﬁ DE ESPARIA DE FOMENTO

Descripdon:

Divisién interior vertical de doble tabique de obra de fibrica de ladrillo cerdmico hueco doble, de 7cm de espesor, con aislamiento térmico/acistico intermedio, y
revestimiento de guarnecido de yeso en ambas caras.

Leyenda
LH Fabrica de ladrillo ceramico hueco
Rl Revestimiento interior
AT Hislante
Listado de Capas
Y Hoja de e [ A 1} R
Orden Componente/Material T (em) gim?)  (WImK) (m? kW)
1 Guarnecido de yeso 1,50 11500 0,570 6 0,026
2 Tabique de obra de fdbrica de ladrillo cerdmico hueco doble, de e=7cm X 7,00 930,0 0,438 10 0,160
3 Aislamiento de conductividad térmica 0.033 W/m K 4,00 0,033 1,212
4 Tabique de obra de fabrica de ladrillo cerdmico hueco doble, de e=7cm X 7,00 930,0 0,438 10 0,160
5 Guarnecido de yeso 1,50 1150,0 0,570 & 0,026
Espesor total de la soluddén constructiva 21,00
Prestaciones
Los wvalores de las prestaciones acisticas para esta solucion constructiva
pueden ser superiores a los indicados.
DB HR - Ruido DB HE - Ahorro de Energia
R, min 44 dea u 0,54 w/m2K
Mhyyin 130 kg/m? frsi 0,86

Ra,med 45 dBA

Mimed 170 kg/m?

Elementos de separacién horizontales entre recintos
Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacion verticales
situados entre:
a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados
entre a) y b)
Solucion de elementos de separacion verticales entre; a) Separacion entre unidades de uso
. . Caracteristicas de proyecto
Elementos constructivos Tipo exigidas
, . . m (kg/m2)= | 335 >| 300
Forjado Forjado reticular
Elemento de Ra (dBA)= | 52 > 33
separacion _
horizontal. Suelo | Suelo flotante PANEL SOLADO ISOVER, | ARx (dBA)= | 6 219
en contacto con 20 ALy (dB)= | 31 2|21
recinto de Techo suspendido Knauf
actividad Techo con aislante Arena Basic Bl i
suspendido ISOVER 15 (en ARx (dBA)= 2
instalaciones)
Flemento de Forjado Forjado reticular m [kgim-)- | 335 21300
separacion ] ] Ra (dBA)=_ | 52 2|33
horizontal. Suelo PANEL SOLADO ISOVER, | ARa (dBA)=| 6 > 9
i Suelo flotant g
entre viviendas uelo flotante 20 AL, (dB)= | 31 >| 21
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Techo suspendido Knauf

Techo . .
suspendido lcggvaElalalr;te Arena Basic | AR (dBA)=| 15 2|15
m
Elemento de Forjado Forjado reticular (kgm2)= 335 >| 300
separacion Ra (dBA)= | 52 >| 33
horizontal. Techo AR (dBA)=| 4 >| 4
en contacto con | Suelo flotante Lana ISOVER IXXO, 80cm AL, (dB)= | 16 NEE

aire

Solucion de elemen

tos de separacion verticales entre; a) Separacion

y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

entre recinto

protegido o habitable

Elemento de
separacion

horizontal.Recinto
s de instalaciones

m

ISOVER 15

Forjado Forjado reticular (kgjm2)= 335 > | 300
Ra (dBA)= | 52 >33
PANEL SOLADO ISOVER, | AR (dBA)=| 6 >l 4
Suelo flotante A . 1 Ser
Techo Techo suspendido Knauf
suspendido con aislante Arena Basic | ARs (dBA)=| 15 >| 15

Medianerias

Tipo

Caracteristicas de proyecto exigidas

Fachada de pared de obra de fabrica de ladrillo ceramico
perforado, de 11,5cm de espesor, con revestimiento exterior
continuo de resistencia media a la filtracion (R1) y aislamiento
térmico. Trasdosado autoportante de obra de fabrica de ladrillo
ceramico hueco doble de 7cm de espesor y revestimiento interior
de guarnecido de yeso.

Ra (dBA)= 45 > 45

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior

Solucion de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior:

Elementos , " Caracteristicas

. Wm2 |9 .

constructivos | PO Area fim b Huecos de proyecto  exig.
Fachada ventilada

Parte ciega con aplacado de gres | 22853 Raxr (dBA)= 40 | > 35
por el exterior 315

Huecos Ventanas y puertas 72 Raxr (dBA)= 36 | > 31
Fachada ventilada

Parte ciega con aplacado de gres | 263 Raxr (dBA)= 40 | > 35
por el exterior 233

Huecos Ventanas y puertas 61,5 Raxr (dBA)= 36 | >| 29
Fachada ventilada

Parte ciega con aplacado de gres | 2351 Raxr (dBA)= 40 | > 35
por el exterior 17,2

Huecos Ventanas y puertas 40,4 Rt (dBA)= 36 | >] 29

Cubiertas Suelos contacto aire | 264 100,00 Raxr (dBA)= 52 | >33
Ventanas y puertas _ ) )

Huecos practicables 0 Rawr (dBA)= >
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msr.m maee

Desaipdidn:

Fachada de pared da obra de fibrica de ladilo carimico perforads, da 11,3 de ssoesor, con revestimierio sutsrior continus de resitenc meda 2 Is Fivacién (R1) y
= obra de fabrica de ladrille ceramico hueca doble de 7cm de espesor ¥ revestimiento interior de guarnecida de yes

Leyenda
L[H__Fabrica Inérilo cerdmica hueco
RE o

Rl iterir

AT misiante
LC__Fbrica de iadrilo cerdmico

Listado de Capas

Orden Componente/ Material ::;:r't (:” anjw‘m o rmll-:.am
1 continuo de resistencia media a la filracion (R1) (los valores corresponden al Revaco de momero de cement) 1,502100,0 1,80010 0,008
2 Pared de obra de fabrica de ladrillo ceramice perforado, de 1/2 pie, métrico o cataldn X 11,501140,0 0,63910 0,180
3 Aislamiento de conductividad tfrmica 0.033 W/m K 8,00 0,033 2,424
4 Tabigue de obra de fibrica de ladrillo cerdmico hueco doble, de e=7cm 7,00 930,0 0,43810 0,160
5 Guamecido de yeso 1,501150,0 0,570 6 0,026

Espesor total de la soludién constructiva 20.50
Prestaciones

Los valores de las prestaciones acisticas para esta solucion constructiva
pueden ser superiores 2 los indicados,

DB HR - Ruido DB Hs - Salubridad DB HE - Ahomro de Energia
Ra, min 48 dBA GI 3 u 0.34 W/m2K
Raprmin 45 dBA Fass 0,92

iy 220 kgfm2

R, mest 49 dBA

| Ratrmed 46 dBA

H Mined 240 kg/m?

[ TR

Cubierta plana invertida, transitable peatonal, sin cdmara de aire, con soporte resistente horizontal a base de un forjado reticular con elementos de entrevigado cerdmico de
35cm de espesor, solade fijo, aislamiento térmico, capa de impermeabilizacién y formacidn de pendientes de hormigén con dridos densos. Con falso techo continuo

suspendido de placas de yeso laminado sin aislamienta,

Leyenda
Listado de Capas
Orden Componente/Material ;':;::: i Mm t\{.“m u rE;:}
1 Solado fijo para exteriores (los valores corresponden a pavimento ceramico) 1,502000,01,000 300,015
2 Capa de mortero 4,002100,0 1,800 100,022
3 Fieltro sintético geotextil 0,10 350 N
4 Aislamiento de conductividad t2rmica 0.033 W/m K 8,00 0,033 2,424
5 Fieltro sintético geotaxtil 0,10 350 =
& Capa de impermeabilizacién (los valores corresponden a limina de PVC) 0,201290,0 0,170 50000 0,012
7  Limina geotextil 0,10 120,00,050 150,020
8 Capa de hormigén de dridos densos 7.002450,0 2,000 800,035
9 Forjado reticular de 35cm de canto con casetdn cerdmico X 35,001165,01,750 100,200
10 Ciémara de aire no ventilada 20,00 10,180
1 :Lax;:ud.v:I:jos:alad?g:?;T::z;:ecamcamenm a una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizada y suspensién 1,50 825,00,250 40,060
Espasor total de la solucion constructiva 77.30
Prestadones
Los valores de las prestaciones acisticas para esta solucion constructiva
pueden ser superiores a los indicados.
DB HR - Ruido DB HE - Ahorro de Energia
Race 57 dBA u 0,33 w/m2K
Ratrsr 52 dBA fasi 0,92

Muedsk 409 kgfm?2

m 0.06

ARy vy 0 dBA
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mm e

Desaipdién:

Fachada ventilada de pared de cbra de fibrica de ladrillo cerdmico perforade, de 11,5cm de espesor, con revestimiento exterior discontinuo, fijade mecinicaments, de
resistencia alta a la filtracion (R2) fijadas a un entramado de perfiles metslicos, cdmara de aire muy ventilada, aislamiento térmico y enfoscado de mortero en la cara
exterior de |a fachada y revestimiento intzrior de guarnecido de yesa.

Leyenda
LM Fahrca ladrilio cerdmico hueco
RE o
c Cmara de aire
AL rerir
AT Amlante
Listado de Capas
Hojade e e A u R
Orden Componente/Material e i e ek Y 2 ks
1 Revestimiento discontinuo de resistencia alta = la filtracion {R2) (los valores corresponden al Aplacado de piezas cersmicas) 3,002000,0 1,00030 0,030
2 Camara de aire muy ventilada 3,00 1 0,000
3 Aislamiento de conductividad térmica 0.032 W/m K 12,00 0,033 3,636
4 Enfoscade de mortero de cemento 1,502100,0 1,800 0 0,008
5 Pared de obra de fibrica de ladrillo cerdmico parforado, de 1/2 pie, métrico o catalin X 11,501140,0 0,63910 0,180
6 Guarnecido de yeso 1,501150,0 0,570 & 0,026
Espesor total de la solucién constructiva 32,50
Prestaciones
Los valores de las prestaciones acisticas para ests solucion constructiva
pueden ser superiores a los indicados.
DB HR - Ruido DB HS - Salubridad DB HE - Ahorro de Energia
Ra, min 42 dBA GI 4 u 0,24 W/m2K
Ragrmin 39 dBA Foui 0,54
Mmin 156 kg/m?
R, med 43 dBa

Ratr med 40 dea

Mimed 168 legfm?

FECHA: 15/07/2013

Pagina 114 de 249



PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,

ASUNTO: LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION

3.6HE. AHORRO DE ENERGIA

3.1 HS4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA Al
AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

En cumplimiento de lo dispuesto por el CTE-HE4, se desarrolla la presente documentacion técnica
para la implementacion de una instalacion de colectores solares para produccion de ACS, en un edificio de
viviendas situado en Lorca, en la Avenia de Europa n°1, consta de siete plantas sobre rasante, posee catorce
viviendas, su cubierta es plana y accesible, siendo sur la orientacion de su fachada principal.

Descripcion de la instalacion

La instalacion se proyecta mediante conjunto de colectores solares planos de baja temperatura de
operacion (inferiores a 80°C), intercambiador, dep6sito de acumulacién centralizado de produccién solar,
circuito hidraulico de distribucion y retorno, y apoyo mediante caldera instantanea individual.

La instalacion de colectores solares se proyecta implantarla en la cubierta no transitable del edificio,
quedando asi la instalacion protegida de posibles manipulaciones de personal no autorizado y pudiendo
entrar al area de la instalacion (nicamente el personal autorizado.

El campo de colectores, se dispone orientados totalmente a sur, azimut 0, y con una inclinacién del
plano captador de 45°. Se disponen en varias filas separadas un espacio e > D, que se puede obtener
mediante la expresion

Datos geograficos y climatologicos
Provincia/Localidad MurciajLorca
Zona climatica V
Radiacion solar global [m]/m2] H>18,0
Latitud [°jmin] 37,59
Altitud [m] 42
Humedad relativa media [%] 59
Velocidad media del viento [km/h] 1
Temperatura maxima en verano [°C] 36
Temperatura minima en invierno [°C] -1
Variacion diurna 14

Meses Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. Anual
T2. media ambiente [°C] 10,60 11,40 12,60 14,50 17,40 21,00 23,90 24,60 22,60 18,70 14,30 11,30 16,91
T°. media agua red [°C] 8,00 9,00 11,00 13,00 14,00 15,00 16,00 15,00 14,00 13,00 11,00 8,00 12,25
Rad. horiz. [kJ/m2/dia]: 8778 11667 14329 17912 21939 23184 23453 21059 16572 13071 9495 7767 15769
Rad. inclin. [kdJ/m2/dia]: 15896 17478 17234 17571 18729 18507 19192 19406 18377 15438 16290 14723 17403

Los datos han sido obtenidos del Instituto Nacional de Meteorologia.
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Datos de consumo:

Uso edificio Vivienda Multifamiliar
Namero de ocupantes 48
Temperatura de consumo 60°C

Demanda de referencia a 60°C 28 ljocupante/dia
Demanda de ACS total a 60°C 1334 |/dia

Demanda energética mensual y anual

Es la cantidad de energia necesaria para elevar la masa de agua resultante de los consumos

requeridos desde la temperatura de suministro a la de referencia, en valores mensuales.

El calculo de la demanda energética se realiza mediante la siguiente expresion, para cada mes del

ano, expresado en Kcal x 1000/mes

Demes=DadiaxNx(TACS-TAF)x1000

siendo:
Demes demanda energética, en Kcal x 1.000
Dadia demanda real de ACS a la t* de referencia T A.CS, en |/dia
N ndmero de dias del mes considerado, diasjmes,
TA.CS. temperatura de referencia utilizada para la cuantificacion del consumo de agua caliente, en °C

Meses Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. Anual
Consumo de agua [m3]: 30,1 27,2 30,1 291 30,1 291 30,1 30,1 29,1 30,1 29,1 30,1 354,4
Incremento T°. [°C]: 52,0 51,0 49,0 47,0 46,0 45,0 44,0 45,0 46,0 47,0 49,0 52,0 48

Ener. Nec. [Kcal-1000]: 1.565 1.387 1.475 1.369 1.385 1.311 1.324 1.355 1.340 1.415 1.427 1.565 16.918

Contribucion solar minima
La contribucion solar minima para la demanda de A.CS. a una temperatura de referencia de 60 °C, se

extrae del documento basico DB HE, Ahorro de energia, Seccion HE 4 (Tablas 2.1y 2.2), depende de la energia
convencional de apoyo y de la zona climatica,

siendo:

Energia de apoyo Gas Natural
Caso General
Zona climatica seglin CTE DB HE4  V
Contribucion solar minima [9%] 70

Sistema de captacion
El sistema de captacion cumplira lo estipulado en el apartado 3.3.2. de la seccidn HE4 del Documento

Basico DB HE del CTE.
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Datos de los captadores

Los captadores a instalar son captadores planos

El captador a instalar tendra un coeficiente global de pérdidas menor de 10 Wm2/°C.

Su curva de rendimiento es la siguiente:

Curva de rendimiento del captador: r=0,799 - 3,4 * (te - ta) | It

ter Temperatura de entrada del fluido al colector
tar Temperatura media ambiente

Iy : Radiacion en [wWjm2]

Modelo de captador: SOLARIS CP1
Superficie captador [m?]: 2,02

Factor de eficiencia del captador: 0,799
Coeficiente global de pérdida [W|(m2°C)]: 3,4

Volumen de acumulacion [Ljm2]: 75

Caudal en circuito primario [(L/h)/m2]: 50

Calor especifico en circuito primario [Kcal/(Kg-°C)]: 0,84

Calor especifico en circuito secundario [Kcal|(Kg°C)]: 0,9

Eficiencia del intercambiador: 0,9

Conexionado de los captadores

Los captadores se disponen en filas constituidas por el mismo ndmero de elementos. Las filas de

captadores se conectan entre si en paralelo, habiéndose instalado valvulas de cierre en la entrada y salida

de las distintas baterias de captadores y entre las bombas, de manera que podran utilizarse para aislamiento

de estos componentes en labores de mantenimiento, sustitucion, etc

Dentro de cada fila los captadores se conectan en serie, Climatica lll y hasta 6 m2 en las zonas

climaticas IV y V. La conexion entre captadores y entre filas se ha realizado de manera que el circuito resulte

equilibrado hidraulicamente mediante retorno invertido.
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Estructura soporte de los captadores

La estructura soporte cumple las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacion en cuanto a
seguridad

El calculo y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de captadores permiten las
dilataciones térmicas necesarias, sin transferir cargas que puedan afectar a la integridad de los captadores o
al circuito hidraulico.

Los puntos de sujecion del captador son suficientes en nimero, teniendo el area de apoyo y posicion
relativa adecuados, de forma que no se produzcan flexiones en el captador, superiores a las permitidas por
el fabricante.

Los topes de sujecion de los captadores y la propia estructura no arrojan sombra sobre los captadores.
Calculo de la cobertura del sistema solar

El método de célculo utilizado es el método f-Chart.

En la instalacidn objeto del presente proyecto se han utilizado:

Numero de captadores 9
Superficie de captacion [m2] 18,18
Inclinacién [2] 45
Acimut [?] 0

Con la instalacion proyectada se obtienen los siguientes datos acerca de las prestaciones globales
anuales, demanda de energia térmica (Q), energia solar térmica aportada (fQ), asi como las fracciones solares
(f) mensual y anual:

Meses Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. Anual
Q [Kcal-1000]: 1.565 1.387 1.475 1.369 1.385 1311 1.324 135 |  1.340 1415 1427 | 1.565 | 16.918
Q [Kcal-1000/d]: 50 50 48 46 45 44 43 44 45 46 48 50 46
FQ [Kcal-1000]: 1.048 1.019 1.089 1.050 1.139 1.092 1.156 1.188 1.111 990 1.012 981 12.876
FQ [kWh] 1.220 1.186 1.268 1.222 1.327 1.271 1.346 1.383 1.293 1.153 1.178 1.142 19.934
FQ [WJ): 4.368 4.263 4.560 4.304 4.769 4571 4839 | 4972 | 4649 4144 4237 | 4106 | 53.89
f [%]: [ 67 73 ] 7 82 [ 83 87 | 88 83 | 70 [ 71 | 63 | 77
El CTE establece en el apartado 3.3 del Documento Basico HE4, que el rendimiento medio dentro del
periodo del ano en el que se utilice la instalacion , debera ser mayor que el 209%. A continuacion se verifica
el cumplimiento de esta condicién
Rad. inclin. [kJ/mzldia]; 15.896 17.478 17.234 17.571 18.729 18.507 19.192 19.406 18.377 15.438 16.290 14.723
Rad. inclin. [MJ]: 8.959 8.897 9.713 9.583 10.555 10.094 10.816 10.937 10.023 8.700 8.885 8.297 115.458
Rendimiento mensual [%]; 49 48 47 46 45 45 45 45 46 48 48 49
| Rendimiento anual [%]: |(Ahorros total/Rad. inclin.*100) 47
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Excesos de contribucion solar

No hay excesos significativos en la contribucion solar de esta instalacion.

Dado que no hay excesos significativos no es necesario tomar ninguna medida para disiparlos,
aunque puede ya se ha colocado un aerotermo disipador de temperatura para proteger el circuito primario
en caso de sobrecalentamiento del liquido refrigerador, ademas de colocar en cada uno de los circuitos
valvulas de seguridad por sobrepresion para que liberen liquido en caso de que el aumento de la presion no
pueda ser absorbido por los botes de expansion.

Pérdidas por orientacion, inclinacion y sombras.

Las pérdidas por orientacion e inclinacion de la superficie de captacion se han obtenido de acuerdo
a lo estipulado en el apartado 3.5 de la Seccion HE4 del DB HE del CTE, para considerar los limites maximos
admisibles.

Las pérdidas por sombras de la superficie de captacion se han obtenido de acuerdo a lo estipulado
en el apartado3.6 de la Secciéon HE4 del DB HE del CTE, para considerar los limites maximos admisibles.

Provincia Murcia
Latitud de calculo 37,98
Latitud 37,59
Angulo acimut (o): 0
Inclinacién captador (B): 45
Pérdidas seguin grafico[%]: <10%
Pérdidas por orientacion
0,01
e inclinacion [%)]:

Dependiendo de como se coloquen los captadores en la edificacion (caso general, superposicion o
integracion arquitectonica) la tabla 2.4 del CTE DB HE4 nos da unos valores maximos de pérdidas por
orientacion, inclinacion y sombras y unas pérdidas maximas totales.

Distancia entre obstaculo fila de captadores

La distancia de separacion entre un obstaculo y una fila de captadores dependera de la altura de este
obstaculo, en nuestro proyecto no tenemos es te caso al ser nuestro edificio el mas alto.
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Distancia entre filas de captadores

La distancia minima que se debe dejar entre filas de captadores depende de la longitud del captador,
de la inclinacion del mismo y de la latitud del municipio donde se ubique la instalacion. La distancia minima

de separacion entre filas de captadores es la siguiente

Longitud del captador [m]: 2,08
Inclinacion del captador [°]: | 45°
Latitud municipio [°]: 37,98 °
Altura del captador [m]: 1,47
Proyeccion horizontal [m]: 1,47
Zona de sombra [m]: 2,65
Longitud ocupada total [m]: | 4,12
147

|

* TAT - 265

e 2

412

Sistema de acumulacion:

El sistema de acumulacion cumplira los requisitos contenidos en el apartado 3.3.3. de la seccion HE4

del Documento Basico DB HE del CTE.

El sistema de acumulacion solar estara constituido por 1 acumulador de configuracion vertical.

El acumulador solar es del tipo depésito sin intercambiador incorporado (Acumulador).

El acumulador lleva valvulas de corte u otros sistemas adecuados para cortar flujos no intencionados

al exterior del depdsito en caso de danos del sistema, y sus conexiones permiten la desconexion individual

de los mismos, sin interrumpir el funcionamiento de la instalacion, disponiendo de valvulas de corte,

Elacumulador estara certificado de acuerdo con la Directiva Europea 97/23]CEE de Equipos de Presion

e incorporard una placa de caracteristicas, con la informacion del fabricante, identificacion del equipo a

presion, volumen, presiones y pérdida de carga del mismo. Cuando el intercambiador esté incorporado al

acumulador, la placa de caracteristicas indicara, ademads, la superficie de intercambio térmico en m2 y la

presion maxima de trabajo del circuito primario.
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Proteccion contra legionelosis

Para la prevencion de la legionelosis se debe elevar la temperatura del agua acumulada, por ello, en
instalaciones prefabricadas se alcanzara el nivel térmico necesario mediante el no uso de la instalacion.
Se instalara un termometro en lugar facilmente visible para la comprobacion de la temperatura

Conexiones

La altura de la conexion de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los
captadores al intercambiador se encuentra comprendida entre el 50% y el 759 de la altura total del mismo.
La conexion de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores por la parte
inferior. La conexion de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red por la parte inferior. La
extraccion de agua caliente del acumulador por la parte superior,

Dimensionado del volumen del acumulador

El volumen de acumulacion solar se ha dimensionado en funcién de la energia que aporta a lo largo
del dia, de forma que sea acorde con la demanda al no ser ésta simultanea con la generacion.

El CTE en la seccion HE4 del DB HE establece una relacion entre el volumen del acumulador y la
superficie de captacion debiendo estar comprendida entre estos valores 50 < VJA < 180, siendo A la suma de
las areas de los captadores en m2 y V el volumen del dep6sito acumulador solar en litros.

Para el dimensionado del acumulador se han tenido en cuenta estos valores, obteniendo los
siguientes resultados

Relacion volumen acumulac.-area captac. (L/m2): 83
Volumen total acumulador (L): 1.500

Sistema de intercambio

El sistema de intercambio cumplira los requisitos contenidos en el apartado 3.3.4. de la seccion HE4
del Documento Basico DB HE del CTE.

Los intercambiadores de calor son del tipo intercambiador de placas independiente.

La potencia se ha determinado para las condiciones de trabajo en las horas centrales suponiendo una
radiacion solar de 1.000 W/m2, un rendimiento de la conversion de energia solar del 509 y cumpliendo la
condicién P > 500 x A.

La potencia del intercambiador independiente en W es 9090

Se instalara una valvula de cierre en cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del
intercambiador de calor.
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Circuito hidraulico

El circuito hidraulico cumplira los requisitos contenidos en el apartado 3.3.5. de la seccion HE4 del
Documento Basico DB HE del CTE. Las redes de tuberias de este circuito cumpliran los requisitos establecidos
en las Instrucciones Técnicas del RITE

Circuito primario

El circuito primario une los captadores solares con el sistema de intercambio y esta constituido por
tuberias de cobre sanitario formando todo ello un circuito cerrado.

Se ha concebido un circuito hidraulico equilibrado en si mismo

Las valvulas se elegiran de acuerdo con la funcion que vayan a desempefar y las condiciones de
funcionamiento siguiendo los siguientes criterios

- para aislamiento: valvulas de esfera

- para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento

- para vaciado: valvulas de esfera o de macho

- para llenado: valvulas de esfera

- para purga de aire; valvulas de esfera o de maho

- para seguridad: valvula de resorte

- para retencion: valvulas de disco de doble compuerta, o de claveta.

El fluido caloportador de este circuito es agua con liquido anticongelante considerando que las bajas
temperaturas de invierno pueden causar problemas en las tuberias y en los captadores. Asimismo, realiza
funcién de proteccion en las temperaturas altas de verano al aumentar su temperatura de ebullicion

El caudal del circuito primario se calcula a partir del caudal unitario por m2 del captador, de su
superficie y del namero de ellos. El caudal del fluido portador se determina de acuerdo con las
especificaciones del fabricante como consecuencia del disefio de su producto. En su defecto su valor esta
comprendido entre 1,2 ljs y 2 /s por cada

100 m2 de red de captadores, lo que equivale a 43,2 [[hm2 y 72 [|hm2, respectivamente

Para el calculo se ha considerado un valor medio de 50 |jh por m2 de captacion solar para captadores
solares conectados en paralelo, salvo otra indicacion concreta del fabricante acerca del caudal recomendado
para su captador.

El caudal que circula por una bateria de captadores en paralelo es el resultado de la suma de caudales
que circulan por cada uno de los captadores, en una conexion en serie el caudal se mantiene constante,
siendo el mismo fluido el que atraviesa todos los captadores que componen la fila
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El caudal se calcula con la siguiente formula:
Q = Qcaptador x A x N

9 caudal total del circuito primario, en ljh
Qcaptador caudal unitario del captador, en |/(hm2)
A superficie de un captador solar, en m2

ntmero de captadores en paralelo,
entendiendo que el caudal de una serie
N equivale a un Gnico captador
El caudal total del circuito primario es 909 lh

Circuito de consumo

Es el circuito por el que circula el agua de consumo hasta cada usuario. Este circuito quedara definido
en el capitulo de fontaneria.

Tuberias

El sistema de tuberfas y sus materiales se han proyectado de manera que no se produzcan
obturaciones o depésitos de cal para las condiciones de trabajo.

Para evitar pérdidas térmicas, se ha tenido en cuenta que la longitud de la tuberia del sistema sea
tan corta como sea posible, y se ha evitado al maximo los codos y las pérdidas de carga en general.

Los tramos horizontales de tuberia tendran una pendiente minima del 1% en el sentido de la
circulacion

Elaislamiento de las tuberfas de intemperie llevara una proteccion externa que asegure la durabilidad
ante las acciones climatolégicas siendo esta a base de pintura asfaltica.

El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Gnicamente al exterior los
elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacion de los componentes.

En las tuberias del circuito primario se utilizaran tuberias de cobre sanitario con uniones roscadas
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El dimensionado de las tuberias del circuito primario es el siguiente
|da a captadores:

JxL Pérdida
TRAMO Qc (I/h) D (mm) v (m/s) L (m) J (m.c.a./m) (G A (m.c.a.) i
ab 909 35 0,26 35,00 0,005 0,165 0,025 0,190
be 0 22 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
cd 0 22 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
de 0 22 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
ef 0 22 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
fg 0 22 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
gh 0 22 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
hi 0 22 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
jk 0 22 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
PERDIDA CARGA TOTAL IDA(m.c.a.) 0,190
Retorno de captadores:
TRAMO Qc (Vh) D (mm) v (m/s) L) |Jmeasmy| 2XE | A(m.cay | Fordda
(m.c.a.) carga total
ab 909,00 35 0,26 35,00 0,005 0,165 0,025 0,190
ab 0,00 22 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
be 0,00 22 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
cd 0,00 22 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
de 0,00 22 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
of 0,00 22 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
fg 0,00 22 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
gh 0,00 22 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
jk 0,00 22 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
PERDIDA CARGA TOTAL RETORNO(m.c.a.) 0,190

Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionara
de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones
Técnicas.

La Instruccion Técnica IT 1.2.4.21 del RITE regula el aislamiento térmico de redes de tuberias,
accesorios equipos y depésitos cuando contengan fluidos a mas de 40°C y estén instalados en locales no
calefactados (pasillos, galerfas, patinillos, aparcamientos, salas de maquinas, falsos techos y suelos técnicos)
y cuando estén instalados por el exterior del edificio. En este Gltimo caso ademas del aislamiento térmico se
dispondra una proteccién contra la intemperie.

Los espesores minimos para tuberias y accesorios que transportan fluido caliente aparecen reflejados
en las tablas 1.2.4.2.1y 1.2.4.2.2, la primera para aquellas que discurren por el interior del edificio y la segunda
para las discurren por el exterior.

En laIT 1.2.42.1.2. apartado 3 se especifica que para redes de tuberias que tengan un funcionamiento
continuo como redes de agua caliente sanitaria, los espesores minimos de aislamiento deben ser los
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obtenidos en las tablas anteriores incrementados en 5 mm. Debido a que todas las tuberfas de la instalacion
solar son D<35 mm, el aislamiento para las tuberias y accesorios que discurran por el interior del edificio
sera de 35,00 mm, y para aquellos que discurran por el exterior del edificio seran de 45,00 mm. A estas
altimas se les dara un tratamiento final de proteccion de pintura asfaltica.

Bombas de circulacion

Para la eleccion de la bomba se tendran en cuenta el caudal de circulacion Q y la altura manomeétrica
del punto de funcionamiento H, cuya relacion viene determinada por la curva caracteristica de la bomba
(dato aportado por el fabricante).

La altura manométrica H de la bomba en el punto de trabajo debe compensar la pérdida de carga
del circuito, determinada fundamentalmente por

- Las pérdidas de carga del tramo mas desfavorable de tuberias.

- La pérdida de carga producida por el intercambiador de calor, ya sea externo o incorporado al
acumulador

- La pérdida de carga de los captadores solares.

Bombas del circuito primario
En el circuito primario se instalara 2 bombas idénticas en paralelo

Las pérdidas de carga tenidas en cuenta para el dimensionado de la altura manométrica H de la
bomba son las siguientes

Pérdida de carga en las tuberias 046  mca.
Pérdida de carga en el intercambiador 200 mca
Pérdida de carga en los captadores 01 m.ca.
Altura de la columna de fluido 2500 m

Siendo la altura manométrica H y el caudal Q de la bomba los siguientes

Altura manométrica H 27,47 m.c.a.

Caudal Q 909,00 I/h

Vaso de expansion

En todos los circuitos cerrados se instalara un vaso de expansion cerrado, que permita absorber, sin
dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacion del fluido.

La conexidn de los vasos de expansion al circuito se realiza de forma directa, sin intercalar ninguna
valvula o elemento de cierre que puede aislar el vaso de expansion del circuito que debe proteger.

Cumplira los requisitos del apartado 3.4.7 de la seccion HE 4 del Documento Basico DB HE del CTE
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El volumen del vaso de expansion depende del volumen total de fluido en el circuito y del coeficiente
de dilatacion de la mezcla de agua y anticongelante. En el caso de vasos de expansion cerrados interviene
también el factor de presion, o la relacion entre la presion final absoluta del vaso de expansion (o presion
de tarado de la valvula de seguridad) y la diferencia entre las presiones absolutas final e inicial del vaso de
expansion

En el caso del vaso de expansion cerrado el volumen se realiza mediante la siguiente formula:

Vn=FpxVu

Siendo:

Siendo:

Vn: volumen nominal del vaso de expansidn, litros.

Vu: volumen Gtil del vaso de expansidn, litros.

Fp: factor de presion = Pf + 1 | Pf - Pi
Pf: presion absoluta final del vaso de expansion, kgjcm2.
Pi: presion absoluta inicial del vaso de expansion, kgjcm?.

Para el calculo del volumen del circuito se ha tenido en cuenta el volumen de fluido que hay en las
tuberias, en el intercambiador y en los captadores.

El volumen til del vaso de expansion equivale a la suma del volumen de dilatacion (Vd), del volumen
de reserva (Vr), y del volumen de vapor (Vvap)

El Factor de presion corresponde al cociente de la presion final (presién absoluta) y la diferencia entre
la presion final y la presion inicial.

La presion inicial, Pi, se calcula al sumar la presion en el lado del gas del vaso de expansion Pgas,
(Pgas= Pest + Pmf}, y la presion equivalente del volumen de reserva Pvr. La Pest aumenta 1 bar por cada 10
m de diferencia de cotas. La Pmf se fija en el punto superior de la instalacion para evitar la entrada de aire
en circuito, se recomienda un valor de 1,5 bar (superior a la atmosférica), para instalaciones pequenas,
teniendo un valor inferior para instalaciones de mayor tamafo.

Para obtener el valor de la presion final se parte del valor de la presion correspondiente al tarado de
la valvula de seguridad, que es la maxima a la que la instalacion puede funcionar. La presion de la valvula
de seguridad se elige en funcion de las presiones nominales de los componentes del circuito primario. Para
obtener la presion absoluta, el valor de tarado de la valvula de seguridad debe incrementarse en 1 kgjcm2,
que es la presion atmosférica, y aplicar un valor reductor de 0,90, porque si el limite fuera el mismo que el
de la valvula ésta podria dispararse frecuentemente,
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Vaso de expansion del circuito primario

Los datos de partida necesarios para el dimensionado del vaso de expansion cerrado del circuito
primario son los siguientes:

Volumen de fluido en las tuberias del circuito primario 37,17 litros
Volumen de fluido en el intercambiador 5,00 litros
Volumen de fluido en los captadores 1332 litros
Volumen de fluido total 55,49 litros
Coeficiente de dilatacion 0,08

Altura de la columna de agua 18,00 m
Presion absoluta inicial del vaso de expansion 382 kgjcm2
Presion absoluta final del vaso de expansion 6,00 kgjcm2

Aplicando la formula del apartado 8.6 se obtiene el siguiente volumen del vaso de expansion cerrado:

39,93 litros
Volumen del vaso de expansion cerrado del circuito primario

Purgadores

En los puntos mds altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la
instalacion donde pueda quedar aire acumulado se colocaran sistemas de purga de aire constituidos por
botellines de desaireacion y purgador manuales. El diametro nominal del purgador no sera menor que 15
mm. El volumen (til del botellin sera superior a 100 cm3

Sistema de energia convencional

El sistema de energia convencional auxiliar cumplira los requisitos contenidos en el apartado 3.3.6 de
la seccion HE4 del Documento Basico DB HE del CTE.

Se dispone un equipo de energia convencional auxiliar para complementar la contribucién solar
suministrando la energia necesaria para cubrir la demanda prevista y garantizar la continuidad del
suministro de agua caliente en los casos en los que la contribucion de la energia solar no sea suficiente.

El sistema convencional auxiliar esta disefado para cubrir el servicio como si no se dispusiera del
sistema solar. S6lo entrara en funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de forma que se
aproveche lo maximo posible la energia extraida del campo de captacion

El sistema de energia convencional utilizado es una caldera de gas natural central con acumulacién.
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Dispone de un termostato de control de temperatura que en condiciones normales de
funcionamiento permite cumplir la legislacion vigente en cada referente a la prevencion y control de la
legionelosis.

Condiciones generales de la instalacién

La instalacion cumplira los requisitos recogidos en el apartado 3.2. de la seccion HE4 del Documento
Basico DB HE del CTE.

En concreto:

- El fluido de trabajo cumplira lo descrito en el apartado 3.22.1.

- La proteccion frente a heladas cumplira los requisitos del apartado 3.2.2.2.

- La proteccion contra sobrecalentamientos cumplira lo contenido en el apartado 3.2.2.3.1.

- La proteccion contra quemaduras cumplira lo recogido en el apartado 3.2.2.3.2.

- La proteccion de materiales contra altas temperaturas cumplira lo descrito en el apartado 3.2.2.3.3.

- La resistencia a presion cumplira los requisitos del apartado 3.2.2.4.

- La prevencion del flujo inverso cumplira lo recogido en el apartado 3.22.5
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4 CUMPLIMIENTO ] OTROS

REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

4.1RITE. REGLAMENTO DE |INSTALACIONES
TERMICAS DEL EDIFICIO.

4.1.1 CALCULO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION DE UNA
VIVIENDA

En este apartado solo se calcula con total exactitud las necesidades de una vivienda ya que el
procedimiento es el mismo para todas y o nico que conseguiriamos seria una memoria extensisima.
Es importante también destacar que solo se climatizaran los dormitorios, la cocina y el salon.

4.1.1.1 Datos de partida

DATOS DE SITUACION DEL EDIFICIO:
e  Poblacion: Lorca

e Zonaclimatica: V

e latitud: 37.39'12"

e Llongitud: 01.41'22"W

e Altitud: 320m

e Sistema de calefaccion: Radiadores
e Planta; Primera

e Vivienda: €

e Uso: residencial vivienda

e Superficie: 53,21 m2

e Temperatura:

ESTACION EXTERIOR INTERIOR
INVIERNO 19 23
VERANO 34 23

e Humedad relativa (¢):

ESTACION EXTERIOR INTERIOR
INVIERNO 86 50
VERANO 50

e Para locales en contacto con el exterior el incremento de temperatura sera: Tint - Text =12
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e Para locales no climatizados se considerara un valor que sea la mitad de la relacién con el

exterior-> (Tint - Text) | 2 =6°C

e Puertas y superficie: dos puertas de madera de 0,82x2,10m. = 3,44 m.

¢ Ventanas: ventanas metalicas con doble cristal de superficie 1,56 m.

e Altura entre plantas: 2,66 m.

e  Coeficientes de Transmision de Calor (K)
Para el calculo de las condiciones de cada dependencia, se consideraran los siguientes coeficientes

de transmision generales dependiendo del tipo de elemento constructivo.

PARAMENTO K
FACHADA EXTERIOR 0.288
CARPINTERIA METALICA 44
CARPINTERIA DE MADERA 0.14
PARTICIONES INTERIORES 137
MEDIANERA 051
SUELO 12
TECHO 12

e (Calor Sensible y Calor Latente

Estos valores suelen depender de las condiciones y de actividad que se desarrolla en el local, en una

vivienda se suponen normalmente condiciones de reposo, o de baja actividad, los valores que emplearemos

para el calculo de las mismas sera:
a) Calor sensible: 65W/persona
b) Calor latente; 55 W/persona

Dependiendo del nimero de personas que normalmente realizan actividades en el mismo local

obtendremos mayores ganancias térmicas.

e Ganancias Interiores

En este punto las ganancias térmicas se deberan al nimero, tipo y potencia de las instalaciones de

luz. Asi multiplicando el nimero de elementos por la potencia de estos y por un coeficiente de mayoracion

que dependera de las caracteristicas del tipo de luz.

DATOS TOMADOS SOBRE PLANO
e Superficies de los locales

e Dimensiones de puertas y ventanas
e Altura libre entre plantas

e N°deplanta

e Tipo de locales que rodean local a climatizar (local climatizado, local no climatizado y

exterior)
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RENOVACION DE AIRE EN LOS LOCALES
El caudal de renovacion de aire se obtiene del Codigo Técnico de la Edificacion, Seccion HS3, Calidad

del aire interior

Seg(in los calculos establecidos cada dormitorio tiene una admision de aire de 5ljs por y cada sala de
3l/s ocupante

Teniendo en cuenta los calculos elaborados con los caudales compensados se obtienen los siguientes
resultados:

Dormitorio 1: 10 /s

Dormitorio 2: 10 /s

Sala: 15 s

La cocina no tiene admision de aire exterior solo de aire del resto de habitaciones, produciéndose por
esta la extraccion del aire.

ORIENTACION Y RADIACIONES EN LOS PARAMENTOS
La orientacion de los paramentos es un dato de vital importancia ya que dependiendo de hacia donde

estén orientadas las distintas particiones, poseera unas ganancias u otras, asi como la importancia de

aberturas en los paramentos, si se trata de fachadas o medianeras, si tenemos persianas, cortinas.. Todos

estos datos son necesarios para representar las condiciones de nuestro edificio a la hora de realizar el calculo.
Asi la radiacion solar de los paramentos, a 40° de latitud norte en el mes de agosto sera:

o N— 44 Wm2

e NE—321Wm2
e E—510Wm2
e SE— 459 Wjm2
o S—321Wm2

e SO— 460 W/m2
e 0—510W/m2
e NO— 321 Wm2

CALCULO DE LA CARGA TERMICA PARA REFRIGERACION
El cdlculo de la carga térmica de refrigeracion (9, es necesario para saber la capacidad de

refrigeracion de los aparatos de aire acondicionado que se deben utilizar, y en dltima instancia de su potencia
eléctrica de consumo.
La carga térmica total de refrigeracion (9 de un local se obtiene de la siguiente expresion:

9 =9 +9
donde,

95 es la carga térmica sensible (W);

9 esla carga térmica latente (W).

En los siguientes apartados se expone como calcular las cargas térmicas sensible y latente que se
transmiten al local, con objeto de sumarlas y obtener de esta forma la carga térmica total
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CALCULO DE LA CARGA TERMICA SENSIBLE
Para el cdlculo de la carga térmica sensible (95) se emplea la siguiente expresion:
95 =95 +9 + 95 + 9
donde,

9 valor de la carga sensible debida a la radiacion solar a través de superficies acristaladas (W);
9y es la carga sensible por transmision a través de paredes, techos, suelos y puertas interiores (W);
9y es la carga sensible transmitida por infiltraciones de aire exterior (W);

94 es la carga sensible debida a aportaciones internas (W).

Por lo tanto, el cdlculo de la carga sensible se basa en calcular cada una de las diferentes cargas
anteriores y sumarlas, obteniéndose asi el valor de la carga sensible total. Y esto es precisamente lo que se
va a realizar en los préximos apartados.

CARGA POR RADIACION SOLAR A TRAVES DE CRISTAL "QSR"
La radiacion solar atraviesa las superficies traslicidas y transparentes e incide sobre las superficies

interiores del local, calentandolas, lo que a su vez incrementa la temperatura del ambiente interior.
La carga térmica por radiacion a través de cristales y superficies traslcidas (9y) se calcula como sigue:
9 =SR-F
donde,

95 es la carga térmica por radiacion solar a través de cristal, en W.

$ es la superficie trasllcida o acristalada expuesta a la radiacion, en m2,

R es la radiacion solar que atraviesa la superficie, en Wjm2, correspondiente a |a orientacion, mes y

latitud del lugar considerado.
Fes el factor de correccion de la radiacion en funcion del tipo de vidrio empleado en la ventana,
efectos de sombras que pueda existir, etc. Este valor se puede obtener de las tablas incluidas en el

documento (TE-DB HE Ahorro de energia.

Factor solar modificado de huecos y lucernarios 1 El factor solar modificado en el hueco FH o en el
lucernario FL se determinara utilizando la siguiente expresion:

F=Fs-[ (1-FM)-g, +FM-004-U,, -a ]

Siendo:

FS el factor de sombra del hueco o lucernario obtenido de las tablas E11 a E15 en funcion del
dispositivo de sombra o mediante simulacion. En caso de que no se justifique adecuadamente el valor de Fs
se debe considerar igual a la unidad.

FM la fraccion del hueco ocupada por el marco en el caso de ventanas o la fraccion de parte maciza
en el caso de puertas
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g el factor solar de la parte semitransparente del hueco o lucernario a incidencia normal.
Um la transmitancia térmica del marco del hueco o lucernario [W| m 2 KJ;

A: la absortividad del marco obtenida de la tabla E.10 en funcion de su color,

DATOS DE PARTIDA:
g 036
Um 18
a 02
VENTANA MEDIDAS ORIENTACION | FS FM g Um a F
DORMITORIO 1 | 1,75x1,1 SUR 0,63 03 036 | 18 0,2 0,161
DORMITORIO 2 | 1,75x1,1 SUR 0,63 03 036 | 18 0,2 0,161
VENT SALON 1,75x1,1 SUR 0,63 0,3 036 | 18 0,2 0,161
BALCON SALON | 1,5X2,2 OESTE 086 | 0,24 036 | 18 0,2 0,238
V COCINA 1X1,1 OESTE 071 | 04 036 | 18 0,2 0,157

La carga térmica por radiacion a través de cristales y superficies traslacidas () sera:

9 =SR-F

MEDIDAS
VENTANA ORIENTACION | S R F Qs

ANCHO ALTO
DORMITORIO1 | 1,75 11 SUR 1925 | 321 | 01615 99,78
DORMITORIO 2 | 1,75 11 SUR 1925 | 321 | 01615 99,78
VENT SALON 175 11 SUR 1925 | 321 | 01615 | 95,78
BALCON SALON | 15 22 OESTE 33 510 | 0,2383 | 401,01
V COCINA 1 11 OESTE 11 510 | 01574 | 8833

CARGA POR TRANSMISION Y RADIACION A TRAVES DE PAREDES Y TECHOS EXTERIORES “9STR"

La carga por fransmision y radiacion que se transmite a través de las paredes y techos opacos que

limitan con el exterior (95) se calcula como sigue:
Qur=K-S(Tec-T))

donde,

9 es la carga por transmision a través de paredes y techos exteriores, en W.

K es el coeficiente global de transmision térmica del cerramiento, también [lamado transmitancia
térmica, expresado en Wjm2C.

$ es lasuperficie del muro expuesta a la diferencia de temperaturas, en m2.

T; es latemperatura interior de diseno del local (°C)

T es la temperatura exterior de clculo al otro lado del local (°C)
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DORMITORIO 1
PARAMENTO | (EN1ICUO. | LONGITUD | ATURA | SUPERFICEE | K At GP
FACHADA EXT 3,32 2,5 6,348 0288 | 12 21,94
SUELO LN.C 10,15 1,2 6 73,08
TECHO LC. 10,15 1,2 0 0,00
MEDIANERA LN.C. 0 2,5 0 0,51 6 0,00
TABIQUERIA LC. 9,762 2,5 22,935 1,37 0 0,00
CARP. METALICA | EXT 1,952 44 12 103,07
CARP.MADERA | LC. 1,47 0,14 0 0,00
TOTAL | 19808
DORMITORIO 2
PARAMENTO Egﬁﬁgﬁg LONGITUD | ALTURA | SUPERFICIE | K At GP
FACHADA EXT 3,246 25 6,163 0288 | 12 21,30
SUELO LN.C 11,06 12 6 79,63
TECHO LC 11,06 12 0 0,00
MEDIANERA LN.C. 5,613 2,5 14,0325 0,51 6 42,94
TABIQUERIA LC 7,74 2,5 17,88 1,37 0 0,00
CARP. METALICA | EXT 1,952 44 12 103,07
CARP.MADERA | LC. 1,47 0,14 0 0,00
TOTAL | 246,94
SALA
PARAMENTO | (PO LOCAL LONGITUD | ALTURA | SUPERFICIE | K At GP
FACHADA EXT 11,336 2,5 26,388 0288 | 12 91,20
SUELO LN.C 17,6 1,2 6 126,72
TECHO LC 17,6 1,2 0 0,00
MEDIANERA LN.C. 0 2,5 0 0,51 6 0,00
TABIQUERIA LC. 8,864 2,5 20,13 1,37 0 0,00
CARP. METALICA | EXT 1,952 44 12 103,07
CARP.MADERA | LC. 2,03 0,14 0 0,00
TOTAL | 32098
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COCINA
PARAMENTO oo, LONGITUD | ALTURA | SUPERFICIE | K At GP
FACHADA EXT 1,78 22 2,816 0288 | 12 9,73
SUELO LN.C 6,35 12 6 45,72
TECHO LC. 6,35 1.2 0 0,00
MEDIANERA 1 LN.C. 1,78 22 3,916 0,51 6 11,98
MEDIANERA 2 LC. 3,715 22 8173 0,51 0 0,00
TABIQUERIA LC. 3,715 22 6,703 1,37 0 0,00
CARP. METALICA | EXT 11 44 12 58,08
CARP.MADERA | LC. 1,47 0,14 0 0,00
TOTAL | 12552

CARGA TRANSMITIDA POR INFILTRACIONES DE AIRE EXTERIOR " 24/
La carga transmitida por infiltraciones y ventilacion de aire exterior (9y) se determina mediante la

siguiente expresion:

donde,

9 = V'P ' Ce,a/‘re AT

9y esla carga térmica por infiltracion y ventilacion de aire exterior (W);

I/ es el caudal de aire infiltrado y de ventilacion (m3]s);

p esladensidad del aire, de valor 1,18 kgjm3;

Ce,a/re

es el calor especifico del aire, de valor 1012 Jjkg°C;

AT es la diferencia de temperaturas entre el ambiente exterior e interior.

CAUDAL DE AIRE
ESTANCIA INFILTRADO DENSIDAD DEL | CALOR ESPECIFICO DEL | At | Qs

LS M35 AIRE AIRE
DORMITORIO1 10 0,01 1,18 1012 12 143,30
DORMITORIO 2 10 0,01 1,18 1012 12 143,30
SALA 15 0,015 1,18 1012 12 214,95
COCINA 0 0 1,18 1012 12 0,00

CARGA SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS "“QSAI"
La ganancia de carga sensible debida a las aportaciones internas del local (9 se determina a su vez

como suma de las siguientes tipos de cargas que se generan dentro del mismo:

donde,

9sai= st + Qsp + 9%

9 es el valor de la ganancia interna de carga sensible debida a la iluminacién interior del local (W);

Qsp

es la ganancia interna de carga sensible debida a los ocupantes del local (W);

9. es la ganancia interna de carga sensible debida a los diversos aparatos existentes en el local,

como aparatos eléctricos, ordenadores, etc. (W).
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CARGA SENSIBLE POR ILUMINACION (QSIL):
Para el calculo de la carga térmica sensible aportada por la iluminacion interior del establecimiento

se considerara que la potencia integra de las lamparas de iluminacion se transformara en calor sensible.

Dado que la tecnoclogia de lamparas led ha reducido considerablemente la potencia de las [amparas
instaladas se considerara una potencia de 75w por lampara de modo que quede suficientemente
dimensionado para el caso mas desfavorable.

ESTANCIA POTENCIA N Qsll
LAMPARAS  LAMPARAS
DORMITORIO1 | 75 1 75,00
DORMITORIO 2 | 75 1 75,00
SALA 75 2 150,00
COCINA 75 2 150,00

CARGA SENSIBLE POR OCUPANTES (QSP):
Para calcular la carga sensible que aporta cada persona (9y), es necesario conocer previamente las

distintas cargas térmicas que origina:

- Radiacion: debido a que la temperatura media del cuerpo es superior a la de los objetos que le
rodean.

- Conveccion: ya que la superficie de la piel se encuentra a mayor temperatura que el aire que la
rodea, credndose pequeas corrientes de conveccion que aportan calor al aire.

- Conduccion: originada a partir del contacto del cuerpo con otros elementos que le rodeen.

- Respiracion: lo que origina un aporte de calor por el aire exhalado, que se encuentra a mayor
temperatura. Aqui se produce también un aporte de vapor de agua que aumentara la humedad relativa del
aire.

- Evaporacion cutanea: este aporte de calor puede ser importante en verano.

La carga por ocupacion tiene, por tanto, una componente sensible y otra latente, debido ésta Gltima
tanto a la respiracion como a la transpiracion. En ambos casos habra que tener en cuenta el nimero de
ocupantes de la estancia.

La expresion para obtener el calor sensible de aporte por la ocupacion del local serfa la siguiente;

Qsp =n: Csens/ble,persona

siendo,

n esel nimero de personas que se espera que ocupen el local;

Gensiblepersona €5 €l calor sensible por persona y actividad.
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ESTANCIA \? CALOR Qsp

OCUPANTES | SENSIBLE

DORMITORIO1 | 2 69,77 139,53
DORMITORIO 2 | 2 69,77 139,53
SALA 4 69,77 279,07
COCINA 4 69,77 279,07

CARGA SENSIBLE POR APARATOS ELECTRICOS (QSE):
Para el calculo de la carga térmica aportada por la maquinaria, equipos y demas electrodomésticos

presentes en el espacio climatizado del local se considerara que la potencia integra de funcionamiento de

las maquinas y equipos presente en ese recinto se transformara en calor sensible.
Por otro lado, todos los equipos y electrodomésticos se considera que no funcionaran todos a la vez,
por lo que se le afectara de un coeficiente de simultaneidad del 0,75 a la suma obtenida de todas las

potencias.

ESTANCIA TELEVISION | TELEVISION COEFICIENTED

32' 40’ ORDENADOR | FRIGORIFICO | LAVADORA | LAVAVAJILLAS | PLANCHA | TOTAL | SIMULTANEID/
DORMITORIO1 | 150 300 450 0,75
DORMITORIO
2 150 300 450 0,75
SALA 200 300 500 0,75
COCINA 150 40 2000 2400 1500 6090 | 0,5

CALCULO DE LA CARGA TERMICA LATENTE
Expresion general

Para el calculo de la carga térmica latente [9)) se emplea la siguiente expresion:

=95+ 9

donde,

9y es la carga latente transmitida por infiltraciones de aire exterior (W);

le

es la carga latente debida a la ocupacion del local (W).

Por lo tanto, el cdlculo de la carga latente se basa en calcular cada una de las diferentes cargas
anteriores y sumarlas, obteniéndose asi el valor de la carga latente total. Y esto es precisamente lo que se va

a realizar en los proximos apartados.

Carga latente transmitida por infiltraciones de aire exterior "Qli"
La carga latente transmitida por infiltraciones y ventilacion de aire exterior (9;) se determina mediante

la siguiente expresion:

donde,

9i=V-p: Cl,agua -Aw

9 es la carga térmica latente por ventilacion de aire exterior (W)
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I/ es el caudal de aire infiltrado y ventilacion (m3[s);

p esladensidad del aire, de valor 1,18 kgjm3;

Cagua €5 el calor especifico del agua, de valor 2257 kjjkg;
Aw  es la diferencia de humedad absoluta entre el ambiente exterior e interior.
CAUDAL DE AIRE CALOR
ESTANCIA INFILTRADO DENSIDAD | ESPECIFICO | AW | Qu
L/S M3/S DEL AIRE DEL AIRE
DORMITORIO1 10 0,01 1,18 2257 6 159,80
DORMITORIO 2 | 10 0,01 1,18 2257 6 159,80
SALA 15 0,015 1,18 2257 6 239,69
COCINA 0 0 1,18 2257 6 0,00

Carga latente por ocupacion " 9),"
La carga latente por ocupacion del local (9)) se determina multiplicando la valoracion del calor latente

emitido por la persona-tipo y por el nimero de ocupantes previstos para el local.

La expresion para obtener el calor latente de aporte por la ocupacion del local seria la siguiente:

siendo,

Q/p =n: Clarenre,persona

n esel nimero de personas que se espera que ocupen el local;

C/ﬂ fente,persona

es el calor latente por persona y actividad que realice.

ESTANCIA N CALOR Lp
OCUPANTES | SENSIBLE
DORMITORIO1 2 58,14 116,28
DORMITORIO 2 2 58,14 116,28
SALA 4 58,14 232,56
COCINA 4 58,14 232,56

CALCULO DE LA CARGA TERMICA PARA REFRIGERACION
Una vez obtenidas cada una de las cargas individualmente solo queda sumarlas para conocer la carga

térmica total tanto por estancias como la total del piso.

CARGAS
ESTANCIA CARGAS SENSIBLES SENSIBLES TOTAL
Qsr Qst Qsi | Qsp Qse Qli Qlp

DORMITORIO1 | 99,78 19808 | 75 | 13953 | 337,50 | 159,80 | 11628 | 1126 W
DORMITORIO 2 | 99,78 24694 | 75 | 13953 | 337,50 | 159,80 | 11628 | 1175 W
SALA 99,78 | 401,01 | 32098 | 150 279,07 | 37500 | 239,69 | 232,56 | 2098 W
COCINA 88,33 125,52 | 150 | 279,07 | 3045,00 | 0,00 232,56 | 3900 W

TOTAL | 8319 W
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4.1.1.2 ELECCION DEL SISTEMA A UTILIZAR:

En nuestro caso se ha optado por un sistema con tecnologia Split de Conductos Inverter de la marca
FUJITSU ya que la exclusiva tecnologia V-Pam de los modelos de esta marca, conjuntamente a la utilizacion
de compresores y ventiladores DC permiten obtener rendimientos muy superiores a otros sistemas invertir
CON un menor consumo energético, ademas estas unidades permiten trabajar con un amplio rango de
presiones manteniendo el mismo caudal de aire mediante una simple regulacion desde el mando. Esto
permite adaptar las unidades a cualquier red de conductos manteniendo el maximo rendimiento y el minimo
nivel sonoro.

Se opta por el modelo ACY 80 UIA-LM cuyas caracteristicas son las siguientes:

MODELOS ACY 80 UiA-LM
Potencia frigorifica kecal/h 7.310 (2.408-8.400)
W B.500(2.800-10.000)
Potencia calorifica kcal/'n B.600 (2.322-9.4632)
w 10.000 (2.700~11.200)
Ratio Ahorro Energético SEER (Frio) 5.9
SCOP (Calor) 39
Clase Energética (Frio/Calon) At /A
Tension/fases/frecuencia Vin®MHz 230/1/50
Consumo eléctrico (Frio/Calon) KW 2,65/2 48
Intensidad absorbida (Frio/Calor) A 11.6M,7
Alimentacion eléctrica (UE) 2x4+T
Interconexion eléctrica 2, 5+T
Caudal zire u. interior (max) mi'h 1.900
Presion estatica Standard Pa 47 (30-150)
Caudal aire u. exterior (max) mi/h 3.600
Presion sonora unidad interior ~ A/M/B/SQ dB (A) 39/35/30/26
Presion sonora unidad exterior dB (A) 53
Dimensiones U. Interior Ancho mm 1.13%
Fondo mm 700
Alto mm 270
Dimensiones U. Exterior Ancho mm 900
Fondo mm 330
Alto mm 830
Peso neto (U. Interior/U. Exterior) kg 40/61
Diametro tuberias frigorificas pulg. 3/8"-5/8"
Distancias Maximas (TotalMertical) m 50/30
Refrigerante tipo R410A
Precarga m 20
Carga adicional gr/m 40
Rango de funcionamiento Refrigeracion -15 +46
Calefaccion C -15+24
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UPCT:

INGENIERIA DE LA EDIFICACION

4.1.1.3 CALCULO DE LOS CONDUCTOS DE VENTILACION

Para el predimensionado de los conductos se emplearan las siguientes dimensiones de conductos,

teniendo en cuenta que se suponen una transferencia calorifica de 18 Kw cada m3Js (5w cada m3/h) y con

pérdidas de cargas de 0,5 Pajm.

poTeNcia | TRANSFERENCIA| 0 p ypar CONDUCTO VELOCIDAD PERDIDA | PERDIDA DE
ESTANCIA W CALORIFICA DE CARGA | CARGA
W/(m3/h) m3/h |ANCHO| ALTO |LONGITUD| m/s UNITARIA Pa
DORMITORIO1 | 1126 5 22520 | 03 0,15 16 1,39 CUMPLE | 050 0,80
DORMITORIO 2| 1175 5 23497 | 03 0,15 4,15 1,45 CUMPLE | 050 2,08
SALA 2098 5 41962 | 03 0,15 3,05 2,59 CUMPLE | 050 1,53
COCINA 3920 5 784,10 | 03 0,15 3,4 4,84 CUMPLE | 050 1,70
8319

El retorno se realizara por el falso techo, para ello se dejaran rejillas de admision registrables en cada

habitacion y los tabiques no llegaran hasta el forjado superior tanto donde se prevea que pasaran los

conductos de impulsion, como en los tabiques que se prevea un retorno del caudal impulsado.

4.1.2 CALCULO DE INSTALACION DE CALEFACCION DE UNA
VIVIENDA

En este apartado solo se calcula con total exactitud las necesidades de una vivienda ya que el

procedimiento es el mismo para todas y o nico que conseguiriamos seria una memoria extensisima.

4.1.2.1 DATOS DE PARTIDA

DATOS DE SITUACION DEL EDIFICIO:
Poblacion: Lorca

Zona climatica: V
Latitud: 37.39'12”

Longitud: 01.41'22"W

Altitud: 320m

Sistema de calefaccion: Radiadores

Planta: Primera
Vivienda: €

Uso: residencial vivienda

Superficie: 53,21 m2

Para locales no climatizados se considerara un valor de temperatura de 102C

ESTACION EXTERIOR INTERIOR
INVIERNO 19 23
VERANO 34 23
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e  Coeficientes de Transmision de Calor (K)
Para el calculo de las condiciones de cada dependencia, se consideraran los siguientes coeficientes
de transmision generales dependiendo del tipo de elemento constructivo.

PARAMENTO K
FACHADA EXTERIOR 0.288
CARPINTERIA METALICA 44
CARPINTERIA DE MADERA 0.14
PARTICIONES INTERIORES 137
MEDIANERA 051
SUELO 12
TECHO 12

PERDIDAS POR TRANSMISION A TRAVES DE LOS CERRAMIENTOS
La carga por fransmision y radiacion que se transmite a través de las paredes y techos opacos que

limitan con el exterior (94) se calcula como sigue:
Qr=K-S-(Ti-Ted

donde,

9y es la carga por transmision a través de paredes y techos exteriores, en W.

K es el coeficiente global de transmision térmica del cerramiento, también [lamado transmitancia
térmica, expresado en Wjm2C.

$ es lasuperficie del muro expuesta a la diferencia de temperaturas, en m2.

T, es latemperatura interior de disefno del local (23°C)

Te es latemperatura exterior de calculo al otro lado del local (°C)

DORMITORIO 1
PARAMENTO TIPO LOCAL CONTIGUO | LONGITUD | ALTURA | SUPERFICIE | K At GP
FACHADA EXT 3,32 2,5 6,348 0,288 | 21 38,39
SUELO LN.C 10,15 1,2 13 158,34
TECHO LC 10,15 1,2 0 0,00
MEDIANERA LN.C. 0 2,5 0 051 |13 0,00
TABIQUERIA LC. 9,762 2,5 22,935 137 |0 0,00
CARP. METALICA | EXT 1,952 44 21 180,36
CARP.MADERA | LC. 1,47 014 |0 0,00
TOTAL | 377,10
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DORMITORIO 2
TIPO LOCAL
PARAMENTO CONTIGUO LONGITUD | ALTURA | SUPERFICIE | K At GP
FACHADA EXT 3,246 2,5 6,163 0288 |21 37,27
SUELO LN.C 11,06 12 6 79,63
TECHO LC. 11,06 12 0 0,00
MEDIANERA LN.C. 5,613 2,5 14,0325 0,51 6 42,94
TABIQUERIA LC. 7,74 25 17,88 1,37 0 0,00
CARP. METALICA | EXT 1,952 4,4 21 180,36
CARP.MADERA | LC. 1,47 0,14 0 0,00
TOTAL | 340,210
SALON
PARAMENTO TIPO LOCAL CONTIGUO | LONGITUD | ALTURA | SUPERFICIE | K At GP
FACHADA EXT 11,336 25 26,388 0288 | 21 159,59
SUELO LN.C 17,6 12 13 274,56
TECHO LC 17,6 12 0 0,00
MEDIANERA LN.C. 0 2,5 0 051 |13 0,00
TABIQUERIA LC 8,864 2,5 20,13 137 |0 0,00
CARP. METALICA | EXT 1,952 44 23 197,54
CARP.MADERA | LC. 2,03 014 |0 0,00
TOTAL | 631,70

COCINA
PARAMENTO TIPO LOCAL CONTIGUO | LONGITUD | ALTURA | SUPERFICIE | K At GP
FACHADA EXT 1,78 22 2,816 0,288 | 21 17,03
SUELO LN.C 6,35 12 13 99,06
TECHO LC. 6,35 1,2 0 0,00
MEDIANERA 1 LN.C. 1,78 22 3,916 051 |6 11,98
MEDIANERA 2 LC. 3,715 22 8173 051 |0 0,00
TABIQUERIA LC. 3,715 22 6,703 137 |0 0,00
CARP. METALICA | EXT 11 44 21 101,64
CARP.MADERA | LC. 1,47 014 |0 0,00
TOTAL | 22971
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BANO
PARAMENTO TIPO LOCAL CONTIGUO|LONGITUD |ALTURA |SUPERFICIE| K At GP
SUELO L.N.C 2,81 1,2 13 (43,84
TECHO L.C. 2,81 1,2 0,00
MEDIANERA 1 L.N.C. 2 2,2 4,4 0,51 13 (29,17
MEDIANERA 2 L.C. 1,55 2,2 3,41 0,51 0,00
TABIQUERIA 1 L.C. 2 2,2 2,93 1,37 0,00
TABIQUERIA 2 L.C. 1,55 2,2 3,41 1,37 0,00
CARP. MADERA L.C. 1,47 0,14 0,00
TOTAL| 73,01
PERDIDAS CALORIFICAS POR INFILTRACION Y VENTILACION (QV)
Q, =V P Ce,aire AT
donde,
Q, es la carga térmica por infiltracion y ventilacion de aire exterior (W);
V  esel caudal de aire infiltrado y de ventilacion (m3[s);
p esladensidad del aire, de valor 1,18 kg/m3;
Ceaire €5 el calor especifico del aire, de valor 0.28 Whkg°C;
AT es la diferencia de temperaturas entre el ambiente exterior e interior.
ESTANCIA CAUDAL DE AIRE INFILTRADO | hensipAD | CALOR ESPECIFICO | At | Qi
L/S M3/S DEL AIRE DEL AIRE
DORMITORIO1 10 0,01 1,21 0,28 21| 256
DORMITORIO 2 | 10 0,01 1,21 0,28 21| 256
SALA 15 0,015 1,21 0,28 21| 384
BANO 15 0,015 1,21 0,28 13| 238
COCINA 20 0,02 1,21 0,28 13| 317
PERDIDAS CALORIFICAS TOTALES DE LAS ESTANCIAS
PT=9n+ 9y
PERDIDA CARGA
ESTANCIA TOTAL
Otr Qv
DORMITORIO1 | 37710 | 256,13 633
DORMITORIQ 2 | 34021 | 256,13 596
SALA 631,70 | 384,20 1016
BANO 73,01 237,84 311
COCINA 229,71 | 317,12 547
TOTA 3103
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4.1.2.2 ELECCION DEL SISTEMA A UTILIZAR:

POTENCIA DE LA CALDERA
Multiplicando por un factor de seguridad f = 1,2, ya podemos elegir la caldera que sera una cuya

potencia sea P > 3103 x 1,2 =37236 W

Aportaciones calorificas que deben tener los radiadores
DUBAL Radiadores de aluminio para instalaciones de agua caliente hasta 6 bary 110°C o vapor a baja

presion hasta 0,5 bar.
Temperatura trabajo de la caldera 65°C
Temperatura de las estancias 23°C

At=65-23= 42°C

RADIADOR PARA LAS ESTANCIAS

Il ’
1 T
] I
- £
= @
g 2
N
o g
& =
L .
Cotas en mm Capacidad Peso Por elemento en \-:V o Exponente ';n'_ .
Modelos agua aprox Fronts aberurms Frontal plano @ la curva caracteristica
Frontal Frontal
A B c o ! kg (1) (2) (3) (1) (2) (3) ibert plano
DUBAL 30 288 218 80 147 0.27 1,45 987 829 G20 1008 B20 615 1,30 1,28
DUBAL 45 421 350 an 82 0,29 1,13 131,2 924 68,4 1264 886 656 1,38 1,35
DUBAL 60 571 500 80 82 0.36 143 1717 1208 89.4 1658 1151 854 135 134
DUBAL 70 671 600 80 a2 043 163 1987 1385 1027 1827 1322 980 1,34 1,34
DUBAL 80 771 700 80 82 0,50 1,83 2208 1555 1155 2140 1487 1103 1,33 1,34

(1) = Emisidn calorifica en W segin UNE 9-015-86 para at= 60°C (A tiulo informativa)
{2) = Emision calorifica en W segin UNE EN-442 para At= 50°C (A titulo informativa)
(3) = Emision calorifica en W segin UNE EN-442 para At= 40°C

At = (Tmedia radiador - T ambiente) en "C
Exponente “n” de la curva caracteristica segan UNE EN-842

RADIADOR PARA EL BANO

Ancho  Separacion

Alto  Ancho Capacdad Peso Emision calorifica  Exponente "n"

Modelos total total ‘:T:: m:;ﬁ;::md agua aprox. enW de la curva
— A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) I kg () @ (@ Corederstca
— CL 50-800 760 500 450  64+6 52 80 5081 03756 2849 124
CL50-1200 1190 500 450 64+6 79 123 7128 5953 4506 125

CL 50-1800 1.800 500 450 64+6 12,0 18,7 12779 9070 6848 1,26

CL 50-800 CR 800 500 450 IR 52 80 5081 2849 2168 1,22

CL 50-1200 CR 1.195 500 450 75+ 11 79 123 7128 39019 2958 126

CL 50-1800 CR 1.780 500 450 75+ 11 12,0 18,7 12779 6093 4573 1,29
(1) = Emisién calorifica en W segin UNE 9-015-85 para at= 60°C (A titulo informativo)

{2) = Emision calorifica en W segin UNE EN-442 para At= 50°C (A tilulo informativo)
({3) = Emision calorifica en W segin UNE EN-442 para At= 40°C

At = (T.media radiador - T ambiente) en *C
Exponente "n” de la curva caraclerislica segin UNE EN-442
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En nuestro caso, para las estancias, escogemos el modelo DUBAL 80 con aberturas frontales que
proporcionan una potencia por elemento de 115,5W para un incremento de temperatura de 40°C. y para el
cuarto de bafo elegimos el modelo de acero tubular CL 50 -1800 CR.

Dividiendo la potencia necesaria por estancia entre la potencia por elemento obtenemos el nimero
de elementos por estancia.

ESTANCIA TOTAL
POTENCIA POR ELEMENTOS | N° ELEMENTOS A APORTACION
ELEMENTO NECESARIOS | COLOCAR CALORIFICA
DORMITORIO1 | 633,23 1155 5,48 6 693
DORMITORIO 2 | 596,34 1155 516 6 693
SALA 4 462
1015,90 1155 8,80 5 577,5
BANO 310,85 4573 0,68 1 4573
COCINA 546,83 115,55 4,73 5 577,5
TOTAL 3103 TOTAL 3460,3
TOTAL X 1,2 3723,779

Calculo potencia total requerida por el edificio:
Dado que solo hemos calculado la potencia necesaria en una de las viviendas y que lo que nos

quedaria seria repetir el proceso con cada una de ellas, para simplificar, hallaremos el médulo de potencia
necesaria por metro cuadrado de vivienda y con este calcularemos el total necesario para calefactar el edificio

completo.
. N? SUPERFICIE MODULO TOTAL
ViVIVIENDA
VIVIENDAS m?2 w w

TIPO A 4 87,7 70,94 24885,75

TIPO B 4 60,13 70,94 17062,49

TIPO C 4 52,49 70,94 14894,56

TIPO D 1 155,37 70,94 11021,95

TIPO E 1 145,9 70,94 10350,15
78214,90
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Esquema de sistema de calefaccion y ACS con apoyo solar para ACS con intercambiador en cada

vivienda.
3
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1. Salida de calefaccion 27. Mariposa antiretroceso
2 Retorno de calefaccion 28. Entrada de agua fria sanitaria
3. Valvula de seguridad 3 bar + manometro 29. Reductor de presion (si la presion de la red es de 5.5 bar)
5. Controladores de caudal 30. Grupo de seguridad tarado y precintado a 7 bares con desatascador
6. Separador de aire de indicador luminoso
[ £ Purgador automatico 31 Acumuladores independientes de agua caliente sanitaria
9. Vélvula de seccionamiento 32. Bomba de recirculacion de agua caliente sanitaria (facultativa)
10. Valvula mezcladora 3 vias 56. Retomo del bucle de circulacion de agua caliente sanitaria
11, Acelerador calefaccion 57. Salida de agua caliente sanitaria
12. Colector de decantacion de lodos (recomendado especialmente
para instalaciones antiguas)
13. Vavula de desagiie de fondo
14, Presostato de seguridad de falta de agua
15. Bomba de recirculacion
16. Vaso de expansion
17. Grifo de vaciado
18. Llenado del circuito calefaccién (con desconector segun
reglamentacion vigente)
19. Tratamiento del agua si TH > 25°
20.  Contador de agua
26. Bomba de carga sanitaria

Dada la potencia necesaria para nuestra calefaccion (3.725 W) optamos por un modelo de caldera
mural de condensacion de la marca BAXIROCA modelo PLATINUM COMPACT 24/24 F que presenta las
siguientes caracteristicas:
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DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS:

Dado que necesitamos unos 78,2kw de potencia para calefactar el edificio completo elegiremos la
caldera P 320-5 de la marca REMEHA alimentada con gas natural. Con este sistema conseguimos la
calefaccion central del edificio y el aporte extra al A.CS hasta llevar hasta la temperatura de confort al agua

precalentada por las placas solares colocadas en la cubierta del edificio.

Caldera P 320-4 P 320-5 P 320-6 P 320-7 P 320-8 P 320-9
Potencia util kw 55-90 90-115 115-150 150-185 185-230 230-280
Potencia de suministro kW 61-100 100-128 128-167 167-208 206-256 256-311
Namero de elementos 4 5 6 7 8 9
Capacidad de agua I 96 116 136 156 176 196
AT=10K(1) mbar 1" 18 N 46 68 105
Pérdidas de cargade agua AT =15K(1) mbar 46 74 142 19.5 301 46
AT=20K(1) mbar 26 42 8 1 17 26
Presion en el hogar para
una depresion en la tobera mbar 0.2 0.4 0.7 12 18 22
=0
;?mpefa‘“'a de humos () °C <200 <190 <190 <190 <190 <190
/]
Caudal masico de humos _ Gas0leo kgh 149 191 248 306 381 463
m Gas kg/h 160 206 270 k3| M 500
Didmetro inscrito mm 37 k1 3 mn 377 k1
Camara de combustion Fondo mm 5M ™ 891 1051 121 131
Volumen m? 0.096 0.122 0.148 0.174 0.200 0.226
Consumo de _
mantenimiento® AT=30K % 0.150 0.135 0.125 0.115 0.100 0.085
Peso de expedicion kg 599 T24 833 968 1090 1217
L -
. 355 150
] | ) | 180
I
[}
i
1387 |
1192 1017
827
! [ - 137
387 5
& -1 -} e
s i .-. 1974 = T e ICRE
o1, /594 ot . P 1195, @ 5. Ve o
(c)
(a) Manguito Rp 1 1/2 para el grupo de seguridad (d) Retorno de calefaccion 2 1/2 (brida + contrabrida)
(b) Impulsién de calefaccion 2 1/2 (brida + conftrabrida) (e) Vaciado Rp 1 1/2 (tapdn incluido ya montado)
(c) Orificio de desagiie @ Rp 2 1/2
P 320-4 P 320-5 P 320-6 P 320-7 P 320-8 P 320-9
L (mm) 991 1151 1311 1471 1631 1791
P (mm) 490 650 810 970 1130 1290
R (mm) 180 180 180 200 200 200
UBICACION DE LA CALDERA:

La ubicacién de la caldera de gas sera en el semisotano del edificio teniendo en cuenta el articulo IT
1.3.4.12.3. Salas de mdquinas con generadores de calor a gas: Las salas de maquinas con generadores de

calor a gas se situaran en un nivel igual o superior al semisdtano o primer s6tano.
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4.20TROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

4.2.1 RCD RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

4.2.1.1 CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4
"Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”, el presente estudio desarrolla los
puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

- Normativa y legislacion aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra, codificados seglin
la Orden MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de
gestion de los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

4.2.1.2 AGENTES INTERVINIENTES

42121  IDENTIFICACION

El presente estudio corresponde al proyecto Vivienda plurifamiliar entre medianeras, situado en .
Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Asunto Proyecto Fin de Grado

Proyectista Enrique Berruezo Escribano
Director de Obra Enrique Berruezo Escribano
Director de Ejecucion Enrique Berruezo Escribano

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucién material (Presupuesto de
ejecucion material) de 1.489.807,4¢.
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421211 PRODUCTOR DE RESIDUOS (PROMOTOR)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision Gltima de construir o demoler.
Seg(n el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

1.Lla persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o
demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor
del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o
demolicion.

2.La persona fisica o juridica que efectlie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los residuos.

3.El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de
construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

421212 POSEEDOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como Poseedor de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacion antes del
comienzo de las obras.

421213  GESTOR DE RESIDUOS

Es la persona fisica o juridica, o entidad piblica o privada, que realice cualquiera de las operaciones
que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacion de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental
de los residuos, con independencia de ostentar la condicion de productor de los mismos. Este sera designado
por el Productor de los residuos [Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

42122  OBLIGACIONES

421221 PRODUCTOR DE RESIDUOS (PROMOTOR)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de construccion
y demolicién, que contendra como minimo:

1.Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cibicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM)|304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2.Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos generados en (a obra
objeto del proyecto.

3.Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4.las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por
parte del poseedor de los residuos, de a obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5.
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5.Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra. Posteriormente,
dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6.Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

7.Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion, que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente,

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una
instalacion de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en sus
modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco
anos siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como prever
su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar
su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a
constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de construccion y demolicion de la obra, en los
términos previstos en la legislacion de las comunidades auténomas correspondientes.

421222 POSEEDOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones
previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje
como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion a los residuos de construccion y demolicién
que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto
105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasara
a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo,
y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos
de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion,
reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor,
la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o
en metros clbicos, 0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con
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arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM|304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectle
inicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los
residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en la
legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro
de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion
en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este Gltimo caso,
el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido,
en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la
obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicién
de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa
de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural
durante los cinco afios siguientes.

421223  GESTOR DE RESIDUOS

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1.En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos,
[levar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas
y en metros cibicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0 norma que la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor
y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacidn anterior de gestion, el
método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros clbicos, y destinos de los
productos y residuos resultantes de la actividad.

2.Poner a disposicion de las administraciones pdblicas competentes, a peticion de las mismas, la
informacion contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion referida a cada ano
natural debera mantenerse durante los cinco afos siguientes.
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3.Extender al poseedor o0 al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicién, en los
términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestién de los residuos recibidos,
especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate
de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, os certificados de
la operacion de valorizacion o de eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4.En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer
de un procedimiento de admision de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados
de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con
residuos no peligrosos de construccion y demolicién. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que
haya enviado dichos residuos a la instalacion.

4.2.1.3 NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud del
articulo 3, por generarse residuos de construccion y demolicion definidos en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en la legislacion vigente en materia de
residuos, se genere en una obra de construccion o demolicion" o bien, "aquel residuo no peligroso que no experimenta
fransformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente
ni de ninguna ofra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de
forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el
contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan
suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto
105/2008, al no generarse |os siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta 0 en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando
pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de
marzo.

¢JLos lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados
de las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencion de las inundaciones o de
mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de
Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econdémico y de prestacion de servicios de los
puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espana sea parte.
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A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion especifica
sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y demolicion, les sera de
aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en la legislacion especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espanola.

G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria
del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de a Jefatura del Estado.

B.O.E.: 25 de abril de 1997
Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 111997, de 24 de abril, de envases y residuos de
envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso
a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolicion 2001-2006
Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.

B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depésito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.

B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:
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Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso
a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.

B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 29 de julio de 2011

Plan de residuos urbanos y de residuos no peligrosos de la Region de Murcia
Decreto 48/2003, de 23 de mayo, de la Consejeria de Agricultura, Agua y Medio Ambiente de la Region

de Murcia.
B.O.RM.: 2 de junio de 2003

GC GESTION DE RESIDUOS|CLASIFICACION DE RESIDUOS

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.

B.O.E.: 19 de febrero de 2002
Correccion de errores:

Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero
B.O.E.: 12 de marzo de 2002
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4.2.1.4 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA
ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra, se han codificado
atendiendo a la Orden MAM[304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacion de residuos, segiin la Lista Europea de Residuos (LER] aprobada por la Decisién 2005/532|CE,
dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser consideradas como
residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o
en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su
destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segin los tipos de materiales de los que estan
compuestos:

Material segtin Orden Ministerial MAM|304/2002
RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y carton

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Areng, grava y otros aridos

2 Hormigon

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros
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4.2.1.5 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto,

en funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios

descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes

(mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha

calculado en funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segin

la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida

por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material seglin Orden Ministerial MAM/[304/2002 Codigo LER Den&d{aﬁnazll)areme P(e;o Vo(lTL]quI}en
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03. 17 05 04 | 1,45 ‘9.612,630‘6.652,339
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el c6digo 17 03 01. | 17 03 02 | 1,00 ‘ OAOO‘ 0,400
2 Madera
Madera. | 170201 | 1,10 | 92000 8364
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos. 1501 04 0,60 0,240 0,400
Cobre, bronce, laton. 17 04 01 1,50 0140| 0,093
Aluminio. 17 04 02 1,50 0,020 0,013
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 16,480 7,848
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10. 170411 1,50 0020, 0013
4 Papel y carton
Envases de papel y carton. | 150101 | 075 | 25000 3333
5 Plastico
Plastico. | 170203 | 060 | 1700 2833
6 Vidrio
Vidrio. | 170202 | 1,00 | 02640 0240
7 Yeso
Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los especificados en el 17 08 02 100 sa070| 34070
c6digo 17 08 01. ! ! !
8 Basuras
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los c6digos 17 06 01 | 17 06 04 060 0330 0550
y 17 06 03. ’ ’ ’
Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados | 17 09 04 150 1400l 0933
en los cddigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03. ’ ’ ’
Residuos biodegradables. 200201 1,50 15740 10,493
RCD de naturaleza pétrea
1 Areng, grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo | 01 04 08 151 o640l 0424
0104 07. ! ! !
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Material segiin Orden Ministerial MAM|304/2002 Codigo LER Diarzidai azparen’re e Volur?en
(tjm?) (1) (m?)

Residuos de arena y arcillas. 010409 1,60 ‘ 9,010/ 5631
2 Hormigon
Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 170101 | 1,50 ‘ 111,900‘ 74,600
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 170102 1,25 71,540 57,232
Tejas y materiales ceramicos. 170103 1,25 9,730 7,784
zflsgzeccl%?éz :fgwleg,locrgé?g(ﬂgséleg: y materiales ceramicos distintas de las 17 01 07 125 19530 15624
4 Piedra
giscl)guo(;s, del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados en el codigo| 0104 13 150 3,660 2,440
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
sRL?sSris#coiasaste’fiinggsrng barniz que contienen disolventes organicos u otras 080111 090 0770 0856
Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas. 17 04 09 1,50 0460| 0,307

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y
apartados

Peso Volumen

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 (t) (m3)

RCD de Nivel 1

1 Tierras y pétreos de la excavacion ‘ 9.612,630‘ 6.652,339
RCD de Nivel 11

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto 0,400 0,400
2 Madera 9,200 8,364
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 16,900 8,368
4 Papel y cartén 2,500 3,333
5 Plastico 1,700 2,833
6 Vidrio 0,240 0,240
7 Yeso 24,070 24,070
8 Basuras 17,470 11,977
RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos 9,650 6,055
2 Hormigon 111,900 74,600
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 100,800 80,640
4 Piedra 3,660 2,440
RCD potencialmente peligrosos

1 Otros 1,230 1,162
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4.2.1.6 MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION
DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y
DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y
de diseno, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccion y de
explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida Gtil con el menor impacto
ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumird la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y
proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacion de la
gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los
planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el Estudio Geotécnico
correspondiente con el visto bueno de la Direccion Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaie,
se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitard en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc),
pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en la obra.

- El hormigon suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se
utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de
solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y extension,
con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificara la ejecucion para
proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no
ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de
optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas
y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitdndose cualquier
trabajo dentro de la obra, a excepcion del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacion y
optimizacion de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director de
Obray al Director de la Ejecucion de la Obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran
menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucion de la misma.
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4.2.1.7 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A
QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion requerira
autorizacion previa del 6rgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se
otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion solo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y
de que esta prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacién de residuos de
construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccion de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales cerdmicos o de los
materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara preferentemente en el dep6sito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”, se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente;

Material seglin Orden Ministerial MAM/304/2002 | Codigo LER Tratamiento Destino Pfso Vo(lrtig])en
\RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacion

llegg?iiéglig rcz)ass g:“mas de las especificadas en 170504 |Sin tratamiento especifico|Restauracion | Vertedero|9.612,630|6.652,339
‘RCD de Nivel Il
‘RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

g;ﬁ%?gg:?gogﬁ ?Odd'isgrglgs g; CIES 170302 |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,400 0,400
2 Madera

Madera. 170201 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 9200 8364
3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos. 1501 04 |Depdsito | Tratamiento  |Gestor autorizado RNPs 0,240 0,400
Cobre, bronce, laton. 170401 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0140/ 0,093
Aluminio. 170402 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,020 0013
Hierro y acero. 170405 |Reciclado Gestor autorizado RNPs | 16,480 7,848
Egcti)ilg(s) i';%Ti;de los especificados en el 170411 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0020, 0013
4 Papel y carton

Envases de papel y carton. |15 0101 ‘Reciclado ‘Gestor autorizado RNPs ‘ 2,500 3,333
5 Plastico

Plastico. |17 0203 ‘Reciclado ‘Ges’ror autorizado RNPs ‘ 1,700 2,833
6 Vidrio

Vidrio. |1’7 0202 ‘Reciclado ‘Gesror autorizado RNPs ‘ 0240| 0,240
7 Yeso
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Material seglin Orden Ministerial MAM/[304/2002

Codigo LER

Tratamiento

Destino

Peso

]

Volumen

(m’)

Materiales de construccion a partir de yeso
distintos de los especificados en el codigo 17 08
01.

17 08 02

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

24,070

24,070

8 Basuras

Materiales de aislamiento distintos de los
especificados en los codigos 17 06 01y 17 06
03.

17 06 04

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,330

0,550

Residuos mezclados de construccion y
demolicion distintos de los especificados en los
c6digos 17 09 01,17 09 02 y 17 09 03.

17 09 04

Deposito | Tratamiento

Gestor autorizado RPs

1,400

0,933

Residuos biodegradables.

200201

Reciclado | Vertedero

Planta reciclaje RSU

15,740

10,493

\RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de
los mencionados en el c6digo 01 04 07.

010408

Reciclado

Planta reciclaje RCD

0,640

0,424

Residuos de arena y arcillas.

010409

Reciclado

Planta reciclaje RCD

9,010

5631

2 Hormigon

Hormigdn (hormigones, morteros y
prefabricados).

170101

Reciclado | Vertedero

Planta reciclaje RCD

111,900

74,600

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos.

170102

Reciclado

Planta reciclaje RCD

71,540

57,232

Tejas y materiales ceramicos.

170103

Reciclado

Planta reciclaje RCD

9,730

7,784

Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 17 01 06.

170107

Reciclado | Vertedero

Planta reciclaje RCD

15,530

15,624

4 Piedra

Residuos del corte y serrado de piedra distintos
de los mencionados en el codigo 01 04 07.

‘RCD potencialmente peligrosos

010413

Sin tratamiento especifico

Restauracion | Vertedero

3,660

2,440

1 Otros

Residuos de pintura y barniz que contienen
disolventes organicos u otras sustancias
peligrosas.

080111

Depodsito | Tratamiento

Gestor autorizado RPs

0,770

0,856

Residuos metalicos contaminados con
sustancias peligrosas.

17 04 09

Depodsito | Tratamiento

Gestor autorizado RPs

0,460

0,307

Notas:
RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos solidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos
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4.2.1.8 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80 1.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1t.

- Plastico: 05 1.

- Papel y carton: 0.5 1.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos
generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t) UMBRAL SEGUN NORMA (t) SEPARACION "IN SITU"
Hormigon 111,900 80,00 OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 100,800 40,00 OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 16,900 2,00 OBLIGATORIA
Madera 9,200 1,00 OBLIGATORIA
Vidrio 0,240 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 1,700 0,50 OBLIGATORIA
Papel y carton 2,500 0,50 OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion en
origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion
de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este Gltimo caso, el poseedor
debera obtener del gestor de |a instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, a obligacion recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de construccion y
demolicion” del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la
obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicién
de la obligacion de separacion de alguna o de todas as anteriores fracciones.

FECHA: 15/07/2013

Pagina 162 de 249



PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,
ASUNTO: LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION

4.2.1.9 PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANE]O,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El dep6sito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior
a un metro clbico, quedando debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc, se depositaran en contenedores
debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y
deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razdn social.

- Cadigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).

- Ndmero de teléfono del titular del contenedorjenvase.

- Ndmero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacidn debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes
para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el
derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de
llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados.
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El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos
se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino
final,

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado
seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos
de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados,
seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones
de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 1081991,
sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (articulo
7., asi como la legislacion laboral de aplicacion. Para determinar la condicion de residuos peligrosos o no
peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden MAM[304/2002, Anexo II. Lista de Residuos. Punto 6.
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5 ANEJOS DE LA MEMORIA

5.1PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

OBLIGACION DE INCLUIR EL PLAN DE CONTROL EN EL PROYECTO

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.
El Plan de Control de Calidad de la obra a la que corresponde el presente proyecto sera elaborado

por el Director de la ejecucion de la obra atendiendo a las caracteristicas del proyecto, a lo estipulado en el
Pliego de Condiciones, a las indicaciones del Director de Obra, a las disposiciones establecidas en el CTE y en
las normas y reglamentos vigentes, y a las consideraciones que el Director de la ejecucion de la obra estime
oportunas en funcion de las caracteristicas especificas de la misma.

Este documento debera ser puesto a disposicion del Promotor, por el Director de la ejecucion de la
obra, con anterioridad al inicio de las obras. El Plan de Control de Calidad quedara incorporado a la
documentacion del proyecto y servira de base para todas las actuaciones de control durante las obras.

El Plan de Control de la obra se ajustara al esquema siguiente;

e Control de recepcion de materiales
e Control de ejecucion de la obra

e (Control de obra terminada
Los costes de los controles que no requieran ensayos se consideran incluidos en los precios de las
distintas unidades de obra como parte proporcional de coste de la unidad terminada y puesta en
funcionamiento; el coste de los ensayos que sea necesario realizar se han valorado e incluido en el
correspondiente capitulo del presupuesto en el proyecto de ejecucion.
Relacion no exhaustiva de materiales y controles que pueden servir de base para la redaccion del
plan de control por parte del Director de la ejecucion de la obra.

5.1.1 CIMENTACION.

5.1.1.1 CIMENTACIONES DIRECTAS PROFUNDAS Y ELEMENTOS DE
CONTENCION

Comprobaciones a realizar sobre el terreno de cimentacion
—  Estudio Geotécnico.

— Nivel de apoyo de la cimentacion
— Nivel fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas.
— Resistencia y humedad del terreno

— No se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerfas, pozos, corrientes
subterraneas que puedan producir socavacion o arrastres etc;
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Comprobaciones a realizar sobre los materiales de construccion
—  Los materiales disponibles se ajustan a lo establecido en el proyecto;

— lasresistencias son las indicadas en el proyecto

Comprobaciones durante la ejecucion
— Analisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean acidas, salinas o de agresividad
potencial.

—  Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacion. Fijacion de tolerancias segin
DB SE C Seguridad Estructural Cimientos.

—  Control de materias primas, dosificacion de los hormigones y hormigén armado segin EHE,
Instruccion de Hormigon Estructural y DB SE C Seguridad Estructural Cimientos.

—  Control de fabricacion y transporte del hormigdn armado.
—  Control de diametros, recubrimientos, solapes y disposicion general de armaduras.

—  Comprobacion del proceso de vertido compactacion curado y vibrado del hormigon, asi
como juntas de hormigonado y retraccion.

—  El control de ejecucion de pilotes hormigonados in situ se ajustara en todo momento a lo
establecido en el art. 5.4.2.1 del DB-SE-C
—  Los elementos de contencion de hormigon cumpliran los condicionantes definidos en este

DBy en la Instruccion EHE.

Comprobaciones finales
— Elresultado final de las observaciones y controles se incorporara a la documentacion de la
obra.

5.1.1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Excavacion:
—  Control de movimientos en la excavacion.

—  Control del material de relleno y del grado de compacidad.
Gestion de agua:
—  Control del nivel freatico
— Analisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidraulicas.

Mejora o refuerzo del terreno:
—  Control de las propiedades del terreno tras la mejora

Andlajes al terreno:
— Segun norma UNE EN 1537:2001
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PLAN DE CONTROL DURANTE LA EJECUCION PLAN DE PUNTOS DE CONTROL:

ACTIVIDAD  MOVIMIENTO DE TIERRAS., LOCALIZACION ZONA QUE SE INSPECCIONA
MEDICION DOCUMENTACION RESULTADO
NUMERO DE IE RIS
FASE PUNTO DE INSPECCION PROYECTO FRECUENCIA INSPECCION TIPO DE INSPECCION | RESPONSABLE DOCUMENTACION ESPECIFICACION ACEPTACION RECHAZO OBSERVACIONES
INSPECCIONES
REFERENCIA
SE SOLICITARA DE LAS
) CORRESPONDIENTES COMPARNIAS LA
SOL'C'TAC'ONC%i;’; ggg&%’:ﬁ’;@gms;s;gC'ONES ALAS T0DO VISUAL ARSE%LECJ O | NTE-(ADV,ADE,ADZ) | POSICION Y SOLUCION A ADOPTAR PARA
LAS INSTALACIONES QUE PUEDAN SER
AFECTADAS POR DICHA ACTUACION.
DOCUMENTACION DE PLANTAS Y SECCIONES ACOTADAS DE LA ARQUITECTO DOCUMENTACION PREVIA QUE DEBEMOS
CONSTRUCCION A REALIZAR TODO VISUAL TECNICO NTE - (ADV, ADE, ADZ) DE OBTENER
ARQUITECTO DOCUMENTACION PREVIA QUE DEBEMOS
PLANOS DE CIMENTACION Y ESTRUCTURA DE CONTENCION T0DO VISUAL il NTE - ADV S ENER
ASICOMO REDES DE SERVICIO,
COMPROBAR SIHAY SERV'E’ :S'\A:;(ESV%E)ZEEDAN SER AFECTADAS POR T0D0 VISUAL AR%%LFCCJ O | NTE-(ADV,ADE,ADZ) | ELEMENTOS ENTERRADOS Y VIAS DE
COMUNICACION.
COMPROBACION DEL INFORME GEOTECNICO T0DO VISUAL ARSE%LECJ 0 NTE - CEG
AESTOS SE REFERENCIARAN TODAS LAS
COMPROBAR LA COLOCACION DE PUNTOS FIJOS DE REFERENCIA ARQUITECTO LECTURAS DE COTAS DE NIVEL Y
EXTERIOR ToRo VISUAL TECNICO NTE- (ADV, ADE,ADZ) | ' peap) a7AMIENTOS HORZONTALES Y
VERTICALES.
DEBERA APRUBAR EL REPLANTEU
REALIZADO SEGUN PROYECTO, ASI COMO
COMPROBACION DE LAS DIMENSIONES DEL REPLANTEO T0DO VISkJAAELT;f;l/TTA ARTQE%LE%TO NTE- (ADV, ADE, ADZ) | LOS ACCESOS PROPUESTOS QUE SERAN
CLAUSURABLES Y SEPARADOS PARA
PEATONFES Y VEHICLII OS
EXPLANACIONES
UNO CADA 50m DE ARQUTECTO NO SE ACEPTARAN ERRORES
COMPROBAR DIMENSIONES DEL REPLANTEO PERIMETRO Y NO MENOS DE CINTAMETRICA TeoNC NTE - ADE SUPERIORES AL 2,5% Y VARIACIONES DE
UNO POR DESMONTE +10 cm
UNU TCADAZUUU TS ¥ NO
VERIFICAR ALTURA DE LA FRANJA EXCAVADA MENOS DE UNO AL CNTAMETRICA | ARQUITECTO NTE - ADE ALTURAMAYOR DE 1,65 m CON MEDIOS
TECNICO MANUALES.
NESCENDER 2m
VARIACIONES NO ACUMULATVAS ENTRE
COMPROBAR LA NIVELACION DE LA EXPLANADA UNO CADA 1000 m3 ¥ NO NIVEL LASER ARQUITECTO NTE - ADE LECTURAS DE 50 mm EN GENERAL Y 30
MENOS DE 3 POR EXPLANADA TECNICO
mm EN ZONAS DE VIALES.
UNO AL DESCENDER 3 m Y NO ARQUITECTO NO SE ACEPTARA EN EL ANGULO DEL
COMPROBAR EL BORDE CON TALUD PERMANENTE 05 Do O PR TALUD ESTACION TOTAL i NTE - ADE PEREL U\ VARACION SUREROR A e
UNO CADA 1000 m3 EN ARQUTECTO DEBE HABERSE EXCAVADO LA CAPA
COMPROBAR LA EXCAVACION DE LA BASE DEL TERRAPLEN PROYECCION Y NO MENOS DE VISUAL EoNGo NTE - ADE VEGETAL Y SU PROFUNDID DEBE SER
UNO POR EXPLANADA SUPERIOR A 15 cm.
VERIFICAR LA DENSIDAD " IN SITU” DEL RELLENO DE NUCLEQ Y UNG GADA TO0U TS DE ARQUITECTO ESPECIFICADA EN LA DOCUMENTACION
CORONACION RELLENO Y NO MENOS DE 3 ol NTE - ADE onca
POR EXPI ANADA
VACIADOS
ARQU'TECTO NU SEACEFTARAN CRRURES
COMPROBACION DE LA DIMENSION DEL REPLANTEO T0D0 CINTAMETRICA TeeNED NTE - ADV SUPERIORES AL 2,5% Y VARIACIONES DE
+10
UNO CADA 1000 m3 Y NO ARQUITECTO
COMPROBACION DE LA ALTURA DE LA FRANJA MENOS DE UNO AL ESTACION TOTAL . NTE - ADV
TECNICO
DESCENDER 3m.
ENCADA PARED UNG AL ARQUITECTO
COMPROBAR LA ZONA DE PROTECCION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DESCEDER A ¥ RO MENOS VISUAL il NTE - ADV NO DEBERA SER INFERIOR A 1 m.
EN CADA TALUD UNO AL -
COMPROBAR EL ANGULO DEL TALUD DESCENDER 3 m Y NO MENOS ESTACION TOTAL ARSE%LECJ 0 NTE - ADV NOE::?;?EEE;E:?&%?:;% A
DE UNO POR TALUD
UNO CADA 25 m Y NO MENOS ) ARQUITECTO DISTINTO AL ESPECIFICADO EN
COMPROBAR LA DIMENSION DE CORTE POR BATACHES N CINTA METRICA it NTE - ADV el
POZOS
NO SE ACEPTARAN ERRORES
COMPROBAR LA DIMENSION DEL REPLANTEO DE ZANJAS Y POZOS UNOPORPOZO Y CADA20 m CNTAMETRCA | ARQUITECTO NTE - ADZ SUPERIORES AL 2,5% Y VARIACIONES DE
EN ZANJA TECNICO o
* cm
, ARQUITECTO NO SE ACEPTARA CUANDO SEA DISTINTO
COMPROBAR LAS ESCUADRIAS, SEPARACIONES Y POSICION EN ZANJAS UNO CADA 20 m O FRACCION VISUAL i NTE - ADZ b LoD B L
UNO CADA 50 m3 O FRACCION ARQUTECTO NO SE DARA POR VALIDO CUANDO NO SE
COMPROBACION DEL RELLENO EN ZANJA O POZO Y NO MENOS DE UNO POR VISUAL Eonen NTE - ADZ AJUSTE A LO ESPECIFICADO EN LA
ZANJA O POZO DOCUMENTACION TECNICA.
Reponsable Direccion Facultativa
Nombre: Nombre
Fecha Fecha
Firma Firma
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5.1.2 ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO. (EHE INSTRUCCION
DE HORMIGON ESTRUCTURAL)

5.1.2.1 CONTROL DE MATERIALES

Control de los componentes del hormigon segiin EHE, Instruccion para la Recepcion de Cementos, los Sellos
de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:

e (Cemento
e Control de recepcion seglin la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos

e No podran utilizarse lotes de cemento que no lleguen acompanados del certificado de
garantia del fabricante, firmado por una persona fisica, segln lo prescrito en 26.2.

e Agua de amasado. Segln Articulo 27° mas las contenidas, en su caso, en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares

e Aridos. Segiin Articulo 28.0 mas las contenidas, en su caso, en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

e  Otros componentes (antes del inicio de la obra) Son las del Articulo 29° mas las que pueda
contener el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El incumplimiento de las especificaciones de algunos de los componentes sera razén suficiente para
considerarlo como no apto para amasar hormigon, salvo justificacion técnica documentada de que no
perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

Control de calidad del hormigon segiin EHE (Articulo 82°). y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares:

El Titulo 6° de esta Instruccion desarrolla principalmente el control de recepcion que se realiza en
representacion de la Administracion Plblica contratante o, en general, de la Propiedad. La eficacia final del
control de calidad es el resultado de la accién complementaria del control ejercido por el productor (control
interno) y del control ejercido por el receptor (control externo)

e Resistencia (Articulo 84°).
Control documental de las hojas de suministro,
e  (Consistencia (Articulo 83)
e Durabilidad (Articulo 85°).
Ensayos de control del hormigon (Articulo 88°):
e Modalidad 1: Control a nivel reducido
e Modalidad 2: Control al 100 9

e Modalidad 3: Control estadistico del hormigdn
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PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,
ASUNTO: LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION

e Ensayos de informacion complementaria (en los casos contemplados por la EHE en los
articulos 72°y 75° y en 88.5, o cuando asi se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares).

Control de calidad del acero (Articulo 90°):

e Control a nivel reducido:
S6lo para armaduras pasivas.

e Control a nivel normal:
Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.
El Gnico valido para hormigdn pretensado. En obras de hormigdn pretensado sélo podra
emplearse el nivel de control normal, tanto para las armaduras activas como para las pasivas

e Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los resultados de control
del acero deben ser conocidos antes del hormigonado.

e Comprobacion de soldabilidad:
En el caso de existir empalmes por soldadura

Otros controles (Articulo 91, 92, 93 y 94°):
e Control de dispositivos de anclaje y empalme de armaduras postesas.
e Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
e Control de los equipos de tesado.

e Control de los productos de inyeccion.

5.1.2.2 CONTROL DE LA EJECUCION

Niveles de control de ejecucion (Articulo 95°).:

e Control de ejecucion a nivel reducido:

Una inspeccion por cada lote en que se ha dividido la obra.
e  Control de recepcion a nivel normal:

Existencia de control externo.

Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
e Control de ejecucion a nivel intenso:

Sistema de calidad propio del constructor.

Existencia de control externo.

Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.

Fijacion de tolerancias de ejecucion [Articulo 96°).

Otros controles (Articulo 97, 98, y 99):
e Control del tesado de las armaduras activas.
e Control de ejecucion de la inyeccion.

e  Ensayos de informacion complementaria de la estructura (pruebas de carga y otros ensayos
no destructivos)
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o PLAN DE CONTROL DURANTE LA EJECUCION, PLAN DE PUNTOS DE CONTROL:

PROYECTO

LOSA CIMENTACION
ACTIVIDAD CIMENTACIONES SUPERFICIALES. LOSAS. LOCALIZACION
MEDICION DOCUMENTACION RESULTADO
NUMERO DE NORMATIVA - DOCUMENTACION
FASE PUNTO DE INSPECCION PROYECTO | FRECUENCIA INSPECCION TIPO DE INSPECCION | RESPONSABLE ESPECIFICACION ACEPTACION RECHAZO OBSERVACIONES
INSPECCIONES REFERENCIA
COMPROBAR QUE EL NIVEL DE APOYO DE LA CIMENTACION SE AJUSTA AL PREVISTO Y
APRECIABLEMENTE LA ESTRATIGRAFIA COINCIDE CON LA ESTIMADA EN EL ESTUDIO TODO VISUAL ARQUITECTO TECNICO CTE - APARTADO 4.6.2. SEGUN ESTUDIO GEOTECNICO
GEOTECNICO.
COMPROBAR QUE EL TERRENO PRESENTA APRECIABLEMENTE UNA RESISTENCIA Y . - .
IUMEDAD SIVILAR A LA SUPUESTA EN EL ESTUDIO GEOTEGNIGO. TODO VISUAL ARQUITECTO TECNICO CTE - APARTADO 4.6.2. SEGUN ESTUDIO GEOTECNICO
COMPROBAR QUE EL NIVEL FREAT'C?\YL@SS\;“IS#CA'SN ES HIDROGEOLOGICAS SE AJUSTAN TODO VISUAL ARQUITECTO TECNICO CTE - APARTADO 4.6.2. SEGUN ESTUDIO GEOTECNICO
. i CORRIENTES SUBTERRANEAS QUE PUEDAN
COMPROBAR QUE NO EXISTEN CORRIENTES SUBTERRANEAS TODO VISUAL ARQUITECTO TEGNICO CTE - APARTADO 4.6.2. ORODUCIR SOCAVACION O ARRASTRES.
. NO DEBEN SUPERAR LAS DISTANCIAS
COMPROBAR QUE EL NIVEL NO SUPERA LA DISTANCIAS ESTABLECIDAS EN LA NORMA TODO NIVEL ARQUITECTO TEGNICO EHE ANEJO 115.2b) LS ABLECIDAS EN LA NORMA
COMPROBACION DE LA DISTANCIA ENTRE EJES EN EL REPLANTEO TENIENDO EN CUENTA . .
LAS ESPECIEIGAAS EN PROVECTO TODO CINTAMETRICA ARQUITECTO TECNICO NTE-CSL- 1 RESPECTO A LAS ESPECIFICADAS EN PROYECTO
COMPROBAR QUE EL CANTO DE LA Logh"*;‘so‘gg’;g“ MAS DE 5 CM DE LO ESPECIFICADO CADA 50m DE PERIMETRO CINTAMETRICA ARQUITECTO TEGNICO NTE-GSL- 1 INFERIOR A LO ESPECIFICADO O SUPERIOR A 5om
COMPROBAR LA EXISTENCIA DE HORMIGON DE LIMPIEZA Y QUE EL ESPESOR SEA DE 10 CM. TODO CINTAMETRICA O VISUAL | ARQUITECTO TECNICO NTE-CSL- 1 NOEXISTEO EESSEECElgf;Ef;)g INFERIOR AL
DEBEN SER ESTANCAS, RESISTENCIA ADECUADA
PARA LAS PRESIONES DEL HORMIGON, ALINEACION
ENCOFRADOS Y MOLDES TODO VISUAL ARQUITECTO TEGNICO EHE Art 68.3 Y VERTICALIDAD, MANTENIMIENTO DE LA
GEOMETRIA, LIMPIEZA DE CARA INTERIOR,
MANTENIMIENTO DE PANELES.
COMPROBAR QUE POSEAN EL MARCADO CE UNA VEZ POR TURNO ENSAYOS DE CONTROL FABRICANTE EHE Anejo 195.2 CARANTIZA LOPSR\gBLSgTEg ANADIDOS AL
VERIFICAR LA PUESTA A TIERRA DE LAS ARMADURAS TODO VISUAL ARQUITECTO TECNICO NTE - IEP
. ) DISTINTO DE LO ESPECIFICADO. SEPARACIONES Y
VERIFICAR TIPO, DISPOSICION, NUMERO, DIAMETRO, LONGITUD, DOBLADO, SEPARACION Y TODO VISUAL ARQUITECTO TECNICO NTE-CSL- 1 RECUBRIMIENTOS DISTINTOS AL 10% ALOS
RECUBRIMIENTOS DE ARMADURAS.
PREVISTOS
VERIFICAR QUE EL VERTIDO DEL HORMIGON NO SE EJECUTA A UNA ALTURA MAYOR DE 150 . ALTURA DEL VERTIDO NO MAYOR QUE 150 cm,
oM. T0DO VISUAL ARQUITECTOTECNICO NTE-CSL-1 TONGADAS NO MAYORES DE LO ESPECIFICADO
PARA GARANTIZAR QUE NO SE PRODUZCAN
EN EL PROCESO DE HORMIGONADO SE DEBE VERIFICAR QUE LA DOCILIDAD Y FLUIDEZ DEL . FENOMENOS DE ATASCOS EN EL TUBO TREMIE, O
HORMIGON SE MANTIENE DURANTE TODO EL PROCESO DE HORMIGONADO. TopO VISUAL ARQUITECTOTECNICO CTE - APARTADO 5.4. BOLSAS DE HORMIGON SEGREGADO O MEZCLADO
CON EL LODO DE PERFORACION.
COMPROBAR EN EL PROCESO DE COMPACTAGION Y VIBRADO DEL HORMIGON, CESANDO . DEBERA PROLONGARSE HASTA QUE REFLUYA LA
CUANDO LA PASTA REFLUYA A LA SUPERFICIE. o0 VISUAL ARQUITECTOTECNICO EHE. At 71.5.2 PASTA A LA SUPERFICIE Y DEJE SALIR EL AIRE
. ; UNO AL DIA POR CADA ) - EL LOTE DEBE TENER UNA RESISTENCIA
COMPROBAR QUE EL HORMIGON ES DE LAS CARACTERISTICAS EXIGIDAS EN PROYEGTO RESISTENCIA QUE SE REQUIERA ENSAYOS DE CONTROL | ARQUITECTO TECNICO EHE Anejo 19.5.1. ESPECIFICADA QUE SEA SUPERIOR AL 45%
COMPROBAR LA EJECUCION DE LAS JUNTAS DE HORMIGONADO, VERIFICANDO QUE SE . EN DIRECCION LO MAS NORMAL POSIBLE A LAS
REALIZAN EN LA DIRECCION LO MAS NORMAL POSIBLE A LAS TENSIONES DE COMPRESION T0Do VISUAL ARQUITECTOTECNICO BHE AL T1.54 TENSIONES DE COMPRESION
COMPROBAR QUE SE REALIZA UNA JUNTQ:?JARSJCTURAL CADA 40 M DE LONGITUD COMO JUNTA VISUAL ARQUITECTO TEGNICO DB SE-AE 3.4.1 CADA 40 METROS DE LONGITUD
HABRA QUE MANTENER, EN EL CURADO DEL HORMIGON, LA HUMEDAD Y TEMPERATURA . MANTENER LA HUMEDAD Y TEMPERATURA DEL
IDONEA DEL HORMIGON DURANTE AL MENOS 7 DIAS. o0 VISUAL ARQUITECTOTECNICO EHE 716 HORMIGON DURANTE NO MENOS DE 7 DIAS
SEGUN EL ART. 86 DEBE GARANTIZAR QUE ALO
TODAS LAS MUESTRAS QUE SE ENTIDADES Y Art39.2 EHE. Tinfcacion de os hormi SUMO EL 5% DE LAS AMASADAS COMPONENTES
COMPROBACION DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON ALOS 28 DIAS HAYAN TOMADO DE LAS DISTINTAS ENSAYOS DE CONTROL | LABORATORIOS DE ! ReonGe Ipicactn de °|5 ‘;;m('jgms DEL TOTALSOMETIDO A CONTROL TIENEN
AMASADAS CONTROL esisienca a comrpesion a 0s 26 dias RESISTENCIAS IGUALES O MENORES QUE LA
CARACTERISTICA DE PROYECTO FCK.
COMPROBACION DE LAS TOLERANCIAS GEOMETRICAS ESTABLECIDAS TODO VISUAL ARQUITECTO TEGNICO EHE Art 100 DEBEN DE CUMPLIRSE LAS ESPECIFICACIONES DEL

Reponsable

Direccion Facultativa
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ASUNTO:

PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,

LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT:

INGENIERIA DE LA EDIFICACION

MUROS Y PILARES
ACTIVIDAD ELEMENTOS VERTICALES (MUROS Y PILARES) LOCALIZACION
MEDICION DOCUMENTACION RESULTADO
NORMATIVA - DOCUMENTACION
FASE PUNTO DE INSPECCION PROYECTO FRECUENCIA INSPECCION TIPO DE INSPECCION | RESPONSABLE REFERENCIA ESPECIFICACION ACEPTACION RECHAZO OBSERVACIONES
[Acopio del material ordenado por: | Tantas como cambie de. Jek de Obra Nos basaremos en los daios de proyech y
(Control de la geston de los acopios Proyeco Forma de suministo, Fabricante, Fabricant, Partdas,... Documentaly Visual EHE08 albaranes recbidos con los meterizles
Parida suminstada
Convoldelpoyec de estucura (MURGS Y PILARES) oropect icl Jiocomere Enidades de corol de Enison del cerficado de 5o comprobar que el proyech est suldeneen Geinido y QUe en a estuclra se curplen os SEnDS requiSbs de Enconaidad, sequrdad,
calidad Caldad Tecnica durabildad... (el contol o realizar una ECC)
Visual con material de medicén |Jek de obra Para su inspeocon nos b Tos planos |G o expeciicado [No dealo Se marcara sobre el soporke una Inea con azule® donde Ira a fla Ge piares y disposiGon de muros
(Cinta Metica, Flexometo... de obra, su en  [eniaD on Técnica |expeciicado en la
odo momento entre o ejecutado y lo dispuesio en Docurentacion Técnica
Replaneo conforme a proyeco Proyech Inical NTE-CSZ; IDB-SE-C o5 lanos
et de obra Se confrmaran Que los posbles encuentos con _|La disposicon es correcla | La GIsposicn no es correci | Sé comprobara Una correc isposicon ente elementos.
Comprobacién de encuentos enfre elementos Proyeco Inical visual NTE-CSZ: IDB-SE-C elemenios sean adecuados 0 puede poner en peigro fa
union enfre ambos
Visual con material de medicén | Jek de obra Se verica la enie los elemenios |C de alo expecitcado |No dealo probara 0s piares, muros
6n de la disposicen Proyech Inical (Cinta Metica, Flexometo... NTE-CSZ: IDB-SE-C y sus disposiciones expecicado en la
enla D D i0
Conprobar encafadesy mokes F— Nivel de encofado de sopore [FSTS———— LT NTECSZ. DBSEC Esabildad, divensionesy|No cancde con s valres | Se Comprobara el eplareo y s reazaran b 90 Ge pusbas de esbidad
i situacion adecuadas de proyecio
(Comprabar que el replanteo es el correch Proyeco Planta o nivel a ejecutar Visual y documental Director de Obra EHE-08
[CONTROL DE RECEPCION Y EJECUCION DEL ACERO
Conrol de recepabn del acero en cbra [Rfecia al acero como meterial en s1y a las propas armaduras que se colocan
ores dediarados o ol oo el en con
" vmadura Ferralada on obra con Disiivo Caldad | Marcado CE Propech Cada ok de 40 1 o cada vez que se_|Dependendo de TNy delos [0~ D Faculaiva 0 Se verficara qQuelos o proyecoy
cambie de suministador suminisradores de la EHE-08
- Amadura Ferrallada en obra sin Disinivo Caiidad / Marcado CE Proyech Cadalob de 40 o cadavezque se  |Dependiendo de TNy delos |1 oy Eypeimental |0 2UfEVa EHE-08 Ensayos a realzar dela 3 Tolira, et
canbie de suministador suminisvadores
Amaduras ya Bler. C a obra de la armad Hol Cada lo do 40 1 o cada vez que se _[Dependendo de TNy delos [ D Faculaiva He0s Se verficara que 10s valores dedarados en el fael e proyecoy
cambie de suministador de a EHE-08
> pr ] v
~Comprobar que las armaduras son del §po, nimero " @ " y longitud fiados [Hoja de suministolproyec  |Cada lote o cada 40 0 Dependiendo de TN y de los Visuzl y documentl Director de Obra EHE-08 D que los datos de la hoja los del co
Conkol oo gaskin do acopio de anmeduras y el ProyechiPlan de Contol | Por partdas suminisvadas y Bbricantes Viualy docunen D Faculaiva 0 [Acopio ordenado por makrial, foma de Suminiso, &bricante y parida suminstada, en su caso
Proyeco/Plan de Contol _|Cada 250 m2 D FaculConsucor/Enidad ETproyech consiara de un Plan de Contol, Gonde se espediicaran os niveles Ge conFo, 10es, Unidades de Nspeccion y Fecuencis de
- Control de ejecucion del acero Visualy documenel es de Control de caidad Art92 EHE-08 comprobacion
|Ecc
Control de Ejecucion a nivel Normal
(Control de Ejecucion a nivelIntenso S8k es apicable cuando el constucir esé en posesion de un sisiama de caidad certicado conforme a la UNE-EN 150 9001
- Comprobar las armaduras de espera (sitiacén y longiud) Proyeco/Plan de Contol | Cada jornada de rabajo min 3 inspecciones Visuzly documentl D FaculConsLcor/ECC Arto2 EHE-08 Comprobar que plaresy encuentan Shuadas  fenen a ongitd previsa
~Comprobar que 10s Gispositvos de andaje Ge las arMaduras son [2s CorTecas ProyechlPlan de Control | Cada jornada de tabajo min 3 inspecciones Visual y documentl D FaculConsLobr/ECC AtS2EHE-08
(Control del desplece de planos de armaduras disefiadas Proyeco planilas correspondientes a una Visualy documental e de obra EHE-08
remesa de armaduras
Control del montzje de armaduras mediante atado o sokdadura Proyech conjuno de los armaduras Visual y documenta! Jee de obra EHE-08
elaboradas cada jornada
Control de la Georera de las armaduras elaboradas Proyech conjunto de los armaduras Visualy documentl Joe de obra EHE-08
elaboradas cada jornada
(Control de la colocacién de las armaduras en los encofrados Proyect 1 nivel e soporkes (plant) Visualy documenel Jee de obra EHE08
Conprobar encafadosy mokes [— Nivel e encofado de soporee [F S —— L NTECSZ: DBSEC Esablldad diensiones yNo cancde con o valres | Se Comprobara el feplareo y s reazaran B0 10 Ge pruebas de esabidad
Nivel de stuacion adecuadas de proyec
CONTROL DE RECEPCION DEL HORMIGON
~Comprobar el suministo del hormigon Documentl D Faculaiva AUTBEHE Contol Ge conormidad el hormigén sumnisrado Ge acuerdo con el Capulo XVI, EFE.
“Anies del suministo
~Comprobar conbrmidad o Proyeco [ATnico de los suministos Documentl D Faculaiva AL793.1 EHE-08
~“Comprobar a dedaracon del Sumistador Decaracon Suminitador |AIIGo de os sumnstos Documentl D Faculaiva A1793.1 EHE-08 Debe consiar que el producho e en posesn de un disinivo de caldad ofdaments reconocdo
-Durante el suministro
~Comprobar as hojas de suministo de cada parida o remesa o de suministo Cada sumnsto Cada suministo Visual y documentl D Faculaiva EHE-08 Se contolar el 10 y conenido de cemento, relacén alc §p0 y canidad de adivos, hora lmie del Uso Gel hormigan, e
“Despueés del sumnisto
~Comprobar el certicado de garanta del produch suministado Certf Garanta Cada sumnsto D Faculaiva EHE-08 Debe estar frmado por persona fiica con poder de representacen suidiente
[CONTROL DE EJECUCION DEL HORMIGON
Comprobar fa consisenca del hormigon(Cono de Abrams) Una jornada/120m3/20 amasadasl | min 3 inspecdones D FaculConsLobr/ECC S7eltpo de consisenca del | Silos s de blerancas
1 cada 15 m2 de hormigon deconlade  |p: sencia del
proyech hormigon segin tbla de la
Proyeco Ensayo (cono de Abrams) Art92 EHE-08 EHE no conciden con
los de proyecty
(Consistencia media infrior a
4 cmo mayor a 8om)
~Contol Ge a resisiencia del hormigon durants el sumnisto Proyec D FaculConsLcbr/ECC Ar192 EHE-08 Tiene por objeb corprobar que Ia resisenca carackrisica del hormg es igual o superior a a de proyec
~Contolindreco Proyecd Verficar consisencia en cada amesada | mi 3 inspecaones Ensayo (cono do Abrams) _|D-FaculConsUGHITECC “At92 EHE-08 Se apica cuando los hormigones vienen de central con disinivo de caldad y en Edfde Viv de has 2 pianis y luces infa bm
~Contolal 100 po 100 Proyeco En todas as amasadas min 3 inspecciones Ensayos D FaculConscor/ECC 192 EHE-08 Se veriica la ressienca de das as amasadas. Es Un coniol My Garo y permie oblener fa Resisienca Real de Proyeci
~Contol esadsico Cada 100m3 0 1 semana ¥ min de amasadas por l0€: D FaculConsicor/ECC y £ el més usado. Estia la X a partr de un n° lmiado de ensayos{la obra se dide en loes)
Proyeco s Nt o poso e |ETOS Arto2 EHE-08
~Contol de Efecucen del Hormgen Proyeco Cada 250 m2 ada semana D FaculConsuicor/ECC “A92 EHE.08
~Contolde Ejecucon a nvel Normal Proyeco D.FaculConscbr/ECC 192 EHE-08
~Contol de Ejecucon a nivel Inenso Proyecd D FaculConsLcor/ECC “At92 EHE-08
Comprobar verido y puesia en obra del hormigén Proyeco Una jormada/ 20m3i20 amasadas | min 3 inspecciones D.FaculConskicor/ECC AtS2EHE-08
T " o acabado del Proyocd 3003 de Vol I 15072 se supfde H _[min 3 inspecdiones Visuzly documentl D FaculConsLcbr/ECC ‘At92 EHE-08
~Comprabar que los recubrimienos son los exigidos Proyeco 3003 de Vol i 150m2 se supide H_|min 3 inspecdones Visualy documenel D FaculConsLobr/ECC ATS2EHE-08
Contol de la Durabiidad del hormigén Hoja de suministo! proyech _|En odas las Hojas de Suministo min 3 inspecciones Documentaly ensayos especioo] D-FacUICONSUGOUECC 192 EHE-08 robara el cumpiimient de & relacion alcy del conendo minimo de camen
deloles en Proyech max cada 100 m3 Visual y documenta! Jee de obra NTE-CSZ ; IDB-SE-C EHE-08
2 semanas 0 500m2
Compaciacion del hormigon Sempre ok de obra Se apreca una dera
Proyech Visual NTE-CSZ; IDB-SE-C incinacon ylo rregularidades
a siple visi
Resisenca caracerfsica del hormigon 7 omesl4 probees de cada 0B ok de obra
Proyeco Prucba NTE-CSZ; IDB-SE-C
Contol de operaciones de acabado del normigan F— cada 30073 de vol e hormigon Visaly document ok de obra 08
cada 150 m2 de supf
Contol de la elecucion de impermeabiizadones en muros Plego de condicones Vialy document D Faculaiva CTEDBHSY 52
del Proyecio
Comprobar que a ejecucion e junas corresponden con s previses Proyeco [unias ejocutadas en la misma jornaca Visualy documentl Direcor de Obra EHE-08
Curado del hormigon [— cada 300m3 Ge vol e hormigon Vialy documenti ek de obra NTECSZ: DBSEC Curado dsino alo
cada 150 m de supf especiicado
Contol de desencofrado y desmoldeos Proyeco por mvel de apunaamend Visualy documenl ek de obra EHE08
Ta superice el hormigon Proyeco Por clemeno eecuado Visualy documentl ok de obra EHE-08 "Cogueras, nidos de grava U 0v0s ek por Sicas pudieran considerarse inadmisbies en relacon con lo exgid0
‘ablecidas en el proyec - Proyec Por elemento ejecuiado Visual y documentl ok de obra EHE-08 "En el caso de que el proyecio adops en el CAICUI0 de ponderacon Ge los makriales reducdos”
Comprobacon de a calidad alcanzada de os meerials y fa ejecucon Proyecd Por elemen ejecuiado Visualy documenel et de obra EHE-08
Comprobacion del comporamientd fnal del Normigen Ge a estucira. Proyech de pruebas Elecuado y endureado el 3 tpos de nspecdiones Regamentra D. Boulaiva La reskenda real del No pasa a resisenca minima | Resula Gilelrecurrira bre la obra en fase e e Yaterminada® . Hay que redacar un proyech especiico G
(Pruebas de Carga) de carga hormigon de inbormacion complementaria  |ECC EHE08 hormigén enta dentode  |de proyec Pruebas de Carga.

de evaluacion de la capacidad
resistente

los parémetros del proyech
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PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,

ASUNTO:

LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT:

INGENIERIA DE LA EDIFICACION

ACTIVIDAD FORJADO RETICULAR LOCALIZACION FORJADOS DE CADA PLANTA
MEDICION DOCUMENTACION RESULTADO
FASE PUNTO DE INSPECCION PROYECTO FRECUENCIA INSPECCION NUMERO DE INSPECCIONES TIPO DE INSPECCION RESPONSABLE NORMA“‘:‘AE;;:;;lémENTACION ESPECIFICACION ACEPTACION RECHAZO OBSERVACIONES
CONTROL DE GESTION DE ACOPIOS PROYECTO Awpsl\(jr:ir:ii::: Ofapbi:cra":tt: e f:';ma * VISUAL Y DOCUMENTAL. JEFE DE OBRA CTE DB-SE/CTE DB-SE-A
PLAN DE CONTROL o, ¥ partica : EHE-08/NTE-EHR
suministrada, en su caso.
i CTE DB-SE/CTE DB-SE-A isti isi i i i
CONTROL DE PROYECTO : PLANOS DE ESTRUCTURA Inicial 1 Documental Entidad de controL / estructura se cumplen los distintos requisitos de funcionalidad, seguridad,

- Armadura Ferrallada en obra sin Distintivo Calidad / Marcado CE

cambie de suministrador

suministradores

Documental y Expeimental

- Armaduras ya elaboradas en taller. Control del suministro a obra de la arm:

Hoja de suministro/proyecto

Cada lote de 40 tn o cada vez que se
cambie de suministrador

Dependiendo de TN y de los
suministradores

EHE-08/NTE-EHR

Documental

D.Facultativa

CTE DB-SE/CTE DB-SE-A
EHE-08/NTE-EHR

* CONTROL DE EJECUCION

Proyecto/Plan de Control

Cada 250 m2

Visual y documental

D.Facul/Constuctor/Entidades
de Control de calidad ECC

CTE DB-SE/CTE DB-SE-A
EHE-08/NTE-EHR

CCOMPROBACION DE LOS DISPOSITIVOS DE ANCLAJE

Proyecto/Plan de Control

Cada jornada de trabajo

min 3 inspecciones

Visual y documental

D.Facul/Constuctor/ECC

CTE DB-SE/CTE DB-SE-A
EHE-08/NTE-EHR

TIPO DE ACERO, DIAMETRO, LONGITUD, COLOCACION Y RECUBRIMIENTO DE ARMADURAS 1 CADA 10 ABACOS VISUAL JEFE DE OBRA GEEE':'ZZ// C;‘rTEED;iE'A
GARGANTA DEL CORDON DE SOLDADURA 1 CADA 10 ABACOS VISUAL/PRUEBA JEFE DE OBRA CTE DB-SE/CTE DB-SE-A
EHE-08/NTE-EHR
LONGITUD DEL CORDON DE SOLDADURA 1 CADA 10 ABACOS VISUAL/ MEDIDO JEFE DE OBRA CTE DB-SE/CTE DB-SE-A
EHE-08/NTE-EHR
. CTE DB-SE/CTE DB-SE-A
ANCHO DE LOS NERVIOS INCLUSO LOS PERIMETRALES 1 DE CADA 5 ABACOS VISUAL CON MATERIAL DE MEDICION JEFE

EHE-08/NTE-EHR

CONTROL DE RECEPCION DEL HORMIGON

D.Facultativa

CTE DB-SE/CTE DB-SE-A

-Antes del suministro

D.Facultativa

CTE DB-SE/CTE DB-SE-A

- Comprobar los documentos de conformidad o autorizaciones administrat|

Proyecto

Al inicio de los suministros

Documental

D.Facultativa

CTE DB-SE/CTE DB-SE-A
EHE-08/NTE-EHR

- Comprobar la declaracién del Suministrador

Declaracion Suministrador

Al inicio de los suministros

Documental

D.Facultativa

CTE DB-SE/CTE DB-SE-A
EHE-08/NTE-EHR

-Durante el suministro

D.Facultativa

CTE DB-SE/CTE DB-SE-A
EHE-08/NTE-EHR

- Comprobar las hojas de suministro de cada partida o remesa

Hoja de suministro

Cada suministro

Cada suministro

Visual y documental

D.Facultativa

CTE DB-SE/CTE DB-SE-A

D.Facultativa

CTE DB-SE/CTE DB-SE-A

- Comprobar el certificado de garantia del producto suministrado

Cert.f Garantia

Cada suministro

D.Facultativa

CTE DB-SE/CTE DB-SE-A

CONTROL DE EJECUCION DEL HORMIGON

D.Facultativa

CTE DB-SE/CTE DB-SE-A
EHE-08/NTE-EHR

CTE DB-SE/CTE DB-SE-A

Proyecto de calidad externa EHE-08/NTE-EHR Emisidn de certificado de Calidad Técnica durabilidad....(el control lo realizard una ECC)
COMPROBACION DEL REPLANTEO CONFORME A PROYECTO PROYECTO Nivel o planta a ejecutar. VISUAL CON MATERIAL DE MEDICION Y DOCUMENTAL. JEFE DE OBRA CTE DB-SE/CTE DB-SE-A Para su inspeccion nos basaremos en los planos de obra, comprobando su No corresponde a lo expecificado en la Documentacion Técnica | SE MARCARA SOBRE ENCOFRADO LA DISPOSICION DE LAS VIGUETAS CON AZULETE
EHE-08/NTE-EHR correspondencia en todo momento entre lo ejecutado y lo en los planos
i . X -SE- La di icio t d ligro |; i
COMPROBACION DE ENCUENTROS ENTRE ELEMENTOS ESTRUCTURALES PROYECTO INICIAL VISUAL CON MATERIAL DE MEDICION Y DOCUMENTAL. JEFE DO OBRA CTE DB-SE/CTE DB-SE-A SE CONFIRMARA QUE LOS POSIBLES ENCUENTROS CON ELEMENTOS (COMO PILARES) | La disposicion no es correcta o puede poner en peligro la union SE COMPROBARA UNA CORRECTA DISPOSICION ENTRE ELEMENTOS
EHE-08/NTE-EHR SEAN ADECUADOS entre ambos
COMPROBACION DE LA DISPOSICION ELEMENTOS INTEGRANTES PROYECTO INICIAL VISUAL CON MATERIAL DE MEDICION Y DOCUMENTAL. JEFE DE OBRA CTE DB-SE/CTE DB-SE-A SE VERIFICARA LA CORRESPONDENCIA ENTRE LOS ELEMENTOS Y SUS DISPOSICIONES No corresponde a lo expecificado en la Documentacién SE COMPROBARA LAS VIGUETAS, BOVEDILLAS..TODOS LOS ELEMENTOS QUE
EHE-08/NTE-EHR INTEGREN AL TIPO DE FORJADO UNIDIRECCIONAL
1 nivel de apuntalamiento
i i - -SE-/ 5 Presenta algun tipo de riesgo, tanto para el forjado como para el
COMPROBACION DE ENCOFRADOS Y MOLDES PROYECTO 1 nivel de encofrafﬁo de soportes, 1 nivel VISUAL/ PRUEBAS DE ESTABILIDAD Y ESTANQUEIDAD. JEFE DE OBRA CTE DB-SE/CTE DB-SE-A PREVIO A LA COLOCACION DE ELEMENTO, SE ACREDITARA EL BUEN ESTADO DE LA g P 80, " [ j p PREVIAMENTE A LA INCORPORACION Y DISPOSICION DE LOS ELEMENTO ES
de apuntalamiento por planta de EHE-08/NTE-EHR BASE PARA PROCEDER trabajador RECOMENDABLE COMPROBAR LA ESTABILIDAD DE LA BASE
edificacion.
X -SE- 0 P 'ta algun tipo de riesgo, tant | forjad |
COMPROBACION DE LA ESTABILIDAD DEL ENCOFRADO PROYECTO INICIAL VISUAL/ PRUEBA JEFE DE OBRA CTE DB-SE/CTE DB-SE-A PREVIO A LA COLOCACION DE ELEMENTO, SE ACREDITARA EL BUEN ESTADO DE LA resenta algun tipo de riesgo, a!’\ 0 para el forjado como para el PREVIAMENTE A LA INCORPORACION Y DISPOSICION DE LOS ELEMENTO ES
EHE-08/NTE-EHR BASE PARA PROCEDER trabajador RECOMENDABLE COMPROBAR LA ESTABILIDAD DE LA BASE
. CTE DB-SE/CTE DB-SE-A
+CONTROL DE RECEPCION EN OBRA PROYECTO D Facultativa EHE-08/NTE-EHR Afecta al acero como material en siy a las propias armaduras que se colocan
PROYECTO Cada lote de 40 tn o cada vez que se Dependiendo de TN y de los D Facultativa CTE DB-SE/CTE DB-SE-A Se verificard documentalmente que los valores declarados en el certificado que
- Armadura Ferrallada en obra con Distintivo Calidad / Marcado CE cambie de suministrador suministradores Documental ) EHE-08/NTE-EHR acompaiia el acero cumplen con las especificaciones del proyecto y de la EHE-08
Cada lote de 40 tn o cada vez que se Dependiendo de TN y de los . CTE DB-SE/CTE DB-SE-A Ensayos a realizar: comprobacion de la seccién equivalente, caracteristicas
PROYECTO D.Facultativa

geométricas, doblad de rotura, etc.

Se verificarda documentalmente que los valores declarados en el certificado que
acompafia el acero cumplen con las especificaciones del proyecto y de la EHE-08

El proyecto constard de un Plan de Control, donde se especificaran los niveles de
control, lotes, unidades de inspeccion y frecuencias de comprobacién

No corresponde a lo expecificado en la Documentacién Técnica

Menora7 mm

Longitud inferior a la especificada

PERDIDA DE ADHERENCIA ENTRE MATERIALES POR UNA MALA SOLDADURA

variacion superior a-1cm o +3 cm.

Debe constar que el producto estd en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido

Se controlara el tipo y contenido de cemento, relacién a/c, tipo y cantidad de

Debe estar firmado por persona fisica con poder de representacion suficiente

EHE-08/NTE-EHR

CCOMPROBACION DE VERTIDO Y PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON PROYECTO Una jornada, 120 m3, 20 amasadas. D.Facultativa
EHE-08/NTE-EHR
TE DB-SE/CTE DB-SE-A
COMPROBAR LAS DIMENSIONES DE LOS ABACOS PROYECTO 1 DE CADA 5 ABACOS VISUAL CON MATERIAL DE MEDICION JEFE DE OBRA ¢ EHE. ?JS//CI\-IFTE EH?? Variacién superior a -5cm o0 +1 cm.
. N CTE DB-SE/CTE DB-SE-A . N o Inforl
COMPROBACION DE LA CONSISTENCIA MEDIdA EN EL CONO DE ABRAMS PROYECTO 1 CADA 15 M2 DE HORMIGON PRUEBA/ENSAYOS D.Facultativa EHE-08/NTE-EHR Consistencia medida inferior a 4 cm o mayor a 8 cm.
CCOMPROBAR CANTOS, CAPA DE COMPRESION Y RECUBRIMIENTOS MINIMOS PROYECTO GENERAL VISUAL JEFE DE OBRA CTEEEIz-ZES//i‘T_I_EEDEB';iE'A Variaciones superiores a -0,5cm o +1cm.
COMPROBAR LA COMPACTACION DEL HORMIGON SIEMPRE VISUAL JEFE DE OBRA CTE DB-SE/CTE DB-SE-A Compactacién distinta de la especificada
EHE-08/NTE-EHR
COMPROBACION DE LA RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL HORMIGON PROYECTO 2TOMAS/4PROBETAS DE CADA LOTE PRUEBA/ENSAYOS JEFE DE OBRA CTEE:‘:ZZ//%T:ED;?:-A Se aprecia una cierta '"d'"ac'f’: y/oirregularidades a simple
- | vista
. cada 300m3 de vol de hormigén CTE DB-SE/CTE DB-SE-A
COMTROL DE LAS OPERACIONES DE ACABADO DEL HORMIGON Jefe de obra
Proyecto cada 150 m2 de supf Visual y documental EHE-08/NTE-EHR
o CTE DB-SE/CTE DB-SE-A PARA EL POSTERIOR VIBRADO Y UNA CORRECTA UNION ENTRE MATERIALES ES
T: fi 10
COMPROBAR ELTAMARNO DEL ARIDO VISUAL VISUAL JEFE DE OBRA EHE.08/NTE-EHR amafios mayores a 10 mm NECESARIO COMPROBAR EL ARIDO
CCOMPROBACION DE LAS JUNTAS DE TRABAJO PROYECTO por planta terminada VISUAL JEFE DE OBRA CrEE:i’fJZ//(;-\lr‘I'EEDE‘:iEA LA UNION ENTRE LAS DISTINTAS PARTES NO ES ADECUADA
. CTE DB-SE/CTE DB-SE-A No corresponde a lo expecificado en la Documentacién Técnica
COMPROBACION DE LAS JUNTAS DE DILATACION PROYECTO 1 CADA 100 M2 VISUAL/PRUEBA JEFE DE OBRA . .
EHE-08/NTE-EHR (espesor, dimension...)
CCOMPROBACION DEL CURADO DEL HORMIGON PROYECTO SIEMPRE VISUAL CON MATERIAL DE MEDICION JEFE DE OBRA CTEEaz-ZES//(;\IT:EDEBl;iE'A Curado distinto de lo especificado
CCOMPROBACION DE DIMENSIONES FINALES DEL FORJADO Y DE TOLERANCIAS G PROYECTO FINAL VISUAL CON MATERIAL DE MEDICION D.Facultativa CTE DB-SE/CTE DB-SE-A EXCEDA DE 150% RESPECTO AL CALCULO 0 1/300 DE LUZ
EHE-08/NTE-EHR (FLECHA)
PROYECTO . . X D.Facultativa CTE DB-SE/CTE DB-SE-A
CONTROL DEL DESENCOFRADO Y DEL DESMOLDEO por nivel de apuntalamiento Visual y documental EHE-08/NTE-EHR
PROYECTO D.Facultativa CTE DB-SE/CTE DB-SE-A W . . .
EHE-08/NTE-EHR 'Coqueras, nidos de grava u otros defectos que por sus caracteristicas pudieran
COMPROBACION DE AUSENCIA DE DEFECTOS SIGNIFICATIVOS EN LA SUPERFICIF Por elemento ejecutado Visual y documental considerarse inadmisibles en relacién con lo exigido
PROYECTO . . D.Facultativa CTE DB-SE/CTE DB-SE-A
COMPROBACION DE LA CALIDAD ALCANZADA POR LOS MATERIALES Y LA EJECU! Por elemento ejecutado Visual y documental EHE-08/NTE-EHR
. CTE DB-SE/CTE DB-SE-A
FISURACION Y DEFORMACION PROYECTO DOCUMENTAL/ENSAYOS D.Facultativa FISURACION Y DEFORMACION BAJO CARGA DE ENSAYO

Reponsables

Direccién Facultativa
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5.1.3 CERRAMIENTOS Y PARTICIONES.

Control de calidad de la documentacion del proyecto:
e El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.

Suministro y recepcion de productos:
e Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Corresponden a los especificados en proyecto y con las caracteristicas exigidas.

Control de ejecucion en obra:

e Fjecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

e Se prestara atencion a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente, a la
ejecucion de los posibles puentes térmicos como frentes de forjado y encuentro entre
cerramientos, y a los integrados en los cerramientos, como pilares, contornos de huecos y
cajas de persiana sellado de acristalamientos, etc.

e Puesta en obra de aislantes térmicos (posicion, dimensiones y tratamiento de puntos
singulares)

e Posicion y garantia de continuidad en la colocacion de la barrera de vapor.

e Fijacion de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el agua.

FECHA: 12/06/2015
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PLAN DE CONTROL DURANTE LA EJECUCION, PLAN DE PUNTOS DE CONTROL:

AGTIVIDAD FACHADAS DE VENTILADA LOCALIZAGCION FACHADA
MEDIGCION DOGUMENTAGION RESULTADO
NORMATIVA -
FRECUENGIA| NUMERO DE TIPO DE
FASE PUNTO DE INSPECCION PROYECTO RESPONSABLE [DOCUMENTACION ESPECIFICACION ACEPTACION RECHAZO | OBSERVACIONES

INSPECCION

INSPECCIONES

INSPECGION

REFERENCIA

COMPROBACIONES DE LAS DIMENSIDNES
DE LA FABRICA INTERNA (1.TIPO, CLASE,

1. UNO POR
PLANTA; 2. UND

ARQUITECTO

CTE DB- SE F

PDDRAN PRESENTAR EN SUS CARAS
REHUNDIDOS DE 5Mm MAX. EN TABLAS Y 7

CADA 30 M2; 3. VISUAL - APARTADO 4.6 ; NTE- MM MAX EN UN CANTO Y AMBAS TESTAS.
CEPESOR: 2. MABIZADD ¥ - AUNTASSS. Teenioo o Ao
Uno maoh a0 KINGUNA BIMENSION RODRA GUEDAR
Nvel o s riLADAS)
B om0
SoMPROBAGIGNES DE LAS DIMENZIGNES LAS DINMENSIGNES SE CALDULAN A TRAVES
: une caon 30 arqurrEsTo :
DEL AISLANTE TERMIED MATERIAL, FBRMA o visuaL U D LAB TABLAS DE LA NTEFFL EN FUNGIEN
¥ caresom oL PG oF CERRAWIENTD
CoMPREAGIGNES RELATIVAS A LAS
: une caon 30 ArquiTESTO DIMENSIONES DF LA CAARA OE AIRE:
DIMENSIGNES DE LA SAMARA OF ARE visuaL ;
B oo e a v 7 o
e
COMRGBAR BARRERA ANTIMUMEDAD £ oreonms: | SARRERA mmcRMEABLE QUE cUBRA TODD
ARRANQUE SOBRE CIMENTACION Y EN INSPECCION ARQUITECTO EL ESPESOR DE LA FACHADA A MAS DE 15
, ! v visuaL ; APARTADD 5113,
CAMARA DT AIRE (BITUAGION BF LA LAMINA ceneaL Teomon on PO ENGIMA DEL MIVEL DEL SUTLD
BITUMINOSA, CONTINUACION Y SOLAPDS) EXTERIOR
PODRRAN PRESENTAR EN SUS CARAS
REHUNDIDOS DE 5MM MAX. EN TABLAS Y 7
CoMPROBAGIONES DF LaS DIMENSIONES ArquireeTo :
; To00 visuaL ; 1 EN UM DANTG ¥ AMBAR TETAS.
OF LA rABRIoA EXTERA Teomon o v Ao
KNG UNA DIMENSI O PO0RA GUToAR
orsminuion
SerinIR FLANG G FASHADA MEDIANTE
PLOMOS DESDE LA ULTIMA PLANTA HASTA LA
CoMPROBAR £L AEPLANTED CARA INTERNA
PRI ERA GON MARGAS £ LOS P130S
O LA FAGHADA TENIENDD N SUENTA LA ArqurresTo
Tooo CINTA METRICA NTE-FFL INTERMEDIOS; SE COLOCARAN MIRAS
LOS GROSORES A COLOCAR EN EL TECNICO
SULETAS GON mIBSTAAS GON TaDAS SUS
eremian
CARAS ESCUADRADAS ¥ APLNMADAS CADA
v 6ADA ESBUINAUIERRD
SE TENDRAN EN CUENTA LAS
coMPROBAR EL REPLANTE 0F HUECDS ) AruiresTo £SPECIICACIONES DE L8 T
ra0 e mermica ;
N GeRRAMIENTOS DE FAGHADA Ticmea SORRESPGNDIENTES RELATIVAS A SAGA
TIPD B HUEGD (ENTANAS. PUERTAS. )
COMPROBAR EL REPLANTED DE HUEGDS ARQUITECTO SE MARCARAN EN LAS MIRAS LOS NIVELES
N GERRAMIENTOS F FAGHADA ¥ ro0 omra weTmiza | ARIUTEET wrerr.  |of omTees E Hureos v ATemEoHaS DE
Atencanos FacraoA
CoMPROBAR LA EuEEUTIEN B LA
1.una caoa
PRERA HDUA DL MURD OF . DEBEN DEUARSE ENUARIES EN TODAS LAS
23ms o oiTara . cinra
CERRAMIENTG INTERIOR DF PAGHADA PR , ore omns FILAGAS OF L0 ENGUENTROS v LAS
2 uno cao B :
FILAGAS (DESDE EL EXTERIOR DEL APARTADD 5.113.1; | EBGUINAS PARA TRABAR LA FABRICA

25Mz DE

GINTA METRICA;

TECNICD

EDIFICID SOBRE ANDAMIOS): 1.PLANEIDAD NTE-PTL PLANEIDAD DEL PARAMENTO, DESPLOME DE
: ciTARA; 3. UND 3. VisuAL " .
PARAMENTO; 2. DESPLOME GITARA; 3. LA GITARA, UNION A OTROS GERRAMIENTOS
; POR PLANTA
UNIGN A DTROS PARAMENTOS
COMPROBAR LA COLOCAGION DEL
AISLANTE TERMIGO SOBRE LA GARA +oo0 VisuAL ARQUITECTO CTE DBHS1 COLOCAGION DE FORMA CONTINUA ¥
EXTERIOR DE LA PRIMERA HOJA DEL TECNICD APARTADO 5.1.3.3 ESTABLE
CERRAMIENTO INTERIDR
CAMARA DE AIRE: EVITAR QUE CAIGAN
CASCOTES, REBABAS DE MORTERD Y
. ‘ SUCIEDAD EN LA CAMARA DE AIRE; BARRERA
COMPROBAR LA EJECUCIAN DE LA CAMARA
. CTE DBHST ANTI HUMEDAD: SUPERFICIE DONDE SE
DE AIRE Y COLOGACIGN DE LA BARRERA INSPECTION ARQUITECTD .
0 VISUAL ! APARTADD 5.1.3.4; COLOCA LA LAMINA BITUMINDSA HA DE
ANTI HUMEDAD (LAMINA BITUMINOSA) EN GENERAL TécNIGo ) .
. NTE-FFL ESTAR LIMPIA Y LISA: LA LAMINA SERA
CAMARA DE AIRE
CONTINUA EN TODA SU SUPERFICIE
ADAPTANDOSE A LA PENDIENTE; LA
CONTINUIDAD Y SOLAPOS DEBEN SER > 7&m
1.UND GADA
. 25mz DE GITARA 1. CINTA DEBEN REALIZARSE ANGLAJES MECANICOS
COMPROBAR LA EJECUCIEN DE LA . CTE DB-HS 1
2. UND CADA METRICA; 2. ARQUITECTO EN CADA PIEZA MEDIANTE PIEZAS DE AGERD
FACHADA VENTILADA MONTADA SOBRE APARTADD 5.1.3.1;

25Mz DE

GINTA METRICA;

TECNICD

INDXIDABLE, PRESTANDO ESPECIAL

PERFILES METALICOS h NTE-PTL
ciTaraA; 3. UND 3. visuaL ENTERES EN LOS ENCUENTROS.
POR PLANTA
TODAS LAS CAPAS QUE COMPONEN LA
COMPROBAR QUE EL ORDEN DE LAS CAPAS ARQUITECTO CTE DB-HS1
Topo visuaL " FACHADA DEBEN TENER EL ORDEN
ES EL CORRECTO TEENIcD APARATADO 2.3
ESTABLECIDO EN LA NORMA
VERTICALIDAD Y PLANEIDAD DEL MURD DE
EL CERRAMIENTO QUEDARA PLAND Y
CERRAMIENTO INTERIOR DE LA FACHADA ARQUITECTO < 5
Topo CINTA METRICA " NTE- FFL APLOMADO Y TENDRA UNA COMPOSICION
YA QUE SERA EL QUE SIRVA DE APOLLO TEENICD
UNIFORME EN TODA SU ALTURA;
PARA EL CERRAMIENTO EXTERIOR
. DINTELES CON CARGADEROS/ELEMENTOS
EJECUGION DE HUECOS EN .
110 ¥ ND < GINTA METRICA; ARQUITECTO COLGADOS: DIMENSION Y ENTREGA DEL
CERRAMIENTOS DE FACHADA (REPLANTED NTE-FFL
1/PLANTA visuaL TéENICD PERFIL/ANGULAR; PINTURA PERFILANGULAR
DE REPISAS Y DINTELES DE HUECOS)
PROTEGIDD CON PINTURA ANTIOXIDANTE
COMPROBAR LA COLOCACION DE MARCOS COMPROBAR QUE QUEDA PERFECTAMENTE
UND DE CADA ARQUITECTO
O PREMARCOS DE HUECOS EN FACHADA VISUAL NTE- FCP APLOMADDO Y ENRASADO AL CERRAMIENTO

(VENTANAS Y PUERTAS)

10

TEeNIco

DE LADRILLD

COMPROBAR LA EJECUCIAN DE JUNTAS DE
MOVIMIENTO PARA EVITAR LA APARICIAN

VISUAL; GINTA

ARQUITECTO

CTE DB-HS1

LAS JUNTAS DE DILATACIAN DEBEN
EJECUTARSE APLOMADAS Y DEBEN QUEDAR
LIMPIAS PARA LA APLICACION DEL RELLEND

DE GRIETAS Y FISURAS, CAUSADAS POR LA Tobo " " APARTADD 5.1.3.6;
. " METRIGA TECNICD .
DILATAGIEN Y GONTRACCION DE NTE-EFL ¥ SELLADO; DISTANGIA MAX JUNTA
MATERIALES; DISTANCIAS DILATAGION: 40-50M SEGUN GLIMA
LOS ANTEPECHOS DEBEN EJECUTARSE CON
ALBARDILLAS CON UNA INCLINACIGN >109,
COMPROBAR LA EJECUCIGN DE LOS CON GOTERONES EN LA CARA INFERIOR
ARQUITECTO CTE DB-HS1
ANTEPECHOS Y REMATES SUPERIDRES DE ToDD VISUAL ) SEPARADOS DE LDS PARAMENTOS
TECNICD APARTADO 2.3.3.7
LAS FACHADAS CORRESPONDIENTES AL MENOS 26M; SE
DISPONDRAN JUNTAS DE DILATACION
IMPERMEABLES Y DEBIDAMENTE SELLADAS
LA JUNTA ENTRE ANGLAJE Y FAGHADA DEBE
COMPROBAR LA EJEGUCIGN DE ALEROS Y +oo0 VISUAL ARQUITECTD CTE DB-HS1 IMPEDRIR LA ENTRADA DE AGUA MEDIANTE
CORNISAS TEENICD APARTADO 2.3.3.9 UN SELLADO, ELEMENTO DE GOMA, PIEZA
METALICA
EL ESPACIO QUE COMPRENDE DICHA
HOLGURA HA DE SER DE 2 om Y SE
CTE DB-HS1 < .
COMPROBAR LA HOLGURA ENTRE HILADA ARQUITECTOD RELLENARA 24 HORAS DESPUES CON
Tooo VisuAL " APARTADD 2.3.3.3; A
SUPERIOR DEL GERRAMIENTO Y FORJADO TECNICD et MORTERD DE CEMENTD Y HABRA QUE
PROTEGER DE LA FILTRAGION DE AGUA GON
UN GOTERGN
PARA CARPINTERIAS
ENCUENTRO DE LA FACHADA CON LA RETRANQUEADAS:DISPONER
CARPINTERIA COMPROBAR QUE: PRECERCO/CERCO CON BARRERA
COLOCACIAN DE LAMINA CTE DB-HS1 IMPERMEABLE ENTRE LAS JAMBAS Y EL
IMPERMEABILIZANTE EN EL ALFEIZAR DE +oo0 VISUAL ARQUITECTO APARTADO 2.3.3.6; PRECERCO7CERCO PROLONGADA 10 om
LOS HUECOS; CONTROLAR QUE LOS TECNICD OTE DB-HR APARTADO [ HACIA EL INTERIOR DEL MURD; SELLAR LA
AISLANTES TERMICOS SE AJUSTAN AL 5.1.3 JUNTA ENTRE EL CERCO Y EL MURD CON UN
PROYECTO EVITANDO AL MAX LOS CORDON INTRODUCIDO EN UN LLAGUEADD
PUENTES TERMICOS PRACTICADO EN EL MURD; ENTANQUEIDAD A
LA PERMEABIILIDAD DEL AIRE
ENCUENTRO DE LA FACHADA CON LA "
I UNA POR CADA APLOMADD Y ENRASADO DE CARPINTERIA,
CARPINTERIA COMPROBAR QUE: FIJAGIAN ARQUITECTO A
10 UNIDADES VISUAL " NTE- FOP REGCIBIDO DE LAS PATILLAS Y FIJACION A LA
DEL CERCO A PATILLAS LATERALES Y > TEGNICD
DE CARPINTERIA CAUJA DE LA PERSIANA
SUPERIOR, PEANA, CAJA PERSIANA
PENDIENTE HACIA EL EXTERIOR > 10°;
ENCUENTRO DE LA FACHADA CON LA BARRERA IMPERMEABLE FIJADA AL CERCO O
i : . isUAL ARQUITECTO CTE DB-HS1 AL MURD; DISPONER DE UN GOTERGN EN LA
COLOCACION DE VIERTEAGUAS EN TECNICD APARTADO 2.3.3.6 CARA INFERIOR SALIENTE SEPARADA AL
VENTANAS MENDS 2em DEL PARAMENTO EXTERIOR DE
LA FACHADA
COMPROBAR QUE EL ENCUENTRO DE
CTE DB-HS1 DEBEN DEJARSE ENJARJES EN TODAS LAS
ESQUINAS SE HAGE MEDIANTE EL EMPLED uND POR
VISUAL APARTADD 5.1.3.1; HILADAS DE LOS ENGUENTRDS Y LAS
DE PIEZAS ESPECIALES Y CUMPLIENDO PLANTA
NTE-PTL ESQUINAS PARA TRABAR LA FABRICA
LAS LEYES DE TRABA
COMPROBAR QUE SE COLOCAN LOS
COMPROBAR LOS ELEMENTOS DE L
INSPECTION ARQUITECTO ELEMENTOS DE SUJECION A LOS PETRILES A
SUJECION A LA ESTRUCTURA Y A LOS VisSuAL ) NOSE-02 A
GENERAL TECNICD LA ESTRUCTURA Y GERRAMIENTO DE FABRICA|
CERRAMIENTOS
A PARTIR DE 30MZ
SOLUGIONES EN FAGHADAS Y MEDIANERAS:
A) DE UNA HOUA DE FABRICA O DE HORMIGAN;
B)  DE DDS HOUAS! VENTILADA Y NO VENTILADA!
1) CON HOUA EXTERIOR, QUE PUEDE SER:
-PESADA: FABRICA U HORMIGON
. LIGERA: ELEMENTOS PREFABRICADDS LIGEROS
COMPRDBAR EL AISLAMIENTO ACUSTICO A A
CTE DB-HR APARTADO £OMO PANEL SANDWIGH B GRC
RUIDO AERED Y A RUIDO DE IMPACTOS EN o )
ELEMENTOS VERTICALES . ! - o :
PREFABRICADDS PESADOS, YA SEA CON APOYO
DIRECTO EN EL FORJADO, EN ELSUELD FLOTANTE O
CON BANDAS ELASTICAS]
MEDIANTE UN DIFUSOR DE DUCHA
CONECTADA A UNA MANGUERA SE
LA PRUEBA DE SERVICIO: SE UNA CADA 20 PROYECTARA AGUA EN FORMA DE LLUVIA
" ARQUITECTD y
COMPROBARA: ESTANQUEIDAD AL PASO DE UNIDADES DE VISUAL o NTE- FCA/FGP/FGL SOBRE LA CARPINTERIA AGRISTALADA,

AGUA

CARPINTERIA

TECNICD

SELLADA Y PINTADA DURANTE 8 HORAS: SE_
COMPROBARA QUE NO SE PRODUGE
PENETRACIAON DE AGUA EN EL INTERIOR

REPONSABLE DIRECCIAN FACULTATIVA
NOMBRE NOMBRE

FECHA FECHA

FIRMA FIRMA
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5.1.4 CUBIERTAS.

Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.

Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Corresponden a los especificados en proyecto y con las caracteristicas exigidas.

Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Se prestara atencion a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente, a la
ejecucion de los posibles puentes térmicos y posibles puntos por los que se produzcan
filtaciones, especialemte en los encuentros entre la cubierta y los elementos verticales .
Puesta en obra de la impermeabilizacion (posicion, y tratamiento de puntos singulares)
Puesta en obra de aislantes térmicos (posicion, dimensiones y tratamiento de puntos
singulares)

Posicion y garantia de continuidad en la colocacion de la barrera de vapor.

FECHA: 12/06/2015
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ACTIVIDAD

CUBIERTAS PLANAS

LOGCALIZACION

CUBIERTA

MEDICION

DOCUMENTACION

RESULTADO

FASE

PUNTO DE INSPEGCCION

PROYECTO

FREGCUENGIA
INSPECCION

NUMERDO DE
INSPECCIONES

TIPO DE
INSPECCION

RESPONSABL
=

NORMATIVA -
DOCUMENTACION
REFERENCIA

ESPECIFICACION

ACEPTACION

RECHAZO OBSERVACIONES

COMPROBAR EL REPLANTED DE LA PLANTA DEL
EDIFICIO, INDICANDO JUNTAS

ARQUITECTO

ESTRUCTURALES, PUNTOS DE DESAGUE Y TODO VISUAL TECNICO NTE - QAT INFORMACION PREVIA
SITUACION DE LOS ELEMENTOS
SOBRESALIENTES DE LA CUBIERTA.
INTERVALOS QUE
FIGURAN EN LA TABLA
COMPROBAR LA PENDIENTE DEL FALDON ARQUITECTO 2.9 EN FUNCION DEL
. TODO VISUAL - CTE - DB - HS - 2.4.3.1.
SEGUN INTERVALOS. TECNICO USO DE LA GUBIERTA Y
EL TIPO DE
PROTECCION
COMPROBAR QUE EL ESPESOR DE LA CAPA DE ESPECIFICADO EN LA
HORMIGON ALIGERADO SEA EL ESPECIFICADO +o00 VISUAL Y CINTA ARQUITECTO NTE - QAT - 12 DOCUMENTACION
EN PROYECTO Y QUE LA COTA MAXIMA SOBRE METRICA TECNICO 9 TECNIGA DEL
EL FORJADO NO SEA SUPERIOR A 15 oM . PROYECTO
ESPECIFICADO EN LA
COMPROBAR, EN LA FORMACION DE FALDON
ARQUITECTO DOCUMENTACION
MEDIANTE TABIQUILLOS, EL ESPESOR DE LA ToODO VISUAL . NTE - QAT - 12
TECNICO TECNIGA DEL
MANTA AISLANTE ESPEGCIFICADA EN PROYECTO
PROYECTO
COMPROBAR LA LIMPIEZA DE LA CAPA DE
ARQUITECTO NO DEBE EXISTIR
MORTERO BAJO MEMBRANA, QUE NO EXISTA TODO VISUAL " NTE - QAT
TECNICO POLVO NI PEGOTES.
POLVO NI PEGOTES.
COMPROBAR LA PLANEIDAD DE LA CAPA DE NO DEBE TENER
REGLA RIGIDA ARQUITECTO
MORTERO BAJO MEMBRANA, NO ADMITIENDO TODO 2m TECNICOD NTE - QAT VARIACIONES MAYORES
VARIACIONES MAYORES DE 0.5 cm : DE 0.5 oM.
COMPROBAR QUE LA COLOCACION DE LA DEBE EXTENDERSE
BARRERA DE VAPOR SE EXTIENDE BAJO EL ARQUITECTO BAJO EL FONDO Y LOS
ToDO VISUAL . CTE-DB-HS-5.1.4.2.
FONDO Y LOS LATERALES DE LA CAPA DE TECNICO LATERALES DE LA CAPA
AISLANTE TERMICO DE AISLANTE TERMIGO
DEBE APLICARSE DE
COMPROBAR LA COLOCACION DEL AISLANTE ARQUITECTO
TODO VISUAL A CTE - DB - HS - 5.1.4.3. FORMA CONTINUA Y
TERMICO TECNICOD
ESTABLE.
DEBE COLOCARSE EN
DIRECCION
PERPENDICULAR A LA
LINEA DE MAXIMA
COMPROBAR LA COLOCACION Y LOS SOLAPES ARQUITECTO PENDIENTE, LAS
. TODO VISUAL . CTE -DB - HS - 5.1.4.4.
DE LA IMPERMEABILIZACION TECNICO DISTINTAS CAPAS A
CUBREJUNTAS Y LOS
SOLAPOS DEBEN
QUEDAR A FAVOR DE LA
CORRIENTE DE AGUA.
COMPROBAR LA DISPOSICION DE REFUERZOS SEGUN LA
. ARQUITECTO
DE LA MEMBRANA IMPERMEABILIZANTE SEGUN TODO VISUAL L NTE - QAT DOCUMENTACION
TECNICO
PROYECTO TECNICA DE PROYECTO
CUANDO DEBA
EVITARSE EL CONTACTO
ENTRE MATERIALES
COMPROBAR LA DISPOSICION DE LA CAPA ARQUITECTO QUIMICAMENTE
TODO VISUAL " CTE-DB - HS - 2.4.2.
SEPARADORA TECNICO INCOMPATIBLES O
EVITAR LA ADHERENCIA
ENTRE DIFERENTES
CAPAS.
COMPROBAR LA CORRECTA DISPOSICION,
DEBERA
MODULACION Y ESPESOR DE LA CAPA DE
. CORRESPONDER CON
PROTECCION, TANTO PARA CUBIERTAS ARQUITECTO
ToDO VISUAL CTE - DB - HS - 2.4.3.5.| LA DOCUMENTAGION
TRANSITABLES COMO PARA CUBIERTAS NO TECNICO
TECNIGA DEL
TRANSITABLES (PROTEGCION LIGERA O
PROYECTO.
PESADA)
LA DISTANCIA ENTRE
COMPROBAR LA DISPOSICION DE JUNTAS DE
. VISUAL Y CINTA ARQUITECTO CTE - DB - HS - JUNTAS CONTIGUAS
DILATACION Y QUE LA DISTANCIA ENTRE ELLAS TODO "
METRICA TECNICO 2.4.4.1.1. DEBE SER COMO
SEA COMO MAXIMO DE 15M..
MAXIMO 15M.
20 cm COMO MINIMO
COMPROBAR QUE LA IMPERMEABILIZACION SE
ARQUITECTO CTE - DB - HS - POR ENCIMA DE LA
PROLONGA POR EL PARAMENTO VERTICAL 20 TODO CINTA METRICA
TECNICO 2.4.4.1.2. PROTECCION DE LA
Cm COMO MINIMO.
CUBIERTA.
DEBERA PROLONGARSE
COMPROBAR LA DISPOSICION DE LA LA
IMPERMEABILIZACION EN EL ENCUENTRO DE Tobo VISUAL ARQUITECTO CTE - DB - HS - IMPERMEABILIZACION 5
LA CUBIERTA CON EL BORDE LATERAL TECNICO 2.4.4.1.3. cM COMO MINIMO
PROLONGANDOSE 5 cM COMO MINIMO. SOBRE EL FRENTE DE
ALERO O PARAMENTO.
LA
COMPROBAR LA DISPOSICION DE LA IMPERMEABILIZACION
IMPERMEABILIZACION EN EL ENCUENTRO DE ARQUITECTO CTE - DB - HS - DEBERA PROLONGARSE
TODO VISUAL
LA CUBIERTA CON UN SUMIDERO O CANALON TECNICO 2.4.4.1.4. 10 cM COMO MINIMO
PROLONGANDOSE 10 cM COMO MINIMO. POR ENCIMA DE LAS
ALAS DEL SUMIDERO.
COMPROBAR LA DISPOSICION DE ARQUITECTO CTE - DB - HS - SEGUN EL CASO DE
TODO VISUAL
REBOSADEROS TECNICO 2.4.4.1.5. CUBIERTA
REALIZAR LA PRUEBA
ARQUITECTO CTE-DB-HS5 APARTADO
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE LA CUBIERTA TODO PRUEBA rEoNIGo oo DE ESTANQUEIDAD
) SEGUN LA NORMA
NO DEBERA HABER
ARQUITECTO NTE - QAT - PRUEBA DE
PRUEBA DE DESAGUE DE LA GUBIERTA ToDO PRUEBA PERMANENCIA DE AGUA

TECNICO

SERVICIO

EN NINGUNA ZONA.

DIRECCION FACULTATIVA

REPONSABLE

NOMBRE: NOMBRE:
FECHA FECHA
FIRMA FIRMA
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5.1.5 SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.

Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.

Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccion HS 1
Proteccion frente a la Humedad.

Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

5.1.6 INSTALACIONES TERMICAS.

Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada, justificando de manera
expresa el cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE).

Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Montaje de tuberia y pasatubos segln especificaciones.

Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacion de humos.

Caracteristicas y montaje de las calderas.

Caracteristicas y montaje de los terminales.

Caracteristicas y montaje de los termostatos.

Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presion de prueba no debe variar
en, al menos, 4 horas.

Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de fontaneria). La
presion de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

FECHA: 12/06/2015
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PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,
ASUNTO: LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION

5.1.7 INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de climatizacion aportada.

Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE de todos los elementos, tanto de gran volumen
como calderas, climatizadores, enfriadores, etc, como en elementos de menor volumen como
valvulas, termostastos, purgadores, etc..

Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Replanteo y ubicacién de maquinas.

Replanteo y trazado de tuberias y conductos.

Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils y enfriadora.

Comprobar montaje de tuberfas y conductos, asi como alineacion y distancia entre soportes.
Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.

Pruebas de presion hidraulica.

Aislamiento en tuberias, comprobacion de espesores y caracteristicas del material de
aislamiento.

Prueba de redes de desaguie de climatizadores y fan-coils.
Conexidn a cuadros eléctricos.
Pruebas de funcionamiento (hidraulicay aire).

Pruebas de funcionamiento eléctrico.

FECHA: 15/07/2013
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PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,
ASUNTO: LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION

5.1.8 INSTALACIONES ELECTRICAS

Control de calidad de la documentacion del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucion eléctrica aportada, justificando de manera expresa el

cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y de las Instrucciones Técnicas
Complementarias.

Suministro y recepcion de productos:
e Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucion en obra:
e  Fjecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
e Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacion-apoyos, tierras, etc.

e Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccion del cable y montaje de bandejas y
soportes.

e Situacion de puntos y mecanismos.

e Trazado de rozas y cajas en instalacién empotrada.

e Sujecion de cables y senalizacion de circuitos.

e (Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y
potencia).

e Montaje de mecanismos (verificacion de fijacion y nivelacion)

e Verificar la situacion de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.

e Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.

e Cuadros generales:

e  Aspecto exterior e interior.

e Dimensiones.

e (Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores, automaticos,
diferenciales, relés, etc)

e Fijacion de elementos y conexionado.

e Identificacion y sefalizacion o etiquetado de circuitos y sus protecciones,
e Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.

e Pruebas de funcionamiento:

e  Comprobacion de la resistencia de la red de tierra.

e  Disparo de automaticos.

e Encendido de alumbrado.

e (ircuito de fuerza.

e  Comprobacion del resto de circuitos de la instalacion terminada.

FECHA: 15/07/2013
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PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,
ASUNTO: LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION

5.1.9 INSTALACIONES DE EXTRACCION

Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de extraccion aportada.

Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucion en obra:

5.110

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Comprobacion de ventiladores, caracteristicas y ubicacion.

Comprobacion de montaje de conductos y rejillas.

Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.

Prueba de medicion de aire.

Pruebas anadidas a realizar en el sistema de extraccion de garajes:
—  Ubicacion de central de deteccion de CO en el sistema de extraccion de los garajes.
— Comprobacién de montaje y accionamiento ante la presencia de humo.

Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

INSTALACIONES DE FONTANERIA

Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de fontaneria aportada.

Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Punto de conexion con la red general y acometida
Instalacion general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
Proteccion y aislamiento de tuberfas tanto empotradas como vistas.
Pruebas de las instalaciones:
—  Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presion de prueba no
debe variar en, al menos, 4 horas.
—  Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La presion de prueba no
debe variar en, al menos, 4 horas.

FECHA: 15/07/2013
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PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,
ASUNTO: LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION

—  Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:
a.  Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua
b. Obtencion del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los
grifos estimados en funcionamiento simultaneo.
¢.  Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.
d. Medicion de temperaturas en la red.
e. Con el acumulador a régimen, comprobacion de las temperaturas del
mismo en su salida y en los grifos.
e Identificacion de aparatos sanitarios y griferia.
e (Colocacion de aparatos sanitarios (se comprobara la nivelacion, la sujecion y la conexion).
e Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobara la griferia, las cisternas y
el funcionamiento de los desaguies).

e Prueba final de toda la instalacion durante 24 horas.

5111 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Control de calidad de la documentacion del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucion de proteccion contra incendios aportada, justificando de

manera expresa el cumplimiento del Documento Basico DB SI Seguridad en Caso de Incendio.

Suministro y recepcion de productos:
e Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Los productos se ajustaran a las especificaciones del proyecto que aplicara lo recogido en el
REAL DECRETO 3122005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades
de reaccion y de resistencia frente al fuego.

Control de ejecucion en obra:
e Fjecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

e Verificacion de los datos de la central de deteccion de incendios.

e Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacion, asi como
su ubicacion y montaje.

e  Comprobar instalacion y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacion y sujecion.

e Verificar la red de tuberfas de alimentacion a los equipos de manguera y sprinklers:
caracteristicas y montaje.

e Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: caracteristicas, ubicacién y montaje.
e Prueba hidraulica de la red de mangueras y sprinklers.
e Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

e  Comprobar funcionamiento del bus de comunicacion con el puesto central.
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5112 INSTALACIONES DE A.CS. CON PANELES SOLARES

Control de calidad de la documentacion del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucion de generacién de agua caliente sanitaria (ACS) con paneles

solares.

Suministro y recepcion de productos:
e Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucion en obra:
e Fjecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

e lainstalacion se ajustara a lo descrito en la Seccion HE 4 Contribucion Solar Minima de Agua
Caliente Sanitaria.

5113 INSTALACIONES DE SANEAMIENTO

Control de calidad de la documentacion del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucion de fontaneria aportada.

Suministro y recepcion de productos:
e Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Se comprobara dimensionado de los tubos segln proyecto.

Control de ejecucion en obra:
e  Fjecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

e Punto de conexion con |a red general y acometida
e Instalacion general interior: caracteristicas de tuberias.
e Pruebas de las instalaciones:

e Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presion de prueba no debe variar
en, al menos, 4 horas.

e Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La presion de prueba no debe
variar en, al menos, 4 horas.

e Comprobacion de pendientes y ejecucion de juntas y piezas especiales.
e Supervision de sistemas de sujecion en tramos suspendidos.
e (Control de ventilaciones.

e Prueba final de toda la instalacion durante 24 horas.
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5.2CERTIFICACION ENERGETICA
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PLIEGO DE CONDICIONES
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1 PLIEGO ] CLAUSULAS

ADMINISTRATIVAS

1.1DISPOSICIONES GENERALES.

Definicion y alcance del pliego de condiciones.
El presente pliego de condiciones, en unién de las disposiciones que con caracter general y particular

se indican, tiene por objeto la ordenacion de las condiciones que han de regir en la ejecucién de las obras
de construccion reflejadas en el presente proyecto de ejecucion.

Documentos que definen las obras.
El presente pliego de condiciones, conjuntamente con los planos, la memoria, las mediciones y el

presupuesto, forma parte del proyecto de ejecucion que servira de base para la ejecucion de las obras.

Los planos, la memoria, las mediciones y el presupuesto, constituyen los documentos que definen la
obra en forma geométrica y cuantitativa.

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre el pliego de condiciones y el resto de la
documentacion del proyecto de ejecucion, se estara a lo que disponga al respecto la direccion facultativa.

Lo mencionado en el pliego de condiciones y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser
considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté definida
en uno u otro documento.

1.2DISPOSICIONES FACULTATIVAS

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS.

El arquitecto, como director de obra.
Corresponden al arquitecto, como director de obra, las funciones establecidas en la Ley de Ordenacion

de la Edificacion (LO.E, ley 38/1999, de 5 de noviembre)

El aparejador o arquitecto técnico, como director de ejecucion de la obra.
Corresponden al aparejador o arquitecto técnico, como director de ejecucion obra, las funciones

establecidas en la Ley de Ordenacion de la Edificacion (LO.E, ley 38/1999, de 5 de noviembre)

El constructor.
Sin perjuicio de lo establecido al respecto en la ley de Ordenacién de |a Edificacion (LO.E, ley 381999,

de 5 de noviembre), corresponde al constructor de la obra:

- Fjecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de que ésta alcance la calidad
exigible.

- Tener, en su caso, la titulacion o capacitacion profesional que habilite para el cumplimiento
de las condiciones exigibles.
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Designar al jefe de la obra, 0 en su defecto a la persona, que asumira la representacion
técnica del constructor en la obra y que por su titulacion o experiencia debera tener la
capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.
Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro
de los limites establecidos en el contrato.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de
la obra ejecutada.

Suscribir, en su caso, las garantias previstas en el articulo 19 de la LO.E.

Suscribir y firmar el acta de replanteo de la obra, con el arquitecto, como director de la obra,
y con el aparejador o arquitecto técnico, como director de ejecucion de la obra.

Suscribir y firmar, con el promotor y demas intervinientes, el acta de recepcion de la obra.
Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de
la obra ejecutada.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro
de los limites establecidos en el contrato.

Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.
Elaborar el plan de seguridad y salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente
y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su
cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e
higiene en el trabajo.

Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las
reglas de la buena construccion. A tal efecto, ostentara, por si mismo o por delegacion, la
jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinara las intervenciones de los
subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que
se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcion del director de ejecucion de la obra, los suministros o prefabricados que no
cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacion.

Custodiar el libro de ordenes y asistencias, y dar el enterado a las anotaciones que se
practiquen en el mismo.

Facilitar a la direccion facultativa, con antelacion suficiente, los medios precisos para el
cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

Concertar durante la obra los seguros de accidentes de trabajo, y de danos a terceros, que
resulten preceptivos.
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Normativa vigente.
El constructor se sujetara a las leyes, reglamentos, ordenanzas y normativa vigentes, asi como a las

que se dicten, antes y durante la ejecucion de las obras que le sean legalmente de aplicacion.

Verificacion de los documentos del proyecto.
Antes de dar comienzo a las obras, el constructor consignara por escrito que la documentacion

aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario
solicitara las aclaraciones pertinentes.

Oficina en la obra.
El constructor habilitara en la obra una oficina que dispondra de una mesa o tablero adecuado, en el

que puedan extenderse y consultarse los planos y estara convenientemente acondicionada para que en ella
pueda trabajar la direccion facultativa con normalidad a cualquier hora de la jornada.
En dicha oficina tendra siempre el constructor a disposicion de la direccion facultativa:
El proyecto de ejecucion completo visado por el colegio profesional o con la aprobacion
administrativa preceptiva, incluidos los complementos que en su caso redacte el arquitecto.
- lalicencia de obras.
- Ellibro de 6rdenes y asistencias.
- Elplan de seguridad y salud.
- Ellibro de incidencias.
- Lanormativa sobre prevencion de riesgos laborales.

- Ladocumentacion de los seguros que deba suscribir.

Representacion del constructor.
El constructor viene obligado a comunicar a la direccion facultativa la persona designada como

delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades
para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

El incumplimiento de estas obligaciones o, en general, a falta de calificacion suficiente por parte del
personal seglin la naturaleza de los trabajos, facultara al arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras,
sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

Presencia del constructor en la obra.
El jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos o encargados, estara presente durante la jornada

legal de trabajo y acompanara a la direccion facultativa, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a
su disposicién para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrando los
datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.
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Dudas de interpretacion.
Todas las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del proyecto o posteriormente

durante la ejecucion de los trabajos seran resueltas por la direccién facultativa.

Datos a tener en cuenta por el constructor.
Las especificaciones no descritas en el presente pliego y que figuren en cualquiera de los documentos

que completa el proyecto: memoria, planos, mediciones y presupuesto, deben considerarse como datos a
tener en cuenta en la formulacion del presupuesto por parte del constructor que realice las obras, asi como
el grado de calidad de las mismas.

Conceptos no reflejados en parte de la documentacion.
En la circunstancia de que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran reflejados

en los planos del proyecto, el criterio a seguir lo decidira la direccion facultativa; reciprocamente cuando en
los documentos graficos aparecieran conceptos que no se ven reflejados en los documentos escritos, la
especificacion de los mismos sera decidida igualmente por la direccion facultativa.

Trabajos no estipulados expresamente.
Es obligacion del constructor ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de

las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de proyecto, siempre que
sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga la direccion facultativa dentro de los limites
de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto.
Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los pliegos de condiciones o

indicaciones de los planos o croquis, las drdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran por escrito
al constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma
el enterado, que figurara al pie de todas las drdenes, avisos o instrucciones que reciba, tanto del aparejador
0 arquitecto técnico como del arquitecto.

Requerimiento de aclaraciones por parte del constructor
El constructor podra requerir del arquitecto o del aparejador o arquitecto técnico, segin sus

respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y
ejecucion de lo proyectado.

Reclamacion contra las érdenes de la direccion facultativa.
Las reclamaciones de orden econdmico que el constructor quiera hacer contra las ordenes o

instrucciones dimanadas de la direccion facultativa sélo podra presentarlas en el plazo de tres dias, a través
del arquitecto, ante la propiedad.

Contra disposiciones de tipo técnico del arquitecto, del aparejador o arquitecto técnico, no se admitira
reclamacién alguna, pudiendo el constructor salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
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exposicion razonada dirigida al arquitecto en el plazo de una semana, el cual podra limitar su contestacion
al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

Libro de ordenes y asistencias.
Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento adecuado de la ejecucion e

incidencias de la obra, se llevara mientras dure la misma, el libro de drdenes y asistencias, en el que la
direccion facultativa reflejara las visitas realizadas, incidencias surgidas y en general todos aquellos datos
que sirvan para determinar si por la contrata se han cumplido los plazos y fases de ejecucion previstos para
la realizacion de la obra.

El arquitecto director de la obra, el aparejador o arquitecto técnico y los demas facultativos
colaboradores en la direccion de las obras irdn dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de
sus visitas e inspecciones y de las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y obliguen a cualquier
modificacion en el proyecto, asi como de las 6rdenes que se necesite dar al constructor respecto de la
ejecucion de las obras, las cuales seran de su obligado cumplimiento.

Las anotaciones en el libro de 6rdenes, haran fe a efectos de determinar las posibles causas de
resolucion e incidencias del contrato, sin embargo cuando el constructor no estuviese conforme podra alegar
en su descargo todas aquellas razones que abonen su postura, aportando las pruebas que estime pertinentes.
Efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este libro no sera obstaculo para que cuando la
direccion facultativa lo juzgue conveniente, se efectiie [a misma también por oficio. Dicha circunstancia se
reflejara de igual forma en el libro de 6rdenes.

Recusacion por el constructor de la direccion facultativa.
El constructor no podra recusar a los arquitectos, aparejadores, o personal encargado por éstos de la

vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el
parrafo correspondiente (que figura anteriormente) del presente pliego de condiciones, pero sin que por esta
causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

Faltas del personal.
El arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o

negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al constructor
para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

Subcontrataciones por parte del constructor.
El constructor podra subcontratar capitulos o unidades de obra a subcontratistas, con sujecion a lo

dispuesto por la legislacion sobre esta materia y, en su caso, a lo estipulado en el pliego de condiciones
particulares, todo ello sin perjuicio de sus obligaciones como constructor general de la obra.
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Desperfectos a colindantes.
Si el constructor causase algn desperfecto en propiedades colindantes tendra que restaurarlas por

su cuenta, dejandolas en el estado que las encontro al comienzo de la obra.

RECEPCION DE LA OBRA.
Para la recepcion de la obra se estara en todo a lo estipulado al respecto en el articulo 6 de la ley de

Ordenacion de la edificacion (ley 38/1999, de 5 de noviembre).

Plazo de garantia.
El plazo de las garantias establecidas por la ley de Ordenacion de la edificacion comenzara a contarse

a partir de la fecha consignada en el acta de recepcion de la obra o cuando se entienda ésta tacitamente
producida (Art. 6 de la LOE).

Autorizaciones de uso.
Al realizarse la recepcion de las obras debera presentar el constructor las pertinentes autorizaciones

de los organismos oficiales para el uso y puesta en servicio de las instalaciones que asr lo requieran.

Los gastos de todo tipo que dichas autorizaciones originen, asi como los derivados de arbitrios,
licencias, vallas, alumbrado, multas, etc, que se ocasionen en las obras desde su inicio hasta su total extincion
seran de cuenta del constructor.

Documentacion de final de obra. Conformacion del Libro del Edificio
En relacion con la elaboracién de la documentacion del seguimiento de la obra (Anejo Il de la parte

| del CTE), asi como para la conformacion del Libro del Edificio, el constructor facilitara a la direccion
facultativa toda la documentacion necesaria, relativa a la obra, que permita reflejar la realmente ejecutada,
la relacion de todas las empresas y profesionales que hayan intervenido, asi como el resto de las datos
necesarios para el exacto cumplimiento de lo establecido al respecto en el articulo 15 de la Ley 8/2005, de
Medidas para la calidad de la construccion de la Region de Murcia.

Con idéntica finalidad, de conformidad con el Art°. 15.2 de la citada Ley, la direccion facultativa tendra
derecho a exigir la cooperacion de los empresarios y profesionales que participen directa o indirectamente
en la ejecucion de la obra y estos deberan prestarsela.

Garantias del constructor.
Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallen, el constructor garantiza en general todas

las obras que ejecute, asi como los materiales empleados en ellas y su buena manipulacién.

Normas de cumplimentacion y tramitacion de documentos.
Se cumplimentaran todas las normas de las diferentes consejerias y demas organismos, que sean de

aplicacion.
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DE LOS TRABA]OS, LOS MATERIALES Y LOS MEDIOS AUXILIARES

Caminos y accesos.
El constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta. El

aparejador o arquitecto técnico podra exigir su modificacion o mejora.

Replanteo.
Como actividad previa a cualquier otra de la obra, se procedera por el constructor al replanteo de las

obras en presencia de la direccion facultativa, marcando sobre el terreno convenientemente todos los puntos
necesarios para la ejecucion de las mismas. De esta operacion se extendera acta por duplicado, que firmaran
la direccion facultativa y el constructor. La Contrata facilitara por su cuenta todos los medios necesarios para
la ejecucion de los referidos replanteos y sefialamiento de los mismos, cuidando bajo su responsabilidad de
las senales o datos fijados para su determinacion.

Comienzo de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos.
La obra dara comienzo en el plazo estipulado, para lo cual el constructor debera obtener

obligatoriamente la autorizacion por escrito del arquitecto y comunicar el comienzo de los trabajos al
aparejador o arquitecto técnico al menos con cinco dias de antelacion.

El ritmo de la construccion ira desarrollandose en la forma necesaria para que dentro de los periodos
parciales queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a
efecto dentro del plazo exigido.

Orden de los trabajos.
En general la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos

en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la direccion facultativa.

Facilidades para el subcontratista.
De acuerdo con lo que requiera la direccion facultativa, el constructor debera dar todas las facilidades

razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los subcontratistas que
intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre
subcontratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso de
litigio se estard a lo establecido en la legislacion relativa a la subcontratacion y en dltimo caso a lo que
resuelva la direccion facultativa.

Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor.
Cuando sea preciso ampliar el proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier causa accidental, no

se interrumpiran los trabajos, continudndose si técnicamente es posible, segin las instrucciones dadas por
el arquitecto en tanto se formula o se tramita el proyecto reformado.
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Obras de caracter urgente.
El constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la direccion facultativa

de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier otra obra de caracter
urgente.

Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra.
El constructor no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando

como causa la carencia de planos u érdenes de la direccion facultativa, a excepcion del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubieran proporcionado.

Obras ocultas.
De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio,

se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan
por triplicado, entregandose uno al arquitecto; otro al aparejador o arquitecto técnico; y el tercero al
constructor, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

Trabajos defectuosos.
El constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las disposiciones

técnicas, generales y particulares del pliego de condiciones y realizard todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de
los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién,
erradas maniobras o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le
exonere de responsabilidad el control que compete al aparejador o arquitecto técnico, ni tampoco el hecho
de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra.

Accidentes.
Asi mismo sera responsable ante los tribunales de los accidentes que, por ignorancia o descuido,

sobrevinieran, tanto en la construccion como en los andamios, ateniéndose en todo a las disposiciones de
policia urbana y legislacion sobre la materia.

Defectos apreciables.
Cuando el aparejador o arquitecto técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que

los materiales empleados o los aparatos colocados no retinen las condiciones prescritas, ya sea en el curso
de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion de la obra, podra
disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo
ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicién y
reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el arquitecto de la obra, quien resolvera.
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Vicios ocultos.
Si el aparejador o arquitecto técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios

ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion de la obra, los ensayos, destructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que
suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del constructor, siempre que los vicios existan realmente.

De los materiales y de los aparatos. Su procedencia.
El constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos

que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el pliego de condiciones técnicas particulares
preceptiie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el constructor debera presentar a la
direccion facultativa una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

Reconocimiento de los materiales por la direccion facultativa.
Los materiales seran reconocidos, antes de su puesta en obra, por la direccion facultativa sin cuya

aprobacion no podran emplearse; para o cual el constructor le proporcionara al menos dos muestras de
cada material para su examen, a la direccion facultativa, pudiendo ser rechazados aquellos que a su juicio
no resulten aptos. Los materiales desechados seran retirados de la obra en el plazo mas breve. Las muestras
de los materiales una vez que hayan sido aceptados, seran guardadas juntamente con los certificados de los
analisis, para su posterior comparacion y contraste.

Ensayos y analisis.

Siempre que la direccion facultativa lo estime necesario, seran efectuados los ensayos, pruebas,
analisis y extraccion de muestras de obra realizada que permitan comprobar que tanto los materiales como
las unidades de obra estan en perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este pliego.

El abono de todas las pruebas y ensayos sera de cuenta del constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

Materiales no utilizables.
Se estara en todo a lo dispuesto en la legislacion vigente sobre gestion de los residuos de obra.

Materiales y aparatos defectuosos.
Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en

este pliego de condiciones, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de
prescripciones formales de aquel, se reconociera o se demostrara que no eran adecuados para su objeto, el
arquitecto a instancias propias o del aparejador o arquitecto técnico, dara orden al constructor de sustituirlos
por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

FECHA: 15/07/2013

Pagina 193 de 249



PROYECTO FIN DE GRADO CONSISTENTE EN PROYECTO DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 14 VIVIENDAS,
ASUNTO: LOCAL COMERCIAL Y SOTANO DESTINADO A GARAJE.

UPCT: INGENIERIA DE LA EDIFICACION

Si los materiales, elementos de instalaciones o0 aparatos no alcanzasen la calidad prescrita, pero fuesen
aceptables a juicio del arquitecto, se recibiran con la rebaja de precio que aquél determine, a no ser que el
constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

Limpieza de las obras.
Es obligacion del constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como

de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi Como
adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

Obras sin prescripciones.
En la ejecucion de los trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan

prescripciones consignadas explicitamente en este pliego de condiciones ni en la restante documentacion
del proyecto, el constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la direccion facultativa
de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

1.3DISPOSICIONES ECONOMICAS.

Medicion de las unidades de obra.
La medicion del conjunto de unidades de obra se verificara aplicando a cada una de ellas la unidad

de medida que le sea apropiada y con arreglo a las mismas unidades adoptadas en el presupuesto, unidad
completa, metros lineales, cuadrados, o clbicos, kilogramos, partida alzada, etc.

Tanto las mediciones parciales como las totales ejecutadas al final de la obra se realizaran
conjuntamente con el constructor, levantandose las correspondientes actas que seran firmadas por ambas
partes.

Todas las mediciones que se efectien comprenderan las unidades de obra realmente ejecutadas, no
teniendo el constructor derecho a reclamacion de ninguna especie por las diferencias que se produjeran
entre las mediciones que se ejecuten y las que figuren en el proyecto, salvo cuando se trate de modificaciones
de éste aprobadas por la direccién facultativa y con la conformidad del promotor que vengan exigidas por
la marcha de las obras, asi como tampoco por los errores de clasificacion de las diversas unidades de obra
que figuren en los estados de valoracion.

Valoracion de las unidades de obra.
La valoracién de las unidades de obra no expresadas en este pliego de condiciones se verificara

aplicando a cada una de ellas la medida que le sea mas apropiada y en la forma y condiciones que estime
justas el arquitecto, multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.

El constructor no tendra derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten
en la forma que él indique, sino que sera con arreglo a lo que determine el director de la obra.

Se supone que el constructor debe estudiar detenidamente los documentos que componen el
proyecto y, por o tanto, de no haber hecho ninguna observacion sobre errores posibles o equivocaciones del
mismo, no habra lugar a reclamacion alguna en cuanto afecta a medidas o precios, de tal suerte que si la
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obra ejecutada con arreglo al proyecto contiene mayor nimero de unidades de las previstas, no tendra
derecho a reclamacion alguna.

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente proyecto se efectuaran
multiplicando el nimero de éstas por el precio unitario asignado a las mismas en el contrato suscrito entre
promotor y constructor o, en defecto de este, a las del presupuesto del proyecto.

En el precio unitario aludido en el articulo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte
de materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo tipo
de impuestos que graven los materiales durante la ejecucion de las obras, ya sea por el Estado, Comunidad
Autdnoma, Provincia o Municipio; de igual forma se consideran incluidas toda clase de cargas sociales.
También seran de cuenta del constructor los honorarios, las tasas y demas gravamenes que se originen con
ocasion de las inspecciones, aprobacién y comprobacion de las instalaciones con que esté dotado el
inmueble.

El constructor no tendra derecho por ello a pedir indemnizacion alguna por las causas enumeradas.
En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales, accesorios y operaciones
necesarias para dejar la obra terminada y en disposicion de recibirse.

Abonos del promotor al constructor a cuenta de la liquidacion final.
Todo lo que se refiere al régimen de abonos del promotor al constructor se regira por lo especificado

en el contrato suscrito entre ambos.

En ausencia de tal determinacion, el constructor podra solicitar al promotor abonos a cuenta de la
liquidacion final mediante la presentacion de facturas por el montante de las unidades de obra ejecutada
que refleje la "Certificacion parcial de obra ejecutada” que debera acompanar a cada una de ellas.

Las certificaciones parciales y a liquidacion final de las unidades de obra ejecutada, que se realizaran
segln el criterio establecido en el punto anterior (valoracion de las unidades de obra), seran suscritas por el
aparejador o arquitecto técnico y el constructor y seran conformadas por el arquitecto, con los visados que
en su caso fueran preceptivos.

Los abonos que el promotor efectle al constructor tendran el caracter de "entrega a cuenta" de la liquidacion
final de la obra, por lo que el promotor podra practicar en concepto de "garantia’, en cada uno de ellos, una retencion
del 5 9 que debera quedar reflejada en la factura. Estas retenciones podran ser sustituidas por la aportacion del
constructor de una fianza o de un seguro de caucion que responda del resarcimiento de los danos materiales por
omisiones, vicios o defectos de ejecucion de la obra.

Una vez finalizada la obra, con posterioridad a la extincion de los plazos de garantia establecidos por
la Ley de Ordenacion de la Edificacion, el constructor podra solicitar la devolucion de la fianza depositada o
de las cantidades retenidas, siempre que de haberse producido deficiencias éstas hubieran quedado
subsanadas.
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2 PLIEGO ] CONDICIONES

TECNICAS PARTICULARES.

2.1PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES,
SOBRE LA EJECUCION POR UNIDADES DE
OBRA Y SOBRE VERIFICACIONES EN LA OBRA
TERMINADA.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran, segin las necesidades de la obra
y seg(in sus respectivas competencias, el control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas
que se suministren a la obra, con el fin de comprobar que sus caracteristicas técnicas satisfacen lo exigido
en el proyecto. Este control comprendera:

e El control de la documentacion de los suministros, para lo que se requerira a los
suministradores los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa,
comprendera al menos lo siguiente;

- Acreditacion del origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de
los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.

e Elcontrol de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

- Llos Distintivos de Calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en
el proyecto y documentarg, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo.

- las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos
y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 de la Parte
| del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas. El
director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente
para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

e El control de recepcion mediante ensayos:
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- Sies necesario, se realizardn ensayos y pruebas sobre algunos productos, segln o
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segin lo especificado en el
proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

- Llarealizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos
en el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del
producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones
a adoptar.

Todos los materiales a emplear en la presente obra dispondran de Distintivo de Calidad, Certificado
de Garantia del fabricante y en su caso marcado CE. Seran de buena calidad reuniendo las condiciones
establecidas en las disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales que la Direccion Facultativa considere necesarios podran ser sometidos a los
analisis o pruebas, por cuenta de la Contrata, para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado
y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccién Facultativa de las obras, bien entendido que sera
rechazado el que no reina las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

Debera darse forma material, estable y permanente al origen del replanteo.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las
normas de la buena construccion y cumpliran estrictamente las instrucciones recibidas de la Direccién
Facultativa.

Los replanteos de cualquier oficio seran dirigidos por la Direccidon Facultativa en presencia del
Constructor, quien aportara los operarios y medios materiales necesarios.

El Constructor reflejara, con el visto bueno de la Direccion Facultativa, las variaciones producidas sobre
copia de los planos correspondientes, quedando unida a la documentacion técnica de la obra.

La obra se llevara a cabo con sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de
obra previa conformidad del promotor. Estara sujeta a la legislacion aplicable, a las normas de la buena
practica constructiva, asi como a las instrucciones del arquitecto y del aparejador o arquitecto técnico.

Durante la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente exigible. En ella se incluirg, sin
perjuicio de lo que establezcan otras administraciones piblicas competentes, la documentacion del control
de calidad realizado a lo largo de la obra. En el CTE, Parte |, anejo I, se detalla, con caracter indicativo, el
contenido de la documentacion del seguimiento de la obra.

Cuando en el desarrollo de la obra intervengan otros técnicos para dirigir la parte correspondiente de
proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.

Durante la construccion, el aparejador o arquitecto técnico controlara la ejecucion de cada unidad de
obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos, de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas pruebas de servicio a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas
de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa.

En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad
que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades
de control de calidad de la edificacion.
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Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre
los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen
en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores.

En la obra terminada, bien sobre toda ella en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con
caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la
direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

La documentacion de la obra ejecutada, para su inclusion en el Libro del Edificio establecido en la
LOE y por las administraciones plblicas competentes, se completara con lo que se establezca, en su caso, en
los DB para el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE.

Se incluird en el libro del edificio la documentacién indicada en apartado del presente pliego de
condiciones respecto a los productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra. Contendra, asimismo,
las instrucciones de uso y mantenimiento de la obra terminada, de conformidad con lo establecido en la
normativa aplicable.

El edificio se utilizara adecuadamente de conformidad con las instrucciones de uso, absteniéndose
de hacer un uso incompatible con el previsto. Los propietarios y los usuarios pondran en conocimiento de
los responsables del mantenimiento cualquier anomalia que se observe en el funcionamiento normal del
edificio terminado.

El edificio debe conservarse en buen estado mediante un adecuado mantenimiento. Esto supondra
la realizacion de las siguientes acciones:

e Llevar a cabo un plan de mantenimiento del edificio, encargando a técnico competente las
operaciones senaladas en las instrucciones de uso y mantenimiento.

e Realizar las inspecciones reglamentariamente establecidas y conservar su correspondiente
documentacion.

e Documentar a lo largo de la vida dtil del edificio todas las intervenciones, ya sean de

reparacion, reforma o rehabilitacion realizadas sobre el mismo, consignandolas en el libro
del edificio.
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2.2CLAUSULAS ESPECIFICAS RELATIVAS A LAS
UNIDADES DE OBRA

Las prescripciones concretas sobre cada uno de los materiales o de las unidades de obra seran las
descritas en la documentacion técnica del proyecto. Para todo lo no incluido en el proyecto se estara a lo
que determine la direccion facultativa.

De cualquier forma se cumplira lo que establezcan para cada caso el CTE y el resto de normativa o
reglamentacion técnica.

A CONTINUACION SE INCORPORA UNA RELACION SOMERA DE CLAUSULAS ELEMENTALES RELATIVAS
A LOS ASPECTOS MAS SIGNIFICATIVOS DE LA OBRA

Movimiento de tierras.
Se tomaran todo género de precauciones para evitar danos a las redes de servicios, especialmente de

tendidos aéreos o subterraneos de energia eléctrica, guardandose en todo momento y bajo cualquier
circunstancia las especificaciones al respecto de la correspondiente Compania suministradora.

Se dara cuenta de inmediato de cualquier hallazgo imprevisto a la Direccion Facultativa de la obra.

Cuando se realicen desmontes del terreno utilizando medios mecanicos automaviles, la excavacion se
detendra a 1,00 m de cualquier tipo de construccion existente o en ejecucion, continuandose a mano en bandas
de altura inferior a 1,50 m.

En los vaciados, zanjas y pozos se realizaran entibados cuando la profundidad de excavacion supere 1,30
m y deban introducirse personas en los vaciados, zanjas y pozos.

Obras de hormigon.
El hormigdn presentara la resistencia y caracteristicas especificadas en la documentacion técnica de

la obra, en su defecto se estara a lo dispuesto en la EHE-08, 0 aquella que legalmente la sustituya.

El cemento lo sera del tipo especificado en la documentacion técnica de la obra, cumpliendo cuanto
establece la Instruccion para la Recepcion de Cementos “RC-08" 0 aquella que legalmente la sustituya.

En todo caso, en cada partida que llegue a la obra, el encargado de la misma exigira la entrega de la
documentacion escrita que deje constancia de sus caracteristicas.

En general podran ser usadas, tanto para el amasado, como para el curado del hormigon en obra,
todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica o la empleada como potable,

Se entendera por arena o arido fino, el arido o fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm.
de luz de malla. Se entendera por grava o drido grueso al que resulta retenido por el tamiz de 5 mm. de luz
de malla.

Sobre el hormigdn y sus componentes se realizaran los ensayos indicados en la documentacion
técnica de la obra por un laboratorio acreditado.

El acero para armados, en su caso, contara con Distintivo de Calidad y Certificado de Homologacion.
Por tal motivo el encargado de obra exigira a la recepcion del material los citados documentos, asi como
aquellos otros que describan el nombre del fabricante, el tipo de acero y el peso.

Se prohibe la soldadura en la formacion de armados, debiéndose realizar los empalmes de acuerdo
con lo establecido en la Instruccion "EHE-08" o aquella que legalmente la sustituya.
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La Direccion Facultativa coordinara con el laboratorio la toma de muestras y la ejecucion de las
probetas en obra.

Cuando sea necesario, la Direccion Facultativa realizara los planos precisos para la ejecucion de los
encofrados. Estos se realizaran en madera -tabla o tablero hidréfugo- o chapa de acero.

Unicamente se utilizaran los aditivos especificados en la documentacion técnica de la obra. Sera
preceptivo que dispongan de certificado de homologacién o DIT, en su caso se mezclaran en las proporciones
y con las condiciones que determine la Direccion Facultativa.

Se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de 3° C. De igual forma si la temperatura
ambiente es superior a 40° C, también se suspendera el hormigonado.

Con referencia a la puesta en obra del hormigdn, para lo no dispuesto en la documentacion del
proyecto o en este pliego, se estara en todo a lo que establece la Instruccion "EHE-08" o aquella que
legalmente la sustituya.

Las instrucciones sobre ejecucion de los forjados se encuentran contenidas en la documentacion
técnica de la obra. En su defecto se estara a lo que disponga la Direccion Facultativa,

Albanileria.
El cemento habra de ser de superior calidad y de fabricas acreditadas, cumpliendo cuanto establece

el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de Cementos “RC-08” 0 aquella norma que
legalmente lo sustituya. En todo caso, en cada partida que llegue a la obra, el encargado de la misma exigira
la entrega del Certificado de Homologacion y de la documentacion escrita que deje constancia de sus
caracteristicas.

Los ladrillos y bloques deberan presentar uniformidad de aspecto, dimensiones y peso, asi como las
condiciones de color, eflorescencia, succién, heladicidad, forma, tipos, dimensiones y disposicion constructiva
especificadas. En su defecto determinara la Direccion Facultativa.

Se ejecutaran, en su caso, las juntas de dilatacion prescritas en la documentacion técnica del proyecto,
en la forma y condiciones que en ésta se determine,

Cubiertas.
Las soluciones constructivas de puntos singulares que no se encuentren especificadas en aquella,

seran determinadas por la Direccion Facultativa, previamente al comienzo de los trabajos.
No se dara conformidad a los trabajos sin la comprobacion de que las juntas, desagues, pararrayos,
antenas de TV... estan debidamente ejecutadas.

Solados y revestimientos.
Las soluciones constructivas de puntos singulares que no se encuentren especificadas en aquella,

seran determinadas por la Direccion Facultativa, previamente al comienzo de los trabajos. No se admitiran
irregularidades en forma y dimensiones.

En los chapados verticales de piezas con espesor superior a 1,5 cm se dispondran anclajes de acero
galvanizado, cuya disposicion propondra el fabricante a la Direccion Facultativa. En este caso la capa de
mortero tendra un espesor de 2 cm.

Pinturas y barnices.
Todas las sustancias de uso general en la pintura seran de excelente calidad.
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En paramentos de fabrica se aplicaran al menos dos manos sobre superficie seca. En el caso de
barnices se aplicaran tres manos de tapaporos sobre madera y dos manos de imprimacion antioxidante
sobre acero.

En todo caso, se procedera al lijado y limpieza de cualquier capa antes de la aplicacion de la siguiente.

Carpinteria de madera.
Las maderas a emplear deberan reunir las condiciones siguientes;

— No tendran defectos o enfermedades.

—  Laseccion presentara color uniforme.

— Presentaran fibras rectas, sonido claro a la percusion y los anillos anuales regularmente

desarrollados.

—  Peso especifico minimo de 450 kg/m3

—  Humedad no superior al 10%

—  (aras perfectamente planas, cepilladas y enrasadas, sin desviaciones, alabeos ni torsiones.
Queda, por tanto, absolutamente prohibido el empleo de maderas que presenten cualquiera de los

defectos siguientes:

—  Corazdn centrado o lateral.

— Sangrado a vida.

—  Fibras reviradas, nudos viciosos, pasantes o saltadizos.

— Agrietamientos, acebolladuras, pasmados, heladas o atronamientos.

—  Ulceradas, quemadas o con descomposicion de sus tejidos.

— Mohos o insectos.

Los marcos estaran perfectamente aplomados sin holguras ni roces en el ajuste de las hojas maviles,
se fijaran exactamente a las fabricas y se inmovilizaran en todos sus lados.

Carpinteria metalica y cerrajeria.
El grado de estanqueidad al aire y agua, asi como el resto de caracteristicas técnicas de puertas y

ventanas en fachada o patio debera venir garantizado por Distintivo de Calidad o, en su defecto por un
laboratorio acreditado de ensayos.

Previamente al comienzo de (a ejecucion el Constructor deberd presentar a la Direccion Facultativa la
documentacion que acredita la procedencia de los materiales.

Los marcos estaran perfectamente aplomados sin holguras ni roces en el ajuste de las hojas maviles,
se fijaran exactamente a las fabricas y se inmovilizaran en todos sus lados.

Las flechas seran siempre inferiores a 1/300 L en caso de acristalado simple y a 1/500 L con acristalado
doble.

Los aceros laminados a emplear deberan llevar grabados las siglas del fabricante y el simbolo de la
clase a que corresponde.

Se reduciran al miimo imprescindible las soldaduras o uniones que deban ser realizadas en obra.
Quedan prohibidos terminantemente los empalmes longitudinales de los perfiles.
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Los elementos que deban alcanzar su posicion definitiva mediante uniones en obra, se presentaran
inmovilizados, garantizando su estabilidad mientras dure el proceso de ejecucion de la unién. Las soldaduras
no se realizaran con temperaturas ambientales inferiores a cero grados centigrados.

INSTALACIONES

Saneamiento.
No se admitiran pendientes cero o negativas.

Fontaneria.
La empresa instaladora debera estar autorizada para realizar este tipo de trabajo por la Delegacion de

Industria y Energia, siendo competencia del Instalador de Electricidad la instalacion del grupo de sobreelevacion,
si fuese necesario, con todos sus elementos correspondientes.

Electricidad.
En cuanto a los materiales y las condiciones de ejecucion se estara a lo dispuesto en el REBT y las

Instrucciones Técnicas Complementarias que lo desarrollan.

Los materiales y sistemas tendran ineludiblemente autorizacién de uso expedida por el Ministerio de
Industria y Energia y toda la instalacion se realizara por un instalador igualmente autorizado para ello por el
citado Ministerio.

Proteccion contra incendios.
En cuanto a los diferentes equipos que componen la instalacion, asi como a las condiciones de

ejecucion, se estara a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios o
aquella norma que lo sustituya.

Calefaccion.
Esta instalacion sera realizada por empresas con la calificacion exigida por el Ministerio de Industria y

Energia.

El Constructor y el Instalador deberan seguir fielmente las instrucciones del fabricante, de la empresa
suministradora del combustible y de la Direccion Facultativa respecto al montaje.

Tanto la instalacién, como las pruebas y ensayos a realizar, se ajustaran a lo establecido en el DB HE
Seccion 2, en el RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios) y en las Instrucciones Técnicas
Complementarias ITIC 0 aquellas que legalmente las sustituyan.

Gas.
Esta instalacion sera realizada por empresas con la calificacion exigida por el Ministerio de Industria y

Energia.

El Constructor y el Instalador deberan seguir fielmente las instrucciones de la empresa suministradora
del gas y de la Direccién Facultativa respecto al montaje, asi como de los ensayos y pruebas de servicio de la
instalacion.
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MEDICION Y PRESUPUESTO

Presupuesto parcial n° 1 Acondicionamiento del terreno

Codigo Ud Denominacion Medicion Precio Total

1.1 Movimiento de tierras en edificacion

1.1.1 ADL005 m?> Desbroce y limpieza del terreno, hasta una profundidad minima de 25 cm, con medios
mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion, sin incluir transporte
a vertedero autorizado.

Total m* ............: 485,320 0,75 363,99

1.1.2 ADE005 m* Excavacién de sétanos de mas de 2 m de profundidad en suelo de arcilla semidura, con
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Losas 1 485320 0,700 339,724
Hormigén
de limpieza
1 485,320 0,100 48,532
Sotano 1
otano 1 446,340 2,650 1.182,801
Total m® ............: 1.571,057 6,27 9.850,53
1.1.3 ADEO10 m*® Excavacién en zanjas para instalaciones en suelo de arcilla semidura, con medios
mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camién.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Saneamiento
enel
edificio 1 6,000 0,590 3,540
Total m® ............: 3,540 20,62 72,99
1.1.4 ADRO10 m*® Relleno principal de zanjas para instalaciones, con tierra de la propia excavacion, y
compactacion al 95% del Proctor Modificado con bandeja vibrante de guiado manual.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Saneamiento
en el
edificio 1 2,450 2,450 0,590 3,541
Total m? ............: 3,541 6,43 22,77
1.1.5 ADTO010 m*® Transporte de tierras dentro de la obra, con carga mecéanica sobre camién de 12 t.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Tierra
seleccionada
para relleno
1 4,300 4,300
Total m® ............: 4,300 0,87 3,74

1.2 Red de saneamiento horizontal

1.2.1 ASB010 m  Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de PVC liso, serie SN-
4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 200 mm de didmetro, pegado mediante adhesivo.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Residuales | 4,000 4,000
Pluviales 1 4,000 4,000
Total m ............: 8,000 71,73 573,84
1.2.2 ASB020 Ud Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio.
Total Ud ............: 4,000 171,93 687,72
1.2.3 AS1020 Ud Sumidero sifénico de PVC, de salida vertical de 75 mm de didmetro, con rejilla de PVC

de 200x200 mm.
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Total Ud ............: 2,000 20,02 40,04

1.2.4 ASI050 m  Canaleta prefabricada de hormigén polimero, de 1000 mm de longitud, 100 mm de ancho
y 85 mm de alto con rejilla entramada de acero galvanizado, clase B-125 segiin UNE-EN
124, de 1000 mm de longitud.

Total m ........... 4,000 48,09 192,36
MEDICION Y PRESUPUESTO

Presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones

Cddigo Ud Denominacion Medicion Precio Total

2.1 Regularizacion

2.1.1 CRLO010 m> Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde
camién, de 10 cm de espesor.
Total m? ............: 485,320 8,39 4.071,83

2.2 Contenciones

2.2.1 CCS010 m*> Muro de s6tano de hormigén armado 1C, H<=3 m, espesor 30 cm, realizado con
hormigén HA-25/B/20/I1a fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, cuantia 71,102 kg/m?®; montaje y desmontaje del sistema de encofrado
metalico con acabado tipo industrial para revestir.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 59,390 0,400 3,100 73,644
Total m® ............t 73,644 240,62 17.720,22

2.3 Superficiales

2.3.1 CSL010 m*® Losa de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a
fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia
144,201 kg/m?; acabado superficial liso mediante regla vibrante.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 485,320 0,700 339,724
Total m® ............t 339,724 224,65 76.319,00
MEDICION Y PRESUPUESTO

Presupuesto parcial n° 3 Estructuras

Cddigo Ud Denominacion Medicion Precio Total

3.1 Hormigoén armado

3.1.1 EHE010 m?> Losa de escalera de hormigén armado, e=20 cm, con peldafieado de hormigon, realizada
con hormigon HA-25/P/20/11a fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S, 30 kg/m?; montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable

de madera.
Total m? ............: 51,690 139,69 7.220,58
3.1.2 EHV010 m* Viga plana de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/I1a fabricado en

central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 385,099 kg/m?*;
montaje y desmontaje del sistema de encofrado de madera, en planta de hasta 3 m de
altura libre.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Vigas planas
de hormigon
armado
1 568,180 0,400 0,300 68,182
Total m? ............: 68,182 568,82 38.783,29
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3.1.3 EHR020 m?> Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en
central, volumen total de hormigén 0,177 m*/m?, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia total de 25,98 kg/m?*; formada por: forjado reticular, horizontal, de canto 30 =
25+5 cm, sobre sistema de encofrado continuo; nervios "in situ" de 10 cm, intereje 80
cm; bloque de hormigon, 70x23x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresién; pilares con altura libre de hasta 3 m.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

Planta baja

1 432,520 432,520
Planta 1
1 246,410 246,410

Planta 2 1 247230 247,230

Planta 3 1 247230 247,230

Planta 4 1 247230 247230

planta 6 252,620 252,620

Planta 5 1 245320 245320

caseton

ascensor 4,440 4,440

Cubierta 1 122,310 122,310

Total m? ............: 2.045,310 90,44 184.977,84

3.1.4 EHNO10 m* Nucleo de hormigén armado para ascensor o escalera, 2C, H<=3 m, espesor 30 cm,
realizado con hormigéon HA-25/B/20/11a fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 4,431 kg/m*; montaje y desmontaje del sistema de
encofrado metilico con acabado tipo industrial para revestir.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Ascensores
1 39,600 39,600
Total m® ............: 39,600 248,25 9.830,70
3.1.5 EHE010b m?> Losa de escalera curva de hormigon armado, e=20 cm, con peldaiieado de hormigén,

realizada con hormigéon HA-25/P/20/I1a fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, 30 kg/m?; montaje y desmontaje de sistema de encofrado
recuperable de madera.

Total m? ............: 5,360 338,85 1.816,24
MEDICION Y PRESUPUESTO
Presupuesto parcial n° 4 Fachadas
Cddigo Ud Denominacion Medicion Precio Total
4.1 Ventiladas
4.1.1 FAR010 m> Hoja interior de cerramiento de fachada ventilada de 12 cm de espesor, de fabrica de
ladrillo ceramico perforado (panal), para revestir, 24x12x9 cm, recibida con mortero de
cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Fachada a la
calle 1 765,420 765,420
Total m? ............: 765,420 26,31 20.138,20
4.1.2 FAG010 m> Hoja exterior de sistema de fachada ventilada de 10 mm de espesor, de revestimiento de
gres porceldnico de gran formato STON-KER de "PORCELANOSA GRUPO", serie
Block acabado Carpatia Beige de 81x660x10 mm, colocado con junta corrida mediante el
sistema FV con grapa vista de "BUTECH".
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Fachada a la
calle 1 765,420 765,420
Total m? ............: 765,420 205,11 156.995,30
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4.2 Fabricas y trasdosados

4.2.1 FFM010 m> Hoja exterior de cerramiento de medianera, de 9 cm de espesor de fabrica, de ladrillo
ceramico hueco triple, para revestir, 33x16x9 cm, recibida con mortero de cemento
industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Medianera 1 598,520 598,520
Total m? ............: 598,520 20,27 12.132,00
4.2.2 FFD010 m?> Hoja interior de cerramiento de medianera de 7 cm de espesor, de fabrica de ladrillo
ceramico hueco doble, para revestir, 33x16x7 cm, recibida con mortero de cemento
industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Medianera 1 598,520 598,520
Total m? ............: 598,520 14,29 8.552,85

4.3 Carpinteria exterior

4.3.1 FCL060 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio,
corredera tipo technal Saphir-FXi, de 175x110 c¢m, serie media, formada por dos hojas,
y con premarco.

Total Ud ............: 43,000 332,87 14.313,41

4.3.2 FCL060dbc Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio,
corredera tipo technal Saphir-FXi, de 240x110 cm, serie media, formada por dos hojas,
y con premarco.

Total Ud ............: 1,000 344,87 344,87

4.3.3 FCL060dbd Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio,
corredera tipo technal Saphir-FXi, de 100x110 cm, serie media, formada por dos hojas,
y con premarco.

Total Ud ............: 5,000 282,15 1.410,75

4.3.4 FCL060db Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio,
corredera tipo technal Saphir-FXi, de 100x110 cm, serie media, formada por dos hojas,
y con premarco.

Total Ud ............: 10,000 319,00 3.190,00

4.3.5 FCL060dbb Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de balconera de aluminio,
corredera tipo technal Saphir-FXi, de 120x210 cm, serie media, formada por dos hojas,
y con premarco.

Total Ud ............: 8,000 345,79 2.766,32

4.3.6 FCL060dbbb Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de puerta de aluminio,
corredera tipo technal Saphir-FXi, de 100x220 c¢m, serie media, formada por dos hojas,
y con premarco.

Total Ud ............: 5,000 339,33 1.696,65

4.3.7 FCL060dbbbbbbb Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de balconera de aluminio,
corredera tipo technal Saphir-FXi65, de 220x210 cm serie media, formada por dos
hojas, y con premarco.

Total Ud ............: 1,000 359,65 359,65

4.3.8 FCL060dbbbbbb Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de balconera de aluminio,
corredera tipo technal Saphir-FXi65, de 235x210 cm serie media, formada por dos
hojas, y con premarco.

Total Ud ............: 2,000 362,42 724,84

4.3.9 FCL060dbbbbb Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de balconera de aluminio,
corredera tipo technal Saphir-FXi65, de 280x210 cm serie media, formada por dos
hojas, y con premarco.

Total Ud ............: 1,000 392,55 392,55

4.3.10 FCL060dbbbb Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de balconera de aluminio,
corredera tipo technal Saphir-FXi65, de 200x210 cm serie media, formada por dos
hojas, y con premarco.

Total Ud ............: 7,000 365,72 2.560,04
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4.3.11 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de balconera de aluminio,
FCL060dbbbbbbbb corredera tipo technal Saphir-FXi65, de 350x210 cm serie media, formada por dos
hojas, y con premarco.
Total Ud ............: 1,000 418,75 418,75

4.4 Defensas de exteriores

4.4.1 FDA005 m  Antepecho armado de 1,25 m de altura de 11 cm de espesor de fabrica, de ladrillo
ceramico hueco triple, para revestir, 33x16x11 cm, recibida con mortero de cemento
industrial, color gris, M-5,con armadura horizontal y vertical y con refuerzos en

esquinas.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Azot
zoteas 1 74,430 74,430
Total m ............: 74,430 81,49 6.065,30
4.4.2 FDD020 m  Barandilla en forma recta de fachada de 100 cm de altura de aluminio anodizado color
natural, formada por: bastidor compuesto de barandal superior e inferior de perfil
cuadrado de 40x40 mm y montantes de perfil cuadrado de 40x40 mm con una separacion
de 100 cm entre ellos; entrepaiio para relleno de los huecos del bastidor compuesto de
barrotes verticales de aluminio perfil rectangular de 30x15 mm y pasamanos de perfil
curvo de 70 mm, fijada mediante atornillado en obra de fabrica.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Rampa 1 21,600 21,600
Plaza
delantera 1 47,600 47,600
Total m ............: 69,200 132,74 9.185,61
4.4.3 FDD020bb m? Rejilla de lamas para ventilacion en planta sotano de 50x100 cmcolor natural, formada
por: bastidor cuadrado de 40x40 mm y montantes de perfil cuadrado de 40x40 mm con
una separacién de 100 cm entre ellos; lama 70 mm, fijada mediante atornillado
Total m? ............: 6,000 118,91 713,46
4.4.4 FDD020b m?> Rejilla de lamas para cierre lavaderos de 150x210 cm de aluminio anodizado color

natural, formada por: bastidor cuadrado de 40x40 mm y montantes de perfil cuadrado
de 40x40 mm con una separacién de 100 cm entre ellos; lama 70 mm, fijada mediante

atornillado
Total m? ............: 15,750 118,91 1.872,83
4.5 Remates de exteriores
4.5.1 FRA010 m  Albardilla de marmol Blanco Macael para cubricién de muros, hasta 20 cm de anchura y
2 cm de espesor.
Total m ............: 175,740 26,98 4.741,47
4.5.2 FRV010 m  Vierteaguas de caliza Capri, hasta 110 cm de longitud, hasta 20 cm de anchura y 2 cm de
espesor.
Total m ............: 103,950 19,02 1.977,13
4.5.3 FRU010 m  Umbral para remate de puerta de entrada o balconera de marmol Blanco Macael, hasta

110 cm de longitud, hasta 20 cm de anchura y 2 cm de espesor.

Totalm ............: 4,050 24,05 97,40
4.6 Vidrios
4.6.1 FVC010 m?> Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 4/6/4,
con calzos y sellado continuo.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Cocina 14 1,100 15,400
Dormitorios
34 1,100 37,400
Estar -
comedor 14 1,100 15,400
Terrazas 14 2,000 28,000
Total m? ............: 96,200 37,87 3.643,09
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4.6.2 FVT010 m?> Luna de vidrio templado incoloro, de 5 mm de espesor.
Total m? ............: 10,000 37,95 379,50
MEDICION Y PRESUPUESTO

Presupuesto parcial n° 5 Particiones

Cddigo Ud Denominacion Medicion Precio Total

5.1 Armarios

5.1.1 PAHO010 Ud Puerta de armario de dos hojas de 62.5 cm y 193cm de altura, acabado en melamina, de
color blanco; precerco de pino pais de 70x40 mm; tapetas de MDF, con acabado en
melamina de color blanco de 70x4 mm; tapajuntas de MDF, con acabado en melamina de
color blanco de 80x12 mm.

Total Ud ............: 32,000 161,73 5.175,36

5.1.2 PAHO010b Ud Puerta de armario de dos hojas de 50 cm y 193cm de altura, acabado en melamina, de
color blanco; precerco de pino pais de 70x40 mm; tapetas de MDF, con acabado en
melamina de color blanco de 70x4 mm; tapajuntas de MDF, con acabado en melamina de
color blanco de 80x12 mm.

Total Ud ............: 7,000 151,26 1.058,82
5.2 Defensas interiores

5.2.1 PDB010 m  Barandilla de aluminio anodizado natural de 90 cm de altura, con bastidor sencillo y
montantes y barrotes verticales, para escalera de ida y vuelta, de dos tramos rectos con
meseta intermedia, fijada mediante atornillado en obra de fibrica.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
6 5,240 31,440

Total m ............: 31,440 118,91 3.738,53

5.2.2 PDB010b m  Barandilla de aluminio anodizado natural de 90 cm de altura, con bastidor sencillo y

montantes y barrotes verticales, para balconera
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
4 4,420 17,680

Total m ............: 17,680 84,52 1.494,31

5.3 Puertas de entrada a la vivienda

5.3.1 PEA0O10 Ud Block de puerta de entrada acorazada normalizada, con luz de paso 101 cm y altura de
paso 210 cm, acabado metalico tipo COMPCT VC1010CRS con fijos laterales y superior
y cerradura de seguridad con tres puntos frontales de cierre.

Total Ud ............: 1,000 1.153,14 1.153,14

5.3.2 PEA010b ud Block de puerta de entrada acorazada normalizada, con luz de paso 101 cm y altura de
paso 210 cm, acabado metalico tipo COMPCT VC1010CRS r y cerradura de seguridad
con tres puntos frontales de cierre.

Totalud ............: 16,000 853,32 13.653,12

5.4 Puertas de paso interiores

5.4.1 PPC010 Ud Puerta de paso de acero galvanizado de una hoja cortafuegos, 725x202 mm de luz y
altura de paso,modelo TU900 acabado galvanizado, con rejillas de ventilacion.

Total Ud ............: 10,000 93,59 935,90
5.4.2 PPC010b Ud Puerta de paso de acero galvanizado de una hoja cortafuegos, 840x2020 mm de luz y
altura de paso,modelo TU900 acabado galvanizado.
Total Ud ............: 8,000 110,86 886,88
5.4.3 PPM010 Ud Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado

con roble recompuesto, barnizada en taller, con moldura de forma recta; precerco de
pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de roble recompuesto
de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de roble recompuesto de
70x10 mm; con herrajes de colgar y de cierre.

Total Ud ............: 65,000 219,96 14.297,40
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5.4.4 PPMO010b Ud Puerta de paso vidriera, de una hoja de 203x72,5x3,5 cm, de tablero aglomerado,
chapado con roble recompuesto, barnizada en taller, con moldura de forma recta;
precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de roble
recompuesto de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de roble
recompuesto de 70x10 mm; acristalamiento del 40% de su superficie, mediante una pieza
de vidrio translucido incoloro, de 4 mm de espesor, con cantos biselados, colocado con
junquillo clavado; con herrajes de colgar y de cierre.

Total Ud ............: 20,000 248,84 4.976,80

5.4.5 PPMO010c Ud Puerta de paso vidriera de dos hoja de 50x2 y 203 c¢m, de tablero aglomerado, chapado
con roble recompuesto, barnizada en taller, con moldura de forma recta; precerco de
pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de roble recompuesto
de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de roble recompuesto de
70x10 mm; acristalamiento del 40% de su superficie, mediante seis piezas de vidrio
translicido incoloro, de 4 mm de espesor, con cantos biselados, colocado con junquillo
clavado; con herrajes de colgar y de cierre.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

Puertas de
paso para
comedor
8 8,000
Total Ud ............: 8,000 321,14 2.569,12

5.4.6 PPRO10 Ud Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 60-C5, de una hoja, 800x2000
mm de luz y altura de paso, acabado lacado en color blanco, con cierrapuertas para uso
moderado.

Total Ud ............: 8,000 375,60 3.004,80

5.4.7 PPM010bb Ud Puerta de paso vidriera, de una hoja corredera de 90x72,5x3,5 cm, de tablero
aglomerado, chapado con roble recompuesto, barnizada en taller, con moldura de forma
recta; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de
roble recompuesto de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de
roble recompuesto de 70x10 mm; acristalamiento del 40% de su superficie, mediante una
pieza de vidrio translicido incoloro, de 4 mm de espesor, con cantos biselados, colocado
con junquillo clavado; con herrajes de colgar y de cierre.

Total Ud ............: 1,000 326,15 326,15

5.4.8 PPM010bbb Ud Puerta de paso vidriera, de una hoja corredera de 165x72,5x3,5 cm, de tablero
aglomerado, chapado con roble recompuesto, barnizada en taller, con moldura de forma
recta; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de
roble recompuesto de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de
roble recompuesto de 70x10 mm; acristalamiento del 40% de su superficie, mediante una
pieza de vidrio translicido incoloro, de 4 mm de espesor, con cantos biselados, colocado
con junquillo clavado; con herrajes de colgar y de cierre.

Total Ud ............: 2,000 442,13 884,26

5.4.9 PPMO010bbbb Ud Puerta de paso de una hoja corredera de 82.5x203x3,5 cm,, de tablero aglomerado,
chapado con roble recompuesto, barnizada en taller, con moldura de forma recta;
precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de roble
recompuesto de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de roble
recompuesto de 70x10 mm; acristalamiento del 40% de su superficie, mediante una pieza
de vidrio translucido incoloro, de 4 mm de espesor, con cantos biselados, colocado con
junquillo clavado; con herrajes de colgar y de cierre.

Total Ud ...........: 1,000 248,84 248,84
5.5 Tabiques

5.5.1 PTZ010 m> Hoja de particién interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco
doble, para revestir, 33x16x7 cm, recibida con mortero de cemento industrial, color gris,
M-5, suministrado a granel.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

Tabiqueria 1 541,500 2,560 1.386,240
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Separacion
entre
recintos
protegidos y
recintos de
actividad o
de
instalaciones

1 8,570 2,560 21,939
Separacion
entre
recintos
protegidos y
recintos de
actividad o
de
instalaciones

1 8,570 2,560 21,939
Separacion
entre
recintos
protegidos y
recintos
fuera de la
unidad de

uso
1 59,470 2,560 152,243

Separacion
entre
recintos
protegidos y
recintos
fuera de la
unidad de

uso
1 59,470 2,560 152,243

Separacion
entre
recintos
habitables y
recintos
fuera de la
unidad de

uso
1 81,490 2,560 208,614

Total m? ............: 1.943,218 15,11 29.362,02

5.5.2 PTZ010b m? Hoja de particion interior de 9 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico perforado
(panal), para revestir, 24x12x9 cm, recibida con mortero de cemento confeccionado en
obra, con 250 kg/m* de cemento, color gris, dosificacion 1:6, suministrado a granel.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

Separacion
entre
recintos
protegidos y
recintos
fuera de la
unidad de

uso
1 293,250 293,250
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Separacion
entre
recintos
habitables y
recintos
fuera de la
unidad de
uso
1 845,070 845,070
Total m? ............: 1.138,320 22,69 25.828,48
5.6 Ayudas
5.6.1 PYA010 m> Ayudas de albaiiileria en edificio plurifamiliar, para instalacion audiovisual (conjunto
receptor, instalaciones de interfonia y/o video).
Total m? ............: 1.339,700 0,41 549,28
5.6.2 PYA010b m>  Ayudas de albaiiileria en edificio plurifamiliar, para infraestructura comin de
telecomunicaciones (ICT).
Total m? ............: 1.103,280 1,27 1.401,17
5.6.3 PYA010c m?> Ayudas de albaiiileria en edificio plurifamiliar, para instalacién de calefaccién.
Total m? ............: 1.103,280 3,37 3.718,05
5.6.4 PYA010d m> Ayudas de albaiiileria en edificio plurifamiliar, para instalacién de climatizacion.
Total m? ............: 1.103,280 1,19 1.312,90
5.6.5 PYAOQ10e m?>  Ayudas de albaiiileria en edificio plurifamiliar, para instalacién eléctrica.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Tipo A
o 4 344,890 1.379,560
Tipo B 4 292,970 1.171,880
Tipo € 4 292,970 1.171,880
Tipo D
1 86,220 86,220
Tipo £ 1 86,220 86,220
Total m? ............: 3.895,760 4,33 16.868,64
5.6.6 PYAO10f m?>  Ayudas de albaiiileria en edificio plurifamiliar, para instalacién de fontaneria.
Total m? ............: 1.103,280 2,32 2.559,61
5.6.7 PYAO010i m?> Ayudas de albaiiileria en edificio plurifamiliar, para instalacién de proteccién contra
incendios.
Total m? ............: 1.103,280 0,33 364,08
5.6.8 PYA010j m> Ayudas de albaiiileria en edificio plurifamiliar, para instalacién de evacuacion de aguas.
Total m? ............: 1.103,280 1,82 2.007,97
5.6.9 PYA010k m> Ayudas de albaiiileria en edificio plurifamiliar, para instalacion de ascensor.
Total m? ............: 1.103,280 0,91 1.003,98
5.6.10 PYR020 Ud Recibido de baiiera de cualquier medida, mediante tabiques de apoyo.
Total Ud ............: 25,000 99,35 2.483,75
5.6.11 PYRO030 Ud Colocacion y fijacién de premarco metilico, mediante recibido al paramento de las
patillas de anclaje con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-5, para
fijar posteriormente, sobre él, el marco de la carpinteria exterior de hasta 2 m* de
superficie.
Total Ud ............: 2,000 34,63 69,26
5.6.12 PYR040 Ud Colocacion y fijacion de carpinteria exterior de hasta 2 m? de superficie, mediante

recibido al paramento de las patillas de anclaje con mortero de cemento, industrial, con
aditivo hidrofugo, M-5.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
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14 14,000

34 34,000
14 14,000
14 14,000
Total Ud ........... 76,000 34,63 2.631,88
MEDICION Y PRESUPUESTO

Presupuesto parcial n° 6 Instalaciones

Cadigo Ud Denominacion Medicion Precio Total

6.1 Infraestructura de telecomunicaciones

6.1.1 ILAO10 Ud Arqueta de entrada, de 400x400x600 mm, hasta 20 PAU, en canalizacién externa.
Total Ud ............: 1,000 330,56 330,56
6.1.2 ILA020 m  Canalizacion externa enterrada formada por 4 tubos de polietileno de 63 mm de
didmetro, en edificacién de entre 5y 20 PAU.
Total m ............: 5,000 21,57 107,85
6.1.3ILEO10 m  Canalizacion de enlace inferior fija en superficie formada por 4 tubos de PVC rigido de
40 mm de diametro, en edificacion de entre 5y 20 PAU.
Total m ............: 8,000 22,73 181,84
6.1.4 ILE021 Ud Registro de enlace inferior formado por armario de 450x450x120 mm, con cuerpo y
puerta de poliéster reforzado con fibra de vidrio.
Total Ud ............: 1,000 85,01 85,01
6.1.5 ILE030 m  Canalizacion de enlace superior empotrada formada por 2 tubos de polipropileno

flexible, corrugados de 40 mm de didmetro, para edificio plurifamiliar.

Total m ............: 4,000 7,55 30,20
6.1.6 ILE031 Ud Registro de enlace superior formado por armario de 360x360x120 mm, con cuerpo y
puerta de plancha de acero lacado con aislamiento interior.
Total Ud ............: 1,000 85,63 85,63
6.1.7 ILR010 Ud Equipamiento completo para RITI, hasta 20 PAU, en armario de 200x100x50 cm.
Total Ud ............: 1,000 413,16 413,16
6.1.8 ILR020 Ud Equipamiento completo para RITS, hasta 20 PAU, en armario de 200x100x50 cm.
Total Ud ............: 1,000 473,20 473,20
6.1.9 ILP010 m  Canalizacién principal fija en superficie formada por 6 tubos de PVC rigido de 50 mm de
diametro, en edificacién de 17 PAU.
Totalm ............: 23,350 42,37 989,34
6.1.10 ILP021 Ud Registro secundario formado por armario de 450x450x150 mm, con cuerpo y puerta de
plancha de acero lacado con aislamiento interior.
Total Ud ............: 5,000 126,11 630,55
6.1.11 ILS010 m  Canalizacién secundaria empotrada en tramo comunitario, formada por 4 tubos de PVC

flexible, corrugados, reforzados de 32 mm de diametro, en edificacion de hasta 3 PAU.

Total m ............: 4,200 8,17 34,31
6.1.12 ILSO11 Ud Registro de paso tipo A, de poliéster reforzado, de 360x360x120 mm.
Total Ud ............: 1,000 38,49 38,49
6.1.13 ILS011b Ud Registro de paso tipo B, de poliéster reforzado, de 100x100x40 mm.
Total Ud ............: 1,000 4,09 4,09
6.1.14 IL1001 Ud Registro de terminacién de red, formado por caja de plastico para empotrar en tabique y

disposicion del equipamiento principalmente en vertical.

Total Ud ............: 17,000 54,08 919,36
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6.1.15 IL1010 m  Canalizacion interior de usuario para el tendido de cables, formada por 1 tubo de PVC
flexible, reforzados de 20 mm de diametro.
Total m ............. 431,990 1,52 656,62

6.1.16 ILI011 Ud Registro de paso tipo B, de poliéster reforzado, de 100x100x40 mm.

Total Ud ............: 29,000 4,09 118,61
6.1.17 ILI011b Ud Registro de paso tipo C, de poliéster reforzado, de 100x160x40 mm.

Total Ud ............: 14,000 4,87 68,18
6.1.18 IL1020 Ud Registro de toma para BAT o toma de usuario.

Total Ud ............: 126,000 6,64 836,64

6.2 Audiovisuales

6.2.1 IAA031 Ud Mastil para fijacién de 3 antenas, de 3 m de altura y 40 mm de didmetro.
Total Ud ............: 1,000 80,96 80,96
6.2.2 IAA034 Ud Antena exterior FM, circular, para captacién de sefiales de radiodifusion sonora

analogica procedentes de emisiones terrenales, de 0 dB de ganancia.

Total Ud ............: 1,000 37,27 37,27
6.2.3 IAA034b Ud Antena exterior DAB para captacion de sefiales de radiodifusion sonora digital
procedentes de emisiones terrenales, de 0 dB de ganancia.
Total Ud ............: 1,000 35,82 35,82
6.2.4 IAA034c Ud Antena exterior UHF para captacion de sefiales de televisién analdgica, television digital

terrestre (TDT) y television de alta definicion (HDTV) procedentes de emisiones
terrenales, canales del 21 al 69, de 17 dB de ganancia.

Total Ud ............: 1,000 67,18 67,18
6.2.5 TAA040 Ud Equipo de cabecera, formado por: 9 amplificadores monocanal UHF, de 50 dB de
ganancia; 1 amplificador multicanal UHF, de 50 dB de ganancia; 1 amplificador FM; 1
amplificador DAB.
Total Ud ............: 1,000 1.270,13 1.270,13
6.2.6 IAA100 m  Cable coaxial RG-6 de 75 Ohm, con conductor central de cobre de 1,15 mm de diAmetro
y cubierta exterior de PVC de 6,9 mm de didmetro.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Red de
distribucion
1 23,350 23,350
Red de
dispersion 1 71,400 71,400
1 29,790 29,790
1 18,690 18,690
1 18,690 18,690
1 29,790 29,790
1 29,790 29,790
1 18,070 18,070
Total m ............: 239,570 1,38 330,61
6.2.7 IAA100b m  Cable coaxial RG-6 de 75 Ohm, con conductor central de cobre de 1,15 mm de diAmetro
y cubierta exterior de PE de 6,9 mm de didmetro.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Red exterior
1 15,000 15,000
Total m ............: 15,000 1,43 21,45
6.2.8 IAA110 Ud Derivador de 5-2400 MHz, de 4 derivaciones y 12 dB de pérdida de derivacion.
Total Ud ............t 4,000 9,70 38,80
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6.2.9 IAA110b Ud Derivador de 5-2400 MHz, de 4 derivaciones y 15 dB de pérdida de derivacion.
Total Ud ............t 2,000 9,70 19,40
6.2.10 IAA110¢ Ud Derivador de 5-2400 MHz, de 4 derivaciones y 24 dB de pérdida de derivacion.
Total Ud ............t 4,000 9,70 38,80
6.2.11 IAA115 Ud Distribuidor de 5-2400 MHz de 2 salidas con punto de acceso a usuario (PAU).
Total Ud ............t 1,000 8,80 8,80
6.2.12 IAA115b Ud Distribuidor de 5-2400 MHz de 4 salidas con punto de acceso a usuario (PAU).
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,000
1 1,000
Total Ud ............: 2,000 12,11 24,22
6.2.13 IAA115¢ Ud Distribuidor de 5-2400 MHz de 5 salidas con punto de acceso a usuario (PAU).
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,000
1 1,000
1 1,000
Total Ud ............: 3,000 14,51 43,53
6.2.14 IAA120 Ud Toma separadora doble, TV/R-SAT, de 5-2400 MHz.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
3 3,000
2 2,000
2 2,000
3 3,000
3 3,000
2 2,000
Total Ud ............: 15,000 10,52 157,80
6.2.15 IAF020 Ud Punto de interconexion de cables de pares, para red de distribucion de 50 pares, formado
por un registro principal metalico de 450x450x120 mm provisto de 5 regletas de corte y
prueba de 10 pares.
Total Ud ............: 1,000 232,34 232,34
6.2.16 IAF040 Ud Punto de distribucion para la segregacion de 6 pares, equipado con 2 regletas de corte y
prueba, con capacidad para 5 pares cada una.
Total Ud ............: 1,000 16,55 16,55
6.2.17 IAF040b Ud Punto de distribucién para la segregacion de 9 pares, equipado con 2 regletas de corte y
prueba, con capacidad para 5 pares cada una.
Total Ud ............: 5,000 16,59 82,95
6.2.18 IAF070 m  Cable de 50 pares (50x2x0,50 mm), categoria 3, con vaina exterior libre de halégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos de 14,5 mm de diametro.
Total m ............: 23,350 16,25 379,44
6.2.19 IAF070b m  Cable rigido U/UTP no propagador de la llama de 4 pares trenzados de cobre, categoria
6, con vaina exterior de poliolefina termoplastica LSFH libre de halégenos, con baja
emision de humos y gases corrosivos de 6,2 mm de diametro.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 71,400 71,400
1 71,400 71,400
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2,14

A 1 29,790 29,790
A 1 29,790 29,790
A 1 29,790 29,790
A 1 29,790 29,790
A 1 29,790 29,790
A 1 29,790 29,790
A 1 29,790 29,790
A 1 29,790 29,790
B 1 18,690 18,690
B 1 18,690 18,690
B 1 18,690 18,690
B 1 18,690 18,690
B 1 18,690 18,690
B 1 18,690 18,690
B 1 18,690 18,690
B 1 18,690 18,690
¢ 1 18,690 18,690
¢ 1 18,690 18,690
¢ 1 18,690 18,690
¢ 1 18,690 18,690
¢ 1 18,690 18,690
¢ 1 18,690 18,690
¢ 1 18,690 18,690
¢ 1 18,690 18,690
b 1 29,790 29,790
b 1 29,790 29,790
E 1 29,790 29,790
E 1 29,790 29,790
Total m ............: 907,740

6.2.20 IAF090 Ud Toma simple con conector tipo RJ45 de 8 contactos, categoria 6.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
A 3 3,000
A 3 3,000
A 3 3,000
A 3 3,000
B 2 2,000
B 2 2,000
B 2 2,000
B 2 2,000
¢ 2 2,000
¢ 2 2,000
¢ 2 2,000
¢ 2 2,000
b 3 3,000
E 3 3,000

1.942,56
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Total Ud ...........: 40,000 18,19 727,60
6.2.21 IAVO011 Ud Videoportero para 17 viviendas.
Total Ud ............: 1,000 7.769,40 7.769,40

6.3 Calefaccion, climatizacion y A.C.S.

6.3.1 ICI011 Ud Caldera mural mixta eléctrica para calefaccién y A.C.S., potencia de 4,5 kW.
Total Ud ............: 1,000 26.203,45 26.203,45
6.3.2 ICS010 m  Circuito primario de sistemas solares térmicos formado por tubo de cobre rigido, de

10/12 mm de didmetro, colocado superficialmente en el exterior del edificio, con
aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 40,000 40,000
1 40,000 40,000
1 40,000 40,000
1 10,000 10,000
1 10,000 10,000
1 2,500 2,500
1 2,500 2,500
Total m ............: 145,000 20,95 3.037,75
6.3.3 ICS010b m  Circuito primario de sistemas solares térmicos formado por tubo de cobre rigido, de

13/15 mm de didmetro, colocado superficialmente en el exterior del edificio, con
aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 2,500 2,500
1 2,500 2,500
Total m ............: 5,000 21,65 108,25
6.3.4 ICS010c m  Circuito primario de sistemas solares térmicos formado por tubo de cobre rigido, de

16/18 mm de diametro, colocado superficialmente en el exterior del edificio, con
aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 2,500 2,500
1 2,500 2,500
1 2,500 2,500
Total m ............: 7,500 23,34 175,05
6.3.5 1CS010d m  Circuito primario de sistemas solares térmicos formado por tubo de cobre rigido, de

20/22 mm de diametro, colocado superficialmente en el exterior del edificio, con
aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

1 9,000 9,000

1 2,500 2,500

1 2,500 2,500

1 2,900 2,900

1 2,500 2,500
Total m ............: 19,400 26,79 519,73
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6.3.6 ICS010e m  Circuito primario de sistemas solares térmicos formado por tubo de cobre rigido, de
33/35 mm de didmetro, colocado superficialmente en el exterior del edificio, con
aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

1 15,500 15,500

1 20,000 20,000
Total m ............: 35,500 36,85 1.308,18

6.3.7 ICS010f m  Tuberia de distribucién de agua caliente de calefaccion formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-X) con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de didmetro exterior y 1,8
mm de espesor, serie 5, PN=6 atm, colocado superficialmente en el interior del edificio,
con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

A 4 35,400 141,600

B 4 28,600 114,400

¢ 4 22,400 89,600

b 1 42,300 42,300

E 1 39,500 39,500

Total m ............: 509,200 13,36 6.802,91

6.3.8 ICS020 Ud Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una potencia de
0,071 kKW.

Total Ud ...........: 1,000 374,03 374,03

6.3.9 ICS040 Ud Vaso de expansion cerrado con una capacidad de 50 1.

Total Ud 1,000 159,92 159,92

6.3.10 ICS075 Ud Kit solar para conexién de calentador de agua a gas a interacumulador de A.C.S. solar.

Total Ud ............: 1,000 3.466,92 3.466,92

6.3.11 ICE040 Ud Radiador de aluminio inyectado, con 298,8 kcal/h de emision calorifica, mural, de 1425
mm de altura y 800 de anchura, con frontal plano, para instalacién con sistema bitubo,
con llave de paso termostitica.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
bafios 24 24,000
Total Ud ............: 24,000 106,13 2.547,12

6.3.12 ICE040b Ud Radiador de aluminio inyectado, con 448,2 kcal/h de emision calorifica, de 6 elementos,
de 425 mm de altura, con frontal plano, para instalacion con sistema bitubo, con llave de
paso termostitica.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Cocina 14 14,000
Dormitorios
34 34,000
Vestibulo -
pasillo 14 14,000
Total Ud ............: 62,000 134,95 8.366,90

6.3.13 ICE040¢ Ud Radiador de aluminio inyectado, con 747 kcal/h de emision calorifica, de 10 elementos, de
425 mm de altura, con frontal plano, para instalacion con sistema bitubo, con llave de
paso termostatica.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Estar -
comedor 28 28,000
Total Ud ...........: 28,000 192,62 5.393,36
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6.3.14 ICB010 Ud Captador solar térmico formado por bateria de 3 médulos, compuesto cada uno de ellos
de un captador solar térmico plano, con panel de montaje vertical de 1135x2115x112
mm, superficie util 2,1 m?, rendimiento 6ptico 0,75 y coeficiente de pérdidas primario
3,993 W/m?K, segiin UNE-EN 12975-2, colocados sobre estructura soporte para cubierta

plana.
Total Ud ............: 3,000 2.532,69 7.598,07
6.3.15 ICX025 Ud Centralita de control de tipo diferencial para sistema de captacion solar térmica, con
sondas de temperatura.
Total Ud ............: 1,000 646,83 646,83
6.3.16 ICR021 m?> Conducto autoportante rectangular para la distribucion de aire climatizado formado por

panel rigido de alta densidad de lana de vidrio segiin UNE-EN 13162, revestido por sus
dos caras, la exterior con un complejo de aluminio visto + malla de fibra de vidrio + kraft
y la interior con un velo de vidrio, de 25 mm de espesor.

Total m? ............: 205,320 33,15 6.806,36

6.3.17 ICR030 Ud Rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas
horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en pared.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Dormitorios
34 34,000
salon
comedor 18 18,000
Total Ud ............: 52,000 57,93 3.012,36
6.3.18 ICR030b Ud Rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas
horizontales regulables individualmente, de 300x150 mm, montada en pared.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
18 18,000
Total Ud ...........: 18,000 57,93 1.042,74
6.3.19 ICR050 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas
horizontales regulables individualmente, de 300x150 mm, montada en techo.
Total Ud ............: 70,000 32,82 2.297,40
6.3.20 ICNO15 m  Linea frigorifica doble realizada con tuberia flexible de cobre sin soldadura, formada por
un tubo para liquido de 3/8" de didmetro y 0,8 mm de espesor con aislamiento de 9 mm
de espesor y un tubo para gas de 5/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con aislamiento
de 10 mm de espesor.
Total m ............: 116,570 19,94 2.324,41
6.3.21 ICNO16 m  Canalizacién empotrada, formada por tubo de PVC flexible, corrugado, de 16 mm de
diametro nominal, con IP 545.
Totalm ............: 116,570 1,01 117,74
6.3.22 ICNO17 m  Cableado de conexién eléctrica de unidad de aire acondicionado formado por cable
multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 4G1,5 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.
Totalm ............: 116,570 1,86 216,82
6.3.23 ICNO18 m  Red de evacuacién de condensados, colocada superficialmente, de tubo flexible de PVC,
de 16 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.
Totalm ............: 116,570 4,18 487,26
6.4 Eléctricas
6.4.1 IEP010 Ud Red de toma de tierra para estructura de hormigon del edificio con 96 m de conductor de
cobre desnudo de 35 mm?.
Total Ud ............: 1,000 520,68 520,68
6.4.2 IEP030 Ud Red de equipotencialidad en cuarto hiumedo.
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Total Ud ............: 24,000 40,86 980,64
6.4.3 IEC020 Ud Caja general de proteccion, equipada con bornes de conexién, bases unipolares cerradas
previstas para colocar fusibles de intensidad maxima 400 A, esquema 7.
Total Ud ...........: 1,000 485,92 485,92
6.4.4 IEL010 m  Linea general de alimentaciéon enterrada formada por cables unipolares con conductores
de cobre, RZ1-K (AS) 3x240+2G120 mm?, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, bajo
tubo protector de polietileno de doble pared, de 200 mm de didmetro.
Totalm ............: 40,000 151,99 6.079,60
6.4.51EG010 Ud Centralizacion de contadores en armario de contadores formada por: médulo de
interruptor general de maniobra de 250 A; 2 médulos de embarrado general; 2 médulos
de fusibles de seguridad; 3 médulos de contadores monofasicos; 1 médulo de contadores
trifasicos; modulo de servicios generales con seccionamiento; médulo de reloj
conmutador para cambio de tarifa y 2 médulos de embarrado de proteccion, bornes de
salida y conexion a tierra.
Total Ud ............: 2,000 1.422,02 2.844,04
6.4.6 IED010 m  Derivacién individual monofasica fija en superficie para vivienda, formada por cables
unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 3G10 mm?, siendo su tensién
asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado, de 32 mm de
didmetro.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 11,000 11,000
1 11,000 11,000
1 11,000 11,000
1 13,800 13,800
1 13,800 13,800
1 13,800 13,800
Totalm ............: 74,400 12,98 965,71
6.4.7 IED010b m  Derivacién individual monofasica fija en superficie para vivienda, formada por cables
unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 3G16 mm?, siendo su tensién
asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado, de 40 mm de
didmetro.
Uds. Largo Ancho Subtotal
1 16,600 16,600
1 16,600 16,600
1 16,600 16,600
1 19,400 19,400
1 19,400 19,400
1 19,400 19,400
Totalm ............: 108,000 19,22 2.075,76
6.4.8 IED010c m  Derivacién individual monofasica fija en superficie para local comercial u oficina,
formada por cables unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 3G16 mm?,
siendo su tension asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado, de
40 mm de diametro.
Uds. Largo Ancho Subtotal
1 8,170 8,170
1 8,170 8,170
1 8,170 8,170
Total m ............: 24,510 19,22 471,08
6.4.9 IED010d m  Derivacién individual monofasica fija en superficie para vivienda, formada por cables

unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 2x25+1G16 mm?, siendo su tensién
asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado, de 50 mm de
diametro.
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Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 22,200 22,200
1 22,200 22,200
Total m ............: 44,400 25,11 1.114,88
6.4.10 IED010e m  Derivacién individual trifasica fija en superficie para garaje, formada por cables

unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 5G10 mm?, siendo su tensién
asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado, de 40 mm de
didmetro.

Total m ............: 20,140 19,43 391,32

6.4.11 IEDO10f m  Derivacién individual trifasica fija en superficie para servicios generales, formada por
cables unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 4G16+1x10 mm?, siendo su
tension asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado, de 50 mm
de diametro.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 5,000 5,000
1 5,000 5,000
Total m ...........: 10,000 27,53 275,30
6.4.12 IEI010 Ud Red eléctrica de distribucién interior de una vivienda de edificio plurifamiliar con

electrificacion elevada, con las siguientes estancias: vestibulo, pasillo, comedor, 2
dormitorios dobles, 2 baiios, cocina, galeria, terraza, compuesta de: cuadro general de
mando y proteccién; circuitos interiores con cableado bajo tubo protector de PVC
flexible: C1, C2, C3, C4, C5, 2 C8, C9, C10; mecanismos gama media (tecla o tapa:
blanco; marco: blanco; embellecedor: blanco).

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Tipo B 4 4,000
Total Ud ............: 4,000 2.491,51 9.966,04
6.4.13 IEI010b Ud Red eléctrica de distribucién interior de una vivienda de edificio plurifamiliar con
electrificacion elevada, con las siguientes estancias: vestibulo, pasillo, comedor, 2
dormitorios dobles, baiio, cocina, galeria, terraza, compuesta de: cuadro general de
mando y proteccion; circuitos interiores con cableado bajo tubo protector de PVC
flexible: C1, C2, C3, C4, C5, 2 C8, C9, C10; mecanismos gama media (tecla o tapa:
blanco; marco: blanco; embellecedor: blanco).
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Tipo C
po 4 4,000
Total Ud ............: 4,000 2.401,41 9.605,64
6.4.14 IEI010¢ Ud Red eléctrica de distribucion interior de una vivienda de edificio plurifamiliar con
electrificacion elevada, con las siguientes estancias: vestibulo, pasillo, comedor, 2
dormitorios dobles, dormitorio sencillo, 3 baiios, cocina, galeria, terraza, compuesta de:
cuadro general de mando y proteccion; circuitos interiores con cableado bajo tubo
protector de PVC flexible: C1, C2, C3, C4, C5, 3 C8, C9, C10; mecanismos gama media
(tecla o tapa: blanco; marco: blanco; embellecedor: blanco).
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Tipo D
po 1 1,000
Total Ud ............: 1,000 2.919,43 2.919,43
6.4.15 IE1010d Ud Red eléctrica de distribucion interior de una vivienda de edificio plurifamiliar con
electrificacion elevada, con las siguientes estancias: vestibulo, pasillo, comedor,
dormitorio doble, 2 dormitorios sencillos, 2 bafios, cocina, galeria, terraza, compuesta de:
cuadro general de mando y proteccion; circuitos interiores con cableado bajo tubo
protector de PVC flexible: C1, C2, C3, C4, C5, 3 C8, C9, C10; mecanismos gama media
(tecla o tapa: blanco; marco: blanco; embellecedor: blanco).
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Tipo A 4 4,000
Total Ud ............: 4,000 2.792,93 11.171,72
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6.4.16 IE1010e

Ud

Red eléctrica de distribucion interior de una vivienda de edificio plurifamiliar con
electrificacion elevada, con las siguientes estancias: vestibulo, pasillo, comedor, 2
dormitorios dobles, dormitorio sencillo, 2 baiios, aseo, cocina, galeria, terraza, compuesta
de: cuadro general de mando y proteccion; circuitos interiores con cableado bajo tubo
protector de PVC flexible: C1, C2, C3, C4, C5, 3 C8, C9, C10; mecanismos gama media
(tecla o tapa: blanco; marco: blanco; embellecedor: blanco).

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Tipo E | 1,000
Total Ud ............: 1,000 2.919,43 2.919,43
6.4.17 IE1030 Ud Red eléctrica de distribucion interior de servicios generales compuesta de: cuadro de
servicios generales; cuadro secundario: cuadro secundario de ascensor; circuitos con
cableado bajo tubo protector para alimentacién de los siguientes usos comunes:
alumbrado de escaleras y zonas comunes, alumbrado de emergencia de escaleras y zonas
comunes, portero electronico o videoportero, tomas de corriente, 1 ascensor ITA-2,
grupo de presion, recinto de telecomunicaciones; mecanismos.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,000
1 1,000
Total Ud ............: 2,000 4.024,03 8.048,06
6.4.18 IE1040 Ud Cuadro general de mando y proteccion para local de 100 m>.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,000
1 1,000
1 1,000
Total Ud ............: 3,000 683,42 2.050,26

6.5 Fontaneria
6.5.1 IFA010

6.5.2 IFB010

6.5.3 IFC020

6.5.4 IFD010

6.5.5 IFD020

6.5.6 IFM010

ud

Ud

Ud

Ud

ud

ud

Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 4 m de longitud, formada por
tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de didimetro exterior, PN=10 atm y 2 mm de
espesor y llave de corte alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.

Total Ud ............: 1,000 400,19 400,19

Alimentacion de agua potable, de 8 m de longitud, colocada superficialmente, formada
por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de didmetro exterior, PN=6
atm; llave de corte general de compuerta; filtro retenedor de residuos; grifo de
comprobacion y valvula de retencion.

Total Ud 1,000 76,76 76,76

Bateria de acero galvanizado, de 2 1/2" DN 63 mm y salidas con conexién embridada,
para centralizacion de un maximo de 22 contadores de 1/2" DN 15 mm en dos filas y
cuadro de clasificacién.

Total Ud ............: 1,000 1.199,55 1.199,55

Grupo de presion, con 2 bombas centrifugas multietapas horizontales, con unidad de
regulacion electronica potencia nominal total de 3 kW.

Total Ud ............: 1,000 4.433,73 4.433,73

Depésito auxiliar de alimentaciéon de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cilindrico,
de 1500 litros, con valvula de corte de compuerta de 1" DN 25 mm para la entrada y
valvula de corte de compuerta de 1" DN 25 mm para la salida.

Total Ud ............: 4,000 313,35 1.253,40
Montante de 8,9 m de longitud, colocado superficialmente, formado por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, PN=6 atm;
purgador y llave de paso de asiento con maneta.

Total Ud ............: 3,000 57,89 173,67
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6.5.7 IFM010b

6.5.8 IFM010c

6.5.9 IFM010d

6.5.10 IFM010e

6.5.11 IFMO010f

6.5.12 IFI010

6.5.13 IFI010b

6.5.14 IF1010c

6.5.15 IF1010d

ud

Ud

ud

Ud

ud

Ud

Ud

ud

Ud

Montante de 11,7 m de longitud, colocado superficialmente, formado por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de didmetro exterior, PN=6 atm;
purgador y llave de paso de asiento con maneta.

Total Ud ............: 3,000 69,02 207,06

Montante de 14,5 m de longitud, colocado superficialmente, formado por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, PN=6 atm;
purgador y llave de paso de asiento con maneta.

Total Ud ............: 3,000 80,20 240,60

Montante de 17,3 m de longitud, colocado superficialmente, formado por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, PN=6 atm;
purgador y llave de paso de asiento con maneta.

Total Ud ............: 3,000 91,33 273,99

Montante de 20,1 m de longitud, colocado superficialmente, formado por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diimetro exterior, PN=6 atm;
purgador y llave de paso de asiento con maneta.

Total Ud ............: 3,000 102,51 307,53

Montante de 22,9 m de longitud, colocado superficialmente, formado por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, PN=6 atm;
purgador y llave de paso de asiento con maneta.

Total Ud ............: 3,000 113,64 340,92

Instalacion interior de fontaneria para aseo con dotacién para: inodoro, lavabo sencillo,
realizada con polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y caliente.

Total Ud ............: 1,000 391,95 391,95

Instalacion interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacién para: inodoro,
lavabo sencillo, bafiera, bidé, realizada con polietileno reticulado (PE-X), para la red de
agua fria y caliente.

Total Ud ............: 25,000 542,74 13.568,50

Instalacion interior de fontaneria para cocina con dotacion para: fregadero, toma y llave
de paso para lavavajillas, realizada con polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua
fria y caliente.

Total Ud ............: 14,000 369,27 5.169,78

Instalacién interior de fontaneria para galeria con dotacién para: lavadero, toma y llave
de paso para lavadora, realizada con polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua
fria y caliente.

Total Ud ............: 5,000 342,20 1.711,00

6.6 Gas
6.6.1 IGA010 Ud Acometida de gas, D=32 mm de polietileno de alta densidad SDR 11 de 5 m de longitud,
con llave de acometida formada por vélvula de esfera de latén niquelado de 1 1/4"
alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.
Total Ud ............: 1,000 604,28 604,28
6.6.2 IGA030 Ud Armario de regulacion de caudal nominal 25 m*/h, para instalacién receptora de edificio
plurifamiliar o local de uso colectivo o comercial.
Total Ud ............: 1,000 499,84 499,84
6.6.3 IGI005 m  Tuberia para instalacion interior de gas, empotrada en paramento, formada por tubo de
acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, de 1/2" DN 15 mm de
diametro.
Totalm ............: 7,500 21,99 164,93
6.7 lluminacién
6.7.1 111010 Ud Luminaria, de 1276x170x100 mm, para 2 lamparas fluorescentes TL de 36 W.
Total Ud ............: 17,000 54,78 931,26
6.7.2 111130 Ud Luminaria de empotrar modular, de 596x596x91 mm, para 3 lamparas fluorescentes TL
de 18 W.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
6 6,000
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6 6,000

Total Ud ............: 12,000 124,52 1.494,24

6.7.3 11X005 Ud Luminaria para adosar a techo o pared, de 210x120x100 mm, para 1 lampara
incandescente A 60 de 60 W.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Tipo A 4 4,000
Tipo B 4 4,000
Tipo € 4 4,000
Tipo D 1 1,000
Tipo E 1 1,000

Total Ud ............: 14,000 148,32 2.076,48

6.8 Contra incendios

6.8.1 10D010 Ud Sistema de deteccion y alarma, convencional, formado por central de deteccion
automatica de incendios de 2 zonas de deteccion, 3 detectores 6pticos de humos, pulsador
de alarma, sirena interior, sirena exterior y canalizacion de proteccion fija en superficie
con tubo de PVC rigido, blindado, roscable, de color negro, con IP 547.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Garaje | 1,000
Total Ud ............: 1,000 1.231,03 1.231,03
6.8.2 IOA010 Ud Luminaria de emergencia estanca, con tubo lineal fluorescente, 8 W - G5, flujo luminoso
240 limenes.
Total Ud ............: 23,000 142,75 3.283,25
6.8.3 10A020 Ud Luminaria de emergencia, para adosar a pared, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5,
flujo luminoso 155 limenes.
Total Ud ...........: 12,000 52,27 627,24
6.8.4 105020 Ud Seiializacién de medios de evacuacién, mediante placa de poliestireno fotoluminiscente,
de 210x210 mm.
Total Ud ...........: 19,000 7,50 142,50
6.8.5 10X010 Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presioén incorporada,
de eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de agente extintor.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Zonas
comunes 7 7,000
Garaje 5 5,000
Total Ud ............: 12,000 49,45 593,40

6.9 Evacuacion de aguas

6.9.1 ISB010 m  Bajante interior de la red de evacuacién de aguas residuales, formada por tubo de PVC,
serie B, de 90 mm de didimetro, unién pegada con adhesivo.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Pluviales
Planta atico
2 20,000 40,000
Pluviales
Planta
cubierta 3 23,100 69,300
Total m ...........: 109,300 18,28 1.998,00
6.9.2 ISB010c m  Bajante interior de la red de evacuacién de aguas pluviales, formada por tubo de PVC,
serie B, de 110 mm de diametro, unién pegada con adhesivo.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Saneamiento
10 24,500 245,000
Total m ............: 245,000 17,27 4.231,15
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6.9.3 ISD010b Ud Red interior de evacuacion para cuarto de bafio con dotacién para: inodoro, lavabo
sencillo, baiiera, bidé, realizada con tubo de PVC, serie B para la red de desagiies.
Total Ud ...........: 24,000 297,56 7.141,44
6.9.4 ISD010c Ud Red interior de evacuacién para cocina con dotacion para: fregadero, toma de desagiie
para lavavajillas, realizada con tubo de PVC, serie B para la red de desagiies.
Total Ud ............: 14,000 142,81 1.999,34
6.9.5 ISD010d Ud Red interior de evacuacion para galeria con dotacion para: lavadero, toma de desagiie
para lavadora, realizada con tubo de PVC, serie B para la red de desagiies.
Total Ud ............: 5,000 142,81 714,05
6.9.6 ISS010c¢ m  Colector suspendido de PVC, serie B de 75 mm de diametro, union pegada con adhesivo.
Total m ............: 10,400 19,26 200,30
6.9.7 ISS010cb m  Colector suspendido de PVC, serie B de 110 mm de didmetro, unién pegada con
adhesivo.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Pluviales 23,500 23,500
Saneamiento
19,800 19,800
Total m ............: 43,300 23,68 1.025,34
6.9.8 ISS010b m  Colector suspendido de PVC, serie B de 125 mm de didmetro, unién pegada con
adhesivo.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Saneamiento
1 63,600 63,600
Pluviales 1 51,850 51,850
Total m ............: 115,450 30,75 3.550,09
6.9.9 1ISS010 m  Colector suspendido de PVC, serie B de 160 mm de didAmetro, unién pegada con
adhesivo.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Saneamiento
1 5,300 5,300
Total m ............: 5,300 35,82 189,85
6.10 Ventilacion
6.10.1 IVHO10 Ud Aireador de paso, caudal maximo 15 I/s, de 725x20x82 mm, para ventilacion hibrida.
Total Ud ............: 37,000 34,78 1.286,86
6.10.2 IVHO10b Ud Aireador de admision, caudal maximo 10 I/s, de 1200x80x12 mm, para ventilacion
hibrida.
Total Ud ............: 48,000 53,66 2.575,68
6.10.3 IVHO010c Ud Boca de extraccion, graduable, caudal maximo 19 I/s, de 125 mm de didimetro de
conexion y 165 mm de didmetro exterior, para paredes o techos de locales hiimedos
(cocina), para ventilaciéon hibrida.
Total Ud ............: 40,000 58,91 2.356,40
6.10.4 IVKO010 Ud Extractor de cocina, de dimensiones 218x127x304 mm, velocidad 2250 r.p.m., caudal de
descarga libre 250 m*/h, con tramo de conexién de tubo flexible de aluminio.
Total Ud ...........: 14,000 102,94 1.441,16
6.10.6 IVV020 m  Conducto circular tubo tipo shunt de chapa de acero galvanizado de pared simple

Uds.

helicoidal, de 200 mm de diametro, colocado en posicion vertical, para instalacién de
ventilacion con una acometida por planta.

Largo Ancho Alto Subtotal

62,260 62,260
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1 41,510 41,510
Total m ............: 103,770 21,56 2.237,28
6.10.7 IVG020 m?> Conductos de chapa galvanizada de 0,6 mm de espesor y juntas transversales con vaina
deslizante tipo bayoneta.
Total m? ............: 129,560 25,42 3.293,42
6.10.8 IVG030 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas
horizontales regulables individualmente, de 625x125 mm, montada en conducto metalico
rectangular.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Sétano 1 10 10,000
Total Ud ............: 10,000 48,15 481,50
6.10.9 IVG030b Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas
horizontales regulables individualmente, de 425x325 mm, montada en conducto metalico
rectangular.
Total Ud ............: 4,000 58,31 233,24
6.10.10 IVG035 Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de chapa
perfilada de acero galvanizado, de 1800x330 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Soétano 1 | 1,000
Total Ud ...........: 1,000 358,13 358,13
6.10.11 IVG035b Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de chapa
perfilada de acero galvanizado, de 2000x330 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Soétano 1 | 1,000
Total Ud ............: 1,000 390,00 390,00
6.11 Transporte
6.11.1 ITA010 Ud Ascensor eléctrico de adherencia de 1 m/s de velocidad, 7 paradas, 450 kg de carga

nominal, con capacidad para 6 personas, nivel medio de acabado en cabina de
1000x1250x2200 mm, maniobra universal simple, puertas interiores automaticas de
acero inoxidable y puertas exteriores automaticas en acero para pintar de 800x2000 mm.

Total Ud ........... 1,000 17.684,03 17.684,03
MEDICION Y PRESUPUESTO

Presupuesto parcial n° 7 Aislamientos e impermeabilizaciones

Cadigo Ud Denominaciéon Medicion Precio Total

7.1 Aislamientos
7.1.1 NAAO030 Ud Aislamiento acistico de codo de bajante de 90 mm de didmetro, realizado con banda
fonoaislante bicapa, de 4 mm de espesor; fijado con bridas de plastico.
Total Ud ............: 3,000 6,20 18,60
7.1.2 NAA030b Ud Aislamiento acustico de codo de bajante de 110 mm de didmetro, realizado con banda
fonoaislante bicapa, de 4 mm de espesor; fijado con bridas de plastico.
Total Ud ............: 12,000 7,00 84,00
7.1.3 NAA030c Ud Aislamiento acistico de codo de bajante de 125 mm de diametro, realizado con banda
fonoaislante bicapa, de 4 mm de espesor; fijado con bridas de plastico.
Total Ud ............t 2,000 7,62 15,24

7.1.4 NAF020 m> Aislamiento por el interior en fachada de doble hoja de fiabrica para revestir formado
por panel semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN 13162, no revestido, de 40 mm de
espesor, fijado con pelladas de adhesivo cementoso.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
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Medianera

7.1.5 NAF040

1 326,660 326,660
Total m* ............: 326,660 8,05 2.629,61

m? Aislamiento por el exterior en fachada ventilada formado por panel rigido de lana
mineral, segiin UNE-EN 13162, no revestido, de 120 mm de espesor, fijado

mecanicamente.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Fachada a la
calle 1 765,420 765,420
Total m? ............: 765,420 14,02 10.731,19

7.1.6 NAPO10

m? Aislamiento intermedio en particiones interiores de hoja de fabrica formado por panel
rigido de lana mineral, segiin UNE-EN 13162, no revestido, de 40 mm de espesor,
simplemente apoyado.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

Separacion
entre
recintos
protegidos y
recintos de
actividad o
de
instalaciones

Separacion
entre
recintos
protegidos y
recintos de
actividad o
de
instalaciones

Separacion
entre
recintos
protegidos y
recintos
fuera de la
unidad de
uso

Separacion
entre
recintos
protegidos y
recintos
fuera de la
unidad de
uso

Separacion
entre
recintos
habitables y
recintos
fuera de la
unidad de
uso

7.1.7 NAL020

1 8,570 2,560 21,939

1 8,570 2,560 21,939

1 59,470 2,560 152,243

1 59,470 2,560 152,243

1 81,490 2,560 208,614
Total m* ............: 556,978 6,30 3.508,96

m?> Aislamiento acustico a ruido de impacto de suelos flotantes formado por limina de
espuma de polietileno de alta densidad de 5 mm de espesor, preparado para recibir una
solera de mortero u hormigon (no incluida en este precio).

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
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Planta 2 1 232,710 232,710
Planta 3 1 232,710 232,710
Planta 4 1 245690 245,690
Planta 5 1 146,490 146,490
Bafio
principal 14 4,430 62,020
Bafio
secundario 11 3,260 35,860
Aseo 1 36,200 36,200
Cocina 14 7,020 98,280
Galeria 14 2,980 41,720
Dormitorios
34 8,470 287,980
Vestibulo -
pasillo 14 9,150 128,100
Estar -
comedor 14 20,100 281,400
Zonas
comunes 1 188,500 188,500
Total m? ............: 2.017,660 3,06 6.174,04
7.1.8 NAL040 m?> Aislamiento multicapa a ruido aéreo y de impacto de suelos flotantes, formado por
ldmina de caucho sintético EPDM que lleva adherida por una de sus caras una limina de
polietileno reticulado de elevada resistencia a la compresion y una fliselina adherida por
la cara del caucho, de 5,5 mm de espesor, preparado para recibir una solera de mortero
u hormigoén (no incluida en este precio).
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Planta 1 1 200,100 200,100
Total m? ............: 200,100 11,86 2.373,19

7.2 Impermeabilizaciones

7.2.1 NIG020 m?> Impermeabilizacion de galerias y balcones sobre espacios no habitables, realizada con
lamina de betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40/FP (160), adherida con
emulsion asfaltica aniénica sin cargas, tipo EA, al soporte de mortero de cemento CEM
1I/B-P 32,5 N tipo M-5, confeccionado en obra, con espesor medio de 4 cm y pendiente
del 1% al 5%, acabado fratasado, y protegida con capa separadora (no incluida en este

precio).
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Terrazas 14 4,150 58,100
Total m? ............: 58,100 27,18 1.579,16
MEDICION Y PRESUPUESTO
Presupuesto parcial n° 8§ Cubiertas
Cadigo Ud Denominacion Medicion Precio Total

8.1 Planas
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8.1.1 QABO010

8.1.2 QAB010b

8.1.3 QAB010c

8.1.4 QAF020

m2

ml

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo convencional, pendiente del
1% al 5%, para trafico peatonal privado, compuesta de: formacion de pendientes: arcilla
expandida de 350 kg/m* de densidad, vertida en seco y consolidada en su superficie con
lechada de cemento, con espesor medio de 10 cm; aislamiento térmico: panel rigido de
lana mineral soldable, de 50 mm de espesor; impermeabilizacion monocapa adherida:
lamina de betiin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40/FP (160), totalmente
adherida con soplete; capa separadora bajo proteccion: geotextil no tejido compuesto por
fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal
de 2 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 2 kN/m, resistencia CBR a
punzonamiento 0,4 KN y una masa superficial de 200 g/m?; capa de proteccion: baldosas
de gres rustico 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en capa fina con adhesivo cementoso normal,
C1 gris, sobre capa de regularizacion de mortero M-5, rejuntadas con mortero de juntas
cementoso con resistencia elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para
junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

Total m* ............: 114,980 82,63 9.500,80

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo convencional, pendiente del
1% al 5%, para trafico peatonal privado, compuesta de: formacion de pendientes: arcilla
expandida de 350 kg/m* de densidad, vertida en seco y consolidada en su superficie con
lechada de cemento, con espesor medio de 10 cm; impermeabilizacion monocapa
adherida: lamina de betiin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40/FP (160),
totalmente adherida con soplete; capa separadora bajo proteccion: geotextil no tejido
compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la
traccion longitudinal de 2 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 2 kN/m,
resistencia CBR a punzonamiento 0,4 kN y una masa superficial de 200 g/m?; capa de
proteccion: baldosas de gres rustico 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en capa fina con
adhesivo cementoso normal, C1 gris, sobre capa de regularizacién de mortero M-5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y
absorcion de agua reducida, CG2, para junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la misma
tonalidad de las piezas.

Total m* ............: 176,000 58,12 10.229,12

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo convencional, pendiente del
1% al 5%, para trafico peatonal privado, compuesta de: formacion de pendientes: arcilla
expandida de 350 kg/m* de densidad, vertida en seco y consolidada en su superficie con
lechada de cemento, con espesor medio de 10 cm; aislamiento térmico: panel rigido de
lana mineral soldable, de 50 mm de espesor; impermeabilizacion monocapa adherida:
lamina de betiin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40/FP (160), totalmente
adherida con soplete; capa separadora bajo proteccion: geotextil no tejido compuesto por
fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal
de 2 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 2 kN/m, resistencia CBR a
punzonamiento 0,4 KN y una masa superficial de 200 g/m?; capa de proteccion: baldosas
de gres rustico 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en capa fina con adhesivo cementoso normal,
C1 gris, sobre capa de regularizacion de mortero M-5, rejuntadas con mortero de juntas
cementoso con resistencia elevada a la abrasion y absorciéon de agua reducida, CG2, para
junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

Total m* ............: 123,210 68,40 8.427,56

Encuentro de paramento vertical con cubierta plana transitable, no ventilada, con solado
fijo, tipo convencional; mediante retranqueo perimetral, para la proteccion de la
impermeabilizacion formada por: banda de refuerzo de 33 cm de ancho, de lamina de
betiin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-30/FP (160), colocada sobre el soporte
previamente imprimado con emulsién asfaltica aniénica sin cargas, tipo EA y banda de
terminacion de 50 cm de desarrollo con lamina de betin modificado con elastomero SBS,
LBM(SBS)-40/FP (160); revistiendo el encuentro con rodapiés de gres rustico 4/3/-/E, de
7 cm, 3 €/m colocados con junta abierta (separacion entre 3 y 15 mm), en capa fina con
adhesivo cementoso normal, C1 gris y rejuntados con mortero de juntas cementoso con
resistencia elevada a la abrasion y absorcién de agua reducida, CG2, para junta abierta
(entre 3 y 15 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

Total m ............: 90,460 20,12 1.820,06
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8.1.5 QAF030 Ud Encuentro de cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo convencional
con sumidero de salida vertical, formado por: pieza de refuerzo de limina de betiin
modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40/FP (160), adherida al soporte y sumidero
de caucho EPDM, de salida vertical, de 80 mm de diametro adherido a la pieza de
refuerzo.

Total Ud ............: 10,000 45,56 455,60
8.2 Remates

8.2.1 QRF010 Ud Forrado de conductos de instalaciones en cubierta plana, mediante fibrica de ladrillo
ceramico hueco para revestir, de 0,25 m? de seccién y 1 m de altura.

Total Ud ........... 14,000 38,59 540,26
MEDICION Y PRESUPUESTO

Presupuesto parcial n° 9 Revestimientos

Cddigo Ud Denominacion Medicion Precio Total
9.1 Alicatados
9.1.1 RAG014 m?>  Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 20x20 cm, 8 €/m?, colocado sobre una superficie

soporte de mortero de cemento u hormigoén, en paramentos interiores, mediante adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci gris, sin junta (separacion entre 1,5y 3
mm); cantoneras de PVC.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Baio
principal 14 9,420 2,300 303,324
Baiio
secundario 11 9,090 2,300 229,977
Aseo | 102,490 2,300 235,727
Cocina 14 12,560 2,300 404,432

Total m? ............: 1.173,460 21,25 24.936,03

9.2 Escaleras
9.2.1 REP010 Ud Revestimiento de escalera de ida y vuelta, de dos tramos rectos con meseta intermedia,

con 16 peldafios de 110 cm de ancho, mediante solado de mesetas y forrado de peldaiio
formado por huella de marmol Serpeggiante, acabado pulido, tabica de marmol
Arabescato Broiiille, acabado pulido y zanquin de marmol Serpeggiante de dos piezas de
37x7x2 cm, recibido con mortero de cemento M-5.

Total Ud ............: 6,000 1.756,53 10.539,18

9.3 Pinturas en paramentos interiores

9.3.1 RIP025 m?> Pintura plistica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos
horizontales y verticales interiores de mortero de cemento, mano de fondo y dos manos
de acabado (rendimiento: 0,125 I/m? cada mano).

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Techo
trasteros 6 2,860 17,160
Techo
garaje 1 405,600 405,600
Total m? ............: 422,760 8,68 3.669,56
9.3.2 RIP030 m?> Pintura plistica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos
horizontales y verticales interiores de yeso o escayola, mano de fondo y dos manos de
acabado (rendimiento: 0,125 I/m? cada mano).
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Techo bafio
principal
14 4,430 62,020
Techo aseo
1 36,200 36,200
Techo
cocina 14 7,020 98,280
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Techo
galeria 14 2,980 41,720
Dormitorios

34 12,010 2,450 1.000,433
Techo
dormitorios

34 8,470 287,980
Vestibulo -
pasillo 14 16,980 2,300 546,756
Techo
vestibulo -
pasillo 14 9,150 128,100
Estar -
comedor 14 20,920 2,450 717,556
Techo estar
- comedor

14 20,100 281,400
Techo zonas
comunes

1 188,500 188,500
Total m? ............: 3.388,945 8,68 29.416,04

9.4 Pinturas para uso especifico

9.4.1 ROO030

9.4.2 RO0O040

m  Marcado de plazas de garaje mediante linea de 5 cm de ancho, de pintura al clorocaucho
de color rojo y acabado semibrillante.

Totalm ............: 148,720 3,21 477,39

Ud Rotulacion de nimero de plaza de garaje o trastero, con pintura al clorocaucho de color
rojo y acabado semibrillante.

Total Ud ............: 20,000 3,43 68,60

9.5 Conglomerados tradicionales

9.5.1 RPE005 m> Enfoscado de mortero monocapa, a buena vista, aplicado sobre un paramento vertical
interior, hasta 3 m de altura, acabado superficial rugoso, con mortero de cemento M-5.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Trasteros 6 2,860 17,160
Garaje 1 405,600 405,600
Total m? ............: 422,760 11,63 4.916,70
9.5.2 RPE005b m> Enfoscado de cemento, maestreado, aplicado sobre un paramento vertical interior, hasta
3 m de altura, acabado superficial rugoso, con mortero de cemento M-5.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Trasteros 6 8,120 2,450 119,364
Total m? ............: 119,364 14,55 1.736,75
9.5.3 RPE012 m?> Enfoscado de cemento, maestreado, aplicado sobre un paramento vertical interior,
acabado superficial rayado, para servir de base a un posterior alicatado, con mortero de
cemento M-5.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Baiio
principal 1 303,310 303,310
Baiio
secundario 1 230,030 230,030
Aseo 1 235720 235,720
Cocina 1 404290 404,290
Galeria 1 228,620 228,620
Total m? ............: 1.401,970 15,75 22.081,03
9.5.4 RPGO010 m?> Guarnecido de yeso de construccion Bl maestreado, sobre paramento vertical, de hasta 3

m de altura, previa colocacion de malla antidlcalis en cambios de material, con
guardavivos.
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Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

Dormitorios

34 12,010 2,450 1.000,433
Vestibulo -
pasillo 14 16,980 2,300 546,756
Estar -
comedor 14 20,920 2,450 717,556
Dormitorios

34 8,470 287,980
Estar -
comedor 14 20,100 281,400

Total m? ............: 2.834,125 9,64
9.5.5 RPGO11 m?> Enlucido de yeso de aplicacién en capa fina C6 en una superficie previamente
guarnecida, sobre paramento vertical, de hasta 3 m de altura.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

Dormitorios

34 12,010 2,450 1.000,433
Vestibulo -
pasillo 14 16,980 2,300 546,756
Estar -
comedor 14 20,920 2,450 717,556
Dormitorios

34 8,470 2,450 705,551
Estar -
comedor 14 20,100 2,450 689,430

Total m? ............: 3.659,726 1,74

9.6 Sistemas monocapa industriales
9.6.1 RQO010 m> Revestimiento de paramentos exteriores con mortero monocapa para la

27.320,97

6.367,92

impermeabilizacion y decoracion de fachadas, color blanco, espesor 15 mm, aplicado
manualmente, armado y reforzado con malla antidlcalis en los cambios de material y en

los frentes de forjado.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Aticos 1 326,660 326,660
Terrazas 4 3,150 2,500 31,500
Total m? ............: 358,160 21,98 7.872,36
9.7 Suelos y pavimentos
9.7.1 RSB023 m*> Base para pavimento interior de mortero autonivelante de cemento, Agilia Suelo C Base

"LAFARGE", CT - C10 - F3 segiin UNE-EN 13813, de 40 mm de espesor, vertido con
mezcladora-bombeadora, sobre limina de aislamiento para formacion de suelo flotante.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Bafio
principal 14 4,430 62,020
Bafio
secundario 11 3,260 35,860
Aseo 1 36,200 36,200
Cocina 14 7,020 98,280
Galeria 14 2,980 41,720
Dormitorios
34 8,470 287,980
Vestibulo -
pasillo 14 9,150 128,100
Estar -
comedor 14 20,100 281,400
Zonas
comunes 1 188,500 188,500
Total m? ............: 1.160,060

8,76

10.162,13
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Solado de baldosas de terrazo grano medio (entre 6 y 27 mm) clasificado de uso normal
para interiores, 40x40 cm, color Rojo Alicante, colocadas a golpe de maceta sobre lecho
de mortero de cemento M-5, con arena de miga y rejuntadas con lechada de cemento

20,06 1.509,72

Rodapié rebajado de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm), Marfil para interiores,

5,24 346,99

8,62 500,82

Solado de baldosas ceramicas de gres ristico, 2/0/-/-, de 30x30 cm, 8 €/m?, recibidas con
mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada de cemento blanco,
L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad

20,28 25.691,92

Solado de baldosas ceramicas de gres ristico, 2/0/H/-, de 30x30 cm, 8 €/m?, recibidas con

cementoso con resistencia elevada a la abrasién y absorcién de agua reducida, CG2, para

20,06 298,89

Rodapié ceramico de gres esmaltado, de 8 cm, 3 €/m, recibido con adhesivo cementoso de
uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna caracteristica adicional, gris y rejuntado
con mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la

9.7.2 RSCO010 m?*
blanco BL-V 22,5 coloreada con la misma tonalidad de las baldosas.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Trasteros 6 2.860 17,160
Terrazas 14 4,150 58,100
Total m? ............: 75,260
9.7.3 RSC020 m
40x7 cm, con un grado de pulido de 220.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Terrazas 14 4,730 66,220
Total m ............: 66,220
9.7.4 RSC030 m?> Pulido y abrillantado en obra de pavimento interior de terrazo.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Terrazas 14 4,150 58,100
Total m? ............: 58,100
9.7.5 RSGO11 m?
de las piezas.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Dormitorios
34 8,470 287,980
Vestibulo -
pasillo 14 9,150 128,100
Estar -
comedor 14 20,100 281,400
Dormitorios
34 8,470 287,980
Estar -
comedor 14 20,100 281,400
Total m? ............: 1.266,860
9.7.6 RSG011b m?*
mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con mortero de juntas
junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Galeria 5 2,980 14,900
Total m? ............: 14,900
9.7.7 RSG020 m
misma tonalidad de las piezas.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Dormitorios
34 11,210 381,140
Vestibulo -
pasillo 14 16,180 226,520
Estar -
comedor 14 20,120 281,680
Totalm ............: 889,340

6,12 5.442,76
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9.7.8 RSP010 m?> Solado de baldosas de granito Gris Quintana, para interiores, 60x40x2 cm, acabado
pulido, recibidas con adhesivo cementoso mejorado, C2 y rejuntadas con mortero de
juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad
de las piezas.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Zonas
comunes 1 188,500 188,500
Total m? ............: 188,500 75,68 14.265,68
9.7.9 RSN200 m?> Pulido mecanico en obra de superficie de hormigon.

9.8 Falsos techos

Total m* ............: 405,600 7,06 2.863,54

9.8.1 RTA010 m?>  Falso techo continuo para revestir, situado a una altura menor de 4 m, de placas de
carton yeso sobre perfil metalico acabado liso.
Total m? ............: 452,800 13,87 6.280,34
9.8.2 RTB025 m?>  Falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, de placas de carton yeso
impregnado sobre perfiles metalicos acabado liso.
Total m? ............: 227,280 19,13 4.347,87
MEDICION Y PRESUPUESTO

Presupuesto parcial n° 10 Sefializacion y equipamiento

Cadigo

Ud Denominacioén Medicion Precio Total

10.1 Aparatos sanitarios

10.1.1 SACO010

10.1.2 SAC010b

Ud Lavabo de porcelana sanitaria, mural con semipedestal, serie basica, color blanco, de
560x480 mm, con griferia monomando, acabado cromado, con aireador; inodoro de
porcelana sanitaria, con tanque bajo, serie basica, color blanco; bidé de porcelana
sanitaria serie basica, color blanco, sin tapa, con griferia monomando, acabado cromado,
con aireador; bafiera acrilica gama media color, medidas segun plano, con griferia
monomando serie media, acabado cromado.

Total Ud ............: 10,000 1.011,07 10.110,70

Ud Lavabo de porcelana sanitaria, mural con semipedestal, serie basica, color blanco, de
560x480 mm, con griferia monomando, acabado cromado, con aireador; inodoro de
porcelana sanitaria, con tanque bajo, serie basica, color blanco; baiiera acrilica gama
media color,medidas segun plano, con griferia monomando serie media, acabado

cromado.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Baflo 16 16,000
Total Ud ............: 16,000 842,76 13.484,16

10.2 Cocinas/galerias
10.2.1 SCF010

10.2.2 SCF020

10.2.3 SCM010

Ud Fregadero de acero inoxidable para instalacién en encimera, de 1 cubeta, de 450x490
mm, equipado con griferia monomando con cartucho ceramico para fregadero, serie
media, acabado cromado.

Total Ud ............: 14,000 187,84 2.629,76

Ud Lavadero de porcelana sanitaria, color blanco, de 600x390x360 mm, con mueble soporte
de tablero aglomerado, de 378x555x786 mm, equipado con griferia serie basica, con cafio
giratorio superior, con aireador.

Total Ud ............: 14,000 224,70 3.145,80

Ud Amueblamiento de cocina con 2,46 m de muebles bajos con zdcalo inferior y 1,99 m de
muebles altos estratificado con frente de 20 mm de grueso, con estratificado por ambas
caras, cantos verticales postformados alomados y cantos horizontales en ABS de 1,0 mm
de grueso con lamina de aluminio.

Total Ud ............: 14,000 1.237,78 17.328,92

10.3 Indicadores, marcados, rotulaciones, ...

10.3.1 SIR010

Ud Rotulo con soporte de madera para sefializacion de vivienda, de 85x85 mm, con las letras
o numeros grabados en latén extra.
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Total Ud ............: 14,000 6,53 91,42

10.4 Zonas comunes

10.4.1 SZB010 Ud Agrupacién de buzones para interior, encastrados en paramento vertical con tapajuntas
perimetral, formada por 15 buzones en total, siendo cada uno de ellos un buzén interior
metalico, tipo horizontal con apertura lateral, de 240x125x245 mm, cuerpo y puerta de
color, agrupados en 3 filas y 5 columnas.

Total Ud ............: 1,000 361,49 361,49
10.4.2 SZB020 Ud Decoracion de zaguan de entrada a edificio de viviendas.

Total Ud ............: 1,000 6.044,04 6.044,04
10.5 Encimeras
10.5.1 SNPO10 Ud Encimera de granito nacional, Blanco Cristal pulido, de 247 cm de longitud, 60 cm de

anchura y 2 cm de espesor, canto simple recto, con los bordes ligeramente biselados,
formacion de 1 hueco con sus cantos pulidos, y copete perimetral de 5 cm de altura y 2
cm de espesor, con el borde recto.

Total Ud ............ 14,000 441,69 6.183,66
MEDICION Y PRESUPUESTO

Presupuesto parcial n° 11 Control de calidad y ensayos

Cddigo Ud Denominacion Medicion Precio Total

11.2 Estructuras de hormigén

11.2.1 XEB010 Ud Ensayo sobre una muestra de barras de acero corrugado de un mismo lote, con
determinacién de: seccion media equivalente, caracteristicas geométricas del corrugado,
doblado/desdoblado.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

B 500 S

(Serie fina)

2 2,000

B 500 S

(Serie

media) 3 3,000

B 500 S

(Serie

gruesa) 1 1,000

Total Ud ............: 6,000 89,14 534,84

11.2.2 XEBO020 Ud Ensayo sobre una muestra de barras de acero corrugado de cada diametro, con
determinacion de caracteristicas mecénicas.

Total Ud ............: 7,000 56,95 398,65

11.2.3 XEM010 Ud Ensayo sobre una muestra de mallas electrosoldadas con determinacion de: seccion
media equivalente, caracteristicas geométricas del corrugado, doblado/desdoblado, carga
de despegue.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Serie fina
1 1,000
Total Ud ............: 1,000 145,97 145,97

11.2.4 XEM020 Ud Ensayo sobre una muestra de una malla electrosoldada de cada didAmetro, con
determinacion de caracteristicas mecénicas.

Total Ud ............: 1,000 56,95 56,95

11.2.5 XEHO010 Ud Ensayo sobre una muestra de hormigon con D.O.R. con determinacion de: consistencia

del hormigén fresco mediante el método de asentamiento del cono de Abrams y
resistencia caracteristica a compresion del hormigén endurecido mediante control
estadistico con fabricacién de seis probetas, curado, refrentado y rotura a compresion.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
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Elementos a
compresion
(HA-

25/B/20/11a)

Elementos a
flexion
(HA-
25/B/20/11a)

11.3 Pruebas de servicio

11.3.1 Fachadas
11.3.1.1 XRF010

11.3.1.2 XRF020

11.3.2 Cubiertas
11.3.2.1 XRQO010

11.3.3 Instalaciones
11.3.3.1 XRI010

Ud

ud

Ud

Ud

5,000

9,000
Total Ud ............: 14,000 96,95 1.357,30

Prueba de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, para comprobar la estanqueidad de una zona de fachada, realizada una
vez ejecutada la hoja exterior del cerramiento y antes de colocar el aislamiento, mediante
simulacion de lluvia sobre una superficie de 3 m de anchura aproximadamente y altura
correspondiente a la distancia entre forjados. Incluso desplazamiento a obra e informe de
resultados.

Incluye: Desplazamiento a obra. Realizacion de la prueba. Redaccién de informe del
resultado de la prueba realizada.

Criterio de medicion de proyecto: Prueba a realizar, segiin documentacion del Plan de
control de calidad.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de pruebas realizadas por
laboratorio acreditado segin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 3,000 188,10 564,30

Prueba de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el drea técnica
correspondiente, para comprobar la estanqueidad de una carpinteria exterior instalada
en obra, realizada una vez ejecutado el cerramiento de fachada y antes de colocar la
pintura o el acabado interior del cerramiento, mediante simulacion de lluvia sobre la
carpinteria y una parte del cerramiento perimetral a la misma. Incluso desplazamiento a
obra e informe de resultados.

Incluye: Desplazamiento a obra. Realizaciéon de la prueba. Redaccion de informe del
resultado de la prueba realizada.

Criterio de medicién de proyecto: Prueba a realizar, segiin documentacién del Plan de
control de calidad.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de pruebas realizadas por
laboratorio acreditado segiin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 2,000 188,10 376,20

Prueba de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, para comprobar la estanqueidad de una cubierta plana de hasta 100 m?
de superficie mediante inundacioén de toda su superficie. Incluso desplazamiento a obra e
informe de resultados.

Incluye: Desplazamiento a obra. Realizacién de la prueba. Redaccion de informe del
resultado de la prueba realizada.

Criterio de medicion de proyecto: Prueba a realizar, segin documentacion del Plan de
control de calidad.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de pruebas realizadas por
laboratorio acreditado segiin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 3,000 272,11 816,33

Conjunto de pruebas de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, para comprobar el correcto funcionamiento de las siguientes
instalaciones: electricidad, TV/FM, portero automatico, fontaneria, saneamiento y
calefaccion. Incluso informe de resultados.

Incluye: Realizacion de las pruebas. Redaccion de informe de los resultados de las
pruebas realizadas.

Criterio de medicion de proyecto: Prueba a realizar, segin documentacion del Plan de
control de calidad.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de pruebas realizadas por
laboratorio acreditado segiin especificaciones de Proyecto.
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Total Ud ............: 14,000 138,97 1.945,58

11.3.3.2 XRI020 Ud Conjunto de pruebas de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, para comprobar el correcto funcionamiento de las siguientes
instalaciones: electricidad, TV/FM y fontaneria. Incluso informe de resultados.
Incluye: Realizacién de las pruebas. Redaccion de informe de los resultados de las
pruebas realizadas.
Criterio de medicién de proyecto: Prueba a realizar, segiin documentacién del Plan de
control de calidad.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niimero de pruebas realizadas por
laboratorio acreditado segiin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 1,000 90,49 90,49

11.3.3.3 XRI030 Ud Conjunto de pruebas de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, para comprobar el correcto funcionamiento de las siguientes
instalaciones: electricidad, ventilacion y proteccion contra incendios con grupo de
presién. Incluso informe de resultados.
Incluye: Realizacion de las pruebas. Redaccion de informe de los resultados de las
pruebas realizadas.
Criterio de medicion de proyecto: Prueba a realizar, segin documentacion del Plan de
control de calidad.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de pruebas realizadas por
laboratorio acreditado segiin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 1,000 206,83 206,83

11.3.3.4 XRI1040 Ud Conjunto de pruebas de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, para comprobar el correcto funcionamiento de los siguientes elementos
que componen el ascensor: cuarto de maquinas, instalacion eléctrica, grupo tractor,
limitador de velocidad, guias, puertas, camarin, amortiguadores, dispositivo final de
recorrido, contrapeso, indicadores de seguridad y linea telefénica. Incluso informe de
resultados.
Incluye: Realizacién de las pruebas. Redaccion de informe de los resultados de las
pruebas realizadas.
Criterio de medicién de proyecto: Prueba a realizar, segiin documentacién del Plan de
control de calidad.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de pruebas realizadas por
laboratorio acreditado segiin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 1,000 38,78 38,78

11.3.3.5 XRI050 Ud Conjunto de pruebas de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el drea técnica
correspondiente, para comprobar el correcto funcionamiento de las siguientes
instalaciones: electricidad y fontaneria. Incluso informe de resultados.
Incluye: Realizacién de las pruebas. Redaccion de informe de los resultados de las
pruebas realizadas.
Criterio de medicion de proyecto: Prueba a realizar, segiin documentacion del Plan de
control de calidad.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de pruebas realizadas por
laboratorio acreditado segin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 1,000 126,04 126,04

11.3.3.6 XRI1070 Ud Visita del laboratorio a la obra, situada a una distancia de hasta 30 km.
Incluye: Desplazamiento a obra.
Criterio de medicion de proyecto: Estimacion en funcion del tamafio de la obra.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niimero de visitas realizadas por laboratorio
acreditado.

Total Ud ............: 3,000 226,23 678,69
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11.3.3.7 XRI1080 Ud Prueba de servicio final a realizar por laboratorio acreditado en el drea técnica
correspondiente, para comprobar el correcto funcionamiento de un grupo de
instalaciones particulares junto con la instalacion general de suministro de agua de la
que dependen, en condiciones de simultaneidad. Incluso desplazamiento a obra e informe
de resultados.
Incluye: Desplazamiento a obra. Realizacion de la prueba. Redaccién de informe del
resultado de la prueba realizada.
Criterio de medicion de proyecto: Prueba a realizar, segiin documentacion del Plan de
control de calidad.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de pruebas realizadas por
laboratorio acreditado segiin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 1,000 305,89 305,89

11.3.3.8 XRI090 Ud Prueba de servicio parcial a realizar por laboratorio acreditado en el drea técnica
correspondiente, para comprobar la resistencia mecanica y estanqueidad de un tramo de
la red interior de suministro de agua de 250 m de longitud maxima, probando todos sus
elementos. Incluso desplazamiento a obra e informe de resultados.
Incluye: Desplazamiento a obra. Realizacion de la prueba. Redaccién de informe del
resultado de la prueba realizada.
Criterio de medicion de proyecto: Prueba a realizar, segin documentacion del Plan de
control de calidad.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de pruebas realizadas por
laboratorio acreditado segiin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 1,000 294,20 294,20

11.3.3.9 XRI100 Ud Prueba de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el drea técnica
correspondiente, para comprobar la estanqueidad de un depésito de acumulacion abierto
conectado a la red interior de suministro de agua, mediante llenado del depésito hasta su
nivel maximo durante 24 horas. Incluso desplazamiento a obra e informe de resultados.
Incluye: Desplazamiento a obra. Realizacion de la prueba. Redaccién de informe del
resultado de la prueba realizada.
Criterio de medicion de proyecto: Prueba a realizar, segin documentacion del Plan de
control de calidad.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de pruebas realizadas por
laboratorio acreditado segiin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 1,000 141,26 141,26

11.3.3.10 XRI110 Ud Prueba de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el drea técnica
correspondiente, para comprobar el correcto funcionamiento de las valvulas de retencion
de la red interior de suministro de agua, sometiendo al 25% del total de valvulas de
retencion de la instalacion a una presion igual a 1,5 veces la presion correspondiente a la
altura manométrica del montante mas elevado del edificio durante 15 minutos. Incluso
desplazamiento a obra e informe de resultados.
Incluye: Desplazamiento a obra. Realizacion de la prueba. Redaccién de informe del
resultado de la prueba realizada.
Criterio de medicién de proyecto: Prueba a realizar, segiin documentacién del Plan de
control de calidad.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de pruebas realizadas por
laboratorio acreditado segiin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 1,000 141,26 141,26

11.3.3.11 XRI120 Ud Prueba de servicio final a realizar por laboratorio acreditado en el drea técnica
correspondiente, para comprobar el correcto funcionamiento de la red interior de
evacuacion de aguas residuales que conecta con la red general de saneamiento en un
punto, en condiciones de simultaneidad de los aparatos sanitarios, con los tapones de
desagiie retirados. Incluso desplazamiento a obra e informe de resultados.
Incluye: Desplazamiento a obra. Realizacion de la prueba. Redaccién de informe del
resultado de la prueba realizada.
Criterio de medicion de proyecto: Prueba a realizar, segin documentacion del Plan de
control de calidad.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de pruebas realizadas por
laboratorio acreditado segiin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 1,000 141,26 141,26
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11.3.3.12 XRI130 Ud Prueba de servicio parcial a realizar por laboratorio acreditado en el drea técnica
correspondiente, para comprobar la estanqueidad de los tramos no enterrados de la red
interior de evacuacion de aguas que concentra la evacuacion en una inica conduccion
horizontal, mediante prueba hidraulica. Incluso desplazamiento a obra e informe de
resultados.
Incluye: Desplazamiento a obra. Realizacion de la prueba. Redaccién de informe del
resultado de la prueba realizada.
Criterio de medicion de proyecto: Prueba a realizar, segiin documentacion del Plan de
control de calidad.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de pruebas realizadas por
laboratorio acreditado segiin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 1,000 223,28 223,28

11.3.3.13 XRI140 Ud Prueba de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el drea técnica
correspondiente, para comprobar la estabilidad y la estanqueidad de los cierres
hidraulicos de la red interior de evacuacién de aguas que concentra la evacuacion en una
unica conduccion horizontal, mediante prueba de humo. Incluso desplazamiento a obra e
informe de resultados.
Incluye: Desplazamiento a obra. Realizacion de la prueba. Redaccién de informe del
resultado de la prueba realizada.
Criterio de medicion de proyecto: Prueba a realizar, segiin documentacion del Plan de
control de calidad.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de pruebas realizadas por
laboratorio acreditado segiin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 1,000 141,22 141,22

11.4 Terrazos

11.4.1 XBT010 Ud Ensayos a realizar en laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, sobre
una muestra de baldosa de terrazo, tomada en obra, para la determinacién de las
siguientes caracteristicas: caracteristicas geométricas, aspecto y textura, resbaladicidad,
segiin UNE-EN 13748-2. Incluso desplazamiento a obra e informe de resultados.
Incluye: Desplazamiento a obra. Toma de muestras. Realizacion de ensayos. Redaccién
de informe de los resultados de los ensayos realizados.

Criterio de medicién de proyecto: Ensayo a realizar, segiin documentacion del Plan de
control de calidad.

Total Ud ............: 2,000 169,63 339,26

11.5 Ruido aéreo y de impactos

11.5.1 XNRO010 Ud Ensayos para la medicion del aislamiento acistico a ruido aéreo y de impacto. Ruido
aéreo: en separacion entre area protegida y de actividad segiin UNE-EN ISO 140-4, en
separacion entre area protegida y cualquier otra segiin UNE-EN ISO 140-4, en
separacion entre area habitable y cualquier otra segin UNE-EN ISO 140-4, en elemento
horizontal segiin UNE-EN ISO 140-4, en fachada segiin UNE-EN ISO 140-5. Ruido de
impacto: en elemento horizontal segiin UNE-EN ISO 140-7. Incluso desplazamiento a
obra e informe de resultados.

Incluye: Desplazamiento a obra. Realizacion de ensayos "in situ".
Criterio de medicién de proyecto: Ensayo a realizar, segiin documentacién del Plan de
control de calidad.

Total Ud ............: 6,000 1.132,40 6.794,40

11.6 Estudios geotécnicos

11.6.1 XSE010 Ud Estudio geotécnico del terreno en suelo medio (arcillas, margas) con un sondeo hasta 10
m tomando 1 muestra inalterada y 1 muestra alterada (SPT), y realizacién de los
siguientes ensayos de laboratorio: 2 de analisis granulométrico; 2 de limites de
Atterberg; 2 de humedad natural; densidad aparente; resistencia a compresién; Proctor
Normal; C.B.R. 2 de contenido en sulfatos.

Total Ud ............ 1,000 1.657,60 1.657,60
MEDICION Y PRESUPUESTO

Presupuesto parcial n° 12 Gestion de residuos

Cadigo Ud Denominacion Medicion Precio Total

12.1 Transporte de tierras
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12.1.1 GTB010 m*® Transporte de tierras con camion a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos, situado a una distancia maxima de 10 km.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Desbroce y
limpieza del
terreno
1,3 121,330 157,729
Losas 122 339,720 414,458
Hormigén
de limpieza
1,22 48,530 59,207
Sotano 1 122 1182810 1.443,028
Saneamiento
en el
edificio 1,22 3,540 4,319
Tierra
seleccionada
para relleno
-1 4,300 -4,300
Total m® ............: 2.074,441 4,10 8.505,21

12.2 Transporte de residuos inertes

12.2.1 GRAO010 Ud Transporte de residuos inertes de hormigones, morteros y prefabricados producidos en
obras de construccién y/o demolicién, con contenedor de 7 m?, a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacién de residuos.

Total Ud ............: 6,000 97,61 585,66

12.2.2 GRA010b Ud Transporte de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos, producidos en
obras de construccion y/o demolicién, con contenedor de 7 m?, a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacién de residuos.

Total Ud ............: 7,000 97,61 683,27

12.2.3 GRA010c Ud Transporte de residuos inertes de madera producidos en obras de construccion y/o
demolicién, con contenedor de 7 m®, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos.

Total Ud ............: 1,000 158,63 158,63

12.2.4 GRA010d Ud Transporte de residuos inertes vitreos producidos en obras de construcciéon y/o
demolicién, con contenedor de 7 m®, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos.

Total Ud ............: 1,000 158,63 158,63

12.2.5 GRAO010e Ud Transporte de residuos inertes plasticos producidos en obras de construccion y/o
demolicién, con contenedor de 7 m®, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos.

Total Ud ............: 1,000 158,63 158,63

12.2.6 GRAO10f Ud Transporte de residuos inertes de papel y cartén, producidos en obras de construccién
y/o demolicién, con contenedor de 7 m?, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento
de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos.

Total Ud ............: 1,000 158,63 158,63
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12.2.7 GRA010g Ud Transporte de residuos inertes metalicos producidos en obras de construccion y/o
demolicion, con contenedor de 7 m®, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacién de residuos.

Total Ud ............: 1,000 158,63 158,63

12.2.8 GRA010h Ud Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de
construccion y/o demolicion, con contenedor de 7 m®, a vertedero especifico, instalacién
de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacién de residuos.

Total Ud ........... 5,000 195,25 976,25
MEDICION Y PRESUPUESTO

Presupuesto parcial n° 13 Seguridad y salud

Cadigo Ud Denominaciéon Medicion Precio Total

13.1 Sistemas de proteccion colectiva

13.1.1 YCB070b m  Cerramiento de obra a base de chapas metalicas onduladas de 2m de altura, formada
chapa ondulada sobre postes metalicos amortizable en 3 usos.
Total m ............: 86,500 66,44 5.747,06
13.1.2 YCB040 Ud Pasarela de acero, de 1,50 m de longitud para anchura maxima de zanja de 0,9 m,

anchura util de 0,87 m, barandillas laterales de 1 m de altura, amortizable en 20 usos,
para proteccion de paso peatonal sobre zanjas abiertas.

Total Ud ............: 1,000 15,80 15,80

13.1.3 YCB070 m  Barandilla de seguridad para proteccion de bordes de excavacion, de 1 m de altura,
formada por pasamanos y travesaiio intermedio de barra de acero corrugado B 500 S de
16 mm de diametro y rodapié de tabloncillo de madera de 15x5,2 cm, todo ello sujeto
mediante bridas de nylon y alambre a montantes de barra de acero corrugado B 500 S de
20 mm de diametro, hincados en el terreno cada 1,00 m. Amortizables las barras en 3
usos, la madera en 4 usos y los tapones protectores en 3 usos.

Totalm ............: 66,200 10,62 703,04

13.1.4 YCE030 m  Sistema provisional de proteccién de hueco de escalera en construccion, de 1 m de altura,
formado por barandilla principal e intermedia de tubo de acero de 25 mm de didmetro y
rodapié de tabloncillo de madera de 15x5,2 cm, todo ello sujeto a guardacuerpos
telescopicos de acero, fijados por apriete. Amortizables los guardacuerpos en 8 usos, las
barandillas en 10 usos y los rodapiés en 4 usos.

Totalm ............: 41,500 7,87 326,61

13.1.5 YCF010b m  Sistema provisional de proteccion borde de encofrado clase A, de 1 m de altura, formado
por barandilla principal e intermedia de tubo de acero de 25 mm de didmetro y rodapié
de tabloncillo de madera de 15x5,2 cm, todo ello sujeto a guardacuerpos telescopicos de
acero, fijados por apriete. Amortizables los guardacuerpos en 8 usos, las barandillas en
10 usos y los rodapiés en 4 usos.

Totalm ............: 147,000 7,87 1.156,89

13.1.6 YCF010 m  Sistema provisional de proteccion de borde de forjado, clase A, de 1 m de altura,
formado por barandilla principal e intermedia de tubo de acero de 25 mm de didmetro y
rodapié metilico, todo ello sujeto a guardacuerpos fijos de acero, fijados al forjado con
base plastica embebida en el hormigén. Amortizables los guardacuerpos en 8 usos, las
barandillas en 10 usos y los rodapiés en 10 usos.

Totalm ............: 359,000 6,85 2.459,15

13.1.7 YCF050 m  Sistema V de red de seguridad UNE-EN 1263-1 V A2 M100 D M, primera puesta,
colocada verticalmente con pescantes tipo horca fijos de acero, anclados al forjado
mediante horquillas de acero corrugado B 500 S. Amortizable la red en 10 puestas y los
pescantes en 15 usos.

Totalm ............: 53,000 19,29 1.022,37
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13.1.8 YCHO030 m?> Entablado de madera para proteccion de pequefio hueco horizontal de forjado de
superficie inferior o igual a 1 m?, formado por tablero de madera de 22 mm de espesor.
Amortizable en 4 usos.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 4,000 4,000
1 7,000 7,000
Total m? ............: 11,000 9,17 100,87
13.1.9 YCHO035 Ud Entablado de madera para proteccion de hueco horizontal de ascensor de 2x1,9 m,

formado por tablones de madera de 25x7,5 cm, unidos a un rollizo de madera de 10 a 12
cm de diametro mediante clavazén. Amortizable en 4 usos.

Total Ud ............: 7,000 49,25 344,75

13.1.10 YCI030 m> Red de seguridad UNE-EN 1263-1 S A2 M100 Q M, bajo forjado unidireccional o
reticular con sistema de encofrado continuo, sujeta a los puntales que soportan el
encofrado mediante ganchos tipo S. Amortizable la red en 10 puestas y los anclajes en 8

usos.
Total m? ............: 2.224,480 4,95 11.011,18
13.1.11 YCJO10 Ud Tapén protector tipo seta, de color rojo, para proteccién de extremo de armadura de 12
a 32 mm de didmetro, amortizable en 3 usos.
Total Ud ............: 2.335,000 0,20 467,00
13.1.12 YCKO030 Ud Sistema provisional de proteccion de hueco frontal de ascensor, de 1,1 m de altura,

formado por barandilla principal e intermedia de tubo de acero de 25 mm de didmetro y
rodapié de tabloncillo de madera de 15x5,2 cm, todo ello sujeto al paramento vertical ya
ejecutado del ascensor mediante pasadores de inmovilizacion. amortizables las
barandillas en 10 usos, los rodapiés en 4 usos y los tapones protectores en 3 usos.

Total Ud ............t 7,000 8,74 61,18

13.1.13 YCL150 Ud Linea de anclaje horizontal temporal, de cinta de poliéster, de 10 m de longitud, para
asegurar a un operario, clase C, compuesta por 2 dispositivos de anclaje capaces de
soportar una carga de 25 kN, formado cada uno de ellos por cinta de poliéster de 35 mm
de anchura, tensor con mecanismo de bloqueo antirretorno y argolla, amortizables en 3
usos, para fijacién a soporte de hormigén o metalico de 0,8 a 3,6 m de perimetro y 1 cinta
de poliéster de 35 mm de anchura y 10 m de longitud, con tensor con mecanismo de
bloqueo antirretorno y mosquetén en ambos extremos, amortizable en 3 usos.

Total Ud ............: 359,000 7,68 2.757,12

13.1.14 YCL220 Ud Dispositivo de anclaje para fijacion mecanica a paramento horizontal de hormigén
armado, de 700 mm de longitud, formado por cinta de poliéster; 1 cincamo en un
extremo, con conexion roscada macho y 1 argolla en el otro extremo, para asegurar a un
operario.

Total Ud ............: 68,000 8,43 573,24
13.1.15 YCMO010 m  Escalera fija provisional de madera, de 1,00 m de anchura til, barandillas laterales de

1,00 m de altura, amortizable en 3 usos, para proteccion de paso peatonal entre dos
puntos situados a distinto nivel, salvando una altura maxima de 3,70 m entre mesetas.

Total m ...........: 5,960 53,14 316,71
13.1.16 YCS020 Ud Cuadro eléctrico provisional de obra, potencia maxima 5 kW, amortizable en 4 usos.
Total Ud ............: 1,000 302,93 302,93
13.1.17 YCS030 Ud Toma de tierra independiente para instalacion provisional de obra, con una pica de acero
cobreado de 2 m de longitud.
Total Ud ............: 1,000 162,21 162,21
13.1.18 YCT040 m?> Proteccién contra proyeccion de particulas incandescentes de zona de trabajo, compuesta

por manta ignifuga de fibra de vidrio y red de proteccion de poliamida de alta tenacidad,
color blanco, sujeta mediante cuerda de atado. Amortizable la manta y la red en 3 usos.

Total m? ............: 90,000 14,35 1.291,50
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13.1.19 YCUO010 Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada,
de eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de agente extintor, amortizable en 3 usos.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Casetas 4 4,000
5 5,000
Total Ud ............: 9,000 17,60 158,40
13.1.20 YCUO010b Ud Extintor portatil de nieve carbénica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor,
amortizable en 3 usos.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Cuadro
eléctrico
provisional
de obra.
1 1,000
Total Ud ............: 1,000 31,00 31,00
13.1.21 YCV020 Ud Toldo plastificado para pie de bajante de escombros, para cubricion de contenedor,
amortizable en S usos.
Total Ud ............: 1,000 13,54 13,54
13.2 Formacion
13.2.1 YFF010 Ud Reunién del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Total Ud ............: 1,000 119,29 119,29
13.2.2 YFF020 Ud Hora de charla para formacién de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Total Ud ............: 1,000 84,98 84,98

13.3 Equipos de proteccion individual

13.3.1 YIC010 Ud Casco de proteccién, amortizable en 10 usos.

Total Ud ............: 23,000 0,25 5,75
13.3.2 YIC010b Ud Casco aislante eléctrico, amortizable en 10 usos.

Total Ud ...........: 3,000 1,29 3,87
13.3.3 YID010 Ud Sistema anticaidas compuesto por un conector basico (clase B), amortizable en 3 usos; un

dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible, amortizable en 3 usos;
una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un
absorbedor de energia, amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto de
amarre, amortizable en 4 usos.

Total Ud ............: 3,000 85,04 255,12

13.3.4 YID020 Ud Sistema de sujecion y retencién compuesto por un conector basico (clase B), amortizable
en 3 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en
4 usos; un absorbedor de energia, amortizable en 4 usos y un arnés de asiento,
amortizable en 4 usos.

Total Ud ............: 3,000 71,88 215,64

13.3.5 YID020b Ud Sistema de sujecion y retencién compuesto por un conector basico (clase B), amortizable
en 3 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en
4 usos; un absorbedor de energia, amortizable en 4 usos y un cinturén de sujecién y
retencion, amortizable en 4 usos.

Total Ud ............: 3,000 60,18 180,54
13.3.6 Y1JO010 Ud Gafas de proteccién con montura integral, resistentes a polvo grueso, amortizable en 5
usos.
Total Ud ............t 1,000 3,78 3,78
13.3.7 Y1J010b Ud Gafas de proteccién con montura integral, resistentes a impactos de particulas a gran

velocidad y media energia, a temperaturas extremas, amortizable en 5 usos.

Total Ud ............t 1,000 2,20 2,20
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13.3.8 YIJ010c Ud Pantalla de proteccion facial, resistente a impactos de particulas a gran velocidad y
media energia, a temperaturas extremas, amortizable en 5 usos.

Total Ud ............: 1,000 4,32 4,32
13.3.9 YIMO010 Ud Par de guantes contra riesgos mecanicos amortizable en 4 usos.

Total Ud ............: 38,000 3,61 137,18
13.3.10 YIMO010b Ud Par de guantes para trabajos eléctricos de baja tension, amortizable en 4 usos.

Total Ud ............: 6,000 11,20 67,20
13.3.11 YIMO10¢ Ud Par de guantes resistentes al fuego amortizable en 4 usos.

Total Ud ............: 1,000 6,37 6,37
13.3.12 YIMO020 Ud Par de manoplas resistentes al fuego amortizable en 4 usos.

Total Ud ............: 1,000 5,17 5,17
13.3.13 YIMO040 Ud Protector de manos para puntero, amortizable en 4 usos.

Total Ud ............: 1,000 0,90 0,90
13.3.14 YIOO010 Ud Juego de orejeras, estindar, con atenuacion acistica de 15 dB, amortizable en 10 usos.

Total Ud ............: 15,000 1,07 16,05
13.3.15 YIO020 Ud Juego de tapones desechables, moldeables, con atenuacién acistica de 31 dB, amortizable

en 1 uso.

Total Ud ............: 6,000 0,02 0,12

13.3.16 YIP010 Ud Par de botas de media cafia de trabajo, con resistencia al deslizamiento, zona del tacon

cerrada, resistente a la penetracion y absorcién de agua, con cédigo de designaciéon OB,
amortizable en 2 usos.

Total Ud ............: 5,000 20,12 100,60
13.3.17 YIP010b Ud Par de botas bajas de trabajo, con resistencia al deslizamiento, zona del tacén cerrada,
resistente a la perforacién, con coédigo de designacion OB, amortizable en 2 usos.
Total Ud ............: 18,000 18,29 329,22

13.3.18 YIP010c Ud Par de zapatos de trabajo, con resistencia al deslizamiento, zona del tacén cerrada,
aislante, con codigo de designaciéon OB, amortizable en 2 usos.

Total Ud ............: 7,000 77,94 545,58
13.3.19 YIP020 Ud Par de polainas para extincion de incendios, amortizable en 3 usos.

Total Ud ............: 1,000 24,34 24,34
13.3.20 YIP030 Ud Par de plantillas resistentes a la perforacion, amortizable en 1 uso.

Total Ud ............: 18,000 6,96 125,28
13.3.21 YIUO10 Ud Mono de proteccion para trabajos expuestos al calor o las llamas, sometidos a una

temperatura ambiente hasta 100°C, amortizable en 3 usos.

Total Ud ............: 30,000 42,76 1.282,80
13.3.22 YIU020 Ud Mono de proteccion para trabajos expuestos a la lluvia, amortizable en 5 usos.

Total Ud ............: 18,000 6,26 112,68
13.3.23 YIU030 Ud Chaleco de alta visibilidad, de material reflectante, amortizable en 5 usos.

Total Ud ............: 13,000 4,92 63,96
13.3.24 YIU040 Ud Bolsa portaherramientas, amortizable en 10 usos.

Total Ud ...........: 5,000 2,60 13,00
13.3.25 YIU050 Ud Faja de proteccion lumbar, amortizable en 4 usos.

Total Ud ............: 13,000 5,13 66,69
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13.3.26 YIV010 Ud Equipo de proteccion respiratoria (EPR), filtrante no asistido, compuesto por una
mascarilla, de media mascara, amortizable en 3 usos y un filtro contra particulas, de
eficacia media (P2), amortizable en 3 usos.

Total Ud ............: 3,000 9,26 27,78
13.3.27 YIV020 Ud Mascarilla autofiltrante contra particulas, FFP1, amortizable en 1 uso.
Total Ud ............: 3,000 1,94 5,82

13.4 Medicina preventiva y primeros auxilios
13.4.1 YMMO010 Ud Botiquin de urgencia en caseta de obra.
Total Ud ............: 1,000 107,02 107,02

13.5 Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

13.5.1 YPC020 Ud Alquiler mensual de caseta prefabricada para aseo y vestuarios en obra, de
4,20x2,33x2,30 m (11,20 m?).
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2 18,000 36,000
Total Ud ............: 36,000 108,26 3.897,36
13.5.2 YPCO050 Ud Alquiler mensual de caseta prefabricada para despacho de oficina en obra, de
4,78x2,42x2,30 m (10,55 m?).
Total Ud ............: 18,000 132,73 2.389,14
13.5.3 YPCO060 Ud Transporte de caseta prefabricada de obra.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Para aseos
1 1,000
Para
vestuarios 1 1,000
Para
despacho de
oficina
1 1,000
Total Ud ............: 3,000 223,58 670,74
13.5.4 YPMO010 Ud Radiador, percha, banco para 5 personas, espejo, portarrollos, jabonera, secamanos
eléctrico en local o caseta de obra para vestuarios y/o aseos.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Casetas para
aseos
1 1,000
Total Ud ............: 1,000 137,22 137,22
13.5.5 YPMO010b Ud Radiador, 6 taquillas individuales, 12 perchas, banco para 5 personas, espejo,
portarrollos, jabonera en local o caseta de obra para vestuarios y/o aseos.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
vestuarios
1 1,000
Total Ud ............: 1,000 374,13 374,13
13.5.6 YPMO020 Ud Radiador, mesa para 10 personas, 2 bancos para 5 personas, horno microondas, nevera y
deposito de basura en local o caseta de obra para comedor.
Total Ud ............: 1,000 300,83 300,83
13.5.7 YPLO010 Ud Hora de limpieza y desinfeccién de caseta o local provisional en obra.
Total Ud ............: 192,000 12,36 2.373,12

13.6 Sefializacion provisional de obras

13.6.1 YSB010 Ud Baliza reflectante para sefializacién, de chapa galvanizada, de 20x100 cm, de borde
derecho de calzada, con franjas de color blanco y rojo y retrorreflectancia nivel 1 (E.G.),
amortizable en 10 usos.
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Total Ud ............: 1,000 5,27 5,27
13.6.2 YSB050 m  Cinta para balizamiento, de material plastico, de 8 cm de anchura, impresa por ambas
caras en franjas de color rojo y blanco.
Total m ...........: 10,000 1,23 12,30
13.6.3 YSB130 m  Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, amortizable en 20 usos, para delimitacién
provisional de zona de obras.
Total m ...........: 10,000 2,58 25,80
13.6.4 YSV010 Ud Seiial provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de peligro, triangular, L=70

cm, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), con caballete portatil de acero galvanizado.
amortizable la sefial en 5 usos y el caballete en 5 usos.

Total Ud ............: 1,000 11,24 11,24
13.6.5 YSS020 Ud Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de 990x670 mm, amortizable
en 3 usos, fijado con bridas.
Total Ud ............: 1,000 7,47 7,47
13.6.6 YSS030 Ud Seiial de advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma negro de

forma triangular sobre fondo amarillo, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.

Total Ud ...........: 1,000 3,79 3,79

13.6.7 YSS031 Ud Seiial de prohibicion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma negro de
forma circular sobre fondo blanco, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.

Total Ud ............t 1,000 3,79 3,79

13.6.8 YSS032 Ud Seiial de obligacién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de
forma circular sobre fondo azul, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.

Total Ud ............: 1,000 3,79 3,79

13.6.9 YSS033 Ud Seiial de extinciéon, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de
forma rectangular sobre fondo rojo, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.

Total Ud ............: 1,000 4,19 4,19

13.6.10 YSS034 Ud Seiial de evacuacién, salvamento y socorro, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con
pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo verde, amortizable en 3 usos, fijada
con bridas.

Total Ud ............t 1,000 4,19 4,19

13.6.11 YSMO005 m  Cinta de sefializacién, de material plastico, de 8 cm de anchura, impresa por ambas caras
en franjas de color amarillo y negro, sujeta a soportes de barra de acero corrugado B 500
S de 1,2 m de longitud y 16 mm de diametro, hincados en el terreno cada 3,00 m,
utilizada como seiializacién y delimitacion de zonas de trabajo con maquinaria en
funcionamiento. Amortizables los soportes en 3 usos y los tapones protectores en 3 usos.

Totalm ............: 10,000 2,46 24,60

13.6.12 YSMO006 m  Doble cinta de sefializacién, de material plistico, de 8 cm de anchura, impresa por ambas
caras en franjas de color amarillo y negro, sujeta a vallas peatonales de hierro, de
1,10x2,50 m, separadas cada 5,00 m entre ejes, amortizables en 20 usos, utilizada como
sefalizacion y delimitacion de zonas de trabajo.

Totalm ............: 10,000 2,44 24,40

13.6.13 YSMO010 m  Malla de sefializacion de polietileno de alta densidad (200 g/m?), color naranja, de 1,20 m
de altura, sujeta mediante bridas de nylon a soportes de barra de acero corrugado B 500
S de 1,75 m de longitud y 20 mm de diametro, hincados en el terreno cada 1,00 m,
utilizada como seiializaciéon y delimitacién de los bordes de la excavacién. Amortizable la
malla en 1 uso, los soportes en 3 usos y los tapones protectores en 3 usos.

Totalm ............: 10,000 5,82 58,20

13.6.14 YSMO020 m  Malla de sefializacion de polietileno de alta densidad (200 g/m?), color naranja, de 1,20 m
de altura, sujeta mediante bridas de nylon a puntales metalicos telescépicos colocados
cada 1,50 m, utilizada como seiializacion y delimitacion de zona de riesgo. Amortizable la
malla en 1 uso y los puntales en 15 usos.
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Total m ...........: 10,000 4,83 48,30
Presupuesto de ejecucion material

1. Acondicionamiento del terreno . 11.807,98
2. Cimentaciones . 98.111,05
3. Estructuras . 242.628,65
4. Fachadas . 254.671,97
5. Particiones . 144.564,50
6. Instalaciones . 260.385,48
7. Aislamientos e impermeabilizaciones . 27.113,99
8. Cubiertas . 30.973,40
9. Revestimientos . 211.113,19
10. Sefializacion y equipamiento . 59.379,95
11. Control de calidad y ensayos . 17.516,58
12. Gestion de residuos . 11.543,54
13. Seguridad y salud . 43.315,67
Total: 1.413.125,95

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la cantidad de UN MILLON CUATROCIENTOS
TRECE MIL CIENTO VEINTICINCO EUROS CON NOVENTA Y CINCO CENTIMOS.
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SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
ENTORNO

MOBILIARIO SOTANO

MOBILIARIO PLANTA BAJA

MOBILIARIO PLANTA TIPO Y QUINTA
MOBILIARIO PLANTA SEXTA'Y CUBIERTA
ALZADO 1

ALZADO 2

ALZADO 3

SECCION 1

SECCION 2

SECCION CONSTRUCTIVA

DETALLES CONSTRUCTIVOS |

DETALLES CONSTRUCTIVOS I

COTAS Y SUPERFICIES PLANTA SOTANO
COTAS Y SUPERFICIES PLANTA BAJA
COTAS Y SUPERFICIES PLANTA TIPO
COTAS Y SUPERFICIES PLANTA QUINTA
COTAS Y SUPERFICIES PLANTA SEXTA
COTAS Y SUPERFICIES PLANTA CUBIERTA
ALINEACIONES

REPLANTEO ESTRUCTURA CIMENTACION
REPLANTEO ESTRUCTURA FOR]JADO BAJA
REPLANTEO ESTRUCTURA PLANTA TIPO
ACABADOS PLANTA SOTANO Y BAJA
ACABADOS PLANTA TIPO, QUINTA'Y SEXTA
CARPINTERIA INTERIOR 1

CARPINTERIA INTERIOR 2

CARPINTERIA EXTERIOR

SANEAMIENTO Y PLUVIALES PLANTA SOTANO

SANEAMIENTO Y PLUVIALES PLANTA BAJA
SANEAMIENTO Y PLUVIALES PLANTA TIPO

SANEAMIENTO Y PLUVIALES PLANTA QUINTA
SANEAMIENTO Y PLUVIALES PLANTA SEXTA
SANEAMIENTO Y PLUVIALES PLANTA CUBIERTA

PLANOS

ABASTECIMIENTO DE AGUA, ACS Y CALEFACCION PLANTA SOTANO

ABASTECIMIENTO DE AGUA'Y ACS PLANTA BAJA
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38
39
40
41
42
43
4t
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

ABASTECIMIENTO DE AGUA'Y ACS PLANTA TIPO
ABASTECIMIENTO DE AGUA'Y ACS PLANTA QUINTA
ABASTECIMIENTO DE AGUA'Y ACS PLANTA SEXTA
ABASTECIMIENTO DE AGUA'Y ACS PLANTA CUBIERTA
ESQUEMA DE INSTALACION DE ACSY CALEFACCION
CLIMATIZACION Y CALEFACCION PLANTA TIPO
CLIMATIZACION Y CALEFACCION PLANTA QUINTA
CLIMATIZACION Y CALEFACCION PLANTA SEXTA
CALIDAD DEL AIRE PLANTA SOTANO

CALIDAD DEL AIRE PLANTA BAJA

CALIDAD DEL AIRE PLANTA TIPO

CALIDAD DEL AIRE PLANTA QUINTA

CALIDAD DEL AIRE PLANTA SEXTA

ELECTRICIDAD PLANTA SOTANO

ELECTRICIDAD PLANTA BAJA

ELECTRICIDAD PLANTA TIPO

ELECTRICIDAD PLANTA QUINTA

ELECTRICIDAD PLANTA SEXTA

PCI SOTANO Y BAJA

PCl PLANTA PRIMERA Y SEGUNDA

PCI PLANTA TERCERA Y CUARTA

PCl PLANTA QUINTA Y ATICO
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