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2. Instalacion de Agua Caliente Sanitaria: ACS
® Aspectos Generales
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e Disefio
3. Instalacion de Energia Solar
® Aspectos Generales
e Descripcidn de la Instalacidon de ACS
e Disefio
® Anexo de calculo
4. Instalacion de Proteccién Contra Incendios.
® Aspectos Generales
e Disefio
® Anexo de calculo
5. Instalacion Suelo Radiante:
® Aspectos Generales
® Partes y elementos de la instalacion.
® Requisitos y pasos de la instalacién
6. Instalacion Calefaccion: Radiadores
7. Instalacion de Telecomunicaciones
e Objetivo
® Prestaciones
® Anexo de calculo
8. Instalacién de Evacuacidn Y Saneamiento
e Datos de partida
e Objetivo
e Prestaciones
e Consideraciones
e Anexo de Calculo
9. Instalacién de climatizacién
e Descripcion de la instalacion
e Anexo de Calculo
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- DIAGRAMA DE TIEMPOS
- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
- MEDICION Y PRESUPUESTO

RELACION DE PLANOS:
GENERALES:

G.01.SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
G.02.ALZADO FRONTAL

G.03.ALZADO TRASERO

G.04.ALZADO LATERAL

G.05.COTAS Y SUPERFICIES PLANTA SOTANO
G.06. COTAS Y SUPERFICIES PLANTA BAJA 12Y 22
G.07. COTAS Y SUPERFICIES PLANTA ATICO
G.08. COTAS Y SUPERFICIES PLANTA TRASTEROS
G.10.MOBILIARIO PLANTA SOTANO
G.11.MOBILIARIO PLANTA BAJA 13y 22
G.12.MOBILIARIO PLANTA ATICO
G.13.MOBILIARIO PLANTA TRASTEROS
G.14.SECCION LONGITUDINAL

G.15.SECCION TRANSVERSAL

G.16.SECCION CONSTRUCTIVA

ESTRUCTURA:
E.01.CIMENTACION
E.01.A .REPLANTEO PILARES
E.01.B. CUADRO DE ESCALERAS 1
E.01.C. CUADRO DE ESCALERAS 2
E.02. CUADRO DE PILARES
E.03. REPLANTEO F 1
E.04. F 1 REFUERZOS SUPERIORES
E.05. F 1 REFUERZOS INFERIORES
E.06. REPLANTEO F 2
E.07. F 2 REFUERZOS SUPERIORES
E.08. F 2 REFUERZOS INFERIORES
E.09. REPLANTEO F 3
E.10. F 3 REFUERZOS SUPERIORES
E.11. F 3 REFUERZOS INFERIORES
E.12. REPLANTEO F 4
E.13. F 4 REFUERZOS SUPERIORES
E.14. F 4 REFUERZOS INFERIORES
E.15. REPLANTEO F 5
E.16. F 1 REFUERZOS SUPERIORES
E.17. F 1 REFUERZOS INFERIORES
E.18. REPLANTEO F6, REFUERZOS SUPERIORES E INFERIORES
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ESTRUCTURA:
1.01.ABASTECIMIENTO PLANTA SOTANO
1.02.ABASTECIMIENTO PLANTA BAJA
1.03.ABASTECIMIENTO PLANTA 12y 22
1.04.ABASTECIMIENTO PLANTA ATICO
1.05. ABASTECMIENTO PLANTA TRASTEROS
1.06.SANEAMIENTO PLANTA SOTANO
1.07.SANEAMIENTO PLANTA BAJA
1.08.SANEAMIENTO PLANTA 12Y 22
1.09.SANEAMIENTO PLANTA ATICO
1.10. SANEAMIENTO PLANTA TRASTEROS
1.11.CALEFACCION PLANTA BAJA
.12.CALEFACCION PLANTA 12y 22
1.13.CALEFACCION PLANTA ATICO
.14.CLIMATIZACION PLANTA BAJA
.15.CLIMATIZACION PLANTA 12Y 22
1.16.CLIMATIZACION PLANTA ATICO
.17.CLIMATIZACION PLANTA TRASTEROS
.18.ELECTRICIDAD PLANTA SOTANO
.19.ELECTRICIDAD PLANTA BAJA
.20. ELECTRICIDAD PLANTA 12y 22
.21. ELECTRICIDAD PLANTA ATICO
.22.ELECTRICIDAD PLANTA TRASTEROS
.23.PCl, VENTILACION PLANTA SOTANO
.24.PCl, VENTILACION PLANTA BAJA, 12 Y 22
1.25.PCl, VENTILACION PLANTA ATICO
.26.PCl, VENTILACION PLANTA TRASTEROS

ACADOS Y CARPINTERIAS:
A.01. ACABADOS PLANTA SOTANO
A.02. ACABADOS PLANTA BAJA
A.03. ACABADOS PLANTA 12y 22
A.04. ACABADOS PLANTA ATICO
A.05. ACABADOS PLANTA TRASTEROS
C.01.CARPINTERIAS
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1) ANTECEDENTES
e TITULO DEL PROYECTO:

El objeto del presente proyecto es la entrega de memoria de ejecucion,
planos, medicidn y presupuesto, pertenecientes a un edificio de viviendas
mas semisétano, encargado por el profesor-tutor de la asignatura Proyecto
Fin de Carrera para la consecucién del titulo de Arquitecto Técnico.

BASICO Y DE EJECUCION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR

e EMPLAZAMIENTO: Alcantarilla
e TERMINO MUNICIPAL: MURCIA
e PROVINCIA: MURCIA

2) AGENTES

o PROPIETARIO / PROMOTOR:

D2.M2 DOLORES CASTILLO BUENO

D.N.I. /C.L.F.: 22.439.782-Q

DOMICILIO: C/Madrid n21 (42E) 30.003 MURCIA
o PROYECTISTA:

D. JULIAN PEREZ NAVARRO

D.N.I. /C.L.F.: 80.121.874-V

DOMICILIO: C/ Huerto de los frailes, n28 (22B) 30.820 ALCANTARILLA
o DIRECTOR DE OBRA:

D2. IRENE CRUZ ALVAREZ

D.N.I. /C.I.F.: 48.635.332-S

DOMICILIO: C/José Doval Amarelle 30.820 ALCANTARILLA
o DIRECTOR DE EJECUCION:

D2. IRENE CRUZ ALVAREZ

D.N.I. /C.L.F.: 48.635.332-S

DOMICILIO: C/José Doval Amarelle 30.820 ALCANTARILLA

Se hace constar que el presente proyecto se redacta a nivel de “proyecto basico y de
ejecucién”, conteniendo la documentacidon necesaria para llevar a cabo las obras
contempladas, una vez obtenidas las autorizaciones administrativas perceptivas.
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3) CARACTERISTICAS DEL SOLAR

La edificacion objeto del presente proyecto, es de forma sensiblemente rectangular, se

ubica en el solar que a continuacién se describe:

EMPLAZAMIENTO: Pago las Vifias, ALCANTARILLA
LONGITUD DE FACHADAS: NORTE: 43,45m (Calle O)
OESTE: 42.60m (Calle D)
SUR: 43,45m (Calle peatonal y Jardin Publico)
LONGITUD DE MEDIANERIAS: ESTE: 42.60M (Parcelas 26 y 29)
SUPERFICIE TOTAL: 1.825m2
ALINEACIONES: seran las sefialadas en el plano, y que se detallan y acotan
ateniéndose a lo determinado en el Plan de Planeamiento en cuanto a
retranqueos:
Edificaciones adosadas: 3m a alineacién oficial,
Edificaciones aisladas: 3m a fachada y linderos.
RASANTES/ NIVEL: seglin P.G.M.O. SECTOR RI.2 zona 3.A. ALCANTARILLA.

EDIFICIOS COLINDANTES: Existen en otras parcelas independientes.
SERVICIOS URBANISTICOS DE LOS QUE DISPONE:

o CALZADA PAVIMENTADA: S|
o ENCINTADO DE ACERAS: S|
o PAVIMENTACION DE ACERAS: S|
o SUMINISTRO DE AGUA POTABLE: S|
o RED DE ALCANTARILLADO: S|
o ENERGIA ELECTRICA EN BAJA TENSION:  SI
o ALUMBRADO PUBLICO: S|
o INSTALACION DE GAS: No
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Las caracteristicas geométricas del terreno que nos ocupa asi como las referencias de
localizacién, se encuentran grafiadas en el correspondiente plano de situacién, emplazamiento
y zonificacidon que acompafia al presente proyecto. El cual se encuentra calificado como Suelo
Urbano estando sujeto a la Ordenanza de la Zona 32 (Residencial Periférica Extensiva), de las
Normas de Planeamiento de Alcantarilla.

4) PROGRAMA DE NECESIDADES:

La propiedad ha resuelto la ubicacion en el solar anteriormente descrito de un edificio con
los siguientes condicionantes:

® N2 DE PLANTAS SOBRE RASANTE: 3 + ATICO

e N2 DE PLANTAS BAJO RASANTE: 1

e DESTINO DE PLANTA BAJA: 4 VIVIENDAS

e DESTINO DE PRIMERA PLANTA: 4 VIVIENDAS

e DESTINO DE SEGUNDA PLANTA: 4 VIVIENDAS

e DESTINO DE PLANTA ATICO: 2 VIVIENDAS

e DESTINO DE PLANTA SEMIOTANO: APARCAMIENTO Y GARAJE

e DESTINO DE PLANTA DE CUBIERTAS: TRANSITABLE: (AZOTEAS)
NO TRANSITABLE (MANTENIMIENTO)

e NeTOTAL DE VIVIENDAS: 14

e USO CARACTERISTICO DEL EDIFICIO: RESIDENCIAL

Se trata de proyectar un edificio de viviendas en parcela independiente, segun las
especificaciones anteriores. El programa de necesidades previsto para el presente proyecto se
ha verificado en su totalidad, segun la descripcidn que figura en el siguiente apartado.

5) ESTUDIO FUNCIONAL:

De acuerdo al programa de necesidades anteriormente descrito, se ha procedido a su
adaptacion a las posibilidades reales de llevarlo a cabo, teniendo en cuenta los condicionantes
previos existentes, como son de tipo urbanistico, constructivo, de adaptacién al terreno,
econdmicos, etc.

Del resultado de dicha adaptacion pueden extraerse los datos mas
significativos que se relacionan a continuacion.

e DESCRIPCION DEL EDIFICIO:

Se trata de un bloque de viviendas, distribuidas de la forma que sigue: 4 viviendas
unifamiliares en planta baja tres de ellas idénticas y pareadas y una de menor tamafio ya
que deja espacio para albergar el cuarto de contadores, cuatro viviendas unifamiliares en
planta primera idénticas pareadas, 4 viviendas unifamiliares en planta segunda idénticas
pareadas, 2 viviendas pareadas en planta atico, idénticas y distintas de las plantas
anteriores en lo que a distribucidn se refiere.

e DESCRIPCION DE LA PLANTA BAJA:

El acceso al edificio se realiza por la fachada principal, que da lugar a un vestibulo
sobre el cual se distribuyen las 4 primeras viviendas de planta baja, cuya distribucion es la
siguiente:
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@)

3 de ellas, las pareadas, su entrada principal que da a un pasillo sobre el
que se distribuyen el resto de dependencias, salén — comedor, cocina, 2
dormitorios, 1 aseo y 1 cuarto de baiio.

En la otra vivienda de esta planta, la entrada de la casa se realiza
directamente al comedor de la misma, con la cocina diafana en esta
misma estancia, 2 dormitorios y 1 cuarto de bafio.

e DESCRIPCION DE LA PLANTA PRIMERA:

El acceso a la misma se realiza por la escalera principal, llegando a un vestibulo
gue ordena las viviendas como sigue:

@)

2 viviendas idénticas pareadas, con acceso desde el vestibulo, que dan a
un pasillo desde el cual se distribuyen el salén-comedor, la cocina , dos
dormitorios, 1 aseo y 1 cuarto de baiio.

2 viviendas idénticas pareadas, que dan a la fachada principal del edificio
con acceso desde el vestibulo, que dan a un pasillo desde el cual se
distribuyen el salén-comedor, con ventana de pie corredera que da a una
terraza, cocina que se comunica con un lavadero, dos dormitorios, 1 aseoy
1 cuarto de bafo dentro del dormitorio principal.

® DESCRIPCION DE LA PLANTA SEGUNDA:

El acceso a la misma se realiza por la escalera principal, llegando a un vestibulo
gue ordena las viviendas como sigue:

e}

2 viviendas idénticas pareadas, con acceso desde el vestibulo, que dan a
un pasillo desde el cual se distribuyen el salén-comedor, la cocina, dos
dormitorios, 1 aseo y 1 cuarto de bafo dentro del dormitorio principal.

2 viviendas idénticas pareadas, que dan a la fachada principal del edificio
con acceso desde el vestibulo, que dan a un pasillo desde el cual se
distribuyen el salén-comedor, con ventana de pie corredera que da a una
terraza, cocina que se comunica con un lavadero, dos dormitorios, 1 aseoy
1 cuarto de bafo dentro del dormitorio principal.

e DESCRIPCION DE LA PLANTA ATICO:

El acceso a la misma se realiza por la escalera principal del edificio, llegando a
un vestibulo corredor, que distribuye las viviendas de la siguiente manera:

O

2 viviendas idénticas pareadas, con acceso a un pasillo desde el cual se
distribuye el resto de dependencias de la casa; saldn-comedor, cocina con
lavadero, que se comunica con una terraza exterior que da a la fachada
norte de la casa, la principal, 3 dormitorios, uno de ellos que da a la
fachada posterior del edificio, y dos que dan a la fachada norte, con
comunicacion con la terraza, 1 cuarto de bafio dentro del dormitorio
principal, y 1 cuarto de bafio comun.

Cabe describir también en esta planta, la planta de cubiertas, con parte
transitable (terrazas) y otra no transitable mas que para conservacién. Se
dispone también de una cubierta a distinto nivel para cubricion de una
parte del patio interior. En esta planta se alojaran también parte de los
trasteros comunitarios.

10
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e DESCRIPCION DE LA PLANTA SOTANO:

o Se trata de una planta, mitad diafana, con acceso desde el exterior
mediante rampa para vehiculos. En el interior se ubican las plazas de
garaje, recintos para instalaciones, asi como la escalera de comunicacién
con la vivienda.

o La otra mitad alberga los trasteros, la sala de maquinas del ascensor si lo
hubiera y el cuadro electrégeno de la iluminacién del garaje.

La distribucion de vivienda se realiza de forma que todas las piezas habitables tengan la
adecuada ventilacion e iluminacion del espacio exterior. La orientacion de las diferentes piezas
es lo mas favorable posible, dentro de las limitaciones impuesta por el conjunto y el propio
solar de ubicacion.

La distribucién interior de cada planta, asi como de cada vivienda, y su organizacién de
espacios figura grafiada en los planos correspondientes adjuntos al presente proyecto.

11
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6) DESCRIPCION SUPERFICIES UTILES Y CONSTRUIDAS

Planta Sétano

Trasteros 116,41 m?
Garaje 587,60 m?
Total Sétano 703,96 m?
Planta baja
Vivienda A Vivienda B
ESTANCIA SUP UTIL ESTANCIA SUP UTIL
Estar-Comedor 16,03 m? Estar-Comedor 17,61 m?
Dormitorio 1 11,53 m? Dormitorio 1 11,51 m?
Dormitorio 2 7,16 m? Dormitorio 2 7,75 m?
Cocina 7,27 m? Cocina 7,41 m?
Bafio 1 4,42 m? Bafio 1 4,15 m?
Bafio 2 3,45 m? Bafio 2 3,68 m?
Vestibulo 2,52 m? Vestibulo 2,04 m?
Pasillo 3,40 m? Pasillo 3,02 m?
Total superficie atil 55,78 m? Total superficie Gtil 57,17 m?
Total construida 67,37 M2 Total construida 68,15 M2
Vivienda C Vivienda D
ESTANCIA SUP UTIL ESTANCIA SUP UTIL
Estar-Comedor-Cocina 18,74 m? Estar-Comedor 16,01 m?
Dormitorio 1 11,43 m? Dormitorio 1 11,10 m?
Dormitorio 2 7,61 m? Dormitorio 2 7,17 m?
Bafio 1 3,84 m? Cocina 7,27 m?
Pasillo 1,73 m? Bafio 1 4,74 m?
Total superficie atil 43,35 m? Bafio 2 3,30 m?
Total Construida 55,12 m? Vestibulo 2,45 m?
Pasillo 3,63 m?
Total superficie Gtil 55,67 m?
Total construida 68,97 M?

12
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Vivienda A
ESTANCIA SUP UTIL
Estar-Comedor 18,42 m?
Dormitorio 1 11,57 m?
Dormitorio 2 9,10 m?
Cocina 7,20 m?
Bafio 1 4,43 m?
Bafio 2 3,50 m?
Vestibulo 2,65 m?
Pasillo 3,40 m?
Lavadero 2.17 m?
Terraza 2,00 m?
Total superficie atil 64,44 m?
Total construida 76,81 M?
Vivienda C
ESTANCIA SUP UTIL
Estar-Comedor 17,72 m?
Dormitorio 1 12,21 m?
Dormitorio 2 7,86 m?
Cocina 7,41 m?
Bafio 1 4,72 m?
Bafio 2 3,68 m?
Vestibulo 2,05 m?
Pasillo 3,03 m?
Total superficie atil 58,68 m?
Total construida 68,09 M?

Planta Atico

Planta primera y segunda

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

Vivienda B
ESTANCIA SUP UTIL
Estar-Comedor 18,15 m?
Dormitorio 1 11,32 m?
Dormitorio 2 7,84 m?
Cocina 7,41 m?
Bafio 1 4,15 m?
Bafio 2 3,60 m?
Vestibulo 2,05 m?
Pasillo 3,03 m?
Total superficie Gtil 57,55 m?
Total construida 68,69 M2
Vivienda D
Vivienda
ESTANCIA SUP UTIL
Estar-Comedor 18,42 m?
Dormitorio 1 12,24 m?
Dormitorio 2 9,10 m?
Cocina 7,20 m?
Bafio 1 4,72 m?
Bafio 2 3,50 m?
Vestibulo 2,61 m?
Pasillo 3,40 m?
Lavadero 2.17 m?
Terraza 2,00 m?
Total 65,36 m?
TOTAL CONSTRUIDA 78,65 M?

13
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Vivienda A Vivienda B
ESTANCIA SUP UTIL ESTANCIA SUP UTIL
Estar-Comedor 20,61 m? Estar-Comedor 20,23 m?
Dormitorio 1 10,02 m? Dormitorio 1 10,02 m?
Dormitorio 2 10,17 m? Dormitorio 2 10,73 m?
Dormitorio 3 11,78 m? Dormitorio 3 11,23 m?
Cocina 8,05 m? Cocina 7,97 m?
Bafio 1 4,00 m? Bafio 1 4,27 m?
Bafio 2 4,24 m? Bafio 2 4,00 m?
Vestibulo 3,15 m? Vestibulo 3,52 m?
Paso 7,57 m? Paso 7,66 m?
Lavadero 2.30m? Lavadero 2.30 m?
Terraza 1 9,82 m? Terraza 1 9,81 m?
Terraza 2 41,93 m? Terraza 2 42,43 m?
Total superficie util 132,74 m? Total superficie util 134,17 m?
Total construida 153,92 Mm? Total construida 157,15 M?
Planta trasteros
ESTANCIA SUP UTIL
Terraza privada A 31,46 m?
Terraza privada B 31,28 m?
Terraza comun 1 21,38 m?
Terraza comun 2 21,55 m?
Terraza 2 3,98 m?
Terraza 3 3,96 m?
Trastero 13 9,93 m?
Trastero 14 9,92 m?
Cubierta inclinada 1 21,60 m?
Cubierta inclinada 2 21,60 m?
Vestibulo 7,92m?
Techo trasteros 1 9,48 m?
Techo trasteros 2 9,55 m?
Techo trasteros 3 20,41 m?
Total superficie atil 224,02 m?
Total construida 245,15 m?

14
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7) _COMPOSICION DEL INMUEBLE:

Como consecuencia del programa de necesidades anteriormente descrito y la
organizacién interior de las viviendas proyectadas, su composicion responde a estos
condicionantes, asi como a los del entorno e integracion en el ambiente que los rodea. Los
materiales proyectados son los de uso mas frecuente en la localidad y zona especifica de
ubicacidn, respetando tanto las tradiciones locales como las nuevas necesidades que surgen a
consecuencia de de un mayor desarrollo de la tecnologia constructiva.

El volumen del conjunto del edificio se concibe como expresidén de los condicionantes
de tipo funcional que se satisfacen, de acuerdo al destino que el mismo va a tener. La
disposicion de los huecos de fachada es la necesaria para la adecuada ventilacion e iluminacion
de las diferentes piezas alli situadas, respetando la composicion generalizada con el entorno
arquitectdnico.

La disposicién y caracteristicas compositivas del edifico proyectado son las siguientes:

Cimentacién: zapatas

Estructura: bidireccional hormigén armado.
Cerramientos: aplacado piedra natural (ventilada),
Tabiqueria: cerdmica y madera (revestimiento).
Cubierta: inclinada de teja.

Carpinteria exterior: aluminio.

Calefaccion: radiadores y suelo radiante.

Energia solar: acumulacion inferior.
Abastecimiento: colectores.

Desaglies: semiseparativo.

8) CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS, NORMAS DE DISCIPLINA
URBANISTICA, ORDENANZAS MUNICIPALES, EDIFICABILIDAD, FUNCIONALIDAD, ETC.

8.1. CUMPLIMIENTO DEL CTE:

Descripcion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacidn con las
exigencias basicas del CTE:

® Requisitos basicos relativos a la seguridad:
o Seguridad estructural (DB-SE):
Requisitos bdsicos en proyecto:

-Asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las
acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso
previsto.

Prestaciones del edificio proyectado:

-El disefio y dimensionado de la estructura y la eleccidn de las caracteristicas de los
materiales, se han realizado con objeto de alcanzar las siguientes prestaciones:
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-Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecuciény
uso, con una durabilidad apropiada en relacién con los costos de mantenimiento, para un
grado de seguridad adecuado.

-Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de
un comportamiento dindmico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

-Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su
vida en servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

o Seguridad en caso de incendio (DB-SI):
Requisitos bdsicos en proyecto

-Reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental.

Prestaciones del edificio proyectado

-Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados
para hacer posible el control y la extincion del incendio, asi como la transmisién de la alarma a
los ocupantes, para que puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en
condiciones de seguridad.

-El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior
inmediatamente préximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencion de
los servicios de extincion.

-El acceso desde el exterior esta garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de
separacion para impedir la propagacion del fuego entre sectores.

-No se produce incompatibilidad de usos.

-La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su
resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir las
anteriores prestaciones. Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un
tiempo igual o superior al del sector de incendio de mayor resistencia. 4 - 19

-No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

o Seguridad de utilizaciéon (DB-SU)
Requisitos bdsicos en proyecto

-Establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias bdsicas de
seguridad de utilizacion.
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Prestaciones del edificio proyectado

-Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen,
tropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.

-Los huecos, cambios de nivel y nucleos de comunicacion se han disefiado con las
caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se facilita la
limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

-Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de
que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

-Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se
reduzca la probabilidad de accidente de los usuarios.

-En las zonas de circulacidn, interiores y exteriores, se ha disefiado una iluminacion
adecuada, de manera que se limita el riesgo de posibles dafios a los usuarios del edificio,
incluso en el caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

-El disefio del edificio facilita la circulacién de las personas y la sectorizacidon con
elementos de proteccion y contencidn en previsién del riesgo de aplastamiento, para limitar el
riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.

-En las zonas de aparcamiento o de transito de vehiculos, se ha realizado un disefio
adecuado para limitar el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

® Requisitos bdsicos relativos a la habitabilidad:

o Salubridad (DB-HS)
Requisitos bdsicos en proyecto

-Reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo
de que los edificios se deterioren y que deterioren el medio ambiente en su entorno
inmediato.

Prestaciones del edificio proyectado

-En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracién de
agua o, en su caso, permiten su evacuacién sin produccién de dafios, con el fin de limitar el
riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o condensaciones.

-El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos. De forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se
facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los
mismos y su posterior gestién y tratamiento.
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-Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, con
un caudal suficiente de aire exterior y con una extraccidn y expulsidn suficiente del aire viciado
por los contaminantes.

-Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su
funcionamiento, sin la alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo, que impiden
los posibles retornos que puedan contaminar la red, disponiendo ademas de medios que
permiten el ahorro y el control del consumo de agua.

-Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacidn y los
puntos terminales de utilizacién disponen de unas caracteristicas tales que evitan el desarrollo
de gérmenes patdgenos.

-El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas en ellos de forma independiente con las precipitaciones atmosféricas y
con las escorrentias.

o Proteccion frente al ruido (DB-HR)
Requisitos bdsicos en proyecto

-Limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de
molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios.

Prestaciones del edificio proyectado

-Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto,
tienen unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmisién del ruido aéreo, del
ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, asi como
para limitar el ruido reverberante.

o Ahorro de energia y aislamiento térmico. (DB-HE)
Requisitos bdsicos en proyecto

-Conseguir un uso racional de la energia necesaria para su utilizacidn, reduciendo a
limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda
de fuentes de energia renovable.

Prestaciones del edificio proyectado

-El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en
funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano-invierno, asi
como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la
radiacion solar, reduce el riesgo de aparicién de humedades de condensacidn superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes
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térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los
mismos.

-El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar
el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus
equipos.

-El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades
de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente.

e Requisitos basicos relativos a la funcionalidad:

o Utilizacién
Requisitos bdsicos en proyecto

-Para que la disposicidon y las dimensiones de los espacios y la dotacion de las
instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

Prestaciones del edificio proyectado

-Los nucleos de comunicacidn (escalera y ascensor), se han dispuesto de forma que se
reduzcan los recorridos de circulacién y de acceso a las viviendas.

-Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del
mercado, cumpliendo los minimos establecidos por las normas de habitabilidad vigentes.

o Accesibilidad
Requisitos bdsicos en proyecto

-Que se permita a las personas con movilidad y comunicacién reducidas el acceso y la
circulacién por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

Prestaciones del edificio proyectado

-Tanto el acceso del edificio como sus zonas comunes estdn disefiados de modo que
son accesibles a personas con movilidad reducida, segun lo dispuesto por la normativa vigente.

o Acceso a los servicios
Requisitos bdsicos en proyecto

-El acceso a los servicios de telecomunicacién, audiovisuales y de informacion, asi
como el acceso de los servicios postales mediante la dotacién de las instalaciones apropiadas
para la entrega de los envios, todo de acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.

Prestaciones del edificio proyectado

-Tanto el acceso del edificio como sus zonas comunes estan disefiados de modo que
son accesibles a personas con movilidad reducida, segun lo dispuesto por la normativa vigente.
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-Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de
telecomunicacién (conforme al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre
Infraestructuras Comunes de Telecomunicacién), asi como de telefonia y audiovisuales.

-Se ha dotado el edificio, en el portal de acceso, de casilleros postales para cada
vivienda individualmente, asi como uno para la comunidad y otro para los servicios postales.

-Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la incorporacién de
sistemas de captacién, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura,
adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del
edificio.

8.2. CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS:

e EHE-08 Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de hormigén
estructural y se complementan sus determinaciones con los Documentos Basicos
de Seguridad Estructural.

e NCSE-02 Se cumple con los pardmetros exigidos por la Norma de construccién
sismo resistente, que se justifican en la memoria de estructuras del proyecto de
ejecucion.

® |ICT Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero sobre Infraestructuras Comunes
de Telecomunicacion.

e REBT Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidn.

® RITE Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios. R.D. 1027/2007.

8.3.NORMAS DE DISCIPLINA URBANISTICA:

® Condiciones urbanisticas:

Dicha construccion es asignada por el PGMOAA como vivienda plurifamiliar aislada,
comprendida su clasificacion en la seccion 32. Articulo 63. Contenida su parcela dentro de Plan
Parcial Sector R.I. 2 “Avda. De Murcia”. Y zona Residencial extensiva 3A, que segun el Anexo |l
de la presente normativa cita:

Definicion de la zona: Comprende el drea situada mds a Levante y Sur de la ordenacion con un
tipo de edificacion unifamiliar aislada o adosada rodeada parcial o totalmente de zona
ajardinada.

Dominio privado.

Cardcter del uso: Privado.

Usos comprendidos: Se establece el uso principal de residencial y como complementario se

admiten los usos publicos de equipamiento a cargo de la Admon. o que se ejecuten de forma no
rentable a cargo de las entidades privadas.
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Zonificacion. Normas.

ZONA 3A

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

Superficie total de la zona susceptible de aprovechamiento lucrativo: 19.140 m2.

Condiciones de volumen y edificabilidad:

Superficie minima del solar:

Para edificacion adosada: 100 m2.

Para edificacion aislada: 300 m2.

Ocupacion mdxima del solar: 60 %.

Altura madxima: 3 plantas y 10 metros.

Edificabilidad: 1,45 m2/m2.

Retranqueos:

En edificacion adosada: 3m. A alineacion oficial.

En edificacion aislada: 3m. A fachada y linderos.

Parametro Norma Proyecto Observaciones

Parcela minima (m2) 300 950 Cumple

Long. Fachadas (m) - - -
Parcelacion Diametro Inscrito ] ] ]

minimo (m)

Fondo minimo (m) - - -
Usos Uso principal Privado Privado Cumple
Altura Numero de plantas | 3 plantasy 10m | 6 plantasy 18m No Cumple

e 1,45 973,55 Cumple
Volumen Fondo méaximo (m) - i -

Vuelo maximo (cm) - - -
Situacion Retrang Fachada (m) 3m Cumple
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ANEXO A MEMORIA:

La concrecion de las medidas adoptadas para la supresion efectiva de las barreras

arquitectodnicas, esta suficientemente reflejada en los planos del proyecto adjunto. No

obstante extractamos especificamente las siguientes:

Art. 72 Accesos:
7.1.Umbral: -Umbral de 3 cm, borde achaflanado, anchura > 0,90 m

-Peldafio Unico de 12 cm; plano inclinado 30%; anchura = 0,90m

Art. 82 Zonas comunes:

8.2. Desniveles: - Tramos aislados de peldafio, min. 3, ancho 21,20 m.

8.5. Pasillos: -Espacios comunes ancho minimo > 1,20 m, circulo 1,50 m en giros.
8.6. Puertas: - Ancho minimo de huecos de paso y puertas > 0,80m

8.7 Ascensores: - Edificios de altura > 4 plantas 0 10,74 m

- 1> n plantas 24 hueco/dispositivo ascensor practicable.

- n plantas < 3, n viviendas/plantas < 6 mecanismos salvaescalas.

Art. 92 Viviendas:
9.1. Accesos: toda vivienda accesible desde el exterior “itinerario practicable”
9.2. Pasillos: anchura libre pasillos interiores > 0,90 m.

9.3. Puertas: anchura libre de puertas y huecos 2 0,70 m.

La vivienda cumple con todas otras condiciones de dichos articulos de la siguiente

manera:
NORMA PROYECTO

Accesos: Puertas vivienda >09m 09m

Vivienda: Anchura libre pasillos >09m 12m

Anchura Libre de puertas >0.7m 0.8 m

Ascensor: Fondo cabina (adaptado) >1.4m 1.4 m

Anchura cabina(adaptado) >1.10m 1.25m

Anchura puerta acceso >09m 1.00 m
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

23



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA SEPTIEMBRE 2013
PFC: EDIFICIO DE 14 VIVIENDAS UNIFAMILIARES Y SEMISOTANO AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

MEMORIA CONSTRUCTIVA
La memoria constructiva expuesta a continuacién resumen en los aspectos constructivos mas
relevantes que condicionan la calidad de la vivienda proyectada.

-SISTEMA ESTRUCTURAL:

1. MOVIMIENTO DE TIERRAS.

La excavacion a realizar serd Unicamente de una planta de sétano. Esta se realizara con
retroexcavadoras y palas cargadoras, mediante el método de bataches, y cargando
directamente al camidn. Estas accederan mediante rampa de tierra al solar, siendo lo ultimo
en retirar una vez hayan sido realizados los encofrados y extraida toda la maquinaria.

El transporte de las tierras sobrantes de la excavacion se realizara en vertedero
autorizado.

La memoria constructiva expuesta a continuacién resumenen los aspectos constructivos mas
relevantes que condicionan la calidad de la vivienda proyectada.

2.CIMENTACION:

2.1.- Normativa aplicable:

En primer lugar vemos las normas que debe de cumplir la cimentacidn de la vivienda:

- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08).
(R.D. 1247/2008, de Ministerio de Fomento del 18 de Julio de 2008).
B.0.E.:22 de Agosto de 2008.

- CTE: Cddigo Técnico de la Edificacidon. DB SE-AE Acciones en la edificacion.
(R.D. 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de Marzo de 2006).
B.O.E: 28 de marzo de 2006.

- CTE: Cédigo Técnico de la Edificacion. DB SE-A Acero.
(R.D. 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de Marzo de 2006).
B.O.E: 28 de marzo de 2006.

- CTE: Cédigo Técnico de la Edificacion. DB SE-C Cimientos.
(R.D. 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de Marzo de 2006).
B.O.E: 28 de marzo de 2006.

- NCSR-02: Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacién.

(R.D. 997/2002, de 27-SEP, del Ministerio de Fomento).
B.O.E.: 11 de octubre de 2002.
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2.2.- Descripcion de la parcela

La parcela tiene forma ligeramente rectangular, practicamente plana con un desnivel
de 1,3m de Sudeste a Noroeste, lo que supone una pendiente de 5%.

No se ha realizado un estudio geotécnico en la parcela,los datos de referencia estan
basados en un estudio geotecnico de una zona cercana, no obstante si durante el transcurso de
las obras , la Direccidn Facultativa estima necesaria su realizacion, se procedera a efectuar
dicho estudio.

Desde el punto de vista geoldgico, el solar investigado esta situado sobre
conglomerados de la Edad Terciaria.

El subsuelo desde el punto de vista geotécnico, se puede subdividir en distintos
niveles, datos obtenidos a partir de un sondeo penetrométrico y su posterior estudio en
laboratorio de las muentras:

¥ Nivel I: corresponde a est nivel un terreno de gravas y limos con un espesor obsevadoe
n los sondeos que oscila entre 0’70-1'00m , se realizaran tareas de limpieza y desbroce
hasta dicha cota.

¥ Nivel Il: subyacente a nivel |, aparece una capa arenosa marrén con indicio de limo,
muy densa que ha sido reconocido en los sondeos mecanicos hasta los 6‘°00m de
profundidad y detectada en los sondeos eléctricos verticales hasta los 8’00m de
profundidad.

Durante la realizacién de los sondeos mecanicos no se observd nivel fredtico en la
profundidad alcanzada en los mismos.

El nivel de permeabilidad,K, para gravas arenosas con finos limosos o arcillosos que no
alteran la estructura granular, con caracteristicas similares al terreno que constituye el nivel Il
del orden de 1.107%_1.107% s,

La naturaleza y caracteristicas geotécnicas del terreno reconocido permiten deducir
que es factible realizar una cimentacion mediante zapatas empotradas en el nivel Il de grava
arenosa marrdn con indicios de limo, muy densa.

Dado el elevado contenido de elementos granulares que presenta el nivel Il podemos
utilizar como método de calculo de la tensién admisible de servicio para terrenos granulares la
formula que se indica en el Codigo Técnico de la Edificacion, CTE BS SE-C, para cimentaciones
mayores de 1'’20m de ancho.

Método de calculo simplificado de determinacién de presion vertical admisible de servicio en
suelo granulares:

Cimentaciones menores de 1’20 m
Cimentaciones mayores de 1,20 m

o = 12y (1+50) () o= oo (1435 G2 )
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Donde:. o es la tension admisikble.

Mspr &5 el valor medico de MNseT n Una zona de
influencia de la cimentacion comprendida
entre un planc situado a una distancia 0,50
B~ por encima de su base y otro situado a
una distancia minima ZB" por debajo de la
misma

S; es el asiento admisible en mm

B~ s el ancho de la cimentacion (zapata o losa)

D es la profundidad definida =en =21 anejo F del

CTE DE SE-C

1+ D] = 1.3

(527

-

Nspt St (mm) B* (m) 1+D/3B*

21 25 1 1.20
Tension admisible para B < 1,20 m 302.40 kKN/m?= 3.08 kp/cm?
Tension admisible para B = 1,20 m 340.704 kN/m?= 3.47 kp/cm?

Conclusion:

- Cota de cimentacién: -2.00m (bajo rasante).

- Tipo de cimentacidn: zapatas aisladas.

- Nivel freatico: no se ha encontrado.

- Tensién admisible considerada: 302.40 KN/m? - 340.704 KN/m?®.

— Densidad apartente: Y=20 KN/m?>.
- Angulo de rozamiento interno del terreno: Q=452.

- Coeficiente de empuje de empuje en reposo: K'=1-sen @.
2.3.-Descripcidn de la cimentacion:

Se proyecta una cimentacion por zapatas aisladas unidas por correas de atado, cuya
disposicion se especifica en los planos adjuntos.

Los materiales a emplear en este tipo de cimentacién son:

— Hormigén: HA-25/B/20/lla.

— Tipo de cemento: CEM Il /A-D.

- Tamafio maximo del arido: 20mm.

— Maxima relacién agua/cemento: 0,6.

- Minimo contenido de cemento: 275 kg/cm3.
— Fck: 25 N/mm?>.

- Acero: B400SD.

— Fyk: 400 N/mm?.

Cada una de las zapatas descansara sobre una capa reguladora compuesta por
hormigdn en masa, de 10 cm de espesor, llamada capa de hormigdn de limpieza.
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2.4. Predimensionado de la cimentacion

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

Para el predimensionamiento de la cimentacidon nos hemos guidao por la NTE en el

calculo de zapatas de la tabla 6, pagina 5.

No obstante, por estar obsoleta esta normativa adjunto un anexo de calculo de el

programa Cypecad Espacial, con el que se ha realizado el calculo de la estructura.

® hipdtesis de Calculo

ACCIONES
KN/M2
PP. FORJ 5 SCU VIV
PP.ABACOS 8 SCU GAR
PP.INST 0,3 SCN 0,2
PP.SOL 1,5
PP. TAB 1
PP.CUB 3
G Q
FORJADO 6 18,8 0,2
FORJADO 5 18,8 2,2
FORJADO 4 15,8 2
FORJADO 3 15,8 2
FORJADO 2 15,8 2
FORJADO 1 7,8 2
PERM. 1,35 2568 5
VARIABLE. 1,5 28,68 T
24,33 17,8
24,33 17,8
24,33 17,8
13,53 9,8
Ne Axil RESIST. | ¢ o DIMENSIONES ARMADURA SEP.
Pilar recibido TERREN? e m ARM.
(T) KP/CM A B C X-X Y-Y A.
1 6,71 3,00 763 | 1,05 | 1,05 | 0,35
2 44,38 300 | 1523 | 1,35 | 1,35 | 0,35
3 49,67 300 | 1670 | 1,55 | 1,55 | 0,35
4 56,14 300 | 17,02 | 1,55 | 1,55 | 0,35
5 40,95 300 | 12,28 | 1,35 | 1,35 | 0,35
6 57,20 300 | 17,09 | 1,55 | 1,55 | 0,35
7 50,68 300 | 1732 | 1,55 | 1,55 | 0,35
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8 21,07 3,00 7,43 | 1,75 | 1,75 | 0,40
9 8,14 3,00 9,24 | 2,55 | 2,55 | 0,50
10 51,06 3,00 17,81 | 1,55 | 1,55 | 0,35
11 101,98 3,00 19,79 | 2,00 | 2,00 | 0,40
12 92,06 3,00 16,53 | 2,00 | 2,00 | 0,40
13 58,83 3,00 12,62 | 1,55 | 1,55 | 0,35
14 95,56 3,00 17,15 | 2,00 | 2,00 | 0,40
15 92,68 3,00 19,44 | 2,00 | 2,00 | 0,40
16 24,25 3,00 872 | 1,05 | 1,05 | 0,35
17 8,28 3,00 9,41 | 1,05 | 1,05 | 0,35
18 48,56 3,00 17,81 | 2,55 | 2,55 | 0,50
19 87,36 3,00 19,72 | 2,00 | 2,00 | 0,40
20 67,98 3,00 15,86 | 1,75 | 1,75 | 0,40
21 56,45 3,00 12,13 | 1,75 | 1,75 | 0,40
22 70,45 3,00 15,79 | 1,75 | 1,75 | 0,40
23 86,69 3,00 19,92 | 2,00 | 2,00 | 0,40
24 38,39 3,00 874 | 1,35 | 1,35 | 0,35
25 3,56 3,00 4,05 | 1,05 | 1,05 | 0,35
26 20,21 3,00 838 | 1,05 | 1,05 | 0,35
27 41,10 3,00 767 | 1,35 | 1,35 | 0,35
28 30,10 3,00 684 | 1,35 | 1,35 | 0,35
29 24,71 3,00 58 | 1,05 | 1,05 | 0,35
30 30,10 3,00 684 | 1,35 | 1,35 | 0,35
31 37,42 3,00 831 | 1,55 | 1,55 | 0,35
32 16,76 3,00 4,73 | 1,05 | 1,05 | 0,35
33 7,80 3,00 88 | 1,05 | 1,05 | 0,35
34 14,75 3,00 16,76 | 1,05 | 1,05 | 0,35
35 16,13 3,00 17,33 | 1,05 | 1,05 | 0,35
36 14,78 3,00 16,80 | 1,05 | 1,05 | 0,35
37 11,03 3,00 12,53 | 1,05 | 1,05 | 0,35
38 14,78 3,00 16,80 | 1,05 | 1,05 | 0,35
39 16,49 3,00 18,74 | 1,05 | 1,05 | 0,35
40 7,22 3,00 820 | 1,05 | 1,05 | 0,35
41 7,99 3,00 9,08 | 1,05 | 1,05 | 0,35
42 15,12 3,00 17,18 | 1,05 | 1,05 | 0,35
43 16,63 3,00 18,90 | 1,05 | 1,05 | 0,35
44 15,15 3,00 17,22 | 1,05 | 1,05 | 0,35
45 11,29 3,00 12,83 | 1,05 | 1,05 | 0,35
46 15,15 3,00 17,22 | 1,05 | 1,05 | 0,35
47 7,39 3,00 840 | 1,05 | 1,05 | 0,35
48 4,09 3,00 465 | 1,05 | 1,05 | 0,35
49 7,74 3,00 880 | 1,05 | 1,05 | 0,35
50 8,52 3,00 968 | 1,05 | 1,05 | 0,35
51 8,52 3,00 968 | 1,05 | 1,05 | 0,35
52 7,75 3,00 881 | 1,05 | 1,05 | 0,35
53 5,78 3,00 857 | 1,05 | 1,05 | 0,35
54 7,76 3,00 882 | 1,05 | 1,05 | 0,35
55 8,47 3,00 962 | 1,05 | 1,05 | 0,35
56 3,97 3,00 451 | 1,05 | 1,05 | 0,35
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3. ESTRUCTURA:

3.1.-Tipo de estructura:

La estructura sera monolitica de hormigén armado. Sistema bidireccional mediante soportes
cuadrados o rectangulares con abacos y casetones perdidos, formando un conjunto estable y
resistente.

El forjado reticular estard compuesto por nervios de 12 cm de espesor, casetones perdios
de polietileno de dimensiones 70 cm, vertido de hormigdn para el relleno de los nervios y
abacos ademas de la formacion de una capa de compresidn de 5 cm, con una parrilla de acero
de ME # 20 x 30 cm @5 mm repartida por toda la superficie. Todo lo citado anteriormente, asi
como la disposicidn de las armaduras ira reflejado en los planos correspondientes a
estructura.

3.2.- Dimensionado de la estructura:

Para el dimensionado de la estructura hemos utilizado el programa de calculo CYPE,
gue nos ha proporcionado el armado correcto de la estructura, no obstante algunos
datos han sido introducidos manualmente en base a los cdlculos realizados que se
exponen a continuacion.

Las especificaciones del hormigdn armado utilizado para la confeccidon y monolitismo del
forjado seran:

e Hormigdn: HA-25/B/20/Ilb.

e Tipo de cemento: CEM Il /A-D.

e Tamafio maximo del arido: 20mm.

e Maxima relacién agua/cemento: 0,55.

e Minimo contenido de cemento: 300 kg/cm3.
e Fck: 25 N/mm?>.

e Acero: B400SD.

e Fyk: 400 N/mm?Z

o CARGAS CONSIDERADAS DEL FORJADO :

Peso propio del forjado : 5 KN/mm?
Peso propio de los dbacos: 8KN/ mm?
Peso propio instalaciones: 0,3 KN/mm?
Peso propio tabiqueria: 1,0KN/mm?
Peso propio solado: 1,5 KN/mm?

Peso propio de la cubierta: 3 KN/mm?
Sobrecarga de uso vivienda: 2 KN/mm?
Sobrecarga de uso garaje: 2 KN/mm?®
Sobrecarga de nieve: 0,2 KN/mm?

O O O O O O O o0 O

Total: ((5 +8+ 0,3 + 1 + 1,5+3) - 1,350) + (2+2+0,2) - 1,50) = 31,68 KN/mm?
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® ACCION DEL VIENTO:

o Accién dindmica del viento: qe=qb - ce - cp
Donde:

- gb=0,5-8vb?=0,5-1,25-27°=0,45 kN/m>

- 6 =Densidad del viento, se adopta segln el CTE DB SE AE, ANEJO D; 1,25 kg/ma.

- vb =valor basico de la velocidad del viento, segiin el ANEJO D, nos encontramos en
una zona B, por lo que la velocidad es de 27 m/s.

o Coeficiente de exposicion: ce =F - (F + 7 k)
Donde:
- F=klIn(max(z,2) /L)
- Siendo k, L, Z parametros caracteristicos de cada tipo de entorno, definidos en la tabla

D.2 del ANEJO D.

Nos encontramos en una zona IV, zona urbana en general, en el que los valores para dichos
pardmetros son: k=0,22;L=0,3m; Z=5,0 m.

Por lo que:
ce=0,618-(0,618 +7-0,22) = 1,33.
F=0,221In(5/0,3)=0,618.

o Acciones sismicas:
Provincia: MURCIA.
Término: ALCANTARILLA.

Coef. Contribucién K: 1.00.
Aceleracidn sismica basica: ab = 0,16g.

ANANENRN

Asi pues los datos introducidos han dado lugar a los siguientes datos de armado:

o ARMADURA:
o Ennervios:
* 1@16mm. Parte inferior.
* 1@16mm. Parte superior.
o Endbacos (armadura base) formando cuadricula segln planos:
= 2@10mm. Parte inferior.
= 2(12mm. Parte superior.
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Se tendran en cuenta las siguientes medidas para la ejecucidn de la estructura:

e Laseparacidn de estribos en pilares serd de s=15cm. Y s' = 10 cm. De acuerdo con la
figura 4.16, apartado 4.5.3. SOPORTES de la pagina 52 de la NCSR-02.
e Arriostramiento de zapatas mediante correas.
e Se dispondra armadura transversal en soportes y zunchos.
e Se dispondran cercos mds proximos en las zonas de nudos entre zunchos y pilares.
e Lalongitud de solape para las barras de los pilares sera.
o Prolongacién recta: 40 cm.
o Anclaje horizontal: 25 cm.

4. PILARES:

A partir de estos datos proporcionados como cargas permanentes y variables y previo calculo
del ambito de carga que recibe cada pilar, hemos introducido manualmente los datos
obtenidos en el programa Cype, asi pues es desglose de dimensiones de los pilares es el
siguiente:

Cimentacién Forjado 1 Forjado 2 Forjado 3 Forjado 4 Forjado 5 e 6

1 0.30x0.30 0.30x0.30

2 0.30x0.30 0.30x0.30

3 0.30x0.30 0.30x0.30

4 0.30x0.30 0.30x0.30

5 0.30x0.30 0.30x0.30

6 0.30x0.30 0.30x0.30

7 0.30x0.30 0.30x0.30

8 0.30x0.30 0.30x0.30

9 0.30x0.30 0.30x0.30

10 0.30x0.30 0.30x0.30

11 0.30x0.30 0.30x0.30

12 0.30x0.30 0.30x0.30

13 0.30x0.30 0.30x0.30

0.30x0.30 0.30x0.30

14

1s 0.30x0.30 | 0.30x0.30
16 | 030x030 | 030x0.30
17 0.30x0.30 | 0.30x0.30
18 | 030x030 | 030x030
19 0.30x0.30 | 0.30x0.30
50 | 030x0.30 | 0.30x0.30
)1 0.30x0.30 | 0.30x0.30
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5, | 030x030 | 030x030
o3 | 030x0.30 | 0.30x0.30

o4 | 030x0.30 | 0.30x0.30

o5 | 030x030 | 030x030

26 | 040x030 | 040x030 | 5355030 | 030x0.30 | 0.30x0.30 | 0.30x0.30

27 | o04sx0.45 | 943045 | 5405040 | 0.40x035 | 0.40x0.30 | 0.30x0.30

28 | 04sx0.45 | 043045 | 454045 | 040x040 | 5405030 | 0.30x0.30

29 | o.40x0.40 | 940040 | 5405035 | 0.40x0.30 | 035x0.30 | D=035

30 | 0-30x0.30 | 030x030 | 535,030 | 030x0.30 | 0.30x0.30 | 0.30x0.30

31 | 030x030 | 030%030 | 5355030 | 030x0.30 | 030x0.30 | 0.30x0.30

32 | p30x030 | 030%030 | 5305030 | 030x0.30 | 0.30x0.30 | 0.30x0.30

33 | 030,030 | 0-30%030

34 | 030x030 | 030x030 | 030x0.30 | 030x0.30 | 030x0.30 | 0.30x0.30

35 | 0.40x0.40 | 0.40x0.40 | 0.40x0.40 | 0.30x0.30 | 030x0.30 | 030x030 | 0-30x0.30
36 | 0.40x0.40 | 0.40x0.40 | 0.30x0.30 | 0.30x0.30 | 030x0.30 | 030x030 | 0-30x0.30
37 | 030x030 | 030x030 | 030x0.30 | 030x030 | 0.30x0.30 | 0.30x0.30

38 | 045x0.45 | 0.45x0.45 | 045x0.45 | 0.45x0.45 | 0.40x0.40 | 0.40x040 | 0-30x0.30
39 | 0.40x0.40 | 0.40x0.40 | 0.40x0.40 | 0.30x0.30 | 030x0.30 | 030x030 | 0-30x0.30
40 | 030x0.30 | 030x0.30 | 0.30x0.30 | 0.30x0.30 | 0.30x0.30 | 0.30x0.30

41 | 030x0.30 | 0.30x0.30

42 | 030x030 | 0.30x030 | 0-30x030 | 030x030 | 5375,030 | 0.30x0.30

43 | 0.40x040 | 0.40x0.40 | 0-30x030 | 030x030 | 5379,030 | 0.30x0.30

42 | 030x030 | 030x030 | 0.30x030 | 030x030 | 530,030 | 030x030 | 0-30%0.30
45 | 030x030 | 030x030 | 0.30x030 | 030x030 | 430,030 | 030x030 | 0-30%0.30
46 | 030x030 | 030x030 | 030x030 | 030x030 | $30,030 | 030x030 | 0-30x0.30
47 | 0.40x040 | 040x040 | 0.30x030 | 030x030 | 537,030 | 0.30x0.30

48 | 030x030 | 0-30x0.30 | 0.30x030 | 030x030 | 537,030 | 0.30x0.30

49 | 030x0.30 | 0.30x0.30

so | 0-30x030 | 0.30x030 | 030x030 | 030x030 | 4304030

s, | 030x0.30 | 0.30x030 | 0.30x030 | 030x030 | 430x030

s, | 030x030 | 030x030 | 0.30x030 | 030x030 | 030,030

53 | 030x030 | 0.30x030 | 030x030 | 030x030 | 430,030

4 | 030x0.30 | 0.30x030 | 0.30x030 | 030x030 | 430030

55 | 030x0.30 | 0.30x030 | 0.30x030 | 030x0.30 | 0.30x0.30

s6 | 03x030 | 030x030 | 030x030 | 0.30x030 | 030x030
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5. ANEXO CALCULO ESTRUCTURA:
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Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura|Cota
6 FORJADO 6 6 FORJADO 6 3.1516.90
5/FORJADO 5 5/FORJADO 5 3.15/13.75
4 FORJADO 4 4 FORJADO 4 3.1510.60
3/FORJADO 3 3/FORJADO 3 3.15 7.45
2 FORJADO 2 2 FORJADO 2 3.15 4.30
1 FORJADO 1 1 FORJADO 1 3.15 1.15
0/Cimentacidn -2.00
2.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
2.1.- Pilares
Gl: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: dngulo del pilar en grados sexagesimales
Datos de los pilares
Referenci | Coord(P.Fijo) Gl- Vinculacidn exterior |Ang  Punto fijo Canto de
a GF . apoyo
P1 ( 0.00,-0.00) 0-1 Con vinculacién 0.0 Esq.inf.izq. 0.50
exterior
P2 ( 4.43,-0.00) 0-1 Con vinculacién 0.0 Mitad inferior 0.50
exterior
P3 ( 8.39, 0.00) | 0-1 Con vinculacion 0.0  Mitad inferior 0.50
exterior
P4 (13.66,-0.00) 0-1 Con vinculacién 0.0 Mitad inferior 0.50
exterior
P5 (16.79,-0.00) | 0-1 Con vinculacion 0.0  Mitad inferior 0.50
exterior
P6 (19.93,-0.00) 0-1 Con vinculacién 0.0 Mitad inferior 0.50
exterior
P7 (25.19,-0.00) 0-1 Con vinculacién 0.0 Mitad inferior 0.60
exterior
P8 (29.24, 0.00) | 0-1 Con vinculacion 0.0 Esq.inf. der. 0.60
exterior
P10 (-0.00, 3.46) 0-1 Con vinculacién 0.0 Mitad 0.50
exterior izquierda
P11 ( 4.43, 3.46) | 0-1 Con vinculacion 0.0 Centro 0.50
exterior
P12 ( 8.39, 3.46) 0-1 Con vinculacién 0.0 Centro 0.50
exterior
P13 (13.66, 3.46) | 0-1 Con vinculacion 0.0 Centro 0.50
exterior
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Referenci | Coord(P.Fijo) Gl- Vinculacién exterior |Ang  Punto fijo Canto de
a GF apoyo
P14 (16.79, 3.46) 0-1 Con vinculacién 0.0 Centro 0.50
exterior
P15 (19.92, 3.46)  0-1 Con vinculacion 0.0 Centro 0.50
exterior
P16 (25.19, 3.46) 0-1 Con vinculacién 0.0 Centro 0.60
exterior
P17 (29.24, 3.46) | 0-1 Con vinculacion 0.0 Mitad derecha 0.60
exterior
P18 (-0.00, 7.14) 0-1 Con vinculacién 0.0 Mitad 0.50
exterior izquierda
P19 ( 4.43, 7.14) | 0-1 Con vinculacion 0.0 Centro 0.50
exterior
P20 ( 8.38, 7.14) = 0-1 Con vinculacién 0.0 Centro 0.40
exterior
P21 (13.65, 7.14)  0-1 Con vinculacién 0.0 Centro 0.40
exterior
P22 (16.78, 7.14) | 0-1 Con vinculacion 0.0 Centro 0.40
exterior
P23 (19.91, 7.14) 0-1 Con vinculacién 0.0 Centro 0.40
exterior
P24 (25.18, 7.14) | 0-1 Con vinculacion 0.0 Centro 0.60
exterior
P25 (29.23, 7.14)  0-1 Con vinculacién 0.0 Mitad derecha 0.60
exterior
P26 (-0.00,12.20) | 0-1 Con vinculacion 0.0 Mitad 0.50
exterior izquierda
P27 ( 4.30,12.20) 0-5 Con vinculacién 0.0 Centro 0.50
exterior
P28 ( 8.58,12.20) | 0-5 Con vinculacion 0.0 Centro 0.50
exterior
P29 (13.58, 0-5 Con vinculacion 0.0 Centro 0.55
12.20) exterior
P30 (16.73, 0-5 Con vinculacion 0.0 Centro 0.40
12.20) exterior
P31 (19.79, 0-5 Con vinculacion 0.0 Centro 0.55
12.20) exterior
P32 (25.09, 0-5 Con vinculacion 0.0 Centro 0.60
12.20) exterior
P33 (29.23, 0-5 |Con vinculacidn 0.0  Mitad derecha 0.60
12.20) exterior
P34 ( 0.00,15.45) 0-1 Con vinculacién 0.0 Mitad 0.50
exterior izquierda
P35 ( 4.35,15.45) | 0-5 Con vinculacion 0.0 Centro 0.50

exterior
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Referenci | Coord(P.Fijo) Gl- Vinculacién exterior |Ang  Punto fijo Canto de
a GF apoyo
P36 ( 8.38,15.35) 0-6 Con vinculacién 0.0 Centro 0.70
exterior
P37 (13.70, 0-6 Con vinculacion 0.0 | Mitad inferior 0.70
16.45) exterior
P38 (16.78, 0-4 Con vinculacion 0.0 Centro 0.50
16.15) exterior
P39 (19.96, 0-6 Con vinculacion 0.0 Centro 0.75
16.45) exterior
P40 (25.23, 0-6 Con vinculacion 0.0 Centro 0.75
15.40) exterior
P41 (29.23, 0-5 Con vinculacion 0.0 | Mitad derecha 0.60
15.43) exterior
P42 ( 0.00,20.45) 0-1 Con vinculacién 0.0 Mitad 0.50
exterior izquierda
P43 ( 4.43,20.45) 0-5 Con vinculacién 0.0 Centro 0.60
exterior
P44 ( 8.38,20.65) 0-5 Con vinculacion 0.0 Centro 0.75
exterior
P46 (13.85, 0-6 Con vinculacion 0.0 Esq.inf. der. 0.65
19.87) exterior
P47 (16.78, 0-6 Con vinculacion 0.0 | Mitad inferior 0.60
19.90) exterior
P48 (19.71, 0-6 Con vinculacion 0.0 Esq.inf.izq. 0.80
19.87) exterior
P49 (25.18, 0-5 Con vinculacion 0.0 Centro 0.70
20.45) exterior
P50 (29.23, 0-5 Con vinculacion 0.0 Mitad derecha 0.60
20.45) exterior
P51 (-0.00,23.90) 0-1 Con vinculacién 0.0 | Esq. sup. izq. 0.60
exterior
P53 ( 4.53,23.85) 0-4 Con vinculacion 0.0  Mitad superior 0.60
exterior
P54 ( 9.73,23.90) 0-4 Con vinculacién 0.0  Mitad superior 0.60
exterior
P55 (13.78, 0-4 Con vinculacion 0.0  Mitad superior 0.60
23.90) exterior
P56 (16.78, 0-4 Con vinculacion 0.0  Mitad superior 0.60
23.90) exterior
P57 (19.78, 0-4 Con vinculacion 0.0  Mitad superior 0.60
23.90) exterior
P58 (23.83, 0-4 Con vinculacion 0.0  Mitad superior 0.60
23.90) exterior
P59 (29.23, 0-4 Con vinculacion 0.0 Esq. sup. der. 0.60
23.90) exterior

36




UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA SEPTIEMBRE 2013

PFC: EDIFICIO DE 14 VIVIENDAS UNIFAMILIARES Y SEMISOTANO

2.2.- Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estdn expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

Referenc Tipo muro Gl- Vértices Plant Dimensiones
ia GF Inicial Final a lzquierda+Derecha=T
otal
M1 Muro de hormigén 0-1 | ( 0.15,23.75)(29.08, 1 0.15+0.15=0.3
armado 23.75)
M2 Muro de hormigoén 0-1 (29.09, 0.15) ( 29.08, 1 0.15+0.15=0.3
armado 23.75)
M3 Muro de hormigén 0-1 ( 0.15, 0.15)( 0.15, 1 0.15+0.15=0.3
armado 23.75)
Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro
M1 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.7x 0.600
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.40 canto:0.60
Empuje derecho:
Sin empujes
M2 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.700 x 0.600
Sin empujes Vuelos: izq.:0.40 der.:0.00 canto:0.60
Empuje derecho:
Sin empujes
M3 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.600 x 0.500
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.30 canto:0.50
Empuje derecho:
Sin empujes

3.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA

CADA PLANTA
Referencia pilar  |Planta Dimensiones Coefs. empotramiento, Coefs. pandeo
Cabeza Pie Pandeo x Pandeo Y

P1,P2,P3,P4,P5,P6, 1 0.30x0.30 0.30 1.00 1.00 1.00

P7,P8,P10,P11,P12,

P13,P14,P15,P16,P17,

P18,P19,P20,P21,P22,

P23,P24,P25,P26,P34,

P42,P51

P27 5 0.30x0.30 0.30 1.00 1.00 1.00
4 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
3 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.40x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00

P28 5 0.30x0.30 0.30 1.00 1.00 1.00
4 0.40x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
3 0.40x0.35 1.00 1.00 1.00 1.00
2 0.40x0.40 1.00 1.00 1.00 1.00
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Referencia pilar  |Planta Dimensiones Coefs. empotramiento, Coefs. pandeo
Cabeza Pie Pandeo x Pandeo Y
1 0.45x0.45 1.00 1.00 1.00 1.00
P29 5 0.30x0.30 0.30 1.00 1.00 1.00
4 0.40x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
3 0.40x0.40 1.00 1.00 1.00 1.00
2 0.45x0.45 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.45x0.45 1.00 1.00 1.00 1.00
P30 5 Didm.:0.35 0.30 1.00 1.00 1.00
4 0.35x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
3 0.40x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 0.40x0.35 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.40x0.40 1.00 1.00 1.00 1.00
P31,P32,P33,P35,P41, 5 0.30x0.30 0.30 1.00 1.00 1.00
P43,P50
4 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
3 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
P36,P40 6 0.30x0.30 0.30 1.00 1.00 1.00
5 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
4 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
3 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 0.40x0.40 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.40x0.40 1.00 1.00 1.00 1.00
P37 6 0.30x0.30 0.30 1.00 1.00 1.00
5 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
4 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
3 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.40x0.40 1.00 1.00 1.00 1.00
P38,P53,P54,P55,P56, 4 0.30x0.30 0.30 1.00 1.00 1.00
P57,P58,P59
3 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
P39 6 0.30x0.30 0.30 1.00 1.00 1.00
5 0.40x0.40 1.00 1.00 1.00 1.00
4 0.40x0.40 1.00 1.00 1.00 1.00
3 0.45x0.45 1.00 1.00 1.00 1.00
2 0.45x0.45 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.45x0.45 1.00 1.00 1.00 1.00
P44,P49 5 0.30x0.30 0.30 1.00 1.00 1.00
4 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
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Referencia pilar  |Planta Dimensiones Coefs. empotramiento, Coefs. pandeo
Cabeza Pie Pandeo x Pandeo Y
3 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.40x0.40 1.00 1.00 1.00 1.00
P46,P47,P48 6 0.30x0.30 0.30 1.00 1.00 1.00
5 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
4 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
3 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
4.- LISTADO DE PANOS
Reticulares considerados
Nombre Descripcion
NUEVO Casetdn perdido

N2 de piezas: 3
Canto: 30 cm

Intereje: 82 cm

Peso propio: 0.441 t/m?
Capa de compresion: 5 cm

Anchura del nervio: 12 cm

5.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tension admisible en situaciones persistentes: 2.50 kp/cm?

-Tension admisible en situaciones accidentales: 3.75 kp/cm?

6.- MATERIALES UTILIZADOS

6.1.- Hormigones

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25, Control Estadistico; o = 255 kp/cm?;

g.=1.50
6.2.- Aceros por elemento y posicion

6.2.1.- Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 400 S, Control Normal; f, = 4077 kp/cm?;

g.=1.15

6.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles|Acero

Limite elastico

Maddulo de elasticidad

(kp/cm?) (kp/cm?)
Aceros conformados S235 2396 2140673
Aceros laminados S275 2803 2140673
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6. ANEXO DATOS DE ESCALERA

1.- DATOS GENERALES
« Hormigdn: HA-25, Control Estadistico

e Acero: B 400 S, Control Normal

« Recubrimiento geométrico: 3.0 cm

Acciones
« CTE
« Control de la ejecucién: Normal

« Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

2.- NUCLEOS DE ESCALERA
2.1.- Escalera 1l

2.1.1.- Geometria
« Ambito: 1.000 m

e Huella: 0.280 m
e Contrahuella: 0.183 m

« Peldafieado: Hormigonado con la losa

2.1.2.- Cargas
« Peso propio: 0.375 t/m?

« Peldafieado: 0.192 t/m?

« Barandillas: 0.300 t/m

« Solado: 0.100 t/m?

« Sobrecarga de uso: 0.300 t/m?

2.1.3.- Tramos
2.1.3.1.-Tramo 1

2.1.3.1.1.- Geometria
« Planta final: FORJADO 1

« Planta inicial: Cimentacién
e Espesor: 0.15m

e Huella: 0.280 m

» Contrahuella: 0.183 m

» N2 de escalones: 17

« Desnivel que salva: 3.12 m

* Meseta sin apoyos

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ
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2.1.3.1.2.- Resultados
Armadura
Seccién Tipo Superior| Inferior
A-A Longitudinal|@10c/20/@10c/10
B-B Longitudinal|@10c/20(@10c/10
c-C Longitudinal|@10c/20(@10c/10
D-D Longitudinal|@10c/20/@10c/10
E-E Transversal |#10c/20|@10c/20
F-F Transversal |#10c/20|@10c/20
G-G Transversal |#10c/20|@10c/20
H-H Transversal |#10c/20|@10c/20
Reacciones
Posicién ‘Carga permanente’Sobrecarga de uso
Cargas superficiales (t/m?)
Recrecido‘ 0.29 ‘ -
Cargas lineales (t/m)
Arranque 3.33 0.97
Entrega 2.95 0.87
2.1.3.1.3.- Medicion
Medicion
Secciéon| Cara |Diametro/Numero e sl Peso (kg)
(m) (m)
A-A  |Superior| @10 6 2.04| 12.24 7.5
A-A | Inferior| @10 11 0.68 7.48 4.6
A-A | Inferior| @10 11 1.70 18.70 11.5
A-A | Inferior| @10 11 1.12 12.32 7.6
A-A |Superior| @10 6 0.97 5.82 3.6
A-A | Inferior| @10 11 0.97| 10.67 6.6
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Medicion
Secciéon| Cara |Diametro/Numero e sl Peso (kg)
(m) (m)
B-B |Superior| @10 6 1.48 8.88 5.5
B-B |Superior| @10 6 3.84| 23.04 14.2
B-B |Inferior| @10 11 4.17| 45.87 28.3
B-B |Inferior| @10 11 1.12 12.32 7.6
C-C |Superior| @10 6 1.45 8.70 5.4
C-C |Superior| @10 6 1.53 9.18 5.7
C-C |Inferior| @10 11 1.70 18.70 11.5
C-C |Inferior| @10 11 1.28 14.08 8.7
D-D |Superior| @10 6 1.48 8.88 5.5
D-D |[Superior| @10 6 1.75 10.50 6.5
D-D |Inferior| @10 11 2.50| 27.50 17.0
E-E [Superior| @10 7 1.09 7.63 4.7
E-E |Inferior| @10 8 1.09 8.72 54
F-F |Superior| @10 13 1.09) 14.17 8.7
F-F | Inferior| @10 14 1.09 15.26 9.4
G-G |Superior| @10 2 1.09 2.18 13
G-G |Inferior| @10 2 1.09 2.18 1.3
H-H |Superior| @10 4 1.09 4.36 2.7
H-H |Inferior| @10 5 1.09 5.45 34
Total + 10 %| 213.5

« Volumen de hormigén: 1.37 m?
« Superficie: 7.8 m?
« Cuantia volumétrica: 156.2 kg/m3

« Cuantia superficial: 27.4 kg/m?

2.2.- Escalera 2

2.2.1.- Geometria
« Ambito: 1.000 m

e Huella: 0.280 m
e Contrahuella: 0.184 m

« Peldafieado: Hormigonado con la losa

2.2.2.- Cargas
« Peso propio: 0.375 t/m?

« Peldafieado: 0.192 t/m?
« Barandillas: 0.300 t/m
« Solado: 0.100 t/m?
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« Sobrecarga de uso: 0.300 t/m?

2.2.3.- Tramos
2.2.3.1.-Tramo 1

2.2.3.1.1.- Geometria
« Planta final: FORJADO 2

« Planta inicial: FORJADO 1
e Espesor: 0.15m

 Huella: 0.280 m
 Contrahuella: 0.184 m

* N2 de escalones: 17

e Desnivel que salva: 3.12 m

» Meseta sin apoyos
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2.2.3.1.2.- Resultados
Armadura

Seccion Tipo Superior| Inferior
A-A Longitudinal| @8¢/15 |@#12c/15
B-B Longitudinal| @8c/15 |@#12¢c/15
Cc-C Longitudinal| @8¢/15 |@#12c/15
D-D Transversal | @8c/15 | @8¢c/15
E-E Transversal | @8c/15 | @8c/15
F-F Transversal | @8c/15 | @8¢c/15
Reacciones (t/m)

Posicién |Carga permanente|Sobrecarga de uso
Arranque 3.25 0.92
Entrega 3.11 0.88
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2.2.3.1.3.- Medicion

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

Medicion
Secciéon| Cara |Diametro/Numero e sl Peso (kg)
(m) (m)

A-A |Superior| @8 8 2.76 22.08 8.7
A-A | Inferior| @12 8 2.45| 19.60 17.4
A-A |Inferior| @12 8 1.12 8.96 8.0
B-B |Superior| @8 8 1.49 11.92 4.7
B-B |Superior, (@8 8 3.84| 30.72 12.1
B-B | Inferior| @12 8 4.17| 33.36 29.6
B-B | Inferior| @12 8 1.12 8.96 8.0
C-C |[Superior| @8 8 1.49) 11.92 4.7
C-C |Superior] @8 8 2.42 19.36 7.6
C-C |Inferior| @12 8 3.17| 25.36 22.5
D-D |Superior] @8 9 1.10 9.90 3.9
D-D | Inferior @8 10 1.10, 11.00 4.3
E-E |Superior] @8 17 1.10, 18.70 7.4
E-E |Inferior| @8 18 1.10, 19.80 7.8
F-F |Superior| @8 10 1.10, 11.00 4.3
F-F | Inferior @8 10 1.10, 11.00 4.3

Total + 10 %| 171.0

« Volumen de hormigén: 1.36 m?

« Superficie: 6.7 m?

« Cuantia volumétrica: 125.5 kg/m?3

« Cuantia superficial: 25.6 kg/m?

2.3.- Escalera 3

2.3.1.- Geometria
« Ambito: 1.000 m

e Huella: 0.280 m

e Contrahuella: 0.184 m

« Peldafieado: Hormigonado con la losa

2.3.2.- Cargas

« Peso propio: 0.375 t/m?
« Peldafieado: 0.192 t/m?
« Barandillas: 0.300 t/m

« Solado: 0.100 t/m?

« Sobrecarga de uso: 0.300 t/m?
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2.3.3.- Tramos
2.3.3.1.-Tramo 1

2.3.3.1.1.- Geometria
« Planta final: FORJADO 3

« Planta inicial: FORJADO 2
e Espesor: 0.15m

 Huella: 0.280 m

» Contrahuella: 0.184 m

» N2 de escalones: 17

« Desnivel que salva: 3.12 m

* Meseta sin apoyos

100 196 _ 100
1 i i
o ' 4
(@] w <
N —x
o —— — | S
o \/B B ©
N —x
L
S AF F, VD ERVARR-
< -
O
2.3.3.1.2.- Resultados
Armadura
Seccién Tipo Superior| Inferior
A-A Longitudinal| @8¢/15 |@#12c/15
B-B Longitudinal| @8¢/15 |@#12c/15
c-C Longitudinal| @8c/15 |@#12c/15
D-D Transversal | @8c/15 | @8¢c/15
E-E Transversal | @8c/15 | @8¢c/15
F-F Transversal | @8c/15 | @8c/15
Reacciones (t/m)
Posicién |Carga permanente|Sobrecarga de uso
Arranque 3.25 0.92
Entrega 3.11 0.88
2.3.3.1.3.- Medicion
Medicion
Secciéon| Cara |Diametro/Numero e sl Peso (kg)
(m) (m)
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Medicion
Secciéon| Cara |Diametro/Numero e sl Peso (kg)
(m) (m)

A-A |Superior| @8 8 2.76 22.08 8.7
A-A | Inferior| @12 8 2.45| 19.60 17.4
A-A | Inferior| @12 8 1.12 8.96 8.0
B-B |Superior| @8 8 1.49 11.92 4.7
B-B |Superior, (@8 8 3.84| 30.72 12.1
B-B |Inferior| @12 8 4.17| 33.36 29.6
B-B |Inferior| @12 8 1.12 8.96 8.0
C-C |[Superior| @8 8 1.49) 11.92 4.7
C-C |[Superior| @8 8 242 19.36 7.6
C-C |Inferior| @12 8 3.17 25.36 22.5
D-D |Superior] @8 9 1.10 9.90 3.9
D-D |Inferior| @8 10 1.10, 11.00 4.3
E-E |Superior @8 17 1.10 18.70 7.4
E-E |Inferior| @8 18 1.10, 19.80 7.8
F-F |Superior @8 10 1.10 11.00 4.3
F-F | Inferior @8 10 1.10 11.00 4.3

Total + 10 %| 171.0

« Volumen de hormigén: 1.36 m?

« Superficie: 6.7 m?

« Cuantia volumétrica: 125.5 kg/m3

« Cuantia superficial: 25.6 kg/m?

2.4.- Escalera 4

2.4.1.- Geometria
« Ambito: 1.000 m

e Huella: 0.280 m

e Contrahuella: 0.184 m

« Peldafieado: Hormigonado con la losa

2.4.2.- Cargas

« Peso propio: 0.375 t/m?
« Peldafieado: 0.192 t/m?
« Barandillas: 0.300 t/m

« Solado: 0.100 t/m?

« Sobrecarga de uso: 0.300 t/m?
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2.4.3.- Tramos
2.4.3.1.-Tramo 1

2.4.3.1.1.- Geometria
« Planta final: FORJADO 4

« Planta inicial: FORJADO 3
e Espesor: 0.15m

 Huella: 0.280 m

» Contrahuella: 0.184 m

» N2 de escalones: 17

« Desnivel que salva: 3.12 m

* Meseta sin apoyos
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2.4.3.1.2.- Resultados
Armadura
Seccién Tipo Superior| Inferior
A-A Longitudinal| @8¢/15 |@#12c/15
B-B Longitudinal| @8¢/15 |@#12c/15
c-C Longitudinal| @8c/15 |@#12c/15
D-D Transversal | @8c/15 | @8¢c/15
E-E Transversal | @8c/15 | @8¢c/15
F-F Transversal | @8c/15 | @8c/15
Reacciones (t/m)
Posicién |Carga permanente|Sobrecarga de uso
Arranque 3.25 0.92
Entrega 3.11 0.88
2.4.3.1.3.- Medicion
Medicion
Secciéon| Cara |Diametro/Numero e sl Peso (kg)
(m) (m)
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Medicion
Secciéon| Cara |Diametro/Numero e sl Peso (kg)
(m) (m)
A-A |Superior| @8 8 2.76 22.08 8.7
A-A | Inferior| @12 8 2.45| 19.60 17.4
A-A | Inferior| @12 8 1.12 8.96 8.0
B-B |Superior| @8 8 1.49 11.92 4.7
B-B |Superior, (@8 8 3.84| 30.72 12.1
B-B |Inferior| @12 8 4.17| 33.36 29.6
B-B |Inferior| @12 8 1.12 8.96 8.0
C-C |[Superior| @8 8 1.49) 11.92 4.7
C-C |[Superior| @8 8 242 19.36 7.6
C-C |Inferior| @12 8 3.17 25.36 22.5
D-D |Superior] @8 9 1.10 9.90 3.9
D-D |Inferior| @8 10 1.10, 11.00 4.3
E-E |Superior @8 17 1.10 18.70 7.4
E-E |Inferior| @8 18 1.10, 19.80 7.8
F-F |Superior @8 10 1.10 11.00 4.3
F-F | Inferior @8 10 1.10 11.00 4.3
Total + 10 %| 171.0

« Volumen de hormigén: 1.36 m?
« Superficie: 6.7 m?
« Cuantia volumétrica: 125.5 kg/m3

« Cuantia superficial: 25.6 kg/m?

2.5.- Escalera 5

2.5.1.- Geometria
« Ambito: 1.000 m

e Huella: 0.280 m
e Contrahuella: 0.184 m

« Peldafieado: Hormigonado con la losa

2.5.2.- Cargas
« Peso propio: 0.375 t/m?

« Peldafieado: 0.192 t/m?

« Barandillas: 0.300 t/m

« Solado: 0.100 t/m?

« Sobrecarga de uso: 0.300 t/m?
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2.5.3.- Tramos
2.5.3.1.-Tramo 1

2.5.3.1.1.- Geometria
« Planta final: FORJADO 5

« Planta inicial: FORJADO 4
e Espesor: 0.15m

 Huella: 0.280 m

» Contrahuella: 0.184 m

» N2 de escalones: 17

« Desnivel que salva: 3.12 m

* Meseta sin apoyos
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2.5.3.1.2.- Resultados
Armadura
Seccién Tipo Superior| Inferior
A-A Longitudinal| @8c/15 |@#12c/15
B-B Longitudinal| @8¢/15 |@#12c/15
c-C Longitudinal| @8c/15 |@#12c/15
D-D Transversal | @8c/15 | @8c/15
E-E Transversal | @8c/15 | @8¢c/15
F-F Transversal | @8c/15 | @8c/15
Reacciones (t/m)
Posicién |Carga permanente|Sobrecarga de uso
Arranque 3.25 0.92
Entrega 3.11 0.88
2.5.3.1.3.- Medicion
Medicion

Longitud Total
(m) (m)

Secciéon| Cara |Diametro/Numero Peso (kg)
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Medicion
Secciéon| Cara |Diametro/Numero e sl Peso (kg)
(m) (m)

A-A |Superior| @8 8 2.76 22.08 8.7
A-A | Inferior| @12 8 2.45| 19.60 17.4
A-A | Inferior| @12 8 1.12 8.96 8.0
B-B |Superior| @8 8 1.49 11.92 4.7
B-B |Superior, (@8 8 3.84| 30.72 12.1
B-B |Inferior| @12 8 4.17| 33.36 29.6
B-B |Inferior| @12 8 1.12 8.96 8.0
C-C |[Superior| @8 8 1.49) 11.92 4.7
C-C |[Superior| @8 8 242 19.36 7.6
C-C |Inferior| @12 8 3.17 25.36 22.5
D-D |Superior] @8 9 1.10 9.90 3.9
D-D |Inferior| @8 10 1.10, 11.00 4.3
E-E |Superior @8 17 1.10 18.70 7.4
E-E |Inferior| @8 18 1.10, 19.80 7.8
F-F |Superior @8 10 1.10 11.00 4.3
F-F | Inferior @8 10 1.10 11.00 4.3

Total + 10 %| 171.0

« Volumen de hormigén: 1.36 m?

« Superficie: 6.7 m?

« Cuantia volumétrica: 125.5 kg/m3

« Cuantia superficial: 25.6 kg/m?
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- SISTEMA ENVOLVENTE:

1.

CERRAMIENTOS EXTERIORES

CAPUCHINA: Se proyecta una fachada del tipo capuchina, de hoja principal de % pie,

vista, aislante térmico interior y cdmara sin ventilar, y hoja interior de ladrillo HD.

i

L

- Hoja principal (HP): Ladrillo cara vista extrusionado hidrofugado color salmén
de la marca “Malpesa”.

- Revestimiento intermedio (RM): Enfoscado de 15 mm de espesor con mortero
CEM I1I/B-P 32,5N

- Aislante térmico (AT): Polietileno expandido de 5 cm de espesor.

- Camara de aire (C): Camara de aire sin ventilacién de 1 cm de espesor.

- Hoja interior (HI): Fabrica de Ladrillo cerdmico hueco doble de 7 cm de
espesor.

- Revestimiento interior (RI): Enlucido de yeso de 15 mm de espesor.

TRANSVENTILADA: Se proyecta una fachada del tipo ventilada, de hoja principal de
% pie, ladrillo perforado aislante térmico interior y camara ventilada,
revestimiento de aplacado de piedra natural.

RE C AT HP RI

h |

- Revestimiento interior (RI): Enlucido de yeso de 15 mm de espesor.

- Hoja principal (HP): % pie ladrillo perforado 9cm.

- Aislante térmico continuo (AT): Polietileno expandido de 3 cm de espesor.
- Camara de aire (C): Cdmara de aire ventilada de 3 cm de espesor.

- Revestimiento exterior discontinuo (RE): Aplacado de piedra natural.

En el sétano se realiza un muro de sétano de hormigén armado.

- Capa filtrante, (CF): Capa filtrante que evite el arrastre de finos, geotextil.
- Capa drenante, CD: Constituida por una lamina drenante.
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- Impermeabilizacién, (l): Geocompuesto de bentonita descrito en el apartado
“cimentaciones”.

- Hoja principal, (HP): Hormigdn armado de 30 cm de espesor.

- Revestimiento interior, (RI): Pintura blanca al clorocaucho.

2.SUELOS

En el sétano responden al siguiente:

- Pavimento (P): Pintura antideslizante color gris.

- Capa niveladora de mortero, (NM): 5 cm de mortero de cemento para
rodadura de vehiculos.

- Solera, (S): Solera de hormigdn de 20 cm de espesor.

- Capa regularizadora, CR: capa 6 cm de hormigdn de limpieza.

- Capadrenante, CD: encachado de grava de 20 cm de espesor.

- Capa filtrante, CF: Capa filtrante que evite el arrastre de finos, geotextil.

3.CUBIERTAS

Se proyectan tres tipos de cubiertas segun sean transitables, acabado pesado de
balodsas de terrazo; y las no transitables que seran de dos tipos, plana convencional,
acabado de grava, e inclinada con tabiquillos palomeros, acabado de teja ceramica
curva.

o Plana Invertida, acabado pesado, Transitable

- Revestimiento inferior (RF): Enlucido de yeso de 15 mm de espesor.

- Soporte resistente (SR): Forjado reticular con elemento de entrevigado de
hormigén de 25 + 5 cm.

- Formacidn de pendientes (FP): de hormigdn con aridos ligeros.

- Capas separadoras (CS): de fieltro sintético Geotextil, dispuestas para evitar la
adherencia y/o el contacto entre capas.

- Impermeabilizacién (I): Ldmina asféltica semiadherida.
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o

T R E I

o
1

Aislante térmico (AT): Lana de roca de 5 cm de espesor.
Material de agarre (MA): mortero de agarre 1:6.
Capa de Proteccion(P): baldosa de terrazo

Plana Convencional acabado pesado, no transitable:

Revestimiento inferior (RF): Enlucido de yeso de 15 mm de espesor.

Soporte resistente (SR): Forjado reticular con elemento de entrevigado de
hormigén de 25 + 5 cm.

Formacidn de pendientes (FP): de hormigdn con aridos ligeros.

Barrera de Vapor (B):de material betuminoso, tipo betun asfaltico.

Capas separadoras (CS): de fieltro sintético Geotextil, dispuestas para evitar la
adherencia y/o el contacto entre capas.

Impermeabilizacidn (I): Ldmina asfaltica semiadherida.

Capa de Proteccion(P): grava

Serd del tipo inclinada, con soporte resistente horizontal, ventilada,
convencional con tejado.

AT
SR A
W

Revestimiento inferior (RF): Enlucido de yeso de 15 mm de espesor.

Soporte resistente (SR): Forjado reticular con elemento de entrevigado de
hormigén de 25 + 5 cm.

Aislante térmico (AT): Lana de roca de 5 cm de espesor.

Tablero cerdmico (Tc): Tablero ceramico de bardos sobre tabiques palomeros.
Capa de regulacién (Cr): Capa de regulacidon de mortero CEM I/ B-P 32,5 N de
3 cm de espesor.

Impermeabilizacidn (l): Ldmina asfaltica completamente adherida.

Teja cerdmica (T): Teja ceramica curva.
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4. PARTICIONES

4.1.PARTICIONES VERTICALES

MEDIANERIA:

La pared de medianeria se realizara de dos hojas y las siguientes caracteristicas:

- Hoja principal (HP): Fabrica de ladrillo cerdmico hueco de 7cm de espesor.

- Aislante térmico (AT): Polietileno expandido de 5 cm de espesor.

- Hoja interior (HI): Fabrica de Ladrillo cerdmico hueco doble de 5 cm de
espesor.

- Revestimiento interior (RI): Enlucido de yeso de 15 mm de espesor.

INTERIORES:

Seran de una sola hoja, de espesores y recubrimientos distintos segun el uso de las
zonas que separan. Asi:

e En cuartos humedos:

- Fabrica de ladrillo HD de 11,5 cm de espesor recibido con mortero de cemento
CEM 11/B-P 32,5 N, camara de aire no ventilada de 3cm de espesor, y hoja interior
de Tabique HD 7 cm guarnecido y enlucido de yeso de 1,5 cm por la cara exterior al
cuarto humedo y enfoscado con mortero de cemento por la cara interior para
alicatar con revestimientos indicados en apartado “pavimentos y alicatados”

e En cajas de escalera:

- Fabrica de ladrillo HD de 11,5 cm de espesor recibido con mortero de cemento
CEM 11/B-P 32,5 N, camara de aire no ventilada de 3cm de espesor, y hoja interior
de Tabique HD 7 cm de guarnecido y enlucido con yeso de 15 mm de espesor.

e Enresto vivienda:

- Fabrica de ladrillo HD de 7 cm de espesor recibido con mortero de cemento CEM

II/B-P 32,5 B, guarnecido y enlucido con yeso de 15 mm de espesor.
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4.2.PARTICIONES HORIZONTALES

Los suelos en los forjados responden al siguiente esquema, y se componen de:

- Pavimento (P): Pavimento definidos en el apartado “pavimentos y alicatados”

- Capa niveladora de mortero (NM): 50 mm de mortero de cemento tipo CEM II/B-P
32,5N.

- Forjado Resistente (SR): Forjado reticular con elemento de entrevigado de
hormigén de 30 + 5 cm.

- Camara de aire (C): Cdmara de aire de 35 cm de espesor.

- Revestimiento inferior (RF): Placas de Pladur definidas en el apartado “Falsos
Techos”.

5.YESOS

En las paredes enlucidas se realizara un tendido de yeso maestreado, colocando las
maestras en todas las esquinas y en los tramos rectos separadas la distancia de 1 m.

Se colocaran guardavivos en todas las aristas de la marca Romoplast.

Ref. 169

Se empleara Mallatex 3 T en las uniones de diferentes materiales (ejemplo
pilar/ladrillo) a fin de vitar la fisuracién del mortero en esa zona debido a las caracteriscticas
diferentes de ambos materiales.

Mallatex® 3T
fEEEEE
iEEEEE
IEEEEREE
iEEEGEE
iEEEEe
iIEEEREEE
T 2 F £ B |
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6.PAVIMENTOS Y ALICATADOS.

o Pavimento interior vivienda

n A
1F2 Ro

W
ALA " [emil R4s

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

Baldosa Maitena Arena 45x45 con rodapié Maitena Arena de 8x45 de TAU

Marmol emperador con rodapié del mismo material

o Pavimento en cocinas

Crous Rojo
i) A

Baldosa Oxus Rojo 45x45
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Alicatado en cocinas:

A puan
P7T R4

Modelo Apuan 31.6x45 de TAU

Pavimento en bafios

Zrous Magro
Wl eS|

Baldosa Oxus Negro 45x45

Alicatado en Banos

S

Apuan
i ISRE

Modelo Apuan 31.6x45 de TAU
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7.FALSOS TECHOS.

Se empleard una placa tipo PLADUR N 13 en toda la vivienda a excepcién de las zonas

humedas, donde se usard una placa PLADUR WA 13

1.1. PLACA PLADUR® N

Descripcidn Placaen laque sus componentes (yeso v celulosa) son de composizion estandar. c €

Fresenta elalma de yeso ce color blanco, la cara vista que va a ser decorada en
color crema y la opuesta, en color gris oscuros.,

Placa base paratodos los SISTEMAS PLADUR® gue no requieren especificaciones
espedales, Unicadesde albafilerfa interior en general y en todo tipe de obras,
tachos, aislamientos, refommas, decoracidn, etc...

Aplicacidn

m Borde
A
N10 1,3 BA 3/3.6/35 A2 5140 (B) 75 0,04 1C A A8
NI3 12 BA 32/3/28/27/26/252 Ms1d0(B) 45 0,05 1C A 36 [N
N15 12 BA  328a7f26f25 mrs1do(B) 11,5 0,06 1c A 30 =l
N18 1. BA 3/2712.6(25 A2 s1d0 (B 4 .08 10 F 24
1.5. PLACA PLADUR" WA
= Descripcion Esta placa, gracas a su tratamiento hidréfuge 2n sualma, disminuve muy
considerablemente 51 absorcidn, por inmersidl de agua, reforzando, por tanto la
resistenciaa la accian directa del agua en los aiferentes 5151 EMAS FLALDUR™. c €

Aplicacion Tabiques de cuartos de bafio, vastuarios, lavarderias, duchas colectivas, etc... en
hosplales, hoteles, coleglos y en geteral, en edificlas pdblicos.

Lomgitiid asthniarind a fuegn { ]
BA 3f2.212,6/25/2 Als1dd(C1) a5
BA | 3283726025 msidifcy) 145 0,08

Wai3y 12

Se emplearan perfiles laminados PLADUR de acero galvanizado de distintos espesores

segln su ubicacion y cometido, que forman la estructura portante del sistema.
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8.VIERTEAGUAS Y DINTELES

De la casa ULMA, modelo T, de dimensiones segin hueco, y acabado en color blanco.

Se fabrican a medida con una longitud maxima de 260 cm v
ancha variable sitabla adjunta. La base de |as piezas presenta

grava y anclajes para una correcta colocacion. (ver instrucciones
de colocacidn)

De la casa ULMA, modelo DTC, de dimensiones segun hueco.

Se fabrican a medida con una longitud Maxima de 260 cm v

ancho variable s/tabla adjunta

La pieza dispone de tuercas roscadas de M8 embutidas en
masa para su correcta colocacién. (ver instrucciones de
colocacian)
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9.CARPINTERIA EXTERIOR, PERSIANAS Y VIDRIOS.

La carpinteria es del tipo corredera a traslacidn de PVC de AMGO de dimensiones segun hueco
definido en planos, en color blanco, con vidrio 4+16+4 impreso.

Persianas LA VIUDA de aluminio con lamas MODALUM C 43

Cajon de persiana LA VIUDA de aluminio MINIPER 902 color blanco
Testeros y guias de aluminio de la misma marca.

La puerta de acceso a balcones serd LA VIUDA tipo PUERTA DE SERVICIO PVC.
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10.CARPINTERIA INTERIOR

La puerta de entrada a la vivienda es del fabricante ROMAN, sistema H, de madera
IROKO, visagras ACABADO MODERNO DE METAL ACERO, Pomo P/E.

Las puertas de paso son del fabricante ROMAN serie LISA, con VISAGRAS OCULTAS.
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Las puestas empleadas en los armarios de contadores son:

Madela Medid &2 interores Medidas hueco obrajan) Peso Sentido Unid. s ervationes PWP. T
5" b n- “d" “a® Kge.,  sperturs  enbalajes raconmand sdo
F1.Z0280.0p 159 an 2035 8 6,3 68  derecha 1 1 haoja 482,00

La puerta de acceso al edificio es de EXTERIOR.COM de madera.
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11.PASAMANOS Y BARANDILLAS

Las barandillas para las terrazas seran de la marca LUMON vy caracteristicas que se muestran a
continuacion:

1. Handrail 80%15, 312203, RAL

2. Frame 30x28, 313111, RAL

3. Frame 30x28, 313110, RAL

4. Frame for palte 70x30, 313104, RAL

5. Laminated Glass 4+4 [G-/ building board

6. Cast aluminium hat bracket, 363119, RAL

7. Stainless steel top mounted pedestal bracket
8. Seal, 342334

Las barandillas de las escaleras son de hierro, no escalable y de geometrias definidas en plano.
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12. INSTALACIONES ESPECIALES

Las tomas de teléfono y para antena TV-FM-AM son de la misma marca y gama que los
mecanismos eléctricos, SIMON 82 GAMA METAL ALUMINIO.

El portero automatico es de la marca PORTERO AUTOMATICO, modelo SERIE EUROPA.

Instalacion de portero digital (Serie Europa)

Elsistema mas adecuado para grandes edificios, urbanizaciones o instalaciones complejas. Garantiza la maxima capacidad y la mayor faciidad de
instalacidn. Este sistema =e caracteriza por la utilizacién de =dlo 2 hilos en =sus instalaciones. Llamada electrénica, confirmacién de llamada en

placa y accionamiento del abrepuertas mediante relé. Secreto de comunicacion. Solo el teléfone llamado entra en comunicacion.

El ascesor es OTIS GEN2 CONFORT con decoracion LUMINA y acabados en acero
inoxidable. Se trata de un ascensor eléctrico con la
maquina montada sobre el eje.Especificaciones 450

Kg, 6 personas, 1 acceso, telescopica 800.

Otis GaN2™ Comfort,
el

Ventajas del Otis Gen2 Comfort:

1. La utilizacién de cintas planas de acero recubiertas de poliuretano en lugar de cables
de acero convencionales, proporciona un funcionamiento mds suave y silencioso.

2. Su maquina sin engranajes y su control de movimiento de frecuencia variable logran
un viaje confortable y una precision de parada extraordinaria.

3. Su maquina sin engranajes de baja inercia, dotada de motor sincrono e imanes
permanentes, supone un importante ahorro de energia y la reduccion de los costes
operacionales

4. Nilas cintas, ni la maquina, precisan lubricantes contaminantes, por lo que
contribuyen a la proteccion del Medio Ambiente.

5. Al tratarse de una cinta plana de acero recubierta de poliuretano, que interactia con
una polea de traccién que no precisa ranurado, se consigue un menor desgaste y una
vida mas larga de los componentes.

6. Las cintas planas permiten la utilizacion de una maquina mas compacta en tamaiio,
por lo que ya no es necesario el cuarto de maquinas y se logra una reduccion en los
costes de edificacion.

7. Elsistema PULSETM, patentado por Otis, monitoriza permanentemente el estado de
los hilos de acero de las cintas; 24 horas al dia, 7 dias a la semana.

8. Susistema patentado de rescate con monitorizacién electrénica de la velocidad, y que
funciona con baterias, garantiza un rescate seguro, rapido y eficaz.

9. Con la maquina situada sobre las guias, que estan fijadas a cada forjado, las cargas son
transferidas al foso, reduciendo asi los costes estructurales del edificio.
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INSTALACIONES
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1. INSTALACION DE FONTANERIA: AGUA FRIA

La instalacidn de fontaneria de agua fria tiene la principal funcidn de abastecer los puntos de
consumo que hay en el edificio objeto del proyecto, con lo que el presente documento
describird dicha instalacion, a la vez que se justificaran las opciones tomadas mediante los
correspondientes cdlculos y referencias de la normativa aplicada.

® Prestaciones:

El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el consumo del
equipamiento higiénico previsto, de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracidon de las propiedades de aptitud para el consumo, impidiendo
retornos e incorporando medios de ahorro y control de calidad del agua.

e Descripcidn de la instalacion:

La instalacién de fontaneria de agua fria empieza a partir de la acometida que proviene de la
red de distribucién y termina en una de las muchas lineas que alimentan cualquier punto de
consumo del edificio. Esta instalacion a modo general, estd formada por los siguientes
elementos.

- Acometida.

- Instalacién General.

- Instalacién Particular.

-Derivaciones colectivas.

-Sistema de Control y Regulacidn de la Presién.

Segln indica el Documento Basico HS- Salubridad, Seccién HS 4 Suministro de Agua, el
esquema general tiene que ser uno de los dos que proponen, para este caso seria la de red de
contadores aislados, segun la siguiente figura, aunque en el edificio los contadores estén
juntos en el armario de contadores.

IO

+
<P e o
—‘Z]J—I\—DH
[ ~ Tl ’—
I e P —= I | GRUPQ DE PRESION
. | i
—E— LLAVE DE TOMA EN CARGA —— CONTADOR DIVISIONARIC
—og— LLAWE DE PASD GOM DESAGUE O GRIFOD DE WACIADD {‘;J DEPOEITO DE PRESIGN
L LLAVE DE ASIENTO DE FASD INCLIMNADD L DISPOSITIVO ANTIARIETE
e TUBD OE RESERVA PARA LINEA DE GRIFD DE COMPROBAGIOH
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICD
—— WALVLUILA ANTIRETORMNO —== WALWULA LIMITADORA DE PRESION
— FILTRO
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1. Acometida:

Es la parte de la instalacion que une la red publica con la instalacion interior. Dispondra
como minimo, de los siguientes elementos:

e Una llave de toma sobre la tuberia de la red de distribucion exterior de suministro
que abra el paso a la acometida;

e Tubo de acometida(alimentacién) que enlaza la llave de toma con la llave de corte
interior del edificio; atravesara el muro de cerramiento del edificio por un orificio
en él practicado, de modo que el tubo quede suelto y le permita la libre dilatacidn.
Para ello se dispone de un maguito pasa muros, compuesto por un contratubo de
fibrocemento tomado con mortero de cal, dejando una distancia mayor de 10mm,
entre el interior del contratubo y el tubo de acometida.

e Llave de corte general antes de la llave de registro situada en la via publica junto al
edificio en una arqueta de fabrica de ladrillo sobre la acera, solo podra ser
manipulada por el personal debidamente autorizado.

Para observar la ubicacion y el disefio de la acometida se puede observar el plano...
2. Instalacion General:
® |lave de corte general
® Filtro de la instalacion general
® Armario o Arqueta del contador general
e Tubo de alimentacién
e Distribuidor principal
e Ascendentes o Montantes
e (Contadores Divisionarios
2.1.llave de corte general

La llave de corte general servira para interrumpir el suministro al edificio, y estara situada
dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su manipulacién y seialada
adecuadamente para permitir su identificacién. Al disponer de un armario de contadores se
alojara en su interior.

2.2 Filtro de la instalacidn general

El filtro de la Instalacidon general debe retener los residuos del agua que puedan dar
lugar a corrosiones en las canalizaciones metalicas. Se instalard a continuacion de la llave de
corte general. Esta se alojard en el interior de armario de contadores. El filtro debe ser de tipo
Y con un umbral de filtrado entre 20 y 25um, con malla de acero inoxidable y bafio de plata,
para evitar la formacién de bacterias y autolimpiable. La situacion del filtro debe ser tal que
permita realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad
de corte de suministro.
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2.3 Armario de la bateria de Contadores Divisionarios:

El armario de la bateria de contadores, ademas de éstos, tendra espacio para alojar el
equipo de presidn, si fuera necesario, a la vez que un grifo y un desagtie directo a la alcantarilla
lo suficientemente grande para evacuar cualquier tipo de fuga de agua.

La bateria de contadores divisionarios se instala al final del tubo de alimentacidn. Esta
formado por un conjunto de tuberias horizontales y verticales que alimentan los contadores
divisionarios, sirviendo de soporte a dichos aparatos y a sus llaves. Los tubos que integran la
bateria circuitos cerrados, habiendo como maximo tres tubos horizontales.

Asi , en el armario habra los contadores destinados a los 14 apartamentos mas el
destinado a los servicios generales del edificio con lo que se utilizara una bateria de 3 filas.

El armario estard situado después de la puerta de acceso al hall, ya que segun la
normativa tiene que estar en zonas de uso comun y lo mas cerca posible de la red publica.

2.4. Tubo de Alimentacion:

Es la tuberia que enlaza la llave de corte general del edificio con el distribuidor
principal o la bateria de contadores, segun el tipo de instalacién que se realice.

Cuando existan elementos de control y regulacion de la presiéon (valvulas reductoras de
la presidn, equipos de sobre elevacion,...) el tubo de alimentacion terminara en ellos.

Discurrird por zonas comunes del edificio. Consta de una tuberia que puede ir
suspendida del forjado, anclada en los paramentos verticales con abrazaderas o empotrada, en
este ultimo caso, tendra que ser registrable al principio y al final de cada tramo y en los
cambios de direccion.

2.5 Distribuidor principal:

Tuberia que enlaza los sistemas de control de la presién con los montantes o las
derivaciones.

Su trazado se realizara por zonas comunes del edificio, y si va empotrado, debe ser
registrable.

El proyecto objeto de estudio, tiene una distribucién superior por techo, donde el
distribuidor principal se encuentra en la parte superior del edificio y distribuye, alimenta y da
servicio por gravedad a las columnas en este caso descendentes.

Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de averia
de cualquier punto, no deba interrumpirse todo el suministro.

2.6 Ascendentes o montantes:

Los ascendentes o montantes, son tuberias verticales que enlazan el distribuidor
principal con las instalaciones interiores particulares o derivaciones colectivas. Discurriran por
zonas de uso comun del edificio, mds concretamente en una pared lateral de la pared de
acceso al ascensor debajo de una canaladura embellecedora.

Los montantes de las 14 viviendas seran de polietileno con un diametro de ..... cada
uno. Para observar detalladamente los calculos de estos se puede observar el apartado
correspondiente en los Anexos.
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Deben ir colocadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Estos podran ser
Unicamente compartidos con otras instalaciones de agua del edificio, deben ser registrables y
tener las dimensiones suficientes para que puedan realizarse las labores de mantenimiento.

Las ascendentes deben disponer en su base de:
- una valvula de retencién
- una llave de corte para las operaciones de mantenimiento, y

- de una llave de paso con grifo o tapdn de vaciado, situadas en forma de facil acceso y
sefialadas convenientemente.

En la parte superior deben instalarse:

- Dispositivos de purga automaticos o manuales, con un separador o cadmara que
reduzca la velocidad del agua facilitando la salida de aire y disminuyendo los posibles
efectos de los golpes de ariete.

Estas tuberias iran, en lo posible alojadas ene le interior de camaras de obra, registrables en
cada planta y ancladas al paramento con abrazaderas a nivel de forjado y como maximo a 3m.

2.7. Contadores divisionarios:

Los contadores divisionarios son aparatos que miden los consumos particulares de cada
abonado y de cada servicio que asi lo requiera en el edificio. En general, se instalaran sobre las
baterias, ya que les sirve de apoyo y sustentacion.

Se situaran en el armario de contadores, después del contador general y las llaves
correspondientes. Contaran con una preinstalacién para una conexiéon de sefiales para lectura
a distancia del contador.

El soporte de contadores se fija a la obra del local mediante anclajes. Las baterias que se
instalen en la planta baja tendran su alimentacidn por la parte inferior, las que se instalen en el
sotano (bajo el nivel de calle) deben tener la alimentacion

Antes de cada contador divisionario se dispondra una llave de corte y después del él se
colocard una valvula de retencion.

3. |Instalaciones particulares:

La instalacién particular o interior es la parte de la instalacién comprendida entre cada
contador y los aparatos de consumo del abonado correspondiente. Es la red de tuberias que
discurren por el interior de la propiedad particular, desde la llave de paso hasta los
correspondientes puntos de consumo.

Las instalaciones particulares estan compuestas de los siguientes elementos:
® Llave de paso interior o llave de abonado:

o Su mision es el corte del suministro particular, accionable por el propio
abonado, se coloca al final del montante, en nuestro caso, sera una valvula de
esfera.

o Se encuentra en el interior de la vivienda en un lugar accesible a su,
manipulacion.
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e Derivaciones particulares:

o Son tuberias horizontales que parten de las llaves de paso de cada abonado
colocadas al final de cada montante y reparten el agua a los distintos locales
himedos.

o Se instalardn por el techo a una altura minima superior a la del grifo mas
elevado a fin de evitar retornos, y su trazado serd de tal manera que las
derivaciones a cuartos humedos seran independientes.

o A la entrada de cada local himedo, cada una de estas derivaciones contara
con una llave de corte del servicio, tanto par agua fria como para agua
caliente.

e Derivaciones de los aparatos o ramales de enlace.

o Son el conjunto de tuberias que partiendo del distribuidor conducen el agua a
cada aparato sanitario, tuberias descendentes desde el nivel de la derivacion
hasta los grifos o puntos de toma de los aparatos.

o Es necesario disponer, en cada punto de consumo y antes de su entronque con
el aparato, una llave de corte que de independencia al servicio.

o En el proyecto que nos ocupa el tendido de la conducciéon se realiza
superiormente

4. Derivaciones Colectivas:

Discurrirdn por zonas comunes del edificio y en su disefio se aplicardn condiciones
analogas a las de las instalaciones particulares.

Estas derivaciones en este edificio corresponden a las de los servicios comunes, que se
componen por un grifo situado en el armario de los contadores.

5. Sistemas de control y regulacidn de la presion.
5.1. Sistemas de sobre elevacidon: grupos de presién:

El sistema de sobre elevacién debe disefiarse de tal manera que se pueda suministrar a
zonas del edificio alimentables con presién de red, sin necesidad de la puesta en marcha
del grupo. En este caso no es necesario el grupo de presion.

5.2. Valvulas reductoras de la presion:

Deben instalarse valvulas reductoras de la presion, en el ramal o derivacion
que supere la presion de servicio maxima establecida.

Cuando se prevean incrementos significativos en la presiéon de red deben
instalarse valvulas limitadoras de tal forma que no se supere la presién maxima de
servicio en los puntos de utilizacidn. En nuestro caso no son necesarias valvulas
reductoras de presion.

6. Separaciones respecto de otras instalaciones:

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas
por los focos de calor, por lo que deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de

70



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA SEPTIEMBRE 2013
PFC: EDIFICIO DE 14 VIVIENDAS UNIFAMILIARES Y SEMISOTANO AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

agua caliente (ACS) o calefaccion a una distancia minima de 4cm. Cuando ambas tuberias estén
en el mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electrdénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,
guardando una distancia en paralelo de al menos 30cm.

Con respecto a las conducciones de gas, se respetara una distancia minima de separacion
de 3cm.

7. Accesorios:
7.1. Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas, resistiran adecuadamente la traccién, o bien
la red la absorbera con el establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas
mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

Los tubos solo pueden soldarse si la proteccidn interior se puede restablecer o si
puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes siempre que se sigan
las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podran curvar salvo cuando se
verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio
se observaran las instrucciones del fabricante.

Las uniones de tubo de cobre se podran realizar por medio de soladura o por medio de
manguitos mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar
mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos
mecanicos podran ser de compresion, de ajuste cénico y de pestafias.

7.2. Grapas y Abrazaderas:

La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se
hard de tal forma que los tubos queden perfectamente alineados con dichos
paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al
edificio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como
aislante eléctrico. Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2m/s,
se interpondra un elemento tipo elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

7.3. Soportes:

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue siempre sobre
éstos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podran anclarse en ningin
elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra
solucidon para lo cual se adoptardn medidas preventivas necesarias. La longitud de
empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacién de la red sin necesidad de
posibles desplazamientos.

Se interpondra un elemento elastico semirrigido en los mismos casos, incluso cuando
se trate de soportes que agrupan varios tubos. La maxima separacion que habrd entre
los soportes dependerd del tipo de tuberia su didmetro y de su posicién de
alimentacion.
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8. Protecciones:
8.1. Proteccion Contra la corrosion:

Las tuberias metdlicas se protegerdn de contra la agresion de todo tipo de morteros,
del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante
la interposicién de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma
continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de
unién de dicho elemento que interrumpan la proteccidn e instaldndolo igualmente en
todas las piezas especiales de la red, tales como codos curvas...

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados,
segln el material de los mismos seran:

o Para tubos de acero con revestimiento de polietilenos, bituminosos, de resina
epoxidica o con alquitran de poliuretano.

o Paratubos de cobre con revestimiento de plastico.

o Para tubos de fundicidon con revestimiento de pelicula continua de polietileno,
de resina epoxidica, con betun, con ldminas de poliuretano o con zincado de
recubrimiento de cobertura.

Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegerd igualmente. En este caso, los
tubos de acero podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos de zinc. Para los
tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigén se dispondra de manera
adicional a la envuelta del tubo de una ldamina de retencién de 1m de ancho entre éstos
y el hormigdn. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que
estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacidn y drenaje. En las
redes metadlicas enterradas, se instalard una junta dieléctrica después de la entrada al
edificio y antes de la salida.

8.2. Proteccidn contra las Condensaciones:

Tanto en tuberias empotradas u ocultas, como en tuberias vistas, se considerara la
posible formaciéon de las condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un
elemento separador de proteccidn, no necesariamente aislante pero si con capacidad de
actuacién con barrera de vapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran
causar al resto de la edificacidn.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de
proteccion contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo
para ambas protecciones. En todo caso, dichos materiales deben cumplir lo dispuesto en
la norma UNE 100 171: 1989.

8.3 Proteccidn contra esfuerzos mecanicos:

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de
elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo
mecanico, lo hara dentro de una funda, también de seccidn circular, de mayor didmetro
y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en
sentido vertical, el pasatubos sobresaldra como minimo 3cm por el lado en que pudiera
producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce
un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al didmetro de
la tuberia mas 1 cm.
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Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o empotrada, una junta de dilatacidon
constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma que
los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo, no debe superar la sobrepresién de
servicio admisible. La magnitud de golpe de ariete en el funcionamiento de las valvulas y
aparatos medido instantdneamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bares; el golpe
de ariete negativo no debe descender por debajo del 50% de la presidn de servicio.

8.4. Proteccidn contra ruidos:

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al
respecto, se adoptaran las siguientes:

® los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurren las
conducciones estaran situados en zonas comunes;

® alasalida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmision
del ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucidon. Dichos conectores seran
adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacién.

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metdlicos que
transporten el agua a velocidades de 1’5 a 2’0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se
utilizaran anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del
edificio.

® (Calidad del Agua:

Dicha instalacion debe permitir que el agua tenga una cierta calidad. Esto se consigue
mediante una serie de condiciones que el Documento Basico HS- Salubridad establece:

Lo materiales que se vayan a utilizar en la instalacidn, en su relacion con su afectacion al agua
que suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

o Para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no
produzcan concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores
permitidos por el Real Decreto 140/2003. de 7 de febrero;

o No deben modificar la potabilidad, el olor el color ni el sabor del agua,
o Deben ser resistentes a la corrosion interior;

o Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio
previstas;

o No deben presentar incompatibilidad quimica entre si;

o Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas
exteriores de su entorno inmediato;

o Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la
migracion de sustancias de los materiales en cantidades que sean un
riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano;
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o Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas
mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida uatil de la
instalacion.

Para cumplir estas condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de
proteccion o sistemas de tratamiento del agua.

La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el
desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

e  Proteccidon contra retornos.

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion el sentido del flujo en los puntos
citados a continuacién o en cualquier otro en que se precise.

o Después de los contadores;

o Enla base de las ascendentes (montantes);

o Antes del quipo del tratamiento de agua;

o Enlos tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos
o Antes de los aparatos de climatizacién o refrigeracién.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectare directamente a instalaciones de
evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua procedente de otro origen que no sea de
la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada del agua se realizard de forma que no se
produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre
sea posible vaciar cualquier tramo de la red.
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ANEXO DE CALCULO
-Grupo presion:

Pr=1,20-H + P;=1,20-19,610 + 10 = 29,610 mca (No es necesario grupo de presion)
-Valvulas reductoras:

Ptrabajo = 40mca
Ps = P acometida— H =40-1 =39 (No es necesaria la utilizacidn de vélvulas reductoras)

Para determinar el consumo del edificio del presente proyecto se han tenido en cuenta los
caudales minimos de suministro que establece el Documento Basico HS Salubridad en la tabla
2.1, estos se pueden observar a continuacion:

Tabla 2.1 Caudal instantineo minimo para cada tipo de aparato

! Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
TIpo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dms) [dm’/s)
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0.10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Baiiera de menos de 1,40m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0.30 0,20
Lavavajillas domestico 0,15 0,10
Lavavalillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0.20 0,10
Lavadora domestica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 040
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0.20

A partir de estos valores y conociendo que aparatos receptores hay en cada vivienda y en el
resto del edificio para asi poder disefiar los elementos que configuran la instalacion de Agua
Fria Sanitaria (AFS).

Planta Consumo Aparatos Caudal | Caudal T. (I/
Bariera 0,30
Bidé 0,10
Vivienda A 1,70
Inodoro 0,10
Lavabo 0,10
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Ducha 0,20
Inodoro 0,10
Bidé 0,10
Lavabo 0,10
Fregadero 0,20
Lavavajillas 0,15
Lavadora 0,20
Acumulador 0,15

Baja | Vivienda B Igual que vivienda A 1,70
Baja Vivienda C Igual que vivienda A 1,70
Barera 0,30
Bidé 0,10
Inodoro 0,10
Lavabo 0,10
Baja Vivienda D 1,30
Fregadero 0,20
Lavavajillas 0,15
Lavadora 0,20
Acumulador 0,15
Barera 0,30
Bidé 0,10
Primera | Vivienda A Inodoro 0,10 1,95
Lavabo 0,10
Ducha 0,20

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ
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Inodoro 0,10
Bidé 0,10
Lavabo 0,10
Fregadero 0,20
Primera Lavavajillas 0,15
Lavadora 0,20
Acumulador 0,15
Lavadero 0,20
Grifo Terraza 0,15
Banera 0,30
Bidé 0,10
Inodoro 0,10
Lavabo 0,10
Ducha 0,20
Inodoro 0,10
Primera | Vivienda B 1,70
Bidé 0,10
Lavabo 0,10
Fregadero 0,20
Lavavajillas 0,15
Lavadora 0,20
Acumulador 0,15
Primera | Vivienda C Igual que vivienda B 1,70
Primera | Vivienda D Igual que vivienda A 1,95

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ
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Segunda | Vivienda A | Igual que Vivienda A P12 1,95
Segunda | Vivienda B | Igual que Vivienda B P12 1,70
Segunda | Vivienda C | Igual que Vivienda C P12 1,95
Segunda | Vivienda D | Igual que Vivienda D P12 1,70

Banera 0,30

Bidé 0,10

Inodoro 0,10

Lavabo 0,10

Barera 0,30

Bidé 0,10

Inodoro 0,10
2,05

Atico | Vivienda A Lavabo 0,10

Fregadero 0,20

Lavavajillas 0,15

Lavadora 0,20

Acumulador 0,15

Lavadero 0,20

Grifo Terraza 0,15
Atico | Vivienda B Igual que Vivienda A 2,05
2,15

Conjunto de Viviendas

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ
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Consumo Caudal | Caudal T. (I/
Garaje 2 grifos 0,40
Grifo Armario Contadores | 0.15
1,20
Captadores 0,30
Acumulador 0,35

Para obtener el caudal del conjunto de viviendas se han aplicado una serie de
coeficientes de simultaneidad que se detallan a continuacion.

En los montantes comunes del edificio, el maximo caudal simultaneo que se obtienes
de aplicar la siguiente férmula:

Q=) Qx K,

19+ N
(10(N +13)

w
Siendo
ZQ:‘:S'”T”Q de caudales instantaneos totales, incluyendo los Serv. Genrales

Kv = coeficiente de simulianeidad para viviendas iguales,

cuandoe N = 10

N = namero de viviendas

Los ramales hacia cada vivienda se calculardn atendiendo a la simultaneidad que se
pueda dar entre aparatos de consumo, mediante la férmula:

0:=) Qu ke

Z%J‘uma de caudal instantaneo en vivienda mas desfavorale.
Siendo

Kp = Coeficiente de simultaneidad entre los aparatos,
que se debe aumentar en un 20% del resultado,

coma factor de seguridad en las horas puntas de consuma
n = namero de grifos.
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Asi, aplicando estas férmulas se ha obtenido el caudal instantaneo de 2,15 |/s.

Para observar detalladamente los célculos realizados se puede mirar el apartado
correspondiente en los anexos.

Ademas, se tendran que cumplir los siguientes requisitos:
® enlos puntos de consumo la presion minima debe ser:
o 100 KPa para grifos comunes;
o 150 KPa para fluxores y calentadores.

® |a presidn en cualquier punto no debe superar los 500 Kpa.

Tramo |Q [ D(pulg) [V |j [lgeo |leq [Ltotal|J [Pi___ [Pi-dJ [H |PA |

40 39,31 39,31
39,31 37,96 37,96
31,96 37,3045 37,3045
37,3045 | 36,942 23,40

21,89
21,15
20,6
20,3977
19,91

e Grifo mas desfavorable:

Pérdidas = 1,3-Lg'j < 1,3-7,87-0,06=0,614mca

Lg=6,39 + 1,48 =7,87m
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2.INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

e Aspectos generales:

La instalacion de Agua Caliente Sanitaria (ACS) tiene la principal funcion de abastecer los
puntos de consumo que hay en el edificio objeto del proyecto, con lo que el presente
documento describira dicha instalacién, a la vez que se justificaran las opciones tomadas
mediante los referentes calculos y referencias de la normativa aplicada.

e Descripcidn de la instalacion de ACS:

La instalacion de fontaneria de agua caliente del edificio empieza a partir del acumulador
central y termina en una de las diferentes lineas que alimentan cualquiera de los puntos de
consumo situados en las viviendas del edificio. Esta instalacién, a modo general, estd
formada por los siguientes elementos:

o Circuitos de impulsién y de retorno
o Interacumuladores

o Instalaciones particulares
ANEXO DE CALCULO

e Consumo de Agua:

Para determinar el consumo de ACS del edificio del presente proyecto se han tenido en
cuenta los caudales minimos de suministro que establece el Documento Bdsico HS
Salubridad, en la tabla 2.1, que se pueden observar a continuacién:

Tabla 2.1 Caudal instantineo minimo para cada tipo de aparato

) Caudal instantaneo mini- | Caudal instantineo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm°/s] [dm’/s]
Lavamanos 0.05 0,03
Lavabo 0,10 0,055
Ducha 0,20 0,10
Baiiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Baiiera de menos dz 1,40 m 0.20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo tempaorizado 0,15
Urinarios con cistermna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no domestico 0,30 0,20
Lavavaijillas domestico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,18
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -
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A partir de estos valores y conociendo que aparatos receptores hay en cada vivienda,
se obtiene el caudal necesario para poder abastecer al edificio y asi poder disefiar los
elementos que configuran la instalacién de ACS. En la siguiente tabla se puede observar los
diferentes aparatos de consumo para cada vivienda y sus correspondientes caudales, para
determinar el caudal total del edificio.

Planta Consumo | Aparatos | Caudal | Caudal T. (I/

Fregadero 0,30

2 lavabos 0,06

Vivienda A | 2 bidé 0,125 0,585

bafera 0,20

ducha 0,10

Vivienda B idem vivienda A 0,585

Fregadero 0,30

Baja 1 lavabos 0,03

Vivienda C 0,395
bidé 0,065

bafera 0,20

Vivienda D idem vivienda A 0,585

Fregadero 0,10

Lavadero 0,10

2 lavabos 0,06
Vivienda A 0,685
2 bidé 0,125

Primera 1 banera 0,20

1 ducha 0,10

Vivienda B | idem vivienda A PB 0,585
Vivienda C | idem vivienda A PB 0,585
Vivienda D idem vivienda A 0,685
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Vivienda A idem vivienda A PP 0,685
Vivienda B idem vivienda B PP 0,585

Segunda Vivienda C idem vivienda C PP 0,585
Vivienda D fdem vivienda D PP 0,685

Fregadero | 0,10

Lavadero 0,10

Atico Vivienda A [ avabos | 0,06 0,785
2bide 0,125
2 barieras 0,40

Atico Vivienda B {dem vivienda A 0,785

Para obtener el caudal del conjunto de viviendas se han aplicado una serie de
coeficientes de simultaneidad que se detallan a continuacion.

En los montantes comunes del edificio, el maximo caudal simultaneo que se obtienes
de aplicar la siguiente férmula:

Q=) Qx K,

19+ N
(10(N +13)

i
Siendo

ZQ:‘:S'”T”Q de caudales instantaneos totales, incluyendo los Serv. Genrales

Kv = coeficiente de simulianeidad para viviendas iguales,
cuando N = 10
N = niamero de viviendas

Los ramales hacia cada vivienda se calcularan atendiendo a la simultaneidad que se
pueda dar entre aparatos de consumo, mediante la férmula:

@i = Qpx Ke

Siendo
Z Qp=Suma de caudal instantaneo en vivienda mas desfavorale.

Ep = Coeficiente de simultaneidad enitre los aparatos, gue se debe aumentar en wn 20% del v

n = namero de grifos.
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Asi, aplicando estas férmulas se ha obtenido el caudal instantdneo de 1,69 I/s.

Para observar detalladamente los célculos realizados se puede mirar el apartado
correspondiente en los anexos.

Ademas, se tendran que cumplir los siguientes requisitos:
o enlos puntos de consumo la presidon minima debe ser:
= 100 KPa para grifos comunes;
= 150 KPa para fluxores y calentadores.
o la presién en cualquier punto no debe superar los 500 KPa.

o Latemperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida
entre 50° C y 65° C excepto en las instalaciones ubicadas en edificios
destinados a uso de vivienda siempre que estas no afecten al ambiente
exterior de dichos edificios.

o  Circuitos de impulsién y retorno:

Los circuitos de impulsién y retorno son los circuitos que van del acumulador
central hasta cada uno de los interacumuladores de las viviendas, teniendo asi los
diferentes ramales para poder abastecer a todos de la mejor forma posible.

e Disefo:

Para realizar el disefio y dimensionado de las tuberias que forman parte de estos circuitos
se tiene en cuenta el Documento Basico HS Salubridad, que establece:

® En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones analogas
a las de las redes de agua fria.

® En los edificios en los sea de aplicacion la contribucidn minima de energia
solar para la produccion de agua caliente sanitaria, ademas de las tomas de
agua fria, sendas tomas de agua caliente para a instalacion de equipos
bitérmicos.

e Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccién
centralizada, la red de distribucidon debe estar dotada de una red de retorno
cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea
mayor o igual a 15m.

e lared de retorno se compondra de:

» Un colector de retorno en las distribuciones por grupos multiples de
columnas. El colector debe tener canalizacion con pendiente
descendente desde el extremo superior de las columnas de ida hasta
la columna de retorno. Cada colector puede recoger todas o varias de
las columnas de ida que tengan igual presion:

» Columnas de retorno: desde el extremo superior de las columnas de
ida, o desde el colector de retorno, hasta el acumulador.

e lasredes de retorno discurriran paralelamente las de impulsion.

® En los montantes debe realizarse el retorno desde su parte superior y por
debajo de la uUltima derivacion particular. En la base de dichos montantes se
dispondrdn valvulas de asiento para regular y equilibrar hidrdulicamente el
retorno.
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e Excepto en viviendas unifamiliares o en instalaciones pequefias, se dispondra
de una bomba de recirculacién doble, de montaje paralelo o “gemelas”
funcionando de forma andloga a como se especifica para las del grupo de
presion de agua fria.

e Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacién por efectos
térmicos deben tomarse las precauciones siguientes:

> En las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus
anclajes de tal modo que dilaten libremente, segun lo establecido en
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (R.I.T.E.) y sus
instrucciones técnicas Complementarias ITE para redes de calefaccion.

» En los tramos rectos se considerard la dilatacion lineal del material,
previendo dilatadores si fuera necesario, cumpliéndose para cada
tipo de tubo las distancias que se especifican en el R..T.E.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retorno, debe
ajustarse a lo dispuesto en el R.I.T.E. y sus ITE.

Una vez aplicado los puntos anteriores se obtiene que los circuitos primario y
secundario tienen las mismas caracteristicas, habiendo utilizado dos montantes (uno de
impulsién y otro de retorno) para distribuir ACS hacia cada vivienda y 7 colectores, ya que al
haber 4 viviendas en cada planta, habra un colector por planta.

Las tuberias utilizadas son de cobre y las dimensiones de cada tramo se pueden
observar en la siguiente tabla, donde aparecen los didametros nominales.

5. Regulacion y control:

Segun el Documento Bdasico Hs- Salubridad en las instalaciones de ACS se regulard y
controlara la temperatura de preparacién y la de distribucion.

La bomba del circuito de distribucidon del acumulador central, con los interacumuladores
individuales se regulara mediante un termostato diferencial, con la sonda caliente situada en la
parte superior del acumulador central y la sonda fria instalada en la canalizacidn de retorno de
los interacumuladores. La puesta en marcha de la bomba se producira cuando la diferencia de
temperaturas sea superior a unos 6" Cy se detendra cuando esta diferencia sea inferior a 2°
C. Asi cuando la bomba esté en funcionamiento habrd transferencia de calor entre el agua del
acumulador central y la del interacumulador individual, y cuando esté parada no.

6. Aislamiento Térmico:

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la impulsién como en el
retorno, se dimensionara de acuerdo a lo indicado en el R.I.T.E. y sus ITE. Este establece:

e Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de
las instalaciones térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando
contengan fluidos con temperatura mayor de 40° C cuando estén
instalados en locales no calefactados, entre los que se deben considerar,
pasillos, galerias, patinillos, aparcamientos, salas de mdquinas y falsos
techos.

e Entoda instalacién térmica por la que circulen fluidos no sujetos a cambio
de estado, en general las que el fluido caloportador es agua, las pérdidas
térmicas globales por el conjunto de conducciones no superaran el 4% de
la potencia maxima que transporta.
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e Para el célculo del espesor minimo de los aislamientos se podra utilizar el
procedimiento de célculo simplificado, que establece los espesores
minimos de aislamiento térmico expresados en m, en funcion del
didmetro exterior de la tuberia sin aislar y de la temperatura de fluido en
la red y para un material con una conductividad térmica de referencia a 10
® C. de 0.040 W/ m-k.

® Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que tengan
un funcionamiento continuo, como redes de agua caliente sanitaria,
deben ser los indicados en las tablas anteriores aumentados en 5mm.

Una vez aplicadas las premisas del R.L.T.E. y observando la siguiente tabla que
establece los espesores minimos para las tuberias que transportan fluidos calientes y que
discurren por el interior de los edificios, se obtiene el espesor minimo.

Tabla 1.2.4,2.1: Espesoras minimas da aislamianta (mm) de tubsrias y ecoosorios que fransportan fluidos calionios qua discu-
rren por el inlerior de adificios

Didmetro exterlor (min) Temperalura maxima del fulde { °C)
40...5 =60...100 > 100...180
D=5 e Pl k]
35=D=6) a0 30 40
Bl=D=9) 30 30 40
B0 =D 140 0 40 50
140 <D gL 40 50

El espesor minimo para todos los tramos de tuberias serd el mismo, ya que tienen
didmetros iguales o menores que 35mm, asi el espesor minimo a colocar en las
tuberias y sus accesorios correspondientes sera de...

7. Dilatadores:

En los materiales metalicos se podra aplicar lo especificado en la norma UNE 100 156:1989
y para los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25m se deben
adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia,
motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura.
El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mas préximas en
los montantes.

8. Bomba:

La bomba necesaria para impulsar el fluido a través del circuito tendra que ser una bomba
gue pueda suministrar un caudal de .... Y de una presién superior a la pérdida de carga que es...

9. Vaso de expansion:

En el circuito de retorno se instalard un vaso de expansion para proteger la instalacion
contra las contracciones o dilataciones del fluido al enfriarse o calentarse. EL volumen del vaso
de expansion se determina a partir de la siguiente férmula:
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Vpe =V i
VE=V:E' g

f—F;

Donde:

V = volumen del fluido caloportador en todo el circuito{ impulsion v retorno)
£ = el incremento de volumen del fluido caloportador desde 4°C hasta

la temaperatura maxima alcanzada por los captadores ~0.08

k
Py = presién absoluta dinal del vaso de expansién (%) =

k
P; = presién absoluta inicial del vaso de expansion (ﬁﬂ:) =

Asi el volumen calculado del vaso de expansidn es de ... y el volumen comercial escogido es de

12 I. para observar los calculos realizados mirar los anexos.

10. Interacumuladores:

Los interacumuladores son los dispositivos encargados de acumular agua caliente para el
consumo individual de cada una de las viviendas del edificio. Estos intercambian el calor
procedente del intercambiador y asi mantiene el agua a la temperatura de servicio, si el
agua no estd suficientemente caliente este incorpora una resistencia eléctrica en su
interior que por Efecto Joule aporta el calor necesario para que el agua esté a la
temperatura establecida, para distribuirla por la red interior de cada vivienda.

Los interacumuladores escogidos para cada vivienda son de ... . Estos son de la empresa
Junkers, con una potencia eléctrica de ...

11. Instalaciones particulares:

La instalacién particular o interior es la parte de la instalacién comprendida entre cada
interacumulador y los aparatos de consumo de cada vivienda. Es la red de tuberias, llaves y
dispositivos que discurren por el interior de la propiedad particular.

Las instalaciones particulares estardn compuestas de los siguientes elementos:

e Una llave de paso situada en el interior de la propiedad en lugar accesible para su
manipulacién; que permitird el corte del suministro a toda ella. En este caso,
después del interacumulador y a su lado.

e Derivaciones particulares, tramo de canalizacién comprendido entre la llave de
paso y los ramales de enlace. Cuyo trazado se realizard de forma tal que las
derivaciones a los cuartos humedos sean independientes. Cada una de estas
derivaciones constara de una llave de corte.

e Ramales de enlace; tramos que conectan la derivaciéon individual con los distintos
puntos de consumo.

e Puntos de consumo; de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos
como grifos asi como los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

Para el disefio de estas instalaciones se han tenido en cuenta 2 tramos para todas las
viviendas. Dichos tramos son: la derivacidon particular, el ramal de enlace correspondiente a la

cocina, el ramal de enlace correspondiente al baio.
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En la siguiente tabla se puede observar los didametros de las tuberias de polipropileno escogido
para cada tramo de vivienda: Para realizar los calculos se han tenido las mismas
consideraciones que para las tuberias de AFS.

12. Prevencioén de la legionelosis:

Se debera cumplir, cuando sea de aplicacién, el Real Decreto 856/2003, por lo que la
temperatura del agua en el circuito de distribucién de agua caliente no debera ser inferior a 50
T en el punto méas alejado y previo a la mezcla necesaria para la protecciéon contra
qguemaduras o en la tuberia de retorno al acumulador. La instalacién permitird que el agua
alcance una temperatura de 70°C . En consecuencia, no se admite la presencia de
componentes de acero galvanizado.

13. Accesorios:
14.1. Uniones y juntas: idem que para AFS.
14.2. Grapas y Abrazaderas: idem que para AFS.
14.3. Soportes: idem que para AFS.
15. Protecciones:
15.1. Proteccién Contra la corrosion: idem que para AFS.
15.2. Proteccidn contra las Condensaciones: idem que para AFS.
15.3 Proteccién contra esfuerzos mecanicos: idem que para AFS.

15.4. Proteccidn contra ruidos: idem que para AFS.
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3.INSTALACION DE ENERGIA SOLAR

® Aspectos Generales:

La instalacion de Energia Solar tiene la principal funcion de captar energia solar térmica para
la generacidn de ACS para los puntos de consumo que hay en el edificio objeto del proyecto,
con lo que el presente documento describira dicha instalacién, a la vez que se justificaran las
opciones tomadas mediante los referentes calculos y referencias de la normativa aplicada.

e Descripcion de la Instalacion Solar:

La instalacion solar del edificio comienza a partir de la captaciéon de energia solar
térmica mediante los captadores solares térmicos y termina en el acumulador central del
edificio. El tipo de instalacién que se ha escogido para este edificio es de produccion de ACS
de forma instantdnea con precalentamiento comunitario, es decir, hay un acumulador
central que acumula el calor absorbido por los captadores y este lo intercambia con los
interacumuladores (apoyo distribuido) que hay en cada una de las vivienda.

Los sistemas que conforman la instalacidn solar térmica para agua caliente son los siguientes:

e Un sistema de captacion formado por los captadores solares, encargado de
transformar la radiacion solar incidente ene energia térmica de forma que se calienta
el fluido de trabajo que circula por ellos;

® Un sistema de acumulacion constituido por uno o varios depdsitos que almacenan el
agua caliente hasta que se precisa su uso;

e Un circuito hidrdulico constituido por tuberias, bombas, vélvulas, etc. Que se encarga
de establecer el movimiento del fluido caliente hasta el sistema de acumulacién;

® Un sistema de intercambio que realiza la transferencia de energia térmica captada
desde el circuito de captadores, o circuito primario, al agua caliente que se consume;

e Sistema de regulacién y control que se encarga, por un lado de asegurar el correcto
funcionamiento del equipo para proporcionar la mdaxima energia solar térmica
posible y, por otro, actia como proteccién frente a la accién de multiples factores
como sobrecalentamiento del sistema, riesgos de congelaciones, etc.

e Adicionalmente, se dispone de un equipo de energia convencional auxiliar que se
utiliza para complementar la distribucidon solar suministrando | energia necesaria
para cubrir la demanda prevista, garantizando la continuidad del suministro de agua
caliente en los casos de escasa radiacidon solar o demanda superior a la prevista.

Esta instalacion, a modo general, esta formada por los siguientes sistemas o elementos:

Captadores solares
Circuito primario
Intercambiador

Circuito secundario
Acumulador

Bombas de recirculacion

O O O O O O

89



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA SEPTIEMBRE 2013
PFC: EDIFICIO DE 14 VIVIENDAS UNIFAMILIARES Y SEMISOTANO AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

El esquema aproximado de esta instalacidn, se puede observar en la siguiente imagen,
donde se ven las principales partes que la componen.
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e Disefio:

Se establecerd un método de célculo, especificando, al menos en base mensual, los valores
medios diarios de la demanda de energia y de la contribucién solar. asi mismo el método de
calculo incluira las prestaciones globales anuales definidas por:

® lademanda de Energia Térmica

e laenergia solar térmica aportada;

® las fracciones solares mensuales y anuales,
® Elrendimiento medio anual.

Se deberd comprobar si existe algin mes del afio en el cual la energia producida
tedricamente por la instalacidn solar supera la demanda correspondiente a la ocupacion real o
algin otro tipo de periodo de tiempo en el cual puedan darse las condiciones de
sobrecalentamiento, tomandose en estos casos las medidas de proteccion de la instalacion
correspondientes. En una instalacion de este tipo, el rendimiento del -captador,
independientemente de la aplicacion y la tecnologia usada, debe ser siempre igual o superior
al 40%. Adicionalmente se debera cumplir que el rendimiento medio dentro del periodo al afio
en que se utilice la instalacidn, debe ser mayor que el 20%.
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ANEXO DE CALCULO:

1. Cdlculo de la Demanda Energética.

La demanda energética en instalaciones ACS viene dada por el volumen de consumo
diario y las temperaturas de preparacion y de agua fria. Para obtener el volumen minimo de
consumo diario se recurre a la tabla 3.1 del Documento Basico HE Ahorro de Energia.(BD-HE
4.3), donde se expresan los volimenes unitarios a una temperatura de referencia de 60°C .

Para el caso de las viviendas multifamiliares debe considerarse un consumo de
221

dia P El ndmero de personas a considerar en el edificio depende del nimero de
dormitorios que hay en cada vivienda, considerando los valores que asigna el DB-HE 4.3, se
obtiene que en el edificio hay 44 personas. Asi el consumo diario es de unos 968 |/dia.

Demanda de ACS total a 45 ° C es de 1.462 I/dia.

Como datos de temperatura de agua de la red en Murcia se tomaran los procedentes
de CENSOLAR, recogidos en Instalaciones de Energia Solar Térmica, Pliego de Condiciones
Técnicas de Instalaciones de Baja Temperatura del IDEA.

Mes T2 media T2 media
Amb. (* C) | Ag(” ©)
Enero 10,60 8,00
Febrero 11,40 9,00
Marzo 12,60 11,00
Abril 14,50 13,00
Mayo 17,40 14,00
Junio 21,00 15,00
Julio 23,90 16,00
Agosto 24,60 15,00
Septiembre | 22,60 14,00
Octubre 18,70 13,00
Noviembre | 14,30 11,00
Diciembre 11,30 8,00
Anual 16,91 12,25

El cdlculo de la demanda energética se realiza mediante la siguiente expresidn, para cada
mes del afio, expresado en Kcal x 1000 /mes:

DEmes= DA/dia - N (Tacs-Taf) - 1000
Siendo:

DEmes: demanda energética, en kcal x 1000

DA/dia: demanda real de ACS a la temperatura de referencia Ta.c.s., en L/dia

N: nimero de dias del mes considerando, dias /mes.

Ta.c.s.: temperatura de referencia utilizada para la cuantificacion del consumo de agua
caliente, en ® C.

Taf: temperatura del agua fria de la red, en” C.
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Obteniendo los siguientes valores:

Mes Consumo | Incremento Energia
De Agua De T2 Necesaria
m’ iy Kcal-100
Enero 30,0 52,0 1.560
Febrero 27,1 51,0 1.382
Marzo 30,0 49,0 1.470
Abril 29,0 47,0 1.365
Mayo 30,0 46,0 1.380
Junio 29,0 45,0 1.307
Julio 30,0 44,0 1.320
Agosto 30,0 45,0 1.350
Septiembre 29,0 46,0 1.336
Octubre 30,0 47,0 1.410
Noviembre 29,0 49,0 1.423
Diciembre 30,0 52,0 1.560
Anual 353,1 48,0 16.865

2. Contribucion Solar Minima:

Segin el Documento basico HE ahorro de Energia (DB HE 4.2), se establece la
contribucidn solar minima anual, que es la fraccidon entre los valores anuales de la energia
solar aportada exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores
mensuales. Se indican, para cada Zona climatica y diferentes niveles de demanda de ACS a
una temperatura de referencia de 60 °C, la contribucién solar minima anual, considerandose
que es el caso de efecto Joule, es decir suponiendo que la fuente energética de apoyo sea
electricidad mediante efecto joule.

La zona climatica de Alcantarilla, (situacidn del edificio objeto del proyecto) se considera
gue es similar a la de Murcia, esta zona corresponde a la zona climatica IV y atendiendo que
la demanda se encuentra entre los valores de entre 50-1000 |/dia, la contribucion solar
minima anual serd del 70%.

La orientacién e inclinacion del sistema generador y las posibles sombras sobre el mismo
serdn tales que las pérdidas sean inferiores a los limites de la siguiente tabla:

Caso | Orientacion e inclinacién Sombras Total
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion 20 % 15 % 30 %
Integracion arquitectonica 40 % 20 % 50 %

Se considerard como orientacion éptima el Sur y la inclinacion 6ptima, dependiendo del
periodo de utilizacién, uno de los valores siguientes:

Demanda constante anual: la latitud geografica
Demanda preferente en invierno: la latitud geografica + 10 ©
Demanda preferente en verano: la latitud geografica -10 °

3. Captadores solares:
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Los captadores solares forman parte del sistema de captacidn, que es el encargado de
transformar la radiacién solar incidente en energia térmica de forma que se calienta el fluido
de trabajo que circula por ellos.

Para determinar cudl sera el nimero de captadores a utilizar se realizaran los calculos
basados en el método F-Chart. Asi, en funcidn de de las temperaturas del agua de red, la del
ambiente, la de servicio y la radiacidn solar y fraccion solar anual se escogera un niumero de
captadores, que satisfagan los criterios minimos segun el tipo de instalacidon que favorezca la
captacion solar. Este método de calculo se observa en los Anexos.

Esto que viene va en los anexos
4, Orientacion e Inclinacidn:

Para establecer en que orientacidn e inclinacidn se deben instalar los captadores hay dos

parametros bésicos, el dngulo de inclinacién £ , y el angulo de acimut & .

N
Perfil del modulo
0 E
\B
A
777 s 7777 oL
A
S

e /= Sedefine como el angulo que forma la superficie de los captadores con el plano
horizontal. Su valor es de 0° para captadores horizontales, y 90° para verticales.

Para satisfacer una demanda constante anual £ = |la latitud geografica, es decir,

para este proyecto tendria que ser & = 38" ; nuestra cubierta sobre la que se situan
los colectores tiene que temer mas o menos unos 20” asi que, se ha escogido una

estructura de 25° , por lo que los captadores tendran una inclinacién & = 45° |

e &= Se define como el angulo entre la proyeccidn sobre el plano horizontal de la
normal a la superficie del captador y el meridiano del lugar. Valores tipicos son 0 ©
para captadores orientados al Sur, -90 ° para captadores orientados al Oeste y, +90

para captadores orientados al Este. En este caso @ = 0-

Comprobamos que la inclinacién establecida cumple las pérdidas, para la inclinacién y
orientacién maximas, siguiendo lo establecido en el Anexo V: Calculo de las pérdidas por
orientacién e inclinacion del PCT de CENSOLAR e IDEA, segln este sabiendo que las pérdidas
maximas son del 10%, se escoge la regidn exterior comprendida entre 90% y 95%, se obtiene:

Inclinaciéon maxima: 60 Inclinacién minima: 7 °

Estando referenciadas estas regiones sobre un angulo éptimo de 41 °

Realizamos la correccién debida a la latitud y obtenemos
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Inclinacién maxima: 61 ° Inclinacién minima: 5 °
Por lo tanto # = 45° esta dentro de los limites y no superan las pérdidas maximas.

5. Numero de captadores:

Para determinar el nimero de captadores a colocar se utiliza una hoja de calculo que
mediante el método F-Chart calcula la fraccion solar anual. Se va suponiendo nimeros de
captadores, hasta que la fraccién solar anual obtenida esta por encima de la fraccidn solar
minima. Asi segun las caracteristicas del captador solar elegido y la radiacion incidente segin
la zona climatica hacen que haya que instalar un nimero u otro de captadores para poder
tener un aprovechamiento rentable de la instalacion solar.

Datos de Partida del captador:

e Datos geograficos y climatoldgicos.

o Provincia/ Localidad: Murcia

o Zona Climatica: v

o Radiacion Solar Global (MJ/m?): 166=H = 15,0
o Latitud (° /min): 37,59

o Altitud (m): 42

o Humedad Relativa (%): 59

o Velocidad media del viento en (Km/h): 1

o Temperatura maxima en verano (° C): 36

o Temperatura minima en invierno(® C): -1

o Variacion diurna: 14

Datos Obtenidos del Instituto Nacional de Meteorologia.

Los captadores a instalar seran captadores planos, con un coeficiente global de
pérdidas < 10 Wm2/® C.

Curva de rendimiento del captador: p=0,799 -( te-ta) / It
Siendo:

-te: temperatura de entrada del fluido al colector;
-ta. Temperatura media ambiente;
-It: radiacion en (W/ m2)

Modelo de captador SOLARIS CP1

Superficie captador (m2) 2,02

Factor de eficiencia del captador 0,799
Coeficiente global de pérdida (W/m2 -2C)) 3,4
Volumen de acumulacién (I/ m2) 75
Caudal del circuito primario ((I/h)/m2) 50
Calor especifico en circuito primario (Kcal/(kg-2C)) 1
Calor especifico en circuito secundario (Kcal/(kg-2C)) 0,9
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Eficiencia del intercambiador: 0,9

El nimero de captadores es de 15. Los necesarios para suplir las condiciones de
suministro minimas en el presente proyecto, la superficie de captacion 30,3 m2, obteniendo
una fraccién solar anual del 101%

Como medida a adoptar para disipar el excedente de energia, se dotara a la instalacidon
de la posibilidad de disipar dichos excedentes (a través de equipos especificos o mediante la
circulacién nocturna del circuito primario). Segun el (DB HE 4.2).

Con la instalacion proyectada se obtienen los siguientes datos acerca de las
prestaciones globales anuales, demanda de energia térmica (Q), energia solar térmica
aportada (FQ), asi como las fracciones solares(f) mensuales y anuales.

El CTE establece en el apartado 3.3 del Documento Basico HE-4, que el rendimiento
medio dentro del periodo del afio en el que se utilice la instalacién, deberd ser mayor que 20%,
nuestro proyecto cumple dicha verificacién con un rendimiento anual del 37%

Asi, pues a modo de Resumen, los datos principales de la instalacion serian los que
siguen, si se quiere comprobar algun dato detalladamente, mirar el Anexo.

Himero de captadores: 15
Area total captadores [m*]: 30,30
Inclinacion del captador () [7]: 45°
Orientacion (a) [“]: o°
WVolumen de acumulacion [L]: 2.900
Relacidn volimen de acumulacionfarea captadores [/m2]: a5, 7
Perdidas adicionales por orientacion e inclinacion y sombras() 0,59%

6. Conexionado:

Los captadores se disponen en filas constituidas por el mismo nimero de elementos. Las
filas de captadores se conectan entre si en paralelo, habiéndose instalado vélvulas de
cierre en la entrada y salida de las distintas baterias de captadores y entre las bombas, de
manera que podran utilizarse para aislamiento de estos componentes en labores de
mantenimiento, sustitucién, etc.

Dentro de cada fila los captadores se conectan en paralelo, el nUmero de captadores que
se pueden conectar en paralelo tiene en cuenta las limitaciones del fabricante.

La conexion entre captadores y entre filas se ha realizado de manera que el circuito
resulte equilibrado hidrdulicamente mediante retorno invertido.

95



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA SEPTIEMBRE 2013
PFC: EDIFICIO DE 14 VIVIENDAS UNIFAMILIARES Y SEMISOTANO AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

Esquema de conexionado de captadores:

Purgador RETORNO ———————
[ 1 - [ - [
Salida
agua caliente
= e —
- - ~
—-f— |DA Entrada agua fria

7. Sistema de Acumulacion.

El sistema de acumulaciéon cumplird los requisitos contenidos en el apartado 3.3.3 de la
seccidn HE 4 del Documento Basico DB HE del CTE.

El sistema de acumulacion solar estard constituido por 1 acumulador de configuracién
vertical. El acumulador solar elegido es del tipo interacumulador de serpentin.

Se le incorporaran valvulas de corte u otros sistemas adecuados para cortar flujos no
intencionados el exterior del depdsito en caso de dafios del sistema, y sus conexiones
permitiran la desconexién individual de los mismos, sin interrupciéon del funcionamiento
de la instalacidn, que también llevaran su correspondiente llave de corte.

El acumulador estara certificado de acuerdo con la Directiva Europea 97/23/CEE de
Equipos de Presidn, cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la placa
de caracteristicas indicara, a parte de éstas, la superficie de intercambio térmico en m2y
la presién maxima de trabajo del circuito primario.

8. Proteccion contra la legionelosis:

Para la prevencion de la legionela, se debe elevar la temperatura del agua acumulada,
por ello, en instalaciones no prefabricadas se realiza un conexionado puntual entre el
sistema auxiliar y el acumulador solar, de forma que se pueda calentar este ultimo con el
auxiliar.

Se instalard un termdémetro en lugar facilmente visible para la comprobacién de la
temperatura.

9. Conexiones:

La altura de la conexion de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de
los captadores al intercambiador se encuentra comprendida entre el 50% y el 75% de la
altura total del mismo.

La conexidn de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o a los
captadores, se encuentra en la parte inferior.

La conexidn de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realiza por la
parte inferior.

La extraccion de agua caliente del acumulador, se encuentra por la parte superior.
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10.

11.

12.

Dimensionado del volumen del Acumulador:

El volumen de acumulacion solar se ha dimensionado en funcidén de la energia que
aporta a lo largo del dia, de forma que sea acorde con la demanda, al no ser ésta
simultanea con la generacion.

El CTE en la seccion HE 4 del DB HE, establece una relacion entre el volumen del
acumulador vy la superficie de captacién debiendo estar comprendida entre estos valores:

50<V/A <180
Siendo:

A: la suma de las areas de los captadores en m2
V: el volumen del depdsito acumulador solar en .

Para el dimensionado del acumulador, se han tenido en cuenta estos valores,
obteniendo:
Relacién volumen acumulac.- area captac. (I/m2): 96

Volumen total del acumulador (l). 2.900
Sistema de intercambio:

El sistema de intercambio cumplirad los requisitos contenidos en el apartado 3.3.4 de la
seccion HE 4 del Documento Basico DB HE del CTE.

Los intercambiadores de calor son del tipo intercambiador incorporado al acumulador.

La relacién entre superficie util de intercambio (SUi) y la superficie total de captacién
(STc) es: Sui 20,15 STc

La superficie de intercambio minima del serpentin es de 4,545 m2.

Se instalara una valvula de cierre en cada una de las tuberias de entrada y salida de agua
del intercambiador de calor.

Circuito hidraulico:

El circuito hidraulico cumplird los requisitos contenidos en el apartado 3.3.5 de la seccién
HE 4 del Documento Basico DB HE del CTE.

Las redes de tuberias de este circuito cumpliran los requisitos establecidos en la
Instrucciones Técnicas de R.I.T.E.

12.1. Circuito Primario:

El circuito primario une los captadores solares con el sistema de intercambio y esta
constituido por tuberias de cobre sanitario formando todo ello un circuito cerrado.
Se ha concebido un circuito hidraulico equilibrado en si mismo.

Las valvulas se elegirdn de acuerdo con la funcidén que vayan a desempefiar y las
condiciones de funcionamiento siguiendo los siguientes criterios.

=  Para aislamiento: valvulas de esfera
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=  Para equilibrado de circuitos: véalvulas de asiento

=  Paravaciado: valvulas de esfera o de macho.

= Parallenado: valvulas de esfera

= Para purga de aire: valvulas de esfera o macho

=  Para seguridad: valvula de resorte

=  Para retencion. Valvulas de disco, de doble compuerta o de claveta.

El fluido caloportador de este circuito es agua con liquido anticongelante
considerando que las bajas temperaturas de invierno pueden causar problemas en las
tuberias y en los captadores. A la par que realiza funcién de proteccidon en las
temperaturas altas de verano, al aumentar su temperatura de ebullicion.

El caudal del circuito primario, se calcula a partir del caudal unitario por m2 del
captador, de su superficie y del numero de ellos. El caudal de dicho fluido se determina
de acuerdo a las especificaciones del fabricante como consecuencia del disefio de su
producto. En su defecto, se puede considerar un valor comprendido entre 1,2 |/sy 2,0
I/s por cada 100 m2, lo que equivale a 43,2 |/hm2y 72 |/hm2, respectivamente.

Para el célculo se ha considerado un valor medio de 50 I/h por m2 de captacién
solar para captadores solares conectados en paralelo.

El caudal que circula por una bateria de captadores en paralelo es el resultado
de la suma de caudales que circula por cada uno de los captadores, en una conexion
en serie el caudal se mantiene constante, siendo el mismo fluido el que atraviesa todos
los captadores que componen la fila.

El caudal se calcula con la siguiente formula:
Q= Qcaptad x Ax N
Siendo:

Q: caudal total del circuito primario, en I/h.

Qcaptad: caudal unitario del captador, en |/(h-m2)

A: superficie de un captador solar, en m2.

N: nimero de captadores en paralelo, entendiendo que el caudal de una serie
equivale a un Unico captador.

El caudal total del circuito primario el: 1.515 I/h.

12.2. Circuito Secundario:

El circuito secundario parte del interacumulador a la instalacién de apoyo de
energia convencional.Se ha concebido un circuito hidrdulico equilibrado en si mismo.

El fluido caloportador del circuito secundario es agua con liquido
anticongelante considerando que las bajas temperaturas de invierno pueden causar
problemas en las tuberias y en los captadores.
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12.3. Circuito de Consumo:

Es el circuito por el que circula el agua de consumo hasta cada usuario; este
circuito quedara definido en el capitulo de fontaneria.

13. Tuberias:

14,

15.

El sistema de tuberias y sus materiales se han proyectado de manera que no se
produzcan obturaciones o depdsitos de cal para las condiciones de trabajo.

Para evitar pérdidas térmicas, se ha tenido en cuenta que la longitud de la tuberia del
sistema sea tan corta como sea posible, y se ha evitado al maximo los codos vy las
pérdidas de carga en general.

Los tramos horizontales de tuberia tendran una pendiente minima del 1% en el sentido
de la circulacion.

El aislamiento de las tuberias de intemperie estard realizado a base de pintura asfaltica.

En las tuberias del circuito primario se utilizaran tuberias de cobre sanitario con uniones
roscadas.

El dimensionado de las tuberias del circuito primario se ha realizado de la misma manera
que para AF y ACS, OBTENIENDO UN diametro de 22mm tanto n el circuito de ida como
en el de retorno a los captadores. Asi mismo, se ha obtenido una pérdida de carga total
de 1,444 m.c.a.

En el circuito secundario se instalaran tuberias de cobre sanitario.
Aislamiento térmico:

En cuanto al aislamiento térmico, el R.I.T.E. en su ITE 1.2.4.2.1. especifica que para redes
de tuberias que tengan un funcionamiento continuo como redes de ACS, los espesores
del aislamiento deben ser los obtenido en las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 de dicho
reglamento, incrementados en 5mm.debido a que todas las tuberias de la instalacion
solar son D< 35 mm, el aislamiento para las tuberias y accesorios que discurran por el
interior del edificio seran de 35mm, y para aquellos que discurran por el interior del
edificio seran de 45mm. A estas ultimas se les dara un tratamiento final de proteccién de
pintura asfaltica.

Bombas de circulacion:

Para la eleccidn de la bomba se tendran en cuenta: el caudal de circulaciéon Q, y la altura
manomeétrica de punto de funcionamiento H, cuya relacidon viene determinada por la
curva caracteristica de la bomba(dato aportado por el fabricante).

H debe compensar la pérdida de carga del circuito en el punto de trabajo, determinada
fundamentalmente por:

® |as pérdidas de carga del tramo mds desfavorable de tuberias
® |a perdida de carga producida por el intercambiador de calor.

e La perdida de carga de los captadores solares
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15.1. Bombas del circuito primario:
En el circuito primario se instalard una bomba.

La perdidas de carga tenidas en cuenta para el dimensionado de la altura
manomeétrica H de la bomba son las siguientes:

e Perdida de carga en las tuberias: 1,44 m.c.a.

e Perdida de carga en el intercambiador: 0,30 m.c.a.

e Perdida de carga en los captadores: 0,45 m.c.a.

e Altura de la columna de fluido: 3,00 m.

Obteniendo:
La altura manométrica H de la bomba : 4,89 m.c.a.
El caudal Q: 1.515,00 I/h

16. Vaso de expansion:

En todos los circuitos cerrados se instalard un vaso de expansion cerrado, que permita
absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacion del fluido.

La conexidon de los vasos de expansién al circuito se realiza de forma directa, sin intercalar
ninguna valvula o elemento de cierre que pueda aislar el vaso de expansién del circuito que
deba proteger.

Cumplird los requisitos del apartado 3.4.7. de la seccion HE 4 del Documento Béasico DB HE del
CTE.

El volumen del vaso de expansion depende del volumen total del fluido en el circuito y del
coeficiente de dilatacion de la mezcla de agua y anticongelante. En el caso de vasos de
expansién cerrados interviene también el factor de presién o la relacién presién absoluta del
vaso de expansién(o presion de tarado de la valvula de seguridad) y la diferencia entre las
presiones absoluta final e inicial del vaso de expansion.

En el caso de vaso de expansion cerrado, el calculo del volumen atiendo a la siguiente férmula:

Vn=Fp xVu

Siendo:

Vn: volumen nominal del vaso de expansion, litros.

Vu: volumen util del vaso de expansion, litros.

Fp: factor de presién= Pf+ 1/ pf- pi

Pf: presion absoluta final del vaso de expansién, Kg/cm2.
Pi: presion absoluta inicial del vaso de expansién, Kg/cm2.

16.1. Vaso de expansion del circuito primario:

Los datos de partida necesarios para el dimensionado del vaso de expansion cerrado del
circuito primario son los siguientes:
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Volumen de fluido en las tuberias del circuito primario: 3,66 I.

Volumen de fluido en el intercambiador: 3,00 1.

Volumen de fluido en los captadores: 22,20 1.

Volumen de fluido total: 28,97 1.

Coeficiente de dilatacion: 0,08.

Altura de la columna de agua: 2,00 m.

Presidn absoluta inicial del vaso de expansién: 1,86 Kg/ Cm2.

Presién absoluta final del vaso de expansion: 5,40 Kg/ Cm?2.

Aplicando la formula y a partir de estos datos se obtiene un volumen del vaso de expansion
cerrado del circuito primario de 84,12 I.

17. Purgadores:

En los puntos mas altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la
instalacion donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran sistemas de purga de aire
constituidos por botellines de desaireacion y purgador manuales.

El didmetro nominal del purgador no sera menor de 15,00 mm.
El volumen util del botellin sera superior a 100,00 cm3.
18. Sistema de control:

El sistema de control cumplird los requisitos contenidos en el apartado 3.3.7 de la seccidn
HE 4 del Documento Basico DB HE del CTE, asi como los establecidos en las Instrucciones
Técnicas de R.L.T.E.

Debido a que el sistema solar tiene depdsito acumulador, el control de funcionamiento
normal de las bombas del circuito debera actuar en funcién de la diferencia de entre la
temperatura del fluido caloportador en la salida de la bateria de los captadores y la del
depdsito de acumulacion. El sistema de control estd ajustado de manera que las bombas
no estén en marcha cuando la diferencia de temperaturas sea menos de 2 2C, y no estén
paradas cuando la diferencia de temperatura sea de 79C. la diferencia de temperaturas
entre los puntos de arranque y de parada de termostato diferencial no serd menos de 29C.

La sondas de la temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior de
los captadores, mientras que el sensor de temperatura de la acumulacién se colocard en la
parte inferior.

Este sistema de control del presente proyecto, asegurara que en ningun caso se alcancen
temperaturas superiores a las maximas soportadas por los materiales, componentes, etc.
de los circuitos de la instalacion, y que en ningln punto la temperatura de fluido se
trabajo descienda por debajo de una temperatura de tres grados superior a la de
congelacion del fluido.la temperatura de tarado del sistema es de 1309C, el sistema de
control asegurard que en el circuito no se supere esta temperatura.

Ademas este sistema dispondra de:
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19.

20.

21.

e Control de la temperatura del agua de la red de las tuberias en el punto
hidraulicamente mas alejado del acumulador.
e Control para efectuar el tratamiento de choque térmico.
e Control de seguridad para los usuarios
Sistema de medida:

El sistema de medida cumplird los requisitos contenidos en el apartado 3.3.8 de la
seccion HE 4 del Documento Basico DB HE del CTE.

Al tratarse de un sistema de una instalacién superior a 20m2 se dispone de un sistema
analdgico de medida local y registro de datos que indiqgue como minimo las siguientes
variables:

® Temperatura de entrada de agua fria de la red.
e temperatura de salida del acumulador solar.
e  caudal de agua fria de red.

Sistema de energia convencional:

El sistema de energia convencional auxiliar cumplird los requisitos contenidos en el
apartado 3.3.6. de la seccién HE 4 del Documento Basico DB HE del CTE.

Se dispone un equipo de energia convencional auxiliar para complementar la
contribucidn solar suministrando la energia necesaria para cubrir la demanda prevista y
garantizar la continuidad del servicio de agua caliente en los casos en los que la
contribucidon de la energia solar no sea suficiente. Este sistema estara disefiado para
cubrir la demanda energética total como si el sistema solar no estuviera instalado, solo
se pondra en funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de forma que se
aproveche lo maximo posible la energia extraida del campo de captacion.

En el caso que nos ocupa del presente proyecto, el sistema de energia convencional
utilizado es del tipo calentador individual instantaneo modulante. La energia utilizada es
energia eléctrica. Dispone de un termostato de control de temperatura que en
condiciones normales de funcionamiento permite cumplir la legislacién vigente en cada
referente a la prevencién y control de la legionelosis.

Condiciones generales de la instalacion:

La instalacion cumplird los requisitos recogidos en el apartado 3.2 de la seccion HE 4 del
Documento Basico DB HE del CTE. En concreto:

e}

@)

El fluido de trabajo cumplira lo descrito en el apartado 3.2.2.1.
La proteccién frente a heladas cumplird los requisitos del apartado 3.2.2.2.

La proteccién contra sobrecalentamientos cumplird lo contenido en el apartado
3.2.23.1

La proteccién contra quemaduras cumplird lo recogido en el apartado 3.2.2.3.2.

La proteccion de materiales contra altas temperaturas cumplird lo descrito en el
apartado 3.2.2.3.3.

La resistencia a presion cumplira los requisitos del apartado 3.2.2.4

La prevencion del flujo inverso cumplira lo especificado en el apartado 3.2.2.5.
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7. INSTALACION DE PROTECCION Y SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

® Aspectos generales:
Segun el articulo 11: Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (Sl)
1 El objetivo del requisito bdsico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de
un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construiran, mantendran y
utilizardn de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se
establecen en los apartados siguientes.
3 El Documento Bdsico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad en caso de
incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial
a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de sequridad contra incendios en los
establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias bdsicas se cumplen
mediante dicha aplicacion.
11.1 Exigencia bdasica S| 1 - Propagacion interior
Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia bdsica S| 2 - Propagacion exterior

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio
considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica S| 3 — Evacuacion de ocupantes

El edificio dispondrad de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes
puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de
seguridad.

11.4 Exigencia bdsica Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccion, el control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a
los ocupantes.

11.5 Exigencia bdsica SI 5 - Intervencion de bomberos

Se facilitarad la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.
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11.6 Exigencia bdasica S| 6 — Resistencia al fuego de la estructura

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario
para que puedan cumplirse las anteriores exigencias bdsicas.

1. Propagacion interior.

v’ Locales y zonas de riesgo especial y condiciones que deben de cumplir dichas
zonas.

En nuestro proyecto objeto de estudio comprende un garaje, el cual también
servira de sala de maquinas del ascensor, integrado en la misma, catalogado segun la
tabla 2.1 del DB-SI-1 en la pagina 4, como riesgo especial bajo, también esta
catalogados de la misma forma la cocina los cuales deben de cumplir las condiciones
exigidas en la tabla 2.2 del DB-SI-1 en la pagina 5:

Resistencia al fuego de la estructura autoportante: R 90.
Resistencia al fuego de las paredes y techos: El 90.

Puertas de comunicacion con el resto del edificio: El, 45-C5.
Maximo recorrido hasta la salida del local: < 25m.

O O O O

v" Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Los elementos constructivos cumpliran las condiciones exigidas por la tabla 4.1 del DB-
SI-1 de las paginas 6y 7.

Paredes y suelos Techos
Recintos de Norma Proyecto Norma Proyecto
riesgo especial: B-s1,d0 B-s1,d0 BFL-s1 BFL-s1

2. Propagacion exterior.
v" Medianeras y fachadas.

Se limita en esta Seccion la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los
pertenecientes a dos sectores de incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo
especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas.
El pafio de fachada o de cubierta que separa ambos huecos deberd ser como minimo
El-60.

Los puntos de ambas fachadas que no sean al menos resistentes al fuego EI-60,
deberdn estar separados una distancia d, en funcion del dngulo &, que forma los planos
exteriores de dicha fachada.

En todo caso no nos afecta este apartado, ya que nuestra vivienda se encuentra aislada
y la fachada corresponde a una resistencia EI-90.
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3. Instalaciones de proteccidn contra incendios.

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

v" Dotacién de instalaciones de proteccidn contra incendios.

Como norma general, se realizara la equitacion de extintor portatil de polvo polivalente
ABC con eficacia 21A-113B en el garaje de la vivienda y uno por cada planta de la vivienda.

Ademas se instalaran 3 extintores de CO,, uno para el garaje, otro para el patinillo de
electricidad y telecomunicaciones y otro para la maquinaria del ascensor.

En lo referido a la tabla 1.1 del DB-SI-4 de las pagina 1y 2, en nuestro caso nos afecta en los
ambitos "residencial vivienda" y "aparcamiento" de la siguiente forma:

uso INSTALACION NORMA PROYECTO NECESARIO
Residencial Columna seca Sihe >24m he <24m NO
vivienda Detenciény | Sihe>50m he < 50m NO
alarma
Hidrantes Uno si: Sc < 5000 m? NO*
5000m°< Sc<
10000 m?
Aparcamiento B.I.E's Si Sc > 500m? Sc< 500m? NO
Columna seca | + 3 plantas b/r. | En planta baja NO
+ 4 plantas s/r.
Detenciény Si Sc > 500m” Sc < 500m”? NO
alarma
Hidrantes Uno si: Sc <1000 m? NO
1000m?< Sc<
10000 m?

*No es necesaria la instalacidn de hidrante, pero existe un hidrante publico a menos
de 100m de la vivienda.

4. Intervencion de los bomberos.

v" Condiciones de aproximacién y entorno.

» Aproximacion a la edificacion.

Las condiciones de entorno exigidas por el CTE DB-SI-4 y las condiciones existentes son

las siguientes.

105




UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA SEPTIEMBRE 2013

PFC: EDIFICIO DE 14 VIVIENDAS UNIFAMILIARES Y SEMISOTANO AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

ANCHURA MIIMA CALLE

ALTURA MINIMA LIBRE | CAPACIDAD PORTANTE

CALLE (M) O GALIBO DEL VIAL (KN/M2)
NORM. PROY. NORM. PROY. NORM. PROY.

Calle Poeta Mufioz 3,5 6,5 4,5 - 20 20
Hidalgo
Calle Pintor Mufioz 3,5 Peatonal 4,5 - 20 20
Barberan
Calle Pintor Ramon 3,5 Peatonal 4,5 - 20 20
Gaya
Calle Médico 3,5 12,5 4,5 - 20 20
Alfonso Pacheco

> Entorno de los edificios.

Nuestra vivienda tiene una altura de evacuacién descendente de mas de 9m, por lo
gue debera de cumplir una serie de requisitos:

o Laseparacion maxima del vehiculo de bomberos a la vivienda no debera de ser
mayor de 23m, en nuestro caso la separacion maxima es de 8m.

o Ladistancia maxima desde la calle hasta el acceso de la vivienda no serd mayor
de 30: en nuestro caso es de 20,5m.

o La pendiente maxima es menor del 10%.
La resistencia a punzonamiento del suelo es mayor a 100 kN sobre 20 cm 6.

En todo caso de las calles no peatonales, no existe mobiliario urbano el cual pueda
entorpecer a la maniobra de vehiculos de bomberos, al igual que cerca de las fachadas
no existen cables por el aire ni arboles que impida el acceso de personal de extincién al
edificio con cualquier medio mecanico.

» Accesibilidad por fachada.

La fachada asi como los huecos de ventanas por las que puedan ser utilizadas de
acceso por los bomberos cumplen las siguientes caracteristicas:

PROYECTO NORMATIVA
Altura de alféizar a planta <1,20m. 1,20m.
Dimensién horizontal >0,8m. >0,9m.
hueco
Dimensidn vertical hueco >1,20m. >1,20m.
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5.Resistencia al fuego de la estructura.

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

La vivienda tiene una resistencia al fuego concorde con la normativa exigida, a continuacién se
representa un cuadro que muestra la resistencia al fuego de nuestra vivienda.

SECTOR MATERIAL ESTURCUTURAL ESTABILIDAD AL FUEGO
INCENDIO Uso
Soportes | Forjado | Zunchos Norma Proyecto
Planta Vivienda Hormigdn |Hormigdn | Hormigdn
. et R 30 R 90
baja unifamiliar | armado | armado armado
Planta Vivienda Hormigon |Hormigon | Hormigdn
. et R 30 R 90
primera unifamiliar armado | armado armado
Planta Vivienda Hormigdn | Hormigdn | Hormigén
et R 30 R 90
segunda unifamiliar armado | armado armado
Planta Vivienda Hormigdn | Hormigdn | Hormigén
(e et R 30 R 90
atico unifamiliar armado | armado armado
Planta Vivienda Hormigon |Hormigdn | Hormigdn
et R 30 R 90
trateros unifamiliar armado | armado armado

Por otra parte, el edificio dispone de los medios de evacuacion adecuados para que los
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones
de seguridad, facilitando al mismo tiempo la intervencion de los equipos de rescate y de
extincion de incendios.

La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario

para que puedan cumplirse las anteriores prestaciones.

Ademas de estas dotaciones, se disponen 1 hidrante exterior a menos de 100 m de la
fachada accesible del edificio, para el abastecimiento de agua del personal de bomberos en
caso de incendio.
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ANEXO DE CALCULO

DATOS DE PARTIDA

Uso principal previsto del edificio: Residencial Vivienda.

SECTORES DE INCENDIO Y LOCALES O ZONAS DE RIESGO ESPECIAL EN EL EDIFICIO

SECTOR/ZONA DE INCENDIO Uso/TIPO

SOTANO APARCAMIENTO

PLANTA BAJA RESIDENCIAL VIVIENDA

PLANTAS PISO RESIDENCIAL VIVIENDA

OBIJETIVO

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccién contra incendios
considerados se disponen para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del
edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, consecuencia de las
caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento del edificio.

PRESTACIONES

Se limita el riesgo de propagacion de incendio por el interior del edificio mediante la
adecuada sectorizaciéon del mismo; asi como por el exterior del edificio, entre sectores y a
otros edificios.

El edificio dispone de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccién, el control y la extincidn del incendio, asi como la transmisidon de la alarma a los
ocupantes.

En concreto, y de acuerdo a las exigencias establecidas en el DB SI 4 “Instalaciones de
proteccion contra incendios”:

En el sector SOTANO:

SECTORES DE INCENDIO

RESISTENCIA AL FUEGO DEL ELEMENTO COMPARTIMENTADOR

PAREDES Y TECHOS PUERTAS

NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO

El 120 El 120 El 60-C5 El 60-C5
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En el sector PLANTA BAJA:

SECTORES DE INCENDIO

RESISTENCIA AL FUEGO DEL ELEMENTO COMPARTIMENTADOR

PAREDES Y TECHOS PUERTAS

NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO

El 120 El 120 El 45-C5 El 60-C5

En cuanto a la evacuacién cuenta con salida a exterior independiente de las zonas
comunes del edificio.

En el sector PLANTAS PISO:

SECTORES DE INCENDIO

RESISTENCIA AL FUEGO DEL ELEMENTO COMPARTIMENTADOR

PAREDES Y TECHOS PUERTAS

NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO

El 90 El 90 El 45-C5 El 45-C5

El disefio y dimensionamiento de los sistemas de proteccion contra incendios se
realiza en base a los parametros objetivos y procedimientos especificados en el DB S,
gue aseguran la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio.

Para las instalaciones de proteccién contra incendios contempladas en Ia
dotacion del edificio, su disefio, ejecucidn, puesta en funcionamiento y mantenimiento
cumplen lo establecido en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios, asi como en sus disposiciones complementarias y demds reglamentaciones
especificas de aplicacién.

A continuacidén se describe la dotacidén proyectada en el sétano:

Extintores y agente extintor

Se aplica el CTE-DB-SI4 que obliga a la colocacion de extintores en zonas de
riesgo medio o bajo, sin tener que recorrer mas de 15 metros desde cualquier punto
del aparcamiento hasta el extintor mas adecuado.

Se dispondran 3extintores de polvo con eficacia 21A-113B y 2 extintores de
monoxido de carbono en las zonas eléctricas.
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BIE

Segun normativa CTE-DB-SI4 hay que colocar BIE-25 por ser uso aparcamiento
con una superficie construida mayor de 500 m?2.
La distancia desde cualquier punto del aparcamiento a una BIE no sera mayor de 25
metros, por lo que la distancia entre dos BIE sera de 50 metros.

En este caso se dispondran 2 BIE-25, ademas la red sera de acero galvanizado

de color rojo (RAL-3000) y los accesorios seran roscados.
También se dispondrd de un sistema de impulsién compuesto por: un depdsito de
12000 I, una bomba JOCKEY, una bomba principal que puede ser eléctrica o diesel
ademas de un grupo electrégeno.

Hidrante

Segun normativa habra que instalar un hidrante a 15 metros de la fachada, ya
que la superficie construida esta entre 1000-10000 m?, pero se comprueba que existe
un hidrante publico a menos de 100 metros de la fachada, por lo que no es obligatorio
gue se instale en este caso, en el plano de urbanizacidon se muestra su situacion.

Sistema de deteccidon de incendios

Es necesaria la instalacidon de sistema de deteccién de incendios segun DB-SI-4,
ya que nos encontramos en uso aparcamiento y la superficie construida es mayor de
500 m?, por lo que es obligatoria su instalacion.

Dada la superficie del aparcamiento se dispondran 13 detectores
termovelocimétricos con una superficie de vigilancia de 40 m?, pulsadores manuales
(pulsadores y detectores lineas independientes). La distancia entre dos pulsadores sera
de 50 metros y se instalaran a 1,5 metros del suelo, todo ello conectado a una central
de sefializacién y control analdgica.

Ademas una fuente de suministro, el cableado de conexion y los aparatos auxiliares
con una autonomia de 72 horas.

Deteccion de mondxido de carbono

En este caso es necesaria, ya que segun normativa CTE-DB-HS-3 (calidad del aire
interior), todo aparcamiento de mas de 5 plazas, y segun rectificaciones con una
superficie construida de mas de 100 m?, llevara instalacion de mondxido de carbono.
Se colocaran 3 detectores de monéxido de carbono, los cuales tienen una superficie de
vigilancia de 300 m? cada uno, colocados a 1,5 metros del suelo en paramento vertical.
Cuando se sobrepase el limite de mondxido de carbono, automaticamente se ponen
en funcionamiento los extractores, hasta bajar el nivel de CO.

A continuacidén se describe la dotacidn proyectada en la planta baja:

Se dispondran 1 extintores de polvo con eficacia 21A-113B y 1 extintores de
mondxido de carbono en las zonas eléctricas.

Y en las plantas de piso:

Se dispondra 1 extintores de polvo con eficacia 21A-113B.
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5. INSTALACION SUELO RADIANTE
o Caracteristicas generales.

Se instalara calefaccion tipo suelo radiante, en todas las dependencias de la vivienda
excepto en el garaje, consiste en la instalacién de una serie de tuberias de polietileno
reticulado empotradas en el suelo formando espiral en la estancia.

Dichas tuberias tendran un recorrido de entrada y salida desde el colector ubicado en
la misma estancia.

La instalacion comienza desde una caldera especial encargada de calentar el fluido
caloportador que circula por las tuberias, de la caldera sale una tuberia que enlaza con
los distintos colectores, y desde estos, salen las tuberias que forman espirales en el
suelo.

El fluido caloportador es calentado por la caldera, que a su paso por las distintas
espirales cede el calor al suelo y este al ambiente de la estancia.

o Partesy elementos de la instalacion.

-Panel aislante en rollo Barbi: Se coloca directamente sobre el forjado y sobre el panel se van
colocando los circuitos de tuberia segun se indica en los planos.

-Grapas de sujecion: destinadas a la sujecion de la tuberia sobre los paneles aislante
para evitar desplazamiento durante el vertido del mortero.

-Tuberia: De polietileno reticulado, conducen el agua caliente generada por la caldera
hacia los distintos circuitos.

-Sistema de colectores: Colocados en una caja de registro y distribuyen el agua caliente
que reciben de la caldera a cada circuito de tuberia Correspondiente a cada habitacidn.

o Requisitos y pasos de la instalacién.
-Requisitos:

o Todos los tabiques levantados, ya que estos delimitan las distintas estancias
por dénde pasaran las tuberias.

o Red de desaglies terminada, ya que esta queda por debajo del suelo
radiante.

-Pasos de la instalacion:

1.- Instalacion de colectores segun plano.

2.- Colocacion panel aislante Barbi.

3.- Instalacién de tuberias sujetas con grapas sobre el panel aislante.
4.- Vertido del mortero.

5.- Prueba de presidén y estanqueidad.
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6. INSTALACION DE CALEFACCION: RADIADORES

Para la situacion de nuestro proyecto, se emplea una demanda de 130 Kcal/m?
necesarias para determinar el nUmero de elementos a colocar por estancia.

Cada elemento suministra 130 Kcal
Asi, en el siguiente cuadro analizamos el nimero de radiadores y elementos de estos a
través de las superficies de cada dependencia.

DEPENDENCIA SUPERFICIE | ELEMENTOS | DISPOSICION
ESTAR COMEDOR 29.05 29 2X10 1X9
DORMITORIO 1 10.02 32 2X11 1X10
BANO 1 4.25 5 1X5
DORMITORIO 2 7.35 16 1X16
ESTAR COMEDOR COCINA 17.65 18 1X18
BANO 2 6.50 7 1X7
COCINA 7.50 12 1X12
ASEO 6.30 3 1X3

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ
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7.INSTALACIONES ELECTRICAS
e Descripcion de la instalaciéon

TOMA DE TIERRA

Para la toma de tierra se han utilizado electrodos formados por barras de 2 m de longitud y de
14 mm de didmetro y conductores de cobre desnudo de 35 mm? colocadas segtn planos de
proyecto.

La linea de enlace con tierra parte de una caja registrables que enlazard con el electrodo y
llegara hasta el punto de puesta a tierra situado en la C.G.P., desde aqui partira la linea
principal de tierra, de la que saldran las derivaciones a las diferentes lineas y de éstas los
conductores de fase.

ACOMETIDA Y CAJA GENERAL DE PROTECCION (C.G.P.)

La acometida une la red exterior de suministro con la red interior del edificio a través de la caja
general de proteccidn. Se realizara con cable unipolar de 70mm? de seccién.

Se dispondra una caja general de proteccién que es el elemento de la red interior del edificio
en el que se efectla la conexién con la acometida de la compafiia suministradora. Estara
situada en la fachada del edificio, colocada en el interior de un nicho murado de no menos de
70x100x30.

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Es la linea que enlaza la caja general de proteccién con los contadores mediante cables
aislados y empotrados bajo tubo.

La linea repartidora constara de 3 fases, un neutro, y uno de proteccidn, empotrados bajo
tubo, de 140 mm de diametro.

NEGRO-MARRON-GRIS ......cciiiiiiiiiiiiin e, 3 FASES

AZUL oo NEUTRO

VERDE Y AMARILLO (BICOLOR) ..ccvvriiiiiiiiiie e PROTECCION
CONTADORES

Se realizard con médulos de plastico prefabricados de material aislante y transparente de clase
A, resistentes a los alcalis y autoextinguible. Dispondran de embarrado de cobre y bornes de
conexién para las lineas generales de alimentacién, para conexion de los conductores de
proteccion de las derivaciones individuales asi como para la red de puesta a tierra. Dispondran
de un cortacircuitos fusible de 200A (cada uno).
La centralizacidon de contadores se dispone en la planta baja del edificio, en un armario (tiene
15 contadores, si fueran mas de 16 contadores se ubicaria obligatoriamente en un local), para
tal efecto, con acceso desde zona comun. Las paredes y suelo del armario, estaran dotadas de
una resistencia al fuego de El 120. Se colocara cerca del armario un extintor mévil de CO.,.

113



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA SEPTIEMBRE 2013
PFC: EDIFICIO DE 14 VIVIENDAS UNIFAMILIARES Y SEMISOTANO AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

En viviendas se emplearan contadores “Tipo A”: contador monofasico para potencia activa
P< 14.49 kW.

En servicios generales se emplearan contadores “Tipo B”: contador trifasico para potencia
activa P<14.49 kW o “Tipo BR”: contador trifasico para potencia activa y reactiva (P<43.6 kW).

DERIVACIONES INDIVIDUALES

Son las lineas que enlazan los contadores con el cuadro de mando y proteccién de la
instalacidn interior de cada vivienda, constituidas por un conductor de fase, neutro y uno de
proteccion, de cobre, unipolares y aislados con PVC para un nivel de aislamiento de 450/750V,
empotrados bajo tubo de aislamiento no propagador de llama, y discurrirdn por patinillos
verticales o empotrados bajo obra por zona comun.

CIRCUITOS INTERIORES

Instalacidn interior de viviendas para nivel elevado, con ocho circuitos desde el CUADRO
GENERAL DE MANDO Y PROTECCION (C.G.M.P.), Uno para cada cinco circuitos maximo,
compuesto por:

o Interruptor de control de potencia (I.C.P.) 25A/30ma 220V

o Interruptor general automatico (i.g.a.) 1x40a

o Uninterruptor diferencial (i.d.) 25a/30ma

o Pequefios interruptores automaticos magnetotérmicos (p.i.a. - uno para cada

circuito)
Desde I.D. salen los cinco circuitos basicos: Y desde el otro I.D salen:
C1 Alumbrado, 2x16 A/220V C6 Bases generales C2>20, 2x20 A/220V
C2 Tomas de corriente, 2x20 A/220V C7 Calefaccion, 2x25A/220 V
C3 Placa de cocina y horno, 2x25 A/220V C8 Aire acondicionado, 2x25A/ 220V

C4 Lavadora/lavavajillas/calentador ele,2x20 A/220V
C5 Tomas de corriente en cocina y bafios,2x20 A/220V

En los dispositivos automdticos de proteccion, la intensidad nominal asignada, asi como la
intensidad méaxima de cortocircuito, se corresponden con los valores de la intensidad maxima
admisible y la de cortocircuito en ese punto respectivamente.

El cdlculo de las secciones minimas de los conductores para cada circuito, se determinaran

de acuerdo con el grado de electrificacién adoptado y la potencia prevista en cada uno,
teniendo en cuenta unos valores de potencia por toma y unos coeficientes de simultaneidad y
de utilizacién.
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Tabla 1. Caracteristicas eléctricas de los circuitos™

)

de 4 mm?

- Maximo n° de Conductores
e P‘r’;fl?s"l': Factor Factor e e Interruptor puntos de seccion T“""Df_.‘r‘:g[‘r‘i“ G
FCiNto « p! simuitaneidad utilizacién BO e Automatico utilizacién o minima
utilizacién por toma Fs Fu ) e g et mm
w) circuito =
C1 lluminacién 200 0.75 0.5 Punto de luz"™’ 10 30 T 16
Cz Tomas de uso general 3450 02 0,25 Base 16A 2p+T 16 20 25 20
Ca Cocina y homo 5400 0.5 0.75 Base 25 A 2p+T 25 2 6 25
Ca Lavadora, lavavajillas y Dol
2 4 combinadas con ©
termo eléctrico BT e s fusibles o mmmd 1pIDtES T =1 = < =0
e
Cs Baiio, cuarto de cocina 3.450 0.4 0.5 Base 16A 2p+T 6 25 20
Cs Calefaccion = — - 25 6 55
Cg _Aire acondicionado @ = — 25 6 25
Cio Secadora 3.450 1 0.75 Base 16A 2p+T 6 25 20
C11 Automatizacion L) = = = 10 = 1.5 16
o La tension considerada es de 230 V entre fase y neutro.
@ La potencia maxima permisible por circuito sera de 5.750 W
@ Diametros extemnos segun ITC-BT 19
= La potencia maxima permisible por circuito sera de 2.300 W

Este valor corresponde a una instalacion de dos conductores y tierra con aislamiento de PVC bajo tubo empotrado en obra, segun tabla 1 de ITC-BT-19. Otras
secciones pueden ser requeridas para ofros tipos de cable o condiciones de instalacion
En este circuito exclusivamente, cada toma individual puede conectarse mediante un conductor de seccion 2.5 mm?® que parta de una caja de derivacion del circuito

@ Las bases de toma de corriente de 16 A 2p+T seran fijas del tipo indicado en la figura C2a y las de 25 A 2p+T seran del tipo indicado en la figura ESB 25-5A, ambas

de la norma UNE 20315

2l Los fusibles o interruptores automaticos No son Necesarios si se dispone de circuitos independientes para cada aparato, con interruptor automatico de 16 A en cada
circuito. el desdoblamiento del circuito con este fin no supondra el paso a electrificacion elevada ni la necesidad de disponer de un diferencial adicional

© El punto de luz incluird conductor de proteccion.

Las secciones de los conductores para cada circuito seran:

Circuito

C1 de iluminacion

2x1,5mm?*(Cu)+1,5mm?*(Cu)T.T.

C2 de bases generales/tomas de corriente | 2x2,5mm?(Cu)+2,5mm?(Cu)T.T.

C3 Cocina y horno

2X6mm?(Cu)+6mm?(Cu)T.T.

C4 Lavadora, Lavavajillas, termo.

2x4mm?(Cu)+4mm?(Cu)T.T.

C5 Bases cocina 'y

bafio

2x2,5mm?*(Cu)+2,5mm?(Cu)T.T.

C6 Bases generale

s C2>20

2x2,5mm?(Cu)+2,5mm?(Cu)T.T.

C7 Calefaccion

2x6mm?(Cu)+6mm?(Cu)T.T.

C8 Aire acondicionado

2x6mm?(Cu)+6mm?(Cu)T.T.

De acuerdo con la Instruccién ITC_BT-25, las distintas dependencias deberan disponer como

minimo de los siguientes elementos reflejados en la tabla2.

4. PUNTOS DE UTILIZACION
En cada estancia se utilizara como minimo los siguientes puntos de utilizacion:
Tabla 2.
Estancia Clircuito Meacanismao n® minimo Superf Longitud
Accaso Cy pulsador _timbre 1
(==} o 3 T =
Westibulo | 10.A 1 —
[+ T 1 —
Cy Punio de iz 1 hasta 10m" (dossi S = 10mT)
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Sala de estaro [+ Base 160 A Zp+T . ) Una por cada & nT, redondeaco a
Salon EMen superion
Co Toma de calefaccion 1 hasta 10m” (dossiS = 10m)
Ca Toma de aire 1 hasta 10 m (dos =i 5 = 10 7T}
acondicionado
[+ Puntos de luz 1 hasta 10 m" (dos si 5> 10 Ty
Intesruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
i Cz Base 16 A 2p+T E una por cada & nr, redondeado a
LA entero superior
GCe Toma de calefaccion 1 =
oIma de aire T =
acondicionado
[+3) Funios de luz T =
- | 10A 1 ==
EEL [+ = 15 A JpeT 1 =
Ca Toma de calefaccion 1 —
Cy Puntos de luz 1 uno cada 5 m de longitud
Paslios o Inbemm.‘(}grn\mdorm 1 uno en cada acceso
L G Bese 6 A0+ T T hastaEmidos S L= 5 m)
Ce Toma de calefaccion 1 =
T Funios de iz ] =m0 G 5 5= 10
| 104 uno cada punto de luz
[+3 ) SEI—E = maur%ﬁ
e Ca iase 25 A Jp & cocinahomo
Cy iase 16 A 2p+ lavadora, lavavajillas y termo
[ ase 16 A Jp = E mm@@“uﬂé@
Ce oma o T —
Cy Base 16A 2p =T 1 secadora
Term=a=y C Purtos de =z 1 Fa=t= 10 (dos =i S = 107
Vestidores Inbermuptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Garajes [+ Puntos de luz 1 hasta 10m" (dos si 5= 10 nT)
unifamiliares y Iﬂ;ﬁrma\ 1 uno cada punto de luz
Otros [+ Base p+T 1 has:z!ﬁnr‘};ﬁsg >0y
o En donde se prevea la instalacion de una toma para =l recepior de TV, |a base comespondients
debera ser miltiple, y en este caso se considerara como una sola base a los efecios del numeno de
puntos. de utilizacion de la tabla 1.
o Se colocaran fuera de un wolumen defimitado por los planos verticales situados a 0.5 m del
fregadero y de la encimera de coccion o cocina
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Los conductores a emplear en instalaciones interiores de viviendas seran tipo HV-07 VU,
(conductor unipolar homologado de cobre aislado para 450/750 Voltios, con aislamiento de
PVC de seccion circular y de un solo alambre rigido) empotrado bajo tubo de proteccidn con el
siguiente cddigo de colores:

1AV § | TR NEUTRO
VERDE Y AMARILLO (BICOLOR) PROTECCION CIRCUITOS DE SERVICIOS GENRALES
LINEA DE FUERZA MOTRIZ
Para el ascensor se dispondra una linea de fuerza (trifasica), constituida por 3 fases, un neutro
y uno de proteccién, de 6mm? cada uno, con interruptores fusibles de 50 amperios de

intensidad nominal.

CIRCUITO DE ALUMBRADO DE ESCALERA Y ZONAS COMUNES

Compuesto por un conductor de fase, un neutro y uno de proteccién de cobre de 2,5 mm?de
seccion cada uno, bajo tubo de proteccion empotrado de 20mm de didmetro, con
interruptores automaticos en cada planta, con reloj temporizador de desconexion automatica
y cuadro de mando y proteccién junto al médulo de contadores de servicios generales, donde
se instalara el interruptor magnetotérmico correspondiente.
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ANEXO DE CALCULO

ELECTRIFICACION

Se establece un grado de electrificacion elevado, ya que el REBT establece en el articulo 2.1.2.
del ITC-BT-10:

“Electrificacion elevada: Correspondiente a viviendas con una prevision de utilizacion de
aparatos electrodomésticos superior a la electrificacion bdsica o con la prevision de
utilizacion de sistemas de calefaccion eléctrica o de acondicionamiento de aire o con
superficies utiles de vivienda superiores a 160 m? o con cualquier combinacién de los
casos anteriores.

Todas las viviendas del proyecto cuentan con superficies superiores a los 160 m?, por lo que se
establece este grado de electrificacion. Debido al grado de electrificacién la potencia a prever
por vivienda no serd inferior a 9200W, (para un calibre del IGA de 40A).Dato que utilizaremos
para el calculo de previsidn de cargas en el apartado siguiente.

PREVISION DE CARGAS

Se realiza la previsidn de cargas del edificio de acuerdo al REBT ITC-BT-10.

La carga total correspondiente a un edificio destinado principalmente a viviendas resulta
de la suma de la carga correspondiente al conjunto de viviendas, de los servicios
generales del edificio, y de los garajes que forman parte del mismo.

La carga total correspondiente a varias viviendas o servicios se calculara de acuerdo con
los siguientes apartados:

1. CARGA CORRESPONDIENTE AL CONJUNTO DE VIVIENDAS

NeViviendas (n) | gochelentede | | 5 tgplg 1 articulo 3.1, establece el coeficiente de
; ; simultaneidad seguln el numero de viviendas del edificio.
3 3
4 3,8
5 46
6 54
7 6,2
: s VIVIENDAS EN PROYECTO: 14
10 8,5
11 92
12 9,9
13 10,6
14 11,3
15 11,9
16 12,5 COEFICIENTE SIMULTANEIDAD11.3
17 13,1
18 13,7
19 14,3
20 14,8
21 15,3

n>21 15,3+(n-21).05

* Prevision de cargas Viviendas:

Pviv=11,3 x9200W = 103960 W = 103,96 KW
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2. CARGA CORRESPONDIENTE A LOS SERVICIOS GENERALES

Serd la suma de la potencia prevista en ascensores, aparatos elevadores, centrales de calor
y frio, grupos de presiéon, alumbrado de portal, caja de escalera y espacios comunes y en todo
el servicio eléctrico general del edifico sin aplicar ningun factor de reduccién por simultaneidad
( factor de simultaneidad = 1).

o Carga correspondiente a ascensores y montacargas

Tipo de aparato Carga N¢ de personas Velocidad Potencia
elevador (Kg) (m/s) (kW)
ITA-1 400 5 0,63 4,5
ITA-2 400 5 1,00 7,5
ITA-3 630 8 1,00 11,5
ITA-4 630 8 1,60 18,5
ITA-5 1000 13 1,60 29,5
ITA-6 1000 13 2,50 46,0

Tabla A: Previsidn de potencia para aparatos elevadores

Después de comparar los diferentes tipos de aparatos elevadores, se ha elegido el tipo de
aparato elevador ITA-2, ya que este tipo de ascensores se aplican preferentemente en edificios
de viviendas, apartamentos y residencias para un n2 maximo de 15 paradas, lo cual nos indica
que este sera el tipo de ascensor necesario para nuestro edificio, el cual tiene una carga
nominal de 400 Kg y velocidad nominal de 1m/s.

Segun la tabla anterior, observamos que el ITA-2 tiene una potencia de 7,5 kW .

P asc.= potencia X coef.de simultaneidad x factor de arranque
=75x%x1x1,3=9,75 KW

o Carga correspondiente grupos de presion

P g de presion.= potencia x factor de arranque
= (12x1.25)+ (4,75x1,25) + (2x1,25) = 23,43KW

e (Carga correspondiente a alumbrado:

En la eleccion del tipo de l[dmparas para el alumbrado de portal y otras zonas comunes,
vamos a decidirnos por las lamparas incandescentes con una potencia a estimar de 20W/m?>
Con lo cual, para un espacio de 100m” que calculamos necesarios para portal y zonas comunes,
vemos que tendremos una potencia de 2kW.

Zonas comunes = 99,84m? x 20 W/mz= 2,00 KW
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ZONAS COMUNES CAJA DE ESCALERA
GARAJE 30,28 M2 6,35 M2
BAJA 20,72 M2 9,8 M2
PRIMERA 13,78 M2 8,43 M2
SEGUNDA 13,78 M2 8,43 M2
ATICOS 13,43 M2 8,09 M2
TRASTEROS 7,85 M2 8,93 M2
TOTAL 99,84 M2 50,03 M2

Para el alumbrado de la caja de escalera estimamos también con lamparas incandescentes una
potencia de 10W/m?. Con lo cual, para un espacio de 400m?* obtendremos una potencia de
2,8kW.

w
Alumbrado de la caja de escalera = 50,03m2 X IOE =0,53 KW

P alumbrado = Zonas communes + Cajaescalera = 2,49 KW

* Prevision de cargas Servicios Generales:

P ser.Generales = P alumbrado + P ascensor + Pgpresion = 36,59 KW

3. CARGA CORRESPONDIENTE A LOS GARAIJES

Se calculara considerando un minimo de 10 W por metro cuadrado y planta para garajes de
ventilacién natural y de 20 W para los de ventilacion forzada, con un minimo de 3450 W a 230
Vy coeficiente de simultaneidad 1.

Para efectuar la prevision de cargas en lo correspondiente a garajes se tendra en cuenta lo que
indigquen los reglamentos y normas de proteccidn contra incendios.

Tendremos un espacio de 520 m2 para los usuarios de las viviendas, donde ademas
colocaremos ventilacién forzada. Con lo cual, obtendremos una previsiéon de potencia para los
garajes de:

* Prevision de cargas Garaje:
. 20w
P garajes = 559m?2 xm = 11.180W = 11,18 kW

En resumen, la carga total de nuestro edificio sera:

P total = Pviviendas + P serv.Generales + P garaje = 151,73 KW
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CALCULOS

e LINEA GENERAL DE ALIMENTACION ------------- TRIFASICA

Considerando la tabla 14.1 de |la ITC-BT 14.

O O O O

P

Potencia de calculo: 151.730 W
Tension 1400V
Longitud: 0,5 m

151730

T \Bsvkcosa /3 *400%0,85

Caida de tension maxima admisible: 0,5 % (2 V)

= 257,65 A

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

La Linea General de Alimentacién estard constituida por un cable rigido tetrapolar con
conductores de cobre tipo RZ1-K (AS), con aislamiento tipo XLPE, siendo su tensién asignada

0,6/1Kw, instalados bajo tubo en montaje empotrado.

A — Cantuciores autados en “3x EEY I [ 3
: |@ rubos eimgotrados on Ve | Bve XLPE| XLPE
H i 1 parcdes aislantcs 3 a
I T EPR | EPR -
fazl ™ rE:'" & Cabicy multicunductores] 3% Ix 3x In -
1 | e | oo mibas empotmados en | PVO | BVC NLFE|¥LFE
| 'E:}&; ! paredes aiclsates o | o
i ! ! S _ETR_| EPR
B Conductores aiclados en x| 3x Ax 2
p wshosBes monmnje super= PV | PVC XLPE| NTPE
ficial 0 empoadas en o a
2 Rl ahrn EFK | EFR
B3 - Cables multicunductarcs 3x x Ix In
e tubos o0 monla e e MYE | PYVC HIFE HLFE
ﬁp peficial o emprotmdos o o
i cnobra | EPR EPR —
Ic Cablcs mulconductaras 3 T ET Ix
H disoctaments suluo B FYC | PVC XLFE| XLPE
| | E‘-@ [ared™ o a
i i i Ere | FPR
™ T ‘Cables mulliconductan; Ix ix T n
',{‘:, al aire |ibre ) Distaoyiy w FVC FVC | XLPE| XLFE
§.\_- i parca Bo inforiar & @ o
3 ! nane EFR [ BPR [
r ™y ‘Cabley unipolans en ET EEY
¥m San ey MU Fiman- PYC XLYE
gE i La pared oo inlorior &
| IR PR NN IRy I EPR™
[ T 1Cables whipolanc sEpa- ETY S
g;;} {rasdfcrs mimima DY FWCn XLFE
1 a
Hive s —— _EFR |
mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
[E ] IR N 0} =1 Ik H k7] =
5 1§ | e 173| &3¢ 3 13 - 25 2% n -
1 o | 2 FE] 24 7 u - 34 1 45 -
& 25 | 37 in 11 35 i1 . - a3 37 -
1a M4 | a7 a0 e s 52 - &0 ] 6 -
25 SIR IR 18 8] 8] salde]|de]ih] e
Cobre 3 215 84 % [T T YT O T T I RV -
30 -] 1o 17 123 134 [TE) 155 Vs (113 230
T ! 149 160 [ §71 | #eR | 202 | 310 | 244 | 3D
3 30 ie4 | 203 | 20 | 245 | 2T | zes | 3W
120 ! 208 225 | 2400 | 28T | Iwe | B4 | 34 | kE3
50 | 36 263 [ 2T | 310 | 336 | 363 | 404 ::?
183 : 26k 297 | 307 | 334 | 3W6 | ais | 454 | 60
148 |_ 318 3sq | 374 | ape | ass | < | o532 | TN
1w ; apa | 433 | ama | s73 | ses | oad

1} A partir de 25 mm?® de seccidn.
2) Incluycndo canales para instalaciones -canaletas- y conductos de seccidn no circular.
3} O en bandgja no perforada.
4) 0O en bandeja perforada.
5) D esel difmetro del cable.

En la tabla “intensidades admisibles” cogemos como intensidad 257 A y obtenemos una

seccion de 150 mm?2.

La C.D.T. (e) sera del 0,5% de 400v=2V
-Calculo por C.D.T

PxL

_ 151730%0,5

S = =
KxexV 44x2%400

Cogemos la mas desfavorable, por lo tanto la seccidon de conductor fase sera de 150 mm?

= 2,15 mm?
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-Cdlculo conductor de proteccion

Secciones de los conductores
de fase o polares de la

Secciones minimas de los
conductores de proteccién

instalacion (mm2)
(mm?)
S=16 S (%)
16< S < 35 16
S > 35 5/2
(*) Con un minimo de:

z .l
2,5 mm* si los conductores de proteccién no forman parte de la
canalizacion de alimentacion y tienen una proteccion mecanica

2. ‘2
4 mm* si los conductores de proteccién no forman parte de la
canalizacion de alimentacién y no tienen una proteccién mecanica

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

De la tabla “seccion de conductores de proteccion” obtenemos una seccién de 150/2=

75 mm?2.

De la tabla “didmetro de los tubos de proteccién para LGA” (ITC BT-14) obtenemos un

didmetro de 160 mm.

Secciones (mm?) Diametro exterior de los
FASE NEUTRO tubos (mm)
10 (Cu) 10 (Cu) 75
16 (Cu) 10 (Cu) 75
16 (Al) 16 (Cu) 75
25 16 110
35 16 110
50 25 125
70 35 140
95 50 140
120 70 160
150 70 160
185 95 180
240 120 240
3x150 mm2 +70mm2 Cu__ ¢ 160 mm

Se instalaran conductores de cobre de una seccién de 150 mm2 en fase y 70 mm2 en neutro.

-Cdlculo de la seccion de los conductores de la D.l. a la vivienda de la ultima planta y didmetro

del tubo que los protege, si va empotrada.

VIVIENDA ULTIMA PLANTA (PLANTA 8)= 9200 W

__ P

9200

vxCcosa

T 230%0,85

= 47,059 4

_________ MONOFASICA
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En la tabla “intensidades admisibles” cogemos como intensidad 60 A y obtenemos una secciéon

de 6 mm2.

De la tabla “seccidn de conductores de proteccion” obtenemos una seccidn igual a la anterior

6 mm2.

Hacemos el calculo por C.D.T
Av=%*xv=1%%*230=2,3v

L=3*8+5=20m

2« P 2%20 9200
Smin = * = * = 24,35 mm?2
C  Avww 56  2,3%230

No me vale la seccidn anterior (6 mm2) por lo que elijo 25 mm?2.

25 mm2 Cu+16 mm2 Cu + 16 mm2 Cu TTg 50 mm
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7.INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

e Objetivo:

Dar cumplimiento al Real Decreto 1/1998 de 27 de febrero sobre infraestructuras
comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones y establecer los
condicionantes técnicos que debe cumplir la instalacién de ICT, de acuerdo con el Real Decreto
401/2003, de 4 de abril, relativo al Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los
edificios y a la Orden CTE/1296/2003 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, de 14 de mayo,
que desarrolla el citado Reglamento, y a la Orden ITC 1077/2006, de 6 de abril, por la que se
modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes
de telecomunicacién en el interior de los edificios, para garantizar a los usuarios la calidad
6ptima de los diferentes servicios de telecomunicacién, mediante la adecuada distribucidn de
las sefiales de television terrestre y de telefonia, asi como la previsiéon para incorporar la
televisidn por satélite y los servicios de telecomunicaciones de banda ancha, adecuandose a
las caracteristicas particulares de las viviendas.

e Prestaciones

La instalaciéon de la infraestructura comun de telecomunicaciones habilita el edificio
para:

La captacidn y adaptacion de las sefiales de radiodifusion sonora y television terrestre,
difundidas por las entidades habilitadas dentro del ambito territorial correspondiente, y su
distribucidn hasta puntos de conexidn situados en las distintas viviendas o locales, y la
distribucion de las sefiales de radiodifusion sonora y television por satélite hasta los citados
puntos de conexion.

El acceso al servicio de telefonia disponible el publico y a los servicios que se puedan
prestar a través de dicho acceso, permitiendo la conexidn de las distintas viviendas o locales a
las redes de los operadores habilitados.

El acceso a los servicios de telecomunicaciones de banda ancha, permitiendo la
conexién de las distintas viviendas o locales a las redes de operadores habilitados (operadores
de redes de telecomunicaciones por cable, operadores de servicio de acceso fijo inaldmbrico -
SAFI- y otros titulares de licencias individuales habilitados para el establecimiento vy
explotacidn de redes publicas de telecomunicaciones).

La incorporacidn de nuevos servicios que puedan surgir en un futuro préximo.
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ANEXO DE CALCULO

El disefio y el dimensionado de la instalacién se realiza con base al Anexo I: Norma
técnica de infraestructura comun de telecomunicaciones para la captacion, adaptacién vy
distribucion de sefiales de radiodifusion sonora y televisidon, procedentes de emisiones
terrenales y de satélite, Anexo Il: Norma técnica de infraestructura comun de
telecomunicaciones para el acceso al servicio de telefonia disponible al publico, Anexo Il
Norma técnica de la infraestructura comun de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicaciones de banda ancha, y Anexo IV: Especificaciones técnicas
minimas de las edificaciones en materia de telecomunicaciones, del Real Decreto 401/2003
por el que se aprueba el Reglamento regulador de ICT.
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8. INSTALACION DE EVACUACION Y SANEAMIENTO
e Datos de partida

La red de alcantarillado publico donde evacuan las aguas pluviales y residuales del
edificio es Unica (no separativa). La conexidon entre ambas redes se realiza mediante las
debidas interposiciones de cierres hidraulicos (arqueta sifénica), garantizando la no
transmision de gases entre redes, ni su salida por los puntos previstos para la captacion

e Objetivo

El objetivo de la instalacion es el cumplimiento de la exigencia bdsica HS 5 Evacuacion de
aguas, que especifica las condiciones minimas a cumplir para que dicha evacuacion se realice
con las debidas garantias de higiene, salud y proteccidn del medio ambiente.

e Prestaciones

El edificio dispone de los medios adecuados para extraer de forma segura y salubre las
aguas residuales generadas en el edificio, junto con la evacuacién de las aguas pluviales
generadas por las precipitaciones atmosféricas y las escorrentias debidas a la situacion del
edificio.

e Consideraciones

La red horizontal de saneamiento, se realizara colgada bajo el forjado de planta baja con
tuberia de PVC con las dimensiones especificadas en planos hasta conectar con la red
municipal. La pendiente minima de esta red sera de 1.5 %.

La red de desagiie de las viviendas se realizara con tubo de PVC, resistente a todo tipo de
aguas, con espesor de pared de 3.2mm para todos los aparatos, salvo las bajantes de
evacuacioén de aguas pluviales exclusivamente, que podrdn tener una pare de 1.8 mm. Todos
los aparatos irdn provistos de sifon individual y el diametro de los tubos de desaglie sera de 32
y 40 mm.

Los manguetones de los inodoros serdn de 110 mm con longitud inferior a 1m.

Las bajantes de aguas sucias y aguas pluviales, seran de 110mm de diametro de la serie C,
para garantizar su proteccion de la agresidn ambiental. Se colocaran desde los
correspondientes desagiies hasta las arquetas enterradas (red enterrada), o registro (red
suspendida) de conexién con la red horizontal. Sobrepasara siempre por encima de la cubierta
por su extremo superior para evitar succiones.

Se dispondra de los correspondientes ganchos de sujecidn y las piezas especiales para
asegurar su estanqueidad y permitir los movimientos en las conducciones respecto al conjunto
de la edificacién. Todos los desaglies de las azoteas, llevaran cazoletas sifénicas con provisiéon
de rejilla desmontable y cierre hidrdulico y en su caso protegidas con rejillas
antitaponamientos.
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ANEXO DE CALCULO

El disefio y dimensionamiento de la red de evacuacién de aguas del edificio se realiza en
base a los apartados 3 y 4 del DB HS 5 Evacuacién de aguas.

CALcuLo
Red de aguas residuales
Redes de pequeia evacuacion

La adjudicacion de unidades de desagiie a cada tipo de aparato y los diametros minimos
de sifones y derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla.

Asi, los diametros y unidades de desaglie obtenidos para nuestro proyecto son:

CALCULO DE UNIDADES DE DESAGUE Y DIAMETROS DE APARATOS SANITARIOS

TIPO DE APARATO UNIDADES DE DESAGUE DIAMETRO MINIMO (mm)

LAVABO 32> 40 (*1)

BIDE 32> 40

DUCHA 40

BANERA / DUCHA 40

INODORO (CISTERNA) 100 - 110

FREGADERO 40

LAVADERO 40

LAVAVAIJILLAS 40

LAVADORA 40

*1 Adoptamos el siguiente didmetro para unificar medidas y utilizar adoptar didametros
mas comerciales.

Bajantes

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la
que se hace corresponder el nimero de plantas del edificio con el nimero maximo de
unidades de desagie y el diametro que le corresponde a la bajante, siendo el diametro de la
misma constante en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede
descargar desde cada ramal en la bajante.
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Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el namero de UD

Maximo namero de UD, para una altura de Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 § § 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 6500 200
3.800 5.600 2500 1.000 250
5.000 9.240 4.320 1.650 315
BAJANTES 8 Y 9:
BANERA 3UD
LAVABO 1UD
BIDE 2UD
INODORO 4 UD

TOTAL PLANTA 10UD
TOTALEDIFICIO 10 UD x 1 PLANTA =10 UD
DIAMETRO CORRESPONDIENTE = 90 mm = 110 mm (*1)

BAJANTES 10Y 11:

BANERA 3UD
LAVABO 1UD
BIDE 2UD
INODORO 4 UD

TOTAL PLANTA 10UD
TOTAL EDIFICIO 10 UD x 4 PLANTA =40 UD

DIAMETRO CORRESPONDIENTE = 90 mm = 110 mm (*1)

BAJANTES 18Y 20:
BANERA 3UD
LAVABO 1UD
BIDE 2UD
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INODORO 4 UD
TOTAL PLANTA 10 UD
TOTAL EDIFICIO 10 UD x 3 PLANTA=30UD

DIAMETRO CORRESPONDIENTE = 90 mm = 110 mm (*1)

BAJANTES 19 Y 21:

BANERA 3UD
LAVABO 1UD
BIDE 2UD
INODORO 4 UD

TOTAL PLANTA 10 UD
TOTAL EDIFICIO 10 UD x 4 PLANTA =40 UD

DIAMETRO CORRESPONDIENTE =90 mm = 110 mm (*1)

(*1 ADOPTAMOS 110 mm PORQUE A ESTA BAJANTE ACOMETE EL MANGUETON DEL
INODORO Y ES DE DIAMETRO 110 mm).

BAJANTE 12 Y 13:

FREGADERO 3 UD

LAVAVAJILLAS 3 UD

LAVADORA 3UD

LAVADERO 3UD

TOTAL PLANTA 12 UD

TOTAL EDIFICIO12 UD x 6 PLANTAS =72 UD

DIAMETRO CORRESPONDIENTE =90 mm = 110 mm (*2)

BAJANTES 16 Y 17 :

FREGADERO 3 UD
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LAVAVAJILLAS 3 UD

LAVADORA 3UD

LAVADERO 3UD

TOTAL PLANTA 12 UD

TOTAL EDIFICIO12 UD x 6 PLANTAS =72 UD

DIAMETRO CORRESPONDIENTE =90 mm = 110 mm (*2)

BAJANTE 25:

FREGADERO 3 UD

LAVAVAJILLAS 3 UD

LAVADORA 3UD

LAVADERO 3UD

TOTAL PLANTA 12 UD

TOTAL EDIFICIO12 UD x 6 PLANTAS =72 UD

DIAMETRO CORRESPONDIENTE =90 mm = 110 mm (*2)

(*2 ADOPTAMOS 110 mm PARA UNIFICAR LOS DIAMETROS DE LAS BAJANTES, YA QUE ES
LA UNICA DE DIAMETRO 90 mm).

Asi, las bajantes de nuestro proyecto se corresponden con las siguientes dimensiones:

CALCULO DE BAJANTES PARA AGUAS RESIDUALES

REFERENCIA DIAMETRO (mm)

BAJANTE 8,9 110
BAJANTE 10,11 110
BAJANTE 12, 13 110
BAJANTE 16,17 110
BAJANTE 18,20 110
BAJANTE 19,21 110
BAJANTE 22,23 110
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BAJANTE 25 110

Colectores horizontales

El dimensionado de los colectores se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la
que se hace corresponder el nimero maximo de UD con la pendiente del colector, obteniendo

el didametro que le corresponde éste.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero méaximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4 %
- 20 25 50
24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1920 2300 200
2900 3500 4200 250
5710 6920 8290 315
8.300 10.000 12.000 350
TRAMO PENDIENTE ubD DIAMETRO
12 2% 72 90 - 110
22 2% 42 90 2 110
AB 2% 114 90 2 110
3B 2% 90 90 - 110
BC 2% 204 110
4C 2% 60 90 -2 110
cb 2% 264 110

Red de aguas pluviales

El didmetro de los colectores se determina a través de la siguiente tabla del CTE.
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Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m?)

1%
125
229
310
614
1070
1920
2016

Pendiente del colector
2%
178
323
440
862
1510
2710
4589

4%
253
458
620
1228
2140
3850
6500

Didgmetro nominal del colector
(mim)

90
110
125
160
200
250
35
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9.INSTALACION DE CLIMATIZACION

e Descripcion de la instalacién:

El tipo de instalacidn a realizar es una sistema de instalacidn de expansion directa se
tipo semicentralizado que utilizan unidades autdnomas de VRV, volumen de
refrigerante variable que usa liquido refrigerante como medio de refrigeracion,
utilizando el aire exterior para disipar el calor del condensador, y una red de conductos
interiores para distribuir el aire frio procedente del evaporador.

Ademas de las entradas y salidas de aire, se requieren las salidas y de regulacién y un
desaglie para el agua de condensacion.

La maquina debe situarse lo mas préxima a un muro de cerramiento que dé a un
espacio exterior que no dificulte la disipacidén de calor del condensador.

Los conductos de impulsidn siguen una distribucion ramificada desde el tronco a la
salida de la maquina, alojadas en el falso techo llamado plenum.

La impulsion se realiza mediante difusores de 16 cm de diametro y el retorno de
realiza mediante el plenum de falso techo a través de rejillas dispuestas para tal fin.
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ANEXO DE CALCULO

VIVIENDA C-BAJA

DORMITORIO 1

1) Pre dimensionado de cargas y conductos
Pre carga = 1325,88

Pre conductos (tabla pag 144)
@=25cm
25X25 cm
30X20 cm

2) Dimensionado de potencias calorificas y frigorificas

INVIERNO Velocidad 5
personas 2
Pérdidas total, Pt=X(Pp+Pr+Gi)-Cm C 1
luminarias 1
Pt --> 1137,47608 | W
Perdidas por paramentos Pp--> W
paramentos superficie k At(invierno) |Pp i At(verano) |Gp
suelo 11,43| 1,2 8 109,728 4| 54,864
techo 11,43| 1,2 0 0) 0 0
fachada sur 6,25(0,63 16 63i 9| 35,4375
tabiqueria este 12,36 1,37 0 Oi 0 0
tabiqueria norte 7,89 1,37 8| 86,4744 4| 43,2372
fachada oeste 10,95|0,63 16 110,376 9| 62,0865
Ventana sur 2,16| 4,7 16| 162,432 9| 91,368
Ventana Oeste 1,62 | 4,7 16 121,824 9| 68,526
Puerta Este 1,72|0,14 0 Oi 0 0
Puerta Norte 1,51/0,14 8 1,6912 | 4| 0,8456

Perdidas renovacion de aire, Pr=1200-S-C-At(invierno)

Pr--> 219,456 | W

Coeficiente de mayoracion adimensional, Cm = 1,3
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VERANO

Ganancias totales, Gt= Z(Gp+Gs+Gr+Ge+Gi)-Cm

Gt--> 2860,09725 | W

Ganancias por paramentos Gp -->
Ganancias por radiacion solar en huecos, Gs= S-R-f
Ganancias por renovacion de aire, Gr= Grs+Grl =
Grs=1200-5-C-10-At(verano)=

Grl =3000:S-:C-10-Ahe(verano)=

Ahe= 9,6
exterior= 18,5
interior= 8,9
Ges= 65 w
Gel= 70 w

Ge= w

Otras ganancias interiores, Gi=n2luminarias - P - X

Gi= w

Coeficiente de mayoracién adimensional, Cm=

4) Cdlculo de caudales necesarios de aire para climatizacion y calefaccion

Ccalefaccién=5,5-10-Pt= | 0,06256118

Crefrigeracidon=5,5-10-Gt | 0,15730535
C=P/(1,2:1000-15) 0,15889429

5) Secciones de los conductos

S=C/V= 0,03146107 | m

| segun tabla V=4,5 m/sy Secc. 0,25

Conducto: 30x25cm

356,3648

1094,085

452,628

123,444

329,184

1,25

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

-

Ganancias
por estancia
de personas,
Ge= Ges +
Gel
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DORMITORIO 2

1) Pre dimensionado de cargas y conductos

Pre carga =

882,76

Pre conductos (tabla pag 144)

@=25cm

25X25 cm

30X20 cm

2) Dimensionado de potencias calorificas y frigorificas

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

INVIERNO Velocidad 5

personas 2
Pérdidas totales: Pt=Z(Pp+Pr+Gi)-Cm C 1

luminarias 1
Pt --> 545,10816 (W
Perdidas por paramentos Pp--> 308,1448 | W
paramentos superficie k At(invierno) | Pp iAt(verano) Gp
suelo 7,61 1,2 8 73,056 i 4 36,528
techo 7,61 1,2 0 0] 0 0
fachada sur 5,94 | 0,63 16 59,8752 i 9 33,6798
tabiqueria este 10,8 | 1,37 0 0] 0 0
tabiqueria norte 2,59 1,37 8 28,3864 i 4 14,1932
Tabiqueria oeste 10,84 | 1,37 0 0 i 0 0
Ventana sur 1,93| 4,7 16| 145,136 9 81,639
Puerta Norte 1,51 0,14 8 1,6912| 4 0,8456
Perdidas renovacion de aire, Pr=1200-S-C-At(invierno)
Pr--> 146,112 | W
Coeficiente de mayoracion adimensional, Cm = 1,2
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VERANO

Ganancias totales, Gt= (Gp+Gs+Gr+Ge+Gi)-Cm

Gt--> 1625,577 | W

Ganancias por paramentos Gp > 166,8856 | W
Ganancias por radiacion solar en huecos, Gs=S:R-f 447,22 | W
Ganancias por renovacion de aire, Gr= Grs+Grl = 301,356 | W
Grs=1200-S-C-10-At(verano)= 82,188 | W
Grl =3000-5-C-10-Ahe(verano)= 219,168 | W
Ahe= 9,6

exterior= 18,5

interior= 8,9

Ganancias por estancia de personas, Ge= Ges + Gel

Ges= 65 w

Gel= 70 w

Ge= 270 w
Otras ganancias interiores, Gi=n2luminarias - P - X

Gi= w

Coeficiente de mayoracién adimensional, Cm= 1,25

4) Cdlculo de caudales necesarios de aire para climatizacion y calefaccion

Ccalefaccién=5,5-10-Pt= | 0,02998095

Crefrigeracién=5,5-10-Gt | 0,08940674
C=P/(1,2-1000-15) 0,09030983

5) Secciones de los conductos

S=C/V = 0,01788135|m
Segun tabla V= 4,5 m/s y SECC.0,25
CONDUCTO: 20X 25Cm
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ESTAR-COMEDOR-COCINA

1) Pre dimensionado de cargas y conductos

Pre carga = 2173,84
Pre conductos (tabla pag 144)
@=25cm

25X25 cm

30X20 cm

2) Dimensionado de potencias calorificas y frigorificas

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

INVIERNO Velocidad 5

personas 4
Pérdidas total, Pt=Z(Pp+Pr+Gi)-Cm C 1

luminarias 3
Pt > [ 1213,24704]w
Perdidas por paramentos Pp--> w
paramentos superficie k At(invierno) |Pp ! At(verano) |Gp
suelo 18,74| 1,2 8| 179,904 4 89,952
techo 18,74| 1,2 0 0! 0 0
fachada sur 5,79(0,63 16 58,3632 ! 9 32,8293
tabiqueria oeste 6,14 | 1,37 0 0 ! 0 0
tabiqueria norte 1,75|1,37 0 0 ! 0 0
tabiqueria este 0,81 1,37 8 8,768 ! 4 4,384
tabiqueria este 2 11,15 1,37 8 122,204! 4 61,102
Medianera norte 14,55| 0,51 8 ! 4 29,682
Ventana sur 3,7| 4,7 16 278,24! 9 156,51
Puerta oeste 1,51/0,14 8 1,6912 ! 4 0,8456
Puerta Norte 1,84 0,14 8 2,0608 1 4 1,0304
Perdidas renovacion de aire, Pr=1200-S-C-At(invierno)
Pr -—> w
Coeficiente de mayoracion adimensional, Cm = 1,2
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VERANO

Ganancias totales, Gt= (Gp+Gs+Gr+Ge+Gi)-Cm

Gt--> 3573,22413 (W

Ganancias por paramentos Gp > 376,3353 | W
Ganancias por radiacion solar en huecos, Gs=S:R-f 855,14 | W
Ganancias por renovacion de aire, Gr= Grs+Grl = 742,104 | W
Grs=1200-S-C-10-At(verano)= 202,392 | W
Grl =3000-5-C-10-Ahe(verano)= 539,712 | W
Ahe= 9,6

exterior= 18,5

interior= 8,9

Ganancias por estancia de personas, Ge= Ges + Gel

Ges= 65 w
Gel= 70 w

Ge= w

Otras ganancias interiores, Gi=n2luminarias - P - X

Gi= w

Coeficiente de mayoracién adimensional, Cm= 1,25

4) Cdlculo de caudales necesarios de aire para climatizacion y calefaccion

Ccalefaccién=5,5-10-Pt= | 0,06672859

Crefrigeraciéon=5,5-10-Gt | 0,19652733
C=P/(1,2-1000-15) 0,19851245

5) Secciones de los conductos

S=C/V = 0,03930547 [m

segun tabla V=4,5 m/sy SECC.0,25
CONDUCTO: 30X25Cm
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VIVIENDA C-12

DORMITORIO 1

1) Pre dimensionado de cargas y conductos

Pre carga = 1416,36

Pre conductos (tabla pag 144)
@=25cm
25X25 cm

30X20 cm

2) Dimensionado de potencias calorificas y frigorificas

INVIERNO Velocidad 5
personas 2
Pérdidas total, Pt=Z(Pp+Pr+Gi)-Cm C 1
luminarias 1
Pt > [ 1001,82784 ] w
Perdidas por paramentos Pp--> W
paramentos superficie k At(invierno) |Pp i At(verano) |Gp
suelo 12,21 1,2 0 0] 0 0
techo 12,21 1,2 0 0] 0 0
fachada sur 4,61|0,63 16 46,4688i 9| 26,1387
tabiqueria este 12,12|1,37 0 Oi 0 0
tabiqueria norte 6,98 1,37 8 76,5008 | 4| 38,2504
fachada oeste 12,46 0,63 16 125,5968i 9| 70,6482
Ventana sur 2,16 | 4,7 16 162,432 I 9| 91,368
Ventana Oeste 1,62| 4,7 16| 121,824 9| 68526
Puerta Este 1,51/0,14 8 1,6912i 4| 0,8456
Puerta Norte 1,51(0,14 8 1,6912i 4| 0,8456

Perdidas renovacion de aire, Pr=1200-S-C-At(invierno)

Pr--> 234,432 | W

Coeficiente de mayoracién adimensional, Cm = 1,3
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VERANO

Ganancias totales, Gt= (Gp+Gs+Gr+Ge+Gi)-Cm

Gt--> 2535,04463 | W

Ganancias por paramentos Gp --> 65,2347 | W
Ganancias por radiacion solar en huecos, Gs= S-R-f 1094,285 | W
Ganancias por renovacion de aire, Gr= Grs+Grl = 483,516 | W
Grs=1200-5-C-10-At(verano)= 131,868 | W
Grl =3000-5:C-10-Ahe(verano)= 351,648 | W
Ahe= 9,6

exterior= 18,5

interior= 8,9

Ganancias por estancia de personas, Ge= Ges + Gel

Ges= 65 w
Gel= 70 w

Ge= w

Otras ganancias interiores, Gi=n2luminarias - P - X

Gi= w

Coeficiente de mayoracién adimensional, Cm= 1,25

4) Cdlculo de caudales necesarios de aire para climatizacion y calefaccion

Ccalefacciéon=5,5-10-Pt= | 0,05510053

Crefrigeracidon=5,5-10-Gt | 0,13942745
C=P/(1,2:1000-15) 0,14083581

5) Secciones de los conductos

S=C/V = 0,02788549 | m
segun tabla V= 4,5 m/s y Secc. 0,25
Conducto: 30x25cm
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DORMITORIO 2

1) Pre dimensionado de cargas y conductos

Pre carga =

911,76

Pre conductos (tabla pag 144)

@=25cm

25X25 cm

30X20 cm

2) Dimensionado de potencias calorificas y frigorificas

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

INVIERNO Velocidad 5

personas 2
Potentcias total, Pt=2(Pp+Pr+Gi)-Cm C 1

luminarias 1
Pt > [ 446,52288] w
Perdidas por paramentos Pp--> W
paramentos superficie k At(invierno) Pp i At(verano) |Gp
suelo 7,86| 1,2 0 0) 0 0
techo 7,86| 1,2 0 0] 0 0
fachada sur 6,57 0,63 16 66,2256 i 9| 37,2519
tabiqueria este 10,49 1,37 0 0 i 0 0
tabiqueria norte 2,87 1,37 8 31,4552 i 4| 15,7276
Tabiqueria oeste 10,49 1,37 0 0 i 0 0
Ventana sur 1,62 | 4,7 16 121,824i 9 68,526
Puerta Norte 1,505 | 0,14 8 1,6856 | 4| 0,8428
Perdidas renovacion de aire, Pr=1200-S-C-At(invierno)
Pr > w
Coeficiente de mayoracion adimensional, Cm = 1,2
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VERANO

Ganancias totales, Gt= (Gp+Gs+Gr+Ge+Gi)-Cm

Gt--> 1405,61038 | W

Ganancias por paramentos Gp --> 53,8223 | W
Ganancias por radiacion solar en huecos, Gs= S-R-f 374,41 W
Ganancias por renovacion de aire, Gr= Grs+Grl = 311,256 W
Grs=1200-5-C-10-At(verano)= 84,888 W
Grl =3000-5:C-10-Ahe(verano)= 226,368 W
Ahe= 9,6

exterior= 18,5

interior= 8,9

Ganancias por estancia de personas, Ge= Ges + Gel

Ges= 65 w
Gel= 70 w
Ge= 270 w

Otras ganancias interiores, Gi=n2luminarias - P - X

Gi= w

Coeficiente de mayoracién adimensional, Cm= 1,25

4)Calculo de caudales necesarios de aire para climatizacion y calefaccion

Ccalefacciéon=5,5-10-Pt= | 0,02455876

Crefrigeracidon=5,5-10-Gt | 0,07730857
C=P/(1,2:1000-15) 0,07808947

5) Secciones de los conductos

S=C/V = 0,01546171|m
segun tabla V= 4,5 m/s y SECC.0,25
CONDUCTO: 30X 25Cm
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COCINA

1) Pre dimensionado de cargas y conductos

Pre carga =

859,56

Pre conductos (tabla pag 144)

@=25cm

25X25 cm

30X20 cm

2) Dimensionado de potencias calorificas y frigorificas

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

INVIERNO Velocidad 5
personas 4
Potentcias total, Pt=2(Pp+Pr+Gi)-Cm C 1
luminarias 2
Pt > (47431776 w
Perdidas por paramentos Pp--> W
paramentos superficie |k At(invierno) |Pp i At(verano) |Gp
suelo 7,41| 1,2 0 0) 0 0
techo 7,41| 1,2 0 0) 0 0
fachada sur 5,31(0,63 16| 53,5248 9| 30,1077
tabiqueria este 10,49 1,37 0 0 i 0 0
tabiqueria norte 6,93(1,37 8 75,9528 i 4| 37,9764
tabiqueria oeste 10,4 1,37 0 0 i 0 0
Ventana sur 1,62 | 4,7 16 121,824 i 9 68,526
Puerta Norte 1,51]0,14 8 1,6912 | 4| 0,8456
Perdidas renovacion de aire, Pr=1200-S-C-At(invierno)
Pr > w
Coeficiente de mayoracion adimensional, Cm = 1,2
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VERANO

Ganancias totales, Gt= (Gp+Gs+Gr+Ge+Gi)-Cm

Gt--> 2220,96963 | W

Ganancias por paramentos Gp --> 68,9297 | W
Ganancias por radiacion solar en huecos, Gs= S-R-f 374,41 | W
Ganancias por renovacion de aire, Gr= Grs+Grl = 293,436 | W
Grs=1200-5-C-10-At(verano)= 80,028 | W
Grl =3000-5:C-10-Ahe(verano)= 213,408 | W
Ahe= 9,6

exterior= 18,5

interior= 8,9

Ganancias por estancia de personas, Ge= Ges + Gel

Ges= 65 w
Gel= 70 w
Ge= 540 w

Otras ganancias interiores, Gi=n2luminarias - P - X

Gi= w

Coeficiente de mayoracién adimensional, Cm= 1,25

4)Calculo de caudales necesarios de aire para climatizacion y calefaccion

Ccalefaccién=5,5-10-Pt= | 0,02608748

Crefrigeraciéon=5,5-10-Gt | 0,12215333
C=P/(1,2:1000-15) 0,02635099

5) Secciones de los conductos

S=C/V = 0,02443067 [m

segln tabla V=4,5 m/sy D=19cm
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ESTAR - COMEDOR

1) Pre dimensionado de cargas y conductos

Pre carga =

2055,52

Pre conductos (tabla pag 144)

@=25cm

25X25 cm

30X20 cm

2) Dimensionado de potencias calorificas y frigorificas

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

INVIERNO Velocidad 5
personas 6
Potentcias total, Pt=2(Pp+Pr+Gi)-Cm C 1
luminarias 3
Pt > [ 1182,8052 ] w
Perdidas por paramentos Pp--> w
paramentos superficie k At(invierno) |Pp i Gp
suelo 17,72| 1,2 0 0) 0 0
techo 17,72 1,2 0 0) 0 0
fachada sur 9,25/ 0,63 16 93,24 | 9| 52,4475
Medianera este 12,19(0,51 8 49,7352 i 4| 24,8676
tabiqueria norte 12,321,37 8 135,0272 i 4| 67,5136
Tabiqueria oeste 10,4 1,37 0 0 i 0 0
Ventana sur 1,62 4,7 16 121,824 i 9| 68,526
Ventana Sur 2 3,24 | 4,7 16 243,648 i 9| 137,052
Puerta Norte 1,76 0,14 8 1,9712 i 4| 0,9856
Perdidas renovacion de aire, Pr=1200-S-C-At(invierno)
Pr —> w
Coeficiente de mayoracion adimensional, Cm = 1,2
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VERANO

Ganancias totales, Gt= (Gp+Gs+Gr+Ge+Gi)-Cm

Gt--> 3907,20788 | W

Ganancias por paramentos Gp --> 145,8143 | W
Ganancias por radiacion solar en huecos, Gs= S-R-f 1123,24 | W
Ganancias por renovacion de aire, Gr= Grs+Grl = 701,712 | W
Grs=1200-5-C-10-At(verano)= 191,376 | W
Grl =3000-5:C-10-Ahe(verano)= 510,336 | W
Ahe= 9,6

exterior= 18,5

interior= 8,9

Ganancias por estancia de personas, Ge= Ges + Gel

Ges= 65 w
Gel= 70 w

Ge= w

Otras ganancias interiores, Gi=n2luminarias - P - X

Gi= w

Coeficiente de mayoracién adimensional, Cm= 1,25

4) Cdlculo de caudales necesarios de aire para climatizacion y calefaccion

Ccalefacciéon=5,5-10-Pt= | 0,06505419

Crefrigeracidon=5,5-10-Gt | 0,21489643
C=P/(1,2:1000-15) 0,2170671

5) Secciones de los conductos

S=C/V = 0,04297929 | m
segun tabla V= 4,5 m/s y SECC.0,25
CONDUCTO: 0,25 X 0,20
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VIVIENDAB ATICO

DORMITORIO 1

1) Pre dimensionado de cargas y conductos

Pre carga = 1162,32

Pre conductos (tabla pag 144)
@=25cm
25X25 cm

30X20 cm

2) Dimensionado de potencias calorificas y frigorificas

INVIERNO Velocidad 5
personas 2
Potentcias total, Pt=2(Pp+Pr+Gi)-Cm C 1
luminarias 1
Pt > [ 1019,05776] w
Perdidas por paramentos Pp--> w
paramentos superficie k At(invierno) |Pp i At(verano) |Gp
suelo 10,02| 1,2 0 0] 0 0
techo 10,02 1,2 8 96,192 i 4| 48,096
fachada norte 5,18 10,63 16 52,2144i 9] 29,3706
tabiqueria oeste 12,7211,37 8 139,4112 i 4| 69,7056
tabiqueria este 12,72 11,37 0 Oi 0 0
Tabiqueria sur 6,38 1,37 8 69,9248 I 4| 34,9624
Ventana norte 2,7 4,7 16 203,04i 9 114,21
Puerta sur 1,51]0,14 8 1,6912 | 4| 0,8456

Perdidas renovacion de aire, Pr=1200-S-C-At(invierno)

Pr--> 192,384 | W

Coeficiente de mayoracion adimensional, Cm = 1,35
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VERANO

Ganancias totales, Gt= (Gp+Gs+Gr+Ge+Gi)-Cm

Gt--> 1455,64025 | W

Ganancias por paramentos Gp --> 297,1902 | W
Ganancias por radiacion solar en huecos, Gs= S-R-f 85,53 | W
Ganancias por renovacion de aire, Gr= Grs+Grl = 396,792 | W
Grs=1200-5-C-10-At(verano)= 108,216 | W
Grl =3000-5:C-10-Ahe(verano)= 288,576 | W
Ahe= 9,6

exterior= 18,5

interior= 8,9

Ganancias por estancia de personas, Ge= Ges + Gel

Ges= 65 w
Gel= 70 w
Ge= 270 w

Otras ganancias interiores, Gi=n2luminarias - P - X

Gi= w

Coeficiente de mayoracién adimensional, Cm= 1,25

4)Calculo de caudales necesarios de aire para climatizacion y calefaccion

Ccalefacciéon=5,5-10-Pt= | 0,05604818

Crefrigeracidon=5,5-10-Gt | 0,08006021
C=P/(1,2:1000-15) 0,0808689

5) Secciones de los conductos

s=cN= | 0,01601204 | m
segun tabla V=4,5 m/sy Secc. 0,25
Conducto: 20 x25cm
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DORMITORIO 2

1) Pre dimensionado de cargas y conductos

Pre carga =

1244,68

Pre conductos (tabla pag 144)

@=25cm

25X25 cm

30X20 cm

2) Dimensionado de potencias calorificas y frigorificas

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

INVIERNO Velocidad 5
personas 2
Potentcias total, Pt=2(Pp+Pr+Gi)-Cm C 1
luminarias 1
Pt --> 1269,27316 |W
Perdidas por paramentos Pp--> 669,3448 | W
paramentos superficie k At(invierno) |Pp i At(verano) |Gp
suelo 10,73| 1,2 0 0) 0 0
techo 10,73 | 1,2 8 103,008i 4| 51,504
fachada norte 5,18 0,63 16 52,2144i 9| 29,3706
tabiqueria este 9,01|1,37 8 98,7496 i 4| 49,3748
Tabiqueria este 2 3,75(1,37 0 0 i 0 0
tabiqueria sur 4,04|1,37 8| 44,2784 4| 22,1392
fachada oeste 9,7910,63 16 98,6832 i 9| 55,5093
Ventana norte 2,7| 47 16 203,04 | 9| 114,21
Ventana Oeste 0,9| 4,7 16 67,68 i 9 38,07
Puerta sur 1,51(0,14 8 1,6912 | 4| 0,8456
Perdidas renovacion de aire, Pr=1200-S-C-At(invierno)
Pr--> 206,016 | W
Coeficiente de mayoracion adimensional, Cm = 1,45
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VERANO

Ganancias totales, Gt= (Gp+Gs+Gr+Ge+Gi)-Cm

Gt--> 1983,68938 | W

Ganancias por paramentos Gp --> 361,0235|W
Ganancias por radiacion solar en huecos, Gs= S-R-f 416,02 W
Ganancias por renovacion de aire, Gr= Grs+Grl = 424,908 W
Grs=1200-5-C-10-At(verano)= 115,884 W
Grl =3000-5:C-10-Ahe(verano)= 309,024 W
Ahe= 9,6

exterior= 18,5

interior= 8,9

Ganancias por estancia de personas, Ge= Ges + Gel

Ges= 65 w
Gel= 70 w
Ge= 270 w

Otras ganancias interiores, Gi=n2luminarias - P - X

Gi= w

Coeficiente de mayoracién adimensional, Cm= 1,25

4) Cdlculo de caudales necesarios de aire para climatizacion y calefaccion

Ccalefaccién=5,5-10-Pt= | 0,06981002

Crefrigeraciéon=5,5-10-Gt | 0,10910292
C=P/(1,2-1000-15) 0,11020497

5) Secciones de los conductos

S=C/V= 0,02182058 | m

segun tabla V=4,5 m/sy Secc. 0,25
Conducto: 20x25cm
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DORMITORIO 3

1) Pre dimensionado de cargas y conductos

Pre carga =

1302,68

Pre conductos (tabla pag 144)

@=25cm

25X25 cm

30X20 cm

2) Dimensionado de potencias calorificas y frigorificas

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

INVIERNO Velocidad 5
personas 2
Potentcias total, Pt=2(Pp+Pr+Gi)-Cm C 1
luminarias 1
Pt > [ 1316,55056]w
Pérdidas por paramentos Pp--> W
paramentos superficie k At(invierno) |Pp i At(verano) |Gp
suelo 11,23| 1,2 0 0) 0 0
techo 11,23 1,2 8 107,808 i 4| 53,904
fachada sur 8,28 10,63 16 83,4624 i 9| 46,9476
Fachada oeste 6,82 (0,63 16 68,7456 i 9| 38,6694
tabiqueria norte 11,8 (1,37 8 129,328 i 4| 64,664
Tabiqueria este 7,65(1,37 0 0 i 0 0
Ventana oeste 1,62 4,7 16 121,824 i 9| 68,526
Ventana sur 1 2,16| 4,7 16| 162,432 9| 91,368
Ventana sur 2 1,62| 4,7 16 121,824 i 9| 68,526
Puerta norte 1,51(0,14 8 1,6912 4| 0,8456

Perdidas renovacion de aire, Pr=1200-S-C-At(invierno)

Pr-->

215,616 | W

Coeficiente de mayoracion adimensional, Cm =
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VERANO

Ganancias totales, Gt= (Gp+Gs+Gr+Ge+Gi)-Cm

Gt--> 3328,91575 | W

Ganancias por paramentos Gp --> 364,9246 | W
Ganancias por radiacion solar en huecos, Gs= S-R-f 1468,5 | W
Ganancias por renovacion de aire, Gr= Grs+Grl = 444,708 | W
Grs=1200-5-C-10-At(verano)= 121,284 | W
Grl =3000-5:C-10-Ahe(verano)= 323,424 | W
Ahe= 9,6

exterior= 18,5

interior= 8,9

Ganancias por estancia de personas, Ge= Ges + Gel

Ges= 65 w
Gel= 70 w
Ge= 270 w

Otras ganancias interiores, Gi=n2luminarias - P - X

Gi= w

Coeficiente de mayoracién adimensional, Cm= 1,25

4 Cdlculo de caudales necesarios de aire para climatizacion y calefaccion

Ccalefaccién=5,5-10-Pt= | 0,07241028

Crefrigeraciéon=5,5-10-Gt | 0,18309037
C=P/(1,2-1000-15) 0,18493976

5) Secciones de los conductos

S=C/V = 0,03661807 | m
segun tabla V= 4,5 m/s y Secc. 0,25
Conducto: 20 x25cm
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COCINA ATICO

1) Pre dimensionado de cargas y conductos

Pre carga =

924,52

Pre conductos (tabla pag 144)

@=25cm

25X25 cm

30X20 cm

2) Dimensionado de potencias calorificas y frigorificas

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

INVIERNO Velocidad 5

personas 4
Potentcias total, Pt=2(Pp+Pr+Gi)-Cm C 1

luminarias 2
Pt --> 750,222 | W
Perdidas por paramentos Pp--> 402,696 | W
paramentos superficie k At(invierno) | Pp iAt(verano) Gp
suelo 7,97 1,2 0 0, 0 0
techo 7,97 1,2 8 76,512 | 4 38,256
fachada norte 3,78 | 0,63 16 38,1024, 9 21,4326
tabiqueria sur 4,8| 1,37 8 52,608 4 26,304
tabiqueria este 4,04| 1,37 8 44,2784 | 4 22,1392
tabiqueria oeste 4,04| 1,37 0 0, 0 0
Ventana norte 2,52 4,7 16 189,504; 9 106,596
Puerta sur 1,51| 0,14 8 1,6912 4 0,8456
Perdidas renovacion de aire, Pr=1200-S-C-At(invierno)
Pr--> 153,024 | W
Coeficiente de mayoracién adimensional, Cm = 1,35

153




UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA SEPTIEMBRE 2013
PFC: EDIFICIO DE 14 VIVIENDAS UNIFAMILIARES Y SEMISOTANO AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

VERANO

Ganancias totales, Gt= (Gp+Gs+Gr+Ge+Gi)-Cm

Gt--> 2063,76925 (W

Ganancias por paramentos Gp --> 215,5734 | W
Ganancias por radiacion solar en huecos, Gs= S-R-f 79,83 | W
Ganancias por renovacion de aire, Gr= Grs+Grl = 315,612 | W
Grs=1200-S-C-10-At(verano)= 86,076 W

Grl =3000-5-C-10-Ahe(verano)= 229,536 W

Ahe= 9,6

exterior= 18,5

interior= 8,9

Ganancias por estancia de personas, Ge= Ges + Gel

Ges= 65 w
Gel= 70 w
Ge= 540 w

Otras ganancias interiores, Gi=n2luminarias - P - X

Gi= w

Coeficiente de mayoracién adimensional, Cm= 1,25

4)Calculo de caudales necesarios de aire para climatizacion y calefaccion

Ccalefaccién=5,5-10-Pt= | 0,04126221

Crefrigeraciéon=5,5-10-Gt | 0,11350731
C=P/(1,2-1000-15) 0,041679

5) Secciones de los conductos

S=C/V= 0,00825244 | m
segun tabla V= 4,5 m/sy secc. 0,25
Conducto: 25x 30 cm
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ESTAR - COMEDOR ATICO

1) Pre dimensionado de cargas y conductos

Pre carga =

Pre conductos (tabla pag 144)

2346,68

@=25cm

25X25 cm

30X20 cm

2) Dimensionado de potencias calorificas y frigorificas

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

INVIERNO Velocidad 5
personas 6
Potentcias total, Pt=Z(Pp+Pr+Gi)-Cm C 1
luminarias 3
P> [ 2097,68508] w
Perdidas por paramentos Pp--> W
paramentos superficie k At(invierno) |Pp ! At(verano) |Gp
suelo 20,23 1,2 0 0! 0 0
techo 20,23| 1,2 8| 194,208/ 4| 97,104
fachada sur 15,6 0,63 16 157,248! 9| 88,452
Fachada oeste 2,43/0,63 16| 24,4944 9| 13,7781
tabiqueria norte 12,82|1,37 8 140,5072! 41 70,2536
Tabiqueria oeste 9,23 11,37 0 O! 0 0
fachada este 7,810,63 16 78,624! 9| 44,226
Tabiqueria este 1,58 (1,37 8 17,3168! 4| 8,6584
Ventana sur 1 324 4,7 16| 243,648 9] 137,052
Ventana sur 2 3,24 | 4,7 16 243,648! 9| 137,052
puerta este 3,23(0,14 16 7,2352! 9| 4,0698
Puerta Norte 2,68(0,14 8 3,0016! 4| 1,5008
Perdidas renovacion de aire, Pr=1200-S-C-At(invierno)
Pr--> 388,416 | W
Coeficiente de mayoracién adimensional, Cm = 1,4
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VERANO

Ganancias totales, Gt= 2(Gp+Gs+Gr+Ge+Gi)-Cm

Gt--> 7238,66838 | W

Ganancias por paramentos Gp --> 602,1467 | W
Ganancias por radiacion solar en huecos, Gs= S-R-f 3232,68 | W
Ganancias por renovacion de aire, Gr= Grs+Grl = 801,108 | W
Grs=1200-5-C-10-At(verano)= 218,484 | W
Grl =3000-5:C-10-Ahe(verano)= 582,624 | W
Ahe= 9,6

exterior= 18,5

interior= 8,9

Ganancias por estancia de personas, Ge= Ges + Gel

Ges= 65 w
Gel= 70 w
Ge= 810 w

Otras ganancias interiores, Gi=n2luminarias - P - X

Gi= w

Coeficiente de mayoracién adimensional, Cm= 1,25

4)Calculo de caudales necesarios de aire para climatizacion y calefaccion

Ccalefaccién=5,5-10-Pt= | 0,11537273

Crefrigeracidon=5,5-10-Gt | 0,39812676
C=P/(1,2-1000-15) 0,40214824

5) Secciones de los conductos

S=C/V = 0,07962535 [ m

segun tabla V=4,5 m/sy SECC.0,25
CONDUCTO:30X20CM

156



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA SEPTIEMBRE 2013
PFC: EDIFICIO DE 14 VIVIENDAS UNIFAMILIARES Y SEMISOTANO AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

DIAGRAMA DE TIEMPQOS

157



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA SEPTIEMBRE 2013
PFC: EDIFICIO DE 14 VIVIENDAS UNIFAMILIARES Y SEMISOTANO AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

PLAN CONTROL DE CALIDAD

158



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA SEPTIEMBRE 2013
PFC: EDIFICIO DE 14 VIVIENDAS UNIFAMILIARES Y SEMISOTANO AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

1. DATOS:

1.1. Datos Generales de la obra

Tipo de hormigdn estructural: ARMADO

Descripcion: Se trata de un edificio destinado a viviendas compuesto por

sotano, planta baja y seis plantas, la cimentacion esta hecha a base de zapatas

y vigas riostras, y un muro de sétano en todo el perimetro del edificio. Los

forjados son reticulares de 30 cm de canto. El control de ejecucion sera

estadistico.

1.2. Especificaciones contenidas en proyecto

1.2.1. Hormigon

1.2.2.

1.2.3.

Sera suministrado por una central de hormigdn preparado en posesion de
un Distintivo Reconocido (HOLCIM). Los hormigones utilizados son:
Cimentacion HA-25/B/25/lla

Estructura HA-25/B/25/Ila

Aceros: El acero utilizado en obra serd B400S para barras y B500T para
mallazo.

Resto de componentes Las especificaciones del cemento, agua, aridos,
adiciones y aditivos se sefialan en el proyecto mediante el
correspondiente articulo de la EHE:

Especificaciones de componentes

Cemento
Agua
Aridos
Adiciones
Aditivos

1.2.4.

26 (RC-2002)
27°
28°
29.1
29.2

Especificaciones de durabilidad
3

Clase de exposicion en Cimentacion lla. Contenido de cemento 275 kg/m .

2

Relacidon agua/cemento 0.55 Resistencia 25 N/mm .Recubrimiento nominal de

armaduras 25 + 10 mm

3

Clase de exposicion en Estructura lla. Contenido de cemento 275 kg/m . Relacién

2

agua/cemento 0.55 Resistencia 25 N/mm . Recubrimiento nominal de armaduras
25+10 mm.
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2. DESARROLLO:

2.1. Plan de Control. Proyecto

2.1.1. Autocontrol del proyectista

Realizado por el propio proyectista

2.1.2. De recepcion

Este control corre a cargo de la direccidn Facultativa o las oficinas de revisidon y
organizaciones de control. Entre otros aspectos hay que revisar:

- Coherencia entre designacién de los hormigones y condiciones
de durabilidad.

- Coherencia entre recubrimientos nominales y clases de
exposicion.

- Coherencia entre tamafio maximo del arido de los distintos
hormigones y la separacion entre armaduras.

- Establecimiento de un sistema de tolerancias.

- Cumplimiento de condiciones de las piezas y armado de los
elementos.

- Coherencia geométrica entre los distintos planos.

- Coherencia de caracteristicas de materiales y procesos entre los
planos y otros documentos del proyecto.

- Actualidad y vigencia de las referencias a normas y reglamentos.

2.2. Plan de Control. Materiales Componentes.

Al ser una obra ejecutada con hormigdn preparado en posesion de un distintivo
reconocido no es necesario realizar un control de recepcidon de los materiales
componentes. Se acuerda que la direccion facultativa recibira los resultados de los
ensayos periddicamente.

2.2.1. Cemento

En el caso de que el hormigdn no tuviera dicho distintivo pero el cemento si, éste
podria quedar eximido del control de recepcion. Si en algun momento el
contratista decide emplear cemento sin este tipo de distintivos debera indicarlo
con suficiente antelacion para que puedan realizarse los correspondientes
ensayos.

2.2.2. Agua
Aunque el hormigdn no poseyese distintivo, el agua potable siempre seria valida y
no requeriria los correspondientes ensayos.
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2.2.3. Aridos

De la misma manera, si no existiese distintivo reconocido para el hormigdn pero los
aridos estuviesen en posesion de un certificado de idoneidad emitido como
maximo un afo antes de la fecha de empleo por un laboratorio oficial u
oficialmente acreditado, sdlo seria necesario realizar la comprobacién de tal
certificado y de la hoja de suministro como control de recepcién.

2.2.4. Aditivos

Las comprobaciones a realizar serian:
- Si el hormigdn contara con un distintivo reconocido, Unicamente seria
necesario verificar que durante la obra se usan los tipos y marcas indicados
por el fabricante, pues el distintivo certifica la realizacién de los ensayos
previos dentro del control de produccion del fabricante.

2.2.5. Adiciones

La posesion de un distintivo reconocido por parte del hormigdn le eximira del
control de recepcién de las adiciones por las mismas razones que en el caso de los
aditivos.

2.3. Plan de Control. Hormigdn

2.3.1. Control de durabilidad
Se comprueba que los datos del proyecto estdn conformes con la Instruccién
EHE-08 para cada tipo de exposicion ambiental y con las hojas de suministro
del hormigdn. Asimismo se debe comprobar la profundidad de penetracién
del agua segun indica la EHE-08. De todas formas puede quedar eximido de
dichos ensayos si la central acredita haberlos realizado y aporta la
documentacion al respecto.

2.3.2. Control de consistencia
Se determinara la consistencia por el método del cono de Abrams en dos muestras
de la misma amasada cada vez que se realicen probetas para el control de resistencia
y siempre que lo indique la direccidn facultativa. Se comprobara en cada caso que
esta dentro del intervalo 5-10cm (teniendo en cuenta las tolerancias). En caso de no

cumplirse ésta condicién no se aceptara el hormigon.

161



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA SEPTIEMBRE 2013
PFC: EDIFICIO DE 14 VIVIENDAS UNIFAMILIARES Y SEMISOTANO

2.3.3. Medicion

VIGAS RIOSTRAS: 61,72 m3

MURO DE SOTANO: 107,88 m3

FORJADO SOTANO: 675,08 m3

FORJADO 1: 564,32 m3

FORJADO 2: 564,32 m3

FORJADO 3: 564,32 m3
FORJADO 4: 564,32 m3
FORJADO 5: 564,32 m3

FORJADO 6: 564,32 m3

2.3.4. Division de la obra en lotes

AUTOR: IRENE CRUZ ALVAREZ

Para el establecimiento de los lotes de hormigdn se han seguido, ademas de los

criterios de la tabla 86.5.4.1 de la EHE-08, el criterio de incluir en los mismos lotes,

los pilares, vigas y forjados, todos ellos como elementos tipo A, a efectos de control

dado que se va a realizar el hormigonado conjunto de los nudos de los pilares y los

elementos a flexidn, con el hormigdn de los elementos a flexion.

En las siguientes tablas se recogen la formacién de lotes de cada una de las

partes de la estructura, considerando que el hormigéon es suministrado en

camiones de 6 m3.

VIGAS RIOSTRAS

CRITERIOS MEDICION LOTES
Volumen 61,72 1

N2 de amasadas 11 1
Tiempo de hormigonado 20 dias 2
Superficie construida 13746 28

N2 de plantas 1 -
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MURO DE SOTANO

CRITERIOS MEDICION LOTES
Volumen 107,88 2

N2 de amasadas 18 1
Tiempo de hormigonado 20 dias 2
Superficie construida 13746 28

N2 de plantas 1 -

FORJADOS

CRITERIOS MEDICION LOTES
Volumen 4736,05 48

N2 de amasadas 790 8
Tiempo de hormigonado 20 dias 2
Superficie construida 13746 28

N2 de plantas 6 6

2.3.4. Control estadistico de lotes

La muestra estard compuesta por probetas tomadas de las amasadas elegidas al azar
entre las elaboradas para el lote que se trate. En los lotes de los elementos cuya
resistencia sea de 25 N/mm?2 se tomardn probetas de 4 amasadas cada uno y en el resto
de los lotes se ensayardn muestras de 2 amasadas por cada uno. El niimero total de
amasadas a ensayar serd de:
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AMASADAS AMASADAS A RROBERAS
ELEMENTO LOTES TOTALES ENSAYAR %
7 dias | 28 dias
Zapatas 6 97 10 11% 10 14
Vigas riostras 1 11 2 19% 2 3
Muro de sdtano 2 18 4 23% 3 5
Forjados 48 790 790 100% 40 56
TOTAL 57 916 806 88% 55 78

2.4. Plan de Control. Acero

2.4.1. Formacion de lotes

Se va a utilizar un solo fabricante, pues en caso contrario seria necesario llevar

controles diferentes. El acero es certificado, luego la formacién de lotes es como indica

la tabla:
DIAMETRO | TONELADAS |SERIE LOTES PROBETAS
8 4 FINA 1ded4TN |4
BARRAS 12 7 1de7TN |4
CORRUGADAS
16 8 MEDIA [1de8TN |4
20 8 1de8TN |4

2.4.2. Ensayos a realizar

Ensayos por lote: Los ensayos a realizar por lote se hacen sobre una muestra de

dos probetas por lote, es decir, 4 x 2 = 8 probetas. Dichos ensayos son: Seccién

equivalente, caracteristicas geométricas y doblado -desdoblado.

Ensayos por didmetro: Dos veces como minimo durante la obra se tomara una

probeta por didmetro, es decir, 4 x (1 + 1) = 8 probetas. Dichos ensayos son:
Limite eléstico, carga de rotura, alargamiento de rotura y arrancamiento de nudo.
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2.5. Plan de Control. Ejecucion

2.5.1. Establecimiento de lotes
Los lotes considerados son:

1 lote en zapatas
1 lote en vigas riostras
1 lote en cada uno de los forjados

1 lote en cada planta de pilares

2.5.2. Comprobaciones

Cada lote serd juzgado con al menos dos inspecciones en las fases principales
de la ejecucion (cimbrado, ferralla y hormigonado). En todos los lotes se
comprobard la ferralla. En cada dos lotes el cimbrado y en cada dos lotes el
hormigonado, con la siguiente secuencia:

Cimbrado — Ferralla (primer lote)

Ferralla — Hormigonado (segundo lote)

Adicionalmente se comprobarén los siguientes aspectos:

- Si el fabricante ha realizado el control interno correspondiente.-Si el

hormigonado se hace contra el terreno el recubrimiento es de 70 mm.

- Que los certificados de los aceros se correspondan con los aceros servidos.

- Si el sistema de cimbrado estd bajo patente, existen los planos de disposicion
de los elementos del sistema.

- Si los puntales tienen durmientes.

- Si los puntales se clavan al durmiente.

- Si los puntales inclinados estan debidamente arriostrados.

- Si la ferralla de pilares, con los separadores, entra sin atascos en los
encofrados,

- Que los recubrimientos nominales especificados se cumplen para los estribos.

- Si las longitudes de los fustes de pilares permiten que queden esperas
suficientes para el solape con la siguiente planta.

- Si se mantienen las distancias entre armaduras solapadas

- Si las reducciones de seccion vienen preparadas de taller con los radios de
curvatura especificados.
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- Si los anclajes curvos tienen los radios de curvatura adecuados.

- Si la disposicion de los separadores es la especificada

-Si los regles para el espesor de la capa de compresion permiten obtener el valor
especificado.

- Si las mallas electro soldadas de armadura se solapan correctamente.

- Si el proyecto incluye especificaciones para los recubrimientos
complementarios de los forjados.

- Si se tienen preparado el vibrador.

- Si las esperas tienen reducida la seccion para permitir la colocacién del fuste
del siguiente tramo de pilar.

- Si se ha avisado al laboratorio del hormigonado.

- Si se ha solicitado el hormigén conforme a la designacién del proyecto.
- Si la hoja de suministro proporciona toda la informacién necesaria
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MEDICION Y PRESUPUESTO
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