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1. MEMORIA DESCRIPTIVA



1.1. Identificacion y objeto del proyecto

Titulo del proyecto Edificio de 14 Viviendas Unifamilares con Semis@tgrara Garaje y Trasteros
Situacién Barrio de Nueva Santa Lucia, Cartagena (Murcia)
1.2. Agentes

1.2.1. Promotor.

D. Pablo Garcia Gallego
CIF/NIF: 23.048.678 - X

1.2.2. Proyectista.

D. Pablo Garcia Gallego
CIF/NIF: 23.048.678 - X

1.2.3. Otros técnicos.

Director de Obra D. Juan Francisco Macia Sanchez
CIF/NIF: 12.345.678 - X

Director de Ejecucion D. Pablo Garcia Gallego
CIF/NIF: 23.048.678 - X

Constructor Construnova Carthago S.L.

CIF/NIF: 979.123.456
Direccion: Ctra. La Palma, 17, 30.310, Los Barre@mtagena (Murcia)

1.3. Informacién previa: antecedentes y condiciondas de partida

Emplazamiento Se ubica aislado entre las calles: C/ Monroy, C/iBesty C/ Cala Cortina, esl barrio de
Nueva Santa Lucia.

Datos del solar El solar tene una configuracion practicamente rectangularwt superficie en planta
2.696,37 m2.
Sus linderos a viales publicos tienen unas dimeesia@e 44,50 ml en orientacion No
31,20 ml Sur, 62,45 ml Este y 32,20 ml Oeste; giefub claflanes de 9,95 ml ¢
orientacion Noroeste y 22,85 ml Suroeste.
La orografia del terreno es regular sin desnivatesados.

1.4. Descripcion del proyecto

1.4.1. Descripcion general del edificio, programaalnecesidades, uso caracteristico del edificio yas usos
previstos, relacién con el entorno.

Descripcion general La edificacion se encuentra totalmente aisladd eargro de la parcela.
del edificio Tiene cinco plantas sobre rasante (baja, 1%, &% &t torredn) y otra bajo rasante
(semisétano) destinada a garaje y trasteros.



Programa de El programa de necesidades que se recibe por g propiedad para la redaccion
necesidades presente proyecto se refiere a una planta de &&mis para garaje y trasteros y plantas
baja y piso para viviendas, quedando como se tesarcontinuacion:

- PLANTA SEMISOTANO:
Destinada a garaje con 14 plazas de aparcamiamgspondientes trasteros.

- PLANTA BAJA:
Tres viviendas con vestibulo, paso, dos dormitpessar-comedor, cocina y dos bafios
una de ellas adaptada.
Una vivienda con paso, dos dormitorios, estar-camedcina y bafio.

- PLANTAS 12Y 22
Ocho viviendas con vestibulo, paso, dos dormitpestar-comedor, cocina y dos bafos.
Las cuatro viviendas con orientacién Este consi@mas de terraza y lavadero.

- PLANTA ATICO:
Dos viviendas con vestibulo, paso, tres dormitgréssareomedor, cocina, dos bafi
terrazas y lavadero.

- PLANTA TORREON:
De acceso a maquinaria de ascensor y cubiemasras del edificio.

Uso caracteristico del Residencial.

edificio

Otros usos previstos El semis6tano se destina a aparcamiento de vehkjdtdsteros e instalaciones diversas.
Relacion con el El entorno urbanistico queda definido por edifioaeis de tipologia similar, segun la
entorno ordenanza municipal.

1.4.2. Marco legal aplicable de ambito estatal, aohdmico y local.

El presente proyecto cumple con el Cadigo Técnictadedificacién, satisfaciendo las exigencias mada uno de los
requisitos basicos: Seguridad Estructural, Segdrigla caso de Incendio, Seguridad de Utilizaciéncgeaibilidad,
Higiene, Salud y Proteccion del medio ambienteteemon frente al ruido y Ahorro de Energia y Aislanto Térmico,
establecidos en el articulo 3 de la Ley 38/199% de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

En el proyecto se han adoptado las solucionescEs1yi los procedimientos propuestos en los DocloseBésicos del
CTE.

Se cumple, ademas, con la Ordenanza Municipal antecwa parametros de edificabilidad se refiere.
Cumplimiento de otras normativas especificas:

Estatales

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a
BT 51

RITE Reglamento de instalaciones térmicas en edificios (RITE)

1.4.3. Justificacién del cumplimiento de la normatia urbanistica, ordenanzas municipales y otras norativas.
Normas de disciplina urbanistica

Categorizacion, clasificacion y régimen del suelo

Planeamiento de aplicacion Plan General MunicipaDdlenacion de Cartagena
Clasificacion del suelo Urbano

Uso caracteristico del suelo Residencial Genérico (R)

Volumetria del suelo Edificacion Aislada (A5)

Parametros para parcelacion

Parcela minima 1.000 m2

Ancho minimo del lindero frontal -




Parametros para parcelacion

Diametro inscribible 22,00 metros

Parametros para edificacion

Tipo de alineacion Edificacion aislada
indice de edificabilidad 1,40 m2/m2
Fondo maximo -

Altura maxima Cuatro (4) plantas
Separacién minima a linderos 4,00 metros
Ocupacion maxima 50%

Condiciones adicionales -

Cumplimiento de parametros:

Parcela minima— 2.696,37 m2— Cumple

Diametro inscribible~ Cumple
Edificabilididad — 1,40 m2 / m2 x 2.696,37 m2 = 3.774,92 m2 constrsi> 1.201,64 m2— Cumple
Altura — Cuatro (4) plantas— Planta Baja + Planta Primera + Planta SegundantaAtico — Cumple

Separacion minima a linderes Cumple

Ocupaciéon maxima— 688,43 mXx 1.348,19 m2— Cumple

1.4.4. Descripcion de la geometria del edificio, komen, superficies Utiles y construidas, accesos y
evacuacion.

Descripcion de la Se trata de un edificio de forma rectangular coatroufachadas orientadas a Norter,S
geometria del edificio Este y Oeste, de dimensiones méaxima 25,15 ml ynmaigie 12,15 ml.
Tiene 5 plantas de altura, proyectandose una eagalscensor de comunicacion vertical.
La planta atico y torredn se encuentran retrancqageaon respecto al resto de plantas.
Asimismo, todas las plantas de viviendas se encuentranngeteadas con respecto
semisétano dando lugar a una amplia terraza coanianie acceso.

Volumen El edificio se ha realizado siguiendo los lindedefinidos por el solacon vuelos
entrantes para matizar la rigidez geométrica deien del mismo.

Superficies

VIVIENDA A-BAJA

SVESTIBULO oottt 2,60 M
-ESTAR-COMEDOR ..ot oeieeeeeeeeeee e, 14,90 M
S COCINA e, 6,00
S PASO e, 3,90
~DORMITORIO 1 oo 13,40
SBANO L e 5,35
- DORMITORIO 2 7,25 M
SBANO 2 e 3,10
SUPERFICIE UTIL VIV. A-BAJA ...oooveeeeeee. 56,50 M

SUP. CONSTRUIDA. VIV. A-BAJA + P.P.EC. .... 79,1

VIVIENDA B-BAJA

“VESTIBULO oot 1,75M
-ESTAR-COMEDOR ..ot ovieeeeeeeeeee e, 18,25 M
S COCINA ettt 7,20



SPASO
-DORMITORIO 1 ..oioiiiiiieee e e
“BANO L oo
-DORMITORIO 2 ... e
“BANO 2 oo

SUPERFICIE UTIL VIV. B-BAJA ........ccoco.....

SUP. CONSTRUIDA. VIV. B-BAJA + P.P.E.C.

VIVIENDA C-BAJA

- ESTAR-COMEDOR-COCINA .......ccoviiiereen
SPASO
-DORMITORIO 1 ..o e
-DORMITORIO 2 ... e
“BANO L oo

SUPERFICIE UTIL VIV. C-BAJA .......cccocooee.

SUP. CONSTRUIDA. VIV. C-BAJA + P.P.E.C. ....

VIVIENDA D-BAJA

“VESTIBULO .ottt
- ESTAR-COMEDOR ...cviievieieeeeeeeeeeeeeeeen.
S COCINA oottt
S PASO et
-DORMITORIO 1 oot
SBANO L e
~DORMITORIO 2 ..o
SBANO 2 e

SUPERFICIE UTIL VIV. D-BAJA ......ccceoeue.

SUP. CONSTRUIDA. VIV. D-BAJA + P.P.E.C.

VIVIENDA A-128 Y 22

SVESTIBULO ..ottt
- ESTAR-COMEDOR ....oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee .
S COCINA ettt
SPASO et
~DORMITORIO L ..vvoveeeeeeeeeeeeeee e
SBANO 1 e
~DORMITORIO 2 ..o
SBANO 2 e
STERRAZA oo
= LAVADERO ..ot

SUPERFICIE UTIL VIV. A-12Y 22 _.............

SUP. CONSTRUIDA. VIV. A-12Y 28+ P.P.E.C. .....

VIVIENDA B-12 Y 22

=VESTIBULO ...cooviviiieeceee e,
- ESTAR-COMEDOR ......c.ooooiiiiiiiiinieeeee,
SCOCINA L

2,90’m
12,90 in
4,15
8,75 M
3,30

59,20 M

84,84

17,70 M
2,70’m

12,05 fn
7,95 M
4,20

44,60 M
61,97

1,80 M
15,70M
6,95m
3,75°m
12,45
4,60m
8,10
3,15

56,50 M
78,86°

2,30
17,70 i
6,70
3,30
12,70 n
4,55
9,70 in
3,10
2,00
2,20

64,25
,82nf

1,75M
17,85 m
6,95M



SPASO
-DORMITORIO 1 ..oioiiiiiieee e e
“BANO L oo
-DORMITORIO 2 ... e
“BANO 2 oo

SUPERFICIE UTIL VIV. B-12Y 22 . .................

SUP. CONSTRUIDA. VIV. B-1? Y 22+ P.P.E.C.

VIVIENDA C-12 Y 22

“VESTIBULO oot
- ESTAR-COMEDOR ..ot
SCOCINA e,
S PASO e
~DORMITORIO L oot
“BANO L e
~DORMITORIO 2 oot
SBANO 2 e

SUPERFICIE UTIL VIV. C-12Y 22 ...................

SUP. CONSTRUIDA. VIV. C-18Y 22+ P.P.E.C. .....

VIVIENDA D-12 Y 24

“VESTIBULO oo,
- ESTAR-COMEDOR ...ovoeiieeeeeeeeeeeeeeeeeee
S COCINA et
S PASO e
~DORMITORIO L wveeeeeeeee e
SBANO L e
~DORMITORIO 2 oot
SBANO 2 e
S TERRAZA oo
= LAVADERO ..ot

SUPERFICIE UTIL VIV. D-12Y 22 .................

SUP. CONSTRUIDA. VIV. D-12Y 22+ P.P.E.C.

VIVIENDA A-ATICO

SVESTIBULO oo
- ESTAR-COMEDOR ...cooiiieeeeeeeeee e
S COCINA e
S PASO e
~DORMITORIO L et
SBANO L e
- DORMITORIO 2 oot
SBANO 2 e e
- DORMITORIO 3 oot
= LAVADERO ...oeeeeet oot

SUPERFICIE UTIL VIV. A-ATICO ..ccvvevvvnn

SUP. CONSTRUIDA. VIV. A-ATICO+ P.P.E.C. ...

-TERRAZA ...

2,90’m
12,90 in
4,15
8,75 M
3,30

58,55 M
IZ nf

1,75M
17,40 m
6,95M
2,90’m
13,30 n
4,15
8,55 M
3,30

58,30 M

.86 nf

2,45t
17,70 m
6,65M
3,30
12,35 M
4,55
9,70 in
3,10
2,00
2,20

64,00
8Ant

3,75M
20,10 M
7,10
7,60m
10,05 fn
4,15
12,20 fn
4,30
10,95 in
2,00 in

82,20 M
111,16

44,00



STERRAZA oo 9,85M

“VESTIBULO ..ot 3,95 M
- ESTAR-COMEDOR ...ovivivieeieieeeeeeee e 20,00 fn
“COCINA .ot 7,60
“PASO et 7,60°m
- DORMITORIO 1 9,90 fn
SBANO L o 4,15
- DORMITORIO 2 12,10 fn
“BANO 2 oo e 4,10m
- DORMITORIO 3 11,00 M
= LAVADERO ..ottt 2,00 i
SUPERFICIE UTIL VIV. B-ATICO ...cooveeee. 82,40 M
SUP. CONSTRUIDA. VIV. B-ATICO+ P.P.E.C. ... 111,66°
- TERRAZA 44,15m
- TERRAZA 9,85
RESUMEN DE SUPERFICIES VIVIENDAS
DENOMINACION SUPERFICIE UTIL SUP. CONSTRUIDA CON P.P.E.C.
VIVIENDA A-BAJA 56,50 m2 79,12 m2
VIVIENDA B-BAJA 59,20 m2 84,81 m2
VIVIENDA C-BAJA 44,60 m2 61,97 m2
VIVIENDA D-BAJA 56,50 m2 78,89 m2
VIVIENDA A-12 64,25 m2 84,62 m2
VIVIENDA B-12 58,55 m2 77,12 m2
VIVIENDA C-12 58,30 m2 76,85 m2
VIVIENDA D-12 64,00 m2 84,44 m2
VIVIENDA A-22 64,25 m2 84,62 m2
VIVIENDA B-22 58,55 m2 77,12 m2
VIVIENDA C-22 58,30 m2 76,85 m2
VIVIENDA D-22 64,00 m2 84,44 m2
VIVIENDA A-ATICO 82,20 m2 111,16 m2
VIVIENDA B-ATICO 82,40 m2 111,66 m2
TOTAL 14 VIVIENDAS 871,60 m2 1.173,67 m2

CUADRO DE SUPERFICIES PLAZAS APARCAMIENTO

DENOMINACION SUPERFICIE UTIL SUP. CONSTRUIDA
PLAZA N° 1 13,60 m2 15,60 m2
PLAZA N° 2 12,00 m2 12,72 m2
PLAZA N° 3 12,00 m2 12,72 m2
PLAZA N° 4 14,45 m2 15,36 m2
PLAZA N°5 12,45 m2 13,20 m2
PLAZA N° 6 12,45 m2 13,20 m2
PLAZA N° 7 20,00 m2 22,32 m2
PLAZA N° 8 14,15 m2 14,57 m2

-7-



PLAZA N°9 13,80 m2 14,18 m2

PLAZA N° 10 12,00 m2 12,26 m2
PLAZA N° 11 12,00 m2 12,26 m2
PLAZA N° 12 17,55 m2 19,12 m2
PLAZA N° 13 14,25 m2 15,12 m2
PLAZA N° 14 13,85 m2 14,60 m2
ESPACIO — RESERVA 16,60 m2 17,52 m2
TOTAL 14 PLAZAS 194,55 m2 209,58 m2
CALLE DE ACCESO 225,15 m2 242,54 m2

CUADRO DE SUPERFICIES TRASTEROS

DENOMINACION SUPERFICIE UTIL SUP. CONSTRUIDA
TRASTERO N° 1 2,70 m2 338 m
TRASTERO N° 2 2,70 m2 3,32 m2
TRASTERO N° 3 2,70 m2 338 m
TRASTERO N° 4 3,05 m2 3,84 m2
TRASTERO N°5 4,30 m2 5,22 m2
TRASTERO N° 6 4,75 m2 5,65 m2
TRASTERO N° 7 4,70 m2 5,562 m2
TRASTERO N° 8 4,50 m2 5,97 m2
TRASTERO N°9 3,65 m2 4,64 m2
TRASTERO N° 10 3,55 m2 4,03 m2
TRASTERO N° 11 3,70 m2 4,16 m2
TRASTERO N° 12 3,70 m2 426 m
TRASTERO N° 13 3,70 m2 426 m
TRASTERO N° 14 3,15 m2 356 m

TOTAL 50,85 m2 61,09 m2
ACCESO TRASTEROS 16,90 m2 19,64 m2

Accesos

Evacuacion

El acceso se produce por la fachada coincidenteetdimdero Norte,comunicando ¢
espacio publico con logrivados del edificio mediante una puerta de g@satonal y otr
para vehiculos.

El acceso peatonal a la edificacion, dentro dedecgda, también séeva a cabo e
orientacion Norte a través de una escalera y unpaaccesible a discapacitados.

El acceso rodado se realiza mediante una rampavehaieulos y puerta de garaje.

Se realizara por los accesos descritos hacia C/ dyplindero a vial publico orientado
Norte.



1.4.5. Descripcion general de los parametros quetdeminan las previsiones técnicas a considerar em e
proyecto.

1.4.5.1. Sistema estructural

1.4.5.1.1. Cimentacion

Para el céalculo de las zapatas se tienen en clentacciones debidas a las cargas transmitidasopor
elementos portantes verticales, la presién de ctintzon el terreno y el peso propio de las misrBago
estas acciones y en cada combinacién de calculeatizan las siguientes comprobaciones sobre gada

de las direcciones principales de las zapatasiofiexcortante, vuelco, deslizamiento, cuantias mdsi,
longitudes de anclaje, didmetros minimos y sepamasi minimas y maximas de armaduras. Ademas, se
comprueban las dimensiones geométricas minimasyridad frente al deslizamiento, tensiones medias y
maximas, compresién oblicua y el espacio necepana anclar los arranques o pernos de anclajes.

Para el calculo de tensiones en el plano de apeymd zapata se considera una ley de deformacda pin
admitir tensiones de traccion.

Las correas de atado de cimentacion se dimensjmaransoportar los axiles especificados por la ntivena
obtenidos como una fraccién de las cargas verticgiddos elementos de cimentacion dispuestos enwraal
de los extremos.

Ademas de comprobar las condiciones de resistélecias correas de atado, se comprueban las dimessio
geométricas minimas, armaduras necesarias pooéfflgxcortante, cuantias minimas, longitudes deagmcl
diametros minimos, separaciones minimas y maximasmaduras y maximas aberturas de fisuras.

1.4.5.1.2. Estructura portante

Los elementos portantes verticales se dimensiomsn los esfuerzos originados por los forjados que
soportan. Se consideran las excentricidades minideasa norma y se dimensionan las secciones
transversales (con su armadura, si procede) dendgakera que en ninguna combinacién se superen las
exigencias derivadas de las comprobaciones freloe estados limites Ultimos y de servicio.

Se comprueban las armaduras necesarias (en losspilauantias minimas, diametros minimos, segaresi
minimas y méaximas, longitudes de anclaje de lasdunas y tensiones en las bielas de compresion.

1.4.5.1.3. Estructura portante horizontal

Los forjados reticulares se consideran como paéogados por las acciones gravitatorias debidagsd p
propio de los mismos, cargas permanentes y solgacate uso. Los esfuerzos (cortantes y momentos
flectores) son resistidos por los elementos de hipoa con los que se crea el modelo para cadaonerv
resistente del pafio. En cada forjado se cumpletiffutes de flechas absolutas, activas y totalggaao
infinito que exige el correspondiente Documentoi@&Asegun el material.

Las condiciones de continuidad entre nervios dejagfen los planos de estructura del proyecto.

En cada nervio se verifican las armaduras necesati@antias minimas, separaciones minimas y maxmas
longitudes de anclaje.

1.4.5.1.4. Bases de célculo y métodos empleados

En el célculo de la estructura correspondienter@geto se emplean métodos de calculo aceptadok por
normativa vigente. El procedimiento de calculo cstesen establecer las acciones actuantes soloterda
definir los elementos estructurales (dimensionasstrersales, alturas, luces, disposiciones, etcgsarios
para soportar esas acciones, fijar las hipotesiséitrilo y elaborar uno o varios modelos de céldalo
suficientemente ajustados al comportamiento redladebra y finalmente, la obtencién de los esfugrzo
tensiones y desplazamientos necesarios para larjppstomprobacién de los correspondientes estados
limites Ultimos y de servicio.

Las hipotesis de célculo contempladas en el proysan:



- Diafragma rigido en cada planta de forjados.

- En las secciones transversales de los elementagsme que se cumple la hipétesis de Bernoulli, e
decir, que permanecen planas después de la deformac

- Se desprecia la resistencia a traccion del hommigo

- Para las armaduras se considera un diagrama nessiérmacion del tipo elasto-plastico tanto en
traccion como en compresion.

- Para el hormigén se considera un diagrama tem@formacion del tipo pardbola-rectangulo.

1.4.5.1.5. Materiales
En el presente proyecto se emplearan los siguiemésriales:

Hormigones
Posicion Tipificacién (N;rc;]l;]Z) C (;lx]) CE C.(kr‘gl)n. alc
Hormigén de limpieza| HL-150/B/20 - Blanda| 20 | - | 150 -
Zapatas HA-30/B/40/llib| 30 |Blanda| 40 |llib| 275 |0,60
Pilares HA-30/B/20/1llb| 30 |Blanda| 20 |lllb| 275 |0,60
Forjados HA-30/B/20/lllb| 30 |Blanda| 20 |lllb| 275 |0,60

Notacion:
fck: Resistencia caracteristica
C: Consistencia
TM: Tamafio méaximo del &rido
CE: Clase de exposicion ambiental (general + especifica)
C. min.: Contenido minimo de cemento
al/c: Maxima relacion agua/ cemento

Aceros para armaduras
L . Limite elastico caracteristico
Posicion Tipo de acero
(N/mm?)
Zapatas UNE-EN 10080 B 400 S 400
Pilares UNE-EN 10080 B 400 S 400
Forjado Reticular|[UNE-EN 10080 B 400 S 400

1.4.5.2. Sistema de compartimentacion

Particiones verticales
1. Citara de ladrillo hueco doble de una hoja,/@ele, para revestir, en trasteros.

2. Medianera entre escalera y viviendas compuesteipara de ladrillo ceramico perforado de 1/2 pie
su cara exterior, con tabique de ladrillo hueconY en interior de vivienda, ambos para revestir, y
aislamiento de poliestireno expandido entre éstd® ¢m de espesor.

3. Fabrica de 1 pie de ladrillo ceramico perforgmoa revestir, en cerramiento de hueco de ascensor

4. Medianera entre viviendas, compuesto por dodiéque de ladrillo hueco de 7 cm, para revestir, y
aislamiento de poliestireno expandido de 6 cm.spesor entre éstos.

5.- Tabique de una hoja de ladrillo hueco de 7pama revestir, en interior de viviendas.
Particiones horizontales

1. Forjado reticular, de canto 30 cm, nervios fin"sde 12 cm y casetén perdido de poliestirencaexiido.
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1.4.5.3. Sistema envolvente
Fachadas

1. Fachada con orientacion Norte y Este, compysstdabrica de 1/2 pie de ladrillo cerdmico carstavi
extrusionado (Kincler K. Terracota) con enfoscadterior de cemento hidréfugo, aislamiento de
poliestireno expandido de 6 cm y tabique interitadirillo hueco de 7 cm, para revestir.

2. Cerramiento con orientacion Sur y Oeste, reddizzon fachada ventilada con placas de piedraalatar
arenisca (Niwala Rosa), acabado pulido de dimeasid®0x55x3 cm (y 100x47,25x3 cm en frentes de
forjado), cAmara de aire de 5 cm, aislamiento diegizeno expandido de 7 cm y cerramiento sopdete
fabrica de 1/2 pie de ladrillo macizo perforadagp@vestir.

3. Cerramiento con orientacién Norte y Este, altado con citara de ladrillo hueco doble para ravesh
mortero monocapa en franjas verticales, coincidentn huecos de ventana. idem en planta torredn,
compuesta por fabrica de 1/2 pie de ladrillo hueoo enfoscado interior de cemento hidréfugo,
aislamiento de poliestireno expandido de 6 cm igtabinterior de ladrillo hueco de 7 cm, para réves

Soleras

1. Solera de hormigbn armado de 15 cm, de espesalizada con hormigén HA-30/B/40/lla y malla
electrosoldada, con aislamiento perimetral de ptileno extruido de 4 cm e impermeabilizacién, sobr
cama de arena de 5 cm y encachado de piedra de.15 ¢

Muros

1. Muro de sétano de hormigdn armado, espesor 25comimpermeabilizacion exterior compuesta por
drenaje con lamina drenante nodular, Danodren HILE FDANOSA” e impermeabilizacion con
emulsion asfaltica Maxdan Caucho “DANOSA”, aplicatedos manos.

Cubiertas

1. Cubiertas del edificio planas transitables, tipeertidas, compuestas por barrera de vapor, hydmi
celular para formacion de pendientes, capa separamtextil, impermeabilizacion bicapa no adherida
con laminas de betin modificado con elastdémerosa c@paradora geotextil, aislamiento térmico de
poliestireno expandido de 5 cm de espesor y sotmtdmico antideslizante colocado con adhesivo
cementoso sobre capa de regularizacion de moréecerento de 4 cm.

2. Cubierta de acceso a edificio plana transitdlpe, invertida, compuesta por barrera de vaponnigon
celular para formacion de pendientes, capa separamtextil, impermeabilizacion bicapa no adherida
con laminas de betin modificado con elastdémerosa c@paradora geotextil, aislamiento térmico de
poliestireno expandido de 5 cm de espesor y sotmtdmico antideslizante colocado con adhesivo
cementoso sobre capa de regularizacion de moréecemento de 4 cm.

3. Cubierta plana no transitable en torredn, tipeitida, compuesta por hormigoén celular para feréma
de pendientes, capa separadora geotextil, impeilzeatbn bicapa no adherida con laminas de betin
modificado con elastémeros, capa separadora gépgestamiento térmico de poliestireno expandi@o d
5 cm de espesor y capa de grava de canto rodat @82 mm de diametro con un espesor medio de 10
cm, sobre capa de regularizacion de mortero demende 2 cm.

1.4.5.4. Sistemas de acabados

Exteriores

- Mortero monocapa color tostado en zonas de fackadun disefio, torredn y conductos de ventilacion
en cubierta.

- Zocalo de aplacado de piedra natural, cogidoaciiresivo cementoso.
- Pavimento ceramico antideslizante en escalegargaas de atico y comunitarias de cubierta.

- Pavimento de baldosa de terrazo 40x40 cm ergsarde acceso al edificio.
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- Pavimento de baldosa de terrazo 40x40 cm endenfardin.
- Pavimento de baldosa de terrazo antideslizaotebotones, 40x40 cm en rampa accesible peatonal.
- Hormigon impreso en rampa de acceso de vehiculos.

Interiores

- Enfoscado de cemento y pintura plastica, colandd, en paredes y techo de trasteros, cuarto de
basuras y cuartos de contadores.

- Guarnecido y enlucido de yeso acabado en piplastica, color blanco, en interior de viviendagun
y escalera.

- Alicatado ceramico hasta el techo en cocinaspbgfiavaderos.

- Pavimento continuo sistema epoxidico bicomponentsuelo de garaje.

- Pavimento de terrazo, grano medio, 40x40 cmuante de basuras y cuarto de contadores eléctricos.
- Pavimento de marmol “marrén emperador”, 60x40x2 acabado pulido, en zaguan y escalera.

- Pavimento de marmol “travertino”, 60x40x2 cm,reariores de viviendas.

- Pavimento ceramico de grés 40x40 cm en cociresigs.

- Falso techo continuo liso de placas de yeso ladursuspendido por estructura metélica en intelgor
viviendas.

1.4.5.5. Sistema de acondicionamiento ambiental

En el presente proyecto, se han elegido los mégeria los sistemas constructivos que garantizan las
condiciones de higiene, salud y proteccion del meatnbiente, alcanzando condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente integbredificio y disponiendo de los medios para ques@o
deteriore el medio ambiente en su entorno inmedcato una adecuada gestién de los residuos queageine
uso previsto en el proyecto.

1.4.5.6. Sistema de servicios
Servicios externos al edificio necesarios paraostecto funcionamiento:

Suministro de agua Se dispone de acometida de abastecimiento de atplalepen C/ Cala Cortina.

Evacuacion de aguas Existe red de alcantarillado municipal disponildegpsu conexionado en C/ Destierro.

Suministro eléctrico Se dispone de suministro eléctrico en baja teresidias calles Monroy y Destierro.

Telefoniay TV Existe acceso al servicio de telefonia disponiblpiblico, ofertado por los principal
operadores.

Telecomunicaciones Se dispone infraestructura externa necesaria paraceeso a los servicios

telecomunicacion regulados por la normativa vigente

Recogida de residuos El municipio dispone de sistema de recogida derbasu

Otros
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1.5. Prestaciones del edificio

1.5.1. Prestaciones producto del cumplimiento dedaequisitos basicos del CTE
Prestaciones derivadas de los requisitos basitats/os a la seguridad:

- Seguridad estructural (DB SE)

- Resistir todas las acciones e influencias quelg@udener lugar durante la ejecucion y uso, con una
durabilidad apropiada en relacion con los costosn@dmtenimiento, para un grado de seguridad
adecuado.

- Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a univel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dinamico y degradaciones o anomiaig@bnisibles.

- Conservar en buenas condiciones para el usoeas@ulestina, teniendo en cuenta su vida en seivici
su coste, para una probabilidad aceptable.

- Seguridad en caso de incendio (DB SI)

- Se han dispuesto los medios de evacuacion yglap@s e instalaciones adecuados para hacer pesible
control y la extincién del incendio, asi como lansmisién de la alarma a los ocupantes, para que
puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dégitedificio en condiciones de seguridad.

- El edificio tiene facil acceso a los servicios lds bomberos. El espacio exterior inmediatamente
préximo al edificio cumple las condiciones sufi¢espara la intervencién de los servicios de eitmc

- El acceso desde el exterior esta garantizados yiliecos cumplen las condiciones de separaci@n par
impedir la propagacion del fuego entre sectores.

- No se produce incompatibilidad de usos.

- La estructura portante del edificio se ha dimemsido para que pueda mantener su resistenciaga fue
durante el tiempo necesario, con el objeto de guausdan cumplir las anteriores prestaciones. Todos
los elementos estructurales son resistentes ab fdegante un tiempo igual o superior al del sedtor
incendio de mayor resistencia.

- No se ha proyectado ningun tipo de material quesp baja resistencia al fuego, combustibilidad o
toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edifizia de sus ocupantes.

- Seguridad de utilizacion y accesibilidad (DB SUA)

- Los suelos proyectados son adecuados para farogee las personas no resbalen, tropiecen o se
dificulte la movilidad, limitando el riesgo de glos usuarios sufran caidas.

- Los huecos, cambios de nivel y nlcleos de comagida se han disefiado con las caracteristicas y
dimensiones que limitan el riesgo de caidas, ammisiempo que se facilita la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de gl

- Los elementos fijos o practicables del edificéohsin disefiado para limitar el riesgo de que loariss
puedan sufrir impacto o atrapamiento.

- Los recintos con riesgo de aprisionamiento sepnayectado de manera que se reduzca la probabilida
de accidente de los usuarios.

- El disefio del edificio facilita la circulacion das personas y la sectorizacion con elementos de
proteccién y contencién en prevision del riesgoagastamiento, para limitar el riesgo causado por
situaciones con alta ocupacion.

- En las zonas de aparcamiento o de transito dewleb, se ha realizado un disefio adecuado paitadim
el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

- El dimensionamiento de las instalaciones de poide contra el rayo se ha realizado de acuerdo al
Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgsado por la accion del rayo.
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- El acceso al edificio y a sus dependencias stideiado de manera que se permite a las personas co
movilidad y comunicacion reducidas la circulaciéor gl edificio en los términos previstos en el
Documento Béasico SUA 9 Accesibilidad y en la noiweaéspecifica.

Prestaciones derivadas de los requisitos basitais/oes a la habitabilidad:
- Salubridad (DB HS)

- En el presente proyecto se han dispuesto losanepie impiden la penetracion de agua o, en sy caso
permiten su evacuacion sin produccion de dafiosectn de limitar el riesgo de presencia inadeeuad
de agua o humedad en el interior de los edifici@nysus cerramientos como consecuencia del agua
procedente de precipitaciones atmosféricas, derestias, del terreno o de condensaciones.

- El edificio dispone de espacios y medios paraaextlos residuos ordinarios generados en ellos de
forma acorde con el sistema publico de recogidildforma que se facilite la adecuada separacién en
origen de dichos residuos, la recogida selectivi@slenismos y su posterior gestion.

- Se han previsto los medios para que los reciséopuedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitwahttusu uso normal, con un caudal suficiente de
aire exterior y con una extraccion y expulsiénaafite del aire viciado por los contaminantes.

- Se ha dispuesto de medios adecuados para sumnir@sequipamiento higiénico previsto de agua apta
para el consumo de forma sostenible, con caudafesesntes para su funcionamiento, sin la altenacio
de las propiedades de aptitud para el consumo, igpé&den los posibles retornos que puedan
contaminar la red, disponiendo ademas de mediopeumiten el ahorro y el control del consumo de
agua.

- Los equipos de produccién de agua caliente dstddasistemas de acumulacién y los puntos ternsinale
de utilizacién disponen de unas caracteristicas glie evitan el desarrollo de gérmenes patdgenos.

- El edificio proyectado dispone de los medios addos para extraer las aguas residuales genenadas e
ellos de forma independiente o conjunta con lasipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

- Proteccion frente al ruido (DB HR)

- Los elementos constructivos que conforman losntes en el presente proyecto, tienen unas
caracteristicas acusticas adecuadas para reducankmision del ruido aéreo, del ruido de impagtos
del ruido y vibraciones de las instalaciones propiel edificio, asi como para limitar el ruido
reverberante.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

- El edificio dispone de una envolvente de caréstieas tales que limita adecuadamente la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestaictéen funcién del clima de la localidad, del dsb
edificio y del régimen de verano-invierno, asi copwr sus caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicion a la radiaciélars reduce el riesgo de aparicion de humedades de
condensacion superficiales e intersticiales quedaueperjudicar sus caracteristicas y tratando
adecuadamente los puentes térmicos para limitgpdedidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.

- El edificio dispone de las instalaciones térmiemsopiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiggias mismas y de sus equipos.

- El edificio dispone de unas instalaciones de iihawion adecuadas a las necesidades de sus usparios
la vez eficaces energéticamente con un sistemaodiot que permite ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistenmagiilacion que optimiza el aprovechamiento de la
luz natural, en las zonas que reldinen unas detegtasr@ndiciones.

- Se ha previsto para la demanda de agua calienftasa la incorporacion de sistemas de captacion,

almacenamiento y utilizacion de energia solar e teenperatura, adecuada a la radiacién solar bloba
de su emplazamiento y a la demanda de agua catiehgglificio.
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1.5.2. Prestaciones en relacion a los requisitosntionales del edificio
- Utilizacion
- Los nucleos de comunicacidn (escaleras y ascesisen su caso), se han dispuesto de forma que se
reduzcan los recorridos de circulacién y de acedss viviendas.

- En las viviendas se ha primado también la reducde recorridos de circulacién, evitando los eigigac
residuales como pasillos, con el fin de que la digie sea la necesaria y adecuada al programa
requerido.

- Las superficies y las dimensiones de las depamaerse ajustan a los requisitos del mercado,
cumpliendo los minimos establecidos por las nomiealsabitabilidad vigentes.

- Acceso a los servicios

- Se ha proyectado el edificio de modo que se ¢jaeamlos servicios de telecomunicacion (conforine a
Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, solfradstructuras Comunes de Telecomunicacion), asi
como de telefonia y audiovisuales.

- Se han previsto, en la zona de acceso al edifmsocasilleros postales adecuados al uso presist
proyecto.

1.5.3. Prestaciones que superan los umbrales est&titlos en el CTE

Por expresa voluntad del Promotor, no se han ithalan el presente proyecto prestaciones que sufmen
umbrales establecidos en el CTE, en relacion eelpsisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

1.5.4. Limitaciones de uso del edificio
- Limitaciones de uso del edificio en su conjunto

- El edificio sélo podra destinarse a los usosigtes en el proyecto.

- La dedicacién de alguna de sus dependenciasuaaidistinto del proyectado requerira de un prayect
de reforma y cambio de uso que sera objeto de riceveria.

- Este cambio de uso sera posible siempre y cuahdoevo destino no altere las condiciones debrest
del edificio ni menoscabe las prestaciones inisidiel mismo en cuanto a estructura, instalaciates,

- Limitaciones de uso de las dependencias

- Aquellas que incumplan las precauciones, presiomgs y prohibiciones de uso referidas a las
dependencias del inmueble, contenidas en el Mateulliso y Mantenimiento del edificio.

- Limitaciones de uso de las instalaciones

- Aquellas que incumplan las precauciones, presiomigs y prohibiciones de uso de sus instalaciones,
contenidas en el Manual de Uso y Mantenimientaedéicio.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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2.1. Sustentacion del edificio

El tipo de cimentacion previsto se describe enaglitalo 1.4 Descripcion del proyecto de la Memoria
descriptiva.

Caracteristicas del terreno de cimentacion:
- La cimentacién del edificio se sitlia en un estdsscrito como: ‘arcilla semidura’'.
- La profundidad de cimentacién respecto de la tasasde 3.25 m.

- La tensién admisible prevista del terreno a ldymdidad de cimentacion es de 30 kN/mz.

Ell Ensayo Geotécnico relne las siguientes caiiatitars:

Tipo de construccién C-2
Grupo de terreno T-1
Distancia maxima entre puntos de reconocimiento 30m
Profundidad orientativa de los reconocimientos 8m
Numero minimo de sondeos mecanicos 2
Porcentaje de sustitucién por pruebas continuas de penetracion 70 %

Las técnicas de prospeccion seran las indicadakAmexo C del Documento Béasico SE-C.

El Estudio Geotécnico incluird un informe redactadfirmado por un técnico competente, visado por el
Colegio Profesional correspondiente (segun el Aglar.1.6 del Documento Basico SE-C).

2.2. Sistema estructural

2.2.1. Cimentacion

La cimentacion es superficial y se resuelve meditod siguientes elementos: zapatas de hormigéadirm
cuyas tensiones méaximas de apoyo no superan la®res admisibles del terreno de cimentacion en
ninguna de las situaciones de proyecto.

Para impedir el movimiento relativo entre los elatns de cimentacién, se han dispuesto vigas de.atad

2.2.2. Estructura de contencién

Para la contencion de tierras se realiza un murionp&ral de hormigén armado de 30 cm de espesaesob
zapata corrida. Las dimensiones y armaduras segin@in los correspondientes planos de proyecto.

2.2.3. Estructura portante

La estructura portante vertical se compone de iggientes elementos: Pilares de hormigbn armado de
seccién cuadrada. Las dimensiones y armadurassdaléoes se indican en los correspondientes pldaos
proyecto.

La estructura portante horizontal se compone dedorreticular de ejecucion “in situ” con los siguies

elementos: dbacos, vigas y nervios de hormigon donyacasetones perdidos de hormigén vibrado. Las
dimensiones y armaduras de estos elementos saiingliclos correspondientes planos de proyecto.

2.2.4. Estructura horizontal
La estructura horizontal estd compuesta por lagesiges elementos:

- Forjado reticular casetén perdido, cuyas caratiess se resumen en la siguiente tabla:

Forjado Vigueta Intereje Bovedilla C(?n?p?egi%n Canto total
(cm) Material | Altura (cm) (Em) (cm)
Forjado reticular lgl;rwos de 12 80 EPS 25 5 30

-17 -



-18 -



2.3. Sistema envolvente

2.3.1.- Suelos en contacto con el terreno
2.3.1.1.- Soleras

Solera semisétano

Solera de hormigén armado de 15 cm de espesazagalcon hormigon HA-30/B/40/1llb, y malla electoddada ME 20x20 & 6-B
500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadores horadtzgy conREVESTIMIENTO: Continuo sistema epoxidico bicompuoieg
AISLAMIENTO PERIMETRAL: aislamiento térmico verticidrmado por panel rigido de poliestireno extruide, 40 mm de espes
resistencia térmica 1,2 m2K/W, conductividad téan@;034 W/(mK), cubierto con un film de polietilede 0,2 mm de espes
IMPERMEABILIZACION: lamina de betin modificado y pas separadoras geotextil de fibras de poliéster.

Listado de capas:

1 - Resina epoxi bicomponente 0.5cm
2 - Solera de hormigén armado 15cm
3 - Geotextil de poliéster 0.08 cm
4 - Betun fieltro o lamina 0.5cm
5 - Geotextil de poliéster 0.08 cm
6 - Arena 5cm
7 - Encachado 15cm
Espesor total: 36.16 cm

Limitacion de demanda energética Us: 0.24 kcal/(h-m2°C)
(Para una solera apoyada, con longitud caracteiBti= 10.2 m)

Solera con banda de aislamiento perimetral (andhn0y resistencia térmica: 1.37
mz2-h-°C/kcal)

Detalle de célculo (Y Superficie del forjado, A: 458.66 m?
Perimetro del forjado, P: 90.19 m
Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.30 m2-h-éalk
Resistencia térmica del aislamiento perimetral 1R¥7 m2-h-°C/kcal
Espesor del aislamiento perimetral, dn: 4.00 cm
Tipo de terreno: Arcillas y limos
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 676.90 kg/m?2
Masa superficial del elemento base: 381.00 kg/m?
Caracterizacion acusticawf€; C;): 56.7(-1; -7) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos noizadbo, L ,: 73.7 dB

2.3.2.- Muros en contacto con el terreno

Muro de sétano

Muro de s6tano con impermeabilizacion exterior, poesto de: CAPA DRENANTE: drenaje con lamina autead/adrenantt
nodular, Danodren H15 Plus "DANOSA", de polietilet® alta densidad, con geotextil de polipropilemmiporado, sujeta al mu
previamente impermeabilizado mediante fijgx@s mecanicas, juntas de solape estancas y rengtperiormente con perfil metalic
CAPA DE IMPERMEABILIZACION: impermeabilizacién coemulsion asfaltica estabilizada con elastémerosxddia Cauch
"DANOSA", aplicada en dos manos.MURO DE SOTANO: mde s6tano de hormigén armado 2C, espesor 30 cnizagalcor
hormigén HA-30/B/20/Ila, y acero UNEN 10080 B 400 SD; REVESTIMIENTO BASE INTERIOR: Bstado de cemento, a bu
vista, acabado superficial rugoso, con morteroateento M-5; ACABADO INTERIORPIntura plastica con textura lisa, color blar
acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

@ ? Listado de capas:

1 - Lamina drenante nodular, Danodren H15 Plus "DANQS®Ah geotextil  0.06 cm

2 - Emulsion asfaltica Maxdan Caucho "DANOSA" 0.1cm
3 - Muro de sétano de hormigén armado 30 cm
] 5 4 - Enfoscado de cemento 1.5cm
8 : 5 - Pintura pléastica ---
Espesor total: 31.66 cm
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Limitacion de demanda energéticaJ;: 0.86 kcal/(h-m2°C)

(Para una profundidad de -1.8 m)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 780.45 kg/m?

Caracterizacion acusticauf€; G): 68.1(-1; -7) dB
Proteccién frente a la humedad Tipo de muro: Flexorresistente

Tipo de impermeabilizacién: Exterior

2.3.3.- Fachadas

2.3.3.1.- Parte ciega de las fachadas

Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con Emiento térmico intermedio

Fachada cara vista de dos hojas de fabHJA PRINCIPAL: hoja de 1/2 pie de espesor dei¢dbde ladrillo ceramico cara vis
perforado esmaltado, color oscuro, recibida contenode cemento M-7,5; REVESTIMIENTO INTERMEDIO:fescado demortero
de cemento, a buena vista, acabado superficiabajgmn mortero de cemento hidréfugoSMAislante térmico: aislamiento forma
por panel rigido de poliestireno expandido, @enm de espesor; HOJA INTERIOR: hoja de 7 cm dessp de fabrica de ladril
cerdmico hueco doble, para revestir, recibida cortero de cemento b: REVESTIMIENTO BASE INTERIOR: Guarnecido de ye
de construccién B1 a buena vistaGABADO INTERIOR: Pintura plastica con textura lisajor blanco, acabado mate, mano de fc
y dos manos de acabado.

5 @ -
o ® ®

Listado de capas:

1 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado cara vista 1.5tm

2 - Enfoscado de cemento a buena vista lcm

3 - Poliestireno expandido 6 cm

- 5 4 - Fébrica de ladrillo cerdamico hueco 7cm
% z 5 - Guarnecido de yeso 1.5cm
6 - Pintura plastica ---

Espesor total: 27 cm

o @ &

Limitacion de demanda energétité,: 0.47 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 233.65 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 232.45 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensay(@® Gy): 49.4(-1; -5) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valoedses) estimado mediante leyes de masa
obtenidas extrapolando el catalogo de elementostremtivos.
Proteccion frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 3
Condiciones que cumple: B2+C1+H1+J1+N1

Fachada ventilada con placas de piedra natural

Fachada ventilada con pladdss piedra natural, con caAmara de aire de 5 cmpises compuesta de: REVESTIMIENTO EXTERIC
hoja de 3 cm de espesor, de placas de areniscaldNRosa”’, acabado pulido, de 100x55x3 cm, y 10Bx87cm en zonastermedia:
de fachada (forjados), con uanurado longitudinal superior e inferior en caimeza, para su apoyo sobre perfileria horizo
ensamblada a los montantes, fijados a su vez aiv@arto soporte con tacos especiales; AISLANTE TERMlaislamiento formac
por poliuretano proyectado, d® Tim de espesor; HOJA PRINCIPAL: hoja de 1/2 pieedgesor, de fabrica de ladrillo ceram
perforado (panal), para revestir, recibida con erortle cemento \b: REVESTIMIENTO BASE INTERIOR: Guarnecido de yese
construccion B1 a buena vista; ACABADRTERIOR: Pintura plastica con textura lisa, cddanco, acabado mate, mano de fon
dos manos de acabado.

@ @

Listado de capas:

1 - Revestimiento de placa de arenisca “Niwala Rosa" cm3
2 - Camara de aire muy ventilada 5cm
3 - Poliuretano proyectado 7 cm
4 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado 12 cm
g % 5 - Guarnecido de yeso 1.5cm
d £ 6 - Pintura plastica
Espesor total: 23.5cm
® ® ®
Limitacion de demanda energética m:10.53 kcal/(h-m2°C)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 205.65 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 125.25 kg/m?2
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Caracterizacion acustica por ensay(@® G): 44.0(-1; -4) dB
Referencia del ensayo: CEC F8.1

Proteccioén frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: R2+B3+C1+H1+J2

Fachada para revestir con mortero monocapa, de dd®jas de fabrica, con aislamiento térmico intermedi

Fachada para revestir con mortero monocapa, dehdas de fabrica, sin camara de aire, compudstaREVESTIMIENTC
EXTERIOR: revestimiento con mortero monocapa, adabaon arido proyectado, color tostado, espesornffl, aplicad
mecanicamente; HOJA PRINCIPAL: hoja de 1/2 pie sfgesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco dqgidea revestir, rélgida cor
mortero de cemento M-5; AISLANTE TERMICO: aislamierformado por panel rigido de poliestireno expdogide ® mm de
espesor; HOJA INTERIOR: hoja de 7 cm de espesdigletica de ladrillo ceramico hueco doble, paraséy, recibida con morterde
cemento M5; REVESTIMIENTO BASE INTERIOR: Guarnecido de yed® construcciéon B1 a buena vista; ACABADO INTERI(
Pintura plastica con textura lisa, color blancabacio mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

@ @
Listado de capas:
: 1 - Mortero monocapa 2cm
E 2 - Fabrica de ladrillo cerdmico hueco doble 11.5cm
: 3 - Poliestireno expandido 6cm
5 = : 4 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco (B) 7 cm
5 % E 5 - Guarnecido de yeso 1.5cm
g 6 - Pintura pléastica
§§ Espesor total: 28 cm

@ ®@ ®
Limitacion de demanda energétida: 0.50 kcal/(h-m2°C)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 204.25 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 203.05 kg/m?2
Apoyada en bandas elasticas (B)
Caracterizacion acustica por ensayg(@® G): 46.6(-1; -4) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valoedgsas estimado mediante leyes de masa obtenidas
extrapolando el catalogo de elementos constructivos
Proteccion frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 3
Condiciones que cumple: R1+B1+C1+J2

2.3.3.2.- Huecos en fachada

Puerta de aluminio termolacado en blanco, abisagradpracticable de apertura hacia el interior, de 10€245 cm - Doble
acristalamiento de seguridad, laminar 4+4/8/4+4

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, pamaformado de puerta de aluminio, abisagrada pedile, de 100x246m, formad:

por una hoja.

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+4/8Mminar.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica,\W2.76 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, F: 0.68

Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica,dJ4.91 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 122C#se 3
Absortividad, & 0.4 (color claro)
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Dimensiones100 x 245 cmancho x alto)

n° uds:1

Transmision térmica U 3.18 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.56

Fu 0.43
Caracterizacion aculstica Ry (C:Gr) 36 (-1;-4) dB

Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (kcal/(H-@))

F: Factor solar del hueco
Fy: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Fijo de aluminio, de 50x245 cm, con division supet e inferior - Doble acristalamiento de seguridadlaminar 4+4/8/4+4

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, paaformado de fijo de aluminio, de 50x24B, con division superior e inferic

formada por una hoja.
VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+4/8/4

Caracteristicas del vidrio

Caracteristicas de la carpinteria

Dimensiones50 x 245 cm(ancho x alto)

Transmitancia térmica,\WJ2.76 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, F: 0.68

Transmitancia térmica,dJ4.91 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Fija

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 122CT3se 3
Absortividad, & 0.4 (color claro)

n° uds:1

Transmision térmica U 3.05 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.60

Fu 0.45
Caracterizacion aculstica Ry (C:Gr) 36 (-1;-4) dB

Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (kcal/(i*@))

F: Factor solar del hueco
Fy: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, corredera simple, de 180x110rc- Doble acristalamiento de seguridad (laminar) 46+4

CARPINTERIA:

Carpinteriade aluminio, lacado color blanco, para conformagdowehtana de aluminio, corredera simple, de 180xh20formada pc
dos hojas. Compacto incorporado (monoblock), peasite lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+6+4

Caracteristicas del vidrio

Caracteristicas de la carpinteria

Dimensiones180 x 110 cm(ancho x alto)

Transmitancia térmica,\lJ2.41 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, F: 0.70

Transmitancia térmica,dJ4.91 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Deslizante

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 122CRse 2
Absortividad, g 0.4 (color claro)

n° uds:6

Transmision térmica U 3.10 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.53

Fu 0.36
Caracterizacion aculstica Ry (C;Gr) 30 (-1;-3) dB

Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (kcal/(i*@))

F: Factor solar del hueco
Fy: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)
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Ventana de aluminio, corredera simple, de 175x110rc- Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+64

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, pamaformado de ventana de aluminio, corredera singjglel 75x10 cm, formada pc
dos hojas. Compacto incorporado (monoblock), peasite lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+6+4

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica,\lJ2.41 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, F: 0.70
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica,dJ4.91 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Deslizante
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 122Cse 2
Absortividad, g 0.4 (color claro)

Dimensiones175 x 110 cm(ancho x alto) n° uds:10
Transmision térmica U 3.18 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.51

Fu 0.42
Caracterizacion acustica R (C;Gy) 30 (-1;-3) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (kcal/(H-@))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, corredera simple, de 150x110rc- Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+64

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, pamaformado de ventana de aluminio, corredera singg@lel 50x10 cm, formada pc
dos hojas. Compacto incorporado (monoblock), peasite lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+6+4

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica,\WJ2.41 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, F: 0.70
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica,dJ4.91 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Deslizante
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 122QT3se 2
Absortividad, & 0.4 (color claro)

Dimensiones150 x 110 cm(ancho x alto) n° uds:24
Transmision térmica U 3.13 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.52

Fy 0.36
Caracterizacién acustica Rw (C:G) 30 (-1;-3) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (kcal/(i*@)
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, corredera simple, de 140x110rc- Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+64

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, pamaformado de ventana de aluminio, corredera singglel 40x10 cm, formada pc
dos hojas. Compacto incorporado (monoblock), peasite lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+6+4

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica,\lJ2.41 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, F: 0.70

Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica,dJ4.91 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Deslizante
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Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 122GFse 2
Absortividad, g 0.4 (color claro)

Dimensiones140 x 110 cm(ancho x alto) n° uds:12
Transmision térmica U 3.40 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.46
Fu 0.28
Caracterizacion acustica Ry (C;Gy) 30 (-1;-3) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (kcal/(H-@))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, corredera simple, de 130x110rc- Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+64

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, pamaformado de ventana de aluminio, corredera simpld,38&110 cm, formada p
dos hojas. Compacto incorporado (monoblock), peasite lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+6+4

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica,\lJ2.41 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, F: 0.70
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica,dJ4.91 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Deslizante
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 122CRse 2
Absortividad, g 0.4 (color claro)

Dimensiones130 x 110 cm(ancho x alto) n° uds:2
Transmision térmica U 3.40 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.46

Fu 0.28
Caracterizacion acustica R (C;Gy) 30 (-1;-3) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (kcal/(H-@))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, corredera simple, de 105x110rc- Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+64

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, pamaformado de ventana de aluminio, corredera singj@lel 05x110 cm, formada
dos hojas. Compacto incorporado (monoblock), peasite lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+6+4

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica,\lJ2.41 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, F: 0.70

Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica,dJ4.91 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Deslizante
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 122GFse 2
Absortividad, & 0.4 (color claro)
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Dimensiones105 x 110 cm(ancho x alto) n° uds:2

Transmision térmica U 3.40 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.46
Fy 0.28
Caracterizacién acustica Rw (C;:G) 30 (-1;-3) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (kcal/(I*@))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, corredera simple, de 100x110rc- Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+64

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, pamaformado de ventana de aluminio, corredera sing@lel00x110 cm, formada f
dos hojas. Compacto incorporado (monoblock), peasite lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+6+4

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica,\WJ2.41 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, F: 0.70
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica,dJ4.91 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Deslizante
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 122Q3se 2
Absortividad, & 0.4 (color claro)

Dimensiones100 x 110 cm(ancho x alto) n° uds:16
Transmision térmica U 3.40 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.46

Fy 0.28
Caracterizacién acustica Ry (C;:G) 30 (-1;-3) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (kcal/(H-@))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada oscilobatiente departura hacia el interior, de 50x60 cm - Doble acstalamiento de seguridad,
laminar 4+6+4

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, gamformado de ventana de aluminio, abisagradaotstiente, de 50X6cm, formad:
por una hoja.

VIDRIO:
Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+6+4
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica,\W2.41 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, F: 0.70
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica,dJ4.91 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Oscilobatiente
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 122C#se 3
Absortividad, & 0.4 (color claro)
Dimensiones50 x 60 cm(ancho x alto) n° uds:10
Transmision térmica U 3.75 kcal/(h-m2°C)
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Soleamiento F 0.37
Fr 0.23
Caracterizacion acustica Ry (C;Gy) 36 (-1;-5) dB
Notas:
U: Coeficiente de transmitancia térmica (kcal/(H-@))
F: Factor solar del hueco
Fu: Factor solar modificado
Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, corredera simple, de 120x30 crDoble acristalamiento de seguridad, laminar 4+64

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, pamaformado de ventana de aluminio, corredera sint@el20x30 cm, formadaop
dos hojas. Compacto incorporado (monoblock), peasite lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+6+4

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica,JJ2.41 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, F: 0.70
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica,dJ4.91 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Deslizante
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 122C¥se 2
Absortividad, @ 0.4 (color claro)

Dimensiones120 x 30 cm(ancho x alto) n° uds:15
Transmision térmica U 3.40 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.46

Fr 0.28
Caracterizacion acustica R (C;Gy) 30 (-1;-3) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (kcal/(i*@)
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, corredera simple, de 50x30 crDoble acristalamiento de seguridad, laminar 4+6+4

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, ganaformado de ventana deiminio, corredera simple, de 50x30 cm, formadadus
hojas. Compacto incorporado (monoblock), persiankihas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+6+4

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica,\W2.41 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, F: 0.70
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica,dJ4.91 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Deslizante
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 122C#se 2
Absortividad, & 0.4 (color claro)

Dimensiones50 x 30 cm(ancho x alto) n° uds:11
Transmision térmica U 3.40 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.46

Fu 0.28
Caracterizacién acustica Rw (C;:G) 30 (-1;-3) dB
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Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (kcal/(i*@))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Puerta de aluminio, corredera simple, de 180x220 crDoble acristalamiento de seguridad, laminar 4+64

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, pamaformado de puerta de aluminio, corredera singeel®x220 cm, formada pr
dos hojas. Compacto incorporado (monoblock), peasite lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+6+4

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica,JJ2.76 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, F: 0.68
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica,dJ4.91 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Deslizante
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 122C¥se 2
Absortividad, @ 0.4 (color claro)

Dimensiones180 x 220 cm(ancho x alto) n° uds4
Transmision térmica U 3.28 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.54

Fu 0.44
Caracterizacion acustica R (C;Gy) 30 (-1;-2) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (kcal/(i*@)
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)
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Puerta de aluminio, corredera simple, de 150x220 caDoble acristalamiento de seguridad, laminar 4+64

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, pamaformado de puerta de aluminio, corredera singeel®x220 cm, formada pr
dos hojas. Compacto incorporado (monoblock), peasite lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+6+4

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica,\W2.76 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, F: 0.68
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica,dJ4.91 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Deslizante
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 122C#se 2
Absortividad, @ 0.4 (color claro)

Dimensiones150 x 220 cm(ancho x alto) n° uds4
Transmision térmica U 3.26 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.54

Fy 0.45
Caracterizacion aclstica Ry (C;Gr) 30 (-1;-2) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (kcal/(H-@))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Puerta de aluminio, corredera simple, de 140x220 caDoble acristalamiento de seguridad, laminar 4+64

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, pamaformado de puerta de aluminio, corredera singeel40x220 cm, formada f
dos hojas. Compacto incorporado (monoblock), peasite lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+6+4

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica,JJ2.76 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, F: 0.68
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica,dJ4.91 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Deslizante
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 122C¥se 2
Absortividad, @ 0.4 (color claro)

Dimensiones140 x 220 cm(ancho x alto) n° uds:2
Transmision térmica U 3.26 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.54

Fu 0.45
Caracterizacion acustica Rw (C;Gy) 30 (-1;-2) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (kcal/(H-@))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Puerta de aluminio, corredera simple, de 130x220 crDoble acristalamiento de seguridad, laminar 4+64-

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, paaformado de puerta de aluminio, corredera singee]50x220 cm, formada f
dos hojas. Compacto incorporado (monoblock), peasite lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+6+4

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica,JJ2.76 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, F: 0.68

Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica,dJ4.91 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Deslizante
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 122C¥se 2
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Absortividad, @ 0.4 (color claro)

Dimensiones130 x 220 cm(ancho x alto) n° uds4
Transmision térmica U 3.26 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.54
Fu 0.45
Caracterizacion acustica Ry (C;Gy) 30 (-1;-2) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (kcal/(H-@))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Puerta de aluminio termolacado en blanco, abisagradpracticable de apertura hacia el interior, de 8220 cm - Doble
acristalamiento de seguridad, laminar 4+6+4

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, pamaformado de puerta de aluminio, abisagrada pedle, de 82x22@m, formad:
por una hoja.

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad, laminar 4+@&#dinar.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica,JJ2.76 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, F: 0.68
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica,dJ4.91 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 122C¥3se 3
Absortividad, @ 0.4 (color claro)

Dimensiones82 x 220 cm(ancho x alto) n° uds4
Transmision térmica U 3.18 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.56

Fu 0.43
Caracterizacion acustica R (C;Gy) 36 (-1;-4) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (kcal/(H-@))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

2.3.5.- Cubiertas

2.3.5.1.- Parte maciza de las azoteas

Terraza comunitaria de acceso a edificio. Cubiertplana transitable. (Forjado reticular caseton perddo)

Cubierta fana transitable, no ventilada, con solado fijpptinvertida, compuesta de: formacién de pendiettesnigon celular d
cemento espumado; impermeabilizacion monocapa iddhé&mina de betin modificado con elastémero SEB3/(SBS)-40/FP (140
colocadacon imprimacion asféltica, tipo EA; capa separaduajo proteccion: geotextil de fibras de poliéstapa de proteccio
baldosas de terrazo, 40x40 cm colocadas con mateeoemento sobre capa de regularizacién de mdvteésprejuntadas con morte

de juntas cementoso, CG2.
Estructura de hormigén armado, realizada con ha@migA-30/B/20/Ila, y acero UNEN 10080 B 400 SD; formada por: forjs
reticular, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; n&sViin situ” de 12 cm, intereje 80 cm; caset6n denigon perdio, 68x68x25 cm
malla electrosoldada ME 20x20 @5-5 B 500 T 6x2,20NELEN 10080 en capa de compresion; pilares.

Listado de capas:

1 - Pavimento de terrazo 3cm
g = =@ 2 - Mortero de cemento 4 cm
o 3 - Geotextil de poliéster 0.06 cm
/ \ ( \ _Q 4 - Impermeabilizacion asfaltica monocapa adherida o6
Og— e 5 - Formacion de pendientes con hormigén celular 15cm
‘ ‘ 6 - Forjado reticular 25+5 cm (Casetén perdido de hgdmienrasado) 30cm
Espesor total: 53 cm
Limitacion de demanda energética ¢ reffrigeracion: 1.03 kcal/(h-m2°C)
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U, calefaccioén: 1.13 kcal/(h-m2°C)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 535.74 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 434.59 kg/m?2
Caracterizacion acusticawf€; G): 58.7(-1; -3) dB
Proteccioén frente a la humedad Tipo de cubierta: Transitable, peatonal, con sofgdo
Tipo de impermeabilizacién: Material bituminosadisitinoso modificado

Cubierta plana transitable, con solado fijo, imperneabilizacion y aislamiento. (Forjado reticular cas®n perdido)

Cubierta plana transitable, no ventilada, con spf§d, tipo invertida, compuesta de: formacion mindientes: hormigon celular
cemento espumado; capa separadora bajo imperrzealihi: geotextil de fibras de poliéster; impeahilizacion bicapa no adheric
lamina de betin modificado con elastomero SBS, LBBK)30/FV (50) y lamina de betin modificado con elagtmSBS
LBM(SBS)-30/FP (140); capa separadora bajo aislatmiegeotextil de fibras de poliéster; aislamietdéomico: panel rigido d
poliestireno extruido, de 50 mm de espesor; caparadora bajo proteccion: geotextil de fibras diépter; capa de proteccic
baldosas de gres porcelanico pulido 4/3/-/E, 4@m&olocadas en capa fina con adhesivo cementgsoane, C2, gris, sobre capa de
regularizacion de mortero M-5, rejuntadas con morte  de juntas cementoso,CG2.
Estructura de hormigén armado, realizada con ha@migA-30/B/20/Illb, y acero UNEEN 10080 B 400 SD; formada por: forje
reticular, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; nasViin situ" de 12 cm, intereje 80 cm; caseton iderde hormigén vibradd®8x68x2¢
cm; malla electrosoldada ME 20x20 @5-5 B 500 T B82)NE-EN 10080 en capa de compresion; pilares.

Listado de capas:

1 - Pavimento de gres porcelanico lcm
2 - Mortero de cemento 4 cm
3 - Geotextil de poliéster 0.08 cm
4 - Poliestireno extruido 5cm
5 - Geotextil de poliéster 0.06 cm
6 - Impermeabilizacion asfaltica bicapa no adherida 50
7 - Geotextil de poliéster 0.06 cm
8 - Formacion de pendientes con hormigén celular 10 cm
9 - Forjado reticular 25+5 cm (Caset6n perdido de hgomivibrado 30cm
enrasado)
10 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y parac@enlucido 1450 <d 1.5 cm
<1600
11 - Acrilicos 0.5cm
Espesor total: 52.75cm
Limitacion de demanda energética U, refrigeracioén: 0.33 kcal/(h-m2°C)
U, calefaccion: 0.34 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 541.58 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 432.13 kg/m?
Caracterizacion acusticawf€; C;): 58.7(-1; -3) dB
Proteccion frente a la humedad Tipo de cubierta: Transitable, peatonal, con sofgdo
Tipo de impermeabilizacion: Material bituminosodoitinoso modificado

Falso techo continuo liso de placas de yeso lamiradstructura metélica, camara 25 cm - Cubierta plaa transitable, con solado fijo,
impermeabilizacion y aislamiento. (Forjado reticula caseton perdido)

Cubierta plana transitable, no verdiéa con solado fijo, tipo invertida, compuestafdemacion de pendientes: hormigon celular de cemespumado; caj
separadora bajo impermeabilizacién: geotextil He8 de poliéster; impermeabilizacion bicapa needh: ldmina de betin modificadorcelastomero SB:
LBM(SBS)-30/FV (50) y lamina de betun modificadmcelastomero SBS, LBM(SBSR/FP (140); capa separadora bajo aislamientoegglode fibras d
poliéster; aislamiento térmico: panel rigido deigstireno extruido, de 50 mm de espes@apa separadora bajo proteccion: geotextil loiadi de poliéste
capa de proteccion: baldosas de gres porcelani@mppl/3//E, 40x40 cm colocadas en capa fina con adhesivern®so mejorado, C2, gris, sobre cap
regularizacion de mortero M-5, rejuntadas con norte de juntas cementoso, CG2.
Estructura de hormigén armado, realizada con hammlgA-30/B/20/Ilb, y acero UNEEN 10080 B 400 SD; formada por: forjado reticulamrizontal, de
canto 30 = 25+5 cm; nervios "in situ” de 12 cmeiigie 80 cm; casetén de hormigén vibrado perdiB®68x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 ¥B-
500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 en capa de compresion; largsi.
Techo suspendido continuo, con camara de aire den2%e altura, compuesto de falso techo contisiticedo a una altura menor de 4 m, liso suspendidc
estructura metdlica (12,5+27+27), formado por uaagpde yeso laminado A; ACABADO SUPERFICIAL: pirdwplastica con textura lisa, color blan
acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.
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Listado de capas:

1- Pavimento de gres porcelanico lcm
2 - Mortero de cemento 4 cm
3 - Geotextil de poliéster 0.08 cm
4 - Poliestireno extruido 5cm
5 - Geotextil de poliéster 0.06 cm
6 - Impermeabilizacion asfaltica bicapa no adherida 0.55cm
7 - Geotextil de poliéster 0.06 cm
8 - Formacion de pendientes con hormigén celular 10 cm
9 - Forjado reticular 25+5 cm (Caseton perdido de hgomivibrado enrasado) 30cm
10 - Camara de aire sin ventilar 10 cm
11 - Falso techo continuo liso de placas de yeso laminad 1.25cm
12 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de ge&scayola -
Espesor total: 62 cm
Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.30 kcal/(h-m2°C)
U, calefaccion: 0.31 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 551.89 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 432.13 kg/m?
Caracterizacion acusticanf€; G;): 58.7(-1; -3) dB
Proteccion frente a la humedad Tipo de cubierta: Transitable, peatonal, con sofgdo
Tipo de impermeabilizacion: Material bituminosodiiinoso modificado

Cubierta plana no transitable, no ventilada, con gava, impermeabilizacion mediante laminas asfalticagForjado reticular caseton perdido)

Cubierta plana no transitable, no ventilada, cavartipo invertida, compuesta de: formacion dedjgeries: hormigon celular de cemento espurr
capa separadora bajo impermeabilizacion: geotdgtifibras de poliéster; impermeabilizacion bicapaadterida: lamina de betin modificado ¢
elastémero SBS, LBM(SBS)-30/FV (50) y lamina dalbanodificado con elastémero SBS, LBM(SER)FP (140); capa separadora bajo aislamir
geotextil de fibras de poliéster; aislamiento t&enipanel rigido de poligeeno extruido, de 50 mm de espesor; capa separdmjo proteccior
geotextil de fibras de  poliéster; capa de  proteccié canto rodado de 16 a 32 mm de  diametro.
Estructura de hormigén armado, realizada con hamidA-30/B/20/I11b, y acero UNE-EN 10088 400 SD; formada por: forjado reticular, horizr

de canto 30 = 25+5 cm; nervios "in situ” de 12 irtereje 80 cm; caseton perdido de hormigon vibr&8z68x25 cm; malla electrosoldada ME 20
a5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 en capa de conjmres pilares.
Techo con revestimiento continuo, compuesto deseafto de cemento, a buena vista, acabado supetfig@so, con mortero de cementoSyICape

de acabado: pintura plastica con textura lisa,rdgdénco, acabado mate, mano de fondo y dos manasabado.

Listado de capas:

1- Capade grava 10 cm
2 - Geotextil de poliéster 0.08 cm
3 - Poliestireno extruido 5cm
4 - Geotextil de poliéster 0.06 cm
5 - Impermeabilizacion asféltica bicapa no adherida 0.55cm
6 - Geotextil de poliéster 0.06 cm
7 - Formacion de pendientes con hormigon celular 10 cm
8 - Forjado reticular 25+5 cm (Caset6n perdido de hgomivibrado enrasado) 30 cm
9 - Mortero de cemento o cal para albaiileria y parac&enlucido 1450 < d < 1600 1.5cm
10 - Acrilicos 0.5cm
Espesor total: 59.25 cm
Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.33 kcal/(h-m2°C)
U, calefaccion: 0.33 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 664.08 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 460.63 kg/m?2
Caracterizacion acusticauf€; G): 59.7(-1; -3) dB
Proteccion frente a la humedad Tipo de cubierta: No transitable, con gravas
Tipo de impermeabilizacién: Material bituminosoalinitinoso modificado
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2.4.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
2.4.1.- Compartimentacion interior vertical

2.4.1.1.- Parte ciega de la compartimentacion int&r vertical

Tabique de una hoja, de 1/2 pie, de ladrillo huecdoble
Hoja de 1/2 pie de espesor de fabrica, de ladrdldmico hueco doble, para revestir, recibida cortero de cemento M-5.
@ @
Listado de capas:
1 - Pintura plastica

2 - Enfoscado de cemento 1.5cm
3 -1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 mm o 143)
4 - Enfoscado de cemento 1.5cm
5 - Pintura pléastica
Espesor total: 14.5cm

&)
Limitacion de demanda energétida: 1.77 kcal/(h-m2°C)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 174.30 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayg(@® G,): 41.3(-1; -2) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valoedsas estimado mediante leyes de masa obtenidas
extrapolando el catalogo de elementos constructivos

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fu€gt20

Tabique de una hoja, para revestir

Hoja de 1 pie de espesor de fabrica, de ladrilfdro&eo perforado (panal), para revestir, recibida mortero de cemento Bl-con
banda elastica en las uniones con otros elementwdractivos, de banda flexible de polietilenoaethdo de celdaetrada, de 10 mi
de espesor.

Listado de capas:
1 - Pintura pléastica

2 - Enfoscado de cemento 1.5cm
3 - Féabrica de ladrillo ceramico perforado (B) 24 cm
4 - Enfoscado de cemento 1.5cm
5 - Pintura plastica
Espesor total: 27 cm

®
Limitacion de demanda energétida: 1.14 kcal/(h-m2°C)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 297.00 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayg(@® G): 49.8(-1; -5) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valoedsas estimado mediante leyes de masa obtenidas
extrapolando el catalogo de elementos constructivos

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fugg20

Tabicén de 9 cm, de ladrillo hueco doble

Hoja de 9 cm de espesor de fabrica, de ladrilldroeo hueco doble, para revestir, recibida con enortle cemento N§; con band
elastica en las uniones con otros elementos catistgs, de banda flexible de polietileno reticuladi® celda cerrada, de 10 mm
espesor.
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Listado de capas:
1 - Pintura pléastica

2 - Enfoscado de cemento 1.5cm
3 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco (B) 9cm
4 - Enfoscado de cemento 1.5cm
5 - Pintura plastica
Espesor total: 12 cm
@
Limitacion de demanda energétida: 1.94 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 140.70 kg/m?

Apoyada en bandas elasticas (B)
Caracterizacion acustica por ensayg(@® G): 39.7(-1; -1) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valoessem estimado mediante leyes de masa obtenidas
extrapolando el catalogo de elementos constructivos
Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuedi0

Medianera, entre viviendas y hueco de escalera yansor, de tabigue de dos hojas para revestir

Tabique de do#ojas, para revestir, compuesto de: PRIMERA HO@#a de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillaroso huec
doble, para revestir, recibida con mortero de cém&h5, con banda elastica en las uniones con otroseel&® constructivos, (
banda flexble de polietileno reticulado de celda cerradal@enm de espesor; AISLANTE TERMICO: aislamientarfado por pant
rigido de poliestireno expandido, de 60 mm de esp&EGUNDA HOJA: hoja de % pie de espesor de ¢abie ladrillo ceramic
hueco doble, para revestir, recibida con morterceteento M5, con banda elastica en las uniones con otroseekers constructivo
de banda flexible de polietileno reticulado de aeldrrada, de 10 mm de espesor.

@ @ ®

Listado de capas:

1 - Pintura plastica
2 - Guarnecido de yeso 1.5cm
3 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco (B) 7 cm
4 - Poliestireno expandido (B) 4 cm
5 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco (B) 11.5cm
6 - Guarnecido de yeso 1.5cm
7 - Pintura pléastica
Espesor total: 26 cm

Limitacion de demanda energétida: 0.49 kcal/(h-m2°C)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 184.50 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 183.30 kg/m?
Apoyada en bandas elasticas (B)
Caracterizacion acustica por ensay(@® G): 59.1(-1; -4) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valoessem estimado mediante leyes de masa obtenidas
extrapolando el catalogo de elementos constructivos

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuelgg0

Medianera entre viviendas de tabique de dos hojapara revestir

Tabique de dos hojas, para revestir, compuesteREVERA HOJA: hoja de 7 cm de espesor de fabriedadrillo ceramico huec
doble, para revestir, recibida con mortero de cém&h5, con banda elastica en las uniones con otroseeka® constructivos, (
banda flexible de polietileno reticulado de celdarada, de 10 mm de espesor; AISLANTE TERMICO:aaisénto formado por par
rigido de poliestireno expandido, de 60 mm de 3peSEGUNDA HOJA: hoja de 9 cm de espesor de dabde ladrillo ceramic
hueco doble, para revestir, recibida con morterceteento M5, con banda elastica en las uniones con otroseekers constructivo
de banda flexible de polietileno reticulado de aeldrrada, de 10 mm de espesor.
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Listado de capas:

1 - Pintura pléastica
2 - Guarnecido de yeso 1.5cm
3 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco (B) 7 cm
4 - Poliestireno expandido (B) 4 cm
5 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco (B) 9cm
6 - Guarnecido de yeso 1.5cm
7 - Pintura plastica
Espesor total: 23 cm

@ €

Limitacion de demanda energétida: 0.49 kcal/(h-m2°C)

Proteccién frente al ruido Masa superficial: 184.50 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 183.30 kg/m?2
Apoyada en bandas elasticas (B)
Caracterizacion acustica por ensayg(@® G): 59.1(-1; -4) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valoeesas estimado mediante leyes de masa obtenidas
extrapolando el catalogo de elementos constructivos

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuedgg0

Tabique de una hoja, de 7 cm, de ladrillo hueco did

Hoja de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillaroeo hueco doble, para revestir, recibida con enortle cemento N§; con band
elastica en las uniones con otros elementos catisgs, de banda flexible de polietileno reticuladi®d celda cerrada, de 10 mm
espesor.

o @
T Listado de capas:
1 - Pintura pléastica

2 - Guarnecido de yeso 1.5cm
3 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco (B) 7 cm
4 - Guarnecido de yeso 1.5cm
5 - Pintura plastica
Espesor total: 10 cm

@
Limitacion de demanda energétida: 1.82 kcal/(h-m2°C)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 99.60 kg/m?
Apoyada en bandas elasticas (B)
Caracterizacion acustica por ensayg(@® G): 37.5(-1; -1) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valoedgsas estimado mediante leyes de masa obtenidas
extrapolando el catalogo de elementos constructivos

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuedi0

2.4.1.2.- Huecos verticales interiores

Puerta cortafuegos, de acero galvanizado
Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologd@2#0-C5, de una hoja, 820x2000 mm de luz y altle paso, acabado lacado.

Dimensiones Ancho x Altd82 x 200 cm n° uds:5
Caracterizacién térmica Transmitancia térmica, U: 1.94 kcal/(h-m2°C)
Absortividad, & 0.6 (color intermedio)
Caracterizacion aculstica Aislamiento acustico, R(C;G): 33 (-1;-2) dB
Absorcion, oo, = 0.06; @goonz= 0.08; @goon;= 0.10
Resistencia al fuego EI2 60
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Puerta de paso interior, de acero galvanizado
Puerta de paso de acero galvanizado de una h€p2045 mm de luz y altura de paso, acabado lacado.

Dimensiones Ancho x Alto72 x 200 cm n° uds:14
Caracterizacién térmica Transmitancia térmica, U: 0.65 kcal/(h-m2°C)

Absortividad, g 0.6 (color intermedio)
Caracterizacion acustica Absorciogya. = 0.06; aooonz= 0.08; @goor,= 0.10

Puerta de entrada a la vivienda, de madera
Puerta blindada de entrada de 200x82,5x4,5 cm,deofablero aglomerado plafonado, de roble E.

Dimensiones Ancho x Altd2.5 x 203 cm n° uds:14
Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 1.54 kcal/(h-m2°C)

Absortividad, @ 0.6 (color intermedio)
Caracterizacion acustica Aislamiento acustico, R(C;G): 33 (-1;-2) dB

Absorcion, goon; = 0.06; @gon,= 0.08; agoon,= 0.10

Puerta de paso interior de salén, de madera

Puerta de paso 6-VE, de una hoja de 22(58,5 cm, de tablero aglomerado plafonado, de pialis; acristalamiento del 40% de
superficie, mediante seis piezas de vidrio tradiéghcoloro, de 4 mm de espesor, colocado con jllaqulavado; con herrajes (
colgar y de cierre.

Dimensiones Ancho x Altd2.5 x 200 cm n° uds:13
Caracterizacién térmica Transmitancia térmica, U: 1.75 kcal/(h-m2°C)

Absortividad, g 0.6 (color intermedio)
Caracterizacion acustica Absorciogyea. = 0.06; aooonz= 0.08; @goor,= 0.10

Puerta de paso interior de cocina, de madera, vidgra

Puerta de paso vidriera 6-VE, de una hoja dex2B®x3,5 cm, de tablero aglomerado directo, de pielis; acristalamiento del 40%
su superficie, mediante seis piezas de vithaslicido incoloro, de 4 mm de espesor, cologamojunquillo clavado; con herrajes
colgar y de cierre.

Dimensiones Ancho x Alt672.5 x 200 cm n° uds:10
Caracterizacién térmica Transmitancia térmica, U: 1.75 kcal/(h-m2°C)

Absortividad, g 0.6 (color intermedio)
Caracterizacion acustica Absorciogya. = 0.06; aooonz= 0.08; @goor,= 0.10

Puerta de paso interior, de madera
Puerta de paso ciega, de una hoja de 200x72,5x8,8ectablero aglomerado directo, de pino melig;tearrajes de colgar y de cierre.

Dimensiones Ancho x Alt672.5 x 200 cm n° uds44
Caracterizacién térmica Transmitancia térmica, U: 1.75 kcal/(h-m2°C)

Absortividad, g 0.6 (color intermedio)
Caracterizacion acustica Absorciogya. = 0.06; aooonz= 0.08; @goor,= 0.10

Puerta de paso interior, de madera, dos hojas

Puerta de paso vidriera 6-VE, de una hoja de 206x8% cm y una hoja de 200x40 cfe tablero aglomerado directo, de pino m
con herrajes de colgar y de cierre.

Dimensiones Ancho x Altdt25 x 200 cm n° uds:2
Caracterizacién térmica Transmitancia térmica, U: 1.75 kcal/(h-m2°C)

Absortividad, g 0.6 (color intermedio)
Caracterizacion acustica Absorciogya. = 0.06; aooonz= 0.08; @goor,= 0.10

2.2.- Compartimentacion interior horizontal
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2.4.2.- Compartimentacion interior horizontal

Guarnecido y enlucido de yeso a buena vista - Foda reticular caseton perdido - Solado de baldosagi@micas colocadas con adhesivo

Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltadd,, 2/6 40x® cm, recibidas con adhesivo cementoso de usosxalpara interiores, Ci, color gr

y rejuntadas con mortero de juntas cementoso, BBSE DE PAVIMENTACION: Suelo flotante, compuesto: ASE AUTONIVELANTE: caps
fina de pasta niveladora de suelos, tipo CT C2@E& mm de espesor, previa aplicacion de impriomede resinas sintéticas modificadas.
Aislamiento térmico y acustico formado por pangidd de poliestireno expandido elastificado, derB0 de espesor, resistentémica 0,75 m2K/W
conductividad térmica 0,033 W/(mK), cubierto confilm de polietileno de 0,2 mm de espesor; CAPAREGULARIZACION: base para pavimer
de mortero autonivelante de cemento, tipo CT C20 , F6 de 40 mm de espesor.
Estructura de hormigén armado, realizada con hamigA-30/B/20/11lb, y acero UNEEN 10080 B 400 SD; formada por: forjado reticukatizontal,
de canto 30 = 25+5 cm; nervios "in situ" de 12 rtereje 80 cm; casetén perdido de hormigoén vibr&8z68x25 cm; malla electrostalda ME 20x2!
@5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 en capa de conjmies pilares.
Techo con revestimiento continuo, compuesto de: REMMIENTO BASE: guarnecido y enlucido de yesouein vista, acabado superficial rugoso,
Capa de acabado: pintura plastica con texturadadar blanco, acabado mate, mano de fondo y do®snde acabado.

Listado de capas:

_ 1 - Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado lcm
: , 2 - Base de mortero autonivelante de cemento 4cm
: : ' 3 - Mortero autonivelante de cemento 0.5cm
”—( \ ( \ 5 4 - Forjado reticular 25+5 cm (Caseton perdido de hgomivibrado enrasado) 30cm
o 5 - Guarnecido y enlucido de yeso 1.5cm
' 6 - Pintura plastica sobre paramentos interiores déemode cemento
Espesor total: 38cm
Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.42 kcal/(h-m2°C)
U, calefaccion: 0.40 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 513.13 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 410.13 kg/m?2

Caracterizacion acusticauf€; G): 57.4(-1; -3) dB

Mejora del indice global de reduccién acusticajdiehl suelo flotante, DR: 3 dB

Nivel global de presion de ruido de impactos noizado, L, 72.9 dB

Reduccién del nivel global de presion de ruidordpdctos, debida al suelo flotante, 3t 25 dB

Guarnecido y enlucido de yeso a buena vista - Foda reticular caseton perdido - Solado de baldosagdnarmol colocadas con mortero de
cemento

Solado de baldosas de marmol “travertino” pulid®46x40 cm, recibidas con mortero de cemento ytajlas con mortero de juntas cementoso, CG1.
Suelo flotante, compuesto de: BASE AUTONIVELANTEapa fina de pasta niveladora de suelos, tipo CT EB20de 5 mm de espesor, pre
aplicacion de imprimacion de resinas sintéticaslificadas; AISLAMIENTO: aislamiento térmico y atés formado por panel rigido de poliestire
expandido elastificado, de 50 mm de espesor, eesist térmica 0,75 m2K/W, conductividad térmicadd,0v/(mK), cubierto con un film de polietile

de 0,2 mm de espesor; CAPA DE REGULARIZACION: bpaea pavimento de mortero autonivelante de cemento.

Estructura de hormigén armado, realizada con hamigA-30/B/20/11lb, y acero UNEEN 10080 B 400 SD; formada por: forjado reticukatizontal,

de canto 30 = 25+5 cm; nervios "in situ" de 12 irtereje 80 cm; casetdn perdido de hormigon vibr&8z68x25 cm; malla electrosoldada ME 20
@5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 en capa de conjmies pilares.
Techo con revestimiento continuo, compuesto de: REMMIENTO BASE: guarnecido y enlucido de yeso, a buena,véstabado superficial rugo:
Capa de acabado: pintura plastica con texturadadar blanco, acabado mate, mano de fondo y domsnde acabado.

Listado de capas:

1 - Solado de baldosas de marmol 3cm
8 : ; 2 - Base de mortero autonivelante de cemento 4cm
3 - Mortero autonivelante de cemento 0.5cm
“_/ \ ( \ 4 - Forjado reticular 25+5 cm (Caseton de EPS moldeadasado) 30cm
& :ﬂ 5 - Guarnecido y enlucido de yeso 15cm
' ' 6 - Pintura plastica sobre paramentos interiores déemode cemento
Espesor total: 38cm
Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.42 kcal/(h-m2°C)
U, calefaccion: 0.40 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 513.13 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 410.13 kg/m?2
Caracterizacion acusticauf€; G): 57.4(-1; -3) dB
Mejora del indice global de reduccién acusticajdiehl suelo flotante, DR: 3 dB
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Nivel global de presién de ruido de impactos noizado, L, 72.9 dB
Reduccién del nivel global de presién de ruidordpdctos, debida al suelo flotante, k25 dB

Falso techo continuo liso de placas de yeso lamirgdstructura metélica, camara 25 cm - Forjado retiular caseton perdido .
Solado de baldosas ceramicas colocadas con adhesivo

Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltade;, 2d&@ 40x® cm, recibidas con adhesivo cementoso de uso sxalypare
interiores, Ci, color gris, y rejuntadas con martee juntas cementoso, CG1; BASE PAVIMENTACION: Suelo flotante, compues
de: BASE AUTONIVELANTE: capa fina de pasta nivelaglale suelos, tipo CT C20 F6, de 5 mm de espeseviapaplicacion d
imprimacion de resinas sintéticas modificadas; MBIENTO: aislamiento térmico y acustidormado por panel rigido de poliestire
expandido elastificado, de 50 mm de espesor, eesist térmica 0,75 m2K/W, conductividad térmica33,0Vv/(mK), cubierto con u
film de polietileno de 0,2 mm de espesor; CAPA DEGRILARIZACION: base para pavimentie mortero autonivelante de ceme
tipo CT C20 F6, de 40 mm de espesor.
Estructura de hormigén armado, realizada con ha@migA-30/B/20/1llb, y acero UNEEN 10080 B 400 SD; formada por: forje
reticular, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; nesviin situ” de 12 cm, intereje 80 cm; caset6n iderde hormigén vibrad®8x68x2¢
cm; malla electrosoldada ME 20x20 @5-5 B 500 T B82)NE-EN 10080 en capa de compresion; pilares.

Techo suspendido continuo, con cdmara de aire den2fe altura, compuesto d&ECHO SUSPENDIDO: falso techo continuo, situ
a una altura menor de 4 m, liso suspendido coruatate metdlica (12,5+27+27), formado por una pldeayeso laminado /
ACABADO SUPERFICIAL: pintura pléastica con textuiad, color blanco, acabado mate, mano de fondes yrdmos de acabado.

Listado de capas:

1 - Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado lcm
2 - Base de mortero autonivelante de cemento 4cm
3 - Mortero autonivelante de cemento 0.5cm
4 - Forjado reticular 25+5 cm (Caseton perdido de hgdmivibrado 30cm
enrasado)
5 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y parac&enlucido 1450 1.5cm
<d <1600
: 6 - Acrilicos 0.5cm
o— ; 7 - Céamara de aire sin ventilar 20cm
‘ ‘ 8 - Falso techo continuo liso de placas de yeso laminad 1.25cm
9 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yescayola -
Espesor total: 63 cm
Limitacion de demanda energética U, refrigeracioén: 0.38 kcal/(h-m2°C)
U, calefaccion: 0.36 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 494.94 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 381.63 kg/m?

Caracterizacion acusticawf€; Cy): 56.3(-1; -3) dB

Mejora del indice global de reduccién acusticajdtebl suelo flotante, DR: 4 dB
Nivel global de presion de ruido de impactos noizadbo, L, : 69.7 dB

Reduccion del nivel global de presién de ruidordpactos, debida al suelo flotante,
25dB

Falso techo continuo liso de placas de yeso lamircstructura metalica, camara 24 cm - Forjado retiular caseton perdido .
Solado de baldosas de marmol colocadas con mortete cemento
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Solado de baldosas de marmol “travertino”, de 40oe#0Q recibidas con adhesivo cementoso de uso @xtlpara interiores, Ci, ¢or
gris, y rejuntadas con mortero de juntas cement@sal; BASE DE PAVIMENTACION: Suelo flotante, compmte de: BASE
AUTONIVELANTE: capa fina de pasta niveladora delssgtipo CT C20 F6, de 5 mm de espesor, previaapbn de imprimacion ¢
resinas imtéticas modificadas; AISLAMIENTO: aislamiento itéico y acustico formado por panel rigido de poliesb expandid:
elastificado, de 50 mm de espesor, resistenciaid@r®75 m2K/W, conductividad térmica 0,033 W/(mkybierto con un film d
polietilenode 0,2 mm de espesor; CAPA DE REGULARIZACION: bpaea pavimento de mortero autonivelante de ceméptoCT
C20 F6, de 40 mm de espesor.
Estructura de hormigén armado, realizada con hamigA-30/B/20/1llb, y acero UNE-EN 10080 B 400 Sfarmada porforjado
reticular, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; nesviin situ” de 12 cm, intereje 80 cm; caseton iderde hormigon vibrad®8x68x2¢
cm; malla electrosoldada ME 20x20 @5-5 B 500 T B@2)NE-EN 10080 en capa de compresion; pilares.

Techo suspendido continuo, con camara de aire @¢en2fe altura, compuesto de: TECHO SUSPENDIDOof@sho continuo, situac
a una altura menor de 4 m, liso suspendido comuateta metalica (12,5+27+27), formado por una pldeayeso laminado ¢
ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con textuiad, color blanco, acabado mate, mano de fonds yrdmos de acabado.

Listado de capas:

1 - Solado de baldosas de marmol 3cm
2 - Base de mortero autonivelante de cemento 4.cm
3 - Mortero autonivelante de cemento 0.5cm
4 - Forjado reticular 25+5 cm (Caseton perdido de hgdmivibrado 30cm
enrasado)
5 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y parac&@enlucido 1450 1.5cm
<d <1600
6 - Acrilicos 0.5cm
j 7 - Camara de aire sin ventilar 20 cm
8 - Falso techo continuo liso de placas de yeso laminad 1.25cm
9 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yescayola
Espesor total: 62 cm
Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.38 kcal/(h-m2°C)
U, calefaccién: 0.36 kcal/(h-m2°C)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 494.94 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 381.63 kg/m?2

Caracterizacion acusticawf€; Cy): 56.3(-1; -3) dB

Mejora del indice global de reduccién acusticajdtebl suelo flotante, DR: 4 dB

Nivel global de presion de ruido de impactos noizadbo, L, : 69.7 dB

Reduccion del nivel global de presién de ruidordpactos, debida al suelo flotante,

25 dB
2.5. Sistemas de acabados
Exteriores
- Mortero monocapa color tostado en zonas de fachadun disefio, torredn y conductos de ventilacion
en cubierta.

- ZOcalo de aplacado de piedra natural, cogidoadiivesivo cementoso.
- Pavimento ceramico antideslizante en escalegargaas de atico y comunitarias de cubierta.
- Pavimento de baldosa de terrazo 40x40 cm ervtarde acceso al edificio.
- Pavimento de baldosa de terrazo 40x40 cm endefardin.
- Pavimento de baldosa de terrazo antideslizantepotones, 40x40 cm en rampa accesible peatonal.
- Hormigon impreso en rampa de acceso de vehiculos.
Interiores

- Enfoscado de cemento y pintura plastica, colandd, en paredes y techo de trasteros, cuarto de
basuras y cuartos de contadores.

- Guarnecido y enlucido de yeso acabado en pipléstica, color blanco, en interior de viviendaguzn
y escalera.

- Alicatado ceramico hasta el techo en cocinasy$gfiavaderos.
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- Pavimento continuo sistema epoxidico bicomponentsuelo de garaje.

- Pavimento de terrazo, grano medio, 40x40 cmuantg de basuras y cuarto de contadores eléctricos.
- Pavimento de marmol “marrén emperador”, 60x40x2 acabado pulido, en zaguan y escalera.

- Pavimento de marmol “travertino”, 60x40x2 cm,reariores de viviendas.

- Pavimento cerdmico de grés 40x40 cm en cociresigs.

- Falso techo continuo liso de placas de yeso ladursuspendido por estructura metélica en intelgor
viviendas.

2.6. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

2.6.1. Sistemas de transporte y ascensores

Por exigencia de DB SUA 9 se instala un ascensoes#lile, que permite comunicar, cada una de las
viviendas, con el espacio exterior y con las zamasunes del edificio. Cumpliendo todo lo especifc&n
lo referente a condiciones de disefio.

Carga: 450 Kg.

Velocidad: 0,63 m/seg.

Maniobra: Automatica

Puertas de piso: Semiautomaticas.

Fuerza motriz (Trifasica): 220/380 V.-50 ciclos.

Potencia: 5,3 Kw.

Guias de cabina: de acero, perfil estirado en frio.

Guias de contrapeso: de acero, perfil estiradoien f

Maquina: de traccién por adherencia formada poomoéductor y freno fijado sobre bancada de merfile
acero.

Paracaidas: de accion instantanea accionada ptadonde velocidad o inercia.

Amortiguadores de foso: de resorte para la caboangrapeso.

Cabina: Paneles laterales y posterior de Skinplatgerta o frente de puerta Skinplate color a dater.
Pasamanos y rodapié de acero.

Puertas de piso semiautomaticas, antifuego segimandNE 23-802.

Sefializacién de cabina: con indicador luminosostelaico de posicion.

Panel de control de acero inoxidable con pulsad@&sngulares para registro de llamadas, de algrdea
apertura de puertas.

Impresion en la botonadura de caracteres den 8gaéh alto relieve, contrastados cromaticamente.
Senfializacién de pisos: indicacién luminosa de puegterta y ocupado sentido de marcha.

2.6.2. Proteccion frente a la humedad

Datos de partida

El edificio se sitta en el término municipal de t8gena, en un entorno de clase 'E1' siendo deluma de
16,9 m. Le corresponde, por tanto, una zona editacon grado de exposicion al viento 'V2', y zona
pluviométrica IV.

El tipo de terreno de la parcela (arcilla semidym&@senta un coeficiente de permeabilidad de 1%chd's,
sin nivel freatico (Presencia de agua: baja).

Las soluciones constructivas empleadas en el Edffan las siguientes:

Muros en contacto con .
Muro de sétano
el terreno
Suelos Solera
Fachadas Con revestimiento exterior y grado de impermeabilidad 3y 5
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Cubiertas Cubierta plana transitable, sin cAmara ventilada
Cubierta plana no transitable, sin camara ventilada

Objetivo
El objetivo es que todos los elementos de la emvbérdel edificio cumplan con el Documento Basi&®H
Proteccidn frente a la humedad, justificando, m#ditos correspondientes calculos, dicho cumplitoien

Prestaciones

Se limita el riesgo previsible de presencia inaddaude agua o humedad en el interior del edificém sus
cerramientos, como consecuencia del agua procedenpeecipitaciones atmosféricas, de escorreris,
terreno o de condensaciones, al minimo prescritoep®ocumento Basico HS 1 Proteccion frente a la
humedad, disponiendo de todos los medios necegarasimpedir su penetracion o, en su caso, facgit
evacuacion sin producir dafios.

Bases de célculo

El disefio y el dimensionamiento se realiza en lales apartados 2 y 3, respectivamente, del Doctamen
Basico HS 1 Proteccion frente a la humedad.

2.6.3. Evacuacion de residuos sélidos

Datos de partida

Vivienda NUmero de ocupantes.
3

Objetivo

El objetivo es que el almacenamiento y trasladdoderesiduos producidos por los ocupantes del cidlifi
cumplan con el Documento Basico HS 2 Recogida yw@on de residuos, justificando, mediante los
correspondientes calculos, dicho cumplimiento.

Prestaciones

El edificio dispondra de espacio y medios paraaexttos residuos ordinarios generados de formalaan
el sistema publico de recogida, con la adecuadaaeipn de dichos residuos.

Bases de célculo

El disefio y dimensionamiento se realiza en basgpaitado 2 del Documento Basico HS 2 Recogida y
evacuacion de residuos.

2.6.4. Fontaneria

Datos de partida

Tipos de suministros individuales Cantidad
Viviendas 14

Objetivo
El objetivo es que la instalacién de suministroaipia cumpla con el DB HS 4 Suministro de agua,
justificandolo mediante los correspondientes cakul

Prestaciones

El edificio dispone de medios adecuados para elrsstmo de agua apta para el consumo al equipamient
higiénico previsto, de forma sostenible, aportapaladales suficientes para su funcionamiento, s@naaion

de las propiedades de aptitud para el consumodiemuo retornos e incorporando medios de ahorro y
control de agua.
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Bases de célculo

El disefio y dimensionamiento se realiza con bakes apartados 3 y 4, respectivamente, del DB HS 4
Suministro de agua. Para el célculo de las pérdidgzresion se utilizan las formulas de ColebrodiitgVy
Darcy-Weisbach, para el calculo del factor de féiog de la pérdida de carga, respectivamente.

2.6.5. Evacuacion de aguas

Datos de partida

La red de saneamiento del edificio es mixta. Seargama la independencia de las redes de pequefia
evacuacion y bajantes de aguas pluviales y residuahificAndose en los colectores. La conexidneent
ambas redes se realiza mediante las debidas isteipes de cierres hidraulicos, garantizando la no
transmision de gases entre redes, ni su salidebgpuntos previstos para la captacion.

Objetivo

El objetivo de la instalacion es el cumplimiento ldeexigencia basica HS 5 Evacuacion de aguas, que
especifica las condiciones minimas a cumplir paia djcha evacuacion se realice con las debidasitigsa
de higiene, salud y proteccion del medio ambiente.

Prestaciones

El edificio dispone de los medios adecuados pataexde forma segura y salubre las aguas resgluale
generadas en el edificio, junto con la evacuacénad aguas pluviales generadas por las precipitasi
atmosféricas y las escorrentias debidas a la &tudel edificio.

Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento de la red de evacunatédaguas del edificio se realiza en base a ldans
3y 4 del BS HS 5 Evacuacion de aguas.

2.6.6. Instalaciones térmicas del edificio

Datos de partida

El proyecto corresponde a un edificio con las gigtés condiciones exteriores:

Altitud sobre el nivel del mar: 12 m

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: 4.60 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 5.9 m/s

Temperatura del terreno: 7.80 °C

Se proyecta Preinstalacién de Aire Acondicionaddefaccion y Agua Caliente Sanitaria.
Objetivo

El objetivo es que el edificio disponga de instmlaes térmicas adecuadas para garantizar el bé&nest
higiene de las personas con eficiencia energétsemgyridad.

Prestaciones

El edificio dispone de instalaciones térmicas sdgarexigencias de bienestar e higiene, eficiemoagética
y seguridad prescritas en el Reglamento de Instales Térmicas en los Edificios.

Bases de célculo

Las bases de célculo para el cumplimiento de Igeexiia basica HE 2 estan descritas en el Reglandento
Instalaciones Térmicas en los Edificios.
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2.6.7. Ventilacion

Datos de partida

Zona térmica: Z
Zona climatica: B
N° total plantas del edificio: 4

Objetivo

El objetivo es que los sistemas de ventilacién damfos requisitos del DB HS 3 Calidad del aireiidr y
justificar, mediante los correspondientes calcudss, cumplimiento.

Prestaciones

El edificio dispondrd de medios adecuados para sjue recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan meaftnabitual durante su uso normal, de forma que se
dimensiona el sistema de ventilacién para facilitarcaudal suficiente de aire exterior y se gacania
extraccion y expulsion del aire viciado por losteomnantes.

Bases de célculo

El disefio y el dimensionamiento se realizan com lzaks apartados 3 y 4, respectivamente, del DB HS
Calidad del aire interior. Para el célculo de lésdlas de presion se utiliza la formula de Daragtdhach.

2.6.8. Suministro de combustibles

Datos de partida

Instalaciéon

PARAMETROS DE CALCULO DE LA INSTALACION RECEPTORA DE GAS
Zona climatica B
Coeficiente corrector en funcién de la zona clingtic 0.88
Tipo de gas suministrado Gas natural
Poder calorifico superior 9460 kcal/m3
Poder calorifico inferior 8514 kcal/m?3
Densidad relativa 0.60
Densidad corregida 0.60
Presion de salida en el conjunto de regulacion 20.0 mbar
Presién minima en llave de aparato 17.0 mbar
Velocidad maxima en un montante individual 20.0 m/s
Velocidad maxima en la instalacién interior 20.0 m/s
Coeficiente de mayoracion de la longitud en condunes 1.2
Potencia total en la acometida 52.8 kW

Objetivo

El objetivo es que todos los elementos de la iasktah de gas cumplan las exigencias del Reglamento
técnico de distribucion y utilizacion de combustiblgaseosos y sus instrucciones técnicas complenaesnt

(ICGO1 a ICG11).

Prestaciones

La fiabilidad técnica y la eficiencia econémica seguida en la instalacién de gas del edificio pvesta

seguridad de las personas y los bienes.
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Bases de célculo

El dimensionado de la instalacion receptora de ega®fectuado segln los criterios establecidos en el
Reglamento técnico de distribucion y utilizacién dembustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias (ICG01 a ICG11), aprobado por el Recreto 919/2006, de 28 de julio, segun el cual:

Las instalaciones receptoras de gas con sumirmisira presion maxima de operacion (MOP) inferimgual
a 5 bar se realizardn conforme a la norma UNE 62608.

2.6.9. Electricidad
Datos de partida

La potencia total demandada por la instalacién sera

Potencia total

PDem
(kw)

Potencia total demandada| 90,56

Esquema

Dadas las caracteristicas de la obra y los nivdkeselectrificacién elegidos por el Promotor, puede
establecerse la potencia total instalada y demanpladia instalacion:

CGP-1
Planta s Pec (W] Potencia Eléctrica [W]
R S T
1 Servicios comunes 1 19587.1 6529.0 6529.0 6529.0
0 Garaje 1 11239.2| 37464 37464 3746.4
1 TIPO D-PLANTA BAJA (Cuadro de vivienda) 9200.0 - - | 9200.0
1 TIPO C-PLANTA BAJA (Cuadro de vivienda) 9200.¢ - - | 92000
1 TIPO A-PLANTA BAJA (Cuadro de vivienda) 9200.0 @0 - -
1 TIPO B-PLANTA BAJA (Cuadro de vivienda) 9200.0 - 2.0 -
2 TIPO A-PLANTAS 1 Y 2 (Cuadro de vivienda) 9200. - - 9200.0
2 TIPO B-PLANTAS 1Y 2 (Cuadro de vivienda) 9200.0 200 - -
2 TIPO C-PLANTAS 1Y 2 (Cuadro de vivienda) 9200.0 -| 9200.0 -
2 TIPO D-PLANTAS 1 Y 2 (Cuadro de vivienda) 9200.0 - - 9200.0
3 TIPO A-PLANTAS 1Y 2 (Cuadro de vivienda) 9200. 209 - -
3 TIPO B-PLANTAS 1Y 2 (Cuadro de vivienda) 9200.0 -| 9200.0 -
3 TIPO C-PLANTAS 1Y 2 (Cuadro de vivienda) 9200.0 - - 9200.0
3 TIPO D-PLANTAS 1Y 2 (Cuadro de vivienda) 9200.0 200.0 - -
4 TIPO B-PLANTA ATICO (Cuadro de vivienda) 9200.0 - 2®.0 -
4 TIPO A-PLANTA ATICO (Cuadro de vivienda) 9200.0 @0 - -
Objetivo

El objetivo es que todos los elementos de la iaskah eléctrica cumplan las exigencias del Reglamen
Electrotécnico para Baja Tension e Instruccionesiibds Complementarias (ITC) BTO1 a BTO5.

Prestaciones

La instalacion eléctrica del edificio estara coadata una fuente de suministro en los limites gfetbasion.
Ademas de la fiabilidad técnica y la eficiencia m@mica conseguida, se preserva la seguridad de las
personas y los bienes, se asegura el normal fumtiemto de la instalaciébn y se previenen las
perturbaciones en otras instalaciones y servicios.
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Bases de célculo

En la realizacion del proyecto se han tenido emtzaul@s siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de bajaiders Instrucciones técnicas complementarias.
- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisiblesigi@mas de conduccion de cables.
- UNE 20-434-90: Sistema de designacién de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte @egém aislados con dieléctricos secos extruidoa par
tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones elédraa edificios. Protecciéon contra las sobreinteusd.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléciriem edificios. Puesta a tierra y conductores de
proteccion.

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tendi@erruptores automaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores austicos con proteccién incorporada por intensidad
diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensifimerruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tensién.

- EN 60 898: Interruptores automaticos para instates domésticas y analogas para la protecciétmacon
sobreintensidades.

2.6.10. Telecomunicaciones

Datos de partida

N° de PAU (puntos de acceso a usuario) 14
N° de plantas sobre rasante 4

Objetivo

Cumplir con el Real-Decreto-ley 1/1998 sobre irftagcturas comunes en los edificios para el acadss
servicios de telecomunicacion y el R.D. 401/2008g|Bmento regulador) de éstas en el interior de los
edificios.

Prestaciones

La instalacion constara de los siguientes elementos

- Arqueta de entrada: debera tener unas dimensiotee®res minimas de 40x40x60 cm.

- Canalizacion externa: La canalizacion externavgudesde la arqueta de entrada hasta el puntotdela
general al inmueble estara constituida por condut#o63 mm de didmetro, en nimero minimo de 4.

- Punto de entrada general. Es el elemento pasaguerg@ermite la entrada al inmueble de la canafmac
externa, capaz de albergar los conductos de 63 endi&ietro exterior que provienen de la arqueta de
entrada.

- Canalizacion de enlace.

- Recintos de instalaciones de telecomunicaciobaso el uso y el n°® de viviendas el edificio prageo
contara con recinto inferior y recinto superior idstalaciones. Se han previsto en semisétano yeplan
torredn respectivamente.

2.6.11. Proteccién contra incendios

Datos de partida
- Uso principal previsto del edificio: Vivienda pifamiliar

- Altura de evacuacion descendente: 13.78 m
- Altura de evacuacion ascendente: 3,00 m
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Sectores de incendio

S truid Resistencia al fuego del elemento

S up. icr)r?zi ruica U - compartimentador
ector SO previsto Paredes y techos Puertas

Norma|Proyecto Norma | Proyecto | Norma Proyecto
Sc_Aparcamiento_1 - 351.76 | Aparcamiento | EI 120 | EI 120 |El, 60-C5 |2 x El, 60-C5
Sc_Residencial 2500 [1135.07| Residencial g qq | g1 190 EI,30-C5 |El, 60-C5
Vivienda_1 Vivienda
Objetivo

Los sistemas de acondicionamiento e instalacioageateccion contra incendios considerados se é&spo
para reducir a limites aceptables el riesgo delgsieisuarios del edificio sufran dafios derivadosude
incendio de origen accidental, consecuencia dectascteristicas del proyecto, construccidon, uso vy
mantenimiento del edificio.

Prestaciones

Se limita el riesgo de propagacion de incendiogbanterior del edificio mediante la adecuada sezagion
del mismo; asi como por el exterior del edificiotre sectores y a otros edificios.

El edificio dispone de los equipos e instalacioagscuados para hacer posible la deteccion, elatgnta
extincion del incendio, asi como la transmisiériadalarma a los ocupantes.

Por otra parte, el edificio dispone de los mediesedacuacion adecuados para que los ocupantesnpueda
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro @&hanen condiciones de seguridad, facilitando aihmoi
tiempo la intervencion de los equipos de rescate gxtincion de incendios.

La estructura portante mantendrd su resistencituegjo durante el tiempo necesario para que puedan
cumplirse las anteriores prestaciones.

Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento de los sistemas déegein contra incendios se realiza en base a los
parametros objetivos y procedimientos especificagiosel DB SI, que aseguran la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los nivelesmmuos de calidad propios del requisito basico de
seguridad en caso de incendio.

Para las instalaciones de proteccion contra inosndontempladas en la dotacion del edificio, sefiis
ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiecumplen lo establecido en el Reglamento de
Instalaciones de Protecciéon contra Incendios, asiocen sus disposiciones complementarias y demas
reglamentaciones especificas de aplicacion.

2.6.12. Pararrayos

Datos de partida

Edificio 'plurifamiliar' con una altura de 17.40ynuna superficie de captura equivalente de 10158230
Objetivo

El objetivo es reducir a limites aceptables elgiede que los usuarios sufran dafios inmediatos\tus
uso del edificio, como consecuencia de las caliatiteas del proyecto, construccion, uso y mantestihoi.

Prestaciones

Se limita el riesgo de electrocucion y de incemdidiante las correspondientes instalaciones deqmidn
contra la accién del rayo.
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Bases de calculo

La necesidad de instalar un sistema de protecaidra el rayo y el tipo de instalacion necesaria se
determinan con base a los apartados 1 y 2 del DemtenBasico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causad
por la accién del rayo.

El dimensionado se realiza aplicando el métodadudlla descrito en el apartado B.1.1.1.3 del aBajie!
Documento Béasico SUA Seguridad de utilizacion palraistema externo, para el sistema interno, y los
apartados B.2 y B.3 del mismo Documento Bésico [gared de tierra.

2.6.13. Instalaciones de proteccién y seguridad (@intrusion)
No se ha previsto ningln sistema antiintrusiénlediicio.

2.7. Equipamiento
Se enumera a continuacion los equipamientos posvist el edificio.

Bafios y aseos

Unidades destinadas al aseo personal compuestzafidea, lavabo, bidé e inodoro con cisterna bagst
provistos con llaves generales de corte en la @ateacada local himedo y en los latiguillos deosofne
con cada uno de los grifos individuales; los rosiad de ducha estara provistos de dispositivosretatino.
Los diametros de los tubos se ajustaran a lo esfdbl en el Apartado 4 del DB HS-4. Y los desagires
conformidad con el Apartado 3.3.1.5 del DB HS-Mexdonados a botes sifonicos (excepto el inodom qu
llevara descarga directa a la bajante), con loselicos fijados en el Apartado 4 del citado DB H3-Gs
paramentos iran alicatados de suelo a techo, agagiestancas, sin fisuras ni resquicios que pamnat
paso del agua o de insectos.

Aseos: [dem de idem, pero dotados, por lo mendsyvaéo e inodoro.

Cocinas

Unidades destinadas a la elaboracion de alimestosustodia y limpieza de utensilios, constituida lps
siguientes elementos: espacio para la cocina-hptagavajillas, pero con tomas separadas para fagug
caliente para permitir la instalacién de equipastésimicos segun el Art. 3.2.2.2 del DB HS-4, fregad
armarios y espacios de reserva para deshechos.

Las caracteristicas de entronques con las redssndi@istro de agua y de evacuacion de las mismharsa
de acuerdo con los DB.

Lavaderos
Unidades destinadas al lavado y secado de ropmgcehaje de productos e instrumentos para limpieza
general de la vivienda dotado de espacio para tamag pila; ambos elementos tendran suministros

separados de agua fria y caliente y el de la la@adispuesto para que sea posible la instalaciG@ydpos
biotérmicos, segun lo exigido por el citado ArR.3.2, antes citado.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

-47 -



DB SE - SEGURIDAD ESTRUCTURAL
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1. Seguridad estructural

1.1. Normativa
En el presente proyecto se han tenido en cuentgdoentes documentos del Codigo Técnico de l&dadion (CTE):

- DB SE: Seguridad estructural
- DB SE AE: Acciones en la edificacion
- DB SE C: Cimientos
- DB SI: Seguridad en caso de incendio
Ademas, se ha tenido en cuenta la siguiente noranati vigor:
- EHE-08: Instruccién de Hormigén Estructural.
- NSCE-02: Norma de construccidn sismorresisteragemeneral y edificacion.

De acuerdo a las necesidades, usos previstos gtedsticas del edificio, se adjunta la justificatidocumental del
cumplimiento de las exigencias bésicas de seguadtdctural.

1.2. Documentacion
El proyecto contiene la documentacién completduy@do memoria, planos, pliego de condicionedrunsiones de
uso y plan de mantenimiento.

1.3. Exigencias basicas de seguridad estructuraB(BE)
1.3.1. Andlisis estructural y dimensionado

Proceso

El proceso de verificacion estructural del edifisedescribe a continuacion:

- Determinacion de situaciones de dimensionado.
- Establecimiento de las acciones.
- Andlisis estructural.

- Dimensionado.

Situaciones de dimensionado

- Persistentes: Condiciones normales de uso.
- Transitorias: Condiciones aplicables duranteiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales englees se puede encontrar o a las que puede resufiaesto el
edificio (acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida util):
En este proyecto se considera una vida Gtil pagatlactura de 50 afios.
Métodos de comprobacién: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede consiEeyae el edificio no cumple con alguno de los isimps
estructurales para los que ha sido concebido.
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Estados limite altimos

Situacion que, de ser superada, existe un riesgolg@personas, ya sea por una puesta fueravdeieer por colapso
parcial o total de la estructura.

Como estados limites dltimos se han consideradddbilos a:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una pateeél.

- Deformacion excesiva.

- Transformacion de la estructura o de parte @eegllun mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus wione

- Inestabilidad de elementos estructurales.

Estados limite de servicio

Situacion que de ser superada afecta a:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion.

1.3.2. Acciones

Clasificacién de las acciones

Las acciones se clasifican, segun su variaciorettempo, en los siguientes tipos:
- Permanentes (G): son aquellas que actlan erirtstdmte sobre el edificio, con posicién constgmalor constante
(pesos propios) o con variacion despreciable.

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar sobre el edificio (uso y acciones climaticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidbel ocurrencia es pequefia pero de gran importas@end,
incendio, impacto o explosién).

Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estan reflejadas gustdicaciéon de cumplimiento del documento DB SIE Aver
apartaddAcciones en la edificacion (DB SE AE)

1.3.3. Datos geométricos
La definicién geométrica de la estructura estécmdia en los planos de proyecto.

1.3.4. Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedade®sienhteriales se detallardn en la justificacion@mtumento Basico
correspondiente o bien en la justificacion de &rirccion EHE-08.

1.3.5. Modelo para el analisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensipoesnétodos matriciales, considerando los elemeguiesdefinen la
estructura: zapatas, vigas de cimentacion, pilargas, forjados unidireccionales y escaleras.

Se establece la compatibilidad de desplazamiemtésd®s los nudos, considerando seis grados deaibg la hipbtesis
de indeformabilidad en el plano para cada forjamtinuo, impidiéndose los desplazamientos relatériise nudos.

A los efectos de obtencidn de solicitaciones y despnientos, se supone un comportamiento linekdsdmateriales.
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Célculos por ordenador
Nombre del programa: CYPECAD.
Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Seme- 03003 ALICANTE.

CYPECAD realiza un calculo espacial por métodosrigiates, considerando todos los elementos queneiefia
estructura: zapatas, vigas de cimentacion, pilargas, forjados reticulares y escaleras.

Se establece la compatibilidad de desplazamienmtoso@os los nudos, considerando seis grados detaibey
utilizando la hipétesis de indeformabilidad del mWade cada planta (diafragma rigido), para modelar
comportamiento del forjado.

A los efectos de obtencion de las distintas respseasstructurales (solicitaciones, desplazamietgasjones, etc.) se
supone un comportamiento lineal de los materiaézdizando por tanto un calculo estatico para aesmo sismicas.
Para la consideracién de la accion sismica sezaeati analisis modal espectral.

1.3.6. Verificaciones basadas en coeficientes palas

En la verificacion de los estados limite mediamteficientes parciales, para la determinacion dettefde las acciones,
asi como de la respuesta estructural, se utiliaarvalores de célculo de las variables, obtenidpartr de sus valores
caracteristicos, multiplicandolos o dividiéndolasr fios correspondientes coeficientes parciales [gacciones y la
resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad:qEstan ] Eg, desestab

- Eq, estab Valor de calculo de los efectos de las acciosesbdizadoras.

- Eq, desestabValor de calculo de los efectos de las acciomsgstabilizadoras.

Verificacién de la resistencia de la estructuraiREy

- Ry: Valor de calculo de la resistencia correspondient

- E4: Valor de célculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficienparciales de seguridad

Para las distintas situaciones de proyecto, labow@muiones de acciones se definirdn de acuerdéosamiguientes
criterios:

- Con coeficientes de combinacion
Z ijij + leLIJplel + Z yQinaiQki
j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

> YeGi + D Yo Qu

j=1 izl

- Donde:

G Accion permanente

Q« Accion variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las accioneagentes

Uq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion vhipbincipal

g, Coeficiente parcial de seguridad de las accionéahblas de acompafiamiento
Up.1 Coeficiente de combinacion de la accion variableqgipal

[1a; Coeficiente de combinacién de las acciones variatdecompafiamiento
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Deformaciones: flechas y desplazamientos horizonts

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documm€mE DB SE, se han verificado en la estructurdléachas de los
distintos elementos. Se ha comprobado tanto elatespocal como el total de acuerdo con lo expuestd.3.3.2 de
dicho documento.

Para el célculo de las flechas en los elementotafles, vigas y forjados, se tienen en cuenta tastdeformaciones
instantaneas como las diferidas, calculandoseéasias equivalentes de acuerdo a lo indicado earlaa.

En la obtencién de los valores de las flechas ssidera el proceso constructivo, las condicionebiamales y la
edad de puesta en carga, de acuerdo a unas caoedidiabituales de la practica constructiva en Ilficadion
convencional. Por tanto, a partir de estos supsesto estiman los coeficientes de flecha pertineptea la
determinacion de la flecha activa, suma de lahélednstantdneas mas las diferidas producidas asterpridad a la
construccion de las tabiquerias.

1.4. Acciones en la edificacién (DB SE AE)
1.4.1. Acciones permanentes (G)

Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonateg se obtiene su peso por unidad de longibutbcel producto de
su seccion bruta por el peso especifico del hormaginado: 30 kN/m3. En elementos superficialesagsmuros), el
peso por unidad de superficie se obtiene multipticeel espesor 'e(m)' por el peso especifico damah(30 kN/m3).

Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la pla@prdgentan elementos tales como pavimentos, rdosedabiques
ligeros, falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramie

Estos se consideran como cargas lineales obtemigagtir del espesor, la altura y el peso especificlos materiales
gue componen dichos elementos constructivos, tdaiem cuenta los valores especificados en el aGejtel
Documento Basico SE AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdoooestdblecido en el Documento Basico SE C.

1.4.2. Acciones variables (Q)
Sobrecarga de uso
Se tienen en cuenta los valores indicados en la &b del documento DB SE AE.
Viento
CTE DB SE-AE
Cadigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - AcciomeldEdificacion
Acciones térmicas

No se ha considerado en el calculo de la estructura

Nieve
Se tienen en cuenta los valores indicados en eaajua3.5 del documento DB SE AE.

1.4.3. Acciones accidentales

Se consideran acciones accidentales los impae®®xXplosiones, el sismo y el fuego. La condiciemesjue se debe
estudiar la accién del sismo y las acciones del@idsste en caso de que sea necesaria su considezatan definidas en
la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

Sismo

Norma utilizada: NCSE-02
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Norma de Construccidon Sismorresistente NCSE-02

Incendio

Norma: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuegdateestructuras de hormigdén armado.
1.5. Cimientos (DB SE C)
1.5.1. Bases de célculo

Método de calculo

El comportamiento de la cimentacién se verificatieea la capacidad portante (resistencia y estalliiy la aptitud al
servicio. A estos efectos se distinguira, respaatente, entre estados limite Gltimos y estadosdida servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y deptitud al servicio de la cimentacién se efectpama las
situaciones de dimensionado pertinentes.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en;
- situaciones persistentes, que se refieren a feiddones normales de uso;

- situaciones transitorias, que se refieren a upasiciones aplicables durante un tiempo limitadgdes como
situaciones sin drenaje o de corto plazo durantenatruccion;

- situaciones extraordinarias, que se refieren @ ooadiciones excepcionales en las que se puedatesnt 0 a
las que puede estar expuesto el edificio, incleidasmo.

El dimensionado de secciones se realiza seginddalde los Estados Limite Ultimos (apartado 3BLSE) y los
Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).

Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basagl eso de modelos adecuados para la cimentacsdntgrreno de
apoyo y para evaluar los efectos de las acciorlesdifiio y del terreno sobre el edificio.

Para verificar que no se supera ningun estadceligaithan utilizado los valores adecuados para:

- las solicitaciones del edificio sobre la cimeidac

- las acciones (cargas y empujes) que se puedssniitir 0 generar a través del terreno sobre lztation;

- los pardmetros del comportamiento mecanico dedrie;

- los pardmetros del comportamiento mecanico denktsriales utilizados en la construccion de laecitacion;

- los datos geométricos del terreno y la cimentacio

Acciones

Para cada situacion de dimensionado de la cimémntae han tenido en cuenta tanto las accionesajdarasobre el
edificio como las acciones geotécnicas que sertrides 0 generan a través del terreno en que seaagismo.

Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacion de los coeficientes parciales imaplla verificacion de que, para las situacionesidedsionado de la
cimentacion, no se supere ninguno de los estadhite lial introducir en los modelos correspondieltesvalores de
calculo para las distintas variables que describgrefectos de las acciones sobre la cimentacié@nrgsistencia del
terreno.

Para las acciones y para las resistencias de caeulos materiales y del terreno, se han adodtzooeficientes
parciales indicados en la tabla 2.1 del docume®&E C.

1.5.2. Estudio geotécnico
Se han considerado los datos proporcionados ysaittes en el correspondiente apartado de la margoristructiva.
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1.5.3. Descripcion, materiales y dimensionado deneéntos
Descripcion

La cimentacion es superficial y se resuelve meditt siguientes elementos: zapatas de hormigéadarnecuyas
tensiones méaximas de apoyo no superan las tensammisibles del terreno de cimentacion en ningundad

situaciones de proyecto.
Se han dispuesto vigas centradoras con la finatidazentrar los esfuerzos actuantes en las zapatas.

Para impedir el movimiento relativo entre los elatne de cimentacién, se han dispuesto vigas de.atad
Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indickosgaanos de estructura del proyecto. Se han ésparmaduras
qgue cumplen con la instruccién de hormigén estratEHE-08 atendiendo al elemento estructural camado.

1.6. Elementos estructurales de hormigén (EHE-08)
1.6.1. Bases de célculo
Requisitos
La estructura proyectada cumple con los siguiesigsisitos:

- Seguridad y funcionalidad estructural: consigteant reducir a limites aceptables el riesgo ddayjestructura tenga
un comportamiento mecanico inadecuado frente aatafones e influencias previsibles a las que puesiar
sometido durante su construccidn y uso previstosiderando la totalidad de su vida Uutil.

- Seguridad en caso de incendio: consistente eucired limites aceptables el riesgo de que los rismiale la
estructura sufran dafios derivados de un incendarigen accidental.

- Higiene, salud y proteccion del medio ambientmnsistente en reducir a limites aceptables el sietgy que se
provoquen impactos inadecuados sobre el medio atebiemo consecuencia de la ejecucién de las obras.

Conforme a la Instruccion EHE-08 se asegura lailiidol requerida a la estructura adoptando el neéte los
Estados Limite, tal y como se establece en el #diB°. Este método permite tener en cuenta de naaeacilla el
caracter aleatorio de las variables de solicitaai@vresistencia y dimensionales que intervienesl ealculo. El valor
de calculo de una variable se obtiene a partir Wigprincipal valor representativo, ponderandolo raeti su

correspondiente coeficiente parcial de seguridad.
Comprobacion estructural

La comprobacién estructural en el proyecto se zaathediante calculo, lo que permite garantizardgusdad
requerida de la estructura.

Situaciones de proyecto

Las situaciones de proyecto consideradas son taseajindican a continuacion:

- Situaciones persistentes: corresponden a lasaones de uso normal de la estructura.
- Situaciones transitorias: que corresponden aicimmes aplicables durante un tiempo limitado.

- Situaciones accidentales: que corresponden aatonds excepcionales aplicables a la estructura.

Métodos de comprobacion: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situacigrega las que, de ser superadas, puede consideyagsea
estructura no cumple alguna de las funciones pargue ha sido proyectada.
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Estados limite altimos

La denominacién de Estados Limite Ultimos englaiutos aquellos que producen el fallo de la estracpor pérdida
de equilibrio, colapso o rotura de la misma o da parte de ella. Como Estados Limite Ultimos sedwarsiderado
los debidos a:

- fallo por deformaciones plasticas excesivas reotupérdida de la estabilidad de la estructura patte de ella;
- pérdida del equilibrio de la estructura o de @d ella, considerada como un soélido rigido;

- fallo por acumulacion de deformaciones o fisudagrogresiva bajo cargas repetidas.

En la comprobacion de los Estados Limite Ultimos gonsideran la rotura de una seccion o elemeatsatisface la
condicion:
Ry [ &

donde:

Rg: Valor de calculo de la respuesta estructural.

Sy Valor de célculo del efecto de las acciones.
Para la evaluacién del Estado Limite de Equilil§ficiculo 41°) se satisface la condicién:

Ed, es,tabJ Ed desestab

donde:
Eq, estab Valor de célculo de los efectos de las acciosesbdizadoras.

E4, desestabValor de célculo de los efectos de las acciomsgstabilizadoras.
Estados limite de servicio

La denominacién de Estados Limite de Servicio drgkmdos aquéllos para los que no se cumplen tpssitos de
funcionalidad, de comodidad o de aspecto requerilasla comprobacién de los Estados Limite de Sensge
satisface la condicion:

Cyl Ey
donde:

Cq: Valor limite admisible para el Estado Limite anpyobar (deformaciones, vibraciones, aberturasiedj etc.).

E4: Valor de calculo del efecto de las acciones {tewes, nivel de vibracion, abertura de fisura,)etc.

1.6.2. Acciones

Para el calculo de los elementos de hormigdn sedmaio en cuenta las acciones permanentes (G¢ctasnes variables
(Q) y las acciones accidentales (A).

Para la obtencién de los valores caracteristi@@esentativos y de calculo de las acciones seemiaho en cuenta los
articulos 10°, 11°y 12° de la instruccién EHE-08.

Combinacién de acciones y coeficientes parciales sieguridad

Verificaciones basadas en coeficientes parcialesgpartadd/erificaciones basadas en coeficientes parcjales

1.6.3. Método de dimensionamiento

El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limite del articulo 8° de la vigente
instruccion EHE-08, utilizando el Método de Calculo en Rotura.
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EXIGENCIA BASICA S| 1: PROPAGACION INTERIOR

1.- COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Las distintas zonas del edificio se agrupan erosezide incendio, en las condiciones que se estabn la
tabla 1.1 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior), gaeesmpartimentan mediante elementos cuya resiatahci
fuego satisface las condiciones establecidas &bla 1.2 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).

A efectos del computo de la superficie de un sed#iincendio, se considera que los locales deaiesg
especial, las escaleras y pasillos protegidos, Vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que esiBtenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

En sectores de uso 'Residencial Vivienda', los eos que separan viviendas entre si poseen una
resistencia al fuego minima EI 60.

Las puertas de paso entre sectores de incendiolenimpa resistencia al fuego,EIC5, siendo 't' la mitad
del tiempo de resistencia al fuego requerido atagen la que se encuentre, o bien la cuarta aatelo el
paso se realiza a través de un vestibulo de indepera y dos puertas.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subrgidilel principal del edificio, o del establecimie en el
que esté integrada, constituird un sector de inoetiférente cuando supere los limites que estalietabla
1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Sectores de incendio

S truid Resistencia al fuego del elemento
_— up- C((r)nns ruida U isto @ compartimentador @
ector SO previsto

previ Paredes y techos © Puertas

Norma | Proyecto Norma | Proyecto Norma Proyecto
Sc_Aparcamiento_1 - 467.29 | Aparcamiento | El 120 El 120 |El, 60-C5 |4 x El, 60-C5
Sc_Residencial 2500 |1.045,58| Residencial | g g6 | gi100  EI,30-C5 El, 60-C5
Vivienda Vivienda
Notas:

@ Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no contemplados en
este Documento Basico, se procede por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacion, movilidad
de los usuarios, etc.

@) os valores minimos estan establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

@) | os techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores
de incendio.

1.1.- Escaleras protegidas

Las escaleras protegidas y especialmente protegiglasn un trazado continuo desde su inicio hasta s
desembarco en la planta de salida del edificio.

De acuerdo a su definicibn en el Anejo A TermintdodCTE DB Sl), las escaleras protegidas y
especialmente protegidas disponen de un sisterpeotieccion frente al humo, acorde a una de lasoopsi
posibles de las recogidas en dicho Anejo.

Las tapas de registro de patinillos o de conduttomstalaciones, accesibles desde estos espagioplen
una proteccion contra el fuego EIl 60.

Escaleras protegidas

Resistencia al fuego del elemento

, . Vestibulo de compartimentador @ @
Escalera Numero de Tipo d.e' independencia P @
plantas proteccion (1) Paredes y techos Puertas
Norma | Proyecto | Norma Proyecto
Escalera_1 | 1 (Ascendente) | ESPecialmente S EI 120 | EI120 |El, 60-C5 |2 x El, 60-C5
protegida

Notas:
@ En escaleras especialmente protegidas, la existencia de vestibulo de independencia no es necesaria
si la escalera esta abierta al exterior, ni en la planta de salida del edificio, cuando se trate de una
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escalera para evacuacion ascendente, pudiendo en dicha planta carecer de compartimentacion.

@ En la planta de salida del edificio, las escaleras protegidas o especialmente protegidas para
evacuacion ascendente pueden carecer de compartimentacion. Las previstas para evacuacion
descendente pueden carecer de compartimentacion cuando desemboquen en un sector de riesgo
minimo.

®) En escaleras con fachada exterior, se cumplen las condiciones establecidas en el articulo 1 (CTE DB
S| 2 Propagacion exterior) para limitar el riesgo de transmision exterior del incendio desde otras zonas
del edificio o desde otros edificios.

@ Los accesos por planta no seran mas de dos, excluyendo las entradas a locales destinados a aseo,
asi como los accesos a ascensores, siempre que las puertas de estos Ultimos abran, en todas sus
plantas, al recinto de la escalera protegida considerada o a un vestibulo de independencia.

1.2.- Vestibulos de independencia

La distancia minima entre los contornos de las réigpes barridas por las puertas de los vestibaes
superior a 0,50 m.

Los vestibulos que sirvan a uno o varios localesedgo especial no pueden utilizarse en los ritmsrde
evacuacion de otras zonas, excepto en el caso stitbules de escaleras especialmente protegidas que
acceden a un aparcamiento, a zonas de ocupac@ry aulichos locales de riesgo especial.

Los vestibulos de independencia de las escalepesiabnente protegidas disponen de protecciondraht
humo conforme a alguna de las alternativas estdafepara dichas escaleras en el Anejo A Termirialog
(CTE DB Sl).

Vestibulos de independencia

Resistencia al fuego del elemento compartimentador
Referencia Superficie (m?) Paredes Puertas @
Norma Proyecto Norma Proyecto
Vestibulo - Garaje 9.78 El 120 El 120 2 x El; 30-C5 2 x El; 60-C5

Notas:
@ La resistencia al fuego exigida a las paredes del lado del vestibulo es El 120, independientemente de
la resistencia exigida por el exterior, que puede ser mayor en funcion del sector o zona de incendio que
separa el vestibulo de independencia.
@ puertas de paso entre los recintos 0 zonas a independizar, a las que se les requiere la cuarta parte de
la resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador que separa dichas zonas y, al menos, El;
30-C5.

2.- LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial se clasificmforme a tres grados de riesgo (alto, mediajg)b
segun los criterios establecidos en la tabla 2IE(MB SI 1 Propagacion interior), cumpliendo las
condiciones que se determinan en la tabla 2.2 ohislama seccion.

Zonas de riesgo especial

Resistencia al fuego del elemento
o _ _ W compartimentador @®®
Local o zona Superficie (m2) |Nivel de riesgo e m—— PueTtas
Norma Proyecto Norma Proyecto
Trasteros 80.73 Bajo El 90 El 120 El, 45-C5 |El» 60-C5
Contadores luz 2.94 Bajo ElI 90 El 120 El, 45-C5 |El, 60-C5
Notas:

@ | a necesidad de vestibulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o zona, conforme
exige la tabla 2.2 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).

@) os valores minimos estan establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

@ | os techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores
de incendio. El tiempo de resistencia al fuego no serd menor que el establecido para la estructura
portante del conjunto del edificio (CTE DB Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura), excepto cuando la
zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la
estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R
30.

@ Los valores minimos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alto son aplicables
a las puertas de entrada y salida del vestibulo de independencia necesario para su evacuacion.
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3.- ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacion contra incendios de los esgamtupables tiene continuidad en los espaciosasgul
tales como patinillos, camaras, falsos techososuelevados, etc., salvo cuando éstos se compatéime
respecto de los primeros al menos con la mismsteesia al fuego, pudiendo reducirse ésta a ladreitdos
registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m shuello vertical de las cAmaras no estancas equas
existan elementos cuya clase de reaccion al fuegea B-s3-d2, Bs3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elemedéosompartimentacion de incendio se mantiene en los
puntos en los que dichos elementos son atravegamoslementos de las instalaciones, tales comasabl
tuberias, conducciones, conductos de ventilacitin, €xcluidas las penetraciones cuya seccién de pa
exceda de 50 cm2.

Para ello, se optara por una de las siguientematteas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendiareybfiutomaticamente la seccion de paso y garantice
en dicho punto una resistencia al fuego al menoal ig la del elemento atravesado; por ejemplo, una
compuerta cortafuegos automatica El t(i«o) (‘tlesempo de resistencia al fuego requerido al elgm
de compartimentacion atravesado), o un dispositittonescente de obturacién.

b) Mediante elementos pasantes que aporten urskeresa al menos igual a la del elemento atravegamo
ejemplo, conductos de ventilacién El t(i«o) (‘t'edsiempo de resistencia al fuego requerido aheleo
de compartimentacién atravesado).

4.- REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, D ECORATIVOS Y DE
MOBILIARIO

Los elementos constructivos utilizados cumplerctasdiciones de reaccion al fuego que se establetdn
tabla 4.1 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).

Las condiciones de reaccion al fuego de los commesede las instalaciones eléctricas (cables, fubos
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulahRegtamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBU2.

Reaccion al fuego

Revestimiento

Situacion del elemento o] @
Techos y paredes Suelos

Zonas comunes del edificio C-s2,do0 ErL

Aparcamientos y garajes B-s1, dO Br-s1
Escaleras y pasillos protegidos B-s1, dO Cr-sl
Locales de riesgo especial B-s1, dO Br-s1

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos @ suelos
elevados, etc.

Notas:
& Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de
los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.
@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento
resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al
fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice 'L'".
@ Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que
no esté protegida por otra que sea El 30 como minimo.
@ Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.
®) se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cadmara de los falsos techos se refiere al
material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por
ejemplo, patinillos), asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o
entramado abierto con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicién no es aplicable.

B-s3, dO Br-s2 ©®
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EXIGENCIA BASICA S| 2: PROPAGACION EXTERIOR

1.- FACHADAS
En fachadas, se limita el riesgo de propagacidariexthorizontal del incendio mediante el contrel ld

separacion minima entre huecos de fachada pertemesia sectores de incendio distintos, entre zd@as

riesgo especial alto y otras zonas, o hacia urelersco pasillo protegido desde otras zonas, eieieta que
dichos huecos suponen areas de fachada dondealzasea una resistencia al fuego minima EI 60.

En la separacion con otros edificios colindantes,duntos de la fachada del edificio considerado wm

resistencia al fuego menor que El 60, cumplen &b 5@ la distancia exigida entre zonas con resigtenc

menor que El 60, hasta la bisectriz del angulo &mtonpor las fachadas del edificio objeto y el atdinte.

Propagacion horizontal

Separacién horizontal minima

Plantas Fachada Separacion @ (m) @
Angulo @ ‘ Norma | Proyecto
Semisétano |Muro de sétano No No procede
. Fachada cara vista de dos hojas de fabrica,
Planta baja ! : L . No No procede
con aislamiento térmico, no ventilada
Planta baja rl:g;:uhrz;:ja ventilada con placas de piedra NoO No procede
Fachada para revestir con mortero monocapa,
Planta 1 de hoja de fabrica de 1/2 pie de LHD No No procede
Planta 1 rl:gtcur:’:l:ja ventilada con placas de piedra No No procede
Planta 1 Facha_lda cara wst}a d_e dos hOJas_de fabrica, No No procede
con aislamiento térmico, no ventilada
Fachada para revestir con mortero monocapa,
Planta 2 de hoja de fabrica de 1/2 pie de LHD No No procede
Planta 2 rl?gtcur;z;:ja ventilada con placas de piedra No No procede
Planta 2 Facha_lda cara wst}a d_e dos hOJas_de fabrica, No No procede
con aislamiento térmico, no ventilada
- Fachada cara vista de dos hojas de fabrica,
Planta atico . : : No No procede
con aislamiento, no ventilada
Planta Atico rl?gtcur;z;:ja ventilada con placas de piedra No No procede
Planta 4tico Fachada para revgst_lr con mo,rtero monocapa, No No procede
de dos hojas de fabrica, sin cAmara de aire
Planta torreén Fachada para revestir con mortero monocapa, No No procede

de dos hojas de fabrica, sin camara de aire

Notas:

@ Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al
fuego EI 60.
@ Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo
especial alto y otras zonas o0 hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto
1.2 (CTEDB Sl 2).
@) Distancia minima en proyeccion horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante interpolacion
lineal en la tabla del punto 1.2 (CTE DB Sl 2).
@ Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5°. Para
fachadas paralelas y enfrentadas, se obtiene un valor de 0°.

La limitacién del riesgo de propagacion verticdlideendio por la fachada se efectla reservanddranga

de un metro de altura, como minimo, con una resiseal fuego minima El 60, en las uniones verigal

entre sectores de incendio distintos, entre zoaatedgo especial alto y otras zonas mas altasdifitio, o
bien hacia una escalera protegida o hacia un pgsiftegido desde otras zonas.

En caso de existir elementos salientes aptos pgredir el paso de las llamas, la altura exigidechadfranja
puede reducirse en la dimension del citado saliente
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Propagacion vertical

Separacion vertical

Planta Fachada ™ ST minima (m) ©
Norma Proyecto
Semisétano - Muro de sétano - Fachada ventilada con placas de .
. . Si 31.00 1.46
Planta baja piedra natural
Planta baja - Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con
h . S . No No procede
Planta 1 aislamiento térmico, no ventilada
E:ng tl)aja ) Fachada ventilada con placas de piedra natural No No procede
Fachada para revestir con mortero monocapa, de
Planta 1 - Planta 2 |hoja de fabrica de 1/2 pie de LHD, con aislamiento No No procede
térmico, sin ventilar
Planta 1 - Planta 2 |Fachada ventilada con placas de piedra natural No No procede
Planta 1 - Planta 2 Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con No No procede

aislamiento térmico, no ventilada

Fachada para revestir con mortero monocapa, de
hoja de fabrica de 1/2 pie de LHD, con aislamiento No No procede
térmico, sin ventilar

Planta 2 - Planta
atico

Planta 2 - Planta

atico Fachada ventilada con placas de piedra natural No No procede
Planta 2 - Planta |Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con
. h X P . No No procede
atico aislamiento térmico, no ventilada
Planta atico - Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con
. h X P . No No procede
Planta torredn aislamiento térmico, no ventilada
Planta atico - Fachada ventilada con placas de piedra natural No No procede

Planta torre6n

Fachada para revestir con mortero monocapa, de

Planta atico . dos hojas de fabrica, con aislamiento térmico, sin No No procede
Planta torre6n ventilar
Notas:
@) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al
fuego EI 60.

@ Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo
especial alto y otras zonas o0 hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto
1.3 (CTEDB Sl 2).

@ Separacién vertical minima ('d (m)') entre zonas de fachada con resistencia al fuego menor que EIl 60,
minorada con la dimensién de los elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas ('b)
mediante la férmula d 3 1 - b (m), segun el punto 1.3 (CTE DB SI 2).

La clase de reaccion al fuego de los materialesogupen mas del 10% de la superficie del acabaidoiex
de las fachadas o de las superficies interiorelgleamaras ventiladas que dichas fachadas puedan t
sera B-s3 d2 o mejor hasta una altura de 3,5 m eomimno, en aquellas fachadas cuyo arranque imfeeia
accesible al publico, desde la rasante exterioesulel una cubierta; y en toda la altura de la facleadndo
ésta tenga una altura superior a 18 m, con indeperade donde se encuentre su arranque.

2.- CUBIERTAS

No existe en el edificio riesgo alguno de propafyaciel incendio entre zonas de cubierta con hugcos
huecos dispuestos en fachadas superiores deliedifiertenecientes a sectores de incendio o aciedifi
diferentes, de acuerdo al punto 2.2 de CTE DB Sl 2.

EXIGENCIA BASICA S| 3: EVACUACION DE OCUPANTES

1.- COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los elementos de evacuacion del edificio no delempdr ninguna condicién especial de las definidasl
apartado 1 (DB Sl 3), al no estar previsto en éan establecimiento de uso 'Comercial' o 'Publica
Concurrencia’, ni establecimientos de uso 'Docettespitalario’, 'Residencial Publico' o 'Admingdivo’,

de superficie construida mayor de 1500 mz2,
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2.- CALCULO DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION

El célculo de la ocupacion del edificio se ha résumediante la aplicacion de los valores de dekide
ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB Sl 3),wcivn del uso y superficie Gtil de cada zona denio
del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para leagdn de las densidades de ocupacién, se hdotem
cuenta el caracter simultaneo o alternativo déistintas zonas del edificio, segun el régimenawidad y
uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 €DB).

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxde los recorridos de evacuacion asociados, se
determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB)Sén funcidn de la ocupacion calculada. En ksos
donde se necesite o proyecte mas de una salidplisan las hipotesis de asignacion de ocupanigsudéo

4.1 (DB Sl 3), tanto para la inutilizacion de salica efectos de célculo de capacidad de las emsatemo
para la determinacion del ancho necesario de lasaestablecido conforme a lo indicado en ldatabl

(DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, de afias recorridos de evacuacion el flujo de persaue
proviene de las mismas, con un maximo de 160 Aopess(siendo 'A' la anchura, en metros, del desemba
de la escalera), segun el punto 4.1.3 (DB Sl 8pnsiderando el posible caracter alternativo delgpacion
que desalojan, si ésta proviene de zonas del iedifw ocupables simultaneamente, segun el punt¢iB2
Sl 3).

Ocupacion, nimero de salidas y longitud de los reco rridos de evacuacion

Planta Sui™ I’ocup(z) Ponc® Numero de salidas® rel_é)or}?izlg(js)d(enl,l) Asn E;Hju;:(fs()j?nl,gs
(m?) | (m3/p) Norma | Proyecto | Norma | Proyecto Norma ‘ Proyecto
Sc_Aparcamiento_1 (Uso Aparcamiento), ocupacion: 10 personas
Semisétano |419.70| 40 | 10 | 1 | 1 | 3 | 2195 | 080 | 080
Sc_Residencial Vivienda_1 (Uso Residencial Vivienda), ocupacion: 50 personas
Planta atico | 272.45| 20 10 1 1 25 3.0
Planta 2 245 20 14 1 1 25 6.4
Planta 1 245 20 14 1 1 25 6.4
Planta baja | 216.80 | 20 |12 (60) 1 1 25 11.5 0.80 1.10
Notas:

& Superficie Util con ocupacién no nula, Sui (M?). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una
densidad de ocupacion no nula, considerando también el caracter simultaneo o alternativo de las
distintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad y de uso previsto del edificio, de acuerdo al
Pzgmto 2.2 (DB SI 3).

Densidad de ocupacion, rocyp (M?/p); aplicada a los recintos con ocupacion no nula del sector, en cada
Pa!anta, segun la tabla 2.1 (DB Sl 3).

Ocupacién de calculo, Pcac, €n nimero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones
totales de calculo para los recorridos de evacuacion considerados, resultados de la suma de ocupacion
en la planta considerada mas aquella procedente de plantas sin origen de evacuacion, o bien de la
aportacioén de flujo de personas de escaleras, en la planta de salida del edificio, tomando los criterios de
asignacion del punto 4.1.3 (DB SI 3).

@ Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segun los criterios de ocupacion y altura de
evacuacion establecidos en la tabla 3.1 (DB Sl 3).

® Longitud maxima admisible y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacién de cada planta y
sector, en funcién del uso del mismo y del nimero de salidas de planta disponibles, segun la tabla 3.1
DB SI 3).

gg) Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las
salidas de planta del recorrido de evacuacion, en funcion de los criterios de asignacion y dimensionado
de los elementos de evacuacién (puntos 4.1 y 4.2 de DB Sl 3). La anchura de toda hoja de puerta estara
comprendida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB SI 3).

En las zonas de riesgo especial del edificio, fitasias segun la tabla 2.1 (DB Sl 1), se consideiasus
puntos ocupables son origen de evacuacion, y s&lan25 m la longitud maxima hasta la salida d#aca
zona.

Ademas, se respetan las distancias maximas dedosridos fuera de las zonas de riesgo especkth kbas
salidas de planta correspondientes, determinaddsiremon del uso, altura de evacuacion y ndmero de
salidas necesarias y ejecutadas.
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Longitud y niumero de salidas de los recorridos de e

vacuacion para las zonas de riesgo especial

Nivel de Nﬂmero((zj)e Longltud deI Anchura(A()je las
Local o zona Planta riesgo(l) salidas recorrido® (m) salidas*™” (m)
Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma | Proyecto
Trasteros 1 Semisétano Bajo 1 1 25 13 0.80 0.80
Contadores luz Planta baja Bajo 1 1 25 1.8+8.8 0.80 1.10

Notas:

riesgo especial,

(1) Nivel de riesgo (bajo, medio o alto) de la zona de riesgo especial, segun la tabla 2.1 (DB SI 1).

2 Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas en la planta a la que pertenece la zona de riesgo
espeC|aI segun la tabla 3.1 (DB SI 3).

Longltud maxima permitida y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacién de cada zona de
hasta la salida de la zona (tabla 2.2, DB Sl 1), y hasta su salida de planta
correspondlente una vez abandonada la zona de riesgo especial, segun la tabla 3.1 (DB Sl 3).

) Anchura minima exigida tanto para las puertas de paso y las salidas de planta del recorrido de
evacuacion, en funcion de los criterios de dimensionado de los elementos de evacuacion (punto 4.2 (DB
Sl 3)), como para las puertas dispuestas en proyecto. La anchura de toda hoja de puerta estara
contenida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB Sl 3).

3.- DIMENSIONADO Y PROTECCION DE ESCALERAS Y PASOS DE EVACUACION

Las escaleras previstas para evacuacion se prayemtaas condiciones de proteccién necesariasraidn
de su ocupacion, altura de evacuacion y uso dselares de incendio a los que dan servicio, em ddas
condiciones establecidas en la tabla 5.1 (DB Sl 3).

Su capacidad y ancho necesario se establece @arfude lo indicado en las tablas 4.1 de DB Sl 3lyde
DB SUA 1, sobre el dimensionado de los medios @ewacion del edificio.

Escaleras y pasillos de evacuacion del edificio

Sentido de Altura d_g Proteccion@® Tipo de Ancho y capacu(jad de la
Escalera 72 evacuacion 2 escalera®
evacuacion @ ventilacion
(m) Norma | Proyecto Ancho (m) | Capacidad (p)
Escalera_1| Ascendente 2.96 EP EP No necesaria’ 1.00 175
Escalera_2 | Descendente 9.50 NP NP No aplicable 1.00 160
Notas:

@ Altura de evacuacion de la escalera, desde el origen de evacuacidén mas alejado hasta la planta de
sallda del edificio, segun el Anejo DB S| A Terminologia.

) La resistencia al fuego de paredes, puertas y techos de las escaleras protegidas, asi como la
necesidad de vestibulo de independencia cuando son especialmente protegidas, se detalla en el
apartado de compartimentacion en sectores de incendio, correspondiente al cumplimiento de la
eX|genC|a béasica Sl 1 Propagacion interior.

) La protecuon exigida para las escaleras previstas para evacuacion, en funcion de la altura de
evacuacion de la escalera y de las zonas comunicadas, segun la tabla 5.1 (DB Sl 3), es la siguiente:

- NP := Escalera no protegida,
- NP-C := Escalera no protegida pero si compartimentada entre sectores de incendio comunicados,
- P := Escalera protegida,
- EP := Escalera especialmente protegida.
@ para escaleras protegidas y especialmente protegidas, asi como para pasillos protegidos, se
dispondra de proteccion frente al humo de acuerdo a alguna de las opciones recogidas en su definicion
en el Anejo DB SI A Terminologia:
- Mediante ventilacién natural; con ventanas practicables o huecos abiertos al exterior, con una
superficie Gtil de al menos 1 m2 por planta para escaleras o de 0.2:-L m2 para pasillos (siendo 'L' la
longitud del pasillo en metros).
- Mediante conductos independientes y exclusivos de entrada y salida de aire; cumpliendo tamafios,
conexionado y disposicion requeridos en el Anejo DB SI A Terminologia.
- Mediante sistema de presion diferencial conforme a UNE EN 12101-6:2006.
®) Ancho de la escalera en su desembarco y capacidad de evacuacion de la escalera, calculada segun
criterios de asignacion del punto 4.1 (DB Sl 3), y de dimensionado segin la tabla 4.1 (DB SI 3). La
anchura Gtil minima del tramo se establece en la tabla 4.1 de DB SUA 1, en funcién del uso del edificio y
de cada zona de incendio.

El desembarco no compartimentado de la escalera para evacuacion ascendente proporciona la
ventilacién suficiente para cumplir la proteccion frente al humo exigible a la escalera, segun los criterios
para la interpretacion y aplicacién del Documento Basico DB Sl publicados por el Ministerio de Fomento.
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4.- SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB)SE& utilizaran sefales de evacuacion, definidak e
norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a lagesites criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendréa sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en mitifs
de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usosnaoiase trate de salidas de recintos cuya superfie
exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desdsstod puntos de dichos recintos y los ocupantés es
familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo "Salida de emergencialitdizara en toda salida prevista para uso exetusin
caso de emergencia.

¢) Se dispondran sefiales indicativas de direcadiosirecorridos, visibles desde todo origen dewa@on
desde el que no se perciban directamente las salidas sefiales indicativas y, en particular, érartbda
salida de un recinto con ocupacion mayor que 1@fpas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacitlo®nue existan alternativas que puedan indueirar,
también se dispondran las sefales antes citadés;nde tal que quede claramente indicada la altema
correcta. Tal es el caso de determinados crucdsredriones de pasillos, asi como de aquelladerssa
que, en la planta de salida del edificio, contingietrazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas qusean salida y que puedan inducir a error en lauagion,
debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin sakafalugar facilmente visible pero en ningln cadareso
las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherentdacasignacion de ocupantes que se pretenda hacer a
cada salida de planta, conforme a lo establecid® epartado 4 (DB Sl 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas carapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB SUAg(q
conduzcan a una zona de refugio, a un sector dmdine alternativo previsto para la evacuacion de
personas con discapacidad, o a una salida detieddiccesible, se sefializaran mediante las sefiales
establecidas en los parrafos anteriores a), by, @) acompafadas del SIA (Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichosatarios accesibles conduzcan a una zona de rejugio
a un sector de incendio alternativo previsto paraviacuacion de personas con discapacidad, irdnéade
acomparfadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO".

h) La superficie de las zonas de refugio se sedtalimediante diferente color en el pavimento yogllo
“ZONA DE REFUGIQO” acompafiado del SIA colocado e pared adyacente a la zona.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de éall@l suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisidmirosa cumpliran lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2008uymantenimiento se realizar4 conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

5.- CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

No se ha previsto en el edificio ningun sistemaatgrol del humo de incendio, por no existir emi@guna
zona correspondiente a los usos recogidos en ghdpa8 (DB Sl 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan ladenasion de aparcamiento abierto;
b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Gaeacia cuya ocupacion exceda de 1000 personas;

¢) Atrios, cuando su ocupacion, en el conjuntoadezonas y plantas que constituyan un mismo sdetor
incendio, exceda de 500 personas, o0 bien cuanélgestista su utilizacion para la evacuacion de aeas
500 personas.

EXIGENCIA BASICA SI 4: INSTALACIONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

1.- DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio dispone de los equipos e instalacictegroteccion contra incendios requeridos segéabla 1.1
de DB Sl 4 Instalaciones de proteccion contra idien El disefio, ejecucion, puesta en funcionaroignt
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mantenimiento de dichas instalaciones, asi comonzateriales, componentes y equipos, cumpliran lo
establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, canel Reglamento de Instalaciones de Protecciatraco
Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), endisposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que les sea de aplicacion

En las zonas de riesgo especial del edificio, @asiocen las zonas del edificio cuyo uso previstdifesente

y subsidiario del principal ('Residencial Viviendg' que, conforme a la tabla 1.1 (DB Sl 1 Propagaci
interior), constituyen un sector de incendio difdee se ha dispuesto la correspondiente dotacion de
instalaciones necesaria para el uso previsto d®diona, siendo ésta nunca inferior a la exigidecenacter
general para el uso principal del edificio.

Dotacion de instalaciones de proteccidn contra ince ndios en los sectores de incendio

Dotacién Extipt.ore(sl) Bocas d.e incendio | Columna Si;tgma de Instalacion .aut.qmética
portatiles equipadas seca deteccién y alarma de extincion

Sc_Aparcamiento_1 (Uso 'Aparcamiento’)

Norma Si No No No No

Proyecto Si(3) No No No No
Sc_Residencial Vivienda_1 (Uso 'Residencial Vivienda')

Norma Si No No No No

Proyecto Si (6) No No No No

Notas:

@ Se indica el nimero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicion, los
recorridos de evacuacion quedan cubiertos, cumpliendo la distancia maxima de 15 m desde todo origen
de evacuacion, de acuerdo a la tabla 1.1, DB Sl 4.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC
polivalente, de eficacia 21A-113B-C.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra ince ndios en las zonas de riesgo especial

Referencia de la Nivel de Extintores Bocas de incendio
. PN 1) " Sector al que pertenece
zona riesgo portatiles equipadas
Trasteros 1 Bajo Si (1f dentro, 1 Sc_Aparcamiento_1
uera)
Contadores luz Bajo Si (1 dentro) Sc_Residencial Vivienda_1
Notas:

@ Se indica el numero de extintores dispuestos dentro de cada zona de riesgo especial y en las
cercanias de sus puertas de acceso. Con la disposicion indicada, los recorridos de evacuacion dentro de
las zonas de riesgo especial quedan cubiertos, cumpliendo la distancia maxima de 15 m desde todo
origen de evacuacion para zonas de riesgo bajo o medio, y de 10 m para zonas de riesgo alto, en
aplicacion de la nota al pie 1 de la tabla 1.1, DB Sl 4.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC
polivalente, de eficacia 21A-113B-C.

2.- SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE P ROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Los medios de proteccion contra incendios de atilim manual (extintores) estan sefializados mezllasat
correspondientes sefiales definidas en la norma QRE@33-1. Las dimensiones de dichas sefales,
dependiendo de la distancia de observacion, sasidagentes:

- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observawdées superior a 10 m.

- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observasticomprendida entre 10 y 20 m.

- De 594 x 594 mm cuando la distancia de obsermastd comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales seran visibles, incluso en caso dedalkl suministro eléctrico del alumbrado normadiante
el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscerie@a las sefiales fotoluminiscentes, sus caraatass

de emisién luminosa cumplen lo establecido en tamas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara carda lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

EXIGENCIA BASICA SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
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1.- CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

El vial previsto para la aproximacién de los veldsude bomberos cumple las siguientes condiciones,
dispuestas en el punto 1.1 (CTE DB SI 5):

- Posee una anchura minima libre de 3.5 m.
- Su altura minima libre o galibo es superior am.5
- Su capacidad portante es igual o superior a 2ZthkN

- En los tramos curvos, el carril de rodadura guslamitado por la traza de una corona circularatéos
minimos 5.30 y 12.50 m, dejando una anchura lilara pirculacion de 7.20 m.

Dada la altura de evacuacion del edificio (9.5 se)ha previsto un espacio de maniobra para los &b
que cumple las siguientes condiciones en las fashadel edificio donde se sitdan los accesos:

- Posee una anchura minima libre de 5 m.
- Queda libre en una altura igual a la del edificio

- La separacion maxima del vehiculo de bomberoa fadhada del edificio es menor que 23 m, como
corresponde a la altura de evacuacién del edifemprendida entre 9 y 15 m).

- La distancia maxima hasta los accesos al edificies mayor que 30 m.
- La pendiente maxima es inferior al 10%.

- La resistencia al punzonamiento del suelo, irehalp las tapas de registro de canalizaciones diissr
publicos mayores de 0.15 m x 0.15 m, es superl@0skN / 20 cm @.

- Se mantendra libre de mobiliario urbano, arbolgdadines, mojones u otros obstaculos que pudieran
obstaculizar la maniobra de los vehiculos de boashéncluyendo elementos tales como cables eléstric
aéreos o ramas de arboles que puedan interferinas@scaleras.

2.- ACCESIBILIDAD POR FACHADA

En las fachadas en las que estan situados losoacdekedificio, existen huecos en cada plantapgumiten
el acceso desde el exterior al personal del serdieiextincién de incendios. Para esa labor, ditlesos
cumplen las condiciones siguientes:

- La altura del alféizar respecto del nivel de famla que se accede no es superior a 1.10 m.
- Sus dimensiones horizontal y vertical son comoimmd de 0.80 m y 1.20 m respectivamente.

- La distancia maxima entre los ejes verticaleslale huecos consecutivos, previstos para el acoeses
superior a 25 m medidos sobre la fachada,

- No existen en dichos huecos elementos que impiddificultan la accesibilidad al interior del adib,
exceptuando los posibles elementos de seguridadegdspongan en los huecos de las plantas cuya alt
de evacuacion no sea superior a 9 m.

EXIGENCIA BASICA SI 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA
ESTRUCTURA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

La resistencia al fuego de los elementos estruetunarincipales del edificio es suficiente si senple
alguna de las siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.2 YGTE DB Sl 6 Resistencia al fuego de la estmagtique
representan el tiempo de resistencia en minutas lanaiccion representada por la curva normalizada
tiempo-temperatura en funcién del uso del sectandendio o zona de riesgo especial, y de la allera
evacuacion del edificio.
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b) Soportan dicha accién durante el tiempo equitalde exposicién al fuego indicado en el AnejdCBE
DB Sl Seguridad en caso de incendio).

Resistencia al fuego de la estructura

° g ) g
Uss 6 b e Planta Material estructural considerado Establl'ld.ad al
Sector o local de inferior al foriado| SUPerior al fuego minima de
riesgo especial @ inerior. J forjado S Vi Forjad los elementos
considerado estructurales
estructura | estructura | estructura
Sc_Aparcamiento_1 | Aparcamiento Planta baja de de de R 120
hormigén | hormigén | hormigén
Local de riesao estructura | estructura | estructura
Contadores luz : 9 Planta 1 de de de R 90
especial bajo hormiag s s
ormigén | hormigén | hormigoén
. . . . estructura | estructura | estructura
Sc_.RleS|denC|aI Regplenmal Planta 2 de de de R 60
Vivienda_1 Vivienda - s s
hormigén | hormigdén | hormigon
. . . . estructura | estructura | estructura
Sc_.R.eS|denC|aI Regdenmal Planta atico de de de R 60
Vivienda_1 Vivienda - s o
hormigén | hormigén | hormigon
. . . . estructura | estructura | estructura
Sc_.R.eS|denC|aI Regdenmal Planta torreén de de de R 60
Vivienda_1 Vivienda - s o
hormigén | hormigén | hormigon
. . . . estructura | estructura | estructura
Sc__R_eS|denC|aI Re_smlenmal Cubierta de de de R 60
Vivienda_1 Vivienda i s s
— hormigén | hormigén | hormigon
Notas:

@ sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacién en cuanto al tiempo de
resistencia al fuego requerido a sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una escalera
protegida o de un pasillo protegido serdn como minimo R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas
no es necesario comprobar la resistencia al fuego de los elementos estructurales.
@ Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas,
forjados, losas, tirantes, etc.)
® La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccién transversal,
obteniendo su resistencia por los métodos simplificados de calculo dados en los Anejos B a F (CTE DB SI Seguridad
en caso de incendio), aproximados para la mayoria de las situaciones habituales.
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DB SUA - SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBI LIDAD
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EXIGENCIA BASICA SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
CAIDAS

1.1. Discontinuidades en el pavimento

incluyen un itinerario accesible
Excepto en los casos siguientes:
a) en zonas de uso restringido,

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial
Vivienda,

c) en los accesos y en las salidas de los edificios,
d) en el acceso a un estrado o escenario.

NORMA PROYECTO

Resaltos en juntas <4 mm 0mm
Elementos salientes del nivel del pavimento <12 mm 0 mm
Angulo entre el pavimento y los salientes que exceden de 6 mm
en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las < 45° 0°
personas
Pendiente maxima para desniveles de 50 mm como maximo, < 25% 0%
excepto para acceso desde espacio exterior
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién g <15 mm 0mm
Altura de las barreras de proteccion usadas para la delimitacion

- ] <0.8m Im
de las zonas de circulacion
Ndmero minimo de escalones en zonas de circulacién que no 3 3

1.2. Desniveles

1.2.1. Proteccion de los desniveles

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas

(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. h > 550 mm

con diferencia de cota 'h'

Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico

h <550 mm
Diferenciacion a 250 mm del borde

1.2.2. Caracteristicas de las barreras de protescio

X X

1.2.2.1. Altura
NORMA PROYECTO
Diferencias de cota de hasta 6 metros =900 mm 1000 mm
Otros casos 21100 mm 1100 mm
Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm 1 900 mm

|
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Medicién de la altura de la barrera de protecci@n §rafico)

i

h209m 21,
| |
0.55m<H<6m
l H>6m
1.2.2.2. Resistencia
Resistencia y rigidez de las barreras de proteccion frente a fuerzas horizontales
Ver tablas 3.1y 3.2 (Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)
1.2.2.3. Caracteristicas constructivas
NORMA PROYECTO
No son escalables
No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha) 300 >r|r_1|rar11> 500 No hay
No existiran salientes de superficie sensiblemente horizontal con | 500 > Ha > 800 No ha
mas de 15 cm de fondo en la altura accesible mm Y
Limitacion de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm Completa (vidrio)
Altura de la parte inferior de la barandilla <50 mm 50 mm
@<10cm
L —
s< 5cm
1.3. Escaleras y rampas
1.3.1. Escaleras de uso restringido
1 Escalera de trazado lineal
NORMA PROYECTO
] |Ancho del tramo 00.8m
7 |Altura de la contrahuella 120 cm
7 |Ancho de la huella [122cm
1 Escalera de trazado curvo
NORMA PROYECTO
7 |Ancho minimo de la huella 05cm
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0 ‘Ancho maximo de la huella ‘ (144 cm |

0 ‘Escalones sin tabica (dimensiones segun grafico) ‘ 025cm | ‘
Hzizcm
—
—— '
I
=25 cm | |
1 i | .
———— T
C =20 cm
1.3.2. Escaleras de uso general
1.3.2.1. Peldafios
= Tramos rectos de escalera
NORMA PROYECTO
Huella =280 mm 280 mm
Contrahuella 130<C <185 mm 185 mm
< <
Contrahuella 540=2C +H < 650 mm
700 mm
|
IH =28 cmi
H=28cm . L — - 150
T e /‘
13 cm= C<18.5 cm : /
yi e
/
| [
S4em=2C+H=70 cm
1 Escalera de trazado curvo
NORMA PROYECTO
Huella en el lado més estrecho 1170 mm -
Huella en el lado més ancho (1440 mm -
1.3.2.2. Tramos
NORMA PROYECTO
Numero minimo de peldafios por tramo 3 3
Altura maxima que salva cada tramo <320m 1.50m
En una misma escalera todos los peldafios tienen la misma contrahuella CUMPLE
En tramos rectos todos los peldafios tienen la misma huella CUMPLE
En tramos curvos, todos los peldafios tienen la misma huella medida a lo largo de
[ltoda linea equidistante de uno de los lados de la escalera
En tramos mixtos, la huella medida en el tramo curvo es mayor o igual a la huella en
Hlas partes rectas
Anchura util (libre de obstaculos) del tramo
NORMA PROYECTO
Uso Residencial Vivienda 1000 mm 1000 mm
1.3.2.3. Mesetas
— Entre tramos de una escalera con la misma direccion:
NORMA PROYECTO
>
Anchura de la meseta 2 Anchura de la
escalera
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Longitud de la meseta, medida sobre su eje

= 1000 mm

Entre tramos de una escalera con cambios de direccion (ver figura):

2 Anchura de la

Anchura de la meseta 1000 mm
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje >1000 mm 1000 mm
=40 cm
DN
Zpna minima N
ngcesaria
Ny
N
L
> 40 cm \
1.3.2.4. Pasamanos
Pasamanos continuo:
NORMA PROYECTO
. . Desnivel salvado
Obligatorio en un lado de la escalera > 550 mm CUMPLE
Anchura de la
Obligatorio en ambos lados de la escalera escalera = 1200 CUMPLE
mm
Pasamanos intermedio:
NORMA PROYECTO
- Son necesarios cuando el ancho del tramo supera el limite de la > 4000 mm
norma
[1|Separacién entra pasamanos intermedios > 4000 mm
> >
Altura del pasamanos 900 _err; 1100 1000 mm
Configuracion del pasamanos:
| NORMA PROYECTO
Firme y facil de asir
Separacion del paramento vertical | =40 mm 50 mm
El sistema de sujecién no interfiere el paso continuo de la mano
1.3.3. Rampas
Pendiente
NORMA PROYECTO
1|Rampa de uso general 4% < p <12%
L<3,ps10%
Para usuarios en silla de ruedas L<6,p<8%
<
Otros ca;os, p<6 6%
0
Para circulacion de vehiculos y personas en aparcamientos pP<16% 12 %
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Tramos:

Longitud del tramo:

NORMA PROYECTO
Rampa de uso general L<15,00m -
Para usuarios en silla de ruedas L<9,00m 9,00 m
Ancho del tramo:
NORMA PROYECTO
Anchura minima (til (libre de obstaculos) Apartad034, DB-Sl 1,20 m
|Rampa de uso general a=100m -
Para usuarios en silla de ruedas a=1,20m 1,20 m
Altura de la proteccion en bordes libres (usuarios en silla de h = 100 mm 100 mm
ruedas)
Mesetas:
Entre tramos con la misma direccion:
NORMA PROYECTO
>
r7|Anchura de la meseta 2 Anchura de la
rampa
1|Longitud de la meseta L =1500 mm
Entre tramos con cambio de direccion:
NORMA PROYECTO
>
Anchura de la meseta 2 Anchura de la 1,20 m
rampa
7|Ancho de puertas y pasillos a 11200 mm
7 |Restriccion de anchura a partir del arranque de un tramo d [0 400 mm
Para usuarios en silla de ruedas d > 1500 mm 1500 mm
Pasamanos
NORMA PROYECTO
. Desnivel salvado
Pasamanos continuo en un lado > 550 mm CUMPLE
. . Desnivel salvado
Para usuarios en silla de ruedas > 150 mm CUMPLE
Pasamanos continuo en ambos lados Anchura de la CUMPLE
rampa = 1200 mm
900 <h <1100
7 |Altura del pasamanos en rampas de uso general mm
Para usuarios en silla de ruedas 650 < h <750 mm 700 mm
[1|Separacién del paramento =40 mm

Caracteristicas del pasamanos:

El sistema de sujecion no interferira el paso cmtide la mano y sera firme y facil de asir.

1.4. Limpieza de los acristalamientos exteriores

Se cumplen las limitaciones geométricas para el acceso desde el interior (ver figura).

Dispositivos de blogueo en posicion invertida en acristalamientos reversibles
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Arco de
- — méxime alcance

0,85m

1.30m

EXIGENCIA BASICA SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

2.1. Impacto

2.1.1. Impacto con elementos fijos:

NORMA PROYECTO
Altura libre en zonas de circulacion de uso restringido 221m 2,50 m
Altura libre en zonas de circulacion no restringidas 22.2m 2,50m
Altura libre en umbrales de puertas 22m 2,00 m
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que >22m

L |estén situados sobre zonas de circulacion -

Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacién con altura <150 mm

U comprendida entre 0.15 my 2,2 m, medida a partir del suelo. -

Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a elementos volados con altura

U inferior a 2 m.

2.1.2. Impacto con elementos practicables:
En zonas de uso general, el barrido de la hoja de puertas laterales a vias de

- > ; A . CUMPLE

circulacién no invade el pasillo si éste tiene una anchura menor que 2,5 metros.

I
<26m

2.1.3. Impacto con elementos fragiles:

Superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto con barrera de

SUA 1, Apartado
proteccion

3.2

Resistencia al impacto en superficies acristalaitaadas en areas con riesgo de impacto sin badeera
proteccioén:

NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada .
0O Nivel 2
entre 0,55my 12 m
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada .
0O Nivel 1
mayor que 12 m
[1|Otros casos Nivel 3
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2.1.4. Impacto con elementos insuficientemente ggrtibles:
Grandes superficies acristaladas:

NORMA PROYECTO
[1|Sefalizacion inferior 0.85<h<11m
1 |Sefalizacién superior 15<h<17m
7 |Altura del travesafio para sefializacion inferior 0.85<h<11m
7 |Separacion de montantes 00.6m

Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificacion:

NORMA PROYECTO
[1|Sefalizacion inferior 0.85<h<11m
1 |Sefalizacién superior 15<h<17m
7 |Altura del travesafio para sefializacion inferior 0.85<h<11m
7 |Separacion de montantes 00.6m
2.2. Atrapamiento
NORMA PROYECTO
- Distapcia gesdg la p'ugrta corredera (accionamiento manual) hasta >02m
el objeto fijo mas préximo

Se disponen dispositivos de proteccion adecuados al tipo de accionamiento para
elementos de apertura y cierre automaticos.

az 200 mm

EXIGENCIA BASICA SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispogitira su bloqueo desde el interior y las persponadan
qguedar accidentalmente atrapadas dentro del misristird algun sistema de desbloqueo de las puertas
desde el interior del recinto. Excepto en el castod bafios o los aseos de viviendas, dichos osciehdran
iluminacién controlada desde su interior.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibleabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior, facilmente accesiblegdiante el cual se transmita una llamada de asiaten
perceptible desde un punto de control y que peratitagsuario verificar que su llamada ha sido reeibo
perceptible desde un paso frecuente de personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salidade 140 N, como méaximo, excepto en las situadas e
itinerarios accesibles, en las que se aplicaréstabiecido en la definicion de los mismos en eljare
Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 Ando sean resistentes al fuego).
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- Para determinar la fuerza de maniobra de apenurgerre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas cstilpge de media vuelta y destinadas a ser utiéizagor
peatones (excluidas puertas con sistema de ciatoenatico y puertas equipadas con herrajes espscial
como por ejemplo los dispositivos de salida de gewia) se empleara el método de ensayo espeaiferad
la norma UNE-EN 12046-2:2000.

EXIGENCIA BASICA SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO
CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION.

En cada zona de circulacion se ha dispuesto uralansn de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exterioree V00 lux en zonas interiore, excepto en aparcdaase
donde es de 50 lux, medida a nivel de suelo. Ebfate uniformidad media es del 40 %.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

Se ha dispuesto de un alumbrado de emergencieequegso de fallo del alumbrado normal, suminisra |
iluminacién necesaria para facilitar la visibilidados usuarios de manera que puedan abandongifieiog
evite las situaciones de panico y permita la visiéas sefiales indicativas de las salidas ydadiin de los
equipos y medios de proteccion existentes.

EXIGENCIA BASICA SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO
CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son deampbn a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reunién, otros edificids uso cultural, etc. previstos para més de 3000
espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de apdinaci

EXIGENCIA BASICA SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
AHOGAMIENTO

Esta seccidn es aplicable a las piscinas de usetoal, salvo las destinadas exclusivamente a chonfie o
a ensefianza, las cuales tendran las caracteristimaias de la actividad que se desarrolle.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de apdinaci

EXIGENCIA BASICA SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO
CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Se ha dispuesto un espacio de acceso y esperaramgaoracion al exterior de 5 m.

Y se han sefializado el sentido de circulacion ys#slas, asi como la velocidad maxima de circatacie
20 km/h y las zonas de transito y paso de peatones.

EXIGENCIA BASICA SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO
CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

1.- PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Ser& necesaria la instalacion de un sistema dequioh contra el rayo cuando la frecuencia espedada
impactos (N) sea mayor que el riesgo admisiblg)(Mxcepto cuando la eficiencia 'E' este comprenditre
0y0.8.

1.1.- Célculo de la frecuencia esperada de impact{i¥e)
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N, = N,AG10°

siendo
+ Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impadiog{an?).
+ Ao Superficie de captura equivalente del edificelealo en m2.

« C;: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ng (Cartagena) = 1.50 impactos/afio,km?2

Ae =10158.30 m?

C1 (préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos) = 0.50
Ne = 0.0076 impactos/afio

1.2.- Calculo del riesgo admisible (Na)

5.5

L =——2_10°
C.C.C.G

siendo

« C,: Coeficiente en funcién del tipo de construccion.
- Cs: Coeficiente en funcién del contenido del edificio
- C4. Coeficiente en funcién del uso del edificio.

« Cs: Coeficiente en funcion de la necesidad de coittati en las actividades que se desarrollan en el
edificio.

C; (estructura de hormigén/cubierta de hormigén) = 1.00
C3 (otros contenidos) = 1.00

C, (resto de edificios) = 1.00

Cs (resto de edificios) = 1.00

Na = 0.0055 impactos/afio

1.3.- Verificacion

Altura del edificio = 16.9 m <=43.0 m
Ne = 0.0076 > Na = 0.0055 impactos/afio

2.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION
2.1.- Nivel de proteccion
Conforme a lo establecido en el apartado antes@mdetermina que no es necesario disponer uniariéta

de proteccion contra el rayo. El valor minimo defigiencia 'E' de dicha instalacién se determiraliamte
la siguiente férmula:

Na = 0.0055 impactos/afio
Ne = 0.0076 impactos/afio
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[E=0.278 |

Como:

0 <=0.278 < 0.80]

Nivel de proteccion: IV

|NO ES NECESARIO INSTALAR UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO|

EXIGENCIA BASICA SUA 9: ACCESIBILIDAD

1. Condiciones de accesibilidad

En el presente proyecto se cumplen las condicidmesionales y de dotacién de elementos accesibles
contenidas en el Documento Béasico DB-SUA 9, corfirelde facilitar el acceso y la utilizacion no
discriminatoria, independiente y segura de los@dg a las personas con discapacidad.

Las condiciones de accesibilidad se refieren Urécaena las viviendas que deban ser accesiblesodéaitr
sus limites, incluidas las unifamiliares y sus zometeriores privativas.

1.1. Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de un itinerario accesible qureunica la via publica y las zonas comunes ex&sjamon
la entrada principal al edificio.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Las plantas con acceso accesible disponen de neratio accesible que comunica dicho acceso con las
viviendas, con las zonas de uso comunitario y asndlementos asociados a viviendas accesibles para
usuarios de silla de ruedas.

1.2. Dotacion de los elementos accesibles

B NORMA PROYECTO

Sl|\Viviendas accesibles: vivienda A NORMA NORMA

Para usuarios de silla de ruedas Segun reglamentacion aplicable 1

Para usuarios con discapacidad . | L licabl

auditiva Segun reglamentacion aplicable -
S| Plazas de aparcamiento 1 plaza por cada vivienda accesible para usuarios de silla 1

accesibles: de ruedas
Mecanismos

Los interruptores, los dispositivos de intercomanién y los pulsadores de alarma son mecanismos
totalmente accesibles, excepto los ubicados enteziar de las viviendas y en las zonas de ocupauida.

2. Condicién y caracteristicas de la informacidrsgfializacion para la accesibilidad

2.1. Dotacion
Se sefializaran los siguientes elementos accesibles

Entradas al edificio accesibles Sl
Itinerarios accesibles Sl
Ascensores accesibles SI

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con discapacidad
auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles Sl

-79 -



2.2. Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinesa@acesibles, las plazas de aparcamiento accegiltes
servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina déuago y ducha accesible) se sefializan mediarke Sl
complementado, en su caso, con flecha direccional.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo nat@onal de Accesibilidad para la movilidad (SIA) s
establecen en la norma UNE 41501:2002.
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EXIGENCIA BASICA HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMED AD

1.- MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

1.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a losr@suque estan en contacto con el terreno se obtiene
mediante la tabla 2.1 de CTE DB HS 1, en funciétad®esencia de agua y del coeficiente de pernidzbi
del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion @ldél/suelo en contacto con el terreno respectival
fredtico, por lo que se establece para cada mariyreion del tipo de suelo asignado.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10° cm/s @

Notas:
@) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

1.2.- Condiciones de las soluciones constructivas
Muro de sétano 12+13+D1+D5

Muro de sétano con impermeabilizacién exterior, poesto de: CAPA DRENANTE: drenaje con lamina drenante
nodular, Danodren H15 Plus "DANOSA", de polietileth® alta densidad, con geotextil de polipropilemeoiporado,
sujeta al muro previamente impermeabilizado medidijiciones mecanicas, juntas de solape estanaasngtado
superiormente con perfil metalico; CAPA DE IMPERMEARIACION: impermeabilizacion con emulsion asfaltica
estabilizada con elastomeros, Maxdan Caucho "DANQ®Alicada en dos manos.MURO DE SOTANO: muro de
s6tano de hormigon armado 2C, espesor 30 cm, réalzan hormigén HA-30/B/20/Ila, y acero UNE-EN 10@B@00
SD.

Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 1@

Tipo de muro: Flexorresistenté?
Situacion de la impermeabilizaciGBxterior

Notas:

@ Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartadad2. DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
@ Muro armado que resiste esfuerzos de compresifmfiexion. Este tipo de muro se construye despedmber
realizado el vaciado del terreno del sétano.

Impermeabilizacién:

I2 La impermeabilizacion debe realizarse mediaateglicacion de una pintura impermeabilizante aiseg
lo establecido en I11. En muros pantalla constructns excavacion, la impermeabilizacion se consigue
mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirsespaara interior con un revestimiento hidrofutgd,
como una capa de mortero hidréfugo sin revestia, limja de cartdn-yeso sin yeso higroscépico u otro
material no higroscépico.

Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una camati entre el muro y el terreno o, cuando exisi@
capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terremocapa drenante puede estar constituida por una
lamina drenante, grava, una fabrica de bloquegadkiagporosos u otro material que produzca el noism
efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remageiar de la lamina debe protegerse de la enttada
agua procedente de las precipitaciones y de lasrestias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacién del agllavia en las partes de la cubierta y del terrgne

puedan afectar al muro y debe conectarse aquéared de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacién posterior.
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1.3.- Puntos singulares de los muros en contactorcel terreno

Deben respetarse las condiciones de disposicidiangas de refuerzo y de terminacion, las de cadaadw
discontinuidad, asi como cualquier otra que afatttisefio, relativas al sistema de impermeabiliracjue
se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas:

- En el mismo caso cuando el muro se impermeakidiicelamina, entre el impermeabilizante y la
capa de mortero, debe disponerse una banda denémion adherida del mismo material que la banda de
refuerzo, y debe prolongarse verticalmente a lgolatel paramento del muro hasta 10 cm, como minimo,
por debajo del borde inferior de la banda de refuévéase la figura siguiente).

1.Fachada
2.Capa de mortero de regulacion
3.Banda de terminacion
4.Impermeabilizacion
5.Banda de refuerzo
6.Muro
0:0:0:03030:0:0:030:0:0;‘030:0,:? 7.Suelo exterior

- Cuando el muro se impermeabilice por el exterdor,los arranques de las fachadas sobre el midmo, e
impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cnepoma del nivel del suelo exterior y el remate
superior del impermeabilizante debe relizarse sdglescrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiamto
z6calo segun lo descrito en el apartado 2.3.312 deccion 1 de DB HS Salubridad.

- Deben respetarse las condiciones de disposi@dbaddas de refuerzo y de terminacién asi comddas
continuidad o discontinuidad, correspondientessééma de impermeabilizacion que se emplee.
Encuentros del muro con las cubiertas enterradas:

- Cuando el muro se impermeabilice por el exteebimpermeabilizante del muro debe soldarse csarat
de la cubierta.

Paso de conductos:

- Los pasatubos deben disponerse de tal formanjte @los y los conductos exista una holgura eqrenjia
las tolerancias de ejecucién y los posibles movitoig diferenciales entre el muro y el conducto.

- Debe fijarse el conducto al muro con elementasifles.

- Debe disponerse un impermeabilizante entre ebmyuel pasatubos y debe sellarse la holgura eftre e
pasatubos y el conducto con un perfil expansiva mastico elastico resistente a la compresion.

Esquinas y rincones:

- Debe colocarse en los encuentros entre dos plammermeabilizados una banda o capa de refuerzo del
mismo material que el impermeabilizante utilizagoutha anchura de 15 cm como minimo y centrada en la
arista.

- Cuando las bandas de refuerzo se apliquen anteslgmpermeabilizante del muro deben ir adheradas
soporte previa aplicacion de una imprimacion.
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Juntas:

- En las juntas verticales de los muros de hormjg@fabricado o de fabrica impermeabilizados comina
deben disponerse los siguientes elementos (vééigeida siguiente):

a) Cuando la junta sea estructural, un cordén kkencecompresible y compatible quimicamente con la
impermeabilizacion;

b) Sellado de la junta con una masilla elastica;

¢) Pintura de imprimacién en la superficie del martendida en una anchura de 25 cm como minimo
centrada en la junta;

d) Una banda de refuerzo del mismo material quenpérmeabilizante con una armadura de fibra de
poliéster y de una anchura de 30 cm como minimtradea en la junta;

e) Elimpermeabilizante del muro hasta el bord&adenta;

f)lUna banda de terminacion de 45 cm de anchuraocmimimo centrada en la junta, del mismo
material que la de refuerzo y adherida a la lamina.

=45 cm
" » 1
X =30 cm ’ 2
225 cm 3
l g 4 1.Banda de terminacién
——— 2.Impermeabilizacién

3.Banda de refuerzo
4.Pintura de imprimacion
5.Sellado
6.Relleno

- En las juntas verticales de los muros de hormig@fabricado o de fabrica impermeabilizados capetos liquidos
deben disponerse los siguientes elementos:

a) Cuando la junta sea estructural, un cordon deenmlcompresible y compatible quimicamente con la
impermeabilizacion;

b) Sellado de la junta con una masilla elastica;
c) Laimpermeabilizaciéon del muro hasta el bordéadenta;

d) Una banda de refuerzo de una anchura de 30 omo a@nimo centrada en la junta y del mismo mateyisd el
impermeabilizante con una armadura de fibra d&p@r o una banda de lamina impermeable.

- En el caso de muros hormigonados in situ, tanéstan impermeabilizados con lamina o con produlitpidos, para
la impermeabilizacion de las juntas verticales sizomtales, debe disponerse una banda elasticabémaben los dos
testeros de ambos lados de la junta.

- Las juntas horizontales de los muros de hormgéfabricado deben sellarse con mortero hidrofugbaja retraccion
o con un sellante a base de poliuretano.

2.- SUELOS

2.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a losles que estan en contacto con el terreno se ebti@tiante la
tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcion de la preseffieiagua y del coeficiente de permeabilidad dedterr

La presencia de agua depende de la posicion eld¢ivcada suelo en contacto con el terreno resgkegieel freatico.

Coeficiente de permeabilidad del terrekq: 1 x 10 cm/sY

Notas:
@) Este dato se obtiene del informe geotécnico.
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2.2.- Condiciones de las soluciones constructivas
Solera C2+C3+D1

Solera de hormigén armado de 15 cm de espesoizagalcon hormigén HA-30/B/40/IlJty malla electrosoldada v
20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNEN 10080 sobre separadores homologados, con: AISEANIO PERIMETRAL:
aislamiento térmico vertical formado por paneldégde poliestireno extruido, de 40 mm de espassistencia térmic
1,2 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), cedd con un film de polietleno de 0,2 mm de espe
IMPERMEABILIZACION: lamina de betin modificado y capssparadoras geotextil de fibras de poliéster.

Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 1@

Tipo de muro: Flexorresistenté?
Tipo de suelo: Solerd®

Tipo de intervencion en el terrer®in intervencion

Notas:
@ Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartadal2.PB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
@ Muro armado que resiste esfuerzos de compresifmfiexion. Este tipo de muro se construye desgedmber
realizado el vaciado del terreno del s6tano.
® Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terrene, sp dispone como pavimento o como base para un
solado.

Constitucion del suelo:

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe aitiizhormigon de retraccion moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementdelasuelo mediante la aplicacion de un producto
liquido colmatador de poros sobre la superficimbeada del mismo.

Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una cépatil sobre el terreno situado bajo el suelo. |Easo
de que se utilice como capa drenante un encactlatie,disponerse una lamina de polietileno por emcim
de ella.

Solera C2+C3+D1

Solera de hormigén armado de 15 cm de espesoizagalcon hormigéon HA-30/B/40/IlJty malla electrosoldada v
20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre sefmaes homologados, con: AISLAMIENTO PERIMEAR
aislamiento térmico vertical formado por paneldégde poliestireno extruido, de 40 mm de espessistencia térmic
1,2 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), cebdo con un film de polietleno de 0,2 mm de espe
IMPERMEABILIZACION: Iamina de betin modificado y capssparadoras geotextil de fibras de poliéster.

Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 1@

Tipo de suelo: Solerd?

Tipo de intervencion en el terrer®in intervencion

Notas:
@ Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartadal2.PB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
@ Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terrene, sp dispone como pavimento o como base para un
solado.

Constitucion del suelo:

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe aitiizhormigon de retraccion moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementdelasuelo mediante la aplicacion de un producto
liquido colmatador de poros sobre la superficimbeada del mismo.

Drenaje y evacuacion:
D1 Debe disponerse una capa drenante y una cépatil sobre el terreno situado bajo el suelo. |Easo

de gue se utilice como capa drenante un encactlatie,disponerse una lamina de polietileno por emcim
de ella.
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2.3.- Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicidiagas de refuerzo y de terminacion, las de cadaadwo
discontinuidad, asi como cualquier otra que afatttisefio, relativas al sistema de impermeabiliracjue
se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de BBLHProteccion frente a la humedad, el encuentbe de
realizarse de la forma detallada a continuacion.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonadosgtn excepto en el caso de muros pantalla, debarsella
junta entre ambos con una banda elastica embebildangasa del hormigén a ambos lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interlar particibn no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacion, sino sobre la capa de protecd@la misma.
3.- FACHADAS DESCUBIERTAS

3.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a lash&alas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB H& 1, e
funcion de la zona pluviométrica de promedios ygiadlo de exposicion al viento correspondientegger
de ubicacion del edificio, segun las tablas 2.67yde CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el editizif’

Zona pluviométrica de promedios: Iv®
Altura de coronacién del edificio sobre el terrert8.9 nf®
Zona edlica: B®
Grado de exposicion al viento: Vv2®
Grado de impermeabilidad: 3®
Notas:

@ Clase de entorno del edificio E1(Terreno tipo I'\énZ urbana, industrial o forestal).

@ Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartacdd® DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

® para edificios de mas de 100 m de altura y paraediqs que estan proximos a un desnivel muy prdadogel
?rado de exposicion al viento debe ser estudiadarsé dispuesto en DB SE-AE.

4 Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartacdode HS1, CTE.

©®) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartadad®.8iS1, CTE.

©) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartadad®.8iS1, CTE.

3.2.- Condiciones de las soluciones constructivas
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, no vent ilada, con aislamiento térmico B2+C1+H1+J1+N1

Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, ctamaésto térmico intermedio de 6 cm espesor, ndilaeia,
compuesta de: HOJA PRINCIPAL: hoja de 1/2 pie deessr de fabrica, de ladrillo ceramico cara vista
perforado esmaltado, color oscuro, recibida con tenor de cemento M-7,5; REVESTIMIENTO
INTERMEDIO: enfoscado de cemento, a buena vistabado superficial rugoso, con mortero de cemento
hidréfugo M-5; Aislante térmico: aislamiento fornmagor panel rigido de poliestireno expandido, dent®

de espesor; HOJA INTERIOR: hoja de 7 cm de espeofabrica de ladrillo ceramico hueco doble, para
revestir, recibida con mortero de cemento M-5.

Revestimiento exterior: No
Grado de impermeabilidad alcanzado: 3 (B2+C1+J1+N1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)
Resistencia a la filtracién de la barrera contpadaetracién de agua:

B2 Debe disponerse al menos una barrera de redistatia a la filtracion. Se consideran como tal lo
siguientes elementos:

- Camara de aire sin ventilar y aislante no hitiv&dispuestos por el interior de la hoja princigestando
la camara por el lado exterior del aislante;

- Aislante no hidrdfilo dispuesto por el exteri@ ld hoja principal.
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Composicién de la hoja principal:
C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal gfeesor medio. Se considera como tal una fabricalaog
con mortero de:

- % pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforadnacizo cuando no exista revestimiento exterior
cuando exista un revestimiento exterior discontiowm aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigéredrai natural.

Higroscopicidad del material componente de la pojacipal:

H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidafhpque corresponde a una fabrica de:

- Ladrillo ceramico de succién £ 4,5 kg/(m2.mirggén el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y
UNE EN 772-11:2001/A1:2006;

- Piedra natural de absorcién £ 2 %, segun el endegcrito en UNE-EN 13755:2002.

Resistencia a la filtracién de las juntas entrglagas que componen la hoja principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia med filtracion. Se consideran como tales lasgs de
mortero sin interrupcidn excepto, en el caso déulatas de los bloques de hormigén, que se intgreum
en la parte intermedia de la hoja;

Resistencia a la filtracion del revestimiento intedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento diesterscia media a la filtraciéon. Se considera coataih
enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm

Fachada ventilada con placas de piedra natural R2+B3+C1+H1+J2

Fachada ventilada con placas de piedra natural,céomara de aire de 5 cm de espesor, compuesta de:
REVESTIMIENTO EXTERIOR: hoja de 3 cm de espesor,pticas de arenisca “Niwala Rosa”, acabado
pulido, de 100x50x3 cm, y 100x47.5x3 cm en fremtesforjado, con un ranurado longitudinal superior e
inferior en cada pieza, para su apoyo sobre pedilerizontal, ensamblada a los montantes, fijades vez

al paramento soporte con tacos especiales; AISLANERMICO: aislamiento formado por panel rigido de
poliestireno expandido, de 70 mm de espesor; HCGRINEIPAL: hoja de 1/2 pie de espesor, de fabrica de
ladrillo ceramico perforado (panal), para revesécibida con mortero de cemento M-5.

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (B3+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracidon del revestimiento exter

R2 El revestimiento exterior debe tener al menoa resistencia alta a la filtracion. Se considera qu
proporcionan esta resistencia los revestimientssoditinuos rigidos fijados mecanicamente dispuaktos
tal manera que tengan las mismas caracteristitalesidas para los discontinuos de R1, salvo la de
tamafio de las piezas.

Resistencia a la filtracién de la barrera contrpadaetracién de agua:

B3 Debe disponerse una barrera de resistencia liaug & filtracion. Se consideran como tal losiggtes:
- Una camara de aire ventilada y un aislante nibfiid de las siguientes caracteristicas:
- La cdmara debe disponerse por el lado extericaislante;
- Debe disponerse en la parte inferior de la camaraando ésta quede interrumpida, un sistema de
recogida y evacuacion del agua filtrada a la miérdase el apartado 2.3.3.5 de DB HS 1 Proteccién
frente a la humedad);

- El espesor de la camara debe estar comprendido3y 10 cm;

- Deben disponerse aberturas de ventilacion cugaéfectiva total sea como minimo igual a 120 cm?
por cada 10 m?2 de pafio de fachada entre forjagmstigas al 50 % entre la parte superior y la
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inferior. Pueden utilizarse como aberturas rejillEgas desprovistas de mortero, juntas abierias e
los revestimientos discontinuos que tengan unauwmachayor que 5 mm u otra soluciéon que
produzca el mismo efecto.

- Revestimiento continuo intermedio en la cara rintede la hoja principal, de las siguientes
caracteristicas:

- Estanquidad al agua suficiente para que el aguBitchcion no entre en contacto con la hoja del
cerramiento dispuesta inmediatamente por el inteleébmismo;

- Adherencia al soporte suficiente para garansmagstabilidad;

- Permeabilidad suficiente al vapor para evitadeterioro como consecuencia de una acumulacion de
vapor entre él y la hoja principal;

- Adaptacion a los movimientos del soporte y cortgroiento muy bueno frente a la fisuracion, de
forma que no se fisure debido a los esfuerzos nmmsirproducidos por el movimiento de la
estructura, por los esfuerzos térmicos relacionadasel clima y con la alternancia dia-noche, ni
por la retraccion propia del material constituyedgémismo;

- Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicbiolégicos que evite la degradacién de su masa.

Composicién de la hoja principal:
C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal gfeesor medio. Se considera como tal una fabricalaog
con mortero de:

- % pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforadnacizo cuando no exista revestimiento exterior
cuando exista un revestimiento exterior discontiowm aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigéredrai natural.

Higroscopicidad del material componente de la pojacipal:

H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidafhpque corresponde a una fabrica de:

- Ladrillo ceramico de succién £ 4,5 kg/(m2.mirggén el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y
UNE EN 772-11:2001/A1:2006;

- Piedra natural de absorcién £ 2 %, segun el endegcrito en UNE-EN 13755:2002.

Resistencia a la filtracién de las juntas entrglagas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta birfcion. Se consideran como tales las juntas diemgocon
adicion de un producto hidréfugo, de las siguient@acteristicas:

- Sin interrupcidn excepto, en el caso de las pidtalos bloques de hormigén, que se interrumpéda en
parte intermedia de la hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico deaflaut

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, worejuntado de un mortero mas rico.

Fachada para revestir con mortero monocapa, de ddmjas de fabrica, sin camara de aire R1+B1+C1+J2

Fachada para revestir con mortero monocapa, déhajas de fabrica, sin cAmara de aire, compuesta de:
REVESTIMIENTO EXTERIOR: revestimiento con morter@nocapa, acabado con arido proyectado, color
tostado, espesor 15 mm, aplicado mecanicamenteAHRINCIPAL: hoja de 1/2 pie de espesor de fabrica,
de ladrillo cerdmico hueco doble, para revesticibida con mortero de cemento M-5; AISLANTE
TERMICO: aislamiento formado por panel rigido ddigstireno expandido, de 60 mm de espesor; HOJA
INTERIOR: hoja de 7 cm de espesor, de fabrica dsllla ceramico hueco doble, para revestir, recbidn
mortero de cemento M-5.

Revestimiento exterior: Si
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Grado de impermeabilidad alcanzado: 3 (R1+B1+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracidon del revestimiento exter

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos rasistencia media a la filtracion. Se considara g
proporcionan esta resistencia los siguientes:

- Revestimientos continuos de las siguientes oanatitas:

- Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvodebados con una capa plastica delgada;
- Adherencia al soporte suficiente para garansmagstabilidad;

- Permeabilidad al vapor suficiente para evitadsigrioro como consecuencia de una acumulacion de
vapor entre él y la hoja principal,

- Adaptacion a los movimientos del soporte y cortgruiento aceptable frente a la fisuracion;

- Cuando se dispone en fachadas con el aislantelpotterior de la hoja principal, compatibilidad
quimica con el aislante y disposicion de una armadanstituida por una malla de fibra de vidrio o
de poliéster.

- Revestimientos discontinuos rigidos pegados sisitpuientes caracteristicas:
- De piezas menores de 300 mm de lado;
- Fijacion al soporte suficiente para garantizaestabilidad;
- Disposicién en la cara exterior de la hoja ppatide un enfoscado de mortero;

- Adaptacion a los movimientos del soporte.

Resistencia a la filtracién de la barrera contrpagaetracién de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de rasstenedia a la filtracion. Se consideran como dal |
siguientes elementos:

- Camara de aire sin ventilar;

- Aislante no hidrdfilo colocado en la cara inter la hoja principal.

Composicién de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal sfgesor medio. Se considera como tal una fabrical@aog
con mortero de:

- Y pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforadnacizo cuando no exista revestimiento exterior
cuando exista un revestimiento exterior discontiowm aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigéredrpai natural.

Resistencia a la filtracion de las juntas entreplagas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta birfcion. Se consideran como tales las juntas diemocon
adicion de un producto hidréfugo, de las siguient@acteristicas:

- Sin interrupcidn excepto, en el caso de las pidtlos bloques de hormigén, que se interrumpéda en
parte intermedia de la hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico deaflaut

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, worejuntado de un mortero mas rico.
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3.3.- Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicidmaddas de refuerzo y de terminacién, asi comodas d
continuidad o discontinuidad relativas al sistermandpermeabilizacidon que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion en la hdjacipal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia gotras de dilatacion contiguas sea como maximo la
que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntasmbvimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F
Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas su stentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigén celular en autoclave 22
de piezas de hormigén ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero (excepto piedra poémez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigén ligero de piedra pémez o arcilla expandida 15

- En las juntas de dilatacion de la hoja princigetbe colocarse un sellante sobre un relleno intiddien la
junta. Deben emplearse rellenos y sellantes deriz@late que tengan una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la pogvistos y que sean impermeables y resisterites a
agentes atmosféricos. La profundidad del sellaateedser mayor o igual que 1 cm y la relacion esire
espesor y su anchura debe estar comprendida ebtie0 En fachadas enfoscadas debe enrasarséd con e
paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuadatilicen chapas metélicas en las juntas deaditm,
deben disponerse las mismas de tal forma que é&dbaan a ambos lados de la junta una banda dedeuro
5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecdeicte en dicha banda y sellarse su extremo
correspondiente (véase la siguiente figura).

- El revestimiento exterior debe estar provistojutgas de dilatacion de tal forma que la distancia
entre juntas contiguas sea suficiente para evitagsetamiento.

lj

=l cm

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metdlica
5. Sellado

Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que toboael espesor de la fachada a mas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior para evitaagdenso de agua por capilaridad o adoptarse dirgé@o
gue produzca el mismo efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un mateoi@so o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponergéaaio de un material cuyo coeficiente de succ&m s
menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobreivel del suelo exterior que cubra el
impermeabilizante del muro o la barrera impermedigpuesta entre el muro y la fachada, y sellase |
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union con la fachada en su parte superior, 0 ddbptarse otra soluciéon que produzca el mismo efecto
(véase la siguiente figura).

S
N

3 1.Z6calo
2.Fachada

[ 3.Barrera impermeable

zl5 cm | | 4.Cimentacion

5.Suelo exterior

- Cuando no sea necesaria la disposicion del zoeblemate de la barrera impermeable en el extdeda
fachada debe realizarse segun lo descrito en etadpa2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la

humedad o disponiendo un sellado.

=30 cm

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida perflrjados y se tenga revestimiento exterior catinlebe
adoptarse una de las dos soluciones siguientese(\@aiguiente figura):

a) Disposicion de una junta de desolidarizaciénediathoja principal y cada forjado por debajo s

dejando una holgura de 2 cm que debe rellenargréesle la retracciéon de la hoja principal con un
material cuya elasticidad sea compatible con lardedcion prevista del forjado y protegerse de la

filtracién con un goteron;

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallapukestas a lo largo del forjado de tal forma
que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por enahfarghdo y 15 cm por debajo de la primera
hilada de la fabrica.

v

<

=15 cm

= cm\?‘
e 7 i

3 =15 cm

1. Revestimiento continuo
2. Perfil con goterén
3. Junta de desolidarizacién
4. Armadura
5. 12 Hilada
. Interior
E. Exterior
- Cuando en otros casos se disponga una junta sigidiizacion, ésta debe tener las caracteristicas
anteriormente mencionadas.

AT

T
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Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida pos folares, en el caso de fachada con revestimiento
continuo, debe reforzarse éste con armaduras ditgsue lo largo del pilar de tal forma que lo spasen
15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida paerpdares, si se colocan piezas de menor espesor qu
la hoja principal por la parte exterior de los mEk para conseguir la estabilidad de estas pidesg
disponerse una armadura o cualquier otra solucid pyoduzca el mismo efecto (véase la siguiente
figura).

e .
i

Encuentros de la camara de aire ventilada coroljedos y los dinteles:

- Cuando la camara quede interrumpida por un forfadn dintel, debe disponerse un sistema de r@aqgi
evacuacion del agua filtrada o condensada en lamais

- Como sistema de recogida de agua debe utilizamselemento continuo impermeable (lamina, perfil
especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondcad&imara, con inclinacion hacia el exterior, déaiaha que
su borde superior esté situado como minimo a 1@arfondo y al menos 3 cm por encima del punto mas
alto del sistema de evacuacién (véase la siguiigiea). Cuando se disponga una lamina, ésta debe
introducirse en la hoja interior en todo su espesor

- Para la evacuacién debe disponerse uno de tesnsis siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco qudiuzman el agua al exterior, separados 1,5 m como
maximo (véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada degptas de mortero, separadas 1,5 m como
maximo, a lo largo de las cuales se prolonga helstaterior el elemento de recogida dispuesto en el
fondo de la camara.

e
Ef
ELz
i"l’
[
5
A
=1
¥
<]
%
<]
o
]

R,

1. Hoja principal

2. Sistema de evacuacion
3. Sistema de recogida
4. Camara

5. Hoja interior
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6. Llaga desprovista de mortero

7. Sistema de recogida y evacuacion
. Interior

E. Exterior

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el mwo gn corddn que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que gaadajado entre dos bordes paralelos.

=10 em 2
| \ / 3 |
’ / |
% ' 1.Hoja principal

l 2.Barrera impermeable

: | 3.Sellado
. | 4.Cerco
FYATATATARATATATATATANAY,
f | 5.Precerco
% ) | 6.Hoja interior

4

6 5
- Cuando la carpinteria esté retranqueada resplettparamento exterior de la fachada, debe reneatdrs
alféizar con un vierteaguas para evacuar hacixtetier el agua de lluvia que llegue a él y evijae
alcance la parte de la fachada inmediatamenteidnfel mismo y disponerse un goterén en el dintebp
evitar que el agua de lluvia discurra por la pantferior del dintel hacia la carpinteria o adoptars
soluciones que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente haatetior de 10° como minimo, debe ser impermeable o
disponerse sobre una barrera impermeable fijadarab o al muro que se prolongue por la partermase
por ambos lados del vierteaguas y que tenga undigyea hacia el exterior de 10° como minimo. El
vierteaguas debe disponer de un goterdn en lardaréor del saliente, separado del paramento mxtee
la fachada al menos 2 cm, y su entrega laterahgamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la
siguiente figura).

- La junta de las piezas con goteron debe tenfartaa del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

2— 1.Pendiente hacia el exterior
=2 cm 2.Goterén
3.Vierteaguas
4.Barrera impermeable
5.Vierteaguas
6.Seccién
- 7.Planta

6
7 I.Interior
Fﬂ =8 E.Exterior
- -
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Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardiltasepacuar el agua de lluvia que llegue a su gagerior
y evitar que alcance la parte de la fachada inneadiente inferior al mismo o debe adoptarse otnacgoh
gue produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacion decddimo minimo, deben disponer de goterones enrka ca
inferior de los salientes hacia los que discurragela, separados de los paramentos correspondieites
antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeallelem disponerse sobre una barrera impermeable que
tenga una pendiente hacia el exterior de 10° com@m. Deben disponerse juntas de dilatacion caga d
piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y Zadacuando sean ceramicas. Las juntas entre las
albardillas deben realizarse de tal manera queisgarmeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como diilaano mastiles se realicen en un plano horidzatgda
fachada, la junta entre el anclaje y la fachada& dedlizarse de tal forma que se impida la enttedagua a

través de ella mediante el sellado, un elementgodea, una pieza metalica u otro elemento que poaduz
el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucion coatideben tener una pendiente hacia el exteriorgareuar
el agua de 10° como minimo y los que sobresalgand®20 cm del plano de la fachada deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior pdaqEpr una barrera impermeable, para evitar que el
agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento artie elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ que se extiendan hacia arribbaeglos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de
forma similar a la descrita en el apartado 2.424de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, para
evitar que el agua se filtre en el encuentro yleareate;

c) Disponer de un goteron en el borde exterioraedra inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmedéatinmferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condicamtes expuestas debe adoptarse otra soluciorrodiezoa
el mismo efecto.

- La junta de las piezas con goterén debe tenfartaa del mismo para no crear a través de ellauamte
hacia la fachada.

4.- CUBIERTAS PLANAS
4.1.- Condiciones de las soluciones constructivas

Terraza comunitaria de acceso a edificio. Cubiertalpna transitable. (Forjado reticular casetén perdid)

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solégh, tipo invertida, compuesta de: formacion de
pendientes: hormigén celular de cemento espumadperimeabilizacion monocapa adherida: lamina de
betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40(E®0) colocada con imprimacion asfaltica, tipo
EA; capa separadora bajo proteccion: geotextifibieas de poliéster; capa de proteccion: baldosas d
terrazo, 40x40 cm colocadas sobre mortero de cemdeat agarre, rejuntadas con mortero de juntas
cementoso, CG2.
Estructura de hormigdén armado, realizada con hamnmigA-25/B/20/111b, y acero UNE-EN 10080 B 400
SD; formada por: forjado reticular, horizontal, @to 30 = 25+5 cm; nervios "in situ" de 12 cmeiafe 80
cm; caseton perdido de hormigén vibrado, 68x68x25 malla electrosoldada ME 20x20 @5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080 en capa de compresion; pilares.

Tipo: Transitable peatones
Formacién de pendientes:

Pendiente minima/méaxima:0 % / 5.0 %%
Aislante térmico®:

Material aislante térmico: Geotextil de poliéster
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Espesor: 0.1 cnf®

Barrera contra el vapor: Impermeabilizacién asfaltica monocapa adherida
Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado

Notas:
@) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HSateecion frente a la humedad.
@ Seglin se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
® Debe disponerse una capa separadora bajo el adislaérmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tenarcohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecénicas y térmicas, y su congfitudebe ser adecuada para el recibido o fijacedmesbto
de componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendientesebezlemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constitugbel ser compatible con el material impermeabilezant
con la forma de unién de dicho impermeabilizanét a

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizaégta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitudizda misma.

- Impermeabilizacién con materiales bituminosostyrhinosos modificados:
- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betidifitado.
- Cuando la pendiente de la cubierta esté compiaratitre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas adiwerid

- Cuando se quiera independizar el impermeabilzdet elemento que le sirve de soporte para mejorar
la absorcién de movimientos estructurales, dehiénanse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debéeamsp una capa de proteccidn pesada.

Capa de proteccion:

- Cuando se disponga una capa de proteccién, @rialague forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcion de las condiciones ambiest@evistas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succién del viento.

- Solado fijo:

- El solado fijo puede ser de los materiales sigeie baldosas recibidas con mortero, capa de raprte
piedra natural recibida con mortero, hormigén, adlmgsobre lecho de arena, mortero filtrante,
aglomerado asfaltico u otros materiales de caliatiters analogas.

- El material que se utilice debe tener una forruags dimensiones compatibles con la pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.

Cubierta plana transitable, con solado fijo, imperneabilizacion y aislamiento. (Forjado reticular casen perdido)

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solégh, tipo invertida, compuesta de: formacion de
pendientes: hormigén celular de cemento espumax® separadora bajo impermeabilizacion: geoteatil d
fibras de poliéster; impermeabilizacion bicapa dbeaaida: l1dmina de betliin modificado con elasténss8,
LBM(SBS)-30/FV (50) y lamina de betin modificadoncelastémero SBS, LBM(SBS)-30/FP (140); capa
separadora bajo aislamiento: geotextil de fibrapalgster; aislamiento térmico: panel rigido dégstireno
extruido, de 50 mm de espesor; capa separadorapbateccion: geotextil de fibras de poliéster; capa
proteccién: baldosas de gres porcelanico pulidé-/&340x40 cm colocadas en capa fina con adhesivo
cementoso mejorado, C2, gris, sobre capa de rézpadgain de mortero M-5, rejuntadas con mortero de
juntas cementoso, CG2.
Estructura de hormigén armado, realizada con hamidA-25/B/20/IlIb, y acero UNE-EN 10080 B 400
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SD; formada por: forjado reticular, horizontal, @to 30 = 25+5 cm; nervios "in situ" de 12 cmeiate 80
cm; caseton perdido de hormigén vibrado, 68x68x25 malla electrosoldada ME 20x20 @5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080 en capa de compresion; pilares.

Techo con revestimiento continuo, compuesto de: REMMIENTO BASE: enfoscado de cemento, a
buena vista, acabado superficial rugoso, con nmdercemento M-5; Capa de acabado: pintura plastica
textura lisa, color blanco, acabado mate, man@adéd y dos manos de acabado.

Tipo: Transitable peatones
Formacién de pendientes:
Pendiente minima/maxima:0 % / 5.0 %Y
Aislante térmico®:
Material aislante térmico: Poliestireno extruido
Espesor: 5.0 cnf®
Barrera contra el vapor: Impermeabilizacion asfaltica bicapa no adherida
Tipo de impermeabilizacion:
Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado

Notas:
@) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HSoteRcion frente a la humedad.
@ segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
® Debe disponerse una capa separadora bajo el disldérmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacién de pendientes debe tenarcohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su con#fitudebe ser adecuada para el recibido o fijacedmebto
de componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendienteseseglemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constitugbel ser compatible con el material impermeabilezant
con la forma de unién de dicho impermeabilizanéé a

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener uvlaesion y una estabilidad suficiente para propaerial
sistema la solidez necesaria frente a las solioites mecéanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto z@apa de impermeabilizacién, ambos materialesndetre
compatibles; en caso contrario debe disponerseapea separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga enciméadmpa de impermeabilizacion y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener earacteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizaésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitulizda misma.

- Impermeabilizacién con materiales bituminosodtyrhinosos modificados:
- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betifivado.
- Cuando la pendiente de la cubierta esté comptaraitre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas adieerid

- Cuando se quiera independizar el impermeabilzdet elemento que le sirve de soporte para mejorar
la absorcién de movimientos estructurales, dehiénanse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debéamsp una capa de proteccion pesada.

Capa de proteccion:
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- Cuando se disponga una capa de proteccién, @rialague forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcion de las condiciones ambiest@evistas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succién del viento.

- Solado fijo:

- El solado fijo puede ser de los materiales sigei® baldosas recibidas con mortero, capa de raprte
piedra natural recibida con mortero, hormigén, adlogsobre lecho de arena, mortero filtrante,
aglomerado asfaltico u otros materiales de caratiters analogas.

- El material que se utilice debe tener una forreaas dimensiones compatibles con la pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.

Cubierta plana no transitable, no ventilada, con gava, impermeabilizacion mediante laminas asfalticas

(Forjado reticular caseton perdido)

Cubierta plana no transitable, no ventilada, cavaytipo invertida, compuesta de: formacion dedmtes:
hormigén celular de cemento espumado; capa separ&djo impermeabilizacion: geotextil de fibras de
poliéster; impermeabilizacion bicapa no adheridamiha de betdn modificado con elastomero SBS,
LBM(SBS)-30/FV (50) y lamina de betin modificadoncelastomero SBS, LBM(SBS)-30/FP (140); capa
separadora bajo aislamiento: geotextil de fibrapaigster; aislamiento térmico: panel rigido dégsbireno
extruido, de 50 mm de espesor; capa separadorapbateccion: geotextil de fibras de poliéster; capa
proteccion: canto rodado de 16 a 32 mm de diametro.
Estructura de hormigdén armado, realizada con hamnmigA-25/B/20/111b, y acero UNE-EN 10080 B 400
SD; formada por: forjado reticular, horizontal, @to 30 = 25+5 cm; nervios "in situ” de 12 cmeiafe 80
cm; caseton perdido de hormigén vibrado, 68x68x25 malla electrosoldada ME 20x20 @5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080 en capa de compresion; pilares.
Techo con revestimiento continuo, compuesto de: REMMIENTO BASE: enfoscado de cemento, a
buena vista, acabado superficial rugoso, con nmdercemento M-5; Capa de acabado: pintura plastica
textura lisa, color blanco, acabado mate, man@déd y dos manos de acabado.

Tipo: No transitable
Formacién de pendientes:
Pendiente minima/méaxima:0 % / 5.0 %Y
Aislante térmico®:
Material aislante térmico: Poliestireno extruido
Espesor: 5.0 cni?
Barrera contra el vapor: Impermeabilizacion asfaltica bicapa no adherida
Tipo de impermeabilizacion:
Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado

Notas:
@) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
@ Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
®) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacién de pendientes debe tenarcohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su con#fitudebe ser adecuada para el recibido o fijacedmebto
de componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendienteseseglemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constitugbel ser compatible con el material impermeabilezant
con la forma de unién de dicho impermeabilizanét a

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener uplaesion y una estabilidad suficiente para propaerial
sistema la solidez necesaria frente a las solioites mecéanicas.
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- Cuando el aislante térmico esté en contacto z@apa de impermeabilizacién, ambos materialesndetre
compatibles; en caso contrario debe disponerseapea separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga enciméadmpa de impermeabilizacién y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener earacteristicas adecuadas para esta situacion.
Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizaésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitulizda misma.

- Impermeabilizacién con materiales bituminosostyrhinosos modificados:
- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betigifitado.
- Cuando la pendiente de la cubierta esté compiaratitre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas adiwerid

- Cuando se quiera independizar el impermeabilzdet elemento que le sirve de soporte para mejorar
la absorcién de movimientos estructurales, dehiénanse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debéamsp una capa de proteccion pesada.

Capa de proteccion:

- Cuando se disponga una capa de proteccion, @rialatjue forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcion de las condiciones ambiest@ievistas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succién del viento.

- Capa de grava:
- La grava puede ser suelta 0 aglomerada con roorter
- La grava suelta s6lo puede emplearse en cub@r@spendiente sea menor que el 5%.

- La grava debe estar limpia y carecer de sustamoimafias. Su tamafio debe estar comprendidolhtre
y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sahagh cm como minimo. Debe establecerse el
lastre de grava adecuado en cada parte de la wubiefuncion de las diferentes zonas de exposerion
la misma.

- Deben disponerse pasillos y zonas de trabajourancapa de proteccion de un material apto para
cubiertas transitables con el fin de facilitar @nsito en la cubierta para realizar las operasiate
mantenimiento y evitar el deterioro del sistema.

4.2.- Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicidagas de refuerzo y de terminacion, las de cadaadw
discontinuidad, asi como cualquier otra que afatttisefio, relativas al sistema de impermeabiliracjue
se emplee.
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Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacién de la ciabyela distancia entre juntas de dilatacion cpras debe
ser como maximo 15 m. Siempre que exista un en@ueah un paramento vertical o una junta estruttura
debe disponerse una junta de dilatacion coincidieswh ellos. Las juntas deben afectar a las distint
capas de la cubierta a partir del elemento quee sie soporte resistente. Los bordes de las jurdas d
dilatacién deben ser romos, con un angulo de 486xapadamente, y la anchura de la junta debe ser

mayor que 3 cm.

- Cuando la capa de proteccion sea de soladodfoen disponerse juntas de dilatacion en la mi&sias
juntas deben afectar a las piezas, al mortero deeag a la capa de asiento del solado y debewomispe
de la siguiente forma:

a) Coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) En el perimetro exterior e interior de la cutsiey en los encuentros con paramentos verticales y
elementos pasantes;

¢) En cuadricula, situadas a 5 m como maximo emedal no ventiladas y a 7,5 m como maximo en
cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiateedos pafos entre las juntas guarden como
maximo la relaciéon 1:1,5.

- En las juntas debe colocarse un sellante dispsegire un relleno introducido en su interior. &laglo
debe quedar enrasado con la superficie de la aapeoteccion de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

-La impermeabilizacién debe prolongarse por el pardam vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccién de la cubieréage la siguiente figura).

=20 cm

1.Paramento vertical
2.Impermeabilizacién
3.Proteccion
4.Cubierta

- El encuentro con el paramento debe realizarsendmhndose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflanandose una medida argggga el sistema de impermeabilizacion.

- Para que el agua de las precipitaciones o lasgudeslice por el paramento no se filtre por elatem
superior de la impermeabilizacién, dicho remateededalizarse de alguna de las formas siguientes o d
cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en k dgbe recibirse la impermeabilizaciéon con
mortero en bisel formando aproximadamente un andel80° con la horizontal y redondeandose la
arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad conemetspa la superficie externa del paramento vertical
debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima geoteccion de la cubierta debe ser mayor que
20 cm;

¢) Mediante un perfil metalico inoxidable providde una pestafia al menos en su parte superior, que
sirva de base a un cordén de sellado entre el geefimuro. Si en la parte inferior no lleva péstala
arista debe ser redondeada para evitar que puédesdda lamina.

-99 -



Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

- El encuentro debe realizarse mediante una derams siguientes:

a) Prolongando la impermeabilizacion 5 cm como ménsobre el frente del alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala tmial, que debe tener una anchura mayor que 10 cm,
anclada al faldon de tal forma que el ala vertdedcuelgue por la parte exterior del paramento a
modo de goterdn y prolongando la impermeabilizasidlore el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un éanal

- El sumidero o el canal6n debe ser una pieza lmiefeda, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacion que se utilice y debe disporeeun ala de 10 cm de anchura como minimo en ekbord

superior.

- El sumidero o el canalén debe estar provisto mie@lamento de proteccion para retener los sélides q
puedan obturar la bajante. En cubiertas transiabtte elemento debe estar enrasado con la capa de
proteccion y en cubiertas no transitables, esteaiéo debe sobresalir de la capa de proteccion.

- El elemento que sirve de soporte de la imperntigabion debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalonéssé la siguiente figura) lo suficiente para que
después de haberse dispuesto el impermeabilizeyesistiendo una pendiente adecuada en el sentido
de la evacuacion.

1.Sumidero
2.Rebaje de soporte

- La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm carfromo por encima de las alas.
- La unién del impermeabilizante con el sumider canal6n debe ser estanca.

- Cuando el sumidero se disponga en la parte huekde la cubierta, debe situarse separado 50ocno ¢
minimo de los encuentros con los paramentos visicacon cualquier otro elemento que sobresalda de
cubierta.

- El borde superior del sumidero debe quedar ploajdedel nivel de escorrentia de la cubierta.

- Cuando el sumidero se disponga en un paramenmtizale el sumidero debe tener seccién rectangular.
Debe disponerse un impermeabilizante que cubrka efegtical, que se extienda hasta 20 cm como nainim
por encima de la proteccion de la cubierta y cuyoate superior se haga segun lo descrito en ehapar
2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad

- Cuando se disponga un canaldn su borde supeslme duedar por debajo del nivel de escorrentiaade |
cubierta y debe estar fijado al elemento que sleveoporte.

- Cuando el canal6n se disponga en el encuentrarcgaramento vertical, el ala del canalén de teepdel
encuentro debe ascender por el paramento y depengise una banda impermeabilizante que cubra el
borde superior del ala, de 10 cm como minimo dénamaccentrada sobre dicho borde resuelto segin lo
descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Pealtedrente a la humedad.
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Rebosaderos:

- En las cubiertas planas que tengan un paramet@al que las delimite en todo su perimetro, debe
disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajdelédo a la disposicion de las bajantes o de los
faldones de la cubierta, el agua acumulada no pexsizuar por otras bajantes;

¢) Cuando la obturacién de una bajante pueda piodna carga en la cubierta que comprometa la
estabilidad del elemento que sirve de soportetesses

- La suma de las areas de las secciones de losaddros debe ser igual o mayor que la suma deelas d
bajantes que evacuan el agua de la cubierta opatiade la cubierta a la que sirvan.

- El rebosadero debe disponerse a una altura iathenentre la del punto mas bajo y la del mas alto
de la entrega de la impermeabilizacién al parameattical (véase la siguiente figura) y en todoocas
un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta

1.Paramento vertical
2.Rebosadero
3.Impermeabilizacion

- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimta dara exterior del paramento vertical y dispseer
con una pendiente favorable a la evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes deben situarse separ@dasn5como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sdbeesde la cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccion pretatos o realizados in situ, que deben ascendeelpor
elemento pasante 20 cm como minimo por encima piotaccion de la cubierta.

Anclaje de elementos:

- Los anclajes de elementos deben realizarse ddaulzs formas siguientes:

a) Sobre un paramento vertical por encima del re@ta impermeabilizacion;

b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de foanaloga a la establecida para los encuentros con
elementos pasantes 0 sobre una bancada apoyaaa&mia.

Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponégsgeatos de proteccion prefabricados o realizaol @stul
hasta una distancia de 10 cm como minimo desdéréte formado por los dos planos que conforman el
rincon o la esquina y el plano de la cubierta.
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Accesos y aberturas:

- Los accesos y las aberturas situados en un patamvertical deben realizarse de una de las formas
siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura corfiomo por encima de la proteccién de la cubierta,
protegido con un impermeabilizante que lo cubrasgiemda por los laterales del hueco hasta una
altura de 15 cm como minimo por encima de dichoidek

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del patamesrtical 1 m como minimo. El suelo hasta el
acceso debe tener una pendiente del 10% haciayulrae ser tratado como la cubierta, excepto para
los casos de accesos en balconeras que viertgmialibremente sin antepechos, donde la pendiente
minima es del 1%.

- Los accesos y las aberturas situados en el patarherizontal de la cubierta deben realizarseadigmdo
alrededor del hueco un antepecho de una alturampmma de la proteccion de la cubierta de 20 cmocom
minimo e impermeabilizado segun lo descrito enpartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la
humedad.

EXIGENCIA BASICA HS 2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RES IDUOS

1.- ALMACEN DE CONTENEDORES DE EDIFICIO Y ESPACIO D E RESERVA

Cada edificio debe disponer como minimo de un adémate contenedores de edificio para las fraccidees
los residuos que tengan recogida puerta a puerpa@rg las fracciones que tengan recogida ceratdaizon
contenedores de calle de superficie, debe dispamem espacio de reserva en el que pueda construirs
almacén de contenedores cuando alguna de estemfre pase a tener recogida puerta a puerta.

1.1.- Condiciones de recogida por fraccion

Condiciones de recogida
Fraccién Tipo Periodo (dias) Capacidad por contenedor (1)
Papel / cartén Centralizada - -
Envases ligeros Centralizada - -
Materia organica Centralizada - -
Vidrio Centralizada - -
Varios Centralizada - -

‘NUmero estimado de ocupantes habituales del edificio: 48

1.2.- AImacén de contenedores
No procede ya que ninguna fraccion tiene servieioetogida puerta a puerta

1.3.- Espacio de reserva

Espacio de reserva

Fraccion FY (m2/persona) M Sk (M2)
Papel / carton 0.039 1 1.87
Envases ligeros 0.060 1 2.88
Materia organica 0.005 1 0.24
Vidrio 0.012 1 0.58
Varios 0.038 4 7.30
Superficie minima total® 12.86
Superficie en proyecto 22.69
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Espacio de reserva
FY (m2/persona) M

Fraccion ‘ Sk (M2)

Notas:
W, factor de fraccion (m2/personay)), obtenido de la tabla 2.2 del DB HS 2.
@) My, factor de mayoracién por no separacion de residuos, segun el punto 2.1.2.2 del DB HS 2.
@) Sg, superficie de reserva por fraccién, para el total de los ocupantes habituales estimados en el
edificio.
) La superficie de reserva debe ser, como minimo, la que permita el manejo adecuado de los
contenedores.

2.- ESPACIO DE ALMACENAMIENTO INMEDIATO EN LA VIVIE NDA

a) Deben disponerse en cada vivienda espaciosghaacenar cada una de las cinco fracciones de los
residuos ordinarios generados en ella

b) El espacio de almacenamiento de cada fracciba tner una superficie en planta no menor que@0x3
cm y debe ser igual o mayor que 45 dma.

¢) En el caso de viviendas aisladas o agrupadasohtalmente, para las fracciones de papel / cayton
vidrio, puede utilizarse como espacio de almaceeatniinmediato el almacén de contenedores del
edificio.

d) Los espacios destinados a materia organica gsesviigeros deben disponerse en la cocina o easzon
anejas auxiliares.

e) Estos espacios deben disponerse de tal formaeljaeceso a ellos pueda realizarse sin que haya
necesidad de recurrir a elementos auxiliares yajyminto mas alto esté situado a una altura no mayo
qgue 1,20 m por encima del nivel del suelo.

f) El acabado de la superficie de cualquier elemepie esté situado a menos de 30 cm de los liahtes
espacio de almacenamiento debe ser impermeabtiméate lavable.

Célculo de la capacidad minima de almacenamiento

Tipo A [1 dormitorio doble y 1 dormitorio sencillo]

Fraccion CAY (I/persona) P, (ocupantes) Capacidad ()
Papel / carton 10.85 3 45.00
Envases ligeros 7.80 3 45.00
Materia organica 3.00 3 45.00
Vidrio 3.36 3 45.00
Varios 10.50 3 45.00
Capacidad minima total 225.00

Notas:

@ cA, coeficiente de almacenamiento (I/persona), cuyo valor para cada fraccion se obtiene de la tabla

2.3 del DB HS 2.

@ p,, numero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la suma del nimero total de
dormitorios sencillos y el doble de nimero total de dormitorios dobles.

Tipo B [ dormitorio doble y 1 dormitorio sencillo]

Fraccion CAY (I/persona) P, (ocupantes) Capacidad (1)
Papel / cartén 10.85 3 45.00
Envases ligeros 7.80 3 45.00
Materia organica 3.00 3 45.00
Vidrio 3.36 3 45.00
Varios 10.50 3 45.00
Capacidad minima total 225.00
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Tipo B [ dormitorio doble y 1 dormitorio sencillo]

Fraccion ‘ CAY (I/persona) ‘ P, (ocupantes) | Capacidad (1)
Notas:
M cA, coeficiente de almacenamiento (I/persona), cuyo valor para cada fraccién se obtiene de la tabla
2.3 del DB HS 2.

@ p,, nimero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la suma del nimero total de
dormitorios sencillos y el doble de nimero total de dormitorios dobles.

Tipo C [3 dormitorios dobles]

Fraccion CAY (I/persona) P, (ocupantes) Capacidad ()

Papel / carton 10.85 6 65.10

Envases ligeros 7.80 6 46.80

Materia organica 3.00 6 45.00

Vidrio 3.36 6 45.00

Varios 10.50 6 63.00

Capacidad minima total 264.90

Notas:
M cA, coeficiente de almacenamiento (I/persona), cuyo valor para cada fraccion se obtiene de la tabla
2.3 del DB HS 2.

@ p,, nimero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la suma del nimero total de
dormitorios sencillos y el doble de nimero total de dormitorios dobles.

EXIGENCIA BASICA HS 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

1.- Bases de calculo

1.1.- Caudales de ventilacion exigidos

El caudal de ventilacion minimo para los distintipes de local se obtiene considerando los crigede
ocupacion del apartado 2 y aplicando la tabla @TIE DB HS 3).

Caudales de ventilacion minimos exigidos

Caudal de ventilacién minimo exigido 'qv' (I/s)

Por ocupante Por superficie Gtil (m2) En funcién de otros parametros

Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de bafio 15 por local

Locales |Cocinas
50 por local (1)

Trasteros y sus zonas comunes 0.7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza (2)
Almacenes de residuos 10

(1) Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina.
(2) Caudal considerado para la admision mecanica de aire.

Para la extraccion mecanica se considera un caudal de 150 I/s por plaza (segun DB-SI 3: 8.2).

1.2.- Redes de conductos en garaje

El nimero de redes de conductos de extraccién s$eneb en funcién del nimero de plazas del
aparcamiento, aplicando la tabla 3.1 (CTE DB HS 3).

P<=15 1
15<P<=80|2
80 1 + parte entera de P/40

-104 -



1.3.- Aberturas de ventilacion

El area efectiva total minima de las aberturas el#itacion de cada local es la mayor de las obssnid
mediante las formulas siguientes, segun la talldG@TE DB HS 3).

Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un

local en cm2.

Aberturas de ventilacion

Aberturas de admision (1)

4*qvb4*gva

Aberturas de extraccion

4*qv 64*qve

Aberturas de paso

70cm2 6 8 * qup

Aberturas mixtas (2)

8*qv

(1l) Cuando se trate de una abertura de admisionstituida por una apertura fija, la dimension que s
obtenga de la tabla no podra excederse en mas d®#n

(2I) El &rea efectiva total de las aberturas mixtiscada zona opuesta de fachada y de la zonaistarite
debe ser como minimo el area total exigida. Siendo:

Siendo:

'qv": caudal de ventilacion minimo exigido en eldb(l/s).

'gva’; caudal de ventilacion correspondiente a caaltzertura de admision del local, calculado por un
procedimiento de equilibrado de caudales de admigide extraccidon y con una hipétesis de circuladél
aire segun la distribucion de los locales (I/s).

'gve": caudal de ventilacion correspondiente a cad@rtura de extraccion del local, calculado por un
procedimiento de equilibrado de caudales de admigide extraccidn y con una hipétesis de circuladél
aire segun la distribucion de los locales (I/s).

'qvp": caudal de ventilacion correspondiente a caalertura de paso del local, calculado por un
procedimiento de equilibrado de caudales de admigide extraccion y con una hip6tesis de circuladél
aire segun la distribucion de los locales (I/s).

1.4.- Conductos de extraccion

1.4.1.- Conductos de extraccion para ventilaciéihda

La seccion minima de los conductos se obtieneymeidn del caudal de aire en el tramo del condude la
clase de tiro, aplicando la tabla 4.2 (CTE DB HS 3)

El caudal de aire en el tramo del conducto es igul suma de todos los caudales que pasan por las
aberturas de extraccién que vierten al tramo.

La clase de tiro viene determinada por el nUmergldatas existentes entre la mas baja que vierte al
conducto y la dltima, ambas incluidas, y la zonanitéa en la que se sitla el edificio. Se obtien&apdo
las tablas 4.3y 4.4 (CTE DB HS 3).

Seccidn del conducto de extraccion (cm2)

Clase de tiro
T-1 T-2 T-3 T-4
gvt <= 100 1x 225 1x400 1x625 1x625
100 < gqvt<=300 [1x400 1x625 1x625 1 x 900
Caudal de aire en el tramo del conducto (I/s) 300 < gvt <= 500 [1 x 625 1 x 900 1 x 900 1 x 900

500 <qvt<=750 [1x625 1x 900
750 < qvt <= 1000 |1 x 900 1 x 900

1x900+1x625 3x900

+1x625 2 x 900

3x900 +1x625

'gvt’ es el caudal de aire en el tramo del conducto (qvt), que es igual a la suma de todos los caudales que
pasan por las aberturas de extraccién que vierten al tramo;

Zona térmica

A Altitud (m)
Provincia
<=800 > 800
Murcia Z Y
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Clase de tiro

Zona térmica
W X Y Z
1 T-4
2
3 T-3
N° de plantas 4
5 T-2
6 |
7 T-2
>=8 T-1

La seccién minima de cada ramal es igual a la ndigald del conducto colectivo al que vierte.

1.4.2.- Conductos de extraccion para ventilaciénaérica

La seccion nominal minima de cada tramo de un atindiontiguo a un local habitable, se obtiene aplio
la férmula:

S >=2,5-qgvt
'gvt’ es el caudal de aire en el tramo del condut®), que es igual a la suma de todos los caisigiee
pasan por las aberturas de extraccion que vierteinaano;

De esta manera se consigue que el nivel sonorincontquivalente estandarizado ponderado prodymido
la instalacién no sea superior a 30 dBA.

La seccién nominal minima de los conductos disppgest cubierta se obtiene mediante la férmula:

S>=1,5-gvt

1.5.- Aspiradores hibridos, aspiradores mecéanicosextractores

Se dimensionan de acuerdo con el caudal extraidarg una depresién suficiente para contrarrestar la
pérdidas de presion previstas del sistema.

Las pérdidas de presidon se obtienen aplicando ébdoéde pérdida de carga constante por unidad de
longitud.

Las pérdidas de carga por unidad de longitud Seradst aplicando la férmula de Darcy-Weisbach.

h;
L

V2

“ 152
'hf/L' pérdida de carga por unidad de longitud;

' factor de friccion del conducto;

'De' diametro equivalente del conducto;

'v' velocidad de circulacion del aire en el intaridel conducto;
'g" aceleracion de la gravedad;

Los extractores para la ventilacion adicional ecir@s se dimensionan de acuerdo con el caudal minim
necesario, obtenido de la tabla 2.1 (CTE DB HS 3).

1.6.- Ventanas y puertas exteriores

La superficie total practicable minima de las veatay puertas exteriores de cada local es un esintde la
superficie atil del mismo.

2.- Dimensionado basico

En base a la zona térmica donde se sitUa el egifidas distintas alturas que éste posee, desadelmentos
de aspiracion de aire en cubierta hasta cada daignlos caudales de aire a renovar en cada estiamtas
diferentes viviendas, se calculan las seccionéssdeonductos.
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Por tanto, se sacan los caudales de aire de czaieiasen base a las tablas que nos proporcic@&E)
que sirve a un mismo conducto de ventilacién pantal y se suman para conocer el total de litrogrfebg
que deben aspirarse.

- Conductos de Ventilacion:

C.1— Cocina P.B. (D) + Cocina P.1 (D) + Cocina P.2 f%2,60 I/s + 13,50 I/s + 13,50 I/s = 39,60 I/s
C.2— Cocina P.B. (A) + Cocina P.1 (A) + Cocina P.2 ¢A)4,40 I/s + 13,50 I/s + 13,50 I/s = 41,40 I/s

C.3— Bafio 2 P.B. (D) + Bafio 2 P.1 (D) + Bafio 2 P.1{@®afio 2 P.2 (D) + Bafio 2 P.2 (C) + Cocina
Atico (B)=15l/s+151/s+151/s+ 151/16 I/s + 16 I/s = 91,00 l/s

C.4— Bafio 2 P.B. (A) + Bafio 2 P.B (B) + Bafio 2 P.1 {"Bafio 2 P.1 (B) + Bafio 2 P.2 (A) + Bafio 2 P.2
(B) + Cocina Atico (A) =15 l/s + 15 l/s + 15 I/s16 I/ + 15 I/s + 15 I/s + 16 I/s = 106,00 |/s

C.5— Bafio 1 P.B. (D) + Bafio 2 P.B (C) + Bafio 1 P.1{Bafio 1 P.1 (C) + Bafio 1 P.2 (D) + Bafio 1 P.2
(C) + Bafio 1 Atico (B) =15 l/s + 15 l/s + 15 I/s15 I/ + 15 I/s + 15 /s + 15 I/s = 105,00 I/s

C.6— Bafio 1 P.B. (A) + Bafio 1 P.B (B) + Bafio 1 P.1 {ABafio 1 P.1 (B) + Bafio 1 P.2 (A) + Bafio 1 P.2
(B) + Bafio 1 Atico (A) =15 l/s+ 151/s + 15 l/s16 I/ + 15 l/s + 15 I/s + 15 I/s = 105,00 I/s

C.7— Cocina P.B. (C) + Cocina P.1 (C) + Cocina P.2€@3p,60 I/s + 14,40 I/s + 14,40 I/s = 64,40 I/s
C.8— Cocina P.B. (B) + Cocina P.1 (B) + Cocina P.2€B)4,70 I/s + 14,40 I/s + 14,40 /s = 43,50 I/s
C.9— Bafio 2 Atico (B) = 15,00 I/s

C.10— Bafio 2 Atico (A) = 15,00 I/s

-Zona Térmica— “Z"

- Conductos:
C.1— Sirve a 3 plantas»> Tiro T-3 — 39,60 l/s— 1x625 cm2
C.2— Sirve a 3 plantas> Tiro T-3— 41,40 l/s— 1x625 cm2
C.3— Sirve a 4 plantas»> Tiro T-3— 91,00 l/s— 1x625 cm2
C.4— Sirve a 4 plantas»> Tiro T-3— 106,00 I/s— 1x625 cm2
C.5— Sirve a 4 plantas»> Tiro T-3— 105,00 I/s— 1x625 cm2
C.6— Sirve a 4 plantas»> Tiro T-3— 105,00 I/s— 1x625 cm2
C.7— Sirve a 5 plantas> Tiro T-3 — 64,40 l/s— 1x625 cm2
C.8— Sirve a 5 plantas»> Tiro T-3 — 43,50 l/s— 1x625 cm2
C.9— Sirve a 1 plantas»> Tiro T-3— 15,00 l/s— 1x625 cm2

C.10— Sirve a 1 plantas»> Tiro T-3— 15,00 l/s— 1x625 cm2

- Ventilacién Adicional de Cocinas

(Segun CTE Qv =50 I/s por cocina), Sc = 2,5 x Qud)
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C.1— Cocinas P.B. + P.1 + P.2 (D) = 50 I/s x 3 plantd$0,00 I/s— Sc = 375 cm2> & 22,5 cm

C.2— Cocinas P.B. + P.1 + P.2 (A) =50 I/s x 3 plantd$0,00 I/s— Sc = 375 cm2> & 22,5 cm

C.3— Cocinas P.B. + P.1 + P.2 (C) = 50 I/s x 3 plantd$0,00 I/s— Sc = 375 cm2-> & 22,5 cm

C.4— Cocinas P.B. + P.1 + P.2 (B) =50 I/s x 3 plarntd$0,00 l/s—» Sc = 375 cm2> @ 22,5 cm

C.5— Cocina Atico (B) = 50,00 l/s> Sc = 75 cm2-> @ 10 cm

C.6— Cocina Atico (A) = 50,00 l/s> Sc = 75 cm2- @ 10 cm

EXIGENCIA BASICA HS 4: SUMINISTRO DE AGUA

1.- Bases de célculo
1.1.- Redes de distribucién

1.1.1.- Condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a garantizarenc  ada punto de consumo

Grifo en garaje 0.20 - 10
Consumo genérico (agua fria) 0.15 - 10
Lavabo 0.10 0.065 10
Ducha 0.20 0.100 10
Bidé 0.10 0.065 10
Inodoro con cisterna 0.10 - 10
Bafiera de 1,40 m o0 mas 0.30 0.200 10
Fregadero doméstico 0.20 0.100 10
Lavadora doméstica 0.20 0.150 10
Lavavajillas doméstico 0.15 0.100 10
Lavadero 0.20 0.100 10

Abreviaturas utilizadas

Qmin AF |Cauda| instantaneo minimo de agua fria |Pmin|Presién minima
Qmin A.C.S.|Caudal instantaneo minimo de A.C.S. |

La presién en cualquier punto de consumo no egisu@e50 m.c.a.

La temperatura de A.C.S. en los puntos de conswehe dstar comprendida entre 50°C y 65°C. excepto en
las instalaciones ubicadas en edificios dedicadmoaexclusivo de vivienda siempre que éstas roiafel

ambiente exterior de dichos edificios.
1.1.2.- Tramos

El célculo se ha realizado con un primer dimensloreeleccionando el tramo més desfavorable dedaani
y obteniéndose unos diametros previos que postegitie se han comprobado en funcion de la pérdida de

carga obtenida con los mismos, a partir de la sigaiformulacion:

Factor de friccion

-2
1=0,25 lod & +2>74
3,7D Ré&°

siendo:
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e: Rugosidad absoluta
D: Diametro [mm]

Re: Niamero de Reynolds

Pérdidas de carga
2

J= f(Res )L
D 29

siendo:

Re: Numero de Reynolds
e: Rugosidad relativa

L: Longitud [m]

D: Diametro

v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracion de la gravedad [Al/s

Este dimensionado se ha realizado teniendo enal@sntpeculiaridades de la instalacion y los diéwset
obtenidos son los minimos que hacen compatiblesesi funcionamiento y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a metidimensionado de cada tramo, y para ello seahidp
del circuito mas desfavorable que es el que cueatala mayor pérdida de presion debida tanto al

rozamiento como a su altura geométrica.
El dimensionado de los tramos se ha realizado aerde al procedimiento siguiente:

- el caudal maximo de cada tramo es igual a la sdendos caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabéafigura en el apartado 'Condiciones minimas de

suministro'.

- establecimiento de los coeficientes de simultatkide cada tramo de acuerdo con el criterio
seleccionado (UNE 149201):

Tuberias de acometida y de alimentacion

Q.=0,4x Q)f*+0,48 ( k

siendo:

Qc: Caudal simultaneo

Qt: Caudal bruto

Montantes e instalacién interior

Q.=0,682x Q ¥*- 0,14 &

siendo:

Qc: Caudal simultaneo
Qt: Caudal bruto

- determinacion del caudal de calculo en cada treonao producto del caudal méaximo por el coeficiente
de simultaneidad correspondiente.
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- eleccidn de una velocidad de célculo comprendédrd de los intervalos siguientes:
tuberias metdlicas: entre 0.50 y 2.00 m/s.
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.3%G§ m/s.

- obtencién del didmetro correspondiente a cadactemfuncion del caudal y de la velocidad.

1.1.3.- Comprobacion de la presion

Se ha comprobado que la presion disponible en mopde consumo mas desfavorable supera los valores
minimos indicados en el apartado 'Condiciones n@gside suministro' y que en todos los puntos deucoms
no se supera el valor maximo indicado en el mispastado, de acuerdo con lo siguiente:

- se ha determinado la pérdida de presion del tiraumando las pérdidas de presion total de cada
tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estenamn 20 % al 30 % de la producida sobre la
longitud real del tramo y se evalUan los elemedi®da instalaciéon donde es conocida la perdida de
carga localizada sin necesidad de estimarla.

se ha comprobado la suficiencia de la presiérnodiffe: una vez obtenidos los valores de las péasdid
de presion del circuito, se ha comprobado si sasilsiemente iguales a la presién disponible que
gueda después de descontar a la presion totdtuta geométrica y la residual del punto de consumo
mas desfavorable.

1.2.- Derivaciones a cuartos himedos y ramales de e nlace
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticearsdimensionado conforme a lo que se estableta en
siguiente tabla. En el resto, se han tenido entaudes criterios de suministro dados por las ceréticas de
cada aparato y han sido dimensionados en conséauenc

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos
S ) E R O Didmetro nominal del ramal de enléce
Tubo de acero (")| Tubo de cobre o plastico (mm)
Grifo en garaje 16
Consumo genérico (agua fria)
Lavabo 16
Ducha 16
Bidé 16
Inodoro con cisterna 16
Bafiera de 1,40 m o mas 20
Fregadero doméstico 16
Lavadora doméstica 20
Lavavajillas doméstico 16
Lavadero 16

Los diametros de los diferentes tramos de la redswd®inistro se han dimensionado conforme al
procedimiento establecido en el apartado ‘Traradsptandose como minimo los siguientes valores:

Diametros minimos de alimentacién
. Diametro nominal del tubo de alimentacién
Tramo considerado —
Acero (") Cobre o pléastico (mm)

Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

1.3.- Redes de A.C.S.

1.3.1.- Redes de impulsion

Para las redes de impulsion o ida de A.C.S. sedpaido el mismo método de célculo que para redegda
fria.
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1.3.2.- Redes de retorno

Para determinar el caudal que circulara por eltoae retorno, se ha estimado que, en el grife aldado,
la pérdida de temperatura serd como maximo de 8%@eadla salida del acumulador o intercambiadouen s
caso.

En cualquier caso no se recirculardn menos de /A58nl cada columna, si la instalacién respondetea es
esquema, para poder efectuar un adecuado equdibrdchulico.

El caudal de retorno se estima segun reglas erapidie la siguiente forma:

- se considera que recircula el 10% del agua deeatasaion, como minimo. De cualquier forma se
considera que el diametro interior minimo de latidde retorno es de 16 mm.

- los didmetros en funcion del caudal recirculadimdiean en la siguiente tabla:

Relacién entre diametro de tuberia y caudal recircu  lado de A.C.S.
Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

1/2 140
3/4 300

1 600
1M 1100
12 1800

2 3300

1.3.3.- Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones) tam la ida como en el retorno, se ha dimensiomkedo
acuerdo a lo indicado en el 'Reglamento de Instalas Térmicas en los Edificios (RITE)' y sus
'Instrucciones Técnicas complementarias (ITE)'.

1.3.4.- Dilatadores

Para los materiales metélicos se ha aplicado leci#fsfado en la norma UNE 100 156:1989 y para los
materiales termoplasticos lo indicado en la norEUWENYV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias waa longitud superior a 25 m se deben adoptar las
medidas oportunas para evitar posibles tensionessaas de la tuberia, motivadas por las contraesiy
dilataciones producidas por las variaciones de ¢eatpra. El mejor punto para colocarlos se encaentr
equidistante de las derivaciones mas proximasemtmtantes.

1.4.- Equipos, elementos y dispositivos de la in&aion

1.4.1.- Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contad se adecuara, tanto en agua fria como calierte,
caudales nominales y maximos de la instalacion.

1.4.2.- Grupo de presion
Célculo del depdsito auxiliar de alimentacion

El volumen del depdsito se ha calculado en fundiértiempo previsto de utilizacién, aplicando lgusénte
expresion:

V =Qt-60
siendo:

V: Volumen del depdsito [I]
Q: Caudal maximo simultaneo [dfs]

t: Tiempo estimado (de 15 a 20) [min.]
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Calculo de las bombas

El calculo de las bombas se ha realizado en furdébicaudal y de las presiones de arranque y paada
bomba (minima y maxima respectivamente), siempeerguse instalen bombas de caudal variable. En este
segundo caso, la presién es funcion del caudalitsaldo en cada momento y siempre constante.

El nimero de bombas a instalar en el caso de yogte tipo convencional, excluyendo las de reseeda
determinado en funcién del caudal total del grupe.dispondran dos bombas para caudales de hasta 10
dm’s, tres para caudales de hasta 3&/slgcuatro para mas de 30 Hsn

El caudal de las bombas es el maximo simultanela destalacion o caudal punta y es fijado por @ ys
necesidades de la instalacion.

La presion minima o de arranque (Pb) es el resultldsumar la altura geométrica de aspiracion (lda),
altura geométrica (Hg), la pérdida de carga deludo (Pc) y la presién residual en el grifo, llavdluxor
(Pr).

Célculo del depdsito de presién

Para la presibn maxima se ha adoptado un valodiou el nUmero de arranques y paradas del grupo
prolongando de esta manera la vida util del midgste valor estd comprendido entre 2 y 3 bar poimenc
del valor de la presién minima.

El célculo de su volumen se ha realizado con lafda siguiente:
Vn= Pbx Va Pe

siendo:

Vn: Volumen util del depdsito de membrana [I]
Pb: Presion absoluta minima [m.c.a.]
Va: Volumen minimo de agua [l]

Pa: Presion absoluta maxima [m.c.a.]

2.- Dimensionado

La instalacion general del edificio como la patacude cada vivienda se ha dimensionado con diasetr
minimos de instalacion que marca el CTE en su DeatmnBéasico HS 4.

La acometida de agua se produce en la calle péa&af@Cortina y entra al edificio por su fachadamtada
al Este.

Se prevé la instalacién de un grupo de sobreeléwvatsl agua de abastecimiento, que si bien enioaiio
no es necesario dada la escasa altura del edificiomotivos de escasa presién puntual de la coiapaf
suministradora pudieran acarrear problemas enagtipantas asi como en los sistemas de calefaccion.

La bateria de contadores se localiza en plantasé¢anio, constando ésta de 16 contadores divisamate
los que 14 son para viviendas y 2 para serviciosigdes del edificio.

La distribucion del agua de abastecimiento se za@i siempre colgada del forjado con abrazaderas
atornilladas a éste, discurriendo por tramos comdeéedificio.

Dentro de las viviendas, las canalizaciones (20 disturriran bajo el forjado, tapadas por falschte
para llegar a los paramentos verticales por dordeathderan para abastecer a los aparatos sanitarios

Se colocara aislamiento térmico en tuberias dedtalacion interior de A.C.S., superficialmenteapha
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +XDQFormado por coquilla de espuma elastomérical&le
mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién rintede A.C.S., empotrada en paramento, para la
distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60f06rmado por coquilla de espuma elastomérica,oon
elevado factor de resistencia a la difusiéon debvaje agua, de 13,0 mm de didmetro interior y 95 de
espesor.
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EXIGENCIA BASICA HS 5: EVACUACION DE AGUAS

1.- Bases de calculo

1.1.- Red de aguas residuales
Red de pequefia evacuacion

La adjudicacion de unidades de desaglie a cadadé@paparato y los didmetros minimos de sifones y

derivaciones individuales se establecen en laangaitabla, en funcién del uso (privado o publico).

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagie

Diametro minimo para el sifén
y la derivacion individual (mm)

Uso privado | Uso publico Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro con cisterna 4 5 100 100
Inodoro con fluxémetro 8 10 100 100
Urinario con pedestal - 4 - 50
Urinario suspendido 2 - 40
Urinario en bateria - 3.5 - -

Fregadero doméstico 3 6 40 50
Fregadero industrial - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -

Vertedero 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero 1 3 40 50
Lavavajillas doméstico 3 6 40 50
Lavadora doméstica 3 6 40 50
Cuarto de bafio (Inodoro con cisterna) 7 - 100 -

Cuarto de bafio (Inodoro con fluxémetro) 8 - 100 -

Cuarto de aseo (Inodoro con cisterna) 6 - 100 -

Cuarto de aseo (Inodoro con fluxdmetro) 8 - 100 -

Los diametros indicados en la tabla son validoa pamales individuales cuya longitud no sea suparib5

m.
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Ramales colectores
Para el dimensionado de ramales colectores enaiatag sanitarios y la bajante, segin el nimerdmoéx
de unidades de desague y la pendiente del rangadtool se ha utilizado la tabla siguiente:

Didmetro Méaximo numero de UDs
(mm) Pendiente

1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

Bajantes

El dimensionado de las bajantes se ha realizadacderdo con la siguiente tabla, en la que se hace
corresponder el nimero de plantas del edificioedlamimero maximo de unidades de desagie y el diamet
que le corresponde a la bajante, siendo el diandgetda misma constante en toda su altura y corzsider
también el maximo caudal que puede descargar dasideramal en la bajante:

Didmetro Maximo numero dg UDs, Maximo nimero de UDs, en cada ramal,
) para una altura de t?a]ante de: para una altura de baj’ante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Més de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1100 280 200
160 1208 2240 1120 400
200 2200 3600 1680 600
250 3800 5600 2500 1000
315 6000 9240 4320 1650
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Los diametros mostrados, obtenidos a partir datiéat4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una variaciéon de
presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi commaudal tal que la superficie ocupada por el agua n

supera un tercio de la seccién transversal debkeriaL
Las desviaciones con respecto a la vertical sediaensionado con igual seccién a la bajante donde
acometen, debido a que forman angulos con la aéititeriores a 45°.

Colectores
El diametro se ha calculado a partir de la sigeig¢abla, en funcion del nimero maximo de unidades d

desagie y de la pendiente:

Didmetro Méaximo numero de UDs
(mm) Pendiente

1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla(@BE DB HS 5), garantizan que, bajo
condiciones de flujo uniforme, la superficie ocupaubr el agua no supera la mitad de la seccion

transversal de la tuberia.
1.2.- Red de aguas pluviales
Red de pequefia evacuacion

El nimero minimo de sumideros, en funcién de laedigie en proyeccion horizontal de la
cubierta a la que dan servicio, se ha calculadoantglla siguiente tabla:

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Numero de sumideros
S <100 2
100 £ S <200 3
200 £ S <500 4
S > 500 1 cada 150 m?

Canalones
El diametro nominal del canaldén con seccién semitar de evacuaciéon de aguas pluviales, para una
intensidad pluviométrica dada (100 mm/h), se olktide la tabla siguiente, a partir de su pendierde ja

superficie a la que da servicio:

Méaxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?)
Pendiente del canalon Diametro nominal del canalon (mm)
0.5% 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
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Méaxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?)
Pendiente del canaldn Diametro nominal del canalén (mm)
0.5% 1% 2% 4%
335 475 670 930 250

Régimen pluviométrico: 90 mm/h
Se ha aplicado el siguiente factor de correccil@s superficies equivalentes:
f =i/100
siendo:
f: factor de correccion

i intensidad pluviométrica considerada

La seccién rectangular es un 10% superior a lanat#iecomo seccién semicircular.

Bajantes
El didmetro correspondiente a la superficie en @con horizontal servida por cada bajante de aguas
pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente.

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal(m?)|Didmetro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1544 160
2700 200

Los diametros mostrados, obtenidos a partir dalitat4.8 (CTE DB HS 5), garantizan una variacion de
presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi contaudal tal que la superficie ocupada por el agua n

supera un tercio de la seccion transversal debkrital

Régimen pluviométrico: 90 mm/h
Igual que en el caso de los canalones, se aplfeater 'f' correspondiente.

Colectores
El didmetro de los colectores de aguas pluvialea paa intensidad pluviométrica de 100 mm/h se ha
obtenido, en funcién de su pendiente y de la sigied la que sirve, de la siguiente tabla:

Superficie proyectada (m®)
Pendiente del colector Diametro nominal del colector (mm)

1% 2% 4%

125 178 253 90

229 323 458 110

310 440 620 125

614 862 1228 160

1070 1510 2140 200

1920 2710 3850 250

2016 4589 6500 315

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabldGTE DB HS 5), garantizan que, en régimen permanent
el agua ocupa la totalidad de la seccion transhdesta tuberia.
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1.3.- Colectores mixtos

Para dimensionar los colectores de tipo mixto settensformado las unidades de desagiie correspoeslie
a las aguas residuales en superficies equivaldetescogida de aguas, y se ha sumado a las candisptes

de las aguas pluviales. El didmetro de los colest@e ha obtenido en funcidén de su pendiente yade |
superficie asi obtenida, segun la tabla anteriaisensionado de colectores de aguas pluviales.

La transformacién de las unidades de desaglie erfwip equivalente para un régimen pluviométrieo d
100 mm/h se ha efectuado con el siguiente criterio:

- si el numero de unidades de desagiie es menoaldge 250, la superficie equivalente es de 90 mz;
- si el nimero de unidades de desagiie es mayors@uéaZuperficie equivalente es de 0,36 x n°® UD m?
Régimen pluviométrico: 90 mm/h
Se ha aplicado el siguiente factor de correccitas auperficies equivalentes:
f =1/100
siendo:
f: factor de correccion

i: intensidad pluviométrica considerada

1.4.- Redes de ventilacion
Ventilacion primaria

La ventilacion primaria tiene el mismo didmetro gek de la bajante de la que es prolongacion,
independientemente de la existencia de una colamnentilacién secundaria. Se mantiene asi la quidie
del cierre hidraulico.

1.5.- Sistemas de bombeo y elevacion
Depdsito de recepcion

El dimensionamiento del depésito se ha hecho dedajue se limita el nimero de arranques y paraglas d
las bombas, considerando aceptable que éstas 3@ages a la hora, como maximo.

La capacidad del depésito se ha calculado mediambepresion:

\F03Q

siendo:

Vu: capacidad del depésito Ym
Qb: caudal de la bomba (dis)

En el célculo de la capacidad del depésito se haiderado que ésta es mayor que la mitad de |daadion
media diaria de aguas residuales.

El caudal de entrada de aire al depésito es iduld Eas bombas.

El diametro de la tuberia de ventilacion es, confileimmo, igual a la mitad del de la acometida y, ehos, de
80 mm.

Bombas de elevacion

El caudal de cada bomba se ha calculado increrrdmtam 25% el caudal de aportacion, siendo todas las
bombas iguales.

La presién manométrica de la bomba se ha obterudw gesultado de sumar la altura geométrica eftre e
punto mas alto al que la bomba debe elevar lassageh nivel minimo de las mismas en el depésitta y
pérdida de presién producida a lo largo de la fabdesde la boca de la bomba hasta el punto mésdele
afectando dicha longitud por un coeficiente de sdgd de 1.20. La pérdida de presion ha sido cadizul
mediante la formula de Darcy-Weisbach.

Desde el punto de conexion con el colector horaord desde el punto de elevacién, la tuberia se ha
dimensionado del mismo modo que los colectorezbortales.
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1.6.- Dimensionamiento hidraulico
El caudal se ha calculado mediante la siguientadtacion:

- Residuales (UNE-EN 12056-2)
Q=Qu*tQ+Q

siendo:

Qtot: caudal total (I/s)
Qww: caudal de aguas residuales (I/s)
Qc: caudal continuo (I/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (I/s)

siendo:

K: coeficiente por frecuencia de uso

Sum(UD): suma de las unidades de descarga

- Pluviales (UNE-EN 12056-3)
Q=CxIxA
siendo:
Q: caudal (I/s)
C: coeficiente de escorrentia
I: intensidad (I/s.rf)
A: area (M)

Las tuberias horizontales se han calculado con lggsiente formulacion:

Se ha verificado el diametro empleando la formeldénning:

:lx Ax R%%x {2
n
siendo:

Q: caudal (m's)

n: coeficiente de manning

A: area de la tuberia ocupada por el fluid8)(m
Ry radio hidraulico (m)

i: pendiente (mm)

Las tuberias verticales se calculan con la siguiemformulacion:
Residuales
Se ha verificado el diametro empleando la formel®dwson y Hunter:

Q=3.15x10*xr¥3x D¥?

siendo:

Q: caudal (I/s)

r: nivel de llenado
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D: didmetro (mm)

Pluviales (UNE-EN 12056-3)

Se ha verificado el diametro empleando la formela\§/ly-Eaton:

Quup = 2.5% 10% x k ¥6x d¥3x 5

siendo:

Qrwe: caudal (I/s)
kp: rugosidad (0.25 mm)
di: didametro (mm)

f: nivel de llenado

2.- Dimensionado

En base a las tablas del CTE, sacamos unidadegstarda (UD) por aparatos sanitarios, realizando el
sumatorio de éstas para su vertido a una mismatbaja diferentes plantas.

Asi pues diferenciaremos las procedentes de cqadileabafios y, también, pluviales desde las cubielth
edificio.
En este Ultimo caso, las unidades de descargaudegag se recogen se miden en metros cuadrados (m2)

Segun la situacién geografica del edificio, el noipio de Cartagena queda clasificado por el CTEuren
zona denominada “B” con isoyeta de 50, lo que iefeca una intensidad pluviométrica de 110 mm/h.

Con este dato realizamos un sencillo célculo qugoraaen un 10% (para esta zona y segun CTE) las
superficies de evacuacion de las cubiertas datedif

I = (120 mm/h) / (100mm/h) = 1,1
Calculo:

- Bajantes
B.1 (Pluvial)— 20,46 m2 x 1,1 = 22,20 m2 & 63 mm
B.2/B.5 (Cocinas)}» 12 UD x 3 plantas» 36 UD— & 90 mm
B.3/B.4 (Pluvial}» 24,34 m2 x 1,1 = 26,77 m2 & 63 mm
B.6 (Pluvial)> 20,30 m2 x 1,1 = 22,33 m2 & 63 mm
B.7 /B.8 (Cocinas}»> 12 UD x 3 plantas» 36 UD— & 90 mm

B.9 (Bafio)— 10 UD x 4 plantas = 40 UD
9UDXx 1planta=9 Ub 49 UD— @ 110 mm

B.10 (Pluvial)— 24,32 m2 x 1,1 = 26,75 m2 + 16,63 m2 = 40,38-mP 63 mm
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B.31 (Pluvial) = 12,39 m2 x 1,1 = 13/62

B.11 (Bafio)~ 9 UD x 2 bafios x 3 plantas = 54 UB @ 110 mm

B.12 (Bafio)— 10 UD x 4 plantas = 40 UB> @ 110 mm

B.13 (Pluvial)— 36,76 m2 x 1,1 = 40,44 m2 & 63 mm

B.14 (Bafio)— 10 UD x 4 plantas = 40 UB> @ 110 mm

B.15 (Bafio)— 9 UD x 2 bafios x 2 plantas = 36 UB @ 110 mm

B.16 (Pluvial)— 25,31 m2 x 1,1 = 27,95 m2 + 13,63 m2 = 41,58-m® 63 mm
B.30 (Pluvial) = 12,39 m2 x 1,1 = 13,62

B.17 (Bafio)—~ 10 UD x 3 plantas = 30 UD
7UDXx 1 planta=7 Ub 37 UD— @ 110 mm

B.18 (Pluvial)— 36,28 m2 x 1,1 = 39,91 m2 & 63 mm

B.19 (Cocinas)}» 12 UD x 3 plantas» 36 UD— @& 90 mm

B.20 /22 (Pluvial}» 28,15 m2 x 1,1 = 30,96 m2 @ 63 mm

B.21 (Cocinas}~ 12 UD x 3 plantas» 36 UD— & 90 mm

B.23 (C. Residuos)> 1 UD — @ 50 mm

B.24 /25 (Pluvial}» 9,84 m2 x 1,1 = 10,82 m2 & 50 mm

B.26 (Pluvial)— 71,68 m2 x 1,1 = 78,85 m2 & 75 mm

B.27 (Pluvial)— 72,45 m2 x 1,1 = 79,69 m2 & 75 mm

B.28 (Pluvial)— 64,65 m2 x 1,1 = 71,11 m2 & 63 mm

B.29 (Pluvial)— 66,16 m2 x 1,1 = 72,78 m2 & 63 mm

B.30 (Pluvial)— 12,39 m2 x 1,1 = 13,63 m2 & 50 mm
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- Colectores Colgados:

C.1— 22,50 m2— @ 90 mm— 1%

C.2— 90,00 m2—- @ 110 mm- 1%

C3—-Cl1l+C.2=11250 m2 & 110 mm— 1%

C.4— 90,00 m2—» @& 110 mm— 1%

C5—-C3+C4= 20250m2 J 110 mm— 1%

C.6— 40,44 m2— @ 90 mm— 1%
C7—-C5+C.6=24294 m2 @ 125 mm— 1%

C.8— 78,85 m2— @ 90 mm— 1%

C9—-C7+C.8=321,79 m2 @ 125 mm- 2%

C.10— 90,00 m2— & 90 mm— 1%

C.11— 26,77 m2— & 90 mm— 1%

C.12— C.10 + C.11 = 116,77 m2 & 90 mm— 1%

C.13—- 90 m2— @ 110 mm— 1%

C.14— C.12+ C.13 = 206,77 m2 @ 110 mm— 1%

C.15— 41,58 m2— & 90 mm— 1%

C.16— C.14 + C.15 = 248,35 m2 @ 125 mm— 1%

C.17— C.9 + C.16 = 570,14 m2 & 160 mm— 2%

C.18— 90,00 m2— @ 90 mm— 1%

C.19— 90,00 m2— @ 90 mm— 1%

C.20— C.18 + C.19 = 180,00 m2 @& 110 mm- 1%
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C.21— 30,96 m2— @ 90 mm— 1%

C.22— C.20+ C.21=210,96 m2 @ 110 mm- 1%

C.23— C.17 + C.22=781,10 m2 @ 160 mm— 2%

C.24— 79,69 m2— & 90 mm— 1%

C.25— C.23 + C.24 = 860,79 m2 & 160 mm— 2%

C.26— 90 m2— @ 90 mm— 1%

C.27— 10,82 m2— @ 90 mm— 1%

C.28— C.26 + C.27 = 100,82 @ 90 mm— 1%

C.29— C.25+C.28 =961,61 m2 @ 200 mm-— 2%

C.30— 10,82 m2— & 90 mm— 1%

C.31- C.29 + C.30 =972,43 m2 @ 200 mm— 2%

C.32— 90 m2— @ 90 mm— 1%

C.33— 90 m2— @ 90 mm— 1%

C.34— C.32+C.33=180m2> @ 110 mm— 1%

C.35— 30,96 m2— @ 90 mm— 1%

C.36— C.34 + C.35=210,96 m2 & 110 mm— 1%

C.37— 26,77 m2— & 90 mm— 1%

C.38— 90 m2— @ 90 mm— 1%

C.39— 116,77 m2- & 90 mm— 1%

C.40— 40,38 m2— @ 90 mm— 1%

C41- 90 m2— @ 110 mm— 1%
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C.42— C.39+C.41=206,77 m2 @ 110 mm— 1%

C.43— C.40+C.42=247,15m2 @ 125 mm— 1%

C.44— C.36 + C.43 =458,11 m2 & 160 mm— 1%

C.45— C.31 + C.44 =1.430,54 m2 & 200 mm— 2%

C.46— 22,33 m2— & 90 mm— 1%

C.47— 90,00 m2— & 110 mm— 1%

C.48— C46+C.47=11233m2 @ 110 mm— 1%

C.49— 90,00 m2— @ 110 mm— 1%

C.50— C.48 + C.49=202,33 m2 @ 110 mm— 1%

C.51— 39,91 m2— & 90 mm— 1%

C.52— C.50 + C.51 =242,24 m2 @ 125 mm— 1%

C.53—- C.45+C.52=1.672,78 m2 @ 250 mm-— 2%

C.54— 71,11 m2— @ 90 mm— 1%

C.55— C.53 + C.54 =1.743,89 m2 @ 250 mm— 2%

C.56— 72,78 m2— & 90 mm— 1%

C.57— C.55 + C.56 =1.816,67 m2 & 250 mm— 2%

- Colectores Enterradps

C.1— 0,50 m2— @ 90 mm— 1%

C.2— 8,00 m2— @ 90 mm— 1%

C3—C1+C.2=8,50m2 @90 mm— 1%
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C.4— 105,60 m2- @ 90 mm— 1%

C5—-C3+C4=114,10 m2 @ 90 mm— 1%

C.6— 107,80 m2- @ 90 mm— 1%

C.7—-C5+C.6=22190 m2 & 110 mm— 1%

C.8— 121,00 m2-> & 90 mm— 1%

C9—-C.7+C.8=342,90 m2 & 125 mm— 2%

C.10— 115,50 m2-» @ 90 mm— 1%

C.11—- C.9+ C.10 = 458,40 m2 @ 160 mm— 2%

C.12— 77,55 m2— @ 90 mm— 1%

C.13— C.11 + C.12 = 535,95 m2 & 160 mm— 2%

@ salida— C. colgado + C. enterrado = 1.816,67 + 535,95 l323562,62 m2- & 250 mm
— 4%
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EXIGENCIA BASICA HE 1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGE TICA

Fichas justificativas de la opcion simplificada

Ficha 1: Calculo de los parametros caracteristicomedios

EXIGENCIA BASICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALAC IONES
TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmaa®piadas a proporcionar el bienestar térmicoude s
ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualneené vigente Reglamento de Instalaciones Térndeas
los Edificios, RITE.

Ambito de aplicacion

Para el presente proyecto de ejecucion el RITEeeapficacion, ya que las instalaciones térmicas del
edificio son instalaciones fijas de climatizaci@aléfaccion, refrigeracion y ventilacién) y de pwodion de
ACS (agua caliente sanitaria) que estan destinradésnder la demanda de bienestar térmico e higietas
personas.

Justificacién del cumplimiento de las exigenciastécas del RITE

La justificacion del cumplimiento de las Instrugeés Técnicas 1.T.01 "Disefio y dimensionado”, 1.T.02
"Montaje", 1.T.03 "Mantenimiento y uso" e |.T.04nd9pecciones” se realiza en el apartado correspuadcie
la justificacion del cumplimiento del RITE.

EXIGENCIA BASICA HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMAD E
AGUA CALIENTE SANITARIA

1.- Emplazamiento de la instalacién
Coordenadas geogréficas:

Latitud: |37° 59' 24"
Longitud:|1° 7' 48" O

Zona climatica IV segun CTE DB HE 4.

2.- Caracteristicas de la superficie donde se ingtaian los captadores. Orientacion, inclinacion y
sombras

La orientacion e inclinacién de los captadores Eesiguiente:

Orientacidn:|S(188°)
Inclinacion: |45°

El campo de captadores se situara sobre la culsedéan el plano de planta adjunto.

La orientacion e inclinacion del sistema de capmcasi como las posibles sombras sobre el misenan s
tales que las pérdidas sean inferiores a los Bmispecificados en la siguiente tabla:

Caso Orientacion e inclinacion|Sombras| Total
General 10 % 10% |15%
Superposicion 20 % 15% |30%
Integracion arquitecténica 40 % 20% |50 %
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Célculo de pérdidas de radiacion solar por sombras

Conj. captacién| Caso |Orientacion e inclinacion|Sombras| Total
1 General 0.84 % 2.44% |3.28 %

3.- Tipo de instalacién
El sistema de captacion solar para consumo deGadieate sanitaria se caracteriza de la siguienrted:

- Por el principio de circulacién utilizado, clasdimos el sistema como una instalacién con cirautaci
forzada.

. Por el sistema de transferencia de calor, clasifics nuestro sistema como una instalacién con
intercambiador de placas exterior con acumuladar.so

- Por el sistema de expansion, sera un sistemalcerra

- Por su aplicacion, sera una instalacion para tatg@anto de agua.

4.- Captadores. Curvas de rendimiento
El tipo y disposicién de los captadores que sesetatcionado se describe a continuacion:

Modelo|Disposicién|Numero total de captadores|NUmero total de baterias
En paralelo 8 2

El captador seleccionado debe poseer la certiboaemitida por el organismo competente en la nateri
segun lo regulado en el RD 891/1980, de 14 de Adwlre homologacion de los captadores solaresly en
Orden de 28 de Julio de 1980, por la que se apnulalsanormas e instrucciones técnicas complemastari
para la homologacion de los captadores solaresa a@ettificacion o condiciones que considere la
reglamentacion que lo sustituya.

En el Anexo se adjuntan las curvas de rendimiemtolod captadores adoptados y sus caracteristicas
(dimensiones, superficie de apertura, caudal rendedo de circulacion del fluido caloportador, peadde
carga, etc).

5.- Disposicion de los captadores.

Los captadores se dispondran en filas constituptas el mismo nimero de elementos. Las filas de
captadores se pueden conectar entre si en parafesgrie o en serie-paralelo, debiéndose instalaulas

de cierre en la entrada y salida de las distintdsrias de captadores y entre las bombas, de mguera
puedan utilizarse para aislamiento de estos cormpenelurante los trabajos de mantenimiento, sasiiu
etc.

Dentro de cada fila o bateria los captadores sectardn en paralelo. El nUmero de captadores que se
pueden conectar en paralelo se obtendra teniendoegita las limitaciones especificadas por el ainte.

Se dispondra de un sistema para asegurar iguaridecdidraulico en todas las baterias de captaddia
general, se debe alcanzar un flujo equilibrado axgdiel sistema de retorno invertido. Si esto npostble,
se puede controlar el flujo mediante mecanismosuwatios, como valvulas de equilibrado.

La entrada de fluido caloportador se efectuaradgbextremo inferior del primer captador de la biaterla
salida por el extremo superior del Gltimo.

La entrada tendra una pendiente ascendente deh Esentido de avance del fluido caloportador.

6.- Fluido caloportador
Para evitar riesgos de congelacion en el circuitnario, el fluido caloportador incorporara antigetante.
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Como anticongelantes podran utilizarse productopregparados o mezclados con agua. En ambos casos,
deben cumplir la reglamentacién vigente. Ademagusiio de congelacion debe ser inferior a la teatpeat
minima historica (-5°C) con un margen de segurdtad°C.

En cualquier caso, su calor especifico no serdiamfa 3 KJ/kgK (equivalente a 1 Kcal/kg®C).

Se deberan tomar las precauciones necesarias pamnp posibles deterioros del fluido anticong&an
cuando se alcanzan temperaturas muy altas. Esteaugiones deberan de ser comprobadas de acuerdo co
UNE-EN 12976-2.

La instalacion dispondra de los sistemas necespérs facilitar el llenado de la misma y asegurse gl
anticongelante esta perfectamente mezclado.

Es conveniente disponer un depdsito auxiliar papmmer las posibles pérdidas de fluido caloportadoe!
circuito. No debe utilizarse para reposicion uinditucuyas caracteristicas sean incompatibles ceristente
en el circuito.

En cualquier caso, el sistema de llenado no peeniis pérdidas de concentracion producidas pasfagl
circuito y resueltas mediante reposicién con agukded.

En este caso, se ha elegido como fluido caloportad@ mezcla comercial de agua y propilenglicd4o,

con lo que se garantiza la proteccion de los capéadcontra rotura por congelacion hasta una teafyer

de -10°C, asi como contra corrosiones e incrustasioya que dicha mezcla no se degrada a altas
temperaturas. En caso de fuga en el circuito pranauenta con una composicion no téxica y aditivos
estabilizantes.

Las principales caracteristicas de este fluidopzatador son las siguientes:

- Densidad: 1038.41 Kg/m3.
- Calor especifico: 3.740 KJ/kgK.
- Viscosidad (60°C): 2.58 mPa s.

7.- Dep0osito acumulador

7.1.- Volumen de acumulacién

El volumen de acumulacién se ha seleccionado cemgdi con las especificaciones del apartado 3.3.3.1:
Generalidades de la seccién HE 4 DB-HE CTE.

50 < (VIA) < 180
donde:

A: Suma de las areas de los captadores.
V: Volumen de acumulacién expresado en litros.

El modelo de acumulador usado se describe a cawciiinz

- Didmetro: 800 mm
« Altura: 2200 mm

« Vol. acumulacién: 1000 |

7.2.- Superficie de intercambio

La superficie Gtil de intercambio cumple el apaot&d3.4: Sistema de intercambio de la seccién HEB4
HE CTE, que prescribe que la relacion entre lardigge (til de intercambio y la superficie total daptacion
no sera inferior a 0.15.

El modelo de intercambiador seleccionado se deseritontinuacion:

intercambiador de placas de acero inoxidable AlH, otencia 10 kW, presion maxima de trabajo 6ybar
temperatura maxima de 100°C
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Para cada una de las tuberias de entrada y saidguh del intercambiador de calor se debe instalar
valvula de cierre préxima al manguito corresponigien

7.3.- Conjuntos de captacion

En la siguiente tabla pueden consultarse los valké@sele acumulacion y areas de intercambio totales p

cada conjunto de captacion:

Conj. captacion

Vol. acumulacion (1)

Sup.

captacion (m2)

1

1000

18.90

8.- Energia auxiliar

Para asegurar la continuidad en el abastecimieatta dlemanda térmica en cualquier circunstancia, la
instalacion de energia solar debe contar con tensisde energia auxiliar.

Este sistema de energia auxiliar debe tener soficigotencia térmica para proporcionar la energéasaria
para la produccion total de agua caliente sanjtamaausencia de radiacidn solar. La energia awsk
aplicara en el circuito de consumo, nunca en el primario de captadores.

El sistema de aporte de energia auxiliar con acaciin o en linea siempre dispondra de un termodeto
control sobre la temperatura de preparacion. Eragb de que el sistema de energia auxiliar no niigpde
acumulacion, es decir, sea una fuente de calaaritétea, el equipo serd capaz de regular su patdaci
forma que se obtenga la temperatura de manera pentea con independencia de cual sea la temperatura

del agua de entrada al citado equipo.

Tipo de energia auxiliar: Eléctrica

9.- Circuito hidraulico

El caudal de fluido portador se determina de acuenh las especificaciones del fabricante, seganeap

en el apartado de célculo.

9.1.- Bombas de circulacién

La bomba necesaria para el circuito primario debertel siguiente punto de funcionamiento:

Caudal (I/h

Presion (Pa

1130.0

32286.6

)

Los materiales constitutivos de la bomba en eluiioc primario son compatibles con la mezcla

anticongelante.

La bomba necesaria para el circuito entre el iatetiador de placas y el acumulador debe tenegeiesite

punto de funcionamiento:

Caudal (I/h

Presion (Pa

)

1130.0

21687.9

La bomba necesaria para el circuito de ACS deler trsiguiente punto de funcionamiento:

Caudal (I/h

Presién (P

)

580.0

25809.6

9.2.- Tuberias

Las tuberias utilizadas para el circuito primaiemén las siguientes caracteristicas:

Material: cobre
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Disposicion: colocada superficialmente con aislamaiemediante coquilla de lana de vidrio protegida c
emulsion asfaltica recubierta con pintura protectmara aislamiento de color blanco.

Las tuberias utilizadas para el circuito entrenedricambiador de placas y el acumulador tienegitpgsentes
caracteristicas:

Material: cobre

Disposicion: colocada superficialmente con aislaoienediante coquilla flexible de espuma elastocaéri
Las tuberias utilizadas para el circuito de A.@ehen las siguientes caracteristicas:

Material: cobre

Disposicion: colocada superficialmente con aislamaienediante coquilla flexible de espuma elastocaéri

9.3.- Vaso de expansion

El sistema de expansion que se emplea en el pmgecd cerrado, de tal forma que, incluso despaémd
interrupcion del suministro de potencia a la bombairculacion del circuito de captadores, justancio la
radiacion solar sea maxima, se pueda establecgrelacion automatica cuando la potencia esté disigon
de nuevo.

El vaso de expansion para cada conjunto de captaeida dimensionado conforme se describe en gbane
de célculo.

9.4.- Purgadores

Se utilizaran purgadores automaticos, ya que né msvisto que se forme vapor en el circuito. Debe
soportar, al menos, la temperatura de estancanmiehttaptador y, en cualquier caso, hasta 150°C.

9.5.- Sistema de llenado

El sistema de llenado del circuito primario es n@nla situacién del mismo se describe en los Hate
proyecto.

10.- Sistema de control

El sistema de control asegura el correcto funcioeatm de la instalacion, facilitando un buen
aprovechamiento de la energia solar captada y @selu el uso adecuado de la energia auxiliar. Se ha
seleccionado una centralita de control para sistiar@aptacion solar térmica, con sondas de temparabn

las siguientes funciones:

« Control de la temperatura del captador solar

« Control y regulaciéon de la temperatura del acudwiaolar

- Control y regulaciéon de la bomba en funciéon dediferencia de temperaturas entre captador y
acumulador.

11.- Disefio y ejecucién de la instalacion

11.1.- Montaje de los captadores
Se aplicara a la estructura soporte las exigetdaikas del Codigo Técnico de la Edificacion emtua
seguridad.

El disefio y construccién de la estructura y sistdméijacion de los captadores debe permitir laesarias
dilataciones térmicas, sin transferir cargas quedpno afectar a la integridad de los captadorescoalito
hidraulico.

Los puntos de sujecion del captador seran sufeseen namero, teniendo el area de apoyo y posicion
relativa adecuada, de forma que no se produzcaioriles en el captador superiores a las permitidaglp
fabricante.

Los topes de sujecion de la estructura y de losadapes no arrojardn sombra sobre estos ultimos.
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En el caso que nos ocupa, el anclaje de los cagmdd edificio se realizara mediante una estractur
metdlica proporcionada por el fabricante. La iradidn de los captadores sera de: 45°.

11.2.- Tuberias

El diametro de las tuberias se ha dimensionadoodeaf que la velocidad de circulacién del fluido sea
inferior a 2 m/s y que la pérdida de carga unitsga inferior a 40.0 mm.c.a/m.

11.3.- Vélvulas
La eleccion de las valvulas se realizard de acueddpla funcion que desempefian y sus condiciones

extremas de funcionamiento (presion y temperatsigyjendo preferentemente los criterios siguientes
« Para aislamiento: valvulas de esfera.
- Para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento
» Para vaciado: vélvulas de esfera o de macho.
» Para llenado: valvulas de esfera.
- Para purga de aire: valvulas de esfera o de macho.
- Para seguridad: valvulas de resorte.

- Para retencién: valvulas de disco de doble conipuerde clapeta.

Las vélvulas de seguridad seran capaces de déaiymtencia maxima del captador o grupo de capéacor
incluso en forma de vapor, de manera que en nitg8p se sobrepase la maxima presién de trabajo del
captador o del sistema.

Las vélvulas de retencion se situaran en la tuliianpulsion de la bomba, entre la boca y el maéomgu
antivibratorio, y, en cualquier caso, aguas ardiéda valvula de intercepcion.

Los purgadores automaticos de aire se construoamos siguientes materiales:

« Cuerpo y tapa: fundicién de hierro o de latén.
» Mecanismo: acero inoxidable.

- Flotador y asiento: acero inoxidable.

« Obturador: goma sintética.

Los purgadores automaticos seran capaces de solpaeenperatura maxima de trabajo del circuito.

11.4.- Vaso de expansion

Se utilizaran vasos de expansion cerrados con nagrablos vasos de expansion cerrados cumplirarlcon
Reglamento de Recipientes a Presion y estaran atebitte timbrados. La tuberia de conexién del vaso d
expansion no se aislara térmicamente y tendralemen suficiente para enfriar el fluido antes dmatar el
vaso.

El volumen de dilatacién, para el célculo, sera@aninimo igual al 4,3% del volumen total de fluieio el
circuito primario.

Los vasos de expansion cerrados se dimensionarfoirda que la presién minima en frio, en el punésm
alto del circuito, no sea inferior a 1.5Kg/cm?, yegla presiéon maxima en caliente en cualquier pdeto
circuito no supere la presién maxima de trabajtbgeomponentes.

Cuando el fluido caloportador pueda evaporarse bajaliciones de estancamiento, hay que realizar un
dimensionamiento especial para el volumen de exfrans

El depésito de expansién debera ser capaz de ceampehvolumen del medio de transferencia de aator
todo el grupo de captadores completo, incluyendiadolas tuberias de conexién entre captadores,
incrementado en un 10%.
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11.5.- Aislamientos

El aislamiento de los acumuladores cuya super$ie@inferior a 2 m? tendra un espesor minimo deni30
Para volimenes superiores, el espesor minimo s€s8 chm.

El espesor del aislamiento para el intercambiaéaradior en el acumulador no sera inferior a 20 mm.

Los espesores de aislamiento (expresados en mtupeeas y accesorios situados al interior o eoterio
seran inferiores a los valores especificados eRERIT.1.2.4.2.1.1.

Es aconsejable, aunque no forme parte de la inglalgolar, el aislamiento de las tuberias deidistion al
consumo de ACS. De esta forma se evitan pérdidasgéticas en la distribucién, que disminuyen el
rendimiento de la instalacién de captacion solar.

11.6.- Purga de aire
El trazado del circuito favorecera el desplazamiela aire atrapado hacia los puntos altos.

Los trazados horizontales de tuberia tendran siermape pendiente minima del 1% en el sentido de la
circulacion.

En los puntos altos de la salida de baterias dmdages y en todos aquellos puntos de la instaladiide
pueda quedar aire acumulado, se colocaran sistéenpsrga constituidos por botellines de desaireagié
purgador manual o automatico. El volumen util dgachotellin sera superior a 100cmg.

Este volumen podra disminuirse si se instala aal@a del circuito solar, y antes del intercambradm
desaireador con purgador automatico.

Las lineas de purga se colocaran de tal forma queuadan helarse ni se pueda producir acumula@éon d
agua entre lineas. Los orificios de descarga debesfar dispuestos para que el vapor o medio de
transferencia de calor que salga por las valvigaseguridad no cause ningun riesgo a personasiesiales

0 al medio ambiente.

Se evitard el uso de purgadores automaticos cuseduevea la formacion de vapor en el circuito. Los
purgadores automaticos deberan soportar, al mentesnperatura de estancamiento del captador.

11.7.- Sistema de llenado
Los circuitos con vaso de expansion cerrado debearporar un sistema de llenado, manual o automatic
que permita llenar el circuito primario de fluidal@portador y mantenerlo presurizado.

En general, es recomendable la adopcion de umsidie llenado automatico con la inclusion de urodiep
de fluido caloportador.

Para disminuir el riesgo de fallo, se evitarandpsrtes incontrolados de agua de reposicion ailogitos
cerrados, asi como la entrada de aire (esto Ultimementaria el riesgo de fallo por corrosion).

Es aconsejable no usar valvulas de llenado autoasati

11.8.- Sistema eléctrico y de control
El sistema eléctrico y de control cumplira el Reggato Electrotécnico para Baja Tension (REBT) elvso
aquellos puntos que sean de aplicacion.

Los cuadros seran disefiados siguiendo los requiditoestas especificaciones y se construiran derdcu
con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiomon las recomendaciones de la Comisién
Electrotécnica Internacional (CEI).

El usuario estara protegido contra posibles consadirectos e indirectos.

El rango de temperatura ambiente admisible parfuraionamiento del sistema de control ser4, como
minimo, el siguiente: -10°C a 50°C.

Los sensores de temperatura soportaran los vattagsnos previstos para la temperatura en el lugaue
se ubiquen. Deberan soportar, sin alteracionesrisupe a 1°C, una temperatura de hasta 100°C
(instalaciones de ACS).
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La localizacion e instalacién de los sensores apégatura debera asegurar un buen contacto ténoicta
zona de medicion. Para conseguirlo, en el casemsoges de inmersién, se instalaran en contranterg®n
el fluido.

Los sensores de temperatura deberan estar aistadta la influencia de las condiciones ambientgles
les rodean.

La ubicacién de las sondas ha de realizarse deafgue éstas midan exactamente las temperaturaseque
desea controlar, instalandose los sensores erteelomde vainas y evitdndose las tuberias separdeda
salida de los captadores y las zonas de estandaneietos depdsitos.

Las sondas seran, preferentemente, de inmersiden8e especial cuidado en asegurar una adecuéia u
entre las sondas por contacto y la superficie moatal

11.9.- Sistemas de proteccién

11.9.1.- Protecciéon contra sobrecalentamientos

El sistema deberéa estar disefiado de tal formaaquealtas radiaciones solares prolongadas sin oumsie
agua caliente, no se produzcan situaciones eruldescel usuario tenga que realizar alguna acapacl
para llevar el sistema a su estado normal de operac

Cuando el sistema disponga de la posibilidad deajgecomo proteccion ante sobrecalentamientos, la
construccion deberé realizarse de tal forma quegehl caliente o vapor del drenaje no suponganrpelig
alguno para los habitantes y no se produzcan dafi@d sistema ni en ningln otro material del eidific
vivienda.

Cuando las aguas sean duras, se realizaran lasipne@s necesarias para que la temperatura dgdrdba
cualquier punto del circuito de consumo no seariupa 60°C.

11.9.2.- Proteccién contra quemaduras

En sistemas de agua caliente sanitaria, dondenjgetetura de agua caliente en los puntos de conguata
exceder de 60°C, debera ser instalado un sistetmmatico de mezcla u otro sistema que limite la
temperatura de suministro a 60°C, aunque en l& gatar pueda alcanzar una temperatura superiar par
compensar las pérdidas. Este sistema debera sar chp soportar la maxima temperatura posible de
extraccion del sistema solar.

11.9.3.- Proteccion de materiales y componentestiepaltas temperaturas

El sistema debera ser disefiado de tal forma queansm exceda la maxima temperatura permitida ma ca
material 0 componente.

11.9.4.- Resistencia a presion
Se deberan cumplir los requisitos de la norma UNELE976-1.

En caso de sistemas de consumo abiertos con congx#red, se tendra en cuenta la maxima presida d
misma para verificar que todos los componentesidglito de consumo soportan dicha presion.

11.9.5.- Prevencion de flujo inverso

La instalacion del sistema debera asegurar ques qradluzcan pérdidas energéticas relevantes debidas
flujos inversos no intencionados en ningun circhitfraulico del mismo.

Como el sistema es por circulacion forzada, sezatiina valvula antirretorno para evitar flujosarsos.

12.- CALCULO

12.1.- Descripcién del edificio

El objeto del presente proyecto es disefiar lalatm de agua caliente sanitaria, mediante cal@eteo
por energia solar térmica, para 14 viviendas dgaxgenstruccion.
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Edificio de nueva construccion situado en el mymictde Cartagena (Murcia), zona climatica IV se@IE
DB HE 4.

12.2.- Dimensionamiento de la superficie de captaai

El dimensionamiento de la superficie de captac®nresliza mediante el método de las curvas 'f' {Er,
que permite realizar el célculo de la coberturarsgl del rendimiento medio para periodos de célculo
mensuales y anuales.

Se asume un volumen de acumulacién equivalentdordea aproximada, a la carga de consumo diario
promedio. La superficie de captacion se dimenspara conseguir una fraccion solar anual superignd,
tal como se indica en el apartado 2.1, 'Contribusidlar minima', de la secciéon HE 4 DB-HE CTE.

El valor resultante para la superficie de captae®de 18.90 m2, y para el volumen de captacidr0ae .

12.3.- Célculo de la cobertura solar

La instalacién cumple la normativa vigente, ya fuenergia producida no supera, en ningin mesl, @81
de la demanda de consumo, y no hay una demandacsuadel 00% para tres meses consecutivos.

La cobertura solar anual conseguida mediantetenséses igual al 72%.

12.4.- Seleccion de la configuracion basica

La instalacion consta de un circuito primario cgorécirculacion forzada) dotado de un sistema geac#on
con una superficie total de captacion de 24 m2 (whisrias de 4 captadores) y de un intercambia€elor d
placas y dos acumuladores colectivos. Se ha poeddemas, la instalacién de un sistema de enaugikiar

en cada vivienda particular, ante la prevision ids don baja produccion de energia solar.

12.5.- Seleccion del fluido caloportador

La temperatura histérica en la zona es de -5°Cinktalacion debe estar preparada para soportar sin
congelacion una temperatura de -10°C (5° menoslauemperatura minima histérica). Para ello, el
porcentaje en peso de anticongelante sera de 2d%ncoalor especifico de 3.740 KJ/kgK y una vistadi

de 2.584280 mPa s a una temperatura de 60°C.

12.6.- Disefio del sistema de captacion

La superficie de apertura de cada captador e0@en®.

La disposicion del sistema de captacion queda atanpente definida en los planos del proyecto.

12.7.- Disefo del sistema intercambiador-acumulador

El volumen de acumulacién se ha seleccionado cemgdi con las especificaciones del apartado 3.3.3.1:
Generalidades de la secciéon HE 4 DB-HE CTE.

50 < (V/A) <180
donde:

A: Suma de las areas de los captadores.

V: Volumen de acumulacién expresado en litros.

Se ha utilizado el siguiente intercambiador degdac

- Intercambiador de placas de acero inoxidable BI¥, potencia 10 kW, presién maxima de trabajaréyb
temperatura maxima de 100°C

Se han utilizado los siguientes acumuladores:
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- Acumulador de acero vitrificado, de suelo, 10000 mm de diametro y 2200 mm de altura, forro
acolchado con cubierta posterior, aislamiento deuggbdano inyectado libre de CFC y proteccion cantr
corrosién mediante &nodo de magnesio

La relacion entre la superficie Gtil de intercambiel intercambiador incorporado y la superficieatate
captacion es superior a 0.15 e inferior o igual a 1

12.8.- Diametro de las tuberias
Para el circuito primario de la instalacion seizdilan tuberias de cobre.

Para el circuito secundario se utilizaran tubed@msobre.
Para el circuito de A.C.S. se utilizaran tuberiasabre.

El diametro de las tuberias en la instalacion 2@ mm.

12.9.- Purgadores y desaireadores

El sistema de purga esta situado en la bateriaptadores. Por tanto, se asume un volumen tothOd®
cma.

12.10.- Sistema de regulacién y control

El sistema de regulacién y control tiene como fded la actuacion sobre el régimen de funcionaroielet
las bombas de circulacion, la activacion y desactén del sistema antiheladas, asi como el codi&dh
temperatura maxima en el acumulador. En este ehsegulador utilizado es el siguiente: .

12.11.- Célculo de la separacién entre filas de caglores
La separacion entre filas de captadores debe gal aqgmayor que el valor obtenido mediante la sigig
expresion:

d=k-h
Por tanto, la separacion minima entre bateriasdiadores sera de 4.09 m.

12.12.- Aislamiento

El aislamiento térmico del circuito primario seliema mediante coquilla flexible de espuma elagtica.
El espesor del aislamiento serd de 30 mm en lasiagoexteriores y de 20 mm en las interiores.

EXIGENCIA BASICA HE 5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA Mi  NIMA DE ENERGIA
ELECTRICA

El edificio es de uso residencial por lo que, segijpunto 1.1 (dmbito de aplicacion) de la Exigari8asica
HE 5, no necesita instalacion solar fotovoltaica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de apdinaci
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4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONE S
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REBT - REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

-139 -



INSTALACION ELECTRICA.

- Descripcién de la instalacion
El edificio se compone de:

- Viviendas
Planta Numero de viviendas
Planta baja 4
Planta 1 4
Planta 2 4
Planta Atico 2
Total 14

- Servicios generales
- Garajes
- Zonas exteriores

- Legislacion aplicable

En la realizacion del proyecto se han tenido emtaulas siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de bajaiders Instrucciones técnicas complementarias.
- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisiblesigtemas de conduccion de cables.

- UNE 20-434-90: Sistema de designacién de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte @egém aislados con dieléctricos secos extruidoa par
tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones elédrara edificios. Protecciéon contra las sobreinteusd.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctriem edificios. Puesta a tierra y conductores de
proteccion.

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tengitierruptores automaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores aufticos con proteccioén incorporada por intensidad
diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensifitierruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60 898: Interruptores automaticos para instates domésticas y analogas para la protecciétmacon
sobreintensidades.

- Potencia total prevista para la instalacién
La potencia total prevista a considerar en el ¢dlda los conductores de las instalaciones de esiac:

Para viviendas:

La potencia total prevista en las viviendas seeokti de acuerdo a la ITC-BT-10, como producto de la
potencia media aritmética por el coeficiente deuttmmeidad obtenido de la tabla 1 de la citada IT&.
potencia media aritmética de las viviendas se obt@®mmo sigue:

Pm — Z ni Dijnii
N

El coeficiente de simultaneidad para 14 vivienda$®3.

Para servicios generales:
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La carga correspondiente a los servicios geneealds suma de la potencia prevista en ascenserdsales
de calor y frio, grupos de presién, alumbrado deapocaja de escalera y espacios comunes y endbdo
servicio eléctrico general del edificio con coefitie de simultaneidad 1.

Para garajes:

Se considera un minimo de 10 W/m?2 para garajesveatilacion natural y de 20 W/m2 para ventilacion
forzada con un minimo de 3450 W a 230 V y coefigiete simultaneidad 1.

La potencia total demandada por la instalacién sera

Potencia total

F>Dem
Esquema (KW)
CGP-1 100.60

Potencia total demandada|100.60

Dadas las caracteristicas de la obra y los nivdkeselectrificacién elegidos por el Promotor, puede
establecerse la potencia total instalada y demanpladia instalacion:

Potencia total prevista por instalacion: CGP-1
Concepto P Unitaria NGmero P Total
(kw) (kw)
Viviendas de electrificacion elevada 9.200 14
Viviendas (Factor de simultaneidad: 11.30) 70.544
Garaje 1 11.239
Servicios comunes 1 19.587

Para el céalculo de la potencia de los cuadros guadros de distribucion se tiene en cuenta la alaondn
de potencia de los diferentes circuitos alimentapsas abajo, aplicando una simultaneidad a cadaitoi
en funcion de la naturaleza de las cargas y migkiptlo finalmente por un factor de acumulacién vpréa
en funcion del nimero de circuitos.

Para los circuitos que alimentan varias tomas degaseral, dado que en condiciones normales ntlizam
todas las tomas del circuito, la simultaneidadcapla para el calculo de la potencia acumulada aguas
se realiza aplicando la férmula:

P —(0.1+0W'QJD\I [P,

acum — tome
Finalmente, y teniendo en consideracion que lasiitos de alumbrado y motores se acumulan directime
(coeficiente de simultaneidad 1), el factor de adaaiéon para el resto de circuitos varia en fundénsu
namero, aplicando la tabla:

Numero de circuitos Factor de simultaneidad
2-3 0.9
4-5 0.8
6-9 0.7
>=10 0.6

- Descripcién de la instalacion

- Caja general de proteccion

Las cajas generales de proteccion (CGP) alojarelesentos de proteccion de las lineas generales de
alimentacion y marcan el principio de la propiedadas instalaciones de los usuarios.

Se instalara una caja general de proteccion pata eaquema, con su correspondiente linea general de
alimentacion.
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La caja general de proteccién se situara en el meinearcela junto al acceso, peatonal y rodadaedifitio

en C/ Monroy donde se toma la acometida de bagadien

- Linea general de alimentacion

La linea general de alimentacion (LGA) enlaza lg@ ageneral de proteccion con la centralizacion de
contadores.

La longitud, seccién y protecciones de las lineasegples de alimentacién, que posteriormente se
justificaran en la Memoria Justificativa, se indi@continuacion:

Linea general de alimentacion

Longitud
(m)
CGP-1 | 25.00 |RZ1-K (AS) 3x70+2G35|Tubo superficial D=160 mm

Esquema Linea

La linea general de alimentacion estara constituidarpe conductores de fase y un conductor de neutro

Su tendido se hara bajo tubo enterrado @160 mni g#aneo de parcela por el que discurre hasta llegar
muro de soOtano (en su fachada Norte), donde lovetana por medio de un pasatubos (rejuntado
posteriormente su perimetro con masilla elastica).

Dentro del garaje discurrira bajo el forjado, susfiga en bandeja perforada, hasta el punto de doauidn
vertical, a través del forjado, con el local detadores.

El recorrido de L.G.A. se expresa en los documet¢bpresente proyecto.

- Concentraciéon de contadores

Las centralizaciones de contadores (CC) se fornsarvgrios médulos destinados a albergar los sigesen
elementos:

Interruptor general de maniobra (IGM).
Embarrado general y fusibles de seguridad.
Aparatos de medida.

Embarrado de proteccién y bornes de salida.

Las protecciones correspondientes a la centrafinasé contadores aparecen en el apartado de derigeac
individuales.

La centralizacién se instala en local especifitwasio en planta baja.

Este recinto cumple las condiciones técnicas efipadas por REBT la Compafiia Suministradora.

Concentracion de contadores
Ppem Longitud Protecciones
S U (kW) (m) Linea
CC-1 100.6 - 1: 250.00 A

- Derivaciones individuales
Las derivaciones individuales enlazan cada contadarsu correspondiente cuadro general de mando y
proteccion.

Los suministros son monofasicos y estaran formadosin conductor de fase, un conductor de neutnooy
de proteccién.

Los conductores de proteccién estardn integradosusnderivaciones individuales y conectadas a los
embarrados de los médulos de proteccion de caddautas centralizaciones de contadores de loscuxdifi
Desde éstos, a través de los puntos de puestaa tigedaran conectados a la red registrablecda tilel
edificio.

A continuacion se detallan los resultados de cadiaation:
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Derivaciones individuales
Planta Referencia Lo?r%')tUd Linea Tipo de instalacion
1 Servicios comunes 1 7.52 |ES07Z1-K (AS) 5G10| Tubo superficial D=50 mm
0 Garaje 1 10.09 | ES07Z1-K (AS) 5G6 | Tubo superficial D=40 mm
1 | TIPO D-PLANTA BAJA (Cuadro de vivienda) | 3.47 | ES07Z1-K (AS) 3G6 |Tubo empotrado D=40 mm
1 | TIPO C-PLANTA BAJA (Cuadro de vivienda) | 4.12 | ES07Z1-K (AS) 3G6 |Tubo empotrado D=40 mm
1 | TIPO A-PLANTA BAJA (Cuadro de vivienda) | 11.37 | ES07Z1-K (AS) 3G6 |Tubo empotrado D=40 mm
1 | TIPO B-PLANTA BAJA (Cuadro de vivienda) | 10.56 | ES07Z1-K (AS) 3G6 |Tubo empotrado D=40 mm
2 |TIPO A-PLANTAS 1Y 2 (Cuadro de vivienda)| 15.61 | ES07Z1-K (AS) 3G6 |Tubo empotrado D=40 mm
2 |TIPO B-PLANTAS 1Y 2 (Cuadro de vivienda)| 15.22 | ES07Z1-K (AS) 3G6 |Tubo empotrado D=40 mm
2 |TIPO C-PLANTAS 1Y 2 (Cuadro de vivienda)| 8.08 | ES07Z1-K (AS) 3G6 |Tubo empotrado D=40 mm
2 |TIPO D-PLANTAS 1Y 2 (Cuadro de vivienda)| 7.80 | ES07Z1-K (AS) 3G6 |Tubo empotrado D=40 mm
3 |TIPO A-PLANTAS 1Y 2 (Cuadro de vivienda)| 18.76 | ES07Z1-K (AS) 3G6 |Tubo empotrado D=40 mm
3 |TIPO B-PLANTAS 1Y 2 (Cuadro de vivienda)| 18.37 | ES07Z1-K (AS) 3G6 |Tubo empotrado D=40 mm
3 |TIPO C-PLANTAS 1Y 2 (Cuadro de vivienda)| 11.23 | ES07Z1-K (AS) 3G6 |Tubo empotrado D=40 mm
3 |TIPO D-PLANTAS 1Y 2 (Cuadro de vivienda)| 10.95 | ES07Z1-K (AS) 3G6 |Tubo empotrado D=40 mm
4 |TIPO B-PLANTA ATICO (Cuadro de vivienda)| 17.59 | ES07Z1-K (AS) 3G6 |Tubo empotrado D=40 mm
4 |TIPO A-PLANTA ATICO (Cuadro de vivienda)| 18.14 | ES07Z1-K (AS) 3G6 |Tubo empotrado D=40 mm

La ejecucion de las canalizaciones y su tendidoasé de acuerdo con lo expresado en los documedetos
presente proyecto.

Los tubos y canales protectoras que se destinemtarer las derivaciones individuales deberan sama
seccién nominal tal que permita ampliar la secciérlos conductores inicialmente instalados en W¥4d,0
siendo el didmetro exterior minimo de 32 mm.

Las derivaciones individuales discurriran en tubotgctor, bajo forjado, cogidos con abrazaderaghelc
patinillo de obra previsto junto a la escaleraadificio.

Se ha previsto la colocacion de tubos de resersdedi concentracion de contadores hasta las dasen
para las posibles ampliaciones.

- Instalaciones interiores o receptoras

En la entrada de cada vivienda se instalara elrougeineral de mando y proteccion, que contara asn |
siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor general automatico de corte omnipajae permita su accionamiento manual y que estédota
de elementos de proteccion contra sobrecarga gaaitos.

Interruptor diferencial general, destinado a laigroidn contra contactos indirectos de todos lasiitos, o
varios interruptores diferenciales para la prot@tadontra contactos indirectos de cada uno deilogitos o
grupos de circuitos en funcién del tipo o caradtela instalacion.

Interruptor automético de corte omnipolar, destinada proteccion contra sobrecargas y cortocosuite
cada uno de los circuitos interiores.

La composicion de los circuitos interiores sersidmiente:

C.1 (lluminacion)— HO7V-K 3G1.5— Tubo empotrado D = 16 mm

C.2 (Tomas uso gral-» HO7V-K 3G2.5— Tubo empotrado D = 20 mm

C.3 (Cocina/Horno}» HO7V-K 3G6— Tubo empotrado D = 25 mm

C.4 (Lavadora, Lavavajillas y Terme} HO7V-K 3G4— Tubo empotrado D = 20 mm
C.5 (Bafio y tomas de cocina) HO7V-K 3G2.5— Tubo empotrado D = 20 mm

C.8 (Calefacciény»> HO7V-K 3G6— Tubo empotrado D = 25 mm

C.9 (Refrigeracion}» HO7V-K 3G6— Tubo empotrado D = 25 mm
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C.10 (Secadora)> HO7V-K 3G1.5— Tubo empotrado D = 16 mm

- Instalaciones de uso comun
Servicios generales:

Los diferentes circuitos de las instalaciones desusomunes se protegeran por separado mediante los
siguientes elementos:

Proteccidn contra contactos indirectos: Se reafigdiante uno o varios interruptores diferenciales.

Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos: lf&w¥a a cabo con interruptores automaticos
magnetotérmicos o guardamotores de diferentes sid@ies nominales, en funcién de la seccion y
naturaleza de los circuitos a proteger. Asimisnm,irsstalara un interruptor general para proteger la
derivacion individual.

- Circuitos interiores:

lluminacién— HO7V-K 3G1.5— Tubo empotrado D = 16 mm
Adicional_lluminacién— HO7V-K 3G1.5— Tubo empotrado D = 16 mm
lluminacién_Emergencia> HO7V-K 3G1.5— Tubo empotrado D = 16 mm

Tomas de uso generat HO7V-K 3G2.5— Tubo empotrado D = 20 mm

Bomba de circulacién solar térmiea HO7V-K 3G2.5— Tubo empotrado D = 20 mm
Alumbrado Exterior— HO7V-K 3G6— Tubo enterrado D = 50 mm

- Subcuadro de Trasteros Semisétano:

lluminacién— HO7V-K 3G1.5— Tubo empotrado D = 16 mm
Adicional_lluminacién— HO7V-K 3G1.5— Tubo empotrado D = 16 mm
lluminacién_Emergencia> HO7V-K 3G1.5— Tubo empotrado D = 16 mm
Tomas de uso generat HO7V-K 3G2.5— Tubo empotrado D = 20 mm
Adicional_Tomas Uso Gral> HO7V-K 3G2.5— Tubo empotrado D = 20 mm

- Subcuadro de Ascensor:

lluminacién— HO7V-K 3G1.5— Tubo empotrado D = 16 mm
lluminacién_Emergencia» HO7V-K 3G1.5— Tubo empotrado D = 16 mm
Tomas de uso generat HO7V-K 3G2.5— Tubo empotrado D = 20 mm

- Instalaciones en garajes

Los diferentes circuitos de las instalaciones desusomunes se protegeran por separado mediante los
siguientes elementos:

Proteccidn contra contactos indirectos: Se reafigdiante uno o varios interruptores diferenciales.

Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos: lf&¥a a cabo con interruptores automaticos
magnetotérmicos o guardamotores de diferentes sid@ies nominales, en funcién de la seccion y
naturaleza de los circuitos a proteger. Asimismm,irstalara un interruptor general para proteger la
derivacion individual.
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Para cumplir con ITC-BT-47 en el caso particulamaatores trifasicos, la proteccion contra sobreasng
cortocircuitos se lleva a cabo mediante guardarastqrroteccién que cubre ademas el riesgo dettadel
tension en una de sus fases.

La composicion de los circuitos interiores sersidmiente:

lluminacién— HO7V-K 3G1.5— Tubo superficial D = 16 mm
Adicional_lluminacién— HO7V-K 3G1.5— Tubo superficial D = 16 mm
lluminacién_Emergencia> HO7V-K 3G1.5— Tubo superficial D = 16 mm
Tomas de uso generat HO7V-K 3G2.5— Tubo superficial D = 20 mm
Grupo de presién> HO7V-K 3G2.5— Tubo empotrado D = 32 mm
Ventilacion— HO7V-K 3G2.5— Tubo empotrado D = 32 mm

Arqueta de bombee» HO7V-K 3G2.5— Tubo empotrado D = 20 mm
Puerta de garaje» HO7V-K 3G2.5— Tubo empotrado D = 20 mm

El garaje cuenta con una superficie Util de 41920para un total de 14 plazas de aparcamientolocque
es de aplicacion la ITC-BT-29, al superar el ninmefoimo de 5 plazas.

De acuerdo con la citada instruccion técnica, edjgase clasifica como emplazamiento peligrosolasec,
como consecuencia de considerarlo como un emplantonen el que hay o puede haber gases, vapores o
nieblas en cantidad suficiente para producir un@stera explosiva o inflamable, y en el que hayede
haber liquidos inflamables.

De acuerdo con la norma UNE-EN-60079-10 en la quelasifican los emplazamientos peligrosos para
atmosferas de gas explosivas y dentro de los emplantos de clase |, el garaje se clasifica en Zona
emplazamiento en el que no cabe contar, en comdisioormales de funcionamiento, con la formacién de
una atmosfera explosiva constituida por una meegofa aire de sustancias inflamables en forma de gas,
vapor o niebla, o en la que, en caso de formaishadtmdsfera explosiva sélo subsiste por espatgos
tiempo muy breves.

Las prescripciones particulares para las instat@sie@léctricas, a cumplir en este tipo de recintolicadas
en la ITC-BT-29 son:

- Cumplimiento de la normativa en vigor en cuantdaaseleccion y requisitos de equipos eléctricos y
sistemas de proteccion. (apartados 5y 7, ITC-Bl-29

- Caracteristicas y requisitos de cables y congduategin lo dispuesto en el epigrafe 9 de la ITE28F
mas concretamente en lo que se refiere a:

- La intensidad admisible en los conductores debeairse un 15% respecto al valor correspondiente a
una instalaciéon convencional.

- Los cables seran de tensién minima asignada @&@%®V bajo tubo metalico rigido o flexible, o cabl
construidos de modo que dispongan de una proteacé&mdnica, como por ejemplo los cables RVMV-
K 0 RZ1IMZ1-K (AS).

Todos los materiales empleados en la ejecuciém diestalacién tendran, como minimo, las caracteast
especificadas en este Pliego de Condiciones, enidsé siempre materiales homologados segun lasasorm
UNE citadas en la instruccion ITC-BT-02 que lesnseke aplicacion y llevaran el marcado CE de
conformidad.

Los materiales y equipos empleados en la instalad@beran ser utilizados en la forma y con la ifizal
para la que fueron fabricados. Los incluidos ecaehpo de aplicacion de la reglamentacion de traspas
de las Directivas de la Unién Europea deberan cuicgh lo establecido en las mismas.

En lo no cubierto por tal reglamentacion, se apdicaos criterios técnicos preceptuados por elgntes
reglamento (REBT 2002). En particular, se incluirgmto con los equipos y materiales, las indicaes
necesarias para su correcta instalacion y usoedgbimarcarse con las siguientes indicaciones ragim

- Identificacion del fabricante, representante legasponsable de la comercializacién.
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- Marca y modelo.
- Tension y potencia (o intensidad) asignadas.

- Cualquier otra indicacion referente al uso edjpectiel material o equipo, asignado por el fabriea

- Conductores eléctricos

Antes de la instalacion de los conductores, ebladbr debera facilitar, para cada uno de los nadgsra
utilizar, un certificado del fabricante que indigelecumplimiento de las normas UNE en funcién de lo
requerimientos de cada una de las partes de &dogin.

En caso de omisién por parte del instalador dendlicado en el parrafo anterior, quedara a critdeda
direccion facultativa el poder rechazar lo ejecatadn dichos materiales, en cuyo caso el instalddbera
reponer los materiales rechazados sin sobrecamgonal facilitando antes de su reposicién dichos
certificados.

Los conductores de la instalacion se identificgr@mnlos colores de su aislamiento:

- Negro, gris, marrén para los conductores de dgselares.
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

- Rojo para el conductor de los circuitos de mayndontrol.

Conductores de neutro

La seccién del conductor de neutro, segin la losibn ITC-BT-19 en su apartado 2.2.2, en instalaEso
interiores, y para tener en cuenta las corrientesdricas debidas a cargas no lineales y los pasible
desequilibrios, ser& como minimo igual a la deféses. Para el caso de redes aéreas o subterdmeas
distribucion en baja tension, las secciones a derai seran las siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de loslectores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la seccion dectmductores de fase, con un minimo de 10 mm? para
cobre y de 16 mm? para aluminio.

Conductores de proteccion

Cuando la conexion de la toma de tierra se realicel nicho de la caja general de proteccién (CG®))a
misma conduccién por donde discurra la linea gérdraalimentacion se dispondra el correspondiente
conductor de proteccion.

Segun la Instruccion ITC-BT-26, en su apartado26.los conductores de proteccion seran de cobre y
presentaran el mismo aislamiento que los condustacivos. Se instalaran por la misma canalizagig®
éstos y su seccion serd la indicada en la Insttiod@iC-BT-19 en su apartado 2.3.

Los conductores de proteccion desnudos no estaréorgacto con elementos combustibles. En los pasos
través de paredes o techos estaran protegidosrptubo de adecuada resistencia, que sera, ademas, n
conductor y dificilmente combustible cuando atragipartes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccion estaran conveniemtenpeotegidos contra el deterioro mecanico y quomi
especialmente en los pasos a través de element@sadestruccion.

Las conexiones en estos conductores se realizaramgdio de empalmes soldados sin empleo de &gido,
por piezas de conexion de apriete por rosca. Eétaas seran de material inoxidable, y los torsilite
apriete estaran provistos de un dispositivo quie esvi desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para elvidaterioro causado por efectos electroquimicendo
las conexiones sean entre metales diferentes.

Tubos protectores

Los tubos deberan soportar, como minimo, sin dedoidm alguna, las siguientes temperaturas:

- 60°C para los tubos aislantes constituidos pticlpouro de vinilo o polietileno.

- 70°C para los tubos metalicos con forros aiskdeepapel impregnado.
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Los didmetros exteriores minimos y las caractedstiminimas para los tubos en funcién del tipo de
instalacién y del niUmero y seccién de los cablesralucir, se indican en la Instruccién ITC-BT-2, s
apartado 1.2. El diametro interior minimo de Idsosidebera ser declarado por el fabricante.

- Linea general de alimentacion

Los conductores a utilizar, tres de fase y unoaigrn, estaran formados por:

- Linea general de alimentacion fija en superffoienada por cables unipolares con conductores beeco
RZ1-K (AS) 3x70+2G35 mmz2, bajo tubo protector dedPliso.

- Derivaciones individuales
Los conductores a utilizar estaran formados por:

- Derivacion individual trifasica fija en superfgiformada por cables unipolares con conductoredee,
ES07Z1-K 5G10 mm?, bajo tubo protector de PVC dglalindado.

- Derivacion individual trifasica fija en supergiformada por cables unipolares con conductoreddee,
ES07Z1-K 5G6 mmz?, bajo tubo protector de PVC riglidmdado.

- Derivacion individual monofésica empotrada, fodagoor cables unipolares con conductores de cobre,
ES0771-K 3G6 mm?, bajo tubo protector de PVC flexilborrugado.

- Derivacion individual monofasica empotrada, fodagor cables unipolares con conductores de cobre,
ES0771-K 3G10 mmz?, bajo tubo protector de PVC Béicorrugado.

Segun la Instruccion ITC BT 16, con objeto de fatisr las disposiciones tarifarias vigentes, seedeb
disponer del cableado necesario para los circdigosmando y control. El color de identificaciéon dehd
cable sera el rojo, y su seccion minima sera denfna

- Instalacion interior
Los conductores eléctricos empleados en la ejecwados circuitos interiores estaran formados por:

- Red eléctrica de distribucién interior de viviancbmpuesta de: canalizacién con tubo protectdipado
con conductores de cobre; mecanismos (tecla oytaparco: blanco; embellecedor: blanco).

- Red eléctrica de distribucion interior de viviencbmpuesta de: canalizacion con tubo protectiipado
con conductores de cobre; mecanismos (tecla oytaperco: blanco; embellecedor: blanco) y monoblec d
superficie (IP55).

- Red eléctrica de distribucion interior de garegenpuesta de: canalizacidn con tubo protector yidjas;
cableado con conductores de cobre; mecanismos rioandd superficie (IP55).

- Red eléctrica de distribucion interior de segccomunes compuesta de: canalizacion con tubegboot
cableado con conductores de cobre; mecanismos (detdpa y marco: blanco; embellecedor: blanco) y
monobloc de superficie (IP55).

- Normas de ejecucion de las instalaciones

- Cajas Generales de Proteccion

Caja general de proteccién
El neutro estara constituido por una conexién abiesituada a la izquierda de las fases y dispoderan
borne de conexién a tierra para su refuerzo.

La parte inferior de la puerta se encontrara, alasga 30 cm del suelo, tal y como se indica esigeliente
esquema:
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Su situacion sera aquella que quede mas cerca dedlale distribuciéon publica, quedando protegida
adecuadamente de otras instalaciones de aguatedgf®no u otros servicios, segin se indica en las
instrucciones ITC-BT-06 y ITC-BT-07.

Las cajas generales de proteccion (CGP) se sitgar&onas de libre acceso permanente. Si la faahada
linda con la via publica, la CGP se situara efngité entre las propiedades publica y privada.

En este caso, se situardn en el linde de la patoaléa via publica, segun se refleja en el docton@anos'.
Las cajas generales de proteccion contardn coomune lle conexion para su puesta a tierra.

- Sistemas de canalizacién

Prescripciones generales
El trazado de las canalizaciones se hara siguigmdéerentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efetdlastalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesoriesuados a su clase que aseguren la continuidad que
proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en calieatkdn ser ensamblados entre si en caliente, recdaoriel
empalme con una cola especial cuando se deseaidmaastanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continnasoriginaran reducciones de seccién inadmisitles
radios minimos de curvatura para cada clase desetdm los indicados en la norma UNE EN 5086-2-2

Seré posible la facil introduccion y retirada de tmnductores en los tubos después de colocadslgs
éstos y sus accesorios, disponiendo para ellcelgistros que se consideren convenientes, y que s
rectos no estaran separados entre si mas de 15manitero de curvas en angulo recto situadas emtse d
registros consecutivos no sera superior a trescbnductores se alojaran en los tubos despuéslaeados
éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamefgeildar la introduccion y retirada de los condurets en
los tubos, o servir al mismo tiempo como cajasrdpatme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materiscegtibles de oxidacion, y cuando hayan recibidarte
el curso de su montaje algin trabajo de mecanimadé aplicara a las partes mecanizadas pintura
antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metalginsaislamiento interior, se tendra en cuenta kiljlaad
de que se produzcan condensaciones de agua enegbrinde los mismos, para lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacion,jqrde la evacuacion de agua en los puntos mas tejos
ella y, si fuera necesario, estableciendo una leerdin apropiada en el interior de los tubos mediaet
sistema adecuado, como puede ser, por ejemplmpiée de una "te" dejando uno de los brazos dizarti

Cuando los tubos metélicos deban ponerse a tiswragontinuidad eléctrica quedara convenientemente
asegurada. En el caso de utilizar tubos metéliexsbfes, es necesario que la distancia entre destas a
tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metélicos como cetahes de proteccion o de neutro.

-148 -



Tubos en montaje superficial
Cuando los tubos se coloquen en montaje superfedaltendran en cuenta ademdas las siguientes
prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos poiondedbridas o abrazaderas protegidas contra tasion y
solidamente sujetas. La distancia entre éstas s@mé maximo, 0,50 m. Se dispondran fijaciones ke yi
otra parte en los cambios de direccion, en los éngsmy en la proximidad inmediata de las entradasagas
0 aparatos.

Los tubos se colocardn adaptandolos a la supedulie la que se instalan, curvandolos o usando los
accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del ¢jiilbe con respecto a la linea que une los puntyeraos
no sera superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempeesea posible, a una altura minima de 2,5 nesabr
suelo, con objeto de protegerlos de eventualessda@ganicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de ditatade un edificio deberan interrumpirse los tybos
guedando los extremos de los mismos separadossrirem aproximadamente, uniéndose posteriormente
mediante manguitos deslizantes con una longitudhmaide 20 cm.

Tubos empotrados
Cuando los tubos se coloquen empotrados se teadrémenta, ademas, las siguientes prescripciones:

La instalacion de tubos empotrados serd admisibEndo su puesta en obra se efectle después de
terminados los trabajos de construccion y de enftisae paredes y techos, pudiendo el enlucido gle lo
mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientegjpartos tubos queden recubiertos por una capacdede
espesor, como minimo, del revestimiento de lasdeare techos. En los angulos, el espesor puedeirsslu
a0.5cm.

En los cambios de direccion, los tubos estarAnaeruentemente curvados, o bien provistos de codtesd
apropiados, pero en este Ultimo caso s6lo se admits provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de abmexiedaran accesibles y desmontables una veizéidalla
obra. Los registros y cajas quedaran enrasadok cuperficie exterior del revestimiento de la gasegecho
cuando no se instalen en el interior de un alojatoieerrado y practicable. Igualmente, en el casuotitizar
tubos normales empotrados en paredes, es conwemispioner los recorridos horizontales a 50 cm,acom
maximo, del suelo o techo, y los verticales a ustadcia de los angulos o esquinas no superiorar20

Linea general de alimentacién

Cuando la linea general de alimentacién discurraceémente, lo hara por el interior de una canalac
conducto de obra de fabrica empotrado o0 adosatlaesio de la escalera por lugares de uso comurg salv
que dichos recintos sean protegidos, conformeeathblecido en el CTE DB SI.

La canaladura o conducto serd registrable y piadimten cada planta, con cortafuegos al menostoasia
plantas. Sus paredes tendran una resistenciagd fleeEl 120 segun CTE DB Sl. Las dimensiones n@gim
del conducto seran de 30x30 cm. y se destinardaUpiexclusivamente a alojar la linea general de
alimentacion y el conductor de proteccion.

Las tapas de registro tendran una resistenciaegbfiEl2 60 conforme al CTE DB Sl y no seran actesib
desde la escalera o zona de uso comin cuandosesiosecintos protegidos.
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Canaladura o
conducto de obra
de fabrica
empotrado o
adosado

\ Reg'stn)

(E1,60)

Paredes Cortafuegos
de obra (EI120)
(EI120) Canal protectora

accesible mediante

[>30 cm util (Se acepta el uso
P>30 cm de tubo)

La ejecucion de las canalizaciones y su tendiduas&n de acuerdo con lo expresado en los documéakos
presente proyecto.

Cuando el tramo vertical no comunique plantas €ife@s, no serd necesario realizar dicho tramo en
canaladura, sino que seré suficiente colocarlac@dinreente empotrado o en superficie, estando alsjhxio
conductores bajo tubo o canal protectora.

Derivaciones individuales

Los diametros exteriores nominales minimos de Wl®g en derivaciones individuales seran de 32 mm.
Cuando, por coincidencia del trazado, se produneaagrupacion de dos o méas derivaciones individuale
éstas podran ser tendidas simultdineamente eregbmtle un canal protector mediante cable conettei

En cualquier caso, para atender posibles ampliasjose dispondra de un tubo de reserva por cada die
derivaciones individuales o fraccién, desde laseatraciones de contadores hasta las viviendasatek

Las derivaciones individuales deberan discurrir lpgares de uso comun. Si esto no es posible, gareda
determinadas sus servidumbres correspondientes.

Cuando las derivaciones individuales discurranicedrhente, se alojaran en el interior de una caluatao
conducto de obra de fabrica con paredes de resistahfuego El 120, preparado exclusivamente pata

fin. Este conducto podra ir empotrado o adosadaiato de escalera o zonas de uso comun, salvoa@uand
sean recintos protegidos, conforme a lo establesidel CTE DB SlI.

Se dispondran, ademas, elementos cortafuegos galdatads y tapas de registro precintables de l&mnn
de la canaladura y de resistencia al fuego El208focme al CTE DB SI.

La altura minima de las tapas de registro sergd, 3@ @ y su anchura igual a la de la canaladurgabie
superior quedard instalada, como minimo, a 0,2@Intedho, tal y como se indica en el gréfico sigtée

Canaladura o
conducto de obra
de fabrica
empotrado o
adosado

Cortafuegos

ivel de planta
H220cm

H(tapa) =30 cm
L(tapa)=L

Paredes de
obra (EI1120)

Registro
1250 cm (E1:60)

Las dimensiones de la canaladura vendran dadaslpuimero de tubos protectores que debe contener.
Dichas dimensiones seran las indicadas en la saipléente:

N° de derivaciones Anchura L (m)
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Profundidad P = 0,15m (Una fila) |Profundidad P = 0,30m (Dos filas)
Hasta 12 0.65 0.50
13-24 1.25 0.65
25-36 1.85 0.95
37-48 2.45 1.35

Para mas derivaciones individuales de las indicagadispondrd el nimero de conductos o canaladuras
necesario.

Los sistemas de conduccion de cables deben irsgadarmanera que no se reduzcan las caracterhidas
estructura del edificio en la seguridad contramdoaes y seran 'no propagadores de la llama'. Lemehtos
de conduccion de cables, de acuerdo con las nddiN&EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con
esta prescripcion.

- Centralizacién de contadores

Las centralizaciones de contadores estaran coraepara albergar los aparatos de medida, mandwpkon
(ajeno al ICP) y proteccion de todas y cada unkasl@erivaciones individuales que se alimentan elésd
propia concentracion.

Cuando existan envolventes, estaran dotadas deosttisps precintables que impidan cualquier

manipulacién interior, pudiendo constituir uno origa conjuntos. Los elementos constituyentes de la
centralizacion que lo precisen estaran marcadododua visible para permitir una facil y correcta

identificaciéon del suministro a que corresponden.

La centralizacion de contadores estara formadangoiulos destinados a albergar los siguientes el@sien

- Interruptor omnipolar de corte en carga.
- Embarrado general.

- Fusibles de seguridad.

- Aparatos de medida.

- Embarrado general de proteccion.

- Bornes de salida y puesta a tierra.

- Contador de servicios generales.

Sobre el mddulo que aloja al interruptor omnipaarcolocara el médulo correspondiente a los sesvici
generales.

Se utilizaran materiales y conductores no propagadde la llama y con emision de humos y opacidad
reducida conforme a la norma UNE 21027-9 (si elenalt es termoestable) o a la norma UNE 2110082l (si
material es termoplastico).

Dispondran, ademas, del cableado necesario parairostos de mando y control con el objetivo de
satisfacer las disposiciones tarifarias vigentésable tendra las mismas caracteristicas quenthsadas en
el parrafo anterior, su color sera rojo y tendra seccion de 1,5 mmz.

Cumplird las siguientes condiciones:

- Estard situado en la planta baja, entresuelo imepr s6tano del edificio (salvo cuando existan
centralizaciones por planta), empotrado o adosabesun paramento de la zona comun de la entrada, |
mas proximo a ella y a la canalizacion para lasvdeiones individuales.

- No tendrd bastidores intermedios que dificultanirstalacién o lectura de los contadores y demas
dispositivos.

- Desde la parte mas saliente del armario hagtarked opuesta debera respetarse un pasillo de tdnm
minimo.

- Los armarios tendran una caracteristica paraiamaima E 30.

- Las puertas de cierre dispondran de la cerratturaalizada por la empresa suministradora.
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- Dispondra de ventilacién e iluminaciéon suficierfim sus inmediaciones se instalara un extintorilmde
eficacia minima 21B, cuya instalacion y mantenirrieserd a cargo de la propiedad del edificio.
Igualmente, se colocara una base de enchufe (tencardente) con toma de tierra de 16 A para sewic
de mantenimiento.

Los recintos cumplirdn, ademas, con las condicio@esicas especificadas por la compafiia suminstaad
y Su situacion serd la reflejada en el documerdmé?'.

Las dimensiones de los médulos componentes denfmatizacion se indican a continuacion, siendo el
namero de médulos, en cada caso, el indicado guula®s anteriores:

@
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- Cajas de empalme y derivacion

Las conexiones entre conductores se realizarahieteeor de cajas apropiadas de material aislant son
metalicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojgatiamente todos los conductores que deban contener,
su profundidad equivaldra, cuanto menos, al didndal tubo mayor mas un 50% del mismo, con un
minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm paddehetro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas deblus en las cajas de conexién, deberan emplearse
prensaestopas adecuados.

En ningln caso se permitira la unién de conductpogsimple retorcimiento o arrollamiento entrelsilos
mismos, sino que debera realizarse siempre utidzamornes de conexion montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexién. Pyedmitirse, asimismo, la utilizacion de bridas de
conexion. Las uniones deberan realizarse siempetiaterior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al haceotexiones que la corriente se reparta por todoaliambres
componentes, y si el sistema adoptado es de todellapriete entre una arandela metélica bajo tsezeay
una superficie metalica, los conductores de secsigrerior a 6 mm?2 deberan conectarse por medio de
terminales adecuados, comprobando siempre quen&siones no queden sometidas a esfuerzos mecanicos

Para que no pueda ser destruido el aislamientosiednductores por su roce con los bordes librdsge
tubos, los extremos de éstos, cuando sean metdlipesetren en una caja de conexiéon o aparataaasta
provistos de boquillas con bordes redondeados positivos equivalentes, o bien convenientemente
mecanizados, y si se trata de tubos metalicos ¢slanmaento interior, este Ultimo sobresaldra unos
milimetros de su cubierta metélica.

- Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptoresnynctadores) serén de tipo cerrado y materialrdesla
cortaran la corriente maxima del circuito en quiresolocados sin dar lugar a la formacidon de arcos
permanentes, y no podran tomar una posicién iniene
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Las piezas de contacto tendran unas dimensiones dqale la temperatura no pueda exceder de 65°C en
ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 marsoBlea apertura y cierre a la intensidad y tension
nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

- Aparatos de proteccion

Proteccién contra sobreintensidades
Los conductores activos deben estar protegidosiporo varios dispositivos de corte automatico eolas
sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacion
Excepto los conductores de proteccién, todos loglwctores que forman parte de un circuito, inclugtio
conductor neutro, estaran protegidos contra laestbnsidades (sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previgtra interrumpir toda corriente de sobrecargéogn
conductores del circuito antes de que pueda provacacalentamiento perjudicial al aislamiento, a la
conexiones, a las extremidades o al medio amb@ntas canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible ancanductor ha de quedar en todo caso garantizadel p
dispositivo de proteccion utilizado.

Como dispositivos de proteccidn contra sobrecasgesn utilizados los fusibles calibrados de cargstieas
de funcionamiento adecuadas o los interruptorest@ticos con curva térmica de corte.

Proteccién contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion pararintgir toda corriente de cortocircuito antes de gata
pueda resultar peligrosa debido a los efectos tésmy mecanicos producidos en los conductores lpen
conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera upoditivo de proteccién contra cortocircuitos cugpacidad
de corte estara de acuerdo con la intensidad dectmuito que pueda presentarse en el punto de su
instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccion conweocircuitos los fusibles de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores aufoasicon sistema de corte electromagnético.

Situacién y composicion

Se instalaran lo méas cerca posible del punto dadende la derivacion individual en el local o givila del
abonado. Se establecera un cuadro de distribu@dodde partiran los circuitos interiores, y e se
instalara un interruptor general automatico deecorhnipolar que permita su accionamiento manualey g
esté dotado de dispositivos de proteccién contbeesargas y cortocircuitos de cada uno de los itisu
interiores de la vivienda o local, y un interruptiiferencial destinado a la protecciéon contra oot
indirectos.

En general, los dispositivos destinados a la peodeade los circuitos se instalaran en el origegstes, asi
como en los puntos en que la intensidad admisiblaiduya por cambios debidos a seccion, condicidees
instalacion, sistema de ejecucion, o tipo de cotwdas utilizados.

Normas aplicables

Pequefios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaéticos para instalacionemédticas y analogas para la proteccién contra
sobreintensidades se ajustaran a la norma UNE-E8980 Esta norma se aplica a los interruptores
automaticos con corte al aire, de tensidn asighadta 440 V (entre fases), intensidad asignada Aast A

y poder de corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asigrsaas

- 230 V Para los interruptores automaticos unigaarbipolares.
- 230/400 V Para los interruptores automaticosalaies.
- 400 V Para los interruptores automaticos bipaslatrgpolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivaragabn también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidadesadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63180,
125 A.
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El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 481, 10000 y por encima 15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de lesrinitores automaticos vendra determinada por isacB,
CoD.

Cada interruptor debe estar marcado, de formaleisiindeleble, con las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada, sin el simbolo A, precedidl simbolo de la caracteristica de disparo nt&iseo
(B, C o D), por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro dectdmgulo, sin indicacion del simbolo de las adés.
- Clase de limitacion de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutre&rdestar marcados con la letra "N".

Interruptores automaticos de baja tension
Los interruptores automaticos de baja tensionisgta@gn a la norma UNE-EN 60-947-2; 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores autonstizyos contactos principales estan destinados a se
conectados a circuitos cuya tensién asignada nepasa 1000 V en corriente alterna, o 1500 V enectde
continua. Se aplica cualesquiera que sean lassidtges asignadas, los métodos de fabricaciorempleo
previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcadfmrde visible e indeleble, con las siguientes iadiones:

- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura yateeaespectivamente por O y |, si se empleanadosab

También llevaran marcado aungue no sea visiblaugyosicion de montaje, el simbolo de la naturatkeza
corriente en que hayan de emplearse, y el simhadoirfique las caracteristicas de desconexién, suen
defecto, irdn acompafiados de las curvas de deséanex

Fusibles
Los fusibles de baja tensién se ajustaran a laaaNE-EN 60-269-1:1998.

Esta norma se aplica a los fusibles con cartualmiblés limitadores de corriente, de fusidon enclrnaque
tengan un poder de corte igual o superior a 6 késtibados a asegurar la proteccién de circuitos, de
corriente alterna y frecuencia industrial, en log ¢p tension asignada no sobrepase 1000 V, arlmstos

de corriente continua cuya tensién asignada nceepabe los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles exgasan amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 120,625,
32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 306, 800, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tension nales de trabajo para las que han sido construidos.

Interruptores con proteccion incorporada por irtlags diferencial residual
Los interruptores automaticos de baja tension dspoditivos reaccionantes bajo el efecto de intiau®s
residuales se ajustaran al anexo B de la norma BNBO-947-2:1996.

Esta norma se aplica a los interruptores autonstizyos contactos principales estan destinados a se
conectados a circuitos cuya tension asignada negasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V enestdg
continua. Se aplica cualesquiera que sean lassidtates asignadas.

Los valores preferentes de intensidad difereneésidual de funcionamiento asignada son: 0.006ALA).0
0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivopridéeccion

Los dispositivos de proteccion cumplirdn las coiadies generales siguientes:

- Deberan poder soportar la influencia de los ageakteriores a que estén sometidos, presentamgpiads
de proteccion que les corresponda de acuerdo cocosuliciones de instalacion.

- Los fusibles iran colocados sobre material atslancombustible y estaran construidos de forma rmque
puedan proyectar metal al fundirse. Permitiran wstitsicion con la instalacion bajo tensién sin greli
alguno.
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- Los interruptores automaticos seran los apromiadolos circuitos a proteger, respondiendo en su
funcionamiento a las curvas intensidad-tiempo aalg&s. Deberan cortar la corriente maxima del ¢wcui
en que estén colocadas, sin dar lugar a la formatedarco permanente, abriendo o cerrando losittiscu
sin posibilidad de tomar una posicidn intermedi&reetas correspondientes a las de apertura y cierre
Cuando se utilicen para la proteccion contra caodoitos, su capacidad de corte estard de acuenddac
intensidad de cortocircuito que pueda presentarss punto de su instalacion, salvo que vayan adosi
con fusibles adecuados que cumplan este requysijoe sean de caracteristicas coordinadas corelas d
interruptor automatico.

- Los interruptores diferenciales deberan resiasircorrientes de cortocircuito que puedan presanien el
punto de su instalacién, y de lo contrario debesiar protegidos por fusibles de caracteristicaswatias.

Proteccidn contra sobretensiones transitorias idematmosférico
Segun lo indicado en la Instruccion ITC BT 23 empartado 3.2:

Cuando una instalacién se alimenta por, o incluye, linea aérea con conductores desnudos 0 aisk&los
considera necesaria una proteccién contra sobiet&ssde origen atmosférico en el origen de lalaston.

El nivel de sobretensiones puede controlarse medidispositivos de proteccion contra las sobretees
colocados en las lineas aéreas (siempre que estéiergemente proximos al origen de la instalagiéren
la instalacién eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccién contra sobretensiateeorigen atmosférico deben seleccionarse deafque
su nivel de proteccién sea inferior a la tensigpos@ada a impulso de la categoria de los equipnatgriales
gue se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran eadee uno de los conductores, incluyendo el neutro o
compensador y la tierra de la instalacion.

Proteccién contra contactos directos e indirectos
Los medios de proteccién contra contactos direetasdirectos en instalacion se ejecutaran siguidaso
indicaciones detalladas en la Instruccién ITC BTy2dn la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccion contra contactos directos consistéoarar las medidas destinadas a proteger a lasnzess
contra los peligros que pueden derivarse de unactinicon las partes activas de los materialesrielést
Los medios a utilizar son los siguientes:

- Proteccién por aislamiento de las partes activas.

- Proteccién por medio de barreras o envolventes.

- Proteccién por medio de obstaculos.

- Proteccién por puesta fuera de alcance por aiefam

- Proteccién complementaria por dispositivos deiente diferencial residual.

Se utilizara el método de proteccion contra contagtdirectos por corte de la alimentacion en chestallo,
mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defdcamco debe hacer actuar el dispositivo de canteire
tiempo no superior a5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relaciéra toma de tierra eléctricamente distinta, a un
potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24 V en los locales o emplazamientos humedosjadus.

- 50 V en los demas casos.

Todas las masas de una misma instalacion deberuegias a la misma toma de tierra.
Como dispositivos de corte por intensidad de defsetemplearan los interruptores diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicion:
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siendo:

R: Resistencia de puesta a tierra (W).
V. Tension de contacto maxima (24V en locales himgdE0V en los demas casos).

Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valofmmo de la corriente de defecto, en A, a partircdal
el interruptor diferencial debe abrir automaticateeren un tiempo conveniente, la instalacion a
proteger).

- Instalaciones interiores que contengan una bafiemducha.

Todas aquellas instalaciones interiores de viviendiacales comerciales, oficinas o cualquier otrcal
destinado a fines analogos que contengan una bafidueha, se ejecutardn segun lo especificado en la
Instruccion ITC-BT-27.

Para este tipo de instalaciones se tendran enacleensiguientes volimenes y prescripciones:

- VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafierauzlia. En un lugar que contenga una ducha sin plato,
el volumen 0 estara delimitado por el suelo y poplano horizontal a 0,05 m por encima fel suelo.

- VOLUMEN 1: Est4 limitado por el plano horizontsliperior al volumen 0, es decir, por encima de la
bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 mepmsencima del suelo. El plano vertical que linata
volumen 1 es el plano vertical alrededor de la feducha.

- VOLUMEN 2: Esta limitado por el plano verticahigente a los bordes exteriores de la bafiera yaabpl
vertical paralelo situado a una distancia de 0,& entre el suelo y plano horizontal situado a 2y2por
encima del suelo.

- VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano verticairiite exterior del volumen 2 y el plano vertical gdato
situado a una distancia de éste de 2,4 metrol&men 3 estad comprendido entre el suelo y unaaatie
2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccion necesaia el IPX7, y no esta permitida la instalacién de
mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccion habitued $8X4, se utilizara el grado IPX2 por encima wigkl

mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los eqsple bafieras de hidromasaje y en bafios comures en
gue se puedan producir chorros de agua durantempieta. Podran ser instalados aparatos fijos como
calentadores de agua, bombas de ducha y equiptiaguara bafieras de hidromasaje que cumplanuon s
norma aplicable, si su alimentacion esta protegiieionalmente con un dispositivo de corrienterdifieial

de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccion habitued $8X4, se utilizara el grado IPX2 por encima wiekl

mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los baiosmunes en los que se puedan producir chorrostgusa
limpieza. Se permite la instalacion de bloquesloeeatacion de afeitadoras que cumplan con la UNE E
60742 o UNE EN 61558-2-5. Se podran instalar tamhiélos los aparatos permitidos en el volumen 1,
luminarias, ventiladores, calefactores, y unidadéwiles de hidromasaje que cumplan con su normativa
aplicable, y que ademas estén protegidos con areditial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 3, el grado de proteccién necesaié sl IPX5 en los bafios comunes cuando se puedan
producir chorros de agua durante su limpieza. Sejpoinstalar bases y aparatos protegidos por sitbrs
de corriente diferencial de valor no superior argq

Se realizara una conexién equipotencial entre #mlizaciones metalicas existentes (agua friagralj
desagle, calefaccion, gas, etc.) y las masas dgpratos sanitarios metalicos y todos los denssegitos
conductores accesibles, tales como marcos metalegsuertas, radiadores, etc. El conductor queuaseg
esta proteccion debera estar preferentemente soldadas canalizaciones o a los otros elementos
conductores, 0 si no, fijado solidariamente a le@mos por collares u otro tipo de sujecién apropiadase

de metales no férreos, estableciendo los contactbse partes metalicas sin pintura. Los conductdees
proteccién de puesta a tierra, cuando existan,oodexion equipotencial, deben estar conectados sihtlLa
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seccién minima de estos Ultimos estaras de acuwemido dispuesto en la Instrucciéon ITC-BT-19 pas |
conductores de proteccion.

- Instalacion de puesta a tierra

Estara compuesta de toma de tierra, conductoreSeda, borne principal de tierra y conductores de
proteccion. Se ejecutara segun lo especificada émstruccion ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas
Los materiales que aseguren la puesta a tierra t#ef que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra@stéorme con las normas de proteccién y de funceato
de la instalacion, teniendo en cuenta los requsisitenerales indicados en la ITC-BT-24 y los retpssi
particulares de las Instrucciones Técnicas apksahlcada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corriedéefuga puedan circular sin peligro, particularteatesde el
punto de vista de solicitaciones térmicas, mecénjceéctricas.

En todos los casos, los conductores de protecaiénng formen parte de la canalizacién de alimeditaci
seran de cobre con una seccion de, al menos, 2%5smdisponen de proteccion mecanica y 4 mm?2 si no
disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccion yosleconductores de tierra estan definidas en la
Instruccién ITC-BT-18.

Tendido de los conductores
Los conductores de tierra enterrados tendidos suedb se considera que forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea prialcige tierra, sus derivaciones y los conductores de
proteccidn, sera lo mas corto posible y sin cambroascos de direccion. No estaran sometidos aresfie
mecanicos y estaran protegidos contra la corros&rdesgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitogegiatcon las partes metélicas y masas y con émdretlos
Los conductores de los circuitos de tierra tendmdibuen contacto eléctrico tanto con las partedlioas y
masas que se desea poner a tierra como con abelecA estos efectos, las conexiones deberanuetieset
por medio de piezas de empalme adecuadas, aseguaarslperficies de contacto de forma que la donex
sea efectiva por medio de tornillos, elementosalepresion, remaches o soldadura de alto puntogiénfu
Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punfiesifin tales como estafio, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una |lgléatricamente continua en la que no podran irsgugn
serie ni masas ni elementos metéalicos cualesqgigaean éstos. La conexion de las masas y logeiesn
metdlicos al circuito de puesta a tierra se efeatséempre por medio del borne de puesta a tikoa.
contactos deben disponerse limpios, sin humedad fprena tal que no sea facil que la accién del piem
destruya por efectos electroquimicos las conexiefextuadas.

Debera preverse la instalacion de un borne prihdipdierra, al que irdn unidos los conductoresiatea, de
proteccién, de union equipotencial principal y esa@ de que fuesen necesarios, también los de palesta
tierra funcional.

Prohibicién de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra sewmores, fusibles o interruptores. Sélo se perdigponer
un dispositivo de corte en los puntos de puesiariat de forma que permita medir la resistencitadema
de tierra.

- Instalaciones en garajes

Generalidades

Segun lo indicado en la instruccion ITC BT 29 erapartado 4.2, los talleres de reparacion de vitsigu

los garajes en que puedan estar estacionados masnce vehiculos seran considerados como un
emplazamiento peligroso de Clase |, y se les dadistincién de zona 1, en la que se prevé que taya
manera ocasional la formacion de atmdésfera exmosonstituida por una mezcla de aire con sustancias
inflamables en forma de gas, vapor o niebla.

Las instalaciones y equipos destinados a estoefocamplirdn las siguientes prescripciones:

- Por tratarse de emplazamientos peligrosos, Ealationes y equipos de garajes para estaciontrden
mas de cinco vehiculos deberan cumplir las presongs sefialadas en la Instruccion ITC-BT-29.

- No se dispondra dentro de los emplazamientogneslbs ninguna instalacién destinada a la carga de
baterias.
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- Se colocaran cierres herméticos en las canabizasique atraviesen los limites verticales u hot&es de
los emplazamientos peligrosos. Las canalizaciongsotadas o enterradas en el suelo se consideraran
incluidas en el emplazamiento peligroso cuando relgparte de las mismas penetre o atraviese dicho
emplazamiento.

- Las tomas de corriente e interruptores se cadmcaruna altura minima de 1,50 m sobre el suelm sen
gue presenten una cubierta especialmente resistéamteacciones mecanicas.

- Los equipos eléctricos que se instalen deberateskas Categorias 1 6 2.

Estos locales pueden presentar también, totalaagtmente, las caracteristicas de un local himeaojado
y, en tal caso, deberan satisfacer igualmentefialado para las instalaciones eléctricas en éstos.

La ventilacién, ya sea natural o forzada, se cenaiduficientemente asegurada cuando:

- Ventilacion natural: Admisible solamente en gesagon fachada al exterior en semisétano, o cotin"pa
inglés". En este caso, las aberturas para veritiladeberan de ser permanentes, independientesde la
entradas de acceso, y con una superficie minimzoaheinicacion al exterior de 0,5% de la superfige d
local del garaje.

- Ventilacion forzada: Para todos los demas casssgecir, para garajes en s6tanos. En estos casos |
ventilacion serd suficiente cuando se aseguream@vacién minima de aire de 15 m3/h-m2.

Cuando la superficie del local en su conjunto sgzeor a 1000 m2, en los aparcamientos publiche de
asegurarse el funcionamiento de los dispositivoredevacion del aire, con un suministro complenrimta
siendo obligatorio disponer de aparatos detectdee€O que accionen automaticamente la instalacion d
ventilacion.

- Alumbrado

Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial debergartiese entre, como minimo, dos lineas diferertes,

un ndmero maximo de 12 puntos de luz por lineanest protegidos dichos circuitos por interruptores
automaticos de 10 A de intensidad nominal como maxi

Las canalizaciones que alimenten los alumbradoscedps se dispondran a 5 cm como minimo de otras
canalizaciones eléctricas cuando se instalen qumedes o empotradas en ellas, y cuando se ingalen
huecos de la construccion estaran separadas dgoéstbiques incombustibles no metalicos.

Deberan ser provistos de alumbrados especialetgioentes locales:

- Con alumbrado de emergencia: Los locales de daugue puedan albergar a 100 personas o mas, los
locales de espectaculos y los establecimientosasiangi, los establecimientos cerrados y cubieréma méas
de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escalenas conduzcan al exterior o hasta las zonas gesedal
edificio.

- Con alumbrado de sefalizacion: Los estacionawsestibterraneos de vehiculos, teatros y cineslan sa
oscura, grandes establecimientos comerciales,asadinteles, establecimientos sanitarios y cualaiie
local donde puedan producirse aglomeraciones décpldm horas o lugares en que la iluminacion r@atur
de luz solar no sea suficiente para proporcionael eje de los pasos principales una iluminacioninm
de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quir6fapalls de cura y unidades de vigilancia intensiva de
establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacion para puntos de luz gopdéas o tubos de descarga deberan estar previstas
transportar una carga en voltamperios al menod &li@ veces la potencia en vatios de las lampgatasos
de descarga que alimentan. El conductor neutrgddadnisma seccion que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacién lampdesdescarga y de incandescencia, la potencia a
considerar en voltamperios sera la de las lampdeascandescencia mas 1,8 veces la de las lamgdaras
descarga.
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Debera corregirse el factor de potencia de cadtopmluz hasta un valor mayor o igual a 0,90, gdala
maxima de tension entre el origen de la instalagiénalquier otro punto de la instalacion de aluadbr no
serd superior al 3%.

Los receptores consistentes en lamparas de desmgaaccionados por interruptores previstos gagas
inductivas, o en su defecto, tendradn una capaddazbrte no inferior al doble de la intensidadreekptor.
Si el interruptor acciona a la vez lamparas dendeacencia, su capacidad de corte sera, como mitamo
correspondiente a la intensidad de éstas més k& deba intensidad de las ldmparas de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde(sa publico, el nimero de lineas debera seuelel
corte de corriente en una cualquiera de ellas erot@fa mas de la tercera parte del total de lampara
instaladas en dicho local.

- Motores

Segun lo establecido en la instruccion ITC-BT-4& motores no deben estar en contacto con materias
facilmente combustibles y se situaran de maneraxqumiedan provocar la ignicién de éstas.

Para evitar un calentamiento excesivo, los condestde conexion que alimentan a un solo motor deben
estar dimensionados para una intensidad del 1259%ideensidad a plena carga del motor. En el dasgue

los conductores de conexion alimenten a varios resf@stos estaran dimensionados para una intdrrsida
inferior a la suma del 125% de la intensidad a@learga del motor de mayor potencia, mas la irdadsa
plena carga de los demas.

Los motores deben estar protegidos contra corigtog y sobrecargas en sus fases. En los motores
trifasicos, ademas, debe estar cubierto el riesgalth de tensién en una de sus fases.

- Pruebas reglamentarias

- Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacion de toma de tierra sera comprobaddogcservicios oficiales en el momento de dar ltela
instalacion. Se dispondra de al menos un puntauidsta a tierra accesible para poder realizar lacedde
la puesta a tierra.

- Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentarasistencia de aislamiento, expresada en ohmiaslopo
menos igual a 1000-U, siendo 'U' la tensién maximaervicio expresada en voltios, y no inferiob8.200
ohmios.

El aislamiento de la instalacién eléctrica se n#&don relacién a tierra y entre conductores, meelitmn
aplicacién de una tension continua suministrada ysoigenerador que proporcione en vacio una tensién
comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, Z5®n una carga externa de 100.000 ohmios.

- Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibira, a la entrega de la instalagplanos definitivos del montaje de la instalacialores
de la resistencia a tierra obtenidos en las meuisioy referencia del domicilio social de la emares
instaladora.

No se podra modificar la instalacion sin la inteién de un Instalador Autorizado o Técnico Compiete
segun corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivograeccion contra cortocircuitos, contactos dirsato
indirectos, asi como sus intensidades nominaleslacion con la seccidn de los conductores quegent

Las instalaciones del garaje seran revisadas aruasnpor instaladores autorizados libremente ebdsgbr

los propietarios o usuarios de la instalacién. ristdalador extendera un boletin de reconocimientdade
indicada revisién, que sera entregado al propetale la instalacién, asi como a la delegacion
correspondiente del Ministerio de Industria y Eifeerg

Personal técnicamente competente comprobara klangin de toma de tierra en la época en que relnier
esté més seco, reparando inmediatamente los defaotopudieran encontrarse.
- Certificados y documentacion

Al finalizar la ejecucion, se entregard en la Dategn del Ministerio de Industria correspondiente e
Certificado de Fin de Obra firmado por un técniaampetente y visado por el Colegio profesional
correspondiente, acompafiado del boletin o boletiagsstalacién firmados por un Instalador Autadiza
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- Libro de 6rdenes

La direccidn de la ejecucion de los trabajos dmlasion seré llevada a cabo por un técnico competgue
debera cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistgenen el que resefiard las incidencias, ordenes y
asistencias que se produzcan en el desarrolloatwda
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