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PROYECTO FINAL DE GRADO |arq

Titulacién: Ingenieria de Edificacion

MEMORIA GENERAL DEL PROYECTO.

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. AGENTES Y ENCARGO DEL TRABAJO.

Por D. Ignacio Paredes Suéarez, con D.N.l. no 23045679R,domiciliado en la calle
RealN°34 en Cartagena, en representacion de alumno de la Universidad Politécnica de
Cartagena, me ha sido conferido el encargo de la redaccion del Proyecto final de grado,
en la especialidad de Ingenieria de la edificacion, de 14 Viviendas con Semisétano para
Aparcamientos y Trasteros en la parcela 1 de la UA-7 de Cabo de Palos, termino
municipal de Cartagena. Este proyecto, se adapta a la Revision del Plan General
Municipal de Ordenacion Urbana de Cartagena.

1.2 INFORMACION PREVIA

1.2.1. ANTECEDENTES

El presente Proyecto Final de Carrera, se basa en el desarrollo de un proyecto basico y
de un edificio de 4 plantas sobre rasante, trasteros y garaje. Para dicho desarrollo se
facilitan por el profesor-tutor de la asignatura la planta de la vivienda, partiendo de dicha
informacion, se llevara a cabo realizacion del citado proyecto.

TIPO DE ACTUCACION Obra nueva

SOLAR

TOPOGRAFIA Sin pendiente ni resaltos
SUPERFICIE (m2) 1904.00

LONGITUD DE FACHADAS (m) 25.24 12.06 25.24 12.06
TIPOLOGIA DE EDIFICACION Edificio de viviendas

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1. OBJETO DEL PROYECTO.

Constituye el objeto del presente proyecto, su definicion formal y constructiva,
constituyendo el documento necesario para la definicion del mismo y asi proceder a la
tramitacion de la preceptiva Licencia de Obras para que una vez redactado el Proyecto
de Ejecucién correspondiente pueda llevarse a cabo su construcciéon, promocion y
venta.

1.3.2 SITUACION.
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El proyecto se sitla en la zona Este del nucleo costero de Cabo de Palos, junto a la via
principal del mismo, carretera de Subida al Faro, en su margen Sur. Al Oeste de los dos
edificios conocidos por “Las Calas” y separado del litoral por una linea de edificaciones
unifamiliares. Queda rodeado, a excepcion de unas porciones de sus linderos Sury Este
que dan con otras propiedades privadas, con calles publicas, carretera de Subida al
Faro, Punta Negra, Peatonal junto a “Las Calas” y con la Plaza del Escull. Queda
atravesada la actuacion por la calle pablica: Travesia de Las Calas.

Y
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1.3.3 CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y EL EMPLAZAMIENT O

El proyecto se realiza sobre la parcela 1, que en su conjunto tiene forma rectangular,
separada como se ha indicado por la via publica, Travesia de Las Calas. El suelo sobre
el que se proyecta el conjunto no presenta desnivel alguno. El total de superficie neta
de terreno de la parcela 1 el que se proyectan las edificaciones es de 1.904,00m2.

La parcela 1 constituye una manzana completa donde se proyectan 14 Viviendas.

1.3.4. CARACTERISTICAS DE LA OBRA QUE SE PROYECTA.

La edificacion que se proyecta sobre rasante se adecua a la pendiente natural del
terreno, formando un Unico cuerpo gue se eleva verticalmente y distribuido en 4 plantas.
Se proyectan 14 viviendas sobre rasante y 14 plazas de garaje y 14 trasteros en planta
semisOtano y ultima planta, si bien las 14 plazas quedan comprendidas en 14 lotes
correspondientes al niumero de viviendas que se proyectan. El edificio tiene cuatro
fachadas que dan frente a las cuatro calles circundantes. Se proyecta un acceso a 4
plazas de parking sobre rasante por la que se disponen un acceso comunicacion vertical
con la edificacion. Se distribuye en 5 plantas sobre rasante y una planta en semisétano
para garajes y trasteros. En planta baja se disponen 4 viviendas. En la planta primera
otras 4 viviendas. En la planta segunda otras 4 viviendas y en tercera planta se
proyectan dos viviendas, a manera de atico, y encima de esta trateros y terrazas, tal y
como dispone la ordenanza de aplicacion, 14 viviendas.

El blogue dispone de la escalera y el ascensor de nucleo de comunicacion vertical.

IGNACIO PAREDES SUAREZ 2
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En el garaje y la dltima planta, se dispone el recinto de instalaciones de
telecomunicaciones, asi como del cuarto de contadores del agua.

La zona de parking exterior esta comunicada con la via publica y las zonas comunes
interiores, pudiendo acceder directamente al edificio desde ella.

El programa de todas las viviendas de las plantas baja, primera y segunda, excepcion
de la ultima hecha de las superficies de terrazas, es idéntico. Exceptuando la vivienda
de planta baja letra A y C. La vivienda A es una vivienda totalmente accesible a
minusvalidos segun la normativa vigente.

Se organizan mediante vestibulo de entrada se distribuye a salén comedor, cocina,
bafio, y tres dormitorios. Con acceso desde el interior del dormitorio principal dispone
un bafio. Las viviendas de la planta atico, tienen mayores superficies en algunas de sus
dependencias. Todas estas viviendas, excepto las de la planta baja, disponen de
lavadero.

1.4 NORMAS ESPECIFICAS

1.4.1 NORMAS TECNICAS

CTE Cadigo técnico de la edificacion C.T.E R.D 314/2006 de 17 de marzo. Ministerio de
la vivienda y sus modificaciones

EHE REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, Instru ccién de hormigén estructural
(EHE- 08) del Ministerio de la Presidencia B.O.E: 22-AGT-2008

NCSEO02 Norma de construccion sismoresistente NCSE ~ -2002 R.D 997/2002 de 27 de
septiembre. Ministerio de Fomento

TELECOMUNICACIONES Real Decreto Ley 1/1998 sobre infraestructuras comu  nes de los edificios para el
acceso de los servicios de telecomunicacion

REBT Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento  electrotécnico de Baja
Tension
RITE Real Decreto de instalaciones térmicas en los edfic  ios y sus instrucciones

técnicas complementarias R.D 1027/2007 (BOE n°207 d e 29 de agosto de 2007)

SEGURIDAD Y SALUD Disposiciones minimas en seguridad y salud en las o bras de construccion — Real
Decreto 1627/1997 de 24-10-1997. M° de la Presidenc ia

1.4.2. ORDENANZA DE APLICACION.-

Normativa de aplicacion: Revision del Plan General Municipal de Ordenacion Urbana
de Cartagena

VOLUMETRIA V1

Parcelacion:
- Parcela minima: 120 m2.
- Ancho minimo del lindero frontal: 7 metros.

Edificacion:
- Altura maxima: 4 plantas.
- Indice de edificabilidad: 1,85 m2/m2
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En viviendas existentes o0 en solares entre medianeras, restos de parcelaciones
anteriores a 1985, cuya superficie sea inferior a 500 m2 y cuyo indice de edificabilidad
previsto por el plan sea inferior a 1 m2/m2, el indice de edificabilidad sera de 1 m2/m2.

2.1.2.1.4.6. CONSTRUCCIONES PERMITIDAS POR ENCIMA DE LA ALTURA

Por encima de la altura total permitida en las normas particulares, se admiten:

Aticos con las siguientes limitaciones:

- Solo se permiten para uso residencial.

- La altura total, incluyendo todos los elementos constructivos (pendientes, petos, etc.),
medida sobre la cara superior del forjado sobre el que se sitla, no superara los 3,5 m.
La cubierta sobre dichos espacios sera no visitable, salvo para su mantenimiento.

- El cuerpo de edificacion del &tico se retranqueara un minimo de 3 metros de fachada
a viario o espacio libre publico en edificacion en tipologia de alineacion a vial, y en todas
las fachadas en edificacion en tipologia aislada.

- La superficie construida del atico computara a efectos de determinacion de la superficie
edificada total. La ejecucion de éticos nunca podra suponer un incremento de
edificabilidad permitida.

- No se permiten construcciones por encima de la planta de atico, al tratarse ésta en si
misma de una construccion permitida por encima de la altura.

- No se permiten los aticos como construcciones permitidas por encima de la altura en
aquellos casos en que el atico esta expresamente recogido en la ordenacion.

1.4.3. PROGRAMA DE NECESIDADES. SUPERFICIES.
La edificacidén proyectada descrita anteriormente responde al programa de necesidades
expresado por la propiedad siendo sus superficies pormenorizadas las siguientes:

CUADRO DE SUPERFICIES GARAJE
ESTANCIA Sup Util (m2) Sup Const (m2)
Trastero 1 2.67
Trastero 2 2.67
Trastero 3 2.67
Trastero 4 4.42
Trastero 5 4.42
Trastero 6 4.80
Trastero 7 4.83
Trastero 8 4.50
Trastero 9 3.66
Trastero 10 3.68
Trastero 11 3.68
Trastero 12 3.68 433.57
Estancia 1 3.68
Estancia 2 3.15
Estancia 3 7.99
Cuarto reserva 3.61
Plaza 1 18.87
Plaza 2 12.50
Plaza 3 12.50
Plaza 4 12.50
Plaza 5 15.82
Plaza 6 15.08
Plaza 7 13.37
Plaza 8 13.37
Plaza 9 19.50
Plaza 10 23.44
Total 221.06 433.57
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CUADRO DE SUPERFICIES PLANTA BAJA
ESTANCIA | Sup Util (m2) Sup Const (m2)
VIVIENDA A
Estar - Comedor 16.13
Cocina 6.11
Dormitorio 1 13.68
Dormitorio 2 8.47
Bafio 1 4.37
Bafio 2 3.45
Paso 3.40
Vestibulo 2.40
VIVIENDA B
Estar - Comedor 18.00
Cocina 7.25 306.27
Dormitorio 1 12.72
Dormitorio 2 8.58
Bafio 1 4.08
Bafio 2 3.63
Paso 3.03
Vestibulo 1.95
VIVIENDA C
Estar - Comedor - Cocina 18.58
Dormitorio 1 12.16
Dormitorio 2 8.50
Bafio 1 3.76
Paso 1.76
VIVIENDA D
Estar - Comedor 16.30
Cocina 7.26
Dormitorio 1 12.78
Dormitorio 2 8.08
Bafio 1 3.98
Bafio 2 3.23
Paso 3.63
Vestibulo 2.48
ZONAS COMUNES
Cuarto de basura 3.03
Armario de contadores 2.46
Zaguén - Pasillo 23.90
Total 249.16 306.27
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CUADRO DE SUPERFICIES PLANTA PRIMERA
ESTANCIA | Sup Util (m2) Sup Const (m2)
VIVIENDA A
Estar - Comedor 18.05
Cocina 7.08
Dormitorio 1 12.47
Dormitorio 2 10.04
Bafio 1 4.37
Bafio 2 3.45
Paso 3.40
Vestibulo 2.40
Lavadero 1.97
Terraza 2.09
VIVIENDA B
Estar - Comedor 18.05
Cocina 7.26
Dormitorio 1 12.72
Dormitorio 2 8.58
Bafio 1 4.08
Bafio 2 3.63
Paso 3.03
Vestibulo 1.95
VIVIENDA C 323.07
Estar - Comedor 17.62
Cocina 7.26
Dormitorio 1 13.37
Dormitorio 2 8.58
Bafio 1 4.08
Bafio 2 3.63
Paso 3.03
Vestibulo 1.95
VIVIENDA D
Estar - Comedor 18.05
Cocina 7.08
Dormitorio 1 12.47
Dormitorio 2 10.04
Bafio 1 4.37
Bafio 2 3.45
Paso 3.40
Vestibulo 2.40
Lavadero 1.97
Terraza 2.09
ZONAS COMUNES
Pasillo 15.79
Total 265.25 323.07
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CUADRO DE SUPERFICIES PLANTA SEGUNDA
ESTANCIA | Sup Util (m2) Sup Const (m2)
VIVIENDA A
Estar - Comedor 18.05
Cocina 7.08
Dormitorio 1 12.47
Dormitorio 2 10.04
Bafio 1 4.37
Bafo 2 3.45
Paso 3.40
Vestibulo 2.40
Lavadero 1.97
Terraza 2.09
VIVIENDA B
Estar - Comedor 18.05
Cocina 7.26
Dormitorio 1 12.72
Dormitorio 2 8.58
Bafo 1 4.08
Bafo 2 3.63
Paso 3.03
Vestibulo 1.95
VIVIENDA C 323.07
Estar - Comedor 17.62
Cocina 7.26
Dormitorio 1 13.37
Dormitorio 2 8.58
Bafio 1 4.08
Bafio 2 3.63
Paso 3.03
Vestibulo 1.95
VIVIENDA D
Estar - Comedor 18.05
Cocina 7.08
Dormitorio 1 12.47
Dormitorio 2 10.04
Bafio 1 4.37
Bafo 2 3.45
Paso 3.40
Vestibulo 2.40
Lavadero 1.97
Terraza 2.09
ZONAS COMUNES
Pasillo 15.79
Total 265.25 323.07
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CUADRO DE SUPERFICIES PLANTA TERCERA
ESTANCIA [ Sup Util (m2) Sup Const (m2)

VIVIENDA A

Estar - Comedor 20.42

Cocina 8.01

Dormitorio 1 10.04

Dormitorio 2 12.43

Dormitorio 3 10.73

Bafio 1 4.09

Bafio 2 4.42

Paso 7.69

Vestibulo 4.08

Lavadero 2.30

Terraza 23.66

Terraza 10.59 332.15
VIVIENDA B

Estar - Comedor 20.42

Cocina 8.01

Dormitorio 1 10.04

Dormitorio 2 12.75

Dormitorio 3 11.14

Bafio 1 4.28

Bafio 2 4.42

Paso 7.69

Vestibulo 4,51

Lavadero 2.30

Terraza 23.64

Terraza 10.59
Total 237.95 332.15

CUADRO DE SUPERFICIES PLANTA CUARTA
ESTANCIA | Sup Util (m2) Sup Const (m2)
ULTIMA PLANTA
Trastero 13 10.00
Trastero 14 10.00
Terraza privada 15.91
Terraza privada 16.38 249.79
Terraza privada 4.15
Terraza privada 4.15
Terraza comuan 10.60
Terraza comudn 10.60
Total 29.50 249.79
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1.4.4. RESUMEN SUPERFICIES Y COMPUTO URBANISTICO.

SUP.CONSTRUIDA SUP.COMPUTO URBANISTICO

VIVIENDAS 1534.35 m2 1534.35 m2
ESPACIOS COMUNES 166.77m2 83.38m2
ABIERTOS

PORCHES Y LAVADEROS 208.54m2 208.54m2
CUBIERTOS

GARAJES Y TRASTEROS 433.57m2

ESPACIOS COMUNES 1293.89m2

EXTERIORES DESCUBIER.

CERRAMIENTOS PARCELA
179.08 ML.

TOTAL 1826.27m2

1.4.5. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO PARAMETROS UR BANISTICOS

SUPERFICIE DE PARCELA: 1.904,00 m2

Indice de edificabilidad maxima permitida: 1.85 m2/m2
SUPERFICIE MAXIMA EDIFICABLE :
Superficie de Parcela x Indice superficial = 1.904,00 m2 x 1,85 m2/m2 = 3.522,40 m2

Superficie edificable a efectos de cdmputo urbanistico proyectada: 1826.27m2

indice de edificabilidad alcanzado en proyecto: 1826.27m2/ 1.904,00 m2 = 0,95 m2/m2
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1.5. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.5.1. PRESTACIONES PRODUCTO DEL CUMPLIMIENTODE LOS REQUISITOS
BASICOS DEL CTE:

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos re lativos a la segquridad:
- Sequridad estructural (DB SE):

Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucion y
uso, con una durabilidad apropiada en relacion con los costos de mantenimiento, para
un grado de seguridad adecuado.

Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dinamico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su
vida en servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

- Seguridad en caso de incendio (DB SI):

Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados
para hacer posible el control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la
alarma a los ocupantes, para que puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro
del edificio en condiciones de seguridad.

El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior
inmediatamente préximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la
intervencion de los servicios de extincion.

El acceso desde el exterior esta garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de
separacion para impedir la propagacion del fuego entre sectores.

No se produce incompatibilidad de usos.

La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su
resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir
las anteriores prestaciones. Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego
durante un tiempo igual o superior al del sector de incendio de mayor resistencia.

No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus
ocupantes.

- Sequridad de utilizacion y accesibilidad (DB SUA)

Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen,
tropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran
caidas.

Los huecos, cambios de nivel y nicleos de comunicacion se han disefiado con las
caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se
facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de
gue los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se
reduzca la probabilidad de accidente de los usuarios.

IGNACIO PAREDES SUAREZ 10
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El disefio del edificio facilita la circulacion de las personas y la sectorizacion con
elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento, para
limitar el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.

En las zonas de aparcamiento o de transito de vehiculos, se ha realizado un disefio
adecuado para limitar el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

El dimensionamiento de las instalaciones de proteccién contra el rayo se ha realizado
de acuerdo al Documento Béasico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la
accion del rayo.

El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disefiado de manera que se permite a
las personas con movilidad y comunicacién reducidas la circulacion por el edificio en los
términos previstos en el Documento Béasico SUA 9 Accesibilidad y en la normativa
especifica.

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos re lativos a la habitabilidad:

- Salubridad (DB HS):

En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracién de
agua o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafos, con el fin de limitar
el riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y
en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones.

El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados
en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite
la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los
misSMOS y su posterior gestion.

Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso
normal, con un caudal suficiente de aire exterior y con una extraccion y expulsion
suficiente del aire viciado por los contaminantes.

Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes
para su funcionamiento, sin la alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo,
que impiden los posibles retornos que puedan contaminar la red, disponiendo ademas
de medios que permiten el ahorro y el control del consumo de agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los
puntos terminales de utilizacién disponen de unas caracteristicas tales que evitan el
desarrollo de gérmenes patdégenos.

El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones
atmosféricas y con las escorrentias.

- Proteccion frente al ruido (DB HR):

Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, tienen
unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo,
del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio,
asi como para limitar el ruido reverberante.
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- Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE):

El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente
la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima
de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano-invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion
solar, reduce el riesgo de apariciéon de humedades de condensacion superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los
puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.

El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar
el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus
equipos.

El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades
de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente con un sistema de control que
permite ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de
regulacién que optimiza el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednen
unas determinadas condiciones.

Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la incorporacion de sistemas
de captacion, almacenamiento y utilizacibn de energia solar de baja temperatura,
adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua
caliente del edificio.

1.5.2. PRESTACIONES EN RELACION A LOS REQUISITOS FU NCIONALES DEL
EDIFICIO:

- Utilizacion:
Los nudcleos de comunicacion (escaleras y ascensores, en su caso), se han dispuesto
de forma que se reduzcan los recorridos de circulacion y de acceso a las viviendas.

En las viviendas se ha primado también la reduccion de recorridos de circulacion,
evitando los espacios residuales como pasillos, con el fin de que la superficie sea la
necesaria y adecuada al programa requerido.

Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del
mercado, cumpliendo los minimos establecidos por las normas de habitabilidad
vigentes.

- Acceso a los servicios:

Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de
telecomunicacion (conforme al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre
Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion), asi como de telefonia y audiovisuales.

Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales adecuados al
uso previsto en el proyecto.
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1.5.3. LIMITACIONES DEL USO DEL EDIFICIO:

- Limitaciones de uso del edificio en su conjunto:

El edificio s6lo podréa destinarse a los usos previstos en el proyecto.

La dedicacion de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado requerira
de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva licencia.

Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo en
cuanto a estructura, instalaciones, etc.

- Limitaciones de uso de las dependencias:

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso
referidas a las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y
Mantenimiento del edificio.

- Limitaciones de uso de las instalaciones:

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de
sus instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. SISTEMA ESTRUCTURAL

2.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Segun la configuracion topografica del solar y en razén de las caracteristicas del
subsuelo y del disefio de proyecto se puede realizar por medios mecanicos.

Las tierras se transportaran a un solar cercano a la situacion de la obra en camiones
basculantes puestos por el constructor para dicho propésito.

2.1.2. PREDIMENSIONADO DE LA CIMENTACION

Se han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la
tabla 42.3.5 de la instruccion de hormigon estructural (EHE) atendiendo a elemento
estructural considerado.

2.1.3. CIMENTACION.

Muros de hormigdn armado de HA-30/B/20/1lla+Qa y acero B-400-S impermeabilizado
con lamina asfaltica en su parte de contacto con el terreno.

Se garantizaran los recubrimientos minimos.

Para pilares y losas de hormigén armado, hormigbn HA30/P/20/1lla y acero B400S
segun EHE-08.

Previo al hormigonado de la cimentacion, y para la homogenizacion y limpieza de
fondos, se verter4d un hormigdn en masa de limpieza HM-20/B/20/Illa de 10 cm de
espesor.

2.1.4. SISTEMA DE CONTENCION

Muro de sétano que delimita la cimentacion formando el sétano.

Muros de hormigon armado de espesor 25 centimetros, calculados en flexo-compresion
compuesta con valores de empuje a reposo y como muro de soétano, es decir,
considerando la colaboracion del forjado de planta sGtano-garaje en la estabilidad del
muro.

Al igual que en el apartado anterior, el material adoptado para ejecutar este elemento
constructivo es el hormigbn armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de detalles. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la
instrucciéon de hormigon estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural
considerado.

Justificacion del cumplimiento de DB-HS 1 “Proteccion de la humedad”.

Para el muro de sdétano tendremos en cuenta que debe disponer las siguientes
caracteristicas:

- Interior:

- Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigén hidréfugo.
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- La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante o la aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como
polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

- Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida.

- Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa
protectora en su cara exterior salvo que se coloque una ldmina drenante en contacto
directo con la impermeabilizacion. La capa protectora puede estar constituida por un
geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

-Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

- Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe
protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las
escorrentias.

-Debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta
y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

- Exterior:

- La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante o mediante la colocacion en el muro de una lamina
impermeabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como
polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

- Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida.

- Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa
protectora en su cara exterior salvo que se coloque una lamina drenante en contacto
directo con la impermeabilizacion. La capa protectora puede estar constituida por un
geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

-Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidrofugo sin revestir, una hoja de carton-yeso
sin yeso higroscépico u otro material no higroscaépico.

-Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre éstay el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

- Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe
protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las
escorrentias.

-Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta
y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

-Deben disponerse aberturas de ventilacion en el arranque y la coronacion de la hoja
interior y ventilarse el local al que se abren dichas aberturas con un caudal de, al menos,
0,71/s por cada m2 de superficie util del mismo.

- Las aberturas de ventilacién deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la
coronacion de la hoja interior junto al techo, distribuida regularmente y dispuestas al
tresbolillo. La relacion entre el area efectiva total

de las aberturas, Ss, en cm2, y la superficie de la hoja interior, Ah, en m2, debe cumplir
la siguiente condicion:

30>Ss/Ah>10

- La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no debe ser mayor que 5 m.
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2.1.5. ESTRUCTURA.

La estructura estard formada por pilares y forjado unidireccional de hormigén armado
HA-25/B/20/Illa+Qa con cemento CEM-1I A-D 32,5, viguetas de hormigon pretensadas
de 10 cm cada 70 cm entre ejes, y canto total de 25+5 capa de compresion de 5 cm con
acero corrugado B-500-S y mallazo electrosoldado de reparto 15.30.5.

Para la estructura exterior sin proteccion con hormigén armado HA-30/B/20/I1la+Qa con
cemento CEM II/A-D 32,5 SR/MR. Se admitir4 en estructura exterior el mismo hormigén
que el resto si se protege a base de pintura anticarbonatacion.

Losas de escalera de canto 18,5cm de hormigén armado. Se empotraran en los forjados
gue acometen donde se preveran las correspondientes armaduras (esperas), asi como
en los zunchos perimetrales de la misma donde se dejaran armaduras de cuelgue donde
se precise.

Se preveran en los forjados todos los huecos necesarios para el paso de instalaciones.

Rampa de acceso a garaje realizada con solera sobre terreno de hormigén compactado
y encachado de piedra de 15 cms. de espesor y mallazo de retraccion a cara exterior.
Se disefia una estructura de porticos de hormigdén armado constituidos por pilares de
seccion cuadrada y forjado de hormigén armado. La resistencia del hormigén sera de
25 N/mm2 y la del acero de 4.100 kg/cm2 (B-500 SD).

de 80 cm y canto total de 25+5, capa de compresion y armaduras de reparto segin
normativa.

2.1.6. NORMATIVA APLICABLE.

En la redaccién del presente proyecto de Edificacion se han observado las siguientes
Normas vigentes aplicables sobre construccion, para el disefio y célculo de la obras de
estructura:

- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08).

(R.D. 1247/2008, de Ministerio de Fomento del 18 de Julio de 2008).B.O.E.:22 de Agosto
de 2008.

- CTE: Cddigo Técnico de la Edificacion. DB SE Seguridad Estructural.

(R.D. 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de Marzo de 2006). B.O.E: 28 de
marzo de 2006.

- CTE: Cddigo Técnico de la Edificacion. DB SE-AE Acciones en la edificacion.

(R.D. 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de Marzo de 2006). B.O.E: 28 de
marzo de 2006.

- CTE: Cddigo Técnico de la Edificacion. DB SE-A Acero.

(R.D. 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de Marzo de 2006). B.O.E: 28 de
marzo de 2006.

NCSR-02: Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion.
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2.2. SISTEMA ENVOLVENTE

2.2.1. FACHADA EXTERIOR

Diferenciaremos dos zonas:
-La primera, compuesta por un cerramiento exterior a base de piedra natural Marmol
blanco Athenas clasico de dimensiones 40x80x2 cm.

PIEDRA NATURAL / MARMOL BLANCO ATHENAS

Blanco Athenas
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-La segunda:

Cerramiento exterior formado por citara exterior de ladrillo ceramico hueco doble,
aislamiento termo-acustico de lana de roca de espesor 6 cm modelo Rocdan, SA 40
(densidad=145kg/m3) y tabique interior de ladrillo cerdmico hueco doble.

Dimensiones 24x12x9 cm para exterior del muro capuchina 'y de 12 cm para interior.

Enfoscado interiormente con mortero de cemento CEM 11/B-P 32,5 N.

En las zonas donde el acabado exterior sea mortero monocapa. El recubrimiento para
el cerramiento se realiza con mortero monocapa modelo MORCEMDUR-P (Acabado
con proyeccioén de arido)

En el interior, todos los paramentos iran revestidos de yeso mediante trasdosado, salvo
los que se revistan con alicatados, asegurandose con ello una atenuacién acustica
superior a 50 dB.

2.2.2. CUBIERTAS

Cubierta plana transitable

Cubierta cuyo soporte estructural esta formado por un forjado unidirecional de 25 + 5
cm; capa de barrera de vapor [ opcional segun calculo higrotérmico formada por
imprimacion asfaltica con una dotacién minima de 300 gr./m2 de emulsién asfaltica y
adhesion a fuego de lamina de betdn oxidado de 2,5 kg./m2 con armadura de film de
polietileno (PE)]; formacién de pendientes y capa de aislamiento térmico de hormigén
celular con un espesor promedio de 15 cm. se terminara con una capa endurecida de
dosificacion 450 kg./m3 respetando los parametros del CTE (zona de desagiie con
terminacién de mortero y con depresion aproximada de 3 cm, en una superficie de 50
cm x 50 cm); Los faldones de cubierta seran rectangulares o triangulares con pendiente
del 1% minimo. Capa impermeabilizante formada por una monocapa no adherida a base
de una lamina de betdn plastomérico APP de 4,8 kg./m2 con doble armadura, una de
fieltro de poliéster (FP) y otra de film de polietileno (PE) designacion: LBM-48-FP+PE;
Capa separadora antiadherente y antipunzonante, mediante un geotextil no tejido
termosoldado de polipropileno- polietileno con una resistencia al punzonamiento de 525
N, colocada flotante y con un solape de 10 cm. Acabado de baldosa amorterada con
juntas de dilatacion cada 5 m y perimetralmente.
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Cubierta plana no transitable

Cubierta cuyo soporte estructural estad formado por un forjado unidirecional de 25 + 5
cm, Las pendientes se daran con hormigon celular a partir de la zona del desagle
formada con mortero y respetando los parametros del CTE (depresion de
aproximadamente 3 cm, en una superficie de 50 cm x 50 cm). El espesor minimo del
hormigon celular serd de 3 cm y se terminara con una capa endurecida de dosificacion
450 kg./m3. Los faldones de cubierta seran rectangulares o triangulares con pendiente
del 1%; Capa impermeabilizante formada por una bicapa no adherida a base de una 12
lamina de bettn modificado con polimeros APP de 3 kg./m2 con armadura fieltro de fibra
de vidrio (FV) designacion: LBM-30-FV a la que se adherira la 22 lamina a base de betln
modificado con polimeros de APP de 3 kg./m2 con armadura fieltro de poliester (FP)
designacion: LBM-30-FP; Capa separadora antiadherente y antipunzonante, mediante
un geotextil no tejido termosoldado de polipropileno-polietileno con una resistencia al
punzonamiento de 525 N, colocada flotante y con un solape de 10 cm.; Capa de
aislamiento térmico, mediante planchas rigidas de espuma de poliestireno extruido
(XPS) de 80 mm de espesor, con una Conductividad Térmica declarada &lamda;D =
0.035 W/meK; segun la norma UNE EN 13501-1 y Cddigo de Designacion XPS-
EN13164-T1-CS(10\Y)300-CC(2/1.5/50)130- WL(T)0.7-WD(V)3-FT2- DS(TH)-DLT(2)5,
de acuerdo con las especificaciones de la Norma UNE EN 13164; Capa separadora
antiadherente y antipunzonante, mediante un geotextil no tejido termosoldado de
polipropileno-polietileno con una resistencia al punzonamiento de 1500 N, colocada
flotante y con un solape de 10 cm. Acabado de canto rodado.

2.2.2.1 NORMATIVA APLICABLE

La normativa aplicable sera la que sigue:

Cumplimiento con los Documentos basicos del CTE, HS 1-Proteccion frente la humedad, HS 5-
Evacuacion de aguas, HE1-Limitacion de demanda energeética, S| 1-Seguridad en caso de
incendio-fuego externo y SE-AE Seguridad estructural, Acciones en la edificacion (viento).

Cumplimento con los Documentos Reconocidos del CTE, la normativa aplicable, evaluaciones
técnicas reconocidas y las normas de buena practica constructiva.
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Con el fin de reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades,
asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de
Su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

1. Soporte resistente o base

El soporte resistente o soporte base, debe ser estable, homogéneo, plano, exento de materiales sueltos
y grasas, seco y compatible con la membrana impermeabilizante. Con las pendientes definidas en
proyecto.

Dicha superficie no debe presentar ni huecos ni resaltes superiores al 20 % del espesor de la membrana
(a nivel practico se considera aceptable para una membrana bituminosa un fratasado) y sin aristas
punzantes, excepto en aquellos casos que se requiera una determinada rugosidad.

Cuando el soporte base sea de mortero con aridos ligeros u hormigén celular, ademas de ser estable, y
con una resistencia minima a la compresion de 0,2 Mpa (2,04 Kg./cm?) presentara un grado de humedad
no superior al 6% en cubiertas transitables y de un 11% en cubiertas no transitables, de precisar capa de
compresion, sera de mortero de cemento portland, de dosificacion: 1:6 y tendrd un espesor minimo de 2
cm, esta capa también se requerird cuando la impermeabilizacién vaya adherida. Cuando se utilicen
placas de aislamiento térmico, éstas deberan ser resistentes a la llama o en su defecto se instalara una
capa protectora (mortero, etc..) y tener una resistencia minima a la compresion segun norma EN 826
igual 0 mayor que 100 kPa (1 kg/cm2) y una deformacion maxima bajo carga y temperatura segin EN
1605 menor o igual del 5% a 80° 48 h con una carga de 20 kPa (0,2 kg/cm2).

2. Formacion de pendientes

1 El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe
ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes. Los valores que
satisfacen estas condiciones dependen del material constitutivo de la solucién de
formacion de pendientes.

N

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte
de la capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible
con el material impermeabilizante y con la forma de union de dicho
impermeabilizante a él.

3 El sistema de formacién de pendientes en cubiertas planas debe tener una
pendiente hacia los elementos de evacuacion de agua.

Tabla de pendientes de cubiertas planas (de los sis  temas sin evaluacion técnica)

Uso Proteccion Pendiente en %
Transitables Peatones Solado fijo 1.5 (D)
Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-15
No transitables Grava 1-5
Lamina autoprotegida 1-15
ajardinadas Tierra vegetal 1-5

@  Pararampas no se aplica la limitacion de pendiente maxima.
@ Excepto aquellos sistemas que tengan una evaluacion técnica favorable de pendiente cero
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3. Membrana impermeabilizante
3.1 Parte general
La membrana podra ser adherida o no adherida hasta pendientes del 5%.

Antes de colocar la impermeabilizacion en el faldon, deben de instalarse las cazoletas de desagtie,
prepararse las juntas de dilatacion y los encuentros, con sus respectivas bandas de adherencia y
refuerzos correspondientes.

Las laminas no deben aplicarse en unas condiciones climatoldgicas extremas como:

- no debe nevar, llover o con viento fuerte

- la cubierta debe estar seca

- temperatura ambiente y la del producto no deberé ser menor de
a) 5°C paralaminas de oxiasfalto
b) -5C para laminas de betin modificado

ISTEMA ADHERIDO

Las condiciones son las mismas que en el sistema no adherido o flotante, con la Unica diferiencia que la
membrana va adherida en toda su superficie al soporte base previa imprimacion del mismo

4. Capa separadora

Las capas separadoras se instalaran flotantes sobre la membrana, y/o sobre el aislamiento, segun
sistemas , solapandolas entre si en un ancho de 10 cm, el tipo estara en coherencia con las prestaciones
definidas en el proyecto.

5. Capa drenante

Las capas drenantes se instalaran flotantes sobre la impermeabilizacion o sobre el aislamiento, segln
sistemas, solapandolas entre si. En cubiertas ajardinadas extensivas se colocara la capa drenante de
forma que los nddulos estén abiertos hacia el substrato, para asi poder almacenar agua en ellos, en todos
los casos la capa filtrante(geotextil) es la que debe estar en contacto con el substrato (los nédulos van al
reves).

6. Barrera de vapor

Se instalara adherida al soporte, previa imprimacion del mismo y remontara en los perimetros hasta cubrir
la capa aislante.

7. Aislamiento térmico
7.1 En placas
Las placas de aislamiento, se colocaran a rompejuntas.

No deben estar en contacto con materiales que tengan breas o disolventes (deben ser compatibles con
el soporte y con la membrana impermeabilizante) y en el caso de usar adhesivos se comprobara su
compatibilidad.

En los cambios de pendientes, limatesas y limahoyas, se deben cortar las placas a bisel, para su perfecto
encaje.

En cubierta invertida, el aislamiento térmico en placas sera de poliestireno extrusionado de densidad
minima 35 Kg/m®y tipo CS(10\y) 300 kPa.
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Cuando se requiera colocar el aislamiento térmico en placas, tocando al soporte estructural y la capa de
formacion de pendientes vaya instalada encima de la capa aislante, esta ir4 terminada con mortero
armado.

En cubierta convencional transitable peatones, el aislamiento térmico en placas, sera minimo del tipo CS
(10\y) 100 kPa en PIR 6 CS(10\y) 300 kPA en XPS

8. Acabado

En el caso de acabado ceramico, el embaldosado se aplicara sobre una capa de mortero de cemento de dosificacion
1:5. Se recomienda una pendiente minima del 1% en zonas de bajo régimen de lluvias y de un 2% en el resto,
excepto en el caso de baldosas filtrantes que podréa ser del 0%, siempre y cuando esten en posesion de un DIT.

La distancia entre juntas de trabajo, no superaran los 5 metros y se realizaran juntas en todo el perimetro de la
cubierta ademas de las estructurales.

En el caso de acabado grava de canto rodado de @ 16-32 mm, ésta s6lo puede usarse en cubiertas cuya
pendiente sea menor del 5%.

El espesor de la capa de grava esta en funcion de la altura del edificio, de la altura del peto y del espesor del
aislamiento

Espesor del aislamiento 3,4,5¢cm 6 cm 8cm 10 cm
Espesor de la capa de grava 5cm 6.cm 7cm 8cm
Altura del alero | Zona perimetral(b/8) pero minimo 1m Superficie restante

terreno

0-8m = 1 kN/m2(100 kp/m2); por ejemplo capa de grava = 0,5 kN/m2 (50 kp/m2)
8-20m = 2 kN/m2(200 kp/m2); recubrimiento de placas de hormigon. = 0,5 kN/m2 (50 kp/m2)
>20-100m | = 1,6 kN/m2(160 kp/m2); recubrimiento de placas de hormigén. = 0,8 kN/m2 (80 kp/m2)

B: anchura de la cubierta plana

ECONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

1. Junta de dilatacion del acabado

Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacién en la
misma. Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del
solado y deben disponerse de la siguiente forma:

a) coincidiendo con las juntas de dilatacion estructural (en el caso de haberlas).

b) en el perimetro de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y
elementos pasantes;

c) en cuadricula, de 5x 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y de 7,5 x7,5 m
como maximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre
las juntas guarden como maximo la relacién 1:1,5.
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En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado

debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta

2 JUNTA DE DILATACION ESTRUCTURAL

La impermeabilizacién y todos los elementos de la cubierta deben
respetar las juntas de dilatacion del edificio

La impermeabilizacién de las juntas se realizara como se
describe en el esquema, con las consiguientes bandas de
adherencia a ambos lados de la junta, las cuales iran totalmente
adheridas previa imprimacion del soporte. La realizacion del
fuelle se realizard con bandas lineales del largo del rollo y de
minimo 45 cm de ancho, siendo la zona de la soldadura del
solape transversal del5 cm, y una vez pasada la parte general
de la membrana se instalara el fuelle elastico, el cual ird tapado
como minimo en el caso de membrana intemperie.

Los bordes del soporte de las juntas de dilatacion deben
ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la
anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm. sin asperezas
cortantes para permitir la ejecucion del fuelle.

JUNTA  DE DILATACION

SOLUCION  SIN PERFIL

SOLUCION CON PERFIL

min 10cm
<) %
5 \
@
@, L
L. ENCUENTRO DE LA CUBIERTA ol
. CON BORDE LATERAL :

3 JUNTAS DEL SOPORTE BASE

En membranas adheridas a base de ldminas de oxiasfalto o no adheridas a base de laminas con armadura de fibra
de vidrio y cuando la distancia entre juntas del edificio sea mayor de 15 m, se realizaran juntas en el soporte base

de la impermeabilizacién cada 15 m. En este caso la junta se plantea a nivel sin fuelle

4. Encuentro de cubierta con borde lateral

El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el

paramento;

b) disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura

mayor que

10 cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento

a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.
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5. Entrega con elementos verticales

ENCUENTRO CON PARAMENTO VERTICAL 2.4.4.1.2
Los encuentros con elementos verticales RINCONES Y ESQUINAS 2.4.4.1.8
cuando el soporte es de mortero, tales
como petos, chimeneas de ventilacion, Tt
torreones, etc., deben estar acabados con L
una escocia de un radio de curvatura de 5 ERVAR
cm aproximadamente o chaflan de medida ERAA S
analoga. En el caso de que el soporte de la ST ——
impermeabilizaciéon sean placas de o g
aislamiento, la entrega se puede realizar
sin media cafia. O @
Estos elementos verticales deben tener el S ®
mismo grado de acabado que el faldon, s
para permitir la correcta adhesion de la R
impermeabilizacion. B O

La impermeabilizacién debe e

prolongarse por el paramento :

vertical hasta una altura de 20 cm NS
@ SOPORTE RESISTENTE Y PENDIENTES @ MEMBRANA IMPERMEABILIZANTE

como minimo por encima de la @ wro
proteccién de la cubierta. @ FoRYAON o FENDIENTES

El remate superior de la
impermeabilizacién en el paramento debe realizarse de alguna de las formas siguientes o
de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacion
con mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y
redondeandose la arista del paramento;

mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del
paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccion de
la cubierta debe ser mayor que 20 cm.

mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte
superior, que sirva de base a un cordon de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte
inferior no lleva pestafia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafiarse la
lamina.

®  TERMINACION

6. Encuentro de cubierta con un sumidero o un canal on

El sumidero o el canalén debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los
sélidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar
enrasado con la capa de proteccidn y en cubiertas no transitables, este elemento debe
sobresalir de la capa de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones (Véase la figura) lo suficiente para que
después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente
adecuada en el sentido de la evacuacién, por tanto el borde superior del sumidero debe
guedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.
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Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con
cualquier otro

Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccion
rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se
extienda

hasta 20 cm como minimo por encima de la
proteccién de la cubierta y cuyo remate
superior se haga segun lo descrito en el
apartado 5.

Cuando se disponga un canalén su borde
superior debe quedar por debajo del nivel
de escorrentia de la cubierta y debe estar
fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canalén se disponga en el
encuentro con un paramento vertical, el ala
del canalén de la parte del encuentro debe
ascender por el paramento y debe
disponerse una banda impermeabilizante
que cubra el borde superior del ala, de 10
cm como minimo de anchura centrada
sobre dicho borde resuelto segun lo
descrito

La cazoleta debe tener una boca de minimo
un 50% mayor que la seccion del bajante a
la que sirve, una profundidad minima de 15
cm y un solape minimo de 5 cm.

El sumidero de recogida de aguas pluviales, tanto de cubiertas como de terrazas y garajes
seran del tipo sifénico.

7. Rebosaderos

En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su
perimetro, deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

cuando en la cubierta exista una sola bajante;

cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicién de las bajantes o
de los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que
comprometa la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.
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La suma de las areas de las secciones de
los rebosaderos debe ser igual o mayor que REBOSADEROS 2.4.4.5
la suma de las de bajantes que evacuan el P i

agua de la cubierta o de la parte de la
cubierta a la que sirvan.

El rebosadero debe disponerse a una PR
altura intermedia entre la del punto mas [ T
bajo y la del méas alto de la entrega de la /
impermeabilizaciéon al paramento vertical I
(Véase la figura 2.15) y en todo caso a un ®
nivel mas bajo de cualquier acceso a la AR

cubierta. TN \
El rebosadero debe sobresalir 5 cm como B ®
minimo de la cara exterior del paramento :
vertical y disponerse con una pendiente :
favorable a la evacuacion. . &

N

H/2

®

PR s
PR OLE SR

8. Encuentro de la cubierta con
elementos pasantes REBOSADEROS 2.4.4.5

ANCLAJE DE ELEMENTOS 2.4.4.1.7

1 Los elementos pasantes deben ‘
situarse separados 50 cm como minimo S S
de los encuentros con los paramentos e _
verticales y de los elementos que e e
sobresalgan de la cubierta. A

POR. _ENCIMA IMPER.

2  Deben disponerse elementos de .
proteccion prefabricados o realizados in e
situ, que deben ascender por el elemento R N
pasante 20 cm como minimo por encima e
de la proteccién de la cubierta. R &

min. 20 cm

L
M

9. Anclaje de elementos A W

1 Los anclajes de elementos deben SRR et
realizarse de una de las formas siguientes:

SOPORTE RESISTENTE Y PENDIENTES @  MEMBRANA IMPERMEABILIZANTE
MURO (®  ELEMENTO PASANTE

FORMACION DE PENDIENTES @ ANCLAJE DE ELEMENTOS

© 0o

a) sobre un paramento vertical por encima
del remate de la impermeabilizacion;

b) sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los
encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

2 Los accesos Yy las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una
de las formas siguientes:

a) disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de
la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del
hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;
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b) disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo
hasta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la
cubierta.

3. Los accesos y las aberturas situadas en el paramento horizontal de la cubierta deben
realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima del la
proteccion de la cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo descrito en el
apartado 5.

10. Encuentro entre dos faldones (limatesas y limah  oyas)

En los encuentros de dos faldones cuya pendiente sea mayor que el 5% debe reforzarse la impermeabilizacién con
una banda del mismo tipo de material de 50 cm de ancho, adherida al soporte.

éCONTROL DE OBRA (SEGUN UNE 104 400-3) : MANUAL CONTROL DE
OBRA

CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES

- Comprobacion de su adecuacion a las especificaciones del proyecto

- Comprobar que la etiqueta de los productos lleven el marcado CE

CONTROL DEL SOPORTE

CONDICIONES AMBIENTALES

CONTROL DE COLOCACION

CONTROL DE ESTANQUEIDAD, se realizara una prueba de estanqueidad segun se especifica en la norma.

2.3. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.3.1. PARTICIONES VERTICALES
2.3.1.1. INTERIORES
SEMISOTANO
1) Nducleo de comunicacion. Vestibulo RF:
Ladrillo hueco de 1/2 pie tomado con mortero de cemento.
2) Separacion Cocheras:
Tabicon de ladrillo hueco de 7 cms tomado con mortero de cemento.

PLANTAS SOBRE RASANTE:

1) Divisorias entre viviendas:

Particibn compuesta por dos hojas, tabicon de ladrillo hueco de 7 cms, caAmara de aire
de 5cms y tabicon de ladrillo hueco de 9cm

2) Distribucion interior de viviendas:

Generales:

Tabique conformado por ladrillo hueco sencillo de 9 cms

En locales humedos:
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Tabique conformado por ladrillo hueco sencillo de 9 cms
2.3.1.2. EXTERIORES
DIVISORIAS ENTRE TERRAZAS:

Tabicon de % pie tomado con mortero de cemento y albardilla superior de chapa
galvanizada 2,5 mm. de espesor.

2.4. SISTEMA DE ACABADOS

2.4.1. INTERIOR
2.4.1.2. VESTIBULO Y PASILLO

- Solado de baldosa de travertino de 40x80cm de 1.5cm de espesor recibida con mortero
de cemento.

- Paredes revestidas con yeso, proyectado, maestreado y acabado en pintura plastica
lisa de color blanco.

- Falso techo continuo de placas de escayola para revestir, con 30cm de cuelgue y
sujecion de acero inoxidable.

- Rodapié de baldosa de travertino de 7cm.

2.4.1.3. COCINA

- Solado de baldosa de cuarcita de 40x80cm de 1.5cm de espesor recibida con mortero
de cemento.

- Paredes alicatadas con baldosa ceramicas de 30x60cm y 1.5cm de espesor.

- Falso techo continuo de placas de escayola para revestir, con 40cm de cuelgue y
sujecion de acero inoxidable.

- Rodapié de baldosa de terrazo de 7cm.

2.4.1.4. SALON COMEDOR

- Suelo laminado de tarima flotante color haya.

- Paredes revestidas con yeso, proyectado, maestreado y acabado en pintura plastica
lisa de color blanco.

- Falso techo continuo de placas de escayola para revestir, con 30cm de cuelgue y
sujecion de acero inoxidable.

- Rodapié de madera laminada 7cm.

2.4.1.5. DORMITORIOS

- Suelo laminado de tarima flotante color haya.

- Paredes revestidas con yeso, proyectado, maestreado y acabado en pintura plastica
lisa de color blanco.

- Falso techo continuo de placas de escayola para revestir, con 30cm de cuelgue y
sujecion de acero inoxidable.

- Rodapié de madera laminada 7cm.

2.4.1.6. BANO PRINCIPAL
- Solado de baldosa ceramica de 33.3x33.3cm de 0.96cm de espesor recibida con
mortero de cemento.
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- Paredes alicatadas con baldosa de ceramica de 33.3x66.6cm y 0.86cm de espesor y
la ducha con baldosa cerdmica 0.2x33.3 cm de 0.95 cm de espesor.

- Falso techo continuo de placas de escayola para revestir, con 40cm de cuelgue y
sujecion de acero inoxidable.

- Rodapié de baldosa de terrazo de 7cm.

2.4.1.7. BANO SECUNDARIO

- Solado de baldosa ceramica de 33.3x33.3cm de 0.96cm de espesor recibida con
mortero de cemento.

- Paredes alicatadas con baldosa de ceramica de 33.3x66.6cm y 0.86cm de espesor y
la ducha con baldosa ceramica 0.2x33.3 cm de 0.95 cm de espesor.

- Falso techo continuo de placas de escayola para revestir, con 40cm de cuelgue y
sujecion de acero inoxidable.

- Rodapié de baldosa de terrazo de 7cm.

2.4.1.8. TERRAZAS
-Solado de pizarra de 40x40 de 4cm de espesor

2.4.2. IMPERMEABILIZANTES Y AISLAMIENTOS.

En camaras de paramentos exteriores: panel de lana mineral Ultraven Panel TP 416,
segun célculo CTE

En cubiertas y terrazas, paso comunitario y escaleras exteriores o solarium; lamina
impermeabilizante con armadura intermedia de 4 kg/m2.

2.5. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES

2.5.1. FONTANERIA, APARATOS SANITARIOS, AGUA CALIEN TE SANITARIA.

El suministro de agua potable se realizara acometiendo a la Red General un punto de
la calle perimetral mediante collarin de toma adecuado. La toma dara servicio a catorce
viviendas y a comunitario colocando baterias divisionarias de contadores hacia el interior
del zaguan en armarios empotrados en el semis6tano. En acera dispondran para la toma
a la red, trampillones de fundicién para valvula de corte general. En el del armario se
dispondra la bateria de acero galvanizado con la llave de corte, filtro y las
correspondientes de retencion a la salida de cada contador. Se dispondra la
preinstalacion para la conexion de envio de sefiales para la lectura a distancia. Por techo
se distribuird hasta cada uno de los montantes correspondientes a cada una de las
viviendas a la que sirve. Los montantes se disponen, con los registros necesarios, por
conductos verticales sitos en los nucleos de comunicacion vertical comunitarios. Se
dispondra llave de corte general, segun se indica en planos, para cada una de las
viviendas

Toda la red de agua fria y caliente sera de tuberia de polietileno reticulado PEX.
Llave general de corte y llaves de paso en todos los cuartos humedos.

Se dispondra red de desagues de PVC, serie C. Botes sifonicos en aseos y bafios.
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Sanitarios en porcelana vitrificada con griferia cromada monobloc. Lavabo sobre
encimera.

2.5.2. INSTALACION ELECTRICA. PUESTA A TIERRA. -
Se realizara con las determinaciones e instrucciones técnicas del RBT, NTE (IEB).

Cuarto General de Contadores en Semisoétano.

La acometida general se hara desde la L.B.T. de urbanizacién que parte del centro de
transformacion situado en el extremo noreste de la parcela. CGP situada en espacio de
uso comunitario. Desde aqui a CGP situada en exterior, segun se indica en planos, y
desde aqui se accedera al Cuarto de Contadores por techo de semisétano.

Desde este, también por techo de zonas comunes, hasta los patinillos verticales
dispuestos junto a los nucleos de ascensores.

Cuadro general de mando y proteccién ubicado en cada vivienda, préximo a la puerta
de entrada.

Instalacion con conductores de cobre plastificados protegidos bajo tubos de PVC
corrugados empotrados en los elementos de obra con la disposicion de cajas de
empalme y registro necesarias.

Todas las viviendas se adecuaran a las condiciones para una electrificacion “Elevada”,
con un consumo previsto de 9.200 W realizandose seis circuitos.

C1 Circuito de distribucion interna. lluminacion.

C2 Circuito de distribucién interna. Tomas de corriente y frigorifico.
C3 Circuito de distribucion interna. Cocina y horno.

C4 Circuito de distribucion interna. Lavadora, lavavajillas y termo.
C5 Circuito de distribucion interna. Tomas corriente Bafios y cocina.
C6 Circuito de distribucién interna. Aire acondicionado.

Los circuitos tendran sus correspondientes magnetotérmicos y diferencial para corte y
proteccion de la instalacion.

Mecanismos y tapas de interruptores y tomas de corriente empotrados.
El sistema de puesta a tierra constara de conductores de proteccion de las masas
metalicas a la linea principal de tierra y tomas de tierra. La linea de enlace con tierra se

dispondr& bajo la cimentacion del edificio.

Se dispondra cuadro de mando y proteccién de alumbrado comunitario en zona exterior
préximo a la zona de transformador.

Instalacion de Portero Automético en cada una de las puertas de acceso exterior
conectados con todas y cada una de las viviendas.

2.5.3. INSTALACION PARA ACCESO DE TELECOMUNICACIONE S.

Dispondra la edificacion de la red reglamentaria segun la Orden ITC/1644/2011 que
desarrolla el reglamento aprobado por RD 346/2011.
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Se dispone recinto general (RITU) al exterior en cerramiento de piscina. Sobre el mismo
se dispondra antena colectiva para sefial de TV.

La distribucion a viviendas se realiza desde el RITU por zona comunitaria exterior y por
techo de semiséOtano a los cuadros generales para la distribucion interior de cada
vivienda.

La distribucion sera empotrada en los elementos de fébrica, bajo pavimento y/o sobre
falsos techos.

Los mecanismos exteriores acordes, en situacion, calidad y modelo, con los de la red
eléctrica.

Se deberéd redactar y tramitar el proyecto especifico por técnico competente junto al
proyecto de ejecucion.

2.5.4. INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO

Todas las viviendas quedaran dotadas de la instalacién correspondiente:

En cubierta: Situacion para las maquinas. Conducciones necesarias de conexion con
cada vivienda incluida la toma eléctrica. Conducciones empotradas hasta el aseo de
cada planta vivienda donde se ubicara, por cada propietario, la maquina correspondiente
sobre falso techo registrable. Colocacion de los conductos de aire necesarios para la
distribucion a todas las estancias (dormitorios, cocina y estar-comedor).

2.5.5. INSTALACION ENERGIA SOLAR.

En cumplimiento de la Seccién HE4 del CTE y con la justificacion de calculo del Proyecto
de Ejecucion, se dispondran en la cubierta de cada vivienda las placas captadoras
necesarias tras los calculos correspondientes.

Se instalard compactos prefabricados de placay un centralizado acumulador para todas
las viviendas.

La instalacion de conductos con los aislamientos correspondientes sera empotrada en
obra hasta su conexion con el calentador situado en cocinas.

2.5.6. ELEMENTOS PARA LA VENTILACION Y SALIDA DE HU MOS.
En cumplimiento de la DB-HS Salubridad del CTE, se disponen:

En semisétano

Ventilacion natural mediante huecos sobre rasante convenientemente distribuidos
dentro de cada cochera-trastero. Unos de aireacién constante mediante huecos sobre
puerta de acceso. Otros, en las cabinas cerradas, practicables con los elementos de
aireacion constante adecuados sobre la propia carpinteria asi como en cada puerta de
cochera mediante aberturas incluidas en la misma.

En plantas de viviendas

Mecanismos homologados sobre la carpinteria de aluminio al exterior.

Disposicion, en puertas de paso, de las exigencias reglamentarias (rejillas o ranura
inferior).
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Cada cuarto de bafio o aseo y cocinas disponen de conducto con remate superior
reglamentario para garantizar la ventilacién constante.

Las cocinas disponen de conductos homologados para extraccion mecénica de humos
sobre la campana extractora. Seran independientes para cada vivienda. Los que se
disponen vistos al exterior seran de chapa galvanizada o acero inoxidable segun se
indique en el proyecto.

2.5.7.SANEAMIENTO.
El sistema de evacuacion de aguas residuales se realizara con tuberias de PVC serie C con
juntas pegadas, con una pendiente minima del 2%.

La red de saneamiento se realizara con bajantes ventiladas y las horizontales iran colgadas del
forjado de techo de semisotano disponiendo de sifon con registro realizado en el mismo colector
colgado antes de la salida de la parcela hacia el entronque a la red general de alcantarillado.

Todos los encuentros de las diferentes bajantes con los colectores de salida de la evacuacion se
realizaran con piezas especiales de PVC serie y siempre utilizando codos de un maximo de 45°
en horizontal y 90° a pie de bajante. Se colocaran en estas los registros necesarios para un
correcto mantenimiento.

La evacuacion de aguas pluviales sera mixta. Se disponen sumideros en terrazas, escaleras al
exterior, duchas comunitarias, y a lo largo del suelo del semisétano. Se evacuara directamente
al viario exterior en pequefias terrazas sin poder acometer a la red general municipal.
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3. MEMORIA DE CALIDADES

3.1. ASCENSOR

Para el cumplimiento de la accesibilidad de acuerdo con el CTE se ha instalado un
ascensor en el edificio.

El ascensor de la marca ThyssenKrupp Y las caracteristicas mas importantes son:
- No tiene cuarto de maquinas.

- Sistemas de proteccion de técnicos en techo y foso.

- Sistema de rescate de pasajeros MRO.

- Dispositivo de sobrecarga.

- Sistema de proteccion de pasajeros DTR.

- Dispositivo de monitorizacion del sistema.

- Sistema de comunicacion bidireccional que permite el cumplimiento de la EN 81-58.
- Capacidad para 6 personas.

- Velocidad nominal 1m/s.

- 1 embarque.

El ascensor tiene una capacidad para 6 personas.
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3.2. INSTALACIONES TERMICAS DE EDIFICIO

Todas las viviendas van dotadas con una instalacion de aire acondicionado centralizado
en toda la vivienda. Conducciones de lana de vidrio de la marca ISOVER modelo
CLIMAVER. Se ha realizado un predimensionado de cargas para determinar el disefio
de los conductos.

Todos ellos quedan especificados en los planos correspondientes. La empresa
encargada de realizar la instalacion de aire acondicionado se llama Climan.

Utilizando un sistema de los denominados todo aire. En estos sistemas, el conducto
actia como elemento estatico de la instalacion, a través del cual circula el aire en el
interior del edificio, conectando todo el sistema: aspiracion del aire exterior, unidades de
tratamiento de aire, locales de uso, retorno y evacuacion del aire viciado.

Ademas, las viviendas cuentan con una instalacion de calefaccién centralizada para
todo el edificio. La instalacion de la caldera se ha realizado en el sétano.

La caldera es de la marca Saunier Duval, modelo Thermosystems Condems. Es un
tipo de caldera que permite aunar en un mismo volumen el abastecimiento para ACS y
calefaccion.

arq

- T Potencia Categorfa  Rangode potenda  Modulacin
i Modelo (k) del gas calodFica (i) (%)
i THERMOSYSTEM CONDENS 14,7 - B4,1 (40/ 30 °0 =
. F0/3 80 M 2% rao(ojepeg 175100
THERMOSYSTEM CONDENS 731 - 121,8(60/30 °0
Fi20/3 A0 ™ n3-.asofes 120100
THERMOSYSTEM CONDENS L 2BA-168.2(80/30°0 . oo
F160/3 ; ! 62-1565(B0/60°0
THERMOSYSTEM CONDENS 45,2 - 210,2 (5030 9}
F200/3 200 B 3y 106.sisofeong 20 00
THERMOSYSTEM CONDENS 50,4 - 252,2 (50/30 70
F240/3 29 2 470-236.2080/00g 20-100
THERMOSYSTEM CONDENS 547 - 294,3 (4030 °0
F280/3 25 P 5ip0-375500/600g 19-100
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3.3. INSTALACION ENERGIA SOLAR TERMICA

De acuerdo a las prescripciones del CTE en relacion al ahorro de energia el edificio ha
sido dotado de una instalaciéon de energia solar térmica para el abastecimiento de ACS
y calefaccion.

Las placas solares instaladas son de la empresa Saunier Duval, al igual que la caldera

Caracteristicas Técnicas

Area de absorcidn m2 2,327
Area de apertura m? 2,352
Area total m? 2,51
Peso Kg 38
Volumen L 1,85
T! maxima estancamiento o 120
Presion maxima bar 10
Absorbedor mm Aluminio
Tratamiento selectivo Altamente selectivo (azul)
o=0,90
£=0,15

Cubierta de vidrio mm 3,2
Tipo de vidrio Vidrio solar de seguridad (bajo contenido en hierm)
Transmisidn B T=51
Aislamiento trasera mm 40

W/m2K h=0,035

Kg/m? p=55

Superficie de absorcion Superficie de apetura

Rendimiento r, 0,736 0,729
Pérdidas K, W/im2K 2,834 2,804
Pérdidas K, W/m2K2 0,056 0,055

H\ / P,
Parte de un todo . Q -
i Nl

Las calderas THERMOSYSTEM CONDENS 3 constituyen el
nicleo de una instalacion térmica de alta efidencia
energética, disefadas para una perfecta integracidn con
los captadores solares de la gama SR, los acumulzdores
einteracumuladores de alta capacidad de Saunier Duval
yuna amplia gama de accesorios.
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1.233 z i)
2 i S ot
Dimensiones b H B “I;
Longitud 2.033
Anchura 1.233
Altura 80
(Medidas indicadas en mm)
o L]
"~ Lar )
@ =
-— o
N = H R ?_
Fd T8
Nimero de A* C= 300 C= 459 = &0° b E F
captadores B B B
1 L136 L136 ¥
2 3300 -
3 3563 1283 1.7&0 2080 2357 1150
& 4. B26 I 1.263
5 6,089
] 1.352
Fi BB15
B LR ]
9 11141 1283 1.740 2,080 2357 L1150 1263
10 124504
1 13.667
12 14930
(*) La cotz A puede variar enfunddn de la cota E450 mm. (Wb di dias indicadas en mm)
Lastre (kg/captador)
Altura sobre eltermeno
Angulo de montaje 0-10m 10-18 m 18-25 m
3@ 159 178 197
£57 135 252 e
604 276 309 34k
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3.3.1. SISTEMA DE INDIVIDUALIZACION DE CONSUMOS MOD ULE ZONE

El Reglamento de Instalaciones
Térmicas (RITE) dicta que las
instalaciones de confort doméstico
deben estar equipadas con sistemas
de contabilizacion para que el
usuario conozca el consumo de
energiay para permitir el reparto de
los gastos de explotacién en funcién
del consumo, entre distintos
usuarios cuando la instalacién
satisfaga la demanda de miltiples
consumidores, Ademas, el usuario
podra habilitar o deshabilitar a
voluntad el sistema de calefaccion
en el interior de su vivienda.

Cémo funciona el MODUZONE

Desde la sala de calderas parten los circuitos para distribucion
del agua a las viviendas. Cada usuario individual tendrd un
contador de energia para calefaccién, una vélvula de zona
comandada por un termostato de ambiente y llaves de corte,
todo ello en una zona comin (habitualmente en un patinillo
en la caja de escaleras).

Cumpliendo estos requisitos se tienen instalaciones en las
cuales cada usuario puede fijar sus condiciones y horarios
de funcionamiento, pero siempre dentro del horario de servicio
de la sala de calderas que se fijard poracuerdo comunitario.
Al disponerse de contadores individuales es posible realizar
un reparto de gastos proporcional al consumo.

Lainstalacion de valvulas de zona y termostaticas aconseja el
empleo de bombas electrénicas (con variador de velocidad)
ya que la apertura y cierre de estas valvulas tienen como
consecuencia unas variaciones constantes de las condiciones
de funcionamiento de cada vivienda.

La regulacién de la temperatura de impulsién en funcién de
las condiciones exteriores favorece el empleo de calderas de
condensacidn, ya que durante gran parte del horario de
calefaccion se puede trabajar con temperaturas inferiores a
las de diseno.

Calefaccién

_ Calefaccion

- &

Eﬂf ide
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ACS

Agua de red
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3.4. ENVOLVENTE. PIEDRA NATURAL

La fachada ventilada de piedra natural va a ser realizada por la empresa Levantina.
La piedra natural escogida es el Marmol blanco Athenas clasico de dimensiones
40x80x2 cm de la marca porcelanosa.

PIEDRA NATURAL / MARMOL BLANCO ATHENAS

Blanco Athenas

Classico BlOproty
. Frocesena Europa

Varlacionss Destonifcacion

=

tien
Recomandadones oe sy

W Famsiz [ Asinam
inierizy Eserin”

B Fesinesi: [ Gowebmieno
L] Emriat
) fowsinicsiz ([ Axinario
Dorhas ok
] o [ Abededones
Fainan

| m vain
Tersin Trasiz

R C=fiooenss
Comercides  Rampa:ia
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Las caracteristicas principales del marmol son las siguientes:

- Es una roca marmérea de fondo blanco en la que se aprecian pequefios esquistos.
Acabado pulido.

- Densidad aparente: 2660+-10 kg/m3.

- Disminucién de la resistencia a la flexion después de 48 ciclos hielo-deshielo:9%.
- Absorcion de agua a presién atmosférica: 0,21+-0,02%.

- Resistencia a la abrasion: 20+-1mm.

- Permeabilidad al vapor de agua 200/250p.

- Resistencia a la flexion:

= Valor medio: 12Mpa

- Desviacién estandar : 2Mpa

= Valor minimo esperado: 8,3MPa

- Resistencia al deslizamiento: 55+-3

- Reaccion al fuego: Clase A.

3.5. COCINAS. SOLADOS Y ALICATADOS

Solado de baldosa de cuarcita de 40x80cm de 1.5cm de espesor modelo jungle.

PIEDRA NATURAL / CUARCITAS JUNGLE

Jungle Flamed
Home BIOproty

Procedencia: Asfa

Variaciones Destonificacion

i

ligem

Recomendaciones de Uso

(] Pavimenic (@) Pevimento
Interi Extesior

Aevestimiento ) Revestimierto
Intesio. Extevior
Revestimiento Panimentn
Duchas Diuchas
Encimeras ) Alrededores
Piscinas

W&o W Medo
Transito Tamsin

Sumios. Clasificadén en
Comerciales  Rampa: R13

En paredes revestimiento ceramico de 33x100cm por 1cm de espesor de la marca
porcelanosa modelo Ruggine platino

RUGGINE PLATING
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3.6. BANOS Y ASEOS. SOLADOS Y ALICATADOS

- Solado de baldosa ceramica de 33.3x33.3cm de 0.96cm de espesor de la marca
porcelanosa modelo Forja negro

- Paredes alicatadas con baldosa de cerdmica de 33.3x66.6cm y 0.86cm de espesor,

marca porcelanosa modelo Ossido blanco .Ducha con baldosa cerdmica 0.2x33.3 cm
de 0.95 cm de espesor marca porcelanosa modelo Tartar ossidi negro.

055100 BLANCO

TARTAR OSSIDI NEGRO  FORJA NEGRO

3.7. VESTIBULO Y PASILLOS. SOLADOS Y ALICATADOS

Solado de baldosa de travertino de 40x80cm de 1.5cm de espesor de la marca
porcelanosa modelo silver Wood.

PIEDRA NATURAL / TRAVERTINO SILVER WOOD
Silver Wood
Classico BlOprots*
Procedencia: Asia
Variaciones Destonificacion

il
Recomendaciones de Uso
Paviments [ Pavimento

Interior Extesior*
Revestimento Revestimiento
Interior Exterigr
Revestimiento [ Pavimenta
Duchas Duchas
Encimeras [0 Aredecione
inas
Bai O Medo
“arsin
0 Sueios Clasificacion en

Comerciales  Rampa: NA
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3.8. SALON Y HABITACIONES. SOLADOS.

Suelo laminado de tarima flotante color haya marca Haro, de tres lamas.

3-lamas
HAYA*
be_ig;e :

N® art. 526 781

3.9. SANITARIOS Y GRIFERIA

Los inodoros seran de la coleccién The Gap modelo T/B S/HH de ROCA tanto para los
bafios como para los aseos. Inodoro de tanque bajo

400 L*}:’.. |

M
[<170 ¥ il
B 210/~

Los bidets utilizados, seran de la coleccién The Gap, modelo Hail Compact close de

ROCA.
355
k\ t 180, Ja
R 4 f.-—-'"."\ 15 i L -
o :
. - 4np 960 P 195, i
e § 1 IR g0y 230
f 150 100 T I ~
. 260 R E b 220~
o i e
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| wes | SR |
Sok bl 515 Jimtern 580
Semipedestal 570 Botella 640

El plato de ducha dispuesto en los aseos, sera acrilica color blanco de la coleccion
ONTARIO de ROCA.

Bariera de la marca ROCA modelo HAITI dimensiones 1600x800x400 mm

LE‘H bon =
T S 7 ] L
¥ \laoe 420 350
i

100130 |

| i

o

I.t
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Las mamparas usadas para los platos de ducha en aseos seran de la marca ROCA,
serie element central

Mamparas

Element central

x\:f‘q:u.f

200

En los platos de ducha se instalara una columna acrilica de hidromasaje modelo FLAT
de seis ejes integrados

2H0393000  Flat

=
=

La griferia elegida para los lavabos de los aseos sera de la serie Evol Cromado
monomando, de ROCA.

.....
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La griferia para las duchas serdn monomandos de la serie Touch Cromado de ROCA.

[#

1= max.166

i rﬂiﬁ.?:’-é—‘i
G/
gl ‘| i

|
;Jh-' ‘52‘57[ !ﬂ. .
- . ‘ o iere \;;19'4 % 1
' M

| &b b6 e
Tel g E_
La griferia de los bidés seran monomandos de la serie Thesis Cromado de ROCA para
bidés.
11—
B \
%

3.10. ILUMINACION

Los circuitos bajo tubo corrugado iran colgados del falso techo y empotrados en los
paramentos verticales con posibilidad de registro mediante cajas de empalme y
derivacion.

Los circuitos se conectan a tierra. Se mantendra especial cuidado en las distancias a
otras instalaciones.
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En cocinas, Pantalla Omega Empotrada P101XX Series.

Los fluorescentes seran de 1x18 W 6 2x18 W. La base de 630 x 45 x 169 mmy el difusor:
651 x 14 x 176 mm.

Mecanismos Simon serie Simon82.

f \ "',
e

i
2 == -
T——— > Y
\\/

3.11. CARPINTERIAS DE ALUMINIO

De Aluminio, marca Cortizo.
Seran todas las ventanas y puertas de acceso a terrazas desde vivienda.

Sistema de ventana abisagrada de 70 mm, cuya potente capacidad de aislamiento, con
un valor de transmitancia de marco de s6lo 1,7 W/m2K, se logra gracias a la perfecta
conjuncion y disefo de perfileria de aluminio, varillas de poliamida tubulares de 35 mm,
juntas de estanqueidad tubulares E.P.D.M. y un sistema de espuma de poliolefina
colocada perimetralmente en el galce del vidrio.

Posibilidad de hojas rectas y achaflanadas y de junquillos rectos, achaflanados y curvos.
Su gran capacidad de acristalamiento de hasta 65 mm. confiere a este sistema unas

excelentes prestaciones acusticas y térmicas al permitir la utilizacién de vidrios de
grandes espesores y eficientes energéticamente.

Presenta la posibilidad de incorporar herraje con bisagras ocultas.
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3.12. CARPINTERIAS DE MADERA

Puerta de bafios y habitaciones de madera maciza lacada en blanco. Colocadas y
suministradas por la empresa Siparket.

Para cocinas y salones puertas de madera maciza lacadas en blanco con cristal
translucido.

El las viviendas accesibles se colocaran puertas correderas.

3.13. RADIADORES

La instalacion de la calefaccion se realizara mediante radiadores modelo ROCA modelo
DUBAL 60, con emisor térmico de alto rendimiento y bajo consumo.

Su instalacion se realizard& mediante colectores ya que nuestro sistema de
abastecimiento es tal.

Radiadores de aluminio para instalaciones de agua caliente hasta 6 bary 110 °C o vapor
a baja presion hasta 0,5 bar.

Se suministran en modelos desde los 3 hasta los 14 elementos.
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Caracteristicas: — Radiador reversible de dos estéticas, permite su instalacion con frontal
plano o con aberturas.

— Radiadores formados por elementos acoplables entre si mediante manguitos del"
rosca derecha-izquierda y junta de estanquidad.

— Elementos fabricados por inyeccién a presion de la aleacion de aluminio previamente
fundida.

— Radiadores montados y probados a la presion de 9 bar.

— Pintura de acabado en doble capa. Imprimacion base por electroforesis (inmersion) y
posterior capa de polvo epoxi color blanco RAL 9010 (ambas capas secado al horno).
— Accesorios compuestos por: Tapones y reducciones, pintados y cincados con rosca a
derecha o izquierda, juntas, soportes, purgador automético PA5 1"(derecha o izquierda)
y spray pintura para retoques.

Dimensiones y Caracteristicas Técnicas

Por elemento en kcal/h Exponente "n*
Cotas en mm c idad Peso de la curva
apacicad . rox. Frontal aberturas ~ Frontal plano  caracteristica

agua |
kg Frontal Frontal
A B C D (1) (2) M @) aberturas plano

DUBAL 60 571 500 80 82 0,36 143 1477 1039 1426 99,0 1,35 1,34

Modelos

(1) = Emision calorifica en Kcal/h segun UNE 9-015-86 para At= 60 °C (A titulo informativo)
(2) = Emision calorifica en Keal’h segun UNE EN-442 para At= 50 °C

At = (T. media radiador -T. ambiente) en °C

Exponente "n" de la curva caracteristica segun UNE EN-442

Los orificios de los elementos van roscados a 1" derecha a un lado e izquierda al otro.

C] HE
-
- & — I — — —— —
1 s
g T _F“; e @ g
g @ § L
=2 3 2 =
N B A N
©
2 2 g 3
o
@ o = e
k S el .

3.14. PORTERO AUTOMATICO

De la marca Fermax, REF. 48750 KIT PORTERO CITY 4+N 20L. Placa de calle S7:
130x341 Caja de empotramiento S7: 115x328x45.
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3.15. PUERTAS CORTAFUEGOS

Puerta cortafuegos Rever EI2-60, suministrada y montada por pertas padilla.

Marco Rever conformado en acero de alta resistencia de 1,2mm. con alojamiento para
junta de humos frios, provisto de garras de anclaje y agujeros para fijacion mediante
tornillos.

Hoja de 53 mm de espesor realizada en acero galvanizado de 0,7mm. tipo skinpass,
rellena de lana de roca: densidad 150Kg / m3.

Acabado estandar CLASSIC RAL 7035. Otros acabados opcionales (ver ficha
"Acabados")

Cerradura homologada marcado CE.
Bisagra homologada marcado CE.

Manilla cortafuegos antienganche norma DIN, en poliamida ignifuga de color negro
con alma de acero y cilindro llave patent.

Junta intumescente perimetral entre marco y hoja de 20x2 mm.
Un punto antipalanca.

Separadores, para su instalacion.

Chapa identificativa.

Instrucciones de montaje y mantenimiento.

Peso de la puerta: 25 Kg/m2.
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3.16. PUERTAS DE GARAJE

Puerta enrollable exterior RollMatic, de la empresa Hormann Bisecur suministrada y
montada por la misma empresa.

Posicion del automatismo variable
Isnmmlmmmunmm-m
SodEnE anarar pusds DH0CArss 4 elaocid o i irquisida

08 B Dehech. £l revemimiama Tel sjo da-anrollamismn &5 100 mm

mis encho Gn S5 ogar y cobis & Bacmalism prmsgancoin
o8 s Influancles Meenrmkdoios ¥ avizandl & SCCesn o e Cenos.

Revestimiento de los muelles de traccion
con ventanas de visidn

B Lz vurmcas de viskin en &l FevesTimiETn o6 |05 omlas

la parmiar conmolar = |8 qui da cabls 0 ios muslies siguan
OpammvDs. A% emard Fequrn inCleso despohs 0 muChos sios.

Desbloqueo asequrado en el interior

I Con &l cobls da mcckin manual pusde deshioguear o mEnmEEmD
comocamants dusds & Imanor &5l &0 caso 0@ felo 0g cortienia,
plissa Bt iarEmoma [ poana desoa o nmio:
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3.17. PUERTAS DE ACCESO AL EDIFICIO

Puerta de entrada con marco de acero inoxidable y fijo de cristal, suministrado e
instalado por la empresa Okdoor.
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4. MEMORIA DE CALCULO

4.1. PREDIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA

4.1.1. HIPOTESIS DE CALCULO.

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante calculo espacial por métodos
matriciales de rigidez, formando todos los elementos que definen la estructura.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6
grados de libertad, y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta,
para simular el comportamiento rigido del forjado, impidiendo los desplazamientos
relativos entre nudos del mismo (diafragma rigido). Por tanto, cada planta sélo podra
girar y desplazarse en su conjunto (3 grados de libertad).

Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico (excepto en las hipotesis
en las que se consideran acciones dinadmicas por sismo, en cuyo caso se emplea el
analisis modal espectral) y se supone un comportamiento lineal de los materiales y por
tanto, un célculo de primer orden, de cara a la obtencion de desplazamientos y
esfuerzos.

La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrillados de barras y nudos, y
elementos finitos triangulares de la siguiente manera:

Pilares: son barras verticales entre cada planta con nudo de arranque de cimentacion o
en otro elemento. Se consideran las excentricidades debidas a la variacion de
dimensiones en altura. La longitud de la barra es la altura o distancia libre a cara de
otros elementos.

Muros de hormigén armado y muros de s6tano: Son elementos verticales de seccion
transversal cualquiera, formada por rectangulos entre cada planta, y definidas por un
nivel inicial y un nivel final. La dimensién de cada lado puede ser diferente en cada
planta, pudiendo disminuirse su espesor en cada planta. En una pared (o muro) una de
las dimensiones transversales de cada lado debe ser mayor que cinco veces la otra
dimensién, ya que si no se verifica esta condicion, no es adecuada su discretizacion
como elemento finito, y realmente se puede considerar un pilar, u otro elemento en
funcion de sus dimensiones. Tanto vigas como forjados y pilares se unen a las paredes
del muro a lo largo de sus lados en cualquier posicion y direccion.

Para la obtencion de los términos de la matriz de rigidez se consideran los elementos
en su seccion bruta.

Para el dimensionamiento de las secciones de hormigon armado en estados limites
altimos se emplean el método de la parabola-rectangulo y el de diagrama rectangular,
con los diagramas tension-deformacion del hormigon y para cada tipo de acero de
acuerdo con la normativa vigente.

4.1.2. NORMATIVA CONSIDERADA

Hormigon: EHE-08-CTE

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Zonas residenciales
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4.1.3. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)
4.1.3.1. ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO

4.1.3.1.1. Generalidades

La comprobacion estructural de un edificio requiere:

- Determinar las situaciones de dimensionado.

- Establecer las acciones.

- Realizar el analisis estructural.

- Verificar que no se sobrepasan los estados limites.

Siempre se tendrd en cuenta los efectos del paso del tiempo. En este proyecto se
considera una vida util para la estructura de 50 afios.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

- Persistentes: que se refieren a las situaciones normales de uso.

- Transitorias: que se refieren a las condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
- Extraordinarias: que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede
encontrar, 0 a las que puede estar expuesto el edificio (acciones accidentales).

4.1.3.1.2. Estados limites
Son aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el
edificio no cumple alguna de los requisitos estructurales para las que ha sido concebido.

4.1.3.1.3. Estados limite Gltimos

Los estados limite Ultimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las
personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso
total o parcial del mismo.

Como estados limite Gltimos deben considerarse los debidos a:

- Perdida del equilibrio del edificio, 0 de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido.

- Fallo por deformacién excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en
un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales o de sus uniones, o inestabilidad
de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del
tiempo.

4.1.3.4. Estados limite de servicio

Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y al
bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento del edificio
o0 a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles.

La reversibilidad se refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados
como admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han producido.

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:
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- Las deformaciones que afecten a la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o
al funcionamiento de equipos e instalaciones.

- Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra.

- Los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

4.1.3.2. ACCIONES

4.1.3.2.1. Clasificacion de las acciones

Las clasificaciones que se consideran en el calculo se clasifican por su variacion en el
tiempo:

- Acciones permanente (G): son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio
con posicion constante. Su magnitud puede ser constante o no, pero con variacion
despreciable o tendiendo mondétonamente hasta un valor limite.

- Acciones variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como
las debidas al uso o las acciones climéticas.

- Acciones accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia
pero de gran importancia, como sismo, incendio, impacto o explosion.

4.1.4. MODELO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL

Para este proyecto se ha realizado un célculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales, considerando los elementos que definen la estructura: losa, vigas de
cimentacion, pilares, forjado unidireccional y escaleras.

4.1.5. VERIFICACIONES BASADAS EN COEFICIENTES PARCI ALES

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la
determinacion del efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se
utilizan los valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores
caracteristicos, u otros valores representativos, multiplicandolos o dividiéndolos por los
correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia,
respectivamente.

4.1.6. CARGAS CONSIDERADAS.

4.1.6.1 Peso propio de la estructura

Para elementos lineales se obtiene su peso por unidad de longitud como el producto de
Su seccion bruta por el peso especifico del hormigdn armado 25KN/m3. En elementos
superficiales, el peso por unidad de superficie se obtiene multiplicando el espesor ‘e’ por
el peso especifico del material (25KN/m3).

4.1.6.2. Cargas permanentes superficiales
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FORJADO DE CUBIERTA

Cargas Permanentes:

Peso Propio Forjado 5.00 KN/m2.
Peso Propio Cubierta 2.5 KN/m2.
2 Pesos Propios 27.5 KN/m2.

Sobrecargas:
Sobrecarga de Nieve 0.2 KN/m2.

2 Sobrecargas 0.2 KN/m2.

FORJADOS INTERMEDIOS

Cargas Permanentes:

Peso Propio Forjado 5.00 KN/m2.
Peso Propio Tabiqueria 1 KN/m2.
Peso Propio Solado 1.50 KN/m2.

Peso Propio Instalaciones 0.30 KN/m2.
2 Pesos Propios =>7.80 KN/m2.

Sobrecargas:
Sobrecarga de Uso 2 KN/m2.

FORJADO SOTANO

Cargas Permanentes:

Peso Propio Forjado 5.00 KN/m2.
Peso Propio Tabiqueria 1 KN/m2.
Peso Propio Solado 1.50 KN/m2.

Peso Propio Instalaciones 0.30 KN/m2.
2 Pesos Propios =7.80 KN/m2.

Sobrecargas:
Sobrecarga de Uso 2 KN/m2.

4.1.7. ACCIONES SISMICAS.

Para la consideracion de los parametros a tener en cuenta en referencia a las acciones
sismicas aplicables al presente proyecto se ha tenido en cuenta la NCSE-2002,
obteniéndose los siguientes datos:

Provincia; MURCIA
Término: CARTAGENA

Coef. Contribucion K: 1.00

Aceleracion sismica béasica: ab = 0,159 (siendo g la aceleracion de la gravedad)
Coef. Adimensional de riesgo: p=1, (en construcciones de normal importancia)

Coef. De amplificacion del terreno: Para (pab < 0.1g), por lo que S=C/1.25

Coef. De tipo de terreno: C = 1,3 (Tipo de terreno Il)

Aceleracion sismica de célculo: Ac = 0,155g (siendo g la aceleracion de la gravedad)
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4.1.8. ACCION DEL VIENTO.

La accion del viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto, o presion estética, que puede expresarse como:
ge =gb-ce-cp

gb presion dindmica del viento= 0,5kN/m2.
Ce coeficiente de exposicion, para edificios de menos de 8 plantas tiene un valor de 2.

Cp coeficiente edlico o de presion, extraido de tablas 3.3.4 de CTE-DB-SE-AE. Su valor
es de 0.7 despreciandose la succion en cubierta puesto que tenemos una cubierta plana
y esta succion actua en favor de la edificacion.

Tras lo cual obtenemos una presion estatica de:

ge =gb-ce-cp =0.5x2x0.7=0.7kN/m2.

4.1.9. ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

Tal y como indica el CTE-DB-SE-AE en su apartado 3.4 habran que disponer juntas de
dilatacion en construcciones que superen los 40 metros de longitud de forma que no
existan elementos continuos de mayor longitud y cuya separacion entre juntas sean 30
metros.

Dado que la mayor longitud que nos encontramos en la estructura proyectada es de
mayor de 87 metros, observamos que para este caso si son necesarias las juntas de
dilatacion.

Se dispondran juntas de dilatacion en las medianeras entre bloques para desolidarizar
los forjados de cada bloque de viviendas, evitando un forjado continuo para todo el
edificio, y otra junta en la prolongacion del bloque-1 de viviendas. (Véase plano 9
“Cubiertas”)

Por lo tanto, tendremos 5 juntas de dilatacion separadas menos de 30 metros.
Acciones de la nieve:

Como ya se ha sefialado anteriormente se considerara una carga de 0.2kN/m2 obtenida
del CTE-DB-SE-AE tabla 3.7 correspondiente a la carga de nieve en Murcia para
superficies horizontales, dado que dispondremos de cubierta plana en nuestro proyecto.
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4.1.8. COMBINACION DE LAS ACCIONES Y COEFICIENTES P ARCIALES DE
SEGURIDAD

Para las distintas situaciones del proyecto, |las combinaciones de
acciones se definiran de acuerdo con los siguientes critenos:

2 Con coeficientes de combinacion

ETL'..G!] +-=Iﬂl11llj:;1ﬂl1 T E_ Yl:l Iij-ﬂh.

il

- Sin coeficientes de combinacion

3 TeGy + 3 aldy
1= B

- Donde:

G,  Accion permanente

Q« Accion variable

v Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
¥o,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién varable principal

v, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones vanables de
acompanamiento

W, 1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

W, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de
acompanamiento

Para cada situacion de proyecto y los estados limites los coeficientes de seguridad
seran:

E.L.U Rotura EHE -08
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|Per5istenl:e o transitoria

' Coeficientes parciales
de seguridad (v)
Favorable|DesfavorablelPrincipal (yp)|Acompaniamiento (va)
Carga permanente (G)|1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Coeficientes de combinacion {w)

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales
de seguridad (y)

Favorable|Desfavorable|Principal (yp)|Acompanamiento (w,)
Carga permanente (G)]1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Coeficientes de combinacién ()

Tensiones sobre el terreno

|Acciones variables

Coeficientes parciales de
seguridad ()

Favorable |Desfavorable
Carga permanente (G)|1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

|Acciones variables

Coeficientes parciales de
seguridad (+)

Favorable |Desfavorable
Carga permanents (G){1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
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4.1.9. RESOLUCION DEL CALCULO DE LA ESTRUCTURA

Cargas y Longitud en Vigas

En esta seccion hay que introducir el peso debido a la sobrecarga de uso y fas debidas a
peso propio, como pp del forjado, pavimentos y tabiqueria. En el caso de vigas inclinadas
en cubierta, puede existir una componente axil,

El= 50, 00| Kimi! Qi= 54 13| KN/ml, sumando el pp de Ia viga
= 1.50| Cosf. Mayoracion cargas
o= §.00]m, longitud de célculo de la viga

TIFO 3 - Viga biempotrada

M= -qL?12

f=020-5-qL 1E

V= -qLi2

| Muaz=| 172,07|m-xn | Vds=| 20648|xn
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ENTRADA DE DATOS
Iy b |
1 1 il
= 30lem 'f_‘[_ 65— —b — | ?'-I.-i .
= 55| cm : . == *
d = Slem i =
d = Bllem —| -+ H — — 4| A4 — |- =
Med = 1691 mTn
Ved = 2030 7n ; ;
7 = 150 b ;“4} b ._..,"l'-'
HA-25 B-400s
fck =  250|koiemz fuk =  4000)kgicmz
Ve = 1,50 Ve = 1,15
fed = 167 | kgiomz fud =  3478|kaicm2
PREDIMENSIONADO

El hormigan se emplea al limite de su capacidad cuande el momento reducido ¢« = 0.252, valores adecuados de
Ia seccidn oscilaran entre el 80% y el 120% de este valor

P
b-d?-f

‘_.“f

Escuadria correcta

ARMADURA LONGITUDINAL TRACCIONADA As

El programa calcula el drea de acero As necesaria y nosotros debemos traducinlo a un ndmero determinado de @,
comprobando que se cumplen 1as cuarntias minimas

X "
fi-'ci’
+ 147 cm2 | 3 X @25' tinica fia

ol
®=120-u A =@ —2c
g 233 cmz2
9.4 cmz2 3 x ©20 El armado cabe en una
cm2 103% Armadura correcta Cumple As min geom.
Cumple As min mecan.
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&
arq| IBE
ARMADURA LONGITUDINAL COMPRIMIDA A's
El hormigan frabaja al maximo de su capacidad con el momento reducido . = 0.252. 5i o "= 0 necesitamos
armadura trabajando & compresion; en caso contranio: anmado minimo de montaje; 2810
@' = 005
@'=1.06-u-0.267
e 3.0lem2
[ 4,0|cmz

| 2 x ©16| Ammaduracorrecia

ESFUERZO CORTANTE - ARMADURA TRANSVERSAL
Wd

Vit

Escuadria correcia

Si Vid = Vu1 Ia rotura por esfuerzo cortante se produce por compresion en e hormigon v la armadura no s
203 103,1| ™

efectiva; en este caso la tnica solucion es aumentar la escuadria de ia seccitn
<

V., =030-b-d- £,

5i se cumple la condicion anterior; hay gue calcular la resistencia virtual a cortante del hormigon (fov) v el esfuerzo
kg/em?2

de cortante minima (e@6c/30).
i = 20,3 Tn

-

cortante maximo que aguanta la seccién de hormigdn sin armade (Vew). Si Veu = Vd se puede disponer armadura
VCU

11,02| 7

Vc‘u =b-d- .frv
Si vd # Voo ef hormigon no puede soportar ef esfuerzo por si sofo y hay gue disponer armadura para absober
el exceso de cortante gue denominamos \Vsu
Vau = 11,11

[e @10 c/10

09-d-4.-f.
| Vm: t f;d

¥

SOLUCION

10
2016
A

30

/

il
1

3020+3025

V4
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COMPROBACION SIMPLIFICADA DE LA FLECHA

El calculo de la flecha en vigas de hormigon es relativamente complicado y excede los objetivos de esta
aplicacian. Para comprobar la deformacion vamos a utilizar el método simplificado indicado por la nonma EHE en
suansi22

Segin este apartado no es necesario comprobar fa flecha en aguellas vigas cuya relacién Luz/Canto Otil (L/d) no
exceda Lunos valores que dependen del tipo de viga y 1a cantidad de armado de su seccion

Tipo de viga C”’“‘”t’:cz’:: SO oo L segen GTE Relacian L/d
0= 1,19%
WIGA 3 - Biempotrada = 25 > 12,5
Cuantia media

Seccidn Correcta, no es necesaria la comprobacian esfricta de la flacha en este efemento

I . Bovedilla Capa de Canto
. . ntereje ot
Forjado Vigueta (cm) Material Altura |compresion total
atenat | cm (cm) (cm)
_F_orjad_o Pretensad 20 Hormigo o5 5 30
unidireccional a n
BOVEDILLAS CAPA DE COMPRESION
VIGUETA
8 ...' T e y v -..' q J 4
r ] 1
10 70 10 70 10
Referencia pilares Planta Dimensiones (m) Armadura Armadura
Longitudinal | Transversal
Montaje Piel
P1,P2,P3,P4,P5,P6, | Sotano,l1 0.40 x 0.40 8020
P7,P8,P9,P10,P11,P
12,P13,P14,P14,P1
5,P17,P18,P19,P20,
P21,P22,P23,P24,P 2,34 0.30 x0.30 4 @20 4 @12
25,P26,P27,P28,P2
9,P30,P31,P32,P33,
P34,P35
MURO Soétano 3.00x0.3 @16 c/15cm @16c¢/15 cm
LOSA Ciment Canto 0.7 @20 c /15 cm #20c/15 cm
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2. INSTALACION RED DE EVACUACION AGUAS RESIDUALES

4.2.1. CONDICIONES GENERALES DE LA RED DE SANEAMIEN TO.

Se proyecta la Instalacion de Saneamiento para la evacuacion por conductos de PVC
de las aguas residuales y pluviales que se generaran en el edificio mediante sistema
separativo.

La descarga de dichas aguas se realiza por gravedad hacia los conductos generales
verticales (bajantes), las cuales llegan hasta planta baja donde se encuentran con la red
de colectores horizontales colgados que evaclan hacia la parte Norte del edificio
(C/Escull) donde se encuentra la acometida a la Red General de Alcantarillado,
encontrandose esta a un cota, respecto rasante, de(-5) metros.

Los colectores colgados mediante tubo de PVC con juntas de goma, y accesorios de la
gama “polo eco-plus” de ABN Pipe Systems.

Botes sifénicos RIUVERT R-70 sifones individuales R-16, tapaderas de botes sifonicos
AC22 con tornillo AC23.

Sumideros también de RIUVERT modelo A20 autolimpiante, el resto de accesorios y
complementos como tornillos, bridas y demas de la marca RIUVERT.

4.2.2. CONFIGURACION DEL SISTEMA DE EVACUACION.
Teniendo en cuenta que existe una Unica red de alcantarillado
publico, se ha proyectado la red de saneamiento mediante un
sistema separativo en todo el edificio con una conexion final de
aguas pluviales y residuales, antes de su salida a la red exterior.
En aquellos puntos donde se produce la conexion entre la red de
pluviales y residuales se interponen cierres hidraulicos con el fin
de impedir la transmision de gases de una red a otra.

Las conducciones, bajantes y red horizontal han sido
dimensionadas segun el CTE-DB-HS-5 “Evacuacion de aguas”,
de forma que se cumplan los tiempos minimos de evacuacion establemdos para
aparatos, y teniendo en cuenta los m2 de cubierta a evacuar, los himeros de aparatos
y los de inodoros.

Las derivaciones, (tuberias que enlazan los desaglles de los aparatos sanitarios con las
bajantes), tendran una pendiente de entre 2 y 4%; en cualquier caso mayor pendiente a
menor distancia y viceversa y discurriran bajo el forjado, ocultas en camara de aire del
falso techo.

La evacuacion de los aparatos sanitarios se realizar4 por medio de conductos de PVC
de alta resistencia, con los diametros que se indican, siendo registrables por medio de
botes sifénicos en los lugares indicados en el plano de evacuacion y saneamiento de la
vivienda tipo.

Las condiciones de desagtie de los aparatos son las siguientes:

- Los desaglies de lavabos, bidé, duchas y bafieras seran a través de botes sifonicos
registrables, que desaguaran directamente a la bajante.

- Los inodoros conectaran a la bajante directamente o mediante un mangueton de
longitud 1 metro maximo.

-El fregadero, lavadora y lavaplatos llevaran un sifén individual, cada uno de ellos.

-La distancia del bote sifénico a bajante debe ser, como méaximo, de 1metro.
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Aparato Unidades de descarga Diametro sifon y
derivacién (mm)

Lavabo 1 32

Bidé 2 32

Ducha 2 40

Barfera 3 40

Inodoro 4 110

Fregadero 3 40

Lavadora 3 40

Lavavajillas 3 40

Lavadero 3 40

Para la derivacidon del bote sifonico hacia las bajantes dispondremos tubos de 50 mm
de manera que cumple el minimo necesario para el numero de descargas Yy
simplificamos la construccion (simplificamos el nUmero de didmetros utilizados).

4.2.3. ELEMENTOS DE LA RED DE EVACUACION.

4.2.3.1. Cierres hidraulicos.

Se han colocado los siguientes cierres hidraulicos:

- Sifones individuales propios en cada aparato sanitario (lavabos, bidé, fregadero,
lavadero, duchas, bafieras e inodoros)

- Botes sifénicos, que sirven a varios aparatos en cada uno de los cuartos de bafo.

- Sumideros sifénicos, en cada uno de los puntos de recogida de aguas pluviales en
cubierta.

4.2.3.2. Red de pequefia evacuacion.

Se disefan las redes de pequefia evacuacion mediante colectores, es decir, las redes
que conforman la evacuacion de los cuartos de bafio, con un trazado lo mas sencillo
posible consiguiendo una circulacion natural por gravedad, sin realizar cambios bruscos
de direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas.

Las conexiones a las bajantes se realizan directamente, excepto cuando no es posible
por razones de disefio, en cuyo caso se conectan al mangueton del inodoro mediante
piezas especiales adecuadas.

4.2.3.3. Bajantes.

Las bajantes instaladas no presentan desviaciones ni retranqueos y tienen un diametro
uniforme en toda su altura que varia de los 90 mm a los 110 mm, sin que se produzcan
disminuciones de diametro en el sentido de evacuacion.

4.2.3.4. Colectores.
Colectores Colgados.
Se colocan los tubos colgados del forjado sétano con las dimensiones adecuadas.
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Las tuberias seran ligeras y disponen de juntas de estanqueidad total. Enlazan
directamente las bajantes mediante una union suave y orientada hacia el punto de
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Todos los colectores son de PVC y tienen una pendiente minima del 1%.

4.2.3.5. Materiales

Para la ejecucién de la Red de Saneamiento del presente proyecto se opta por el
“Sistema de Evacuacion PVC M1 Uralita” fabricado por la empresa Uralita.

Dicho sistema esta compuesto por una red de distribucion sanitaria con tubo envainado
(red de colectores) en polietileno reticulado GIACOFLEX.

Ademas dicho sistema esta certificado por AENOR, tanto tubos y piezas como el
comportamiento frente al fuego M1.

4.2.4. DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUA S RESIDUALES.

2.1.1. Derivaciones individuales de los aparatos sanitarios.
En el siguiente cuadro se establecen los diametros correspondientes a las derivaciones

individuales de cada tipo de aparato sanitario que ha colocado en el proyecto
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Tipo de aparato

Diametro sifén y derivacion individual

(mm)
Lavabo 32
Bidé 32
Ducha 40
Bariera 40
Inodoro con cisterna 100
Fregadero 40
Lavavajillas 40
Lavadora 40
RESIDUALES
VIVIENDA BAJO A
Estancia Aparato ud Total Ud Bajante n°
Cocina Fregadero 3 12 5
Lavadora 3
Lavavajillas 3
Lavadero 3
Bafiol Lavabo 1 9 8
Bidé 2
Ducha 2
Inodoro 4
Barfio Lavabo 1 9 6
Bidé 2
Ducha 2
Inodoro 4
VIVIENDA BAJO B
Estancia Aparato ud Total Ud Bajante n°
Cocina Fregadero 3 9 9
Lavadora 3
Lavavajillas 3
Bafiol Lavabo 1 10 7
Bidé 2
Bariera 3
Inodoro 4
Barfio Lavabo 1 9 6
Bidé 2
Ducha 2
Inodoro 4
VIVIENDA BAJO C
Estancia Aparato ud Total Ud Bajante n°
Cocina Fregadero 3 9 4
Lavadora 3
Lavavajillas 3
Bariol Lavabo 1 10 2
Bidé 2
Bariera 3
Inodoro 4
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VIVIENDA BAJO D
Estancia Aparato

c
o

Total Ud Bajante n°

Cocina Fregadero 9 3
Lavadora
Lavavajillas

Bafnol Lavabo
Bidé
Bafiera
Inodoro
Bafio Lavabo
Bidé
Ducha
Inodoro

10 1

AININRFRP|IRPWINRFRPIWWW

VIVIENDA PRIMERO A
Estancia Aparato

c
o

Total Ud Bajante n°

Cocina Fregadero 12 5
Lavadora
Lavavajillas
Lavadero

Bafol Lavabo
Bidé
Bafiera
Inodoro
Bafio Lavabo
Bidé
Ducha
Inodoro
VIVIENDA PRIMERO B
Estancia Aparato

10 8

AININIFP|IARIWINPFPIWWWW

c
o

Total Ud Bajante n°

Cocina Fregadero 9 9
Lavadora
Lavavajillas

Bafol Lavabo
Bidé
Bafiera
Inodoro
Bafio Lavabo
Bidé
Ducha
Inodoro
VIVIENDA PRIMERO C
Estancia Aparato

10 7

AININIFP|IARWINPFPIWW W

c
o

Total Ud Bajante n°

Cocina Fregadero 9 4
Lavadora
Lavavajillas

wWiWw W
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Lavabo

Bide

Barera

Inodoro

10

Bano?2

Lavabo

Bide

Ducha

Inodoro

AININFP|IRARWNPF

10

VIVIENDA PRIMERO D

Estancia

Aparato

c
o

Total Ud

Bajante n°

Cocina

Fregadero

Lavadora

Lavavajillas

Lavadero

12

3

Bafiol

Lavabo

Bide

Bafera

Inodoro

10

10

Barfio

Lavabo

Bide

Ducha

Inodoro

AININIFRPIRARWNIFPWWWW

VIVIENDA SEGUNDO A

Estancia

Aparato

c
o

Total Ud

Bajante n°

Cocina

Fregadero

Lavadora

Lavavajillas

Lavadero

12

5

Bafiol

Lavabo

Bide

Bafera

Inodoro

10

Barfio

Lavabo

Bide

Ducha

Inodoro

AININIRPIRWINIFPWWWW

VIVIENDA SEGUNDO B

Estancia

Aparato

c
o

Total Ud

Bajante n°

Cocina

Fregadero

Lavadora

Lavavajillas

9

9

Bafnol

Lavabo

Bide

Bafera

Inodoro

AIWIN|FPIWWW

10

IGNACIO PAREDES SUAREZ

67



&
PROYECTO FINAL DE GRADO arg| [CE

Titulacién: Ingenieria de Edificacion |

ESEUELADE ASORNTECTURA £ MO ERERIADE EDSIADEN

UNWERSIGAD POUTECHICA DECARTAGENA

Barfio

Lavabo

Bide

Ducha

Inodoro

AINN|F-

VIVIENDA SEGUNDO C

Estancia

Aparato

c
o

Total Ud

Bajante n°

Cocina

Fregadero

Lavadora

Lavavajillas

9

4

Bafiol

Lavabo

Bide

Barera

Inodoro

10

Bafio2

Lavabo

Bide

Ducha

Inodoro

AININPFP|IARWINPFPIWW W

10

VIVIENDA SEGUNDO D

Estancia

Aparato

c
o

Total Ud

Bajante n°

Cocina

Fregadero

Lavadora

Lavavajillas

Lavadero

12

3

Bafnol

Lavabo

Bide

Bariera

Inodoro

10

10

Barfio

Lavabo

Bide

Ducha

Inodoro

BININRFP|IARWINFPIWWWW

ATICO A

Estancia

Aparato

c
o

Total Ud

Bajante n°

Cocina

Fregadero

Lavadora

Lavavajillas

Lavadero

12

6

Banol

Lavabo

Bide

Bariera

Inodoro

10

Bafo

Lavabo

Bide

Bafera

Inodoro

BN FRP|IARWINIFPIWWWW

10
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ATICO B
Estancia Aparato ud Total Ud Bajante n°
Cocina Fregadero 3 9 10
Lavadora 3
Lavavajillas 3
Bafol Lavabo 1 10 1
Bidé 2
Bafiera 3
Inodoro 4
Bafio Lavabo 1 10 2
Bidé 2
Bariera 3
Inodoro 4
Bajante ud @ Bajante (mm)
1 38 110
2 49 110
3 33 90
4 27 90
5 36 90
6 76 110
7 30 110
8 39 110
9 27 90
10 48 110

4.3. INSTALACION RED DE EVACUACION AGUAS PLUVIALES

f = i/200 siendo i=90mm/h segin mapa pluviométrico para Cartagena.
Segun el CTE-DB-HS-5 si la superficie se encuentra entre 200 < S < 500
corresponden 4 sumideros, es decir, 4 bajantes de pluviales.

PLUVIALES
La dnica cubierta plana trasitable de la casa la evacuaremos directamente al jardin
mediante un tubo pasa muro

f =1/100 siendo i=90mm/h segin mapa pluviométrico para Cartagena.

2.1.2. Bajantes de aguas residuales.
Se obtiene un diametro para todas las bajantes de aguas residuales instaladas en el
edificio de 110 mm para los locales humedos y de 90 mm para la cocina.

2.1.3. Colectores horizontales de aguas residuales.
Se obtiene un didmetro para los colectores horizontales de aguas residuales de 90 mm
y 110 mm segun tabla 4.5. “Diametros de los colectores horizontales en funcién del
namero maximo de UD y de la pendiente adoptada”, apartado 4.1.3 “Colectores
horizontales de aguas residuales” del CTE DB-HS5.
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Bajante Area(m?) @ Bajante (mm)
1 43.58 50
2 43.52 50
3 30.01 50
4 31.74 50
5 31.74 50
6 30.01 50

4.4, INSTALACION ENERGIA SOLAR

La presente instalacion se disefia para el suministro de agua caliente sanitaria mediante
energia solar a un edificio de viviendas situados en la calle Subida al Faro del municipio
de Cabo de Palos, en Cartagena (Murcia).

Se dispondran 8 captadores solares que apoyen el suministro de ACS en toda las
viviendas. Los captadores elegidos son Helio plan, los cuales son de alto rendimiento
valido para aplicaciones de produccion de A.C.S y calefaccion.

Interacumulador Integral Inox de Sanuvier Duval con capacidad para 1400 litros
centralita de regulacion del primario solar modelos TERMIX, incluidas 3 sondas PT1000.
Serpentin en acero inoxidable AISI 316 L, de tubo corrugado de gran superficie de
intercambio y que minimiza las incrustaciones.

Aislamiento en espuma de poliuretano inyectado (sin CFC), y acabado exterior en PVC
semi-rigido (naranja-blanco). Bomba de circulacion del primario. Valvula antirretorno, de
seguridad de A.C.S (8 bar), y valvula de seguridad del primario solar (6 bar).

Vaso de expansidn del primario solar de 5 litros de capacidad, ampliable externamente
en funcién de las necesidades con toma de conexion incluida. Tomas para llenado y
vaciado del primario solar. Manometro de primario solar. Conexion para sistema de
disipacion de energia (aerotermo).

Cubierta de vidrio templado de bajo contenido en hierro (inferior al 0,05%), de 4 mm de
espesor y conexiones de entrada y salida en 22 mm - 1”

Orientacion e inclinacion de los captadores.

La radiacion solar que incide en la superficie util del captador depende de su situacion
respecto al sol. Por tanto, conviene situar el captador de forma que a lo largo del periodo
de captacion aproveche al maximo la radiacion solar incidente. Los colectores se
orientaran hacia el sur geografico.

En cuanto a la inclinacion de los captadores se dispondran con un angulo de inclinacion
de 40° con respecto a la superficie horizontal.

Las tuberias que bajan desde las placas situadas en cubierta, discurriran por la fachada
por un patinillo, hasta la zona mas cercana a los termos eléctricos situados en la cocina.
Las tuberias irdn perfectamente sujetas a la estructura hasta su vivienda
correspondiente.
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Para llevar a cabo el aislamiento de estas tuberias se usara un aislante con coquillas de
Armaflex.

La ubicacion exacta de la placa queda definida en el plano correspondiente.

Para realizar los agujeros por los que pasaran las tuberias que suben hacia las placas
y bajan se usara una broca pasamuros de un diametro algo superior al de la tuberia (20
mm).

Realizamos el agujero de esta manera ya que el diametro de la tuberia es muy pequefo
y atraviesa el muro de proteccion de la cubierta bajando paralelo a la fachada.

4.5. INSTALACION DE AGUA

4.5.1. PREDIMENSIONADO INSTALACION DE AGUA

La empresa suministradora, que en este caso es Aguas de Murcia (EMUASA), nos ha
facilitado el dato de la presion de red que es de 35mca.

4.5.1.1. Comprobacion si es necesario grupo de pres __ion.

H=17,70m
Pmin= (1,2xH)+10= (1,2x17,70)+10= 31,24mca

Como la presién minima que vamos a necesitar en el punto mas desfavorable del
Edificio es de 31,24mca y la presion de red es de 35mca no va a ser necesaria la
instalacion de grupo de presion.

4.5.1.2. Comprobacion si es necesario valvulas redu  ctoras de presion.

H=0,70m
P = Pred — H = 35-0,70 = 34,30mca
Tampoco va a ser necesaria la instalacion de una véalvula reductora de presion.

4.5.1.3. Caudal punta de las viviendas.

Cocina Bafio 1 Bafio 2

Lavadero = 0,20 I/s Lavabo = 0,10 I/s Lavabo = 0,10 I/s

Fregadero = 0,20 I/s Bidé = 0,10 l/s Bidé =0,101/s

Lavadora = 0,20 I/s Inodoro = 0,10 I/s Inodoro = 0,10 I/s

Lavavajillas = 0,15 I/s Bafiera=0,30 I/s Bafiera= 0,30 I/s
0,75 /s 0,60 I/s 0,60 1/s

QT VIV = 0,75+0,60+0,60 = 1,95 I/s
Kp= 1/n —1 =111 =0,30

Donde n es el numero de grifos = 12

Kp” = 20% kp + Kp =0,36

IGNACIO PAREDES SUAREZ 71



PROYECTO FINAL DE GRADO

Titulacién: Ingenieria de Edificacion

Qpviv=1,95x 0,36 = 0,702 - lo mayoramos a 0.8

Qedificio=0,8x14 =11.2 /s

4.5.1.4. Deposito auxiliar de alimentacion

V=0Qpxtx60=11,21/sx 20 minx 60 =13.440 |

V=nrh > r=v22=13m
2,5

&
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N° aparatos Consumo Diametro
(litros/seq)

Lavabo 27 0,1 1"
Bidé 27 0,1 1"
Lavavajillas 14 0,15 E7%
Inodoro 27 0,15 L7
Bafiera 15 0,3 1"
Ducha 12 0,2 1"
Fregadero 14 0,2 o’
Lavadora 14 0,2 $Z
Grifo aislado 6 0,2 15"
TOTAL 156 2,7 litros/seg.

La instalacion de agua caliente se realizard segun planos.
Una vez acabada la instalacion se realizara una prueba de estanqueidad.

4.6. INSTALACION DE ELECTRICIDAD

4.6.1. CONDICIONES GENERALES.
La instalacion de baja tension de la vivienda proyectada queda definida por:

- La potencia eléctrica necesaria tenidas en cuenta para el calculo.

- Las previsiones de consumo de energia para alumbrado.

- El grado de electrificacion.
- La posibilidad que de los circuitos de alumbrado admitan una simultaneidad de uso del

66% .

- La canalizacién de los circuitos bajo tubo, con posibilidad de registro para facilitar el
tendido y reparacion de las lineas.

- La instalacion de un dispositivo de proteccion al comienzo de cada circuito.

- Que las instalaciones especiales, tengan acometidas propias, contador y dispositivo

de proteccion.
- La proteccién con tomas de tierras de las tomas de corriente.

- Cada circuito estara conectado independiente al cuadro de proteccién, que es de facil
acceso y funcionamiento.
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- Toda la instalacion cumple el reglamento ITC-BT-10, y los distintos conductores tienen
las secciones minimas que en él se prescriben.

- Los mecanismos se instalan nivelados y a las distancias especificadas en la
documentacién grafica.

- La instalacion ird empotrada bajo tubo de policloruro de vinilo, y de acuerdo con todas
las normas del Ministerio de Industria, en todo lo

concerniente a tomas de tierra, disyuntores automaticos, simultaneidad, etc... asi como
a las particulares de la Compafiia Suministradora.

- Asimismo las canalizaciones se instalaran separadas 30 cm. como minimo de las de
agua, gas, etc... y 5 cm. como minimo de las de teléfonos o antenas.

- Las rozas que se realicen seran las minimas posibles, siendo siempre horizontales y
verticales, jamas en diagonal o inclinadas.

- Todas las tomas de corriente llevaran contacto de puesta a tierra que ira unido a la
derivacion de la linea de tierra, realizada ésta con hilo de cobre desnudo, contando
ademas con todos los elementos necesarios (piquetas, arquetas...), para su correcta
ejecucion.

- Los empalmes de los conductores se realizaran siempre sobre cajas de registro.
Calculo de la instalacion.

El célculo de la derivacion individual, realizada con conductores de cobre de 750 V y
aislamiento de PVC, bajo tubo, se ha realizado de la siguiente forma:

-Célculo por caida de tension:

S=2PL/2Ce (2x9200x15)/230x56x2.3= 9.31mm?2.

Lo que implica una seccion comercial de didmetro 16mmz2.

- P = potencia = 9.200 w (grado de electrificacion elevado por Su>160 m2)

- L = Longitud de la derivacion individual = 15 m

- ¢ =56 (Cobre)

- e = caida de tensién = 2,3 V (1% de la tension de alimentacién que es de 230 V)
- V = tension de alimentacion = 230 V.

-Célculo por intensidad:

I=P/Vcos ¢ 9200/(230x1.0)=40A

A una seccion de 16mmz2 le corresponde una intensidad de 49A por lo que usaremos
esta seccion.

Por lo que resumiendo tenemos >2x16mmz2 Cu+(16mm2 Cu TT)

Con un didmetro para el tubo que los protege—>3 conductores seccién 16mm2 con un
tubo diametro de 32mm.
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Las caracteristicas eléctricas de los circuitos, son las que se establecen en la Tabla 1
de la ITC-BT-25, y que aqui se transcriben:

Circuito de Potenc Factor de Factor Tipo de Interrupt Maximo | Conducto Tubo o
utilizacion ia simultanei de toma (7) or n° de res conduct
previst dad (Fs) utilizaci automati puntos seccion or
a por 6n (Fu) co (A) de minima Diametr
toma utilizaci mm?2 (5) omm (3
(W) 6éno
tomas
por
circuito
C1l 200 0,75 0,5 Punto de 10 30 1,5 16
iluminacién luz (9)
C2 Tomas 3450 0,2 0,25 Base 16A 16 20 2,5 20
de us 2p+T
general
C3 cocina 5400 0,5 0,75 Base 25A 25 2 6 25
y horno 2p+T
C4 3450 0,66 0,75 Base 16A 20 3 4(6.) 20
Lavadora, 2p+T
lavavajillas combinad
y termo as con
electrico fusibles o
interrupto
res
automatic
os de 16
A (8)
C5 Bafio, 3450 0,4 0,5 Base 16A 16 6 2,5 20
cocina 2p+T
C6 aire (2.) - - - 25 - 6 25
acondicion
ado

(1) La tension considerada es de 230 V entre fase y neutro.

(2) La potencia maxima permisible por circuito serd de 5.750 W

(3) Didmetros externos segun ITC-BT 19

(4) La potencia méaxima permisible por circuito seré de 2.300 W

(5) Este valor corresponde a una instalacion de dos conductores y tierra de PVC bajo
tubo empotrado en obra, segun tabla 1 de ITC-BT-19. Otras secciones pueden ser
requeridas para otros tipos de cable o condiciones de instalacion

(6) En este circuito exclusivamente, cada toma individual puede conectarse mediante
un conductor de seccion 2,5 mm 2 que parta de una caja de derivacion del circuito de 4
mm 2 .

(7) Las bases de toma de corriente de 16 A 2p+T serdn fijas del tipo indicado en la figura
C2ay las de 25 A 2p+T seran del tipo indicado en la figura ESB 25-5A, ambas de la
norma UNE 20315.

(8) Los fusibles o interruptores automaticos no son necesarios si se dispone de circuitos
independientes para cada aparato, con interruptor automatico de 16 A en cada circuito.
(9) El punto de luz incluira conductor de proteccion

Los conductores de la instalacidon deben ser facilmente identificados; esta identificacion
se realizara por los colores que presenten sus aislamientos:

- Conductor fase: marrén o negro (tercera fase gris)

- Conductor neutro: Azul claro

- Conductor toma de tierra: Doble color amarillo-verde.
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Se cumplira asimismo lo especificado en el punto 3 de la ITC-BT-20 en cuanto al paso
de las canalizaciones a través de elementos de la construccion.

En las instalaciones de los cuartos de bafio se tendran en cuenta las limitaciones
establecidas en la ITC-BT-27, en los cuatro volumenes que define.

Los puntos de luz y enchufes son los sefialados en los planos de electricidad,
respetando los minimos y la asignacion a circuitos que se establecen en la Tabla 2 de
la ITC-BT-25.

4.6.2. INSTALACIONES Y OBRAS A EJECUTAR.

-ACOMETIDA.

Instalada segun normas de la empresa suministradora llegando los conductores
aislados hasta la caja general de proteccion (CGP).

-CAJA GENERAL DE PROTECCION

En ella se alojaran los elementos de proteccion de las lineas repartidoras.

Se detras de la puerta de la entrada preferiblemente, segun se especifica en los planos.
Se colocaran cortacircuitos fusibles de intensidad adecuada en cada una de las fases,
un borne para el neutro y otro para puesta a tierra.

-CONTADORES.
Contador monofasico, estara homologado por el Ministerio de Industria. Se colocaran
junto a la CGP en el muro de propiedad.

-DERIVACION INDIVIDUAL.)
Iran desde el contador al cuadro de dispositivos de mando y proteccion correspondiente,
bajo tubo de PVC de diametro 32 mm.

4.6.3. PUESTA A TIERRA

El cometido de la puesta a tierra de las masas metdlicas constituye, junto con la
instalacion de los interruptores diferenciales el sistema de proteccion contra contactos
indirectos.

Su objetivo es la proteccion de las personas mediante limitacién de la tensién con
respecto a tierra de las masas metalicas que posee el edificio. A través de un conductor
de seccién suficiente se unirdn dichas masas, sin fusibles ni proteccion alguna, a
electrodos enterrados en el suelo.

De esta manera se consigue ademas una red equipotencial, de modo que también
quede limitada la posible diferencia de potencial entre dos masas metalicas distintas.
Descripcion de cada una de las partes que comprende esta instalacion:

-Tomas de Tierra.

Formada por el electrodo de cobre desnudo de 35 mm?2 de seccion y posibles picas de
acero forradas de cobre de 14 mm de diametro.

Electrodo que sirve a la vez de Linea de Enlace con el Punto de Puesta a Tierra en la
arqueta de conexion correspondiente, donde se unird a la Linea Principal.

El electrodo formara una linea cerrada siguiendo el perimetro de la edificacion bajo los
cimientos bajo el hormigén de limpieza.

-Linea Principal de Tierra.

Conductor que une el punto anterior con la barra de puesta a tierra en los armarios de
contadores.

Su seccion sera como minimo de 32 mm? de cobre desnudo.

-Derivaciones de la Linea Principal de Tierra.
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Son los conductores que enlazan la barra de puesta a tierra del cuarto de contadores
con las cajas generales de distribucion.

Constituyen el conductor de proteccién de cada Derivacion Individual. Las secciones
serén las preceptuadas por la tabla 2 de la ITC BT 18 en funcion de las fases.
-Conductores de Proteccion.

Unen los Cuadros de Distribucion desde su especifica barra con los puntos de consumo
donde deberan unirse a las masas metalicas. Con unas secciones segun la tabla 2 de
la ITC BT 18.

Se calcula la puesta a tierra considerando no sobrepasar tensiones de contacto
superiores a 24 V, en cualquier masa del edificio, y que la resistencia desde el punto
més alejado de la instalacion no sea superior a 10 Ohmios, célculo que se realiza de
acuerdo con la formula establecida en la Tabla 5 de la ITC-BT-18, en funcion de la
resistividad del terreno y la longitud del conductor enterrado horizontalmente (R= 2p/L).
La toma de tierra serd obligatoriamente comprobada por el Instalador Autorizado en el
momento de dar de alta la instalacion para su puesta en funcionamiento.

Dada la importancia que, desde el punto de vista de la seguridad, tiene esta instalacion,
personal técnicamente competente efectuard la comprobacion de la instalacion de
puesta a tierra, al menos anualmente, en la época en que el terreno esté mas seco. Para
ello, se medira la resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los defectos
gue se encuentren.

-AISLANTES

Responden a las exigencias que se indiquen y no ejerceran accion corrosiva sobre los
conductores y demas materiales de plastico a base de cloruro de polivinilo u otra
composicién analoga.

Se comprobaran sus resistencias ante la humedad, asi como a las temperaturas
comprendidas entre los 500 y 600, sin que se observen deterioros de ninguna
naturaleza.

-CABLES

Tubos corrugados: Son de tipo termoplastico y estardn constituidos por un aislante a
base de cloruro de polivinilo (PVC), que posea un grado apropiado de termoplasticidad
y les permite funcionar en servicio permanente con temperatura en el cobre de 75 a 80
grados, no presentando en ningun caso, autocalentamiento.

Conductores: Estaran formadas por uno o varios hilos de cobre, aislados por una capa
de polietileno y recubiertos de una capa de PVC en colores distintos en cada fase. Seran
actos para una tension de prueba de hasta 300V, entre fases.

-OTROS CONDUCTORES

Los conductores a instalar dentro de paramentos, seran de tipo antihumedad y estaran
compuestos por el conductor formado por uno o varios hilos de cobre, aislados en color
distinto para cada fase.

Estos conductores estaran cableados y ocluidos en una masa de relleno, de gran
resistencia a la humedad en grado de alta plastificacion.

Seran aptos para una tension de servicio de hasta 1000 V, y una tension de prueba de
3000 V entre fases.
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4.7. INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

4.7.1. CARACTERISTICAS GENERALES.
El Reglamento contempla el acceso a los servicios de:
- Telefonia basica y red digital a servicios integrados (TB+RDSI).

- Telecomunicaciones por cable (TLCA).
- Radiodifusion y Television (RTV).

La instalacion de telecomunicaciones esta compuesta por los siguientes elementos:
- Arqueta de entrada

- Canalizacion externa

- Punto de entrada general

- RITU (RITI) Registros principales
- Canalizacion principal.

- Registros secundarios.

- Canalizaciones secundarias.

- Registros de paso.
- Registro de terminacion de red.
- Canalizaciones interiores del usuario.

- Registros de toma.
TELEFONIA
- El tendido de las lineas se realiza en una canalizacion bajo tubo registrable.

- La canalizacion general se realiza a través de la zona comudn hasta la acometida de la
vivienda.

- Se establecerd una separacion mayor de 25 cm entre estas instalaciones y las de
agua, gas o electricidad.

- La Instalacién de telefonia cumple las especificaciones de la C.T.N.E.

- Se han previsto tomas de teléfono en el salon-comedor, cocina y en todos los
dormitorios.

- En el acceso se instalara un portero electrénico, con teléfono mural.

TELEVISION

- La fijacion de la antena se realizara de forma que no cause dafios al recubrimiento de
la cubierta.

- El tendido de la linea se realiza en canalizacion bajo tubo registrable.

- La antena se protege por toma de tierra.

- Se protegeran los materiales de la agresion ambiental y de otros materiales no
compatibles.

4.7.2. ESQUEMA DE LA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNIC ACIONES.

A través de una arqueta de entrada, situada en el exterior al Oeste del edificio, se
conectaran las redes de alimentacion de los distintos operadores de telecomunicaciones
ylaICT.

De la arqueta partira la canalizacion externa, constituida por los conductos que discurren
por la zona exterior del edificio y termina en el punto de entrada general. Este punto
dispondra de un registro de enlace por el interior de la vivienda.
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La canalizacion de enlace es la que soporta los cables de la red de alimentacion de los
diferentes servicios de telecomunicaciones desde el punto de entrada general hasta los
registros principales, y desde los sistemas de captacion hasta el RITU, elemento situado
en el interior de la vivienda a continuacion del punto de entrada con registro de enlace.
El RITU acumula las funciones de los registros principales de los distintos operadores
de los servicios de telecomunicaciones de TB+RDSI, RDSI, RTV, y los posibles servicios
existentes.

La canalizacion principal soportara la red de distribucion de la ICT del inmueble. Conecta
el RITI (RITU) con los registros secundarios.

La canalizacion secundaria soportara la red de dispersion del edificio. Conecta los
registros secundarios con los registros de terminacion de red RTR.

Como ultimo elemento de esta instalacion encontramos la canalizacion interior del
usuario, que es la que soporta la red interior del usuario, conectando los registros de
terminacion de red y los registros de toma.

Estos ultimos, son los elementos que alojan las bases de acceso terminal, o tomas de
usuario, que permitan efectuar la conexion de equipos terminales para acceder a los
distintos servicios.

4.7.3. DIMENSIONADO

Argqueta de entrada:

La dimension de ésta arqueta utilizada en proyecto ser4 400x400x600 mm.
Canalizacién externa:

4 tubos de @63 mm. (1 TB+RDSI + 1 TLCA + 2 de Reserva)

Canalizacion de enlace:

Numero de tubos igual a los de la canalizacién externa.

Canalizacioén principal:

Contendra 1 P.A.U. (Punto de acceso al usuario) y estara formada por 5 tubos de @50
mm. (1 RTV; 1 TB+RDSI; 1 TLCA+SAFI; 2 de Reserva)

Registro secundario:

Las dimensiones del registro secundario: 450x450x150 mm.

Canalizacion secundaria:

Compuesta por 3 tubos de @25 mm (1RTV + 1TB+RDSI + 1TLCA+SAFI)

Registros de terminacion de red:

La instalacién constara de 3 servicios (RTV, TLCA Y TB+RDSI) situados en un anico
registro de 300x500x60 mm.

4.8. INSTALACION DE RADIADORES

La instalacion de la calefaccion se realizard mediante radiadores.

Para esto se ha elegido un sistema de la casa ROCA modelo DUBAL 60, especificado
en la memoria de calidades.

Estos radiadores climatizan estancias de entre 9 y 13 m2. Tiene potencia de 1000W y
muy bajo consumo.

El emisor térmico ROCA DUBAL 60 es una calefaccion completa en calidad y
prestaciones y ademas quieren un manejo facil y sencillo.

Se dispondra de calefaccion en toda la vivienda excepto en la cocina y locales humedos.
Su situacion viene reflejada en el plano correspondiente.

4.9. INSTALACION DE CLIMATIZACION

Planta Baja — Vivienda tipo C
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- Cocina-comedor: 18,58m2 x 116w/ m2 = 2.155,28w

- Dormitorio 1; 12,16m2 x 116w/ m2 = 1.410,56w
- Dormitorio 2: 8,50m2 x 116w/ m2 = 986w

4.551,84w
ESTANCIA SECCION CONDUCTO
Cocina-comedor 25x20 cm
Dormitorio 1 25x20 cm
Dormitorio 2 25x20 cm
Conductos de paso 35x20 cm

Tercera Planta — Aticos — Viviendas tipo Ay B

- Comedor: 20,42m2 x 116w/ m2 = 2.368,72w

- Cocina: 8,01m2 x 116w/ m2 = 929,16w

- Dormitorio 1: 10,04 m2 x 116w/ m2 = 1.164,64w
- Dormitorio 2: 12,43 m2 x 116w/ m2 = 1.441,88w
- Dormitorio 3: 10,73 m2 x 116w/ m2 = 1.244,68w

7.149,08w
ESTANCIA SECCION CONDUCTO
Cocina-comedor 25x20 cm
Dormitorio 1 25x20 cm
Dormitorio 2 25x20 cm
Dormitorio 3 25x20 cm
Conductos de paso 50x20 cm

Resto de viviendas

- Cocina: 18,58 m2 x 116w/ m2 = 842,16w

- Comedor: 18,00 m2 x 116w/ m2 = 2.088w

- Dormitorio 1: 12,72 m2 x 116w/ m2 = 1.475,52w
- Dormitorio 2: 8,58 m2 x 116w/ m2 = 995,28w

3.077,16w4

ESTANCIA SECCION CONDUCTO
Cocina-comedor 25x20 cm
Dormitorio 1 25x20 cm
Dormitorio 2 25x20 cm
Dormitorio 3 25x20 cm
Conductos de paso 50x20 cm
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5. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO

1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

1.1. Generalidades

- Ambito de aplicacion y consideraciones previas:

Se establece los principios y los requisitos relativos a la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio, asi como la aptitud al servicio, incluyendo su durabilidad.
Describe las bases y los principios para el célculo de las mismas. La ejecucion, la
utilizacion, la inspeccion y el mantenimiento se tratan en la medida en la que afectan a
la elaboracion del proyecto.

Los preceptos del DB-SE son aplicables a todos los tipos de edificios, incluso a los de
caracter provisional.

Se denomina capacidad portante a la aptitud de un edificio para asegurar, con la
fiabilidad requerida, la estabilidad del conjunto y la resistencia necesaria, durante un
tiempo determinado, denominado periodo de servicio. La aptitud de asegurar el
funcionamiento de la obra, el confort de los usuarios y de mantener el aspecto visual,
se denomina aptitud al servicio.

A falta de indicaciones especificas, el periodo de servicio sera de 50 afios.

- Andlisis estructural y dimensionado:

La comprobacién estructural de un edificio requiere:

- Determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes.

- Establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos adecuados para
la estructura.

- Realizar el analisis estructural, adoptando métodos de calculo adecuados a cada
problema.

- Verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes, no se
sobrepasan los estados limite.

En las verificaciones se tendrén en cuenta los efectos del paso del tiempo (acciones
guimicas, fisicas y biologicas; acciones variables repetidas) que pueden incidir en la
capacidad portante o en la aptitud al servicio, en concordancia con el periodo de servicio.

Las situaciones de dimensionado deben englobar todas las condiciones y circunstancias
previsibles durante la ejecucién y la utilizacion de la obra, teniendo en cuenta la diferente
probabilidad de cada una. Para cada situacion de dimensionado, se determinaran las
combinaciones de acciones que deban considerarse.
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Siempre se tendrd en cuenta los efectos del paso del tiempo. En este proyecto se
considera una vida til para la estructura de 50 afios.

- Situaciones de dimensionado: tendremos en cuenta las diferentes acciones a las que
se puede someter nuestra estructura.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

- Persistentes: que se refieren a las situaciones normales de uso.

- Transitorias: que se refieren a las condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
- Extraordinarias: que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede
encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio (acciones accidentales).

Métodos de comprobacion:

-Estados limite:

Son las situaciones para las que se comprueba la estructura y que, en el caso de ser
superadas, se puede considerar que el edificio no cumple con los requisitos
estructurales para los que ha sido disefiado.

-Estados limite ultimo:

En este caso, si es superado, significa que existe un riesgo para las personas, ya sea
por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura. Se
consideran de este ambito:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido.

- Fallo por deformacién excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en
un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales o de sus uniones, o inestabilidad
de elementos estructurales, incluyendo los originados por efectos dependientes del
tiempo.

- Estados limite de servicio:

Son los que de ser superados afectaran al confort y al bienestar de los usuarios o de
terceras personas, al correcto funcionamiento de del edificio o a la apariencia de la
construccion. Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles.

La reversibilidad se refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados
como admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han producido.

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:

- Las deformaciones que afecten a la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o
al funcionamiento de equipos e instalaciones.

- Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra.

- Los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Con relacibn a nuestro proyecto, podemos decir que la estructura ha sido
sobredimensionada con lo que cumpliria con los requisitos que se exigen en el
documento basico de seguridad estructural, ya que, al no exigirse un dimensionado de
la estructura asegurariamos la estructura frente a deformaciones y fallos.
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También se ha decidido la colocacion de refuerzos en puntos que pudieran parecer
conflictivos a la hora de entrar en carga. Los cimientos han sido solucionados mediante
zapatas de cimentacion también sobredimensionadas.

1.2. Acciones
1.2.2. Clasificacién de las acciones:

Las clasificaciones que se consideran en el célculo se clasifican por su variacién en el
tiempo:

- Acciones permanente (G):

Son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio con posicion constante. Su
magnitud puede ser constante o no, pero con variacion despreciable o tendiendo
mondétonamente hasta un valor limite.

- Acciones variables (Q):

Son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como las debidas al uso o las
acciones climéticas.

- Acciones accidentales (A):

Son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia,
como sismo, incendio, impacto o explosion.

1.3. MODELO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL

Para este proyecto se ha realizado un célculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales, considerando los elementos que definen la estructura: losa, vigas de
cimentacion, pilares, forjado reticular y escaleras.

1.4.CALCULOS

Para el dimensionamiento de la estructura se ha llevado a cabo un dimensionamiento
de vigas, pilares y losa en el caso més desfavorable. Con luces de 5m y cargas sobre
los pilares de mayor resistencia.

Para optimizar la estructura en cuanto a facilidad de grafismo y ejecuciéon se tomaran
estas referencias para dimensionar todas las vigas y pilares de los cuales se compone
nuestra edificacion.

Ver punto 4.1.9.

2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Este Documento Bésico tiene por objeto establecer reglas y procedimiento que permiten
cumplir las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio.

Articulo11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI)

1 El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados
de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
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2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias que se
establecen en los apartados siguientes.

3 El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimiento cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de
incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimiento y zonas de uso industrial
a los que les sea de aplicacion del “Reglamento de seguridad contra incendio en los
establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen
mediante dicha aplicacion.

11.1. Exigencia béasica Sl 1 — Propagacién interior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2. Exigencia béasica Sl 2 — Propagacién exterior
Se limitar4 el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio
considerado como a otros edificios.

11.3. Exigencia bésica Sl 4 - Evacuacion de ocupantes

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes
puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de
seguridad.

11.4. Exigencias bésicas Sl 4 — Instalacion de proteccion contra incendios

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccidn, el control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a
los ocupantes.

11.5. Exigencia béasica Sl 5 — Intervencion de bomberos
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

11.6. Exigencia béasica Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario
para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

2.1Seccion Sl 1 Propagacion interior

2.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones
que se establecen en la tabla 1.1 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior), que se
compartimentan mediante elementos cuya resistencia al fuego satisface las condiciones
establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de
independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén
contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

El uso principal del edificio es residencial y se desarrolla en un Unico sector de incendio.
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Dentro de este sector de incendio se realizaran las siguientes sectorizaciones de
incendio:

- Zonas de trasteros en plata sétano
- Escaleray vestibulo en planta s6tano
- Ascensor y vestibulo en planta s6tano
- Zona de aparcamientos en planta sétano
- Hueco de escalera, ascensor, pasos comunes y entrada al edificio en planta
baja.
- Ascensor ,pasos comunes y hueco escalera en el resto de planta
- Cuarto de basuras en planta baja
- Cuarto de instalaciones en planta baja y planta sétano.
Todas ellas se especificaran con mas detalle en los planos de proteccién contra
incendios.

Ninguno de estas estancias se calificara como locales de riesgo especial.

Sectores de incendio

id Resistencia al fuego del elemento
S (Sr::g construida ., /compartimentador ®
ector Uso previsto 5 e des y techos @ Puertas

Norma|Proyecto Norma |Proyecto |[Norma |Proyecto

Sc- . - ElI-120 |EI-120 El2 60-C5|EI2 120-C5
Aparcamientos
Scresidencial o5, 1534 | Vivienda EI60 |EIB0  |El,30-C5 -El, 60-C5
vivienda unifamiliar
Notas:

@ Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no
contemplados en este Documento Basico, se procede por asimilacion en funcién de la
densidad de ocupacion, movilidad de los usuarios, etc.

@ Los valores minimos estan establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB Sl 1 Propagacion
interior).

® Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y
compartimentadores de incendio.

2.1.2. Locales y de riesgo especial.

ZONA RIESGO POTENCIA(kw)
SUP(m?)
Sala de calderas Medio 240
Local de contadores Bajo En todo caso
Trasteros Bajo 64,41

2.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a tr avés de elementos de
compartimentacion de incendios.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, cAmaras, falsos techos, suelos elevados,
etc., salvo cuando éstos se compartimentan respecto de los primeros al menos con la
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misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las camaras no
estancas en las que existan elementos cuya clase de reaccién al fuego no sea B-s3-d2,
BL-s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio
se mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos
de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de
ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50
cm2,

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la
seccion de paso y garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos
igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta cortafuegos
automatica EI t(i) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento
de compartimentacion atravesado), o un dispositivo intumescente de
obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la
del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t(iCJo) ('t' es
el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacion
atravesado).

2.1.4. Reaccion al fuego de elementos constructivos  , decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al
fuego que se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones
eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-2002).

Reaccion al fuego

Revestimiento @

Situacion del elemento
(;I)'g)chos y paredes Suelos @
Zonas comunes c-s2,d0 Er
Aparcamientos y garaje B-s1, dO Br-sl
B-Sl, do Br-s1
Espamg)s ocultos no estancos: patinillos, falsos B-s3. dO BrL-52 ©
techos ¥, suelos elevados, etc.
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Notas:

@ siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes,
del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin
recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico
lineal, la clase de reaccion al fuego serd la que se indica, pero incorporando el
subindice 'L".

@ Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del
techo o pared, que no esté protegida por otra que sea EI 30 como minimo.

@ Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.

®) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos
techos se refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios
con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos), asi como cuando el falso techo
esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto con una funcién
acustica, decorativa, etc., esta condicion no es aplicable.

2.2. DB S| 2 Propagacion exterior

- El edificio mas préximo al que estamos analizando, su fachada esta enfrentada al
nuestro por su medianera, por tanto, la normativa establece que los puntos de la fachada
del edificio considerado que no sean al menos EI 60 cumpliran el 50% de la distancia d
(5 m) hasta la bisectriz del angulo formado por ambas fachadas.

- Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120. Los
puntos de sus fachadas que no sean al menos EIl 60 deben estar separados la distancia
d en proyeccion horizontal que se indica a continuacion.

Figura 1.1. Fachadas enfrentadas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos
sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del
edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras
zonas, dicha fachada debe es de material El 60 en una franja de 1,94 m de altura,
medida sobre el plano de la fachada

- Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta con
el edificio méas préximo, o con el presente edificio, la cubierta tiene una resistencia al
fuego REI 60 de acuerdo al ap.2 del DB Sl 2, asi como los materiales que la conforman.
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Al ser un edificio exento la zona de la cubierta mas proxima con el edificio colindante
serd 5 metros por lo tanto no tendremos que tener en cuenta la distancia de propagacion

d (m) >250| 200 175 150 125 100 075 050 0
h (m) 0 100 150 200 250 300 350 400 500

2.3. Evacuacion de ocupantes SI-3

2.3.1. Compatibilidad de los elementos de evacuacié n

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicion especial
de las definidas en el apartado 1 (DB Sl 3), al no estar previsto en él ningdn
establecimiento de uso 'Comercial' o 'Publica Concurrencia’', ni establecimientos de uso
'Docente’, 'Hospitalario’, 'Residencial Publico' o 'Administrativo’, de superficie construida
mayor de 1500 m2.

2.3.2. Calculo de ocupacion, salidas y recorridos d e evacuacion

El célculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los
valores de densidad de ocupacién indicados en la tabla 2.1 (DB Sl 3), en funcién del uso
y superficie Gtil de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de
ocupacion, se ha tenido en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas
zonas del edificio, segun el régimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo
al punto 2.2 (DB Sl 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacién
asociados, se determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB Sl 3), en funcién de la
ocupacion calculada. En los casos donde se necesite o proyecte mas de una salida, se
aplican las hipotesis de asighacion de ocupantes del punto 4.1 (DB Sl 3), tanto para la
inutilizacion de salidas a efectos de calculo de capacidad de las escaleras, como para
la determinacion del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado
en la tabla 4.1 (DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion
el flujo de personas que proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas
(siendo 'A' la anchura, en metros, del desembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3
(DB Sl 3); y considerando el posible caracter alternativo de la ocupacion que desalojan,
si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables simultdneamente, segun el punto
2.2 (DB SI 3).

IGNACIO PAREDES SUAREZ 87



&
PROYECTO FINAL DE GRADO arg| [CE

Titulacién: Ingenieria de Edificacion

ESEUELADE ASORNTECTURA £ MO ERERIADE EDSIADEN

UNWERSIGAD POUTECHICA DECARTAGENA

Ocupacion, numero de salidas y longitud de los recorridos de e vacuacion

S @ pe @ Numero de Longitud del Anchura de las
Planta i P P® salidas® recorrido® (m) salidas® (m)
(m2) |(m2/p) Norma’Proyecto Norma\ Proyecto Norma\Proyecto
Sector de incendio (Uso Aparcamiento), ocupacién: 11 personas
Planta 1 15917 | 40 | 11 1 50 260,8 0,8
sétano
Sector de incendio (Uso Residencial Vivienda), ocupacion: 52 personas
p.3° 218 20 11 1 25 4,5/0,8 0,8
pP.2° |265,25| 20 14 1 25 90,8 0,8
P.1° 265,25 20 14 1 25 90,8 0,8
Planta | 549,16 | 20 | 13 1 25 1108 0.8
Baja

Notas:

@ Superficie util con ocupacion no nula, Sgi (M?). Se contabiliza por planta la
superficie afectada por una densidad de ocupacién no nula, considerando también el
caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen
de actividad y de uso previsto del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

@ Densidad de ocupacion, neewp (M2/p); aplicada a los recintos con ocupacion no
nula del sector, en cada planta, segun la tabla 2.1 (DB Sl 3).

® Ocupacion de célculo, P, €n nimero de personas. Se muestran entre
paréntesis las ocupaciones totales de calculo para los recorridos de evacuacion
considerados, resultados de la suma de ocupacion en la planta considerada mas
aquella procedente de plantas sin origen de evacuacion, o bien de la aportacion de
flujo de personas de escaleras, en la planta de salida del edificio, tomando los criterios
de asignacion del punto 4.1.3 (DB SI 3).

@ Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segln los criterios de
ocupacion y altura de evacuacion establecidos en la tabla 3.1 (DB Sl 3).

® Longitud méaxima admisible y méaxima en proyecto para los recorridos de
evacuacion de cada planta y sector, en funciéon del uso del mismo y del nimero de
salidas de planta disponibles, segun la tabla 3.1 (DB SI 3).

©® Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las
puertas de paso y para las salidas de planta del recorrido de evacuacion, en funcién
de los criterios de asignacion y dimensionado de los elementos de evacuacion (puntos
4.1y 4.2 de DB Sl 3). La anchura de toda hoja de puerta estara comprendida entre
0.60y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB SI 3).

2.3.3. Dimensionado y proteccion de escaleras de pa  sos de evacuacié n

Las escaleras previstas para evacuacion se proyectan con las condiciones de proteccién
necesarias en funcién de su ocupacion, altura de evacuacion y uso de los sectores de
incendio a los que da servicio, en base a las condiciones establecida en la tabla 5.1 (DB
SI3).

Su capacidad y ancho se establece en funcion de lo indicado en la tabla 4.1. (DB Sl 3),
sobre el dimensionado de los medios de evacuacion del edificio.

En el presente edificio a desarrollar disponemos de una salida de evacuacién con
escalera no protegida pero si compartimentada entre sectores de incendios
comunicados en planta baja y sétano, el resto de plantas sera sin compartimentar.
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- Anchura de escalera 1 metro >Segun tabla 4.1y 4.2.

- Altura de evacuacion de 12.85 desde las zonas residenciales h < 14m segun
tabla 5.1

- Las puertas de salida del edificio seran abatibles de eje vertical

2.3.3. Sefializacion de los medios de evacuacion

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB Sl 3), se utilizaran sefiales de
evacuacion, definidas en la norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los
siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rotulo "SALIDA",
excepto en edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 mz2, sean facilmente visibles desde
todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefal con el rotulo "Salida de emergencia” se utilizard en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas
gue puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma
tal que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que,
en la planta de salida del edificio, continten su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir
a error en la evacuacion, debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar
facilmente visible pero en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes
que se pretenda hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado
4 (DB Sl 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo
A de CTE DB SUA) que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida
del edificio accesible, se sefializaran mediante las sefales establecidas en los péarrafos
anteriores a), b), ¢) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad
para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de
refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas
con discapacidad, irAn ademéas acompanadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en
el pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una
pared adyacente a la zona.

Las sefales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa
cumpliran lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE

IGNACIO PAREDES SUAREZ 89



PROYECTO FINAL DE GRADO argq

Titulacién: Ingenieria de Edificacion

ESEUELADE ASORNTECTURA £ MO ERERIADE EDSIADEN

UNWERSIGAD POUTECHICA DECARTAGENA

23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma
UNE 23035-3:2003.

2.3.4. Control del humo de incendio

No se ha previsto en el edificio ningun sistema de control del humo de incendio, por no
existir en él ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB S
3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento
abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion
exceda de 1000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y plantas que
constituyan un mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o0 bien cuando esté
prevista su utilizacién para la evacuacion de mas de 500 personas.

2.4. Instalaciones de proteccion contra incendios S -4

2.4.1. Dotacion de instalaciones de proteccion cont  ra incendios

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios
requeridos segun la tabla 1.1 de DB Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios.
El disefio, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumpliran lo
establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones
de Proteccion contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que les
sea de aplicacion.

En las zonas del edificio cuyo uso previsto es diferente y subsidiario del principal
(residencial vivienda) y que, conforme a la tabla 1.1 (DB Sl 1 propagacion interior),
constituye un sector o zona de incendio diferente; se ha dispuesto la correspondiente
dotacion de instalaciones que se especifica para el uso previsto de dicha zona.

Dotacion de instalaciones de proteccién contra ince ndios en los sectores de
incendio
: Bocas de Sistema de Instalacion
Dotacion EXt"}thes incendio SR deteccién y|automética de
portatiles . seca o
equipadas alarma extincién
Sector de incendio (Uso Aparcamientos)
Norma |Si No No Si No
Proyecto|Si (3) Si(1) No Si No
Sector de incendio (Uso 'Vivienda unifamiliar’)
Norma |Si No No No No
Proyecto|Si (6) No No No No
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En el presente proyecto no existen zonas de riesgo especial.
2.4.2. Sefalizacion de las instalaciones manuales d e proteccion contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarmay dispositivos de disparo
de sistemas de extincion) estan sefalizados mediante las correspondientes sefiales
definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas sefiales, dependiendo
de la distancia de observacion, son las siguientes:

- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.

- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre
10y 20 m.

- De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre
20y 30 m.

Las sefales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del
alumbrado normal, mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para
las sefales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003
y su mantenimiento se realizar4 conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003.

2.5. Intervencion de bomberos SI-5

2.5.1. Condiciones de aproximacion y entorno

El vial previsto para la aproximacion de los vehiculos de bomberos cumple las siguientes
condiciones, dispuestas en el puntol.1 (CTE BD SI 5)

- Posee una anchura minima libre de 3.5m.
- Su altura minima libre o galibo es superior a 4.5m
- Su capacidad portante es igual o superior a 20kN/m2

En los tramos curvos, el carril de rodadura queda delimitado por la traza de una corona
circular de radios minimos 5,30 y 12,50m, dejando una anchura libre para circulacién de
7,20m.

Dada la altura de evacuacion del edificio (15m), se ha previsto un espacio de maniobra
para los bomberos que cumple las siguientes condiciones en las fachadas del edificio
donde se situan los accesos:

- Posee una anchura minima libre de 5m
- Queda libre en una altura igual a la del edificio.

La separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio es menor de
23 m. como corresponde a la altura de evacuacion del edificio (comprendida entre 9 y
15 m)

- Ladistancia méaxima hasta los accesos del edificio no es mayor que 30m
- La pendiente maxima es inferior al 10%
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- La resistencia al punzonamiento del suelo, incluye las tapas de registro de
canalizacién de servicios publicos mayores de 0,15mx0, 15m, es superior al
100Kn/20cm diametro.

Se mantendrd libre de mobiliario urbano, arboles, jardines, mojones u otros obstaculos
que pudieran obstaculizar la maniobra de los vehiculos de bomberos, incluyendo
elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir
con las escaleras.

2.5.2. Accesibilidad por fachada

En las fachadas en las que estan situados los accesos del edificio, existen huecos en
cada planta que permiten el acceso desde el exterior al personal del serviciode extincion
de incendios. Para esa labor, dichos huecos cumplen las condiciones siguientes:

- La altura del alfeizar respecto del nivel de planta a la que se accede no es
superior a 1.20m

- -sus dimensiones horizontales y verticales son como minimo de 0,8my 1,20
respectivamente.

- -la distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos,
previstos para el acceso, no es superior a 25m.

- No existen en dichos huecos elementos que impiden o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio, exceptuando los posibles elementos de
seguridad que se dispongan en los huecos de las plantas cuya altura de
evacuacion no sea superior a 9m.

2.6. Resistencia el fuego de la estructura SI-6

- La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario
para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

- Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, la duracién del
incendio, el valor del calculo del efecto de las acciones, en todo instante, no supera el
valor de resistencia de dicho elemento.

Elementos estructurales principales

Elementos estructurales o Valor
ot Descripcion
principales Proyectado
P|Ia}res de Hormigon armado 45x45cm R120
sétano
Pilares sobre | Hormigon armado 45x45y
R60
rasante 30x30cm
Mgro de Hormigon armado 30 cm R120
sétano
Forjados Reticular HA canto 30 cm R90
: Hormigon armado 45x45 y
De locales Pilares 35x35 cm R90
de riesgo
bajo Forjado Reticular HA canto 30 cm R90
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Los elementos estructurales de las escaleras protegidas tienen una resistencia superior
a R30 exigida.

El edificio y sus materiales han sido disefiados para cumplir con todos los aspectos
que esta seccion trata.

- Mantenimiento de las instalaciones de proteccién contra incendios instaladas:

Las instalaciones de proteccion contra incendios deberan tener un correcto
mantenimiento que viene determinado por la Normativa PCI.
El mantenimiento de nuestros equipos sera el siguiente:

- Extintor:

- Cada tres meses: Comprobacion de la accesibilidad, buen estado aparente de
conservacion, seguros, precintos, inscripciones, manguera, etc.

Comprobacion del estado de carga (peso y presion) del extintor, estado de las partes
mecanicas (boquilla, valvula, manguera...)

- Cada ano: Verificacién Del estado de carga (peso y presion).

Comprobacion de la presion de impulsion del agente extintor.

Estado de la manguera, boquilla o lanza, valvulas y partes mecanicas.

= Cada cinco afios: A partir de la fecha de timbrado del extintor (y por tres veces) se
retimbrara el extintor.

- BIE's:

- Cada tres meses: Comprobacion de la buena accesibilidad y sefializaciéon de los
equipos.

Comprobacion por inspeccion visual de todos los componentes, procediendo a
desenrollar la manguera en toda su extension y accionamiento de la boquilla.
Comprobacion, por lectura del mandémetro, de la presion de servicio.

Limpieza del conjunto y engrase de cierres y bisagras en puertas del armario.

- Cada ano: Desmontaje de la manguera y ensayo de esta en lugar adecuado.
Comprobacion del correcto funcionamiento de la boquilla en sus distintas posiciones y
del sistema de cierre.

Comprobacion de la estanqueidad de los racores y manguera y estado de las juntas.
Comprobacion de la indicacién del manémetro con otro de referencia acoplado en el
racor de conexion de la manguera.

= Cada cinco afios: La manguera debe ser sometida a una presion de prueba de
15kg/cm2.

3.SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias basicas de utilizacion y accesibilidad. Las secciones de
este DB se corresponden con las exigencias basicas SUA1 a SUA9.

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacién (SUA):
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1 El objeto del requisito basico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad” consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el
uso previsto de los edificios, como consecuencias de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso, mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacion no
discriminatoria, independiente y segura de los mismo a las personas con discapacidad.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y
utilizardn de forma que se cumplan las exigencias béasicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3 El Documento Basico DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad especifica
parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias béasicas y la superaciéon de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad de utilizacién y accesibilidad.

12.1. Exigencias basicas SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas:

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran
adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en
escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

12.2. Exigencias basicas SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de
atrapamiento:

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados
en recintos.

12.3. Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento:

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados
en recintos.
12.4. Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién
inadecuada:

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion
inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto en interiores como exteriores,
incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5. Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con
alta ocupacion:

Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion
de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccién y contencion en
prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6. Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento:

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamientos en piscina,
depositos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.
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12.7. Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento:

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de
pavimentos y la sefializacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las
personas

12.8. Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo:

Se limitard el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo,
mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

12.9. Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad:

Se facilitard el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad.

3.1. SUA 1 Seqguridad frente al riesgo de caidas

- Se limitara el riesgo de los usuarios que sufran caidas, para lo cual los suelos seran
adecuados para favorecer que las personas no resbhales, tropiecen o se dificulte la
movilidad. Asi mismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y
en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

3.1.1.Resbaladicidad de los suelos

- Para el uso Residencial vivienda no se fija la clase de Resbaladicidad de los
pavimentos. No obstante se utilizaran pavimentos de clase 1 como minimo para las
estancias interiores, de clase 2 para las zonas comunes de acceso al edificio y a
viviendas, en los peldafios de las escaleras interiores y de clase 3 para las zonas
exteriores de entrada, para las terrazas y para los porches de las viviendas en cada
plantay en la planta de las terrazas.

- Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio
exterior terrazas cubiertas, vestuarios, bafos, aseos, cocinas, etc. Cumple con clase 2
para una pendiente menor de 6% en todos los casos.

3.1.2. Discontinuidad en los pavimentos

- Durante la construccién se vigilard que no se produzcan juntas que presenten un
resalto de mas de 4 mm. Y por supuesto que no se tenga ninguna perforacion.

- El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas
como consecuencias de traspiés o tropiezos. No existen resaltos en los pavimentos de
més de 6mm.

- Los desniveles de menos de 5 cm se resolveran con pendientes menores de 25%, es
el caso de la entrada al recinto del edificio.
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- En zonas interiores destinadas a la circulacion de personas el suelo no presenta
perforaciones por las que se pueda introducir una esfera de 15mm de didmetro. La
distancia entre las puertas de acceso al edificio y el peldafio mas préximo es mayor de
1,20 y mayor que el ancho de la hoja de la puerta.

h20.9m hz11m

[

0.55m<H<6m
l H>6m

3.1.3. Desniveles

- Se han dispuesto en los desniveles, huecos y aberturas, balcones, ventanas... con un
desnivel mayor de 55cm barreras de proteccion para eliminar el riesgo de caidas, siendo
el peto de 1m de altura.

- Las barandillas tendran una altura de 1,10 metro al igual que los pasamanos. En las
cubiertas transitables, los parapetos tendran una altura de 1,10 metros ya que superan
los 6 metros de caida.

Las barreras de proteccidn tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir
la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en
funcion de la zona en que se encuentren.

Escaleras:

Las dimensiones de los peldafios cumplen con los requisitos, la huella tendr4 una
dimensién de 28 cm, la contra huella de 18,5 cm, siendo ese el limite. La huella H y la
contrahuella C cumplirdn a lo largo de una misma escalera la relacién siguiente:

54cm<2C+H=<70cm > 54cm<2x 18,5+ 28 <70cm - 54cm < 65cm < 70cm

- Ademas todos los tramos de los que se componen las escaleras tendran un numero
minimo de 3 peldafios y la altura maxima que salva no excede de los 2,25 metros en
ningun punto. EI ambito de la escalera tiene 1 metro, asi como todas sus mesetas
cumpliendo con el minimo exigido en residencial vivienda. La rampa de acceso al edificio
cumple, teniendo una pendiente del 8,7% teniendo la longitud del tramo mas de 1,20
metros.

Para que no puedan ser escaladas por los nifios:
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- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea
de inclinacibn de una escalera no existen puntos de apoyo, incluidos salientes
sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran
salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de

fondo.

Hz22cm
@<10cm

|
>25cm , :
|

s< 5cm

Rampa:

- En el caso de la rampa de entrada a la parcela donde se ubica el edificio, se forma,
salvando una diferencia de nivel de 1 m, una pendiente de 8,5% y una anchura de paso
de 4,5m con sus correspondientes barandillas de proteccion contra caidas de desnivel.

Limpieza de los acristalamientos exteriores:

- No tenemos vidrios a altura de mas de 6 m sobre la rasante exterior que no sean
facilmente desmontables y practicables, asi que se pueden limpiar desde el interior.

Arco de
maxime alcance
1

;|| 0.85m 085m |

|

4 085m 1.30m

3.2. SUA-2 Frente al riesgo de impacto o atrapamien _ to

Impacto

- Tanto en zonas de circulacion como en las de uso restringido, se cumplen las alturas
libre minimas de 2,10 metros para las primeras y 2,20 metros para las segundas, siendo
en el sétano de 2,93m, en planta baja, primera, segunda y aticos de 2,38m y en Ultima
planta de 2,89m.
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En el caso de las puertas la altura libre minima en nuestro proyecto es de 2,17 metros,
cumpliendo asi con la minima exigida. Las puertas se han dispuesto de forma que el
barrido de las hojas no invade la anchura de los pasillos de circulacion.

- Las superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto dispondran de un
acristalamiento laminado que resiste sin romper un impacto (Nivel 1: si la diferencia de
cota entre lados es > 12m; Nivel 2: si la diferencia de cotas esté entre 0,55 my 12 m;
Nivel 3: el resto de casos).

- Las partes vidriadas de puertas, cerramientos de duchas y bafieras dispondran de un
acristalamiento laminado que resiste sin romper un impacto nivel 3.

L |

-
|
_ Mom) )

Atrapamiento:

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a
hasta el objeto fijjo mas préximo serd 20 cm, como minimo (véase figura 2.1).

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

3.3. SUA-3 Sequridad frente al riesgo de aprisionam iento en recintos

La fuerza de apertura de las puertas de salida ser4 de 140 N, como maximo, excepto
en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la
definicion de los mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general,
65 N cuando sean resistentes al fuego).

3.4. SUA-4 Sequridad frente al riesgo causado pori luminacién inadecuada

- Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion
inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto en interiores como en
exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.
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Alumbrado normal en zonas de circulacién:

- En escaleras exteriores se prevé una instalacion de alumbrado normal capaz de
proporcionar, como minimo un nivel de iluminacién de 10 lux, medido a nivel del suelo.
En el resto de zonas exteriores la instalacion de alumbrado normal capaz de
proporcionar como minimo un nivel de iluminacién de 5 lux. Medido a nivel del suelo.

Alumbrado de emergencia:

- El edificio dispone de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministra la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad de los usuarios de
manera que pueden abandonar el edificio, evita las situaciones de panico y permite la
vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de
proteccion existentes.

- Se ha previsto dotar de alumbrado de emergencia las zonas y elementos siguientes:

1.- Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas; no es de aplicacion en
este proyecto.

2.- Todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Documento Basico
Sl

3.- El aparcamiento cerrado cuya superficie construida exceda de 100 m?, incluidos los
pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del
edificio

4.- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
contra incendios y los de riesgo especial indicados en el Documento Basico SI.

5.- Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.

6.- La sefiales de seguridad.

- Su posicion se indica en la correspondiente documentacion grafica. Con el fin de
proporcionar una iluminacién adecuada, las luminarias cumplen las siguientes
condiciones:

1.-Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

2.- Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.

3.- Como minimo se colocan en las siguientes zonas:

En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion

En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa
En cualquier otro cambio de nivel

En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos

- La instalacién proyectada es fija, esta provista de fuente propia de energia y entra
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la
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instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia.

- Se ha considerado como fallo de alimentacién el descenso de alimentacién por debajo
del 70% de su valor nominal.

- El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion alcanza al menos el 50% del
nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 segundos y el 100% a los 60 segundos

-La instalacion cumplird las condiciones de servicio siguientes:

- Duracion de 1 hora como minimo a partir del instante en que tenga lugar el fallo.
- lluminancia minima de 1 lux en el nivel del suelo en las vias de evacuacion.

- lluminancia minima de 5 lux en los puntos en que estén situados los extintores, bocas
de incendio pulsadores manuales de alarma.

3.5. SUA-6 Sequridad frente al riesgo de agotamient o

Piscinas:

Las piscinas en las que el acceso de nifios a la zona de bafio no esté controlado
dispondran de barreras de proteccion que impidan su acceso al vaso excepto a traves
de puntos previstos para ello, los cuales tendran elementos practicables con sistema de
cierre y bloqueo.

Las barreras de proteccion tienen de 1,20 m, cumpliendo asi con la norma y resistiran
una fuerza horizontal aplicada en el borde superior de 0,5 kN/m y tendran las
condiciones constructivas establecidas en el apartado 3.2.3 de la Seccion SUA 1.

La profundidad del vaso en piscinas infantiles sera 50 cm. En el resto de la piscina la
profundidad sera de 3 m, y contaran con zonas cuya profundidad sera menor que 1,40
m.

3.6. SUA 8 Seqguridad frente al riesgo causado por| a acciéon del rayo:

- Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo, en los
términos que se estableces en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de
impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.
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Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng

Ne = Ng - Ae - C1-10° [n° impactos/afio] = (1,50 - 15008 - 0,5) 10° = 0,011
Ng = 1,50 (Murcia)

Ae = (medidas aproximadas)= 3H= 15008 m2
C1 = 0,5 (aislado) edificios de la misma altura alrededor

Tabla 1.1 Coeficiente C,

Situacion del edificio Cy
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado :
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Na=55-10%/C2C3C4C5=55-10%/1-1-1-1=0,0055

C2 =1 (estructura hormig6n y cubierta hormigon)
C3 =1 (edificio con otros contenidos)

C4 =1 (resto de edificios)

C5 =1 (resto de edificios)

Si Ne > Na Es necesaria una instalacion contra rayos
0.003 < 0.0055 - Es necesaria la instalacion
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Tabla 1.2 Coeficiente C;

Cubierta metalica Cubierta de hormigén Cubierta de madera
Estructura metalica 0.5 1 v
Estructura de hormigon 1 1 2.5
Estructura de madera 2 25 3

Tabla 1.3 Coeficiente Cy

Edificio con contenido inflamable
Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente C,
Edificios no ocupados normalmente 0.5

Usos Publica Concurrencia, Sanitario. Comerclal, Docente 3

Resto de edificios 1
Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5

bomberos. ...) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios 1

Tipo de instalacién requerida:

La eficacia E requerida para una instalacion de proteccion contra el rayo se determina
mediante la siguiente férmula:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E=>0,98 1
0,95 < E <0,98 2
0.80 = E <0,95 3
0<E<080" 4

1 D - . i " .
™' Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.

E = 0,5 = Nivel de proteccion 4 = No disponemos de instalacion ya que dentro de estos
limites de eficiencia requerida no es obligatoria.

3.7. SUA 9 Accesibilidad:

1.- Condiciones de accesibilidad
1.1. Condiciones funcionales
1.1.1. Accesibilidad en el exterior del edificio

El acceso al edificio cuenta con un itinerario accesible que comunica directamente con
la entrada principal.

arq
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1.1.2. Accesibilidad entre plantas del edificio

Se ha provisto al edificio de un ascensor.

1.1.3. Accesibilidad en las plantas del edificio.

El edificio tiene en todo el momento un itinerario accesible que comunica todas plantas
entre si, zonas comunes, las viviendas y el resto de las estancias y con el acceso al
edificio que sera con unas escaleras o rampa.

El edificio esta dotado de ascensor para conectar los diferentes niveles o plantas.

Las puertas de acceso tendran una anchura de paso de 0,825 m.

1.2. Dotacién de elementos accesibles

1.2.3. Plazas de aparcamiento accesibles

En el garaje existen dos plazas de aparcamiento accesibles para minusvalidos.

2.- Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefalizacidén para la accesibilidad:

Tanto la entrada al edificio, como los recorridos accesibles, el ascensor, las plazas de
aparcamiento reservadas para minusvalidos... estaran debidamente sefializadas.

4. DB HS — SALUBRIDAD:

- Este Documento Bésico tiene por objeto establecer reglas y procedimiento que
permiten cumplir las exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se
corresponden con las exigencias basicas HS1 a HS5, consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que
los edificios se deterioren y que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento (Articulo 13 de la Parte | de CTE).

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS):

1. El objetivo del requisito béasico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”,
tratando en adelante bajo el término salubridad, consistente en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que
los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno
inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso
y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.
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3. El Documento Bésico “DB HS Salubridad” especifica parametros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias béasicas y
la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
salubridad.

13.1. Exigencias basicas HS 1: Proteccion frente a la humedad:

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el
interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente
de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion
sin produccién de dafios.

13.2. Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos:

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que
se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de
los mismos y su posterior gestion.

13.3. Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior:

1 Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

2 Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuacién de productos de combustion de las
instalaciones térmicas se producird, con caracter general, por la cubierta del edificio,
con independencia del tipo combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4. Exigencia basica HS 4: Suministro de agua:

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el
consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando
medios que permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los
puntos terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patdégenos.

13.5. Exigencia basica HS 5: Evacuacién de aguas:
Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales

generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones
atmosféricas y con las escorrentias.

IGNACIO PAREDES SUAREZ 104



PROYECTO FINAL DE GRADO argq

Titulacién: Ingenieria de Edificacion

ESEUELADE ASORNTECTURA £ MO ERERIADE EDSIADEN

UNWERSIGAD POUTECHICA DECARTAGENA

4.1. HS1 Proteccion frente a la humedad:

2.1.- Muros
2.1.1. Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua del terreno se obtiene a partir de la tabla 2.1:

El grado de impermeabilidad =1

2.1.2. Condiciones de las soluciones constructivas:

A partir de la tabla 2.2, obtenemos las condiciones constructivas de la solucién del muro:
12+D1+D5

Esta solucion desglosada significa:

- 12: La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante.

- D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno
0, cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre esta y el terreno. La capa
drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques
de arcilla porosos y otro material que produzca el mismo efecto. Cuando la capa
drenante sea una lamina, el remate superior de la lAmina debe protegerse de la entrada
de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

- D5: Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la
cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquella a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion.

2.2.- Suelos:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua del terreno se obtiene en la tabla 2.3.

El grado de impermeabilidad = 1

2.3.- Fachadas

2.3.1. Grado de impermeabilidad
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- Clase de entorno del edificio: E1

- Zona edlica segun la seleccion en el mapa: B

- Grado de exposicion de viento (Tabla 2.6) _ V2

- Zona pluviométrica segun la seleccion en el mapa es: IV

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los cerramientos de fachada que estan
en contacto con el aire frente a la humedad en la Tabla 2.5.
El grado de impermeabilidad = 3

2.3.2. Condiciones de las soluciones constructivas.

En nuestro edificio vamos a encontrar dos tipos de fachadas, por un lado vamos a tener
una fachada ventilada de piedra natural y por otro lado una fachada capuchina de
cerramiento cara vista.

A partir de la Tabla 2.7, obtenemos las condiciones constructivas de la solucién de
fachada:

R1+B1+Cly R1+C2
En este caso se nos presentan dos posibles soluciones:
Solucién 1 _ R1+B1+C1. Esta solucion desglosada significa:

- R1: El revestimiento exterior tiene una resistencia media a la filtracion.
Se considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

- Espesor comprendido entre 10 y 15mm, salvo los acabados con una capa plastica
delgada (DB HS 1-12).

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro Como consecuencia de una
acumulacion de vapor entre él y la hoja principal.

- - Adaptacién a los movimientos Del soporte y comportamiento aceptable frente a la
figuracion.

- Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,
compatibilidad quimica con el aislante y disposicion de una armadura constituida por
una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
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- De piezas menores de 300mm de lado.

- Fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

- Disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero.
- Adaptacion a los movimientos del soporte.

- B1: Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion.
Se consideran como tal los siguientes elementos:

- Camara de aire sin ventilar.
- Aislante no hidrofilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

- C1: Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como
tal una fabrica cogida con mortero de:

- pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante
exterior fijados mecanicamente.

- 12cm de bloque cerdmico, bloque de hormigon o piedra natural.

Solucién 2: R1+C2. Esta solucién desglosada significa:

- R1: El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion.
Se considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

- Espesor comprendido entre 10 y 15mm, salvo los acabados con una capa plastica
delgada (DB HS 1-12).

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacion de vapor entre él y la hoja principal.

- Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la
figuracion.

- Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,
compatibilidad quimica con el aislante y disposicién de una armadura constituida por
una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

- De piezas menores de 300mm de lado.

- Fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

- Disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero.
- Adaptacion a los movimientos del soporte.

- C2: Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una
fabrica cogida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado 0o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante
exterior fijados mecanicamente.

- 21cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.
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F.1.2 |LP%p+RM+C+ AT+ LHd +RI E=15¢cm
AAFaprica de ladrillo ceramico (perforado o macizo) ¥ pie + Revestimiento intermedio
(enfoscado de mortero) + camara de aire no ventilada + Aislante no Hidréfilo + Fabrica de
i ladrillo hueco doble + Revestimiento interior formado por un enlucido, un enfoscado o un
alicatado
Cod. | Descripcion Espesor
LP¥%p | Fabrica de ladrillo ceramico (perforado o macizo) Y pie 11.500 Grado de
RM | Revestimiento intermedio (enfoscado de mortero) 1.500
J1-juntas de mortero sin interrupcion / N1 - resistencia media a la filtracion Impermeabilldad
C | Camara de aire no ventilada 4.000 3
AT | Aislante 4,000
LHd | Fabrica de |adrillo hueco doble 7.000
RI | Revestimiento interior formado por un enlucido, un enfoscado o un alicatado 1.500
F.8.1 |Rd+Cv+AT+LP¥%p+RI E=15cm

AARevestimiento exterior discontinuo + Camara de aire ventilada + Aislante + Fabrica de
ladrillo ceramico (perforado o macizo) ¥ pie + Revestimiento interior formado por un
enlucido, un enfoscado o un alicatado

Cod. |Descripcién Espesor
Rd | Revestimiento exterior discontinuo 2,000 Grado de
R2-Resistencia alta a |a filtracion
Cv | Camara de aire ventilada 3.000 Impermeabilidad
AT | Aislante 4,000 4
LP%p | Fabrica de |adrillo ceramico (perforado o macizo) ¥ pie 11,500
RI | Revestimiento interior formado por un enlucido, un enfoscado o un alicatado 1.500

2.3.3. Condiciones de los puntos singulares

2.3.3.1. Arranque de la fabrica desde cimentacion:

- Se dispondra alrededor de toda la fabrica de una lamina impermeable auto protegida
de granulo mineral a 30 cm del suelo.

2.3.3.2. Encuentros de la fachada con los forjados:
- La fachada en todo momento quedara alineada con la cara de los forjados y el

revestimiento por delante de estos dos, por lo que en ninglin momento hara falta
colocar mayas ni hacer una junta de desolidarizarian.
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JUNTA DE
DESOLIDARIZACION

EXT

2.3.3.3. Encuentro de la fachada con los pilares:

- En los encuentros de fachada con pilar, se dispondran de armaduras que sobresalen
15 cm a ambos lados del pilar, para reforzar las piezas colocadas en la cara del pilar,
para que el conjunto sea consistente. Al ser nuestra facha de piedra, esta solucion
vendra dada por la propia estructura que sujeta la piedra mediante sistema de perfiles
metalicos, dontando a estos puntos singulares con piezas especiales.

SIS
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e e
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2.3.3.4. Encuentro camara de aire con forjados y dinteles:

- En los encuentros de la camara de aire con forjados se realizaran llagas con ausencia
de mortero cada 1,2 m de fachada, con un sistema de evacuacion de agua realizado
con mortero hidr6fugo formando una pequefia pendiente hacia el exterior.
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2.3.3.5. Encuentro fachada con carpinteria:

- En el encuentro del precerco con la carpinteria, por la parte exterior se dispone una
lamina impermeabilizante que penetra 15 cm en el interior de la hoja y dicha junta seré
sellada.

- En el encuentro de vierteaguas con la carpinteria, se dispondra de una lamina
impermeabilizante a lo largo de toda la junta, de granulometria mineral para el agarre
adecuando del vierteaguas, dicha lamina sobresaldra unos 2cm hacia el exterior; el
vierteaguas dispondra de goterén para desviar la canalizacion de agua y aparte, su
cara superior tendra una inclinacion de 10°.

HOJA
PRINCIPAL BARRERA
IMPERMEABLE
! SELLADO !
1 J 1

e

\CERCO '

INTERIOR

2.3.3.6. Antepechos y remates superiores de la fachada:
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- El remate superior de la fachada en formacion de antepecho, ira provisto de una
albardilla vierteaguas con 10° de inclinacion en su cara superior, al igual que los
vierteaguas de la carpinteria, con una lamina impermeabilizante de granulometria
mineral y goterdn en su cara inferior.

PENDIENTE - -
HACIA EL ‘
EXIEOE VIERTEAGUAS

BARRERA

GOTERON : IMPERMEABLE
>2cem-/ —
EXT INT

J VIERTEAGUAS

2.4. Cubiertas:

- Nuestra cubierta tendra las siguientes caracteristicas con el fin de cumplir con las
minimas exigidas por el CTE DB.HS

- Aislante térmico de lana de roca de 5cm de espesor, de acuerdo con el CTE DB.HE.

- Previa capa de separacion antes del aislante como prevencion de elementos
gquimicamente incompatibles.

- Para la correcta impermeabilizacion de la cubierta, los encuentros con paramentos
verticales como pueden ser elementos de ventilacion, iran protegidos con laminas
impermeabilizantes, las limahoyas, limatesas y cumbreras seran construidas conforme
a lo dispuesto en el CTE DB.HE.

4.2. HS2 Recogida y evacuacion de residuos:

2.- DISENO Y DIMENSIONADO

2.1. - Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera
que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida
selectiva de los mismos y su posterior gestion.

IGNACIO PAREDES SUAREZ 111



PROYECTO FINAL DE GRADO argq

Titulacién: Ingenieria de Edificacion |

ESEUELADE ASORNTECTURA £ MO ERERIADE EDSIADEN

IJIIl\'IlemB PERITECHICA DF CARTAGERA

El edificio dispondra de un espacio de reserva en el que pueda construirse un almacén
de contenedores cuando alguna de las fracciones de los residuos pase a tener recogida
puerta a puerta. El espacio de reserva esta situado a menos de 25 m del acceso al
edificio.

- Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva.

El edificio ha sido dotado de un cuarto de basuras.

Superficie de espacio reserva

Superficie del espacio reserva Sg = P -  F;

N° Dormitorios | N° dormitorios | P ( n° ocupantes) Factor de PREr
Fraccion sencillos dobles fraccion (mz)
l-‘f(mz/persona)

Papel/carton 0.039 2,652

Envases ligeros 0.060 4.080

Materia 0.005 0.340
organica

Vidrio 0,012 0,816

Varios 0,038 2.584

Total 12 10 32 0,154 4.92

La superficie del espacio de reserva sera de 3,90 m?, superior a los 3,50 minimos.

2.1.1. Situacion:

Se ha dispuesto en la planta baja del edificio. El espacio libre hasta la salida es mayor
a 1.20m y esta desprovisto de obstéculos.

2.1.2. Superficie:
Tiene unas dimensiones de 3,61 m2.
3.- MANTENIMIENTO Y CONSEVACION

De acuerdo a la tabla 3.1. Se establece el siguiente plan de mantenimiento:
- Limpieza de los contenedores: 3 dias.

- Desinfeccion de los contenedores: 1,5 meses

- Limpieza del suelo del almacén: 1dia

- Lavado con manguera del suelo: 2 meses.

- Limpieza de las paredes, puertas ventanas, etc.: 1 mes

- Limpieza general: 6 meses

- Desinfeccién de los contenedores: 1,5 meses

4.3. HS3 Calidad del aire interior:

1.- Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.
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2.- Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en las fachadas y patios, la evacuacién de productos de combustion de las
instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta del edificio con
independencia del tipo de combustible y el aparato que se utilice, y de acuerdo con la
reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

La instalacion de ventilacion consta de dos partes (segun el apéndice A del HS-3):

- Ventilacién Natural: es la ventilacion en la que la renovacion del aire se produce
exclusivamente por la accion del viento o por la existencia de un gradiente de
temperaturas entre el punto de entrada y el de salida.

- Ventilacién mecanica: es la ventilacion en la que la renovacion del aire se produce por
funcionamiento de aparatos electro-mecénicos dispuestos al efecto.

Partes de las que se conforma esta instalacion:

1.- Ventilacion en viviendas

Se van a diferenciar varias zonas: las zonas secas (dormitorios, salones, sala de estar,
distribuidores...) y las zonas humedas (aseas, bafios, cocinas...)

El aire debe circular de las zonas secas a las humedas, por lo tanto, las zonas secas
deben de tener aberturas de admision y las zonas himedas de aberturas de extraccion.
Se dispondra la abertura de admision en las zonas secas y en las cocinas como
carpinteria. Se van a utilizar los mismos conductos de extraccion para extraer el aire de
algunos locales de la vivienda.

En las cocinas se implantard un sistema adicional especifico de ventilacion con
extraccion mecanica para los vapores contaminantes de la coccion.

2.- Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
Los caudales de ventilaciéon minimos de las viviendas de acuerdo a la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudales de ventilacion minimos exigidos

Caudal de ventilacion minimo exigido q,
enl/s
) En funcion de
Por ocupante Por m* util otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de bano 15 por local
) 2
v | Cocinas "
% 50 por /ocal*
8 | Trasteros y sus zonas comunes 0,7
~
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10
" Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado
3.1.1).
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3.- Disefo:

3.1. Condiciones generales de los sistemas de ventilacion:

3.1.1. Viviendas:

- Las viviendas que hemos disefiado disponen de un sistema de ventilacion hibrido.
Estan dotadas de aperturas de admision que son las puertas y ventanas que dan al
exterior, aperturas de paso entre los locales secos y humedos y de aperturas de
extraccion en los locales humedos. Ademas las cocinas cuentan con un sistema de
ventilacibn mecanica para la extraccion de los vapores y contaminantes de la cocina.

- Este sistema de extraccion mecanica cuenta con una valvula automatica anti revoco.

3.1.2. Almacenes de residuos:

- El almacén de residuos situado en la planta sétano del edificio dispone de ventilacion
forzada.

3.1.3. Trasteros:
Los trasteros ventilan de forma natural a través de aperturas de admision y paso.
3.1.4. Aparcamientos y garajes de cualquier tipo de edificio:

- El garaje ventila de forma natural. Tiene distribuidas aperturas de admision en tres de
sus cuatro laterales, y no estan separadas mas de 30m.

3.2. Condiciones particulares de los elementos:
3.2.1. Aberturas y bocas de ventilacion:

- A las aberturas de ventilacion se les ha colocado un elemento de coronacidn para
evitar la entrada de agua y otros elementos indeseables.

3.2.3 Conductos de extraccion para ventilacion hibrida:

- Como la ventilacion de nuestras viviendas es hibrida cada conducto va dotado de un
aspirador.

- Los conductos son verticales en toda su altura y la seccion es continua.

- Los conductos de las dos ultimas plantas comunican directamente con el exterior tal y
como especifica la normativa.

4.- Dimensionado:

- Los conductos son de 25x20cm vy las rejillas de 25x15¢cm para que cumplan con el
dimensionado que establece el CTE.

5.- Productos de construccion:
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- La eleccién de todos los materiales escogidos para su realizacion y su construccion
se ha hecho en base a lo especificado en este DB.

4.4. HS4 Suministro de agua:

- Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la
red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

- Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y
los puntos terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patdgenos.

2.- Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias:
2.1. Propiedades de la instalacion:

2.1.1. Calidad del agua:
- La compaiiia de aguas del municipio, la empresa suministradora, nos proporcioné los
datos de caudal y presion necesarios. Siendo la presion de red de 35 mcda.

- Los materiales de la instalacion han sido debidamente escogidos para garantizar la
calidad del agua en base al Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

2.1.2. Proteccién contra retornos:
Se han provisto de sistemas:

- Después de los contadores

- En la base de los ascendentes

- Antes del equipo de tratamiento de aguas

Los anti retornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que
siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la tabla 2.1. Y son los siguientes:
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

_ Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm?/s] [dm*/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cistema 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 E
Urinarios con cistema (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

- Presién minima:

En los puntos de consumo la presién minima ha de ser:
- 100 Kpa para grifos comunes.
- 150 Kpa para fluxores y calentadores.

- Presion maxima:

No se deben sobrepasar los 500 Kpa.
La temperatura de ACS en los puntos de consumo sera de 60°C.

- Mantenimiento:

-Los elementos y equipos de la instalacion que lo requieran, se instaran en locales cuyas
dimensiones sean suficientes para que puedan llevarse a cabo su mantenimiento
adecuadamente.

- Las redes de tuberias, deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion, para lo cual deben estar a la vista, alojadas en huecos o
patinillos registrables o disponer de arquetas o registros.
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3.- Disefio:
3.1. Esquema general de la instalacion:
El esquema de la instalacion se ha realizado mediante contadores aislados.

3.2. Elementos que componen la instalacion:

3.2.1. Red de agua fria:
3.2.1.1. Acometida:

La acometida debe disponer, como minimo, de los siguientes elementos:

- Una llave de toma sobre la tuberia de distribucién de la red exterior de suministro que
abra el paso a la acometida.

- Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general.

- Una llave de corte en el exterior de la propiedad.

3.2.1.2. Instalacion general:
La instalacién general estara compuesta por:

- Llave de corte general: la llave de corte general servira para interrumpir el suministro
al edificio, y estara situada dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible
para su manipulacién y sefialada adecuadamente para permitir su identificacion.

- Filtro de la instalacion: El filtro debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar
a corrosiones en las canalizaciones metalicas. Se instalara a continuacion de la llave de
corte general. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25
y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, para evitar la formacion de
bacterias y autolimpiable. La situacion del filtro debe ser tal que permita realizar
adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de
suministro.

- Tubo de alimentacion: El trazado del tubo de alimentacion debe realizarse por zonas
de uso comun.

- Distribuidor principal: El trazado del distribuidor se ha realizado por zonas de uso
coman.

- Montantes: Van a discurrir por zonas de uso comun. El patinillo por donde van a ir es
registrable en cada planta. En su base llevan una valvula de retencion, una llave de corte
y una llave de paso con grifo de vaciado.

- Contadores divisionarios: Estan situados en una zona comun del edificio.

3.2.1.3. Instalaciones particulares:

Las instalaciones particulares estaran compuestas por:
- Una llave de paso en el interior de la vivienda
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- Las derivaciones a los cuartos humedos son independientes y cada una de ellas
cuenta con una llave de corte, tanto para agua fria como para agua caliente.

3.2.1.5. Sistemas de control y regulacion de la presion:

Tras los calculos pertinentes se ha comprobado que no es necesaria la instalacion de
ningun elemento de control y regulacion de la presion.

3.2.2. Instalacion de agua caliente sanitaria (ACS):
3.2.2.1. Distribucion:

- De acuerdo al cumplimiento de la seccion HE-4 del DB-HE, se han dispuesto tomas
de agua caliente tanto para la lavadora como para el lavavajillas.

- Dado que el grifo mas alejado se encuentra a mas de 15m se ha dotado a la
instalacion de una red de retorno paralela a la de suministro.

- Las distribuciones a las viviendas en cada planta se realizan a través de un colector.

3.4. Separaciones respecto de otras instalaciones:

- El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten
afectadas por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas
de las canalizaciones de agua caliente a una distancia de 4cm, como minimo. Cuando
las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por
debajo de la de agua caliente.

- Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electrogenos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30cm.

- Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3cm.

3.5. Ejecucion de las redes de tuberias:

- La ejecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que no se dafie ni se
deteriore al resto de edificio, conservando las caracteristicas de agua, evitando los
ruidos molestos, procurando que las condiciones necesarias para la mayor duracion
posible de la instalacién asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y
conservacion.

- La tuberias ocultas o empotradas discurren por patinillos o camaras de de fabrica,
techos o tabiques técnicos. Cuando discurran por conductos estardn debidamente
ventilados y contaran con un sistema de vaciado.

- Para la ejecucion de redes enterradas tendrd una proteccion frente a fendbmenos de
corrosion, esfuerzos mecanicos y dafos por la formacion de hielo en su interior. Las
conducciones no estaran instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de
un adecuado revestimiento de proteccion.

- Las uniones de los tubos seran estancas, resistiran adecuadamente la traccion En las
uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del tipo
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conico. Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por
medio de manguitos mecanicos.

- Se protegeran las tuberias contra la corrosién que puedan producir morteros, del
contacto al agua de la superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la
interposicion de un elemento separador como sera en este caso para tuberias de cobre
revestimiento de plastico.

- Las tuberias se fijaran mediante grapas y abrazaderas a los paramentos y quedaran
perfectamente alineados a éstos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos
o0 vibraciones al edificio.

- El contador general ird en una arqueta impermeabilizada y contara con un desagle
que vierta a la red de saneamiento general. En cuanto a los contadores individuales se
alojaran en un armario que tendra un desaglle conectado a la red general de
saneamiento.

4.5. HS5 Evacuacion de aguas:

- Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones
atmosféricas y con las escorrentias.

2.- Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias:

- Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacién que impidan el paso del aire
contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

- Las tuberias de la red de evacuacién deben tener el trazado més sencillo posible, con
unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y ser
autolimpiables. Debe evitarse la retencion de aguas en su interior.

- Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales
previsibles en condiciones seguras.

- Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojados en
huecos o patinillo registrables.

- Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de
los cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

- La instalacion no debe utilizarse para evacuacion de otro tipo de residuos que no sean
aguas residuales o pluviales.

3.- Disefio:

3.1. Condiciones generales de la evacuacion:

- Los colectores que hemos disefiado van a desaguar por gravedad, el CTE establece
gue es la forma mas correcta.
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3.2. Configuraciones de los sistemas de evacuacion

- Solo existe una red de alcantarillado publico, por lo que el edificio se ha disefiado con
una red separativa de aguas residuales y pluviales con una conexion final antes de su
salida al exterior. La conexion entre la red de pluviales y la de residuales debe hacerse
con interposicion de un cierre hidraulico que impida la transmision de gases de una a
otra.

3.3. Elementos que componen las instalaciones:
3.3.1. Elementos de la red de evacuacion:
3.3.1.1. Cierres hidraulicos:

- Ser&n sifones individuales, botes sifonicos sumideros sifonicos, arquetas sifonicas que
se colocan en los encuentros de aguas pluviales y residuales justo antes de desembocar
en la red de alcantarillado.

- Los cierres hidraulicos tendran las siguientes caracteristicas para el cumplimiento del
CTE:

1.- Seran autolimpiables.

2.- La altura minima de cierre hidraulico sera como minimo 50 mm para usos continuos
y 70 mm para usos discontinuos. La altura maxima sera de 100 mm. La corona estara
a una distancia igual menor que el didmetro de la valvula de desagie e igual o menor
que el del ramal de desague.

3.- Cuando se instale bote sifonico para un grupo e aparatos no estaran dotados de sifén
individual.

4.- Un bote sifénico no dara servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto
humedo en donde esté instalado.

5.- El desagle de fregaderos y lavaderos, lavadoras y lavavajillas tendran sifones
individuales.

3.3.1.2. Redes de pequefia evacuacion:

1.- El trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una
circulacion natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y
utilizando las piezas especiales adecuadas;

2.- Deben conectarse a las bajantes y cuando no sea posible lo haran al
mangueton del inodoro

3.- La distancia del bote sifonico a la bajante no ser4 mayor que 2,00 m

4.- Las derivaciones que acometan al bote sifénico tendran una longitud igual o menor
que 2,50 m, con una pendiente del 2%

5.- En los aparatos dotados de sifén individual:

6.- En los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe
sera menor de 4 m con pendientes del 2,5%.

7.- En las bafieras y las duchas la pendiente sera de 2 %.
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8.- El desague de los inodoros a las bajantes se realizara directamente o por medio del
mangueton a una distancia no mayor de 1 m.

9.- Se dispone de un rebosadero los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos.
10.- No se disponen desagties enfrentados acometiendo a una tuberia comun.

11.- Las uniones de los desagues a las bajantes deben tener la mayor inclinacion
posible, que en cualquier caso no debe ser menor que 45°.

12.- Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagtie de los
aparatos sanitarios se uniran a un tubo de derivacion, que desemboque en la bajante o
si esto no fuera posible, en el manguetén del inodoro, y que tenga la cabecera registrable
con tapén roscado.

3.3.1.3. Bajantes y canalones:

- Se realizan sin desviaciones ni retranqueos y con un diametro uniforme en todo su
recorrido, excepto en el caso de las bajantes residuales cuando existan obstaculos
insalvables en su recorrido y cuando la presencia de inodoros requiera un didmetro
concreto en tramos superiores.

3.3.1.4. Colectores:

1.- Colgados:

Las bajantes se conectaran mediante piezas especiales segun especificaciones
técnicas. La conexion de una bajante de pluviales al colector en los sistemas mixtos se
separara como minimo 3 metros de la conexion de la bajante méas proxima de aguas
residuales, situada aguas arriba. Tendra una pendiente del 1% y no acometeran en un
mismo punto mas de dos colectores.

2.- Enterrados:

Los tubos se disponen en zanjas de dimensiones adecuadas y por debajo de la red de
distribucion de agua potable. Tendran una pendiente del 2% y la acometida de las
bajantes y los manguetones a la red se haran a través de una arqueta a pie de bajante.
3.3.2. Elementos especiales:

3.3.2.1. Sistemas de bombeo y elevacion:

- Ha sido necesaria la instalacion de un sistema de bombeo para poder elevar las aguas
recogidas en el s6tano hasta la cota de evacuacion.

3.3.3. Subsistemas de ventilacion de las instalaciones:

Existen diferentes tipos de ventilacion. Por la configuracion de nuestro edificio es
suficiente con la ventilacién primaria.

Sus caracteristicas son:
- Las bajantes de aguas residuales se han prolongado 2m por encima del pavimento de
las terrazas.
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- Se considera suficiente esta ventilacién ya que tenemos un edificio con menos de 7
plantas. Deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio si
ésta es no transitable si es transitable seran 2 metros sobre el pavimento de la misma.

- La salida de ventilacién no debe estar situada a menos de 6 metros de cualquier toma
de aire exterior para climatizacion o ventilacion, debiendo sobrepasarla en altura.

- En el caso de los huecos habitables a menos de 6 metros de salida de ventilacion
primaria, ésta debe situarse al menos a 50 cm por encima de la cota méxima de los

huecos.

Dimensionado

Se hace un pre dimensionado del diametro y la pendiente de los sifones y derivaciones
individuales atendiendo a la tabla 4.1 del apartado 4 del HS-5:

Tipo de aparato sanitario

Diametro minimo sifon y deri-

vacion individual (mm)

Lavabo
Bidé
Ducha
Bariera (con o sin ducha)
Con cisterna
Inodoro Con fluxometro
Pedestal
Urinario Suspendido
En bateria
De cocina
Fregadero De laboratorio, restaurante,
etc.
Lavadero
Vertedero

Fuente para beber
Sumidero sifonico
Lavavajillas
Lavadora

Cuarto de bano
(lavabo, inodoro, banera y
bidé)

Inodoro con cisterna
Inodoro con fluxometro

Inodoro con cisterna
Inodoro con fluxdometro

Cuarto de aseo
(lavabo, inodoro y ducha)

Uso privado Uso publico
32 40
32 40
40 50
40 50
100 100
100 100

- 50
- 40
40 50
- 40
40 -
- 100
- 25
40 50
40 50
40 50
100 -
100 -
100 -
100 -

La red de aguas pluviales se calculara en funcion de los m2 en proyeccién
horizontal de la superficie de la cubierta segun la tabla 4.6 del apartado 4 del HS-5:

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m®)

Numero de sumideros

S <100 2
100< S < 200 3
200 < S < 500 4
S > 500 1 cada 150 m?
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5. DB-HE AHORRO DE ENERGIA

- Este Documento Bésico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias de ahorro de energia. Las secciones de este DB se
corresponden con las exigencias basicas de ahorro de energia HE 1 a HE 5. La correcta
aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el
requisito basico “Ahorro de energia“.

Articulo 15. Exigencias bésicas de ahorro de energia (HE):

1 El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia “consiste en conseguir un uso
racional de la energia necesaria para la utilizaciéon de los edificios, reduciendo a limites
sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda
de huestes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizardn y
mantendran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3 El Documento Bésico “DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y
la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro
de energia.

15.1. Exigencia béasica HE 1: Limitacion de demanda energética

- Los edificios dispondrdn de una envolvente de caracteristicas tales que limite
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en
funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de
invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire
y exposicidn a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de
condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y
tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de
calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2. Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

- Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
RITE, y su aplicacion quedaréa definida en el proyecto del edificio.

15.3. Exigencia basica HE3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

- Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades
de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de
control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un
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sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas
gque retnan unas determinadas condiciones.

15.4. Exigencia basica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

- En los edificios, con previsién de demanda de ACS o de climatizacion de piscina
cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades
energéticas térmicas derivadas de esa demande se cubrird mediante la incorporacién
en los mismo de sistemas de captacién, almacenamiento y utilizacion de energia solar
de baja temperatura, adecuada a la radiacién solar global de su emplazamiento y a la
demanda de ACS del edificio o de la piscina. Los valores derivados de esta exigencia
basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser
establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad,
atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

15.5. Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica de energia eléctrica

- En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporardn sistemas de
captacién y transformacion de energia solar en energia eléctrica por procedimientos
fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta
exigencia basica tendran la consideracién de minimos, sin perjuicio de valores mas
estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que
contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su
localizacién y ambito territorial.

6. HE-4 Contribucion solar minima de ACS:

HE- 0 Limitacion del consumo energético

1 Esta Seccion es aplicable a los edificios de nueva construccion y rehabilitacion de
edificios existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente
sanitaria y/o climatizacion de piscina cubierta.

2 La contribucion solar minima determinada en aplicacion de la exigencia basica que se
desarrolla en esta Seccion, podra disminuirse justificadamente en los siguientes casos:

a) cuando se cubra ese aporte energético de aguas calientes sanitarias mediante el
aprovechamiento de energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de
energia residuales procedentes de la instalacién de recuperadores de calor ajeno a la
propia generacion de calor del edificio.

b) cuando el cumplimiento de este nivel de produccion suponga sobrepasar los criterios
de célculo que marca la legislacién de caracter basico aplicable;

¢) cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al sol por
barreras externas al mismo;

d) en rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas
de la configuracion previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable;
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e) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas
de la normativa urbanistica aplicable, que imposibiliten de forma evidente la disposicion
de la superficie de captacion necesaria;

f) cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba dictaminar en materia de
proteccion histérico-artistica.

3 En edificios que se encuentren en los casos b), c) d), y e) del apartado anterior, en el
proyecto, se justificara la inclusién alternativa de medidas o elementos que produzcan
un ahorro energético térmico o reducciébn de emisiones de diéxido de carbono,
equivalentes a las que se obtendrian mediante la correspondiente instalacién solar,
respecto a los requisitos basicos que fije la normativa vigente, realizando mejoras en el
aislamiento térmico y rendimiento energético de los equipos.

- Limitacién de la demanda energética HE-1

- El edificio dispondrd de una envolvente de caracteristicas tales que limite
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en
funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano e invierno,
asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades por
condensaciones superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas
y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias
de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

- Ambito de aplicacion:

- El edificio objeto del presente proyecto es un edificio de viviendas de nueva
construccion con una superficie Gtil mayor de 50 m?, que queda dentro del ambito de
aplicacion de éste requisito basico.

- Definicion y cuantificacion de exigencias:

Demanda energética

Valores maximos de transmitancia térmica de los elementos de la envolvente térmica
U (zona climética B):

- Muros de fachada, particiones interiores en contacto con espacios no habitables,
primer metro del perimetro de suelos apoyados sobre el terreno y primer metro de
muros en contacto con el terreno = U = 1,10 W/m?K

- Suelos 2 U = 0,76 W/m2K

- Cubiertas = U = 1,09 W/m?K

- Vidrios y marcos 2 U = 4,75,70 W/m?K

- Particiones interiores que limitan zonas calefactadas y zonas no calefactadas
- U=1,10 W/m?K
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Valores limite de los parametros caracteristicos medios de las diferentes categorias de
pardmetros que definen la envolvente térmica (zona climatica B3):

- Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno
Uwmiim: 0,82 W/m2K
- Transmitancia limite de suelos Usjim: 0,52 W/m?K
- Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,45 W/m?K
- Transmitancia limite de huecos (% huecos 11%-20%): N = Unim = 3,8 W/m?K
E/O 2 Unim= 4,9 W/m?K
SISE/SO = Unim=5,7 W/m?K

- Rendimiento de las instalaciones térmicas HE-2:

- Los edificios dispondran de instalaciones de iluminaciones adecuadas a las
necesidades de los usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un
sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi
como un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en
las zonas que rednan unas determinadas condiciones.

- Ambito de aplicacion:

- En el interior de la vivienda no es exigible la justificacion de la eficiencia energética de
la instalacion de iluminacién, ni la definicién de los sistemas de control de alumbrado, ni
el plan de mantenimiento previsto, de acuerdo con el apartado 1.1 DB HE 3, no obstante
si es exigible en las zonas comunes del edificio.

Valor de Eficiencia energética de la instalacion:

Valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio segun
la tabla 2.1, para las zonas de grupo 1:

Grupo Zonas de actividad diferenciada VEEI
limite
1 Zonas comunes 7,5
Aparcamientos 5
Cuartos de instalaciones 5

La eficiencia energética de la instalacién se obtiene a partir de la férmula:

VEE| = P-100
S‘Em
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- Sistema de control de requlacién:

- Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando
no disponga de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y
apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. La zonas de uso
esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de pulsador
con temporizacion.

- Tanto el aparcamiento como las zonas comunes de acceso a viviendas cuentan con
sistemas de temporizacién de accionamiento manual.

- Mantenimiento y conservacion:

- Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros
luminotécnicos adecuados y la eficacia energética de la instalacion VEEI, se elaborara
un plan de mantenimiento con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de
luminarias y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad
necesaria.

- Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria HE-3:

- Se definen las zonas climaticas indicando los limites de exigencia en un mapa y una
tabla de localidades que se han definido cinco zonas considerando la radiacion solar
global media diaria anual incidente sobre una superficie horizontal (H), tomando los
intervalos que se relacionan a continuacion para cada una de las zonas.

(Necesidades de energia =
ZONAI H&13,7 H&3,8
ZONAI| 13,7&H&15,1 3,8&H&4,2
151€HE16,6 42¢HCAS @ stss Baleares
16,66~H&18,0 4,66~H&5,0
]
H->18,0 H¢-5,0 S &
<
Islas Canarias
Mapa climético. (Fuente IDAE, CTE)
o 4

- En mi caso, para Cartagena, se establece una zona climética IV.
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- EI CTE en el documento basico HE4 recoge los valores unitarios de consumo en
litros de agua caliente sanitaria por dia a 60 °C

En latabla 2.1 se establece, para cada zona climatica y diferentes niveles de demanda
de ACS a una temperatura de referencia de 60°C, la contribucién solar minima anual
exigida para cubrir las necesidades de ACS.

Tabla 2.1. Contribucion solar minima anual para ACS en %.

Dremanda total de ACS del Zona climatica
dificic (I'd
edificio (M) i m v v
50 — 5.000 a0 D 40 50 a0
5000 - {0,000 an 40 50 a0 70
= {0,000 30 50 a1 70 L]

Para valorar las demandas se tomaran los valores unitarios que aparecen en la siguiente
tabla (Demanda de referencia a 60 °C).

Tabla 4.1. Demanda de referencia a §0 °C"

Criterio de demanda Litrosidia-unidad unidad
I Vivienda 28 Por persona I

Hospitales y clinicas 55 For persana
Ambulatono y centro de salud 41 Paor persana
Hode| =" B8 For persona
Haotel **** 55 For persana
Haokel *** 41 Far persana
Hotel/hostsl ** 34 Por persona
Camping ek | Por persona
Hostal/pension * 28 Paor persona
Residencia 41 For persana
Centro penitenciario 28 Por persona
Albergue 24 FPar persona
Vestuanos/Duchas colectivas M Por persona
Escuela sin ducha 4 Paor persona
Escuela con ducha s | FPor persona
Cuarteles 28 Por persana
Fabricas y talleres k| Por persona
Oficinas 2 For persana
Gimnasios 21 Paor persana
Restaurantes B Por persona
Lafeterias 1 Por persona
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En el uso residencial privado el célculo del niumero de personas por vivienda debera
hacerse utilizando como valores minimos los que se relacionan a continuacion:

Tabla 4.2. Valores minimos de ocupacion de calculo en uso residencial privado

Momero de dnrm'lturiu5| 1 2 31 4 5 B =26

MNumers de Personas 15 2 4 5 & 8 7

En los edificios de viviendas multifamiliares se utilizar4 el factor de centralizacién
correspondiente al numero de viviendas del edificio que multiplicara la demanda diaria
de agua caliente sanitaria a 60 °C calculada.

Tabla 4.3. Valor del factor de centralizacion

N* viviendas |H53 4=N=10 H4=N=20| 21=MN=50 51=N=T5 TE=MN=100 N=101
Factor de
centralizacion 1 0,95 0,50 0,85 0,80 0,75 0,70

- En el uso viviendas plurifamiliares el calculo del nimero de personas por vivienda
deber& hacerse utilizando como valores minimos los que se relacionan a continuacion
en funcién del nimero de dormitorios de cada vivienda:

- Los captadores solares seran del mismo modelo en ésta instalacién, tanto por criterios
energeéticos como constructivos.

- En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccidon de agua caliente
sanitaria mediante energia solar, que es nuestro caso, se recomienda que los
captadores tengan un coeficiente global de pérdidas, referido a la curva de rendimiento
en funcion de la temperatura ambiente y temperatura de entrada, menor de 10 Wm2/°C,
segun los coeficientes definidos en la normativa en vigor.

Para nuestro caso tenemos:

Cuantificacion de exigencias y datos de calculo

Célculo de la demanda - Demanda de referencia: A.C.S a 60 °C
Uso: Residencial vivienda multifamiliar
N° dormitorios: 31

N° personas: 96
Caudal: 2688 I/d x 0,9 = 2.419,2 I/d - 25,2 litros pers/dia

Zona climatica - Cartagena — Zona IV
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Exigencias - Contribucién solar minima anual

- Caracteristicas generales de la edificacion y de la instalacion:

- Se proyecta un edificio de viviendas de 4 plantas més planta s6tano con cubiertas
planas libres de sombras de edificaciones colindantes, con paneles solares orientados
al Sur con un angulo de acimut de 0° e inclinados a 45° respecto a la horizontal.

- Se proyecta un sistema de captadores solares en la cubierta del edificio.

- Célculo de la demanda energética del edificio:

- La demanda de agua caliente sanitaria de ha calculado a partir del numero de
ocupantes previsto, a razén de 25,5 litros de agua caliente a 60°C por persona y dia. El
numero de ocupantes se ha calculado a su vez a partir del nimero de dormitorios de las
viviendas.

- Existen 31 dormitorios, lo que nos da una ocupacion de 96 personas, lo que representa
un consumo de agua caliente de 2.419,2 litros/dia a 60°C.

- La demanda energética se calcula a partir de agua (en litros/dia), la temperatura de
referencia para el agua caliente (60°C) y las temperaturas mensuales del agua fria de
red recogida en las publicaciones Instalaciones de Energia Solar Térmica de
CENSOLAR (Centro de estudios de energia solar) y Pliego de Condiciones Técnicas de
Instalaciones de Baja Temperatura del IDEA para la provincia de Murcia.

Luge [ ] B 10 f 11 |13 1515 )4 12] 8 ]
Madrid B B |10 (%2 [ 14 [ 17 | 200) 18 | 97 | 13 | 10 | %
Malaga 12 112 | 13 | 14 ) 18 | 18 [20) 20 | 18 | 18 | 14 | 12
Melils 12 | 13 | 93 | 14 | 15 | 18 [ 20 ) 30 | 19 | 17 | 14 | 13
Murcia M| 1112|1315 (17 (18] 20 [ 18|18 |13 |1
Durenze § |0 [ 1 |12 ([ %4 |18 18| 18 )W (13|11 | 8

MES | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANO

Tar 11 11 12 13 15 17 | 19 20 18 16 13 11 | 12;3

La demanda energética por mes es la resultante de aplicar la siguiente féormula:
DEmes = Qdia - N - (Tacs — Taf) - 1,16-103
Siendo:

- DEmes: demanda energética en Kwh/mes.

- Qdia: consumo diario en litros/dia de agua caliente sanitaria a la temperatura de
referencia TACS.

-N: nimero de dias del mes considerado, dias/mes.

- Tacs temperatura de referencia utilizada para la cuantificacion del consumo de agua
caliente, en °C.
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- Tar temperatura del agua fria de red, en °C

Con lo que nos daran unos valores de demanda energética al mes.

- Especificaciones de la instalacién.

Tenemos las siguientes caracteristicas de nuestra instalacion:

- Modelo del colector Sanuvier Duval Helio set
- Factor eficiencia del colector n: 0,75

- Area (til del colector: 2,28 m2

- Area total del colector: 2,37 m2

- Alto: 2,03 m

- Largo: 1,17 m

- No colectores: 8

- Area colectores: 17,63 m2

- Inclinacion: 40°

- Los colectores iran anclados al tejado, con la misma inclinacién que el tejado mediante
un sistema de perfileria metalica, sera la casa Sanuvier Duval la encargada en realizar
dicha instalacién ademas de las distintas conexiones entre los captadores y el sistema
de acumulacién.

5.- Elementos de la instalacion:
— Valvula anti retorno:

Para evitar el retorno del fluido calo portador se colocara una valvula anti retorno
después de:

La salida del fluido del calo portador.
Bomba de circulacion forzada.
Salida del fluido del sistema acumulador.

— Bomba circulacion:

Se instalara una bomba circulatoria la cual fuerce el fluido en un sentido evitando los
retornos, se prevera la perdida de carga del fluido al paso por la bomba y la potencia
de dicha bomba ira en funcion de la demanda de caudal necesario.

— Acumulador:

El sistema de acumulacion es de la misma casa que el sistema captador, Sanuvier
duval, con una capacidad de 900I, su instalacion la realizara la misma empresa
suministradora.

— Accesorios:

Todos los accesorios para el correcto funcionamiento de la instalacion como las

distintas tuberias, kit solar, valvulerias, griferias, liquido calo portador, seran
suministradas por la empresa instaladora.
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6. MEDICION Y PRESUPUESTO

Presupuesto parcial n° 1 Acondicionamiento del terr eno

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

1.1.- Movimiento de tierras

1.1.1 Mz Desbroce y limpieza del terreno, hasta una profundi  dad minima de 25
cm, con medios mecdnicos, retirada de los materiale s excavados y
carga a camion, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

Total m? . 1.904 0,80 1.523,2

1.1.2 M3 Excavacidn excavacion a cielo abierto p ara cimentacio nes en suelo
de arenas limosas semidura , con medios mecanicos, retirada de los
materiales excavados y carga a camion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Vaciado losa 1 25,25 17,26 0,70 305,07
305,07 305,07
Total m3 ......: 305,04 21,04 6.418,67

1.1.3 M3 Excavacion en zanjas para i nstalaciones en suelo arenas limosas
semidura, con medios mecanicos, retirada de los mat eriales
excavados y carga a camion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Saneamiento en la 1 10,80 0,72 7,776
urbanizacion
Arqueta de paso en la 2 1,00 1,00 0,90 1,8
urbanizacion,
50x50x65 cm

24,158 24,158
Total m3 ...... 24,158 18,48 446,439
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1.14 M3 Relleno principal de zanjas para instalaciones, con tierra de la propia
excavacion, y compactacion al 95% del  Proctor Modificado mediante
equipo manual con bandeja vibrante.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Saneamiento en la 1 24.43 2,00 0,71 34,69
urbanizacion y
acometidas
34,69 34,69
Total m3 ...... 34,69 5,93 205,71
1.15 M3 Transporte de tierras dentro de la obra, con carga mecanica sobre
camion de 12 t.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fosos de ascensor 1 3,86 3,86
3,86 3,86
Totalm3 ...... 3,86 1,85 7,141
Total subcapitulo 1.1.- Movimiento de tierras: 8.601,16
1.2.- Red de saneamiento horizontal
1.2.1 Ud Arqueta sifénica, de hormigbn en masa "in situ", re gistrable, de
dimensiones interiores 60x60x60 cm, con marco y tap  a de fundicion.
Total Ud ...... 2,000 126,44 252,88
1.2.2 M Acometida general de saneamiento a la red generald el municipio, de
PVC liso, serie SN- 4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 200 mm de
diametro, pegado mediante adhesivo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Residuales 1 15,79 15,790
Pluviales 1 15,79 15,790
31,580 31,580
Totalm ......: 31,580 83,91 2.649,88
1.2.3 Ud Conexion de la acometida del edificio alared gene  ral de saneamiento
del municipio.
Total Ud ...... 2,000 147,09 294,18
1.2.4 M Zanja drenante rellena con grava filtrante sin clasificar , €n cuyo
fondo se dispone untubo ranurado de PVC de doble p  ared, la exterior
corrugada y la interior lisa, color teja RAL 8023, con ranurado a lo

largo de un arco de 220°, de 160 mm de diametro.
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Presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones
N°  Ud Descripcién Medicién Precio  Importe
Totalm ....... 111,510 21,96 2.448,76

1.25 M3 Relleno de grava filtrante sin clasificar, para dre  naje en trasdds de

muro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 111,510 0,72 2,65 297,781
297,781 297,781
Total m3 ... 297,781 26,03 7.751,24

1.2.6 Ud Sumidero sifénico de PVC, de salida vertical de 75 mm de diametro,
con rejilla de PVC de 200x200 mm.

Total Ud ...... 2,000 18,70 37,40
1.2.7 M Canaleta prefabricada de hormigon polimero, de 1000 mm de
longitud, 100 mm de ancho y 85 mm de alto con rejil  la entramada de
acero galvanizado, clase B-125 segun UNE- EN 124, de 1000 mm de
longitud.
Totalm ......: 4,000 44,33 177,32
Total subcapitulo 1.2.- Red de saneamiento horizont  al: 13.656,66

1.3.- Nivelacién

13.1 M2 Encachado de 20 cm en caja para base de solera, con  aporte de grava
de cantera de piedra caliza, @40/70 mm, compactaci6 n mediante
equipo manual con bandeja vibrante.

Total m? ......: 435,56 7,22 3.144,761

1.3.2 M2 Solera ventilada de hormigon, con encofrado perdido de
polipropileno reforzado, sistema MODI, modelo MS 50 "EDING APS",
de 5+4 cm de canto, hormigdn HA- 25/B/20/1la fabricado en central y
vertido con bomba; mallazo ME 15x15, @ 5 mm, acero B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080, en capa de compresion de 4 cm de espe  sor.

Total m? ...... 57,93 15,22 881,694
Total subcapitulo 1.3.- Nivelacion: 4.026,455
Total presupuesto parcial n° 1 Acondicionamiento de | terreno : 26.284,275
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2.1.- Regularizacion
2.1.1 M2 Capa de hormigon de limpieza HL -150/B/20 fabricado en
central y vertido con cubilote, de 10 cm de espesor
Total m2 ......: 435,56 6,87 2.992,31
Total subcapitulo 2.1.- Regularizacion: 2.992,31
2.2.- Contenciones
2.2.1 M3 Muro de sotano 2C, H<=3 m, HA -25/B/20/lla fabricado en
central y vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 400 S,
71,102 kg/ms3, espesor 25 cm, encofrado metalico, con
acabado tipo industrial para revestir.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 84,76 0,25 3,00 63,57
63,57 63,57
Total m3 ......: 63,57 274,79  17.468,40
Total subcapitulo 2.2.- Contenciones: 17.468,40
2.3.- Superficiales
2.3.1 M3 Zapata corrida de cimentacion, HA -25/B/20/11a fabricado en
central y vertido con cubilote, acero UNE- EN 10080 B 500 S,
cuantia 70 kg/ma.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
En muro de 1 179,54 0,40 0,40 218,726
cerramiento de la
parcela

28,726 28,726

Total m3 ...... 28,726 132,79 2.814,57
2.3.2 M3 Losa de cimentacion de hormigon armado HA -25/B/20/lla
fabricado en central y vertido con cubilote, acero UNE-EN
10080 B 400 S, cuantia 64,942 kg/m3.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Losa 1 2525 17,25 0,60 261,33

261,33 261,33
Totalm3 ...... 261,33 126,25  32.993,85
Total subcapitulo 2.3.- Superficiales: 35.808,42
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2.4.- Arriostramientos

24.1 M3 Viga de atado foso ascensor , HA-25/B/20/Ila fabricado en
central y vertido con cubilote, acero UNE- EN 10080 B 500 S,
cuantia 85,403 kg/m3.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vigas de atado 1 7,87 0,40 1,40 4,407
4,407 4,407
Total md ......: 4,407 137,92 607,84
Total subcapitulo 2.4.- Arriostramientos: m
Total presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones :  56.876,97
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Presupuesto parcial n° 3 Estructuras
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
3.1.- Hormigon armado
3.1.1 M2 Losa de escalera, HA -25/B/20/lla fabricado en central y
vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 400 S, 30
kg/m2, e=20 cm, encofrado de madera, con peldafieado
de hormigon.
Total m2 ......: 51,06 128,68 6.570,40
3.1.2 M2 Estructura de  hormigon armado HA -25/B/20/lla
fabricado en central y vertido con cubilote; volume n
total de hormigon 0,177 m3/mz2; acero UNE- EN 10080 B
400 S, con una cuantia total de 20,13 kg/mz2; encofrado
de madera; forjado unidireccional , horizontal, de canto
30 = 25+5 cm; viguetas de hormigodn, intereje 70 cm;
bovedilla de hormigon, para forjado reticular, 70x23x25
cm; malla electrosolda da ME 20x20, @ 5 mm, acero B
500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion;
soportes con altura libre de hasta 3 m.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Planta baja 1 431,94 431,94
Planta 1 1 319,92 319,92
Planta 2 1 319,92 319,92
Planta 3 1 332,42 332,42
Planta 4 1 242,39 242,39
Cubierta 1 67,43 67,43
A descontar: 2 6,58 13,16
Huecos terrrazas
A descontar: 5 -13,13 -65,65
huecos de
escaleray
ascensor
1.661,5 1.661,53
3
Total m? ....... 1.661,53 73,94 122.853,528

3.1.4 M? Losa de rampa de garaje , HA-25/B/20/lIla fabricado en ' ©
central y vertido con cubilote, acero UNE- EN 10080 B
400 S, 30 kg/m2, e=20 cm, encofrado de ma dera, con
parte propocional de vigas de atado.
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
losa 1 57,93 57,93
vigas 1 4 4
61,93 61,93
Total md ......: 61,93 128,58 7.962,95
Total subcapitulo 3.1.- Hormigén armado: 137.386,887
Total presupuesto parcial n® 3 Estructuras : 137.386,887
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Presupuesto parcial n° 4 Fachadas
N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

4.1.- Fabricas y trasdosados

41.1 M2 Aplacado de fachada ventilada de marmol blanco Real con baldosa
pulida de 60x40x3 cm., colocada con cuatro anclajes regulable s en
tres dimensiones, de acero inoxidable de 8 mm.ded iametro, i/p.p. de

bastidor metalico de fijacion al soporte estructura [, medido a cinta
corrida, incluyendo dinteles, jambas y repisas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada a la calle 1 793,59 793,590
793,590 793,590
Total m? ......: 793,590 132,52 32.140,40
4.1.2 M2 Hoja interio r de cerramiento de fachada de 14 cm de espesor de
fabrica, de ladrillo cerdmico hueco doble, pararev  estir, 30.7x19.2x14
cm, recibida con mortero de cemento M-5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada a la calle 1 793,59 793,590

793590  793.590

Total m? ...... 793,590 11,97 9.499,27
Total subcapitulo 4.1.- Fabricas y trasdosados: 41.639,67
4.2.- Carpinteria exterior
42.1 M2 Carpinteria de acero inoxidable , en cerramiento de zaguanes de
entrada al edificio, gama bésica, sin premarco.
Totalud ......: 1 1.408,70 1.408,70
4.2.2 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de
ventana de aluminio, abisagrada practicable de aper tura hacia el
interior, serie media, formada por dos hojas y con premarco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cocina 14 14,000
14,000 14,000
Total Ud ...... 14,000 297,69 4.167,66

4.2.3 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para co nformado de
ventana de aluminio, abisagrada oscilobatiente de a  pertura hacia e |
interior, de , serie media, formada por una hojay  con premarco.
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Bafio principal 5 5,000
Garaje 9 9
14,000 14,000
Total Ud ...... 14,000 264,15 3.698,10
4.2.4 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para co nformado de
ventana de aluminio, abisagrada practicable de aper tura hacia el
interior , serie media, formada por dos hojas y con premarco
Compacto térmico incorporado (monoblock), persiana de lamas de
PVC, con accionamiento manual mediante cintay reco  gedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Dormitorios 30 30,000
Estar - comedor 14 14,000
44,000 44,000
Total Ud ...... 44,000 359,72 15.827,68
425 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para co nformado de
puerta de aluminio, abisagrada practicable de apert ura hacia el
interior , serie media, formada por dos hojas y con premarco
Compacto térmico incorporado (monoblock), persiana de lamas de
PVC, con accionamiento manual mediante cintay reco  gedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Terrazas 14 14,000
14,000 14,000
Total Ud ...... 14,000 492,15 6.890,10
4.2.6 Ud Ventana de s 6tano, con anonizado natural . abisagrada practicable
de apertura hacia el interior , serie media, formada por dos hojas y
con premarco. Compacto térmico incorporado (monoblo ck),
persiana de lamas de
Total Ud ...... 9,000 403,42 3.630,78
Total subcapitulo 4.2.- Carpinteria exterior: 35.623,02
4.3.- Defensas de exteriores
43.1 M Antepecho de 1,25 m de altura de 1/2 pie de espesor de fabrica, de
ladrillo ceramico hueco triple, para revestir, 33x1  6x11 cm, recibida
con mortero de cemento M-7,5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Azoteas 1 64,77 64,770
64,770 64,770
Totalm ....... 64,770 72,53 4.697,77
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4.3.2 M Barandilla recta de fachada de 11 O cm de altura de aluminio
anodizado color natural, formada por: bastidor comp uesto de
barandal superior e inferior de perfil cuadrado de 30x30 mm vy
montantes de perfil cuadrado de 30x3 0 mm con una separacion de
100 cm entre ellos; entrepafio para relleno  de los huecos del bastidor
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compuesto de barrotes verticales de aluminio perfil rectangular de
30x15 mm y pasamanos de perfil curvo de 70 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Terrazas 1 70,00 70,000
70,000 70,000
Totalm ....... 70,000 116,64 8.164,80
4.3.3 Ud Puerta enrollable para garaje, de lamas de aluminio extrusionado,
500x250 cm, panel totalmente ciego, acabado blanco, apertura
manual.
Total Ud ...... 1,000 2.114,38 2.114,38
434 Ud Persiana de lamas fijas prefabricada de hormigén de 20x40 cm.
Total Ud ...... 1,000 25,06 25,06
Total subcapitulo 4.3.- Defensas de exteriores: 15.002,01
4.4.- Remates de exteriores
441 M Albardilla de marmol Blanco Macael para cubricién d e muros, hasta
20 cm de anchura'y 2 cm de espesor.
Totalm ......: 98,980 24,88 2.462,62
4.4.2 M Vierteaguas de caliza Capri, hasta 110 cm de longit ud, hasta 20 cm
de anchura y 2 cm de espesor.
Totalm ....... 109,350 17,27 1.888,47
4.4.3 M Umbral para remate de puerta de entrada o balconera de marmol
Blanco Macael, hasta 110 cm de longitud, hasta 20 ¢ m de anchura y
2 cm de espesor.
Totalm ......: 6,750 22,08 149,04
Total subcapitulo 4.4.- Remates de exteriores: 4.500,13
4.5.- Vidrios
451 M2 Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARA GONESA",
4/6/4, con calzos y sellado continuo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Bario principal 14 0,55 7,700
Cocina 14 1,10 15,400
Dormitorios 30 1,10 33,000
Estar - comedor 14 1,10 15,400
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Terrazas 14 2,00 28,000
99,500 99,500
Totalm2 ... 99,500 34,72 3.454,64

45.2 Mz Luna templada incolora, de 5 mm de espesor.

Totalm2 ...... 10,000 34,36 343,60
Total subcapitulo 4.5.- Vidrios: 3.798,24
Total presupuesto parcial n® 4 Fachadas : 100.563,07
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Presupuesto parcial n° 5 Particiones
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
5.1.- Armarios
5.1.1 Ud Puerta de armario de una hoja de 180 cm de altura  con altillo
de 40 cm de 50x3,5 cm, de tablero aglomerado direct o,
barnizada en taller, de haya vaporizada, modelo con
moldura recta; precerco de pino pais de 70x40 mm;t  apetas
macizas de haya vaporizada de 70x5 mm; tapajuntas
macizos de haya vaporizada de 70x11 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Entrada 14 14,000
14,000 14,000
Total Ud ...... 14,000 298,33 4.176,62
5.1.2 Ud Puerta de armario de dos hojas de 180 cm de altura  con
altilo de 40 cm de 50x3,5 cm, de tablero aglomerado
directo, barnizada en taller, de haya vaporizada, m  odelo con
moldura recta; precerco de pino pais de 70x40 mm;t  apetas
macizas de haya vaporizada de 70x5 mm; tapajuntas
macizos de haya vaporizada de 70x11 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Dormitorio 14 14,000
principal
Dormitorios 16 16,000
30,000 30,000
Total Ud ...... 30,000 542,84 16.285,2
5.1.3 M2 Carpinteria de aluminio anodizado natural para puer ta
practicable con chapa opaca, perfileria para una o dos
hojas, serie S-40x20, con marca de calidad EWAA- EURAS
(QUALANQOD).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Telecomunicacion 1 1,00 2,00 2,000

es
2,000 2,000

Total m? ...... 2,000 144,55 289,10

5.1.4 Ud Puerta de registro cortafuegos de acero galvanizado
homologada, EI2 60, de una hoja, 430x430 mm de luz vy
altura de paso, acabado galvanizado con tratamiento
antihuellas.
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Telecomunicacion 8 8,000
es
8,000 8,000
Total Ud ...... 8,000 117,82 942,56
Total subcapitulo 5.1.- Armarios: 20.607,80
5.2.- Defensas interiores
5.2.1 M Barandilla de aluminio anodizado natural de 90 cm d e
altura, con bastidor sencillo y montantes y barrote S
verticales, para escalera de ida y vuelta, de dos tramos
rectos con meseta intermedia.
Totalm ......: 34,830 111,59 3.886,68
Total subcapitulo 5.2.- Defensas interiores: 3.886,68
5.3.- Puertas de entrada a la vivienda
5.3.1 Ud Block de puerta de entrada acorazada normalizada, con luz
de paso 85,6 cm y altura de paso 203 cm, acabado co n
tablero liso en ambas caras en madera de pino pais y
cerradura de seguridad con tres puntos frontales de cierre
(10 pestillos).
Total Ud ...... 14,000 830,45 11.626,30
Total subcapitulo 5.3.- Puertas de entrada a laviv  ienda: 11.626,30
5.4.- Puertas de paso interiores
5.4.1 Ud Puerta de paso de acero galvanizado de una hoja, 70  0x1945
mm de luz y altura de paso, acabado galvanizado, co n
rejillas de ventilacion.
Total Ud ...... 16,000 87,28 1.396,48
5.4.2 Ud Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 ¢ m, de
tablero aglomerado directo, barnizada en taller, de roble
recompuesto, modelo con moldura recta; precerco de pino
pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de
madera, de roble recompuesto de 90x20 mm; tapajunta s de
MDF, con rechapado de madera, de roble recompuesto de
70x10 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Puertas de paso 27 27,000
para bafios y
aseos
Puertas de paso 30 30,000
para dormitorios
57,000 57,000
Total Ud ...... 57,000 206,02  11.743,14

IGNACIO PAREDES SUAREZ

144



&
PROYECTO FINAL DE GRADO arg| [CE

Titulacién: Ingenieria de Edificacion

ESEUELADE ASORNTECTURA £ MO ERERIADE EDSIADEN

UNWERSIGAD POUTECHICA DECARTAGENA

5.4.3 Ud Puerta de paso vidriera, de una hoja de 203x82,5x3, 5cm, de
tablero aglomerado directo, barnizada en taller, de roble
recompuesto, modelo con moldura  recta; precerco de pino
pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de
madera, de roble recompuesto de 90x20 mm; tapajunta s de
MDF, con rechapado de madera, de roble recompuesto de
70x10 mm; acristalamiento del 40% de su superficie,
mediante una pieza de vidrio traslicido incoloro, de 4 mm
de espesor, colocado con junquillo clavado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal

Puertas de paso 14 14,000
para cocina

14,000 14,000
Total Ud ...... 14,000 218,89 3.064,46

5.4.4 Ud Puerta de paso vidriera 6 -VE, de una hoja de 203x82,5x3,5
cm, de tablero aglomerado directo, barnizada en tal ler, de
roble recompuesto, modelo con moldura recta; precer co de
pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado  de
madera, de roble recompuesto de 9 0x20 mm; tapajuntas de
MDF, con rechapado de madera, de roble recompuesto de
70x10 mm; acristalamiento del 40% de su superficie,

mediante seis piezas de vidrio traslucido incoloro, de 4 mm
de espesor, colocado con junquillo clavado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Puertas de paso 14 14,000

para comedor
14,000 14,000

Total Ud ......: 14,000 269,18 3.768,52

5.4.5 Ud Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, El2
60-C5, de una hoja, 800x2000 mm de luz y altura de  paso,
acabado lacado en color blanco, con cierrapuertasp  ara uso
moderado.

Total Ud ...... 7,000 350,74 2.455,18
Total subcapitulo 5.4.- Puertas de paso interiores: 22.427,78
5.5.- Tabiques

5.5.1 M2 Hoja de particion interior de 7 cm de espesor  de fabrica, de
ladrillo cerdmico hueco doble, para revestir, 33x16 X7 cm,
recibida con mortero de cemento M-5.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tabiqueria 1 439,45 2,57 1.129,38
7
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Separacion entre 1 11,56 2,57 29,709
recintos protegidos

y recintos de

actividad o de

instalaciones

Separacion entre 1 11,56 2,57 29,709
recintos protegidos

y recintos de

actividad o de

instalaciones

Separacion entre 1 60,79 2,57 156,230
recintos protegidos

y recintos fuera de

la unidad de uso

Separacion entre 1 60,79 2,57 156,230
recintos protegidos

y recintos fuera de

la unidad de uso

Separacion entre 1 83,14 2,57 213,670
recintos habitables

y recintos fuera de

la unidad de uso

1.714,93 1.714,935
5

Total m? ......: 1.714,935 12,74  21.848,27

5.5.2 M2 Hoja de particion interior de 1/2 pie de espesor de fabrica,
de ladrillo cerdmico perforado (panal), para revest ir,
24x12x9 cm, recibida con mortero de cemento M-5.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Separacion entre 1 60,79 2,57 156,230
recintos protegidos

y recintos fuera de

la unidad de uso

Separacion entre 1 83,14 2,57 213,670
recintos habitables

y recintos fuera de

la unidad de uso

369,900 369,900
Total m? ....... 369,900 20,61 7.623,64

5.5.3 M2 Hoja de particion interior de 1/2 pie de espesor de fabrica,
de ladrillo ceramico perforado acustico, para reves tir,
24x11x10 cm, recibida con mortero de cemento M-5.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
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Separacion entre 1 11,56 2,57 29,709
recintos protegidos

y recintos de

actividad o de

instalaciones

29,709 29,709
Total m2 ......: 29,709 20,31 603,39
Total subcapitulo 5.5.- Tabiques: m
5.6.- Ayudas

5.6.1 M2 Ayudas de albafileria en edificio plurifamiliar, para
instalacién audiovisual (conjunto receptor, instala ciones de
interfonia y/o video).

Total m? ....... 880,440 0,24 211,31

5.6.2 M2 Ayudas de albafileria en edificio plurifamiliar, pa ra
infraestructura comun de telecomunicaciones (ICT).

Total m?2 ....... 880,440 1,01 889,24

5.6.3 M2 Ayudas de albafileria en edificio plurifamiliar, pa ra
instalacion de calefaccion.

Total m? ....... 880,440 2,85 2.509,25

5.6.4 M2 Ayudas de albafileria en edificio plurifamiliar, pa ra
instalacion de climatizacion.

Total m? ....... 880,440 0,95 836,42

5.6.5 M2 Ayudas de albadileria en edificio plurifamiliar, pa ra
instalacion eléctrica.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Tipo A 1 673,33 673,330
Tipo B 1 145,90 145,900
Tipo C 1 6121 61,210

880,440 880,440
Total m?2 ....... 880,440 3,67 3.231,21

5.6.6 M2 Ayudas de albafileria en edificio plurifamiliar, pa ra
instalacion de fontaneria.

Total m? ....... 880,440 191 1.681,64

5.6.7 M2 Ayudas de albafileria en edificio plurifamiliar, pa ra
instalacién de gas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tipo A 1 691,77 691,770
Tipo B 1 125,78 125,780

IGNACIO PAREDES SUAREZ 147



&

PROYECTO FINAL DE GRADO arq ide
Titulacién: Ingenieria de Edificacion e
Tipo C 1 62,89 62,890
880,440 880,440
Totalm2 ....... 880,440 0,75 660,33
5.6.8 M2 Ayudas de albafileria en edificio plurifamiliar, pa ra
instalacion de iluminacion.
Total m? ....... 880,440 0,09 79,24
5.6.9 M2 Ayudas de albafileria en edificio plurifamiliar, pa ra
instalacion de proteccién contra incendios.
Totalm2 ....... 880,440 0,18 158,48
5.6.10 M2 Ayudas de albafileria en edificio plurifamiliar, pa ra
instalacion de evacuacion de aguas.
Totalm? ....... 880,440 1,27 1.118,16
5.6.11 M2 Ayudas de albafileria en edificio plurifamiliar, para
instalacion de ascensor.
Totalm2 ....... 880,440 0,57 501,85
5.6.12 M2 Ayudas de albafiileria en edificio plurifamiliar, pa ra el
recibido de los aparatos sanitarios.
Totalm? ....... 880,440 0,74 651,53
5.6.13 M2 Ayudas de albaiiileria en edificio plurifamiliar, pa ra el
recibido de la carpinteria exterior.
Totalm2 ....... 350,000 0,68 238,00
Total subcapitulo 5.6.- Ayudas: 12.766,66
Total presupuesto parcial n® 5 Particiones : 102.395,2
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Presupuesto parcial n° 6 Instalaciones
N° Ud Descripcion Medicion Precio  Importe
6.1.- Infraestructura de telecomunicaciones
6.1.1 Ud Arqueta de entrada, de 400x400x600 mm, hasta 20 PAU , en
canalizacion externa.
Total Ud ...... 1,000 310,38 310,38
6.1.2 M Canalizacion externa enterrada formada por 4 tubos de
polietileno de 63 mm de diametro, en edificacién de entre 5
y 20 PAU.
Totalm ....... 5,000 17,09 85,45
6.1.3 M Canalizacién de enlace inferior fija en superficie formada
por 4 tubos de PVC rigido de 40 mm de diametro, en
edificacion de entre 5y 20 PAU.
Totalm ....... 8,000 18,24 145,92
6.1.4 Ud Registro de enlace inferior formado por armario de
450x450x120 mm, con cuerpo y puerta de poliéster
reforzado con fibra de vidrio.
Total Ud ...... 1,000 79,74 79,74
6.1.5 M Canalizacion de enlace superior empotrada formada p  or 2
tubos de polipropileno flexible, corrugados de 40 m m de
didmetro, para edificio plurifamiliar.
Totalm ......: 4,000 6,32 25,28
6.1.6 Ud Registro de enlace superior formado por armario de
360x360x120 mm, con cuerpo y puerta de planchade a cero
lacado con aislamiento interior.
Total Ud ...... 1,000 80,37 80,37
6.1.7 Ud Equipamiento completo para RITI, hasta 20 PAU, en  armario
de 200x100x50 cm.
Total Ud ...... 1,000 372,71 372,71
6.1.8 Ud Equipamiento completo para RITS, hasta 20 PAU, en
armario de 200x100x50 cm.
Total Ud ...... 1,000 426,23 426,23
6.1.9 M Canalizacion principal fija en superficie ~ formada por 6 tubos
de PVC rigido de 50 mm de diametro, en edificacion de 14
PAU.
Totalm ......: 20,550 33,54 689,25

6.1.10 Ud Registro secundario formado por armario de 450x450x 150
mm, con cuerpo y puerta de plancha de acero lacado con
aislamiento interior.
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Total Ud ...... 4,000 118,58 474,32
6.1.11 M Canalizacién secundaria empotrada en tramo comunita  rio,
formada por 4 tubos de PVC flexible, corrugados,
reforzados de 32 mm de diametro, en edificacion de hasta 3
PAU.
Totalm ......: 5,040 6,63 33,42
6.1.12 Ud Registro de paso tipo A, de poliéster reforzado, de
360x360x120 mm.
Total Ud ...... 1,000 36,18 36,18
6.1.13 Ud Registro de paso tipo B, de poliéster reforzado, de
100x100x40 mm.
Total Ud ......: 1,000 3,71 3,71
6.1.14 Ud Registro de terminaciéon de red, formado por caja de
plastico para empotrar en tabique y disposicion del
equipamiento principalmente en vertical.
Total Ud ...... 14,000 50,49 706,86
6.1.15 M Canalizacién interior de usuario para el tendido de cables,
formada por 1 tubo de PVC flexible, reforzadosde 2 0 mmde
diametro.
Totalm ...... 394,870 1,27 501,48
6.1.16 Ud Registro de paso tipo B, de poliéster reforzado, de
100x100x40 mm.
Total Ud ...... 27,000 3,71 100,17
6.1.17 Ud Registro de paso tipo C, de poliester reforzado, de
100x160x40 mm.
Total Ud ...... 13,000 4,45 57,85
6.1.18 Ud Registro de toma para BAT o toma de usuario.
Total Ud ....... 126,000 6,07 764,82
Total subcapitulo 6.1.- Infraestructura de telecomu nicaciones: 4.894,14
6.2.- Audiovisuales
6.2.1 Ud Mastil para fijacion de 3 antenas, de 3 m de altura  y 40 mm
de diametro.
Total Ud ...... 1,000 73,72 73,72
6.2.2 Ud Antena exterior FM, circular, para captacion de sefales de
radiodifusion sonora analdgica procedentes de emisi ones
terrenales, de 1 dB de ganancia.
Total Ud ...... 1,000 33,95 33,95
6.2.3 Ud Antena exterior DAB para captacion de sefiales de
radiodifusion sonora digital procedentes de emisiones
terrenales, de 0 dB de ganancia.
Total Ud ...... 1,000 32,58 32,58
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6.2.4 Ud Antena exterior UHF para captacibn de sefales de
television analogica, television digital terrestre (TDT) vy
television de alta definicion (HDTV) procedentes de
emisiones terrenales, canales del 21 al 69, de 17 d B de
ganancia.

Total Ud ......: 1,000 62,22 62,22

6.2.5 Ud Equipo de cabecera, formado por: 9 amplificadores
monocanal UHF, de 50 dB de ganancia; 1 amplificador
multicanal UHF, de 50 dB de ganancia; 1 amplificador FM; 1
amplificador DAB.

Total Ud ...... 1,000 1.195,43 1.195,43

6.2.6 M Cable coaxial RG -6, de 75 Ohm, con conductor central de
cobre de 1,15 mm de diametro y cubierta exterior de PVC de
6,9 mm de didmetro, de 0,285 dB/m de atenuacién a 2150
MHz.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Red de 1 20,55 20,550
distribucion

Red de dispersion 70,56 70,560
17,52 17,520

28,00 28,000

N N

17,52 17,520
154,150 154,150
Totalm ... 154,150 1,24 191,15

6.2.7 M Cable coaxial RG -6, de 75 Ohm, con conductor central de
cobre de 1,15 mm de didmetro y cubierta exterior de PE de
6,9 mm de diametro, de 0,285 dB/m de atenuacién a 2 150
MHz.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal

Red exterior 1 15,00 15,000
15,000 15,000
Total m ......; 15,000 1,29 19,35

6.2.8 Ud Derivador de 5 -2400 MHz, de 4 derivaciones y 12 dB de
pérdida de derivacion.

Total Ud ...... 4,000 8,92 35,68

6.2.9 Ud Derivador de 5 -2400 MHz, de 4 derivaciones y 15 dB de
pérdida de derivacion.

Total Ud ......: 2,000 8,92 17,84

6.2.10 Ud Derivador de 5 -2400 MHz, de 4 derivaciones y 24 dB de
pérdida de derivacion.
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Total Ud ...... 2,000 8,92 17,84
6.2.11 Ud Distribuidor de 5 -2400 MHz de 4 salidas con punto de
acceso a usuario (PAU).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1 1,000
2,000 2,000
Total Ud ...... 2,000 11,19 22,38
6.2.12 Ud Distribuidor de 5 -2400 MHz de 5 salidas con punto de
acceso a usuario (PAU).
Total Ud ...... 1,000 13,46 13,46
6.2.13 Ud Toma separadora doble, TV/R -SAT, de 5-2400 MHz.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
2 2,000
3 3,000
2 2,000
7,000 7,000
Total Ud ...... 7,000 9,67 67,69
6.2.14 Ud Punto de interconexién de cables de pares, para red de
distribucion de 50 pares, formado por un registro p rincipal
metalico de 450x450x120 mm provisto de 5regletasd e corte
y prueba de 10 pares.
Total Ud ...... 1,000 216,57 216,57
6.2.15 Ud Punto de distribucion para la segregacion de 9 pare s,
equipado con 2 regletas de corte y prueba, con capa cidad
para 5 pares cada una.
Total Ud ...... 2,000 15,25 30,50
6.2.16 Ud Punto de distribucion para la segregacion de 12 pares,
equipado con 3 regletas de corte y prueba, con capa cidad
para 5 pares cada una.
Total Ud ...... 2,000 22,33 44,66
6.2.17 M Cable de 50 pares (50x2x0,50 mm), categoria 3, con vaina
exterior de PVC de 14,5 mm de diametro.
Totalm ......: 20,550 14,30 293,87
6.2.18 M Cable rigido UTP de 4 pares de cobre, categoria6, convaina
exterior de PVC de 6,2 mm de diametro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
1 70,56 70,560
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1 70,56 70,560
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
A 1 17,52 17,520
B 1 28,00 28,000
B 1 28,00 28,000
B 1 28,00 28,000
B 1 28,00 28,000
C 1 17,52 17,520
C 1 17,52 17,520

673,600 673,600
Totalm ...... 673,600 0,80 538,88
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6.2.19 Ud Toma simple con conector tipo RJ45 de 8 contactos,
categoria 6.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
A 2 2,000
A 2 2,000
A 2 2,000
A 2 2,000
A 2 2,000
A 2 2,000
A 2 2,000
A 2 2,000
A 2 2,000
A 2 2,000
A 2 2,000
B 3 3,000
B 3 3,000
C 2 2,000
30,000 30,000
Total Ud ...... 30,000 17,02 510,60
6.2.20 Ud Videoportero para 14 viviendas.
Total Ud ...... 1,000 6.246,80 6.246,80
Total subcapitulo 6.2.- Audiovisuales: 9.665,17
6.3.- Calefaccion, climatizacion y A.C.S.
6.3.1 Ud Caldera mural mixta eléctrica para calefaccion y A. C.S,,
potencia de 4,5 kW.
Total Ud ...... 14,000 1.765,47  24.716,58
6.3.2 M Tuberia de distribucion de agua caliente de calefacciéon
formada por tubo de acero negro, con soldadura
longitudinal por resistencia eléctrica, de 3/8" DN 10 mm de
diametro, una mano de imprimacion antioxidante, col ocada
superficialmente en el interior del edificio.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
A 1 760,95 760,950
B 1 138,35 138,350
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C 1 69,18 69,180
968,480 968,480
Totalm ...... 968,480 11,79  11.418,38
6.3.3 M Circuito primario de sistemas solares térmicos form ada por
tubo de cobre rigido, de 10/12 mm de didmetro, colo cada
superficialmente en el exterior del edificio, con a islamiento
mediante coquilla de lana de vidrio protegida con e mulsion
asféltica recubierta con pintura protectora para ai slamiento
de color blanco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
1 110,00 110,000
1 20,00 20,000
1 10,00 10,000
140,000 140,000
Totalm ...... 140,000 18,16 2.542,40
6.3.4 M Circuito primario de sistemas solares térmicos form ada por
tubo de cobre rigido, de 13/15 mm de didmetro, colo cada
superficialmente en el exterior del edificio, con a islamiento
mediante coquilla de lana de vidrio protegida con e mulsion
asféltica recubierta con pintura protectora para ai slamiento
de color blanco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
1 2,50 2,500
1 2,50 2,500
1 2,50 2,500
7,500 7,500
Totalm ....... 7,500 18,81 141,08
6.3.5 M Circuito primario de sistemas solares térmicos form ada por
tubo de cobre rigido, de 16/18 mm de diametro, colocada
superficialmente en el exterior del edificio, con a islamiento
mediante coquilla de lana de vidrio protegida con e mulsion
asféltica recubierta con pintura protectora para ai slamiento
de color blanco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
1 2,50 2,500
1 2,50 2,500
1 2,50 2,500
7,500 7,500
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Totalm ....... 7,500 20,39 152,93
6.3.6 M Circuito primario de sistemas solares térmicos form ada por
tubo de cobre rigido, de 20/22 mm de didmetro, colocada
superficialmente en el exterior del edificio, cona  islamiento
mediante coquilla de lana de vidrio protegida con e mulsion
asféltica recubierta con pintura protectora para ai slamiento
de color blanco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 9,00 9,000
1 2,50 2,500
1 2,90 2,900
1 2,50 2,500
16,900 16,900
Totalm ......: 16,900 23,54 397,83
6.3.7 M Circuito primario de sistemas solares térmicos form ada por
tubo de cobre rigido, de 33/35 mm de didmetro, colocada
superficialmente en el exterior del edificio, cona  islamiento
mediante coquilla de lana de vidrio protegida con e mulsion
asfaltica recubierta con pintura protectora para ai slamiento
de color blanco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 13,00 13,000
1 17,50 17,500
30,500 30,500
Totalm ....... 30,500 32,61 994,61
6.3.8 Ud Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con un a
potencia de 0,071 kW.
Total Ud ...... 1,000 336,71 336,71
6.3.9 Ud Vaso de expansién cerrado con una capacidad de 80 |
Total Ud ...... 1,000 180,84 180,84
6.3.10 Ud Interacumulador de acero vitrificado, con intercamb iador
de un serpentin, mural, 11 00 I, altura 2060 m, diametro 815
m.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Interacumulador 1 1
1,000 1,000
Total Ud ...... 12,000 8961,78 8961,78
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Tipo A 11 11,000
Tipo B 2 2,000
Tipo C 1 1,000
14,000 14,000
Total Ud ...... 14,000 201,05 2.814,70
6.3.13 Ud Radiador de aluminio inyectado, con 298,8 kcal/h de
emision calorifica, de 4 elementos, de 425 mmde al tura, con
frontal plano, para instalacién con sistema bitubo, con llave
de paso termostética.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Aseo 13 13,000
13,000 13,000
Total Ud ...... 13,000 99,42 1.292,46
6.3.14 Ud Radiador de aluminio inyectado, con 448,2 kcal/h de
emision calorifica, de 6 elementos, de 425 mmde al tura, con
frontal plano, para instalacién con sistema bitubo, con llave
de paso termostética.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Barfios 14 14,000
Cocina 14 14,000
Dormitorios 30 30,000
Vestibulo - pasillo 14 14,000
72,000 72,000
Total Ud ...... 72,000 126,43 9.102,96
6.3.15 Ud Radiador de aluminio inyectado, con 747 kcal/lh de e  mision
calorifica, de 10 elementos, de 425 mm de altura, con frontal
plano, para instalacion con sistema bitubo, con lla  ve de
paso termostatica.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Estar - comedor 28 28,000
28,000 28,000
Total Ud ...... 28,000 180,41 5.051,48
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6.3.16 Ud Captador solar térmico formado por bateria de 3 méd  ulos,
compuesto cada uno de ellos de un captador solarté  rmico
plano, con panel de montaje vertical de 1135x2115x1 12 mm,
superficie atil 2,1 m2, rendimiento éptico 0,75y c  oeficiente
de pérdidas primario 3,993 W/m2K, segun UNE-EN 1297 5-2,
colocados sobre estructura soporte para cubierta
horizontal.
Total Ud ...... 3,000 2.375,16 7.125,48
6.3.17 Ud Centralita de control de tipo diferencial para sist ema de
captacion solar térmica, con sondas de temperatura.
Total Ud ...... 1,000 575,50 575,50
6.3.18 M2 Conducto autoportante rectangular para la distribuc ion de
aire climatizado formado por panel rigido de altad  ensidad
de lana de vidrio segun UNE- EN 13162, revestido por sus
dos caras, la exterior con un complejo de aluminio visto +
malla de fibra de vidrio + kraft y la interior con un velo de
vidrio, de 25 mm de espesor.
Total m? ....... 141,850 29,54 4.190,25
6.3.19 Ud Rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodiza  do color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables
individualmente, de 225x125 mm, montada en pared.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Dormitorios 30 30,000
Cocina 14 14,000
44,000 44,000
Total Ud ...... 44,000 55,82 2.456,08
6.3.20 Ud Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodiza  do color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables
individualmente, de 225x125 mm, montada en pared.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Estar - comedor 14 14,000
14,000 14,000
Total Ud ...... 14,000 55,82 781,48
6.3.21 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables
individualmente, de 225x125 mm, montada en pared.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Dormitorios 30 30,000
Cocina 14 14,000
44,000 44,000
IGNACIO PAREDES SUAREZ 158



&
PROYECTO FINAL DE GRADO arg| [CE

Titulacién: Ingenieria de Edificacion

ESEUELADE ASORNTECTURA £ MO ERERIADE EDSIADEN

Total Ud ...... 44,000 31,34 1.378,96
6.3.22 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables
individualmente, de 225x125 mm, montada en pared.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Estar - comedor 14 14,000
14,000 14,000
Total Ud ...... 14,000 31,34 438,76
6.3.23 M Linea frigorifica doble realizada con  tuberia flexible de
cobre sin soldadura, formada por un tubo para liqui do de
3/8" de didmetro y 0,8 mm de espesor con aislamient o de 9
mm de espesor y un tubo para gas de 5/8" de diametr 0y0,8
mm de espesor con aislamiento de 10 mm de espesor.
Totalm ......: 75,310 18,73 1.410,56
6.3.24 M Canalizacion empotrada, formada por tubo de PVC fle  xible,
corrugado, de 16 mm de diametro nominal, con IP 545
Totalm ....... 75,310 0,84 63,26
6.3.25 M Cableado de conexion eléctrica de unidad de aire
acondicionado formado por cable multipolar RZ1- K (AS), no
propagador de la llama, con conductor de cobre clas eb (-
K) de 4G1,5 mm?2 de seccion, con aislamiento de poli  etileno
reticulado (R) y cubierta de poliolefina termoplast ica libre
de halégenos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,  6/1 kV.
Totalm ......: 75,310 1,69 127,27
6.3.26 M Red de evacuacion de condensados, colocada
superficialmente, de tubo flexible de PVC, de 16 mm de
didmetro, unién pegada con adhesivo.
Totalm ......: 75,310 3,79 285,42

Total subcapitulo 6.3.- Calefaccion, climatizacion yA.C.S. 88.526,38
6.4.- Eléctricas

6.4.1 Ud Red de toma de tierra para estructura de hormigon d el
edificio con 90 m de conductor de cobre desnudo de 35 mm?
y 2 picas.
Total Ud ......: 1,000 601,94 601,94

6.4.2 Ud Red de equipotencialidad en cuarto hiumedo.
Total Ud ...... 14,000 36,41 509,74

6.4.3 Ud Caja general de proteccion, equipada con bornes de
conexion, bases unipolares cerradas previstas para colocar
fusibles de intensidad maxima 250 A, esquema 7.

Total Ud ...... 1,000 379,15 379,15
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6.44 M Linea general de alimentacion enterrada formada por

cables unipolares con conductores de cobre, RZ1- K (AS)
3x240+2G120 mm?, siendo su tension asignada de  0,6/1 kV,
bajo tubo protector de polietileno de doble pared, de 200
mm de diametro.

Totalm ......; 40,000 132,47

6.4.5 Ud Centralizacién de contadores en armario de contador es

formada por: médulo de interruptor general de manio bra de
160 A; 2 mébdulos de embarrado general; 2 médulos de
fusibles de seguridad; 3 modulos de contadores
monofasicos; 1 médulo de contadores trifasicos; mod ulo
de servicios generales con seccionamiento; modulo d e
reloj conmutador para cambio de tarifa y 2 mddulos de
embarrado de proteccion, bornes de salida y conexio na
tierra.

Total Ud ...... 1,000 1.250,11

6.4.6 Ud Centralizaciéon de contadores en armario de contador es

647 M

formada por: modulo de interruptor general de manio bra de
250 A; 2 médulos de embarrado general; 2 modulos de
fusibles de seguridad; 3 modulos de contadores
monofasicos; 1 médulo de contadores trifasicos; mod ulo
de servicios generales con seccionamiento; médulo d e
reloj conmutador para cambio de tarifa y 2 mddulos de
embarrado de pr oteccion, bornes de salida y conexién a
tierra.

Total Ud ...... 1,000 1.312,79

Derivacién individual monoféasica fija en superficie para
vivienda, formada por cables unipolares con conduct ores
de cobre, ES07Z1-K (AS) 3G10 mm?, siendo su tension
asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC r igido,
blindado, de 32 mm de diametro.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
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5.298,80

1.250,11

1.312,79

Subtotal

11,00 11,000
11,00 11,000
11,00 11,000
11,00 11,000
13,80 13,800
13,80 13,800
13,80 13,800
13,80 13,800

R N = T Y S =

99,200

Total m ......; 99,200 11,53

99,200

1.143,78
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6.4.8 M Derivacion individual monofasica fija en superficie para
vivienda, formada por cables unipolares con conductores
de cobre, ES07Z1- K (AS) 3G16 mm?, siendo su tension
asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC r igido,
blindado, de 40 mm de diametro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
1 16,60 16,600
1 16,60 16,600
1 16,60 16,600
1 19,40 19,400
1 19,40 19,400
1 19,40 19,400
108,000 108,000
Totalm ...... 108,000 17,13 1.850,04
6.4.9 M Derivacion individual trifasica fija en superficie para garaje,
formada por cables unipolares con  conductores de cobre,
ES07Z1-K (AS) 5G10 mmz, siendo su tension asignada de
450/750 V, bajo tubo protector de PVC rigido, blind ado, de
40 mm de diametro.
Totalm ...... : 21,560 17,32 373,42
6.4.10 M Derivacion individual trifasica fija en superficie para
servicios generales, formada por cables unipolares con
conductores de cobre, ES07Z1- K (AS) 4G16+1x10 mm?2,
siendo su tension asignada de 450/750 V, bajo tubo
protector de PVC rigido, blindado, de 50 mm de didm  etro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
1 5,00 5,000
1 5,00 5,000

10,000 10,000

Totalm ......: 10,000 24,63 246,30
6.4.11 Ud Red eléctrica de distribucidn interior de una vivie nda de
edificio plurifamiliar con electrificacion elevada, con las
siguientes  estancias: vestibulo, pasillo, comedor,
dormitorio doble, dormitorio sencillo, bafio, cocina , galeria,
terraza, compuesta de: cuadro general de mando Yy
proteccion; circuitos interiores con cableado bajo tubo

protector de PVC flexible: C1, C2, C3, C4,C5,2C8, C9, C10;
mecanismos gama media (tecla o tapa: blanco; marco:
blanco; embellecedor: blanco).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal

Tipo C 1 1,000
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1,000
Total Ud ...... 1,000 2.227,71

Red eléctrica de distribucion interior de una vivienda de
edificio plurifamiliar con electrificacion elevada, con las
siguientes  estancias: vestibulo, pasillo, comedor,
dormitorio doble, dormitorio sencillo, bafio, aseo, cocina,
galeria, terraza, compuesta de: cuadro general de mando y
proteccion; circuitos interiores con cableado bajo tubo
protector de PVC flexible: C1, C2, C3,C4,C5,2C8 , C9, C10;
mecanismos gama media (tecla o tapa: blanco; marco:
blanco; embellecedor: blanco).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

&
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1,000

2.227,71

Subtotal

Tipo A

6.4.13 Ud

11 11,000
11,000
Total Ud ...... 11,000 2.314,15

Red eléctrica de distribucion interior de una vivie nda de
edificio plurifamiliar con electrificacién elevada, con las
siguientes estancias: vestibulo, pasillo, comedor,
dormitorio doble, 2 dormitorios sencillos, bafio, as €o,
cocina, galeria, terraza, compuesta de: cuadro gene ral de
mando y proteccion; circuitos interiores con cablea do bajo
tubo protector de PVC flexible: C1, C2, C3, C4,C5, 3C8, C9,
C10; mecanismos gama media (tecla o tapa: blanco; m  arco:
blanco; embellecedor: blanco).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

11,000

25.455,65

Subtotal

Tipo B

6.4.14 Ud

2 2,000

2000 2,000

Total Ud ...... 2,000 2.628,79

Red eléctrica de distribucion interior en garaje con
ventilacion forzada de 465 mz2, con 14 trasteros, co  mpuesta
de: cuadro general de mando y proteccidn; circuitos
interiores con cableado bajo tubo protector de PVC rigido:
2 circuitos para alumbrado, 2 circuit os para alumbrado de
emergencia, 1 circuito para ventilaciéon, 1 circuito para
puerta automatizada, 1 circuito para sistema de det  ecciény
alarma de incendios, 1 circuito para sistema de det eccion
de monoxido de carbono, 1 circuito para alumbrado d e
trasteros; mecanismos monobloc de superficie (IP55)

Total Ud ...... ; 1,000 3.710,11

5.257,58

3.710,11
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6.4.15 Ud Red eléctrica de distribucion interior de servicios generales
compuesta de: cuadro de servicios generales; cuadro S
secundarios: cuadro secundario de ascensor, cuadro
secundario de alumbrado exterior; circuitos con cab leado
bajo tubo protector para alimentacion de los siguie ntes
usos comunes: alumbrado de escaleras y zonas comune S,
alumbrado de emergencia de escaleras y zonas comune s,
portero electrénic o o videoportero, tomas de corriente, 1
ascensor ITA-2, grupo de presion, recinto de
telecomunicaciones, alumbrado exterior; mecanismos.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
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Subtotal

1 1,000
1 1,000

2,000 2,000

Total Ud ...... 2,000 3.827,62
Total subcapitulo 6.4.- Eléctricas:
6.5.- Fontaneria

6.5.1 Ud Acometida enterrada de abastecimiento de agua potab  le de
4 m de longitud, formada por tubo de polietileno de alta
densidad banda azul (PE-100), de 25 mm de diametro
exterior, PN=16 atm y llave de corte alojada en arq ueta
prefabricada de polipropileno.

Total Ud ...... 1,000 319,75

6.5.2 Ud Alimentacién de agua potable de 11 m de longitud, ¢~ olocada
superficialmente, formada por tubo de polietileno
reticulado (PE- X), de 20 mm de diametro exterior, serie 5,
PN=6 atm.

Total Ud ...... 1,000 41,50

6.5.3 Ud Bateria de acero galvanizado, de 2 1/2" DN 63 mmy salidas
con conexion embridada, para centralizacién de un m aximo
de 18 contadores de 1/2" DN 15 mm en dos filas y cuadro
de clasificacion.

Total Ud ...... 1,000 895,92

6.5.4 Ud Grupo de presion, con 2 bombas centrifugas multieta pas
horizontales, con unidad de regulacion electrénica potencia
nominal total de 3 kW.

Total Ud ...... 1,000 4.462,94

6.5.5 Ud Depésito auxiliar de alimentacion de poliéster refo rzado
con fibra de vidrio, cilindrico, de 1000 litros, co n llave de
corte de compuerta de 1" DN 25 mm para la entraday llave
de corte de compuerta de 1" DN 25 mm para la salida

Total Ud ...... 1,000 460,34

7.655,24

57.272,36

319,75

41,50

895,92

4.462,94

460,34
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6.5.6 Ud Montante de 12,2 m de longitud, colocado superficia  Imente,
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-  X), de 20 mm
de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm; purgador y llave de
paso de asiento con maneta.

Total Ud ...... 4,000 73,46 293,84

6.5.7 Ud Montante de 15 m de longitud, colocado superficialm ente,
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-  X), de 20 mm
de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm; purgador y llave de
paso de asiento con maneta.

Total Ud ......: 4,000 83,24 332,96

6.5.8 Ud Montante de 17,8 m de longitud, colocado superficia Imente,
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-  X), de 20 mm
de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm; purgador y llave de
paso de asiento con maneta.

Total Ud ......: 4,000 93,04 372,16

6.5.9 Ud Montante de 20,6 m de longitud, colocado superficia Imente,
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-  X), de 20 mm
de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm; purgador y llave de
paso de asiento con maneta.

Total Ud ...... 4,000 102,81 411,24

6.5.10 Ud Instalacion interior de fontaneria para aseo con do  tacion
para: inodoro, lavabo sencillo, realizada con polie tileno
reticulado (PE-X), para la red de agua friay calie nte.

Total Ud ...... 13,000 236,57 3.075,41

6.5.11 Ud Instalacion interior de fontaneria para cuarto de b afio con
dotacion para: inodoro, lavabo sencillo, bafiera, bi de,
realizada con polietileno reticulado (PE- X), para la red de
agua fria y caliente.

Total Ud ......: 14,000 366,80 5.135,20

6.5.12 Ud Instalacion interior de fontaneria para cocina con dotacion
para: fregadero, toma y llave de paso para lavavaji llas,
realizada con polietileno reticulado (PE- X), para la red de
agua fria y caliente.

Total Ud ...... 14,000 217,86 3.050,04

6.5.13 Ud Instalacién interior de fontaneria para galeria con dotacion
para: lavadero, toma y llave de paso para lavadora,
realizada con polietileno reticulado (PE- X), para la red de
agua fria y caliente.

Total Ud ...... 14,000 194,10 2.717,40
Total subcapitulo 6.5.- Fontaneria: 21.568,70
6.6.- Gas
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6.6.1 Ud Acometida de gas, D=32 mm de polietileno de altade  nsidad
SDR 11 de 5 m de longitud, con llave de acometida formada
por vélvula de esfera de laton niquelado de 1 1/4" alojada
en arqueta prefabricada de polipropileno.
Total Ud ...... 1,000 534,42 534,42
6.6.2 Ud Acometida interior de gas, D=20 mm de polietienod e alta
densidad SDR 11, de 10 m de longitud.
Total Ud ...... 1,000 39,00 39,00
6.6.3 Ud Armario de regulacion de caudal nominal 25 m3h, pa ra
instalacion receptora de edificio plurifamiliar o | ocal de uso
colectivo o comercial.
Total Ud ...... 1,000 465,25 465,25
6.6.4 Ud Bateria para gas natural de presion maxima de opera  cion
(MOP) superior a 0,05 bar e inferior o igual a 0,4  bar, para
centralizacion en local técnico de un maximo de 15
contadores de gas tipo G- 4 en tres filas, situada en planta
baja.
Total Ud ...... 1,000 2.231,09 2.231,09
6.6.5 M Tuberia para montante individual de gas, colocada
superficialmente, formada por tubo de cobre estirad 0 en
frio sin soldadura, didmetro D=25,6/28 mm, con dos  manos
de esmalte y vaina metalica.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tipo A 1 70,20 70,200
Tipo B 1 23,40 23,400
Tipo A 1 77,70 77,700
Tipo C 1 25,90 25,900
Tipo A 1 85,20 85,200
Tipo A 1 61,80 61,800
Tipo B 1 30,90 30,900
375,100 375,100
Totalm ...... 375,100 22,17 8.315,97
6.6.6 M Tuberia para instalacion interior de gas, empotrada en
paramento, formada por tubo de acero negro, con
soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, d e 1/2" DN
15 mm de diametro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tipo A 1 33,00 33,000
Tipo B 1 6,00 6,000
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Tipo C 1 3,00 3,000
42,000 42,000
Totalm ......: 42,000 19,73 828,66
6.6.7 M Tuberia para instalacion interior de gas, empotrada en
paramento, formada por tubo de acero negro, con
soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, d e 3/4" DN
20 mm de diametro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tipo A 1 88,00 88,000
Tipo A 1 33,00 33,000
Tipo B 1 16,00 16,000
Tipo B 1 6,00 6,000
Tipo C 1 8,00 8,000
Tipo C 1 3,00 3,000
154,000 154,000
Totalm ...... 154,000 21,49 3.309,46
Total subcapitulo 6.6.- Gas: 15.723,85
6.7.- lluminacion
6.7.1 Ud Luminaria, de 1276x170x100 mm, para 2 lamparas
fluorescentes TL de 36 W.
Total Ud ...... 19,000 51,03 969,57
6.7.2 Ud Luminaria de empotrar modular, de 596x596x91 mm, pa ra3
lamparas fluorescentes TL de 18 W.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
5 5,000
5 5,000
10,000 10,000
Total Ud ...... 10,000 116,70 1.167,00
6.7.3 Ud Luminaria para adosar a techo o pared, de 210x120x1 00
mm, para 1 ldmpara incandescente A 60 de 60 W.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tipo A 11 11,000
Tipo B 2 2,000
Tipo C 1 1,000
14,000 14,000
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Total Ud ...... 14,000 139,86 1.958,04
Total subcapitulo 6.7.- lluminacion: 4.094,61
6.8.- Contra incendios
6.8.1 Ud Sistema de deteccion y alarma, convencional, formad o por
central de deteccion automatica de incendiosde 2z  onas de
deteccion, 4 detectores Opticos de humos, pulsador de
alarma, sirena interior, sirena exterior y canaliza cion de
proteccion fija en superficie con tubo de PVC rigid 0,
blindado, roscable, de color negro, con IP 547.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Garaje 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ...... 1,000 1.222,34 1.222,34
6.8.2 Ud Luminaria de emergencia estanca, con tubo lineal
fluorescente, 8 W - G5, flujo luminoso 240 lumenes.
Total Ud ...... 10,000 134,49 1.344,90
6.8.3 Ud Luminaria de emergencia, para adosar a pared, cont ubo
lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 1551 dmenes.
Total Ud ...... 10,000 48,91 489,10
6.8.4 Ud Sefalizacion de medios de evacuacion, mediante placa de
poliestireno fotoluminiscente, de 210x210 mm.
Total Ud ...... 12,000 6,75 81,00
6.8.5 Ud Extintor portatii de polvo quimico ABC polivalente
antibrasa, con presién incorporada, de eficacia 21A -113B-
C, con 6 kg de agente extintor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zonas comunes 6 6,000
Garaje 5 5,000
11,000 11,000
Total Ud ...... 11,000 46,62 512,82
Total subcapitulo 6.8.- Contra incendios: 3.650,16
6.9.- Salubridad
6.9.1 M Bajante interior de la red de evacuacion de aguas
residuales, formada por PVC, serie B, de 90 mm de
diametro, union pegada con adhesivo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Cocinas 1 29,10 29,100
29,100 29,100
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Totalm ....... 29,100 16,88 491,21
6.9.2 M Bajante interior de la red de evacuacion de aguas
residuales, formada por PVC, serie B, de 125 mm de
diametro, union pegada con adhesivo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Fecales 1 58,20 58,200
58,200 58,200
Totalm ....... 58,200 21,99 1.279,82
6.9.3 M Bajante interior de la red de evacuacion de aguas p  luviales,
formada por PVC, serie B, de 110 mm de diametro, un i6n
pegada con adhesivo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Pluviales 1 59,75 59,750
59,750 59,750
Totalm ......: 59,750 16,01 956,60
6.9.4 M Bajante circular de PVC con oxido de titanio, de & 80 mm,
color gris claro.
Totalm ....... 57,250 12,01 687,57
6.9.5 M Canaldn circular de PVC con 6xido de titanio, para encolar,
de desarrollo 250 mm, color gris claro.
Totalm ......: 64,770 12,29 796,02
6.9.6 Ud Red interior de evacuacion para aseo con dotacion p  ara:
inodoro, lavabo sencillo, realizada con tubo de PVC , serie B
para la red de desagues.
Total Ud ...... 13,000 154,80 2.012,40
6.9.7 Ud Red interior de evacuacion para cuarto de bafio con
dotacién para: inodoro, lavabo sencillo, bafiera, bi deé,
realizada con tubo de PVC, serie B paralaredded esagules.
Total Ud ......: 14,000 265,00 3.710,00
6.9.8 Ud Red interior de evacuacion para cocina con dotacion para:
fregadero, toma de desagule para lavavajillas, reali ~ zada con
tubo de PVC, serie B para la red de desagues.
Total Ud ...... 14,000 126,40 1.769,60
6.9.9 Ud Red interior de evacuacion para galeria con dotacié  n para:
lavadero, toma de desagle para lavadora, realizada  con
tubo de PVC, serie B para la red de desagues.
Total Ud ...... 14,000 126,40 1.769,60
6.9.10 M Colector suspendido de PVC, serie B, de 125 mm de
didmetro, unién pegada con adhesivo.
Totalm ...... 117,000 25,98 3.039,66
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M Colector suspendido de PVC, serie B, de 160 mm de
diametro, union pegada con adhesivo.
Totalm ....... 46,800 33,14 1.550,95
6.9.12 M Colector suspendido de PVC, serie B, de 200 mm de
didmetro, unién pegada con adhesivo.
Totalm ......: 70,200 47,64 3.344,33
6.9.13 Ud Aireador de paso, caudal maximo 15 I/s, de 725x20x8 2 mm,
para ventilacion hibrida.
Total Ud ...... 36,000 31,67 1.140,12
6.9.14 Ud Aireador de admision, caudal maximo 10 I/s, de 1200  x80x12
mm, para ventilacién hibrida.
Total Ud ...... 44,000 47,75 2.101,00
6.9.15 Ud Boca de extraccién, graduable, caudal mdximo191/s  ,de 125
mm de didmetro de conexion y 165 mm de didmetro
exterior, para paredes o techos de locales hiumedos
(cocina), para ventilacion hibrida.
Total Ud ...... 41,000 25,85 1.059,85
6.9.16 Ud Torreta de ventilacion, caudal maximo 300 m3/h.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
1 1,000
1 1,000
1 1,000
3,000 3,000
Total Ud ...... 3,000 1.224,68 3.674,04
6.9.17 Ud Extractor de cocina, de dimensiones 218x127x304 mm,
velocidad 2250 r.p.m., caudal de descarga libre 250  m3/h,
con tramo de conexioén de tubo flexible de aluminio.
Total Ud ...... 14,000 96,90 1.356,60
6.9.18 Ud Aspirador giratorio con sombrero dinamico, de alumi nio
(Dureza H-24), para conducto de salida de 250 mm de
diametro exterior.
Total Ud ......: 2,000 183,24 366,48
6.9.19 M Conducto circular tubo tipo shunt de chapa de acero
galvanizado de pared simple helicoidal, de 200 mm d e
didmetro, colocado en posicién vertical, para insta lacion de
ventilacion con una acometida por planta.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
1 46,22 46,220
1 30,81 30,810
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77,030 77,030
Totalm ......: 77,030 19,87 1.530,59
6.9.20 Ud Ventilador helicoidal mural con hélice de plastico reforzada
con fibra de vidrio y motor para alimentacion monof asica.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Soétano 1 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ...... 2,000 470,12 940,24
6.9.21 Ud Ventilador helicoidal tubular con hélice de alumini o de
alabes inclinables, motor para  alimentacion trifasica y
camisa corta, para trabajar inmerso a 400°C durante dos
horas, segun UNE-EN 12101-3.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sotano 1 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ...... 2,000 1.486,91 2.973,82
6.9.22 M?2 Conductos de chapa galvanizada de 1,5 mm de espesor
juntas transversales con vainas, para conductos de seccion
rectangular y dimensién mayor hasta 588 mm.
Total m? ....... 145,250 37,56 5.455,59
6.9.23 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables
individualmente, de 625x125 mm, montada en conducto
metalico rectangular.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Sotano 1 10 10,000
10,000 10,000
Total Ud ...... 10,000 46,09 460,90
6.9.24 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables
individualmente, de 425x325 mm, montada en conducto
metalico rectangular.
Total Ud ...... 4,000 55,76 223,04
6.9.25 Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventila  cion,
marco frontal y lamas de chapa perflada de acero
galvanizado, de 1800x330 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Sotano 1 2 2,000
2,000 2,000
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Total Ud ......: 2,000 348,49 696,98
6.9.26 Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventila  cion,
marco frontal y lamas de chapa perflada de acero
galvanizado, de 2000x330 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sotano 1 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ...... 2,000 379,53 759,06
Total subcapitulo 6.9.- Salubridad: 44.146,07
6.10.- Transporte
6.10.1 Ud Ascensor eléctrico de adherencia de 1 m/s de veloci  dad, 6
paradas, 450 kg de carga nominal, con capacidad par a 6
personas, nivel medio de acabado en cabina de
1000x1250x2200 mm, maniobra colectiva de bajada, pu  ertas
interiores automaticas de acero inoxidable y puerta s
exteriores automaticas en acero para pintar de 800x 2000
mm.
Total Ud ...... 1,000 15.854,23  15.854,23
Total subcapitulo 6.10.- Transporte: 15.854,23
Total presupuesto parcial n° 6 Instalaciones : 265.395,67
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Presupuesto parcial n° 7 Aislamientos e impermeabil izaciones
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

7.1.- Aislamientos

7.1.1 Ud Aislamiento acustico de codo de bajante de 90 mm de didmetro,
realizado con panel bicapa, de 3,9 mm de espesor; f ijado con bridas.

Total Ud ...... 4,000 8,54 34,16
7.1.2 Ud Aislamiento acustico de codo de bajante de 110 mm d e diametro,
realizado con panel bicapa, de 3,9 mm de espesor; f ijado con bridas.
Total Ud ...... 5,000 9,84 49,20
7.1.3 Ud Aislamiento acustico de codo de bajante de 125 mm d e didmetro,
realizado con panel bicapa, de 3,9 mm de espesor; f  ijado con bridas.
Total Ud ...... 2,000 10,85 21,70
7.1.4 M2 Aislamiento por el interior en fachada de doble hoj a de fabrica cara
vista formado por panel semirrigido de lana de roca volcénica, segun
UNE-EN 13162, no revestido, de 60 mm de espesor, fijado con
pelladas de adhesivo cementoso.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada a la calle 1 793,59 793,590
793,590 793,590
Total m? ...... 793,590 9,67 7.674,02
7.1.5 M2 Aislamiento intermedio en particiones interiores de hoja de fabrica
formado por panel rigido de lana de roca volcéanica, segun UNE- EN
13162, no revestido, de 40 mm de espesor, simplemen  te apoyado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Separacion entre 1 11,56 2,57 29,709

recintos protegidos y
recintos de actividad
o de instalaciones

Separacion entre 1 11,56 2,57 29,709
recintos protegidos y

recintos de actividad

o de instalaciones

Separacion entre 1 60,79 2,57 156,230
recintos protegidos y

recintos fuera de la

unidad de uso

Separacion entre 1 60,79 2,57 156,230
recintos protegidos y

recintos fuera de la

unidad de uso
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Separacion entre 1 83,14 2,57 213,670
recintos habitables y

recintos fuera de la

unidad de uso

585,548 585,548
Total m? ......: 585,548 5,93 3.472,30

7.1.6 Mz Aislamiento acustico a ruido de impacto de suelos f lotantes formado
por lamina de espuma de polietileno de alta densida d de 5 mm de
espesor, preparado para recibir una solera de morte  ro u hormigon
(no incluida en este precio).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Planta 2 1 244,85 244,850
Planta 3 1 183,63 183,630
Planta 4 1 183,63 183,630
Bario principal 14 4,24 59,360
Aseo 13 2,56 33,280
Cocina 14 5,70 79,800
Galeria 14 0,94 13,160
Dormitorios 30 7,74 232,200
Vestibulo - pasillo 14 6,16 86,240
Estar - comedor 14 17,61 246,540
Zonas comunes 1 89,00 89,000

1.451,690 1.451,690

Total m2 ....... 1.451,690 2,86 4.151,83

Total subcapitulo 7.1.- Aislamientos: 15.403,21

7.2.- Impermeabilizaciones

7.2.1 M2 Impermeabilizacién de muro de sétano o estructurae  nterrada, por su
cara exterior, con lamina de betin modificado con e lastdmero SBS,
LBM(SBS)-30/FV (50), previa imprimacion con imprima  cién asfaltica,
tipo EB (rendimiento: 0,35 kg/m?).
Total m? ...... 455,250 13,20 6.009,30

7.2.2 M2 Drenaje de muro de sOtano o estructura enterrada, p  or su cara
exterior, con lamina drenante nodular, de polietle no de alta
densidad, con nédulos de 7,3 mm de altura, con geotextil de
polipropileno de 120 g/m? incorporado, resistencia a la compresion
180 £+ 20% kN/m2 segun UNE- EN ISO 604 y capacidad de drenaje 5
I/(s'm), sujeta al muro previamente impermeabilizad o0 mediante
fijaciones mecanicas y rematado superiormente con p erfil metalico.
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Total m? ......: 455,250 11,69 5.321,87

Drenaje de solera en contacto con el terreno, por s U cara exterior,
con lamina drenante nodular, de polietileno de alta densidad, con
nédulos de 7,3 mm de altura, con geotextil de polipropileno de 120
g/m2incorporado, resistencia a la compresion 180 + 20% kN/m2 segun
UNE-EN ISO 604 y capacidad de drenaje 5 l/(s-m), coloca da sobre el
terreno y preparada para recibir directamente el ho  rmigon de la
solera.

Total m2 ...... 549,750 6,78 3.727,31

Impermeabilizacion de galerias y balcones sobre esp  acios no
habitables, realizada con lamina de betin modificad o con elastomero

SBS, LBM(SBS)- 40/FP (140), adherida con imprimacion asféltica, ti  po
EA, al soporte de mortero de cemento CEM I1I/B-P 32, 5 N tipo M- 5,
confeccionado en obra, con espesor medio de 4 cm y pendiente del

1% al 5%, acabado fratasado y protegida con capa se paradora (no

incluida en este precio).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Terrazas

14 5,47 76,580
76,580 76,580

Total m? ...... 76,580 27,61 2.114,37
Total subcapitulo 7.2.- Impermeabilizaciones: 17.172,85
Total presupuesto parcial n® 7 Aislamientos e imper  meabilizaciones : 32.576,06
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Presupuesto parcial n° 8 Cubiertas

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

8.1.- Planas transitable

8.1.1 M2 Cubierta plana transitable, no ventilada, con solad o fijo, tipo
convencional, pendiente del 1% al 5%, para trafico ~ peatonal privado,
compuesta de: formacion de pendientes: arcilla expa ndida de 350
kg/m3 de densidad, vertida en seco y consolidada en su superficie
con lechada de cemento, con espesor medio de 10 cm; aislamiento
térmico: panel rigido de lana de roca soldable, de 50 mm de es pesor;
impermeabilizacion monocapa adherida: lamina de bet  Un modificado
con elastomero SBS, LBM(SBS)- 40/FP (140), totalmente adherida con
soplete; capa separadora bajo proteccion: geotextil de fibras de
poliéster (200 g/m?); capa de proteccién: baldosas de gres rustico
4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en capa fina con adhesivo ce  mentoso
normal, C1, gris, sobre capa de regularizacibn de m ortero M- 5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resi stencia elevada
a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para junta abierta
(entre 3y 15 mm), con la misma tonalidad de las pi  ezas.

Total m? ...... 136,090 73,39 9.987,65

8.1.2 M Impermeabilizacibn de junta de dilatacion en cubier ta plana
transitable, compuesta de: banda de refuerzo inferi  or de 33 cm de
ancho, de lamina de betin modificado con elastbmero SBS,
LBM(SBS)-30/FP (140) colocada sobre el soporte, previamente
imprimado con imprimacion asfaltica, tipo EA; cordo n de polietileno
expandido de celda cerrada, para relleno de junta; y banda de
refue rzo superior lamina de betin modificado con elastém ero SBS,
LBM(SBS)-40/FP (140).

Totalm ....... 14,740 11,94 176,00

8.1.3 M Encuentro de cubierta plana transitable con paramen  to vertical
mediante retranqueo perimetral, formado por: banda de refuerzo
inferior de 33 cm de ancho, de lamina de betin modi  ficado con
elastomero SBS, LBM(SBS)- 30/FP (140), colocada sobre el soporte
previamente imprimado con imprimacion asféltica, ti po EA y banda
de terminacion de 50 cm de desarrollo con lamina de betin
modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)- 40/FP (140); revistiendo
el encuentro con rodapiés de gres rustico 4/3/-/E, de 7 cm, 3 €m
colocados con junta abierta (separacion entre 3y 1 5 mm), en capa
fina con adhesivo cementoso normal, C1, gris y reju ntados con
mortero de juntas cementoso con resistencia elevada ala abrasiény
absorcién de agua reducida, CG2, para junta abierta (entre 3y 15
mm), con la misma tonalidad de las piezas.

Totalm ....... 48,280 21,01 1.014,36
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8.1.4 Ud Encuentro de cubierta plana transitable con sumidero de salida
vertical, formado por: pieza de refuerzo de lamina de betin
modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)- 40/FP (140), adherida al
soporte y sumidero de caucho EPDM, de salida vertic  al, de 80 mm de
diametro adherido a la pieza de refuerzo.

Total Ud ...... 3,000 40,85 122,55

Total subcapitulo 8.1.- Planas: 11.300,56

8.2.- Plana no transitable

8.2.1 Mz Cubierta plana no transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo
convencional, pendiente del 1% al 5%, para trafico peatonal privado,
compuesta de: formacion de pendientes: arcilla expa ndida de 350
kg/m3 de densidad, vertida en seco y consolidada en su superficie
con lechada de cemento, con espesor medio de 10 cm; aislamiento
térmico: panel rigido de la na de roca soldable, de 50 mm de espesor;
impermeabilizacion monocapa adherida: lamina de bet  Un modificado
con elastomero SBS, LBM(SBS)- 40/FP (140), totalmente adherida con
soplete; capa separadora bajo proteccion: geotextil de fibras de
poliéster (200 g/m 2); capa de proteccion: baldosas de gres rustico
4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en capa fina con adhesivo ce  mentoso
normal, C1, gris, sobre capa de regularizacibn de m ortero M- 5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resi stencia elevada
a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para junta abier ta
(entre 3y 15 mm), con la misma tonalidad de las pi  ezas

Total m? ...... 163,020 74,59 12.159,66

Total subcapitulo 8.2.- Inclinadas: 12.159,66

8.3.- Remates

8.3.1 Ud Forrado de conductos de instalaciones en cubierta inclinada,
mediante fabrica de 1/2 pie de espesor de ladrillo ceramico hueco
para revestir, de 0,25 m2 de secciony 1 m de altur  a.

Total Ud ...... 7,000 48,86 342,02
8.3.2 Ud Encuentro de faldén de tejado con  chimeneas o conductos de
ventilacion mediante banda ajustable compuesta por aleacion de
aluminio y zinc y lamina flexible de plomo natural de 1 mm de
espesor, formando doble babero, fijada con perfil d e acero
inoxidable.
Uds. Largo  Ancho Alto Parcial Subtotal
Ventilacion de bafios 14 14,000

y aseos
14,000 14,000

Total Ud ...... 14,000 187,61 2.626,54
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8.3.3 M Babero compuesto por aleacion de aluminio y zinc y lamina flexible
de plomo natural de 1 mm de espesor, en encuentro d e faldén de
tejado con paramento vertical.

Totalm ....... 25,910 28,74 744,65
Total subcapitulo 8.3.- Remates: 3.713,21
Total presupuesto parcial n° 8 Cubiertas : 27.173,43
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Presupuesto parcial n° 9 Revestimientos
N° Ud Descripcion Medicion Precio  Importe

9.1.- Alicatados

9.1.1 M2 Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/ -, 20x20 cm, 8 €/m2, colocado sobre
una superficie soporte de mortero de cemento u horm igon, en
paramentos interiores, mediante adhesivo cementoso de uso
exclusivo para interiores, Ci, gris, sin junta (sep  aracion entre 1,5y 3
mm); cantoneras de PVC.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Bafio principal 14 9,21 2,30 296,562
Aseo 13 7,57 2,30 226,343
Cocina 14 11,34 2,30 365,148
Galeria 14 3,14 2,30 101,108

089,161 989,161

Total m? ...... 989,161 19,93 19.713,98
Total subcapitulo 9.1.- Alicatados: 19.713,98
9.2.- Chapados y aplacados
9.21 M2 Chapado de paramentos interiores, hasta 3 m  de altura, con placas
de travertino , acabado pulido, 40x40x2 cm, fijadas con anclaje d e
varilla de acero galvanizado, de 3 mm de diametro y retacadas con
mortero de cemento M- 15; rejuntado con mortero de juntas especial
para revestimientos de piedra natural.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zonas comunes 1 113,44 2,34 265,450
265,450 265,450
Total m2 ......: 265,450 83,95 22.284,53
Total subcapitulo 9.2.- Chapados y aplacados: 22.284,53
9.3.- Escaleras
9.3.1 Ud Revestimiento de escalera de iday vuelta, de dos tramos rectos con
meseta intermedia, con 16 peldafios de 110 cm de anc  ho, mediante
solado de mesetas y forrado de peldafio formado por huella de
marmol Serpeggiante, acabado pulido, tabica de marm ol Arabescato
Brodiille, acabado pulido y zanquin de marmol Serpeggiante de dos
piezas de 37x7x2 cm, recibido con mortero de cement 0 M-5.
Total Ud ...... 6,000 1.597,20 9.583,20
Total subcapitulo 9.3.- Escaleras: 9.583,20
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9.4.- Pinturas en paramentos interiores

9.4.1 Mz Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado ma  te, sobre
paramentos haorizontales y verticales interiores de mortero de
cemento, mano de fondo y dos manos de acabado (rend imiento:
0,125 I/m? cada mano).
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Techo trasteros 14 4,43 62,020
Techo garaje 1 465,00 465,000
527,020 527,020
Total m? ...... 527,020 8,57 4.516,56
9.4.2 M2 Pintura plastica con textura lisa, color blanco, ac abado mate, sobre
paramentos horizontales y verticales  interiores de yeso o escayola,
mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125 I/m2
cada mano).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Techo bafio principal 14 4,24 59,360
Techo cocina 14 5,70 79,800
Techo galeria 14 0,94 13,160
Dormitorios 30 12,24 2,45 899,640
Techo dormitorios 30 7,74 232,200
Vestibulo - pasillo 14 13,98 2,30 450,156
Techo vestibulo - 14 6,16 86,240
pasillo
Estar - comedor 14 19,61 2,45 672,623
Techo estar - 14 17,61 246,540
comedor
Techo zonas 1 89,00 89,000
comunes
2.828,719 2.828,719
Totalm2 ....... 2.828,719 8,57 24.242,12
Total subcapitulo 9.4.- Pinturas en paramentos inte  riores: 28.758,68
9.5.- Pinturas para uso especifico
9.5.1 M Marcado de plazas de garaje mediante linea de 5 cm  de ancho, de
pintura al clorocaucho de color rojo y acabado semi brillante.
Totalm ....... 170,500 2,81 479,11
9.5.2 Ud Rotulacion de numero de plaza de garaje o trastero, con pintura al
clorocaucho de color rojo y acabado semibrillante.
Total Ud ...... 30,000 3,11 93,30
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Total subcapitulo 9.5.- Pinturas para uso especific  o: 572,41
9.6.- Conglomerados tradicionales
9.6.1 M2 Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento
vertical interior, hasta 3 m de altura, acabado sup erficial rugoso, con
mortero de cemento M- 5, previa colocacién de malla antidlcalis en
cambios de material y en los frentes de forjado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Trasteros 14 4,43 62,020
Garaje 1 465,00 465,000
527,020 527,020
Totalm2 ...... 527,020 11,03 5.813,03
9.6.2 M2z Enfoscado de cemento, maestreado, aplicado sobre un paramento
vertical interior, hasta 3 m de altura, acabado sup erficial rugoso, con
mortero de cemento M- 5, previa colocacion de malla antiélcalis en
cambios de material y en los frentes de forjado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Trasteros 14 10,10 2,45 346,430
346,430 346,430
Totalm2 ...... 346,430 13,65 4.728,77
9.6.3 M2z Enfoscado de cemento, maestreado, aplicado sobre un paramento
vertical interior, acabado superficial rayado, para servir de base a un
posterior alicatado, con mortero de cemento M-5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Bario principal 1 296,71 296,710
Aseo 1 226,37 226,370
Cocina 1 365,03 365,030
Galeria 1 101,23 101,230
989,340 989,340
Total m? ...... 989,340 14,02 13.870,55
9.6.4 M2 Guarnecido de yeso de construccion Bl maestreado, sobre
paramento vertical, de hasta 3 m de altura, previa  colocacion de malla
antiélcalis en cambios de material, con guardavivos
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Dormitorios 30 12,24 2,45 899,640
Vestibulo - pasillo 14 13,98 2,30 450,156
Estar - comedor 14 19,61 2,45 672,623
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2.022,419 2.022,419
Totalm2 ....... 2.022,419 8,67 17.534,37
9.6.5 M2 Guarnecido de yeso de construccion Bl a buena vista , sobre
paramento horizontal, hasta 3 m de altura, previa colocacion de malla
antialcalis en cambios de material, sin guardavivos
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Dormitorios 30 7,74 232,200
Estar - comedor 14 17,61 246,540
478,740 478,740
Total m? ...... 478,740 7,55 3.614,49
Total subcapitulo 9.6.- Conglomerados tradicionales 45.561,21
9.7.- Sistemas monocapa industriales
9.7.1 M2 Revestimiento de paramentos exteriores con mortero monocapa
para la impermeabilizacion y decoracién de fachadas , acabado con
arido proyectado, color blanco, espesor 15 mm, armadoyr  eforzado
con malla antialcalis en los cambios de material y en los frentes de
forjado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Terrazas 14 5,47 76,580
76,580 76,580
Totalm2 ...... 76,580 19,92 1.525,47
Total subcapitulo 9.7.- Sistemas monocapa industria les: 1.525,47
9.8.- Suelos y pavimentos
9.8.1 M2 Base para pavimento interior de mortero autonivelan te de cemento,
tipo CT C20 F6 segun UNE- EN 13813, de 40 mm de espesor, vertido
sobre lamina de aislamiento para formacion de suelo flotante,
mediante aplicaciébn mecanica (con mezcladora-bombea  dora).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Bafio principal 14 4,24 59,360
Aseo 13 2,56 33,280
Cocina 14 5,70 79,800
Galeria 14 0,94 13,160
Dormitorios 30 7,74 232,200
Vestibulo - pasillo 14 6,16 86,240
Estar - comedor 14 17,61 246,540
Zonas comunes 1 89,00 89,000
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839,580 839,580
Total m? ......: 839,580 7,85 6.590,70

9.8.2 M2 Solado de baldosas de terrazo grano medio (entre 6 y 27 mm)
clasificado de uso normal para interiores, 40x40 cm , color Rojo
Alicante, colocadas a golpe de maceta sobre lecho d e mortero de
cemento M-5, con arena de miga y rejuntadas con lechada de
cemento blanco BL- V 22,5 coloreada con la misma tonalidad de las

baldosas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Trasteros 14 4,43 62,020
Terrazas 14 5,47 76,580

138,600 138,600
Total m? ....... 138,600 18,28 2.533,61

9.8.3 M Rodapié rebajado de terrazo micrograno (menor o igu  al a 6 mm),
Marfil para interiores, 40x7 cm, con un grado de pu  lido de 220.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Terrazas 14 4,89 68,460
68,460 68,460
Totalm ...... 68,460 4,79 327,92

9.84 Mz Pulido y abrillantado en obra de pavimento interior de terrazo.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Terrazas 14 5,47 76,580
76,580 76,580
Total m2 ......: 76,580 7,82 598,86

9.8.5 Mz Solado de baldosas ceramicas de gres rustico, 2/0/  -/-, de 30x30 cm, 8
€/m2, recibidas con mortero de cemento M- 5 de 3 cm de espesor y
rejuntadas con lechada de cemento blanco, L, BL- V 22,5, para junta
minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la mismat onalidad de la s

piezas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Dormitorios 30 7,74 232,200
Vestibulo - pasillo 14 6,16 86,240
Estar - comedor 14 17,61 246,540

564,980 564,980
Total m? ....... 564,980 19,18 10.836,32
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9.8.6 Mz Solado de baldosas ceramicas de gres rustico, 2/0/H /-, de 30x30 cm,
8 €/m2, recibidas con mortero de cemento M- 5 de 3 cm de espesor y
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resi stencia elevada
a la abrasién y absorcion de agua reducida, CG2, pa ra junta minima
(entre 1,5y 3 mm), con la misma tonalidad de las p  iezas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Bafio principal 14 4,24 59,360
Aseo 13 2,56 33,280
Cocina 14 5,70 79,800
Galeria 14 0,94 13,160
185,600 185,600
Totalm2 ...... 185,600 18,97 3.520,83
9.8.7 M Rodapié ceramico de gres esmaltado, de 8 cm, 3  €/m, recibido con
adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores , Ci sin ninguna
caracteristica adicional, gris. Rejuntado con morte ro de juntas
cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5y 3 mm ), con la misma
tonalidad de las piezas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Dormitorios 30 11,44 343,200
Vestibulo - pasillo 14 13,18 184,520
Estar - comedor 14 18,81 263,340
791,060 791,060
Totalm ......: 791,060 5,86 4.635,61
9.8.8 M2 Solado de baldosas de marmol Emperador Claro, para interiores,
60x30x3 cm, acabado pulido, recibidas con adhesivo cementoso
mejorado, C2 y rejuntadas con mortero de  juntas cementoso, CG1,
para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma  tonalidad de las
piezas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zonas comunes 1 89,00 89,000
89,000 89,000
Totalm2 ...... 89,000 63,28 5.631,92
9.8.9 M2 Pulido mecéanico en obra de superficie de hormigon.
Total m? ...... 465,000 6,23 2.896,95
Total subcapitulo 9.8.- Suelos y pavimentos: 37.572,72
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9.9.- Falsos techos

9.9.1 M2 Falso techo continuo para revestir, de placas nerva  das de escayola,
de 60x60x20 cm, con canto biselado y acabado liso,  suspendidas del
forjado mediante estopadas colgantes.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Bario principal 14 4,24 59,360
Cocina 14 5,70 79,800
Galeria 14 0,94 13,160
Vestibulo - pasillo 14 6,16 86,240
Zonas comunes 1 89,00 89,000

327,560 327,560

Total m2 ......: 327,560 12,83 4.202,59

9.9.2 M2 Falso techo registrable de placas de escayola alige rada, con
perfileria vista blanca estandar.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Aseo 13 2,56 33,280
33,280 33,280
Total m2 ......: 33,280 17,51 582,73
Total subcapitulo 9.9.- Falsos techos: 4.785,32
Total presupuesto parcial n° 9 Revestimientos : 170.357,52
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Presupuesto parcial n° 10 Sefalizacion y equipamiento

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

10.1.- Bafios

10.1.1 Ud Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, se rie
basica, color blanco; lavabo de porcelana sanitaria  , mural
con semipedestal, serie basica, color blanco, de 560x480
mm con griferia  monomando, acabado cromado, con
aireador.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Aseo 13 13,000
13,000 13,000
Total Ud ...... 13,000 368,03 4.784,39

10.1.2 Ud Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, serie
bésica, color blanco; lavabo de porcelana sanitaria , mural
con semipedestal, serie basica, color blanco, de 56  0x480
mm con griferia monomando, acabado cromado, con
aireador; bidé de porcelana sanitaria serie basica, color
blanco, sin tapa y griferia monomando, acabado crom ado,
con aireador; bafiera acrilica gama media, color, de 160x75
cm, equipada con griferia monomando serie media,
acabado cromado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Barfio principal 14 14,000
14,000 14,000
Total Ud ......: 14,000 946,68  13.253,52
Total subcapitulo 10.1.- Bafos: W
10.2.- Cocinas/galerias

10.2.1 Ud Fregadero de acero inoxidable de 1 cubeta, de 450x4 90 mm,
con griferia monomando serie media acabado cromado,
con aireador.

Total Ud ...... 14,000 176,32 2.468,48

10.2.2 Ud Lavadero de gres, de 600x390x360 mm, con soporte de 2
patas y griferia convencional, serie bésica, con ca fio
giratorio superior, con aireador.

Total Ud ...... 14,000 151,47 2.120,58
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10.2.3 Ud Amueblamiento de cocina con 2,21 m de muebles bajos con
zocalo inferior y 1,83 m de muebles altos, estratif ~ icado con
frente de 20 mm de grueso, con estratificado por am  bas
caras, cantos verticales postformados alomados y ca ntos
horizontales en ABS de 1,0 mm de grueso con lamina de
aluminio.
Total Ud ...... 14,000 1.053,13  14.743,82
Total subcapitulo 10.2.- Cocinas/galerias: 19.332,88
10.3.- Indicadores, marcados, rotulaciones, ...
10.3.1 Ud Rétulo con soporte de madera para sefalizacion de
vivienda, de 85x85 mm, con las letras o nimeros gra  bados
en laton extra.
Total Ud ...... 14,000 5,99 83,86
Total subcapitulo 10.3.- Indicadores, marcados, rot  ulaciones, ...: 83,86
10.4.- Zonas comunes
10.4.1 Ud Agrupacion de buzones para interior, encastrados en
paramento vertical con tapajuntas perimetral, forma  da por
15 buzones en total, siendo cada uno de ellos un bu  zon
interior metalico, tipo horizontal con apertura lat eral, de
240x125x245 mm, cuerpo y puerta de color, agrupados en 3
filas y 5 columnas.
Total Ud ...... 1,000 332,99 332,99
10.4.2 Ud Decoracién de zaguan de entrada a edificio de vivie  ndas.
Total Ud ...... 1,000 6.044,04 6.044,04
Total subcapitulo 10.4.- Zonas comunes: 6.377,03
10.5.- Encimeras
10.5.1 Ud Encimera de granito nacional, Blanco Cristal pulido , de 221
cm de longitud, 60 cm de anchuray 2 cm de espesor, canto
simple recto, con los bordes ligeramente biselados,
formacion de 1 hueco con sus cantos pulidos, y copete
perimetral de 5 cm de alturay 2 cm de espesor, con el borde
recto.
Total Ud ...... 14,000 366,87 5.136,18
Total subcapitulo 10.5.- Encimeras: 5.136,18
Total presupuesto parcial n°® 10 Sefalizacibn y equi  pamiento : 48.967,86
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Presupuesto parcial n° 11 Urbanizacion interior de la parcela

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

11.1.- Alcantarillado

11.1.1 Ud Arqueta de paso, de obra de fabrica, registrable, d e dimensiones
interiores 50x50x65 cm, con tapa prefabricada de ho  rmigdn armado.

Total Ud ...... 5,000 138,70 693,50

11.1.2 M Colector colgado en terreno no agresivo, de tubo de PVC liso, serie
SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 160 mm de  diametro exterior.

Total m ......: 62,000 30,27 1.876,74

11.1.3 M Sumidero longitudinal de fabrica, de 200 mm de anch o interior y 400
mm de alto, con rejilla de acero galvanizado, para  zonas de trafico A-
15 (Zonas susceptibles de ser utilizadas Unicamente por peatones y
ciclistas).

Totalm ......: 3,000 132,60 397,80
11.1.4 Ud Imbornal prefabricado de hormigoén, de 50x30x60 cm.
Total Ud ...... 8,000 81,67 653,36

11.1.5 Ud Pozo de registro, de 0,80 m de didmetro interior y de 1,6 m de altura
atil interior, de fabrica de ladrillo ceramico maci zo de 1 pie de espesor
recibido con mortero de cemento M- 5, enfoscado y brufiido por el
interior con mortero de cemento hidréfugo M- 15 y elementos
prefabricados de hormigbn en masa, sobre solera de 25 cm de
espesor de hormigén armado HA-30/B/20/1Ib+Qb ligera  mente armada
con malla electrosoldada, con cierre de tapa circul  ar con bloqueo y
marco de fundicion clase D-400 segun UNE- EN 124, carga de rotura
400 kN, instalado en calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o
zonas de aparcamiento para todo tipo de vehiculos.

Total Ud ...... 1,000 460,80 460,80

Total subcapitulo 11.1.- Alcantarillado: 4.082,20
11.2.- lluminacién exterior

11.2.1 Ud Baliza con distribucion de luz radialmente simétric a, de 400x400x455
mm, para 1 lampara de halogenuros metalicos HIT-CE  de 35 W.

Total Ud ...... 14,000 1.567,42 21.943,88

11.2.2 Ud Farola con distribucion de luz radialmente simétric a, con luminaria
cilindrica de 140 mm de didmetro y 1400 mm de altur a, columna
cilindrica de plastico de 2600 mm, para 2 lamparas fluorescentes T5
de 54 W.

Total Ud ...... 7,000 1.814,94 12.704,58

Total subcapitulo 11.2.- lluminacién exterior: 34.648,46
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11.3.- Jardineria
11.3.1 M2 Ceésped por siembra de mezcla de semillas.
Total m? ......: 563,900 9,38 5.289,38

11.3.2 M2 Macizo de Milenrama (Achillea millefolium) de 0,15 -0,60 m de altura,
a razon de 4 plantas/mz.

Total m? ...... 112,780 17,55 1.979,29

11.3.3 M2 Rocalla mixta de piedra caliza de coquera sin traba jar, arbustos de
Abelia (Abelia x grandiflora) de 0,6- 1,5 m de altura a razén de 1
arbustos/mz2.

Totalm2 ...... 75,190 23,57 1.772,23
11.3.4 Ud Mimosa (Acacia dealbata), suministrado en contenedo .
Total Ud ...... 15,000 142,05 2.130,75

11.35 M Seto de Aligustre (Ligustrum japonicum) de 0,3 -0,5 m de altura, con
una densidad de 4 plantas/m.

Total m ......; 41,130 13,61 559,78
11.3.6 M2 Cerramiento natural de brezo.

Total m? ...... 54,840 12,92 708,53

Total subcapitulo 11.3.- Jardineria: 12.439,96
11.4.- Riego

11.4.1 Ud Acometida enterrada a la red de riego de 5 m de lon  gitud, formada
por tubo de polietileno (PE100), de 32 mm de didmet ro exterior,
PN=10 atm y llave de corte alojada en arqueta prefa bricada de
polipropileno.
Total Ud ...... 1,000 77,90 77,90

11.4.2 Ud Preinstalacién de contador de riego de 1 1/4" DN 32 mm, colocado en
hornacina, con dos llaves de corte de compuerta.

Total Ud ...... 1,000 85,06 85,06

11.4.3 M Tuberia de abastecimiento y distribucion de agua de riego formada
por tubo de polietileno (PE100), de 32 mm de didmet ro exterior,
PN=10 atm, enterrada.

Totalm ......: 132,360 5,89 779,60
11.4.4 Ud Boca de riego de fundicion, de 40 mm de diametro.
Total Ud ...... 8,000 120,73 965,84

11.4.5 Ud Aspersor aéreo de turbina, radio de 4,6 a11,3m, a rco ajustable entre
40° y 360°, caudal de 0,15 a 1,20 mdh, intervalo d e presiones
recomendado de 2,1 a 3,4 bar, altura total de 18 cm
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Total Ud ...... 20,000 21,98 439,60

11.4.6 Ud Electrovalvula de PVC, con conexiones roscadas hemb  ra de 1" de
didmetro, caudal de 0,23 a 6,81 m3/h, presion de 1, 38 a 10,34 bar,
alimentacion del solenoide con 24 V de CA, con arqu  eta de plastico
provista de tapa.

Total Ud ...... 20,000 54,98 1.099,60
11.4.7 Ud Programador electrénico para riego automatico, para 6 estaciones,
con 3 programas y 4 arranques diarios por programa, montaje mural
interior, con transformador 220/24 V exterior.
Total Ud ...... 1,000 126,76 126,76

11.4.8 M Linea eléctrica monofasica enterrada para alimentac i6n de
electrovalvulas y automatismos de riego, formada po r cables
unipolares con conductores de cobre, RZ1- K (AS) 3G1 mm?, siendo
su tension asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protecto  r de polietile no de
doble pared, de 40 mm de diametro.

Totalm ....... 31,770 7,46 237,00

Total subcapitulo 11.4.- Riego: 3.811,36
11.5.- Cerramientos exteriores

11.5.1 M Cerramiento de parcela formado por malla electrosol dada, de 50x50
mm de paso de mallay 4 mm de diametro, acabado galvanizado, con
recercado o bastidor de perfil hueco de acero galva  nizado de seccién
20x20x1,5 mm y montantes de postes de tubo rectangu lar de acero
galvanizado, de 40x40x1,5 mm y altura 1,00 m.

Totalm ....... 133,410 24,27 3.237,86

11.5.2 Ud Puerta cancela metalica de carpinteria metalica, de  una hoja batiente,
dimensiones 300x200 cm, para acceso de vehiculos, a pertura
manual.

Total Ud ...... 1,000 2.142,34 2.142,34

11.5.3 Ud Puerta cancela metalicade carpinteria metdlica, de una hoja batiente,
dimensiones 100x200 cm, para acceso peatonal, apert  ura manual.

Total Ud ...... 1,000 807,34 807,34

11.5.4 M Muro de cerramiento, continuo, de 1 mde alturay 1 5 cm de espesor
de hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con
cubilote, armado con mallazo ME 15x15, @8 mm, acer 0B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080, encofrado metalico con acabado visto.

Totalm ......: 133,410 66,68 8.895,78

Total subcapitulo 11.5.- Cerramientos exteriores: 15.083,32

11.6.- Pavimentos exteriores
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11.6.1 M2 Solado de baldosa de hormigdn para exteriores, acab  ado bajorrelieve
sin pulir, resistencia a flexion T, carga de rotura 4, resistencia al
desgaste H, 30x30x4 cm, gris, para uso privado ene  xteriores en zona
de parques y jardines, colocada a pique de macetac  on mortero; todo
ello realizado sobre solera de hormigon no estructu ral (HNE-20/P/20),
de 10 cm de espesor, vertido desde camion con exten  dido y vibrado

manual con regla vibrante de 3 m, con acabado maest  reado.
Total m2 ...... 42,270 30,82

11.6.2 M Bordillo prefabricado de hormigdén, 40x20x10 cm, par  a jardin.
Totalm ......: 32,900 16,69
Total subcapitulo 11.6.- Pavimentos exteriores:
11.7.- Mobiliario urbano
11.7.1 Ud Alcorque de fundicion, de 1200x1200 mm.
Total Ud ......: 15,000 617,98
Total subcapitulo 11.7.- Mobiliario urbano:

Total presupuesto parcial n° 11 Urbanizacién interi  or de la parcela :

1.302,76

549,10

1.851,86

9.269,70

9.269,70
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UNWERSIGAD POUTECHICA DECARTAGENA

Presupuesto parcial n° 12 Gestion de residuos

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

12.1.- Transporte de tierras

12.1.1 M3 Transporte de tierras con camion a vertedero especi  fico, instalacion
de tratamiento de residuos de construccién y demoli cion externaala
obra o centro de valorizaciéon o eliminacién de resi duos, situado a
una distancia maxima de 10 km.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Desbroce y limpieza 1,37 204,89 280,699
del terreno
Zapatas aisladas 1,22 51,71 63,086
Zapatas corridas 1,22 98,16 119,755
(Muros de s6tano)
Sétano 1 1,22 1.586,76 1.935,847
Vigas de atado 1,22 9,10 11,102
Saneamiento en la 1,22 17,86 21,789
urbanizacion
Arqueta de paso en la 1,22 4,50 5,490
urbanizacion,
50x50x65 cm
Tierra seleccionada -1 21,31 -21,310

para relleno
2.416,458 2.416,458

Totalm3 ....... 2.416,458 4,02 9.714,16

Total subcapitulo 12.1.- Transporte de tierras: 9.714,16
12.2.- Transporte de residuos inertes

12.2.1 Ud Transporte de residuos inertes de hormigén producid 0s en obras de
construccion y/o demolicion, con contenedor de 7 m3 , a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizaci  6n o eliminacion

de residuos.
Total Ud ...... 5,000 95,52 477,60
12.2.2 Ud Transporte de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales
ceramicos, producidos en obras de construccién y/o demolicién, con
contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de

tratamiento de residuos de construccion y demolicié n externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacion de resi duos.

Total Ud ...... 7,000 95,52 668,64
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Transporte de residuos inertes de madera producidos en obras de
construccion y/o demolicion, con contenedor de 7 m3 , a vertedero

especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra o centro de valorizaci on o eliminacion
de residuos.

Total Ud ...... 1,000 155,21

Transporte de residuos inertes vitreos producidos e n obras de
construccion y/o demolicién, con contenedor de 7 m?3 , a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construcciéon y
demolicion externa a la obra o centro de  valorizacién o eliminacion
de residuos.

Total Ud ...... 1,000 155,21

Transporte de residuos inertes plasticos producidos en obras de
construccion y/o demolicion, con contenedor de 7 m3 , a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra o centro de valorizaci 6n o eliminacién
de residuos.

Total Ud ...... 1,000 155,21

Transporte de residuos inertes de papel y carton, p  roducidos en

obras de construccién y/o demolicién, con contenedor de 7 m3 , a
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de

construccion y demolicion externa a la obra o centr o de valorizacion

o eliminacion de residuos.

Total Ud ...... 1,000 155,21

Transporte de residuos inertes metalicos producidos en obras de
construccion y/o demolicién, con contenedor de 7 m?3 , a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de  valorizacion o eliminacion
de residuos.

Total Ud ...... 1,000 155,21

Transporte de mezcla sin clasificar de residuos ine rtes producidos
en obras de construccion y/o demolicion, con conten edorde 7 m3, a
vertedero especifico, instalaciéon de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centr o de valorizacion
o eliminacion de residuos.

Total Ud ...... 5,000 191,03

155,21

155,21

155,21

155,21

155,21

955,15

Total subcapitulo 12.2.- Transporte de residuos ine  rtes:

2.877,44

Total presupuesto parcial n°® 12 Gestion de residuos :

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION.

UN MILLON CINCUENTA'Y DOS MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y CINCO CON
CUATRO EUROS. .. .o e e e e e e e 1.052.755,40
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RESUMEN DE CAPITULOS DE LA MEDICION

Total presupuesto parcial n°® 1 Acondicionamiento del terr eno :
Total presupuesto parcial n® 2 Cimentaciones :

Total presupuesto parcial n° 3 Estructuras :

Total presupuesto parcial n® 4 Fachadas :

Total presupuesto parcial n° 5 Particiones :

Total presupuesto parcial n° 6 Instalaciones :

Total presupuesto parcial n® 7 Aislamientos e imper  meabilizaciones :

Total presupuesto parcial n° 8 Cubiertas :

Total presupuesto parcial n°® 9 Revestimientos :

Total presupuesto parcial n® 10 Sefializaciony equi  pamiento :

Total presupuesto parcial n°® 11 Urbanizacién interi  or de la parcela :

Total presupuesto parcial n°® 12 Gestion de residuos

26.284,275

56.876,97

137.386,887

100.563,07

102.395,2

265.395,67

32.576,06

27.173,43

170.357,52

48.967,86

81.186,86

12.591,60

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION.

UN MILLON CINCUENTA'Y DOS MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y CINCO CON
CUATRO EUROS ... ... e e 1.052.755,40
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7. ANEJOS A LA MEMORIA

6.1. DIAGRAMA DE GANTT

(Completo 2/09/2013 - 9/01/2015)

Actividad Comie Terminac|Sep| Oct |Nov | Dic |[Ene|Feb|Mar | Abr [May|Jun | Jul |Ago|Sep|Oct |Nov| Dic | Ene
nzo ion '131'13|'13 |13 |'14 |14 | '14 |'14 |'14 |'14 |14 | '14 |'14 |'14 | '14 |14 | '15

14 viviendas | 02/0 | 09/0

y garajes en 9/13 | 1/15

cartagena

1. 02/0 | 18/0
Acondiciona 9/13 | 9/13
miento del

terreno

2 18/0 | 25/0

Cimentacione | 9/13 | 9/13 =
s

3. 25/0 | 28/0
Estructuras 9/13 | 9/13 =

4. Fachadas 30/0 | 23/1
9/13 | 0/13 —

5. Particiones | 23/1 | 28/1

6. 28/1 | 17/0

Instalaciones | 1/13 | 5/14

7. 19/0 | 31/0

Aislamientos | 5/14 | 5/14 —
e

impermeabili

zaciones

8. Cubiertas 02/0 | 12/0

6/14 | 6/14 -
9. 12/0 | 15/0
Revestimient | 6/14 | 7/14
0s
10. 15/0 | 26/0
Sefalizacion | 7/14 | 7/14 -
y
equipamiento
11. 28/0 | 04/0
Urbanizacién | 7/14 | 9/14 -
interior de la
parcela

12. Gestién 04/0 | 17/0
de residuos 9/14 | 9/14

13. Control de | 17/0 | 25/0
calidad y 9/14 | 9/14
ensayos

14. Seguridad | 25/0 | 09/0
y salud 9/14 | 1/15
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