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MEMORIA DESCRIPTIVA

1- Informacion previa

El presente proyecto ha sido realizado por la Alumna de Arquitectura
Técnica Inmaculada Pérez-Reverte Santiago.

Se encarga el siguiente proyecto por parte de M2 José Silvente Martinez,
Julidn Pérez Navarro y Juan Francisco Macia Sanchez, tutores del proyecto
final de carrera del curso 2012-2013.

El objetivo de este proyecto es la elaboracion y desarrollo de un proyecto de
construccion de obra nueva de 14 viviendas, situado en la ciudad de Murcia.

2- Emplazamiento

El solar se encuentra en la capital de la Region de Murcia, en la zona norte
de la ciudad.

La parcela tiene una superficie total de 1463m? y presenta los siguientes
linderos:

- Por la parte este con la Avenida Juan Pablo I

- Por la entrada del edificio, su parte norte, con una plaza formada con
las demas edificaciones que componen la forma en U y donde esta
situada la entrada a los garajes.

- Por el oeste con otro conjunto de edificios separados entre si
mediante la Plaza Joaquin Garrigues Walker.

- Por dltimo, en el sur con la Avenida Antonio Martinez Guira.

La topografia de la parcela en la que se va a proyectar el edificio es poco
accidentada, de manera que solo se tendra que preparar el terreno mediante
una limpieza de la vegetacion.
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3- Descripcién del proyecto

Semisbétano

La edificacion consta con una planta semisotano en la cual se ubican 10
plazas de aparcamiento, 12 de los 14 trasteros que hay en el edificio, dos
estancias sin uso definido, el cuarto de contadores de agua, el depdésito de
agua, el cuarto RITI de instalaciones de telecomunicacion y por ultimo el cuarto
de las basuras. Esta planta tiene tres accesos: uno mediante las escaleras que
conectan el sétano con la planta baja, otra mediante el ascensor y el Ultimo
acceso a través de la puerta de acceso al garaje.

Para la ventilacion de esta planta existen rejillas de ventilacion para evitar la
acumulacion de gases.

Planta baja

En ella se encuentra el portal de acceso al edificio y un cuarto de
instalaciones destinado a la distribucion de la electricidad, aparte de 4 de las 14
viviendas las viviendas.

Las viviendas tipo A, B y D son practicamente iguales y tienen las siguientes
estancias: un salén-comedor, una cocina, dos dormitorios con armarios
empotrados y dos cuartos de bafio. Por otro lado, la vivienda C es algo mas
pequefia disponiendo de salén-comedor-cocina, dos habitaciones con armarios
empotrados y un bafio completo.
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Primera y sequnda planta

Se encuentran aqui 8 viviendas mas, 4 por planta. Las viviendas tipo A Y D
son iguales y poseen de salén-comedor, cocina, dos dormitorios con armarios
empotrados, dos bafios completos, terraza y lavadero abiertos. Las B Y C
también son iguales entre si con salén-comedor, cocina, dos habitaciones con
armarios empotrados y dos bafos.
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En esta planta s6lo hay dos viviendas, ambas iguales, con un vestibulo a la
entrada, un salén-comedor, cocina, 2 dormitorios de un tamafio inferior y otro
mayor con armarios empotrados, dos bafos, uno de ellos integrado en el
dormitorio de mayor tamafio, lavadero y por ultimo dos terrazas, una en la parte
delantera de mayor dimensiones a la cual se accede desde la cocina y los
dormitorios 1y 2, y otra en la parte trasera de la vivienda de un tamafo inferior
a la cual se accede desde el vestibulo.
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Planta bajo cubierta

Esta es la quinta planta del edificio cuyo uso va destinado a la ubicacion de
los dos trasteros restantes, el cuarto de instalaciones de telecomunicacion
superior (RITS), dos terrazas privadas, dos terrazas comunes y otras dos
destinadas a la ubicacion de los aparatos de energia solar y climatizacién.
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4- CUADROS DE SUPERFICIES UTILES

SEMISOTANO

Garaje Garaje 280,78
Pasillo Garaje 8,51
TOTAL 289,29 m*

Trasteros Pasillo trasteros 15,25
Trastero 1 2,67
Trastero 2 2,67
Trastero 3 2,62
Trastero 4 4,42
Trastero 5 4,36
Trastero 6 4,77
Trastero 7 4,83
Trastero 8 4,33
Trastero 9 3,54
Trastero 10 3,68
Trastero 11 3,68
Trastero 12 3,68
Estancia 1 3,68
Estancia 2 3,11
TOTAL 67,29 m’

Otros Cuartos Contados de agua 0,48
RITI 0,50
Cuarto de basuras 5,24
Depositos de agua 4,73
TOTAL 10,95 m*

SUPERFICIE TOTAL PLANTA SEMISOTANO - 367,53 m?

PLANTA BAJA

(Enjﬁg"”“as Vivienda A Vivienda B Vivienda C Vivienda D

Vestibulo 2,54 1,95 - 2,48
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Pasillo 3,40 3,03 1,66 3,63
Salon- 16,04 18 16,04
Comedor 18,58
Cocina 7,26 7,26 7,23
Dormitorio 1 12,47 12,72 8,50 12,78
Dormitorio 2 8,08 8,58 12,16 8,08
Bafno 1 4,37 4,08 3,76 3,98
Bafio 2 3,45 3,63 - 3,23
TOTAL 57,61 m? 59,25 m? 44,66 m? 57,45 m?
Otros cuartos Entrada al edificio 22,03 m?
Cuarto instalaciones Cuarto 3,02 m?
eléctricas
SUPERFICIE TOTAL PLANTA BAJA = 244,02 m?
PLANTA PRIMERA Y SEGUNDA
(Es%’mcias Vivienda A Vivienda B Vivienda C Vivienda D
m
Vestibulo 2,54 1,95 1,95 2,54
Pasillo 3,40 3,03 3,03 3,40
Salon-
Comedor 18,05 18 17,56 18,05
Cocina 6,97 7,26 7,26 6,97
Dormitorio 1 12,42 12,72 13,20 12,54
Dormitorio 2 9,90 8,58 8,42 9,96
Bafo 1 4 37 4,08 4,08 452
Bafio 2 3,40 3,63 3,63 3,45
TOTAL 65,23 m? 59,25 m? 59,13 m? 65,60 m?
Otros cuartos Zona comun de acceso 13,38 m?
SUPERFICIE TOTAL PRIMERA PLANTA - 262,59 m?
SUPERFICIE TOTAL SEGUNDA PLANTA = 262,59 m?
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PLANTA ATICO
Estancias (m?) Vivienda A Vivienda B
Vestibulo 4,03 4,41
Pasillo 7,51 7,51
Salén-Comedor 20,75 20,75
Cocina 8,01 8,01
Dormitorio 1 10,04 10,04
Dormitorio 2 12,02 12,02
Dormitorio 3 10,70 10,70
Barfio 1 4,06 4,06
Barfio 2 4,30 4,30
TOTAL 81,42 m* 81,80 m*

Otros cuartos Zona comun de acceso 8,86

SUPERFICIE TOTAL PLANTA ATICO - 172,08 m?

PLANTA BAJO CUBIERTA

Trasteros Trastero 13 4,08
Trastero 14 4,08
TOTAL 8,16 m*

Otros Cuartos RITS 0,6
Zona comun de acceso 7,90
TOTAL 8,50 m*

SUPERFICIE TOTAL PLANTA BAJO CUBIERTA - 16,66 m?

ESCALERA

Escalera principal Tramo Sotano-Planta baja 12,28
Tramo Planta baja-primera planta 8,12
Tramo Planta primera-planta 8,12
segunda
Tramo Planta segunda-planta atico 8,12
Tramo Planta atico-planta bajo 8,12
cubierta
TOTAL 44,76 m*
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5- NORMATIVA DE APLICACION

5.1 Seqlin la LOE en el CAPITULO Il: Exigencias técnicas Vv
administrativas de la edificacion.

Requisitos basicos de la edificacion.

FUNCIONALIDAD
“a) Relativos a la funcionalidad:

a.l) Utilizacion, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los
espacios y la dotacibn de las instalaciones faciliten la adecuada
realizacion de las funciones previstas en el edificio.”

El edificio ha sido disefiado para cumplir con las necesidades y
comodidades de los usuarios que residan en él y que su uso sea el mas
funcional posible.

a.2) Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con
movilidad y comunicacion reducidas el acceso y la circulacion por el
edificio en los términos previstos en su normativa especifica.”

Se disponen de accesos adaptados a personas con movilidad
reducida ya que existe una rampa de acceso conforme a la normativa asi
como un ascensor que permite a aquellas personas acceder con
comodidad al resto de plantas superiores e inferiores.

a.3) Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de
informacion de acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.”

En el proyecto se dimensionan las instalaciones para un correcto
servicio de telecomunicaciones en todo el edificio y cumpliendo con la
normativa especifica para su correcta instalacion y uso.

SEGURIDAD
“b) Relativos a la seguridad:

b.1) Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el
edificio, o partes del mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u
otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecéanica y la estabilidad del edificio.”

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de
adoptar el sistema estructural para el edificio son principalmente: la
resistencia mecanica y estabilidad, seguridad, durabilidad, economia,
facilidad constructiva, modulacién y posibilidades de mercado.
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b.2) Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes
puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la
extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se
permita la actuacion de los equipos de extinciéon y rescate.”

La edificacion es de facil acceso para los bomberos. El espacio
exterior inmediatamente préoximo al edificio cumple las condiciones
suficientes para la intervencién de los servicios de extincion de
incendios. El acceso esta garantizado ya que los huecos cumplen las
condiciones de separacion. No se produce incompatibilidad de usos.

b.3) Seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal del edificio
no suponga riesgo de accidente para las personas.”

La configuracién ha sido proyectada de tal manera que pueda ser
usada para los fines previstos dentro de las limitaciones de su uso sin
gue suponga riesgo de accidentes para los usuarios del mismo.

HABITABILIDAD
“c) Relativos a la habitabilidad:

“c.1) Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se
alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente
en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda
clase de residuos.”

El edificio que se proyecta reune con los requisitos de
habitabilidad, salubridad y ahorro energético y funcionalidad exigidos
para su uso.

Se ha dispuesto de medios para impedir la presencia de agua que
provenga de lluvias, capilaridad del terreno o condensaciones. Se han
realizado tareas para la correcta evacuacion de estas aguas en el caso de
su penetracién e impedir los dafios que pueda causar. También tendra
una red de saneamiento para la evacuacion de las aguas residuales
propias del uso de las viviendas y pluviales. Se muestra la red de
saneamiento en los planos adjuntos de dicho proyecto.

“c.2) Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no
ponga en peligro la salud de las personas y les permita realizar
satisfactoriamente sus actividades.”

Los elementos constructivos verticales (particiones interiores,
fachadas) cuentan con aislamiento acustico requerido para los usos a los
gue estén destinadas las particiones. Lo mismo ocurre con los elementos
constructivos horizontales.

“c.3) Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se
consiga un uso racional de la energia necesaria para la adecuada
utilizacion del edificio.”
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El edificio dispone de una envolvente adecuada a la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del
clima de la ciudad de Murcia, del uso previsto y de la estacion del afio en
la que se encuentre (Verano, Invierno).

La demanda de agua caliente sanitaria se cubriré en parte mediante
la incorporacion de un sistema de captacion, almacenamiento vy
utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacion
solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del
edificio.

5.2 CTE. Cumplimiento del Coédigo Técnico de la Edificacion.

5.2.1 Documento Basico de Sequridad Estructural (DB-SE)

Anédlisis estructural y dimensionado

Para comprobar si el edificio cumple con los requisitos estructurales
seguiremos en proceso de determinacién de situaciones de dimensionado,
establecer acciones que actian, analisis estructural y por ultimo el
dimensionado de la estructura.

Situaciones de dimensionado: tendremos en cuenta las diferentes acciones a
las que se puede someter nuestra estructura. Estas acciones son:

-Permanentes (G): constantes en posicion y magnitud como por ejemplo
el peso propio de la estructura

-Variables (Q): las que pueden actuar o no sobre la estructura. Incluyen
las sobrecargas de uso, acciones climaticas, las debidas al proceso
constructivo, etc.

- Accidentales (A): aquellas cuya posibilidad de actuacién es pequefia
pero de gran importancia, como explosiones, terremotos, etc.

Vida util: se considerara una vida util para nuestra estructura de 50 afos.

Métodos de comprobacion:

Estados limite: Son las situaciones para las que se comprueba la estructura y
gue, en el caso de ser superadas, se puede considerar que el edificio no
cumple con los requisitos estructurales para los que ha sido disefiado.

Estados limite Ultimos: En este caso, si es superado, significa que existe un
riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por
colapso parcial o total de la estructura. Se consideran de este ambito:
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- Pérdida de equilibrio del edificio o de parte de él

- Fallo por deformacién excesiva (rotura de elementos estructurales,
inestabilidad, transformaciones de toda o parte de ella en un
mecanismo, corrosion...).

Estados limite de servicio: si son superados afectaran al confort y al bienestar
de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento de del
edificio o a la apariencia de la construccion. Deben considerarse:

- Vibraciones
- Los darios o el deterioro

Con relacion a nuestro proyecto, podemos decir que la estructura ha sido
sobredimensionada con lo que cumpliria con los requisitos que se exigen en el
documento basico de seguridad estructural, ya que, al no exigirse un
dimensionado de la estructura asegurariamos la estructura frente a
deformaciones y fallos.

También se ha decidido la colocacion de refuerzos en puntos que
pudieran parecer conflictivos a la hora de entrar en carga. Los cimientos han
sido solucionados mediante losa de cimentacion también sobredimensionada.

5.2.2 Documento Basico de sequridad en caso de incendio (DB-SI)

1. Propagacion interior Sl-1

Compartimentacion en sectores de incendio

El edificio tiene una superficie total construida menos de los 2500m?
permitido para un Unico sector de incendios. El garaje de la vivienda se
considera un sector de incendios independiente al resto de la edificacion ya
que tiene una superficie mayor de 100m? y estara comunicado con el acceso al
edificio desde el interior mediante un vestibulo de independencia.

La puertas de paso entre sectores de incendios seran de El, 60-C5 ya
que todos los nacleos de comunicacion cuentas con vestibulos previos y en el
caso del ascensor, dispondrd& en cada acceso de un vestibulo de
independencia con una puerta El; 30-Cs .

En cuanto a la resistencia al fuego de paredes, techos y puertas, se
establecera:

- Los elementos separadores de viviendas entré si con El 60

- En residencial vivienda, bajo rasante El 120 y sobre rasante entre una
altura de evacuacion 15 a 28 metros El 90

- Para el aparcamiento que esta situado bajo rasante EI 120
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Locales y zonas de riesgo especial

- Conjunto de trasteros (67,29 m?) con una superficie entre 50m2 y 100m2
riesgo especial bajo.

- Cuarto de contadores eléctricos riesgo bajo en todos los casos.
- Sala de maquinas de ascensores riesgo bajo en todos los casos.
Cumpliran éste tipo de zona de riesgo:

- Resistencia al fuego de la estructura portante R-90

- Resistencia al fuego de las paredes y los techos que separan la zona
del resto del edificio EI-90

- Maximo recorrido hasta alguna salida del local < 25m

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios

La compartimentacion de los sectores existentes se mantendra en los
espacios ocultos tales como patinillos, camaras y falsos techos.

En los puntos singulares donde son atravesados los elementos de
compartimentacion tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de
ventilacion, etc., la resistencia al fuego se mantiene en dichos puntos. Para ello
se disponen al menos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la
del elemento EI-90 o EI-120, segun atraviese uso residencial o uso
aparcamiento.

2. Propagacion exterior SI-2

Medianerias y fachadas

Los muros de cerramiento de las fachadas se ejecutaran con fachada
ventilada de % pie de ladrillo hueco doble guarnecido 1 cm, aislamiento exterior
adherido y clavado exteriormente y con un sistema de herrajes verticales y
horizontales en las que iran colgados los acabados de piedra natural. Ancho
total de 30 cm con una resistencia al fuego de EI 240 superior a EI 120 exigido.

La distancia entre huecos de resistencia de fuego inferior a EI-60 en
fachadas a los edificios colindantes sera superior a 0,50 m en los huecos de
fachada a 180° y superiores a 2 m en los encuentros a 90°.

Las fachadas son EI-240 cumpliendo el minimo EI-60 establecido en la
franja de 1 m de altura sobre el plano de la fachada entre dos sectores de
incendio.
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En nuestro caso no existen encuentros entre cubiertas inclinadas y
fachadas que pertenezcan a sector de incendios o a un edificio colindante.

|
El< €0
Sector 1
H 21m
Sector 2
El<60
Seccin =1

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada

3. Evacuacion de ocupantes SlI-3

El edificio proyectado es residencial por lo que no requiere ninguna condicion
especial.

Célculo de la ocupacion

Ocupacion

Uso previsto Zona o tipo de actividad (m%persona)

Zonas de ocupacion
ocasional y accesibles
Unicamente a efectos de

Cualquiera mantenimiento: Ocupacion nula

salas de maquinas, locales
para material de limpieza,
etc.

Residencial vivienda Plantas de vivienda 20

Vestibulos generales y
zonas generales de uso

Residencial publico S 2
publico en plantas de
sétano, bajay entreplanta
Aparcamiento Otros casos 40
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Zona Supe(rr:ilczz)ie atil Densidad Ocupacion
PB-Viv A 57,61 20 3
PB-Viv B 59,25 20 3
PB-Viv C 44,66 20 3
PB-Viv D 57,45 20 3

P1Y P2-VivA 65,23 20 4+4
P1Y P2-VivB 59,25 20 3+3
P1Y P2-VivC 59,13 20 3+3
P1Y P2-VivD 65,60 20 4+4
PA-Viv A 81,82 20 5
PA-Viv B 82,54 20 5
Vestit;t;g)stzobre 37.47 20 5
R 200 2 z
Aparcamiento 280,45 40 8

NoO se prevén usos atipicos que supongan una ocupacion mayor a la del
uso normal y ademas todas las ocupaciones por estancias estan calculadas en
exceso.

Numero de salidas y longitud de recorridos de evacuacion

- Se proyecta una salida de evacuacion al espacio exterior segura porque
nuestro edificio tendra una ocupacion menor a 500 personas.

- Lalongitud de los recorridos a una salida de planta son menos de 35 m.

- En Uso Aparcamiento se han previsto recorridos de evacuacion a salidas
en planta menores de 35 m y las puertas de los vestibulos previos a las
escaleras con una proteccion especial contra incendios.

- No se excede de una altura de evacuacion descendente de 28 m.
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Dimensionado de los medios de evacuacion

Puertas y pasos > A = P/200 = 0,80 m > Aparcamiento: 0,8 m > 10/200 =
0,065

Viviendas: 0,90 m > 50/200 = 0,25
Pasillos > A = P/200 = 1,00 m = Aparcamiento: 1,15 m = 10/200 = 0,05
Viviendas: 1,12 m = 50/200 = 0,25
Escaleras protegidas - Evacuacién descendente A =P / 160
Aparcamiento: 1,00 m = 10/200 = 0,05
Viviendas: 1,00 m = 50/200 = 0,25
Rampa acceso al edificio > A=P /600 - 1,00 m = 62/600 = 0,10
Escalera de acceso al edificio > A=P /480 > 1,50 m = 62/480 = 0,13

Proteccion de las escaleras
En la tabla 5.1 se establece que:

- En residencial vivienda con una altura h<28 m la escalera tiene que ser
protegida en evacuaciéon descendente.

- En Uso Aparcamiento la escalera en sentido ascendente se considera
especialmente protegida en todos los casos.

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras
Uso previsto ] Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

No protegida Protegida 2 Especialmente protegida
Escaleras para evacuacion descendente
Residencial Vivienda h=14m h=28m
Administrativo, Docente, h=14m h=28m
Comercial, Plblica Concu- h=10m h=20m
mencia
Residencial Piblico Baja mas una h<2am® ,
Se admite en todo caso
Hospitalario
zonas de hospitalizacion o No se admite h=14m
de tratamiento intensivo
otras zonas h=10m h=20m
Aparcamiento Mo se admite Mo se admite
Escaleras para evacuacion ascendente
Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Otrouso: h=280m Se admite en todo caso Se admite en todo caso )
Se admite en todo caso
280<=h=6,00m P =100 personas Se admite en todo caso
h=600m No se admite Se admite en todo caso
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Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas para la salida del las viviendas y para la salida del
edificio seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no
actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en
un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha
evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de
un mecanismo. No es necesaria la apertura en el sentido de la evacuacion ya
gue no tenemos una ocupacion mayor de 200 personas.

En el caso de las puertas de salida del aparcamiento al espacio exterior
seguro en la planta baja, tendran las mismas caracteristicas pero en este caso
si abriran en el sentido de la evacuacion.

Sefializacion de medios de evacuacioén
Se dispondran segun la norma UNE 23034:1988:

- Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo
“SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros
usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda
de 50 m2, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y
los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

- La senal con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda
salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

- Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recorridos,
visibles desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban
directamente las salidas o sus sefales indicativas.

- En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan
alternativas que puedan inducir a error. Esto ocurre en el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas
escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado
hacia plantas mas bajas, etc.

- En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que
puedan inducir a error en la evacuacion debe disponerse la sefial con el
rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre
las hojas de las puertas.

- Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de
ocupantes que se pretenda hacer a cada salida.

- Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad que
conduzcan a una salida del edificio accesible se sefalizaran mediante
las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), c) y d)
acompafadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad).

Las sefales deben de poder verse en el caso del corte de suministro
eléctrico por ello se dispondrdn en zonas cercanas al alumbrado de
emergencia.
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Tendran unas dimensiones de:

- 210x210mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda
de 10m.

- 420x420mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre
10y 20m.

- 594x594mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre
20y 30m.

4. Instalaciones de proteccidon contra incendios Sl-4

El equipo dispondra de los equipos e instalaciones de proteccion contra
incendios para detectar, controlar y extinguir el incendio, asi como de la alarma
de los ocupantes.

Los medios necesarios se establecen en la Tabla 1.1 de este apartado:

En General Uno de eficacia 212-113B:

Extintores portatiles -A 15m del recorrido en cada planta,
desde todo origen de evacuacion

-En todas las zonas de riesgo
especial:

Exterior del local o de la zona,
proximo a la puerta y podra servir
para varios locales o zonas

Residencial vivienda

Columna seca Altura de evacuacion >24 m No

Sistema de deteccién y alarma de Altura de evacuaciéon >50m  No

incendio

Hidrantes en el exterior Sup construida > 5000 No

Bocas de incendio equipadas Alojamiento para mas de 50 personas
Si

Aparcamiento La zona de aparcamiento no excede

de los 500m? minimos que se exigen
para dotacion
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Los equipos seran de 45mm excepto en Residencial Vivienda que seran 25mm.
EXTINTORES PORTATILES

Situacion del No
extintor Extintores
Garaje so6tano 2
Trasteros 2
Vestibulos 5
Cuartos de 5
instalaciones
Zonas comunes en >
hueco de escalera
TOTAL 13

5. Intervencion de bomberos SI-5

Condiciones de aproximacion y entorno

Como se puede ver en el plano de emplazamiento del edificio, las
condiciones de aproximacion y entorno son las adecuadas para facilitar la
intervencion de los bomberos.

1- Condiciones de los viales de aproximacion a los espacios de
maniobra del edificio

Anchura libre - 17,50m > 3,50m
Altura libre o de galibo - libre > 4,50m
Capacidad portante > 20Kn/m?

2- Condiciones de espacio de maniobra junto al edificio para una altura
de evacuacion descendente > 9m

Anchura libre - 17,50m > 5,00m
Altura libre o de géalibo - libre > la del edificio

Separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del
edificio 3,80 < 23m

Distancia maxima hasta el acceso principal 14m < 30m
El espacio de maniobra se encuentra libre de obstaculos.

Accesibilidad por fachada
Los huecos deben de reunir las siguientes condiciones:

- La altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede es
de 1m, menos de 1,20m.

- Existen huecos con dimensiones minimas de 0,80x1,20m.
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Elementos estructurales " Valor
- Descripcion
principales proyectado
Pilares planta Hormigén R 120
sétano armado 40x40cm
. Hormigon
Pilares planta armado 35x35 y R 90
sobre rasante
o 30x30cm
Del edificio —
Mgro de Hormigon R 120
sétano armado 30cm
. Hormigén
_F_orjad_o armado canto R 120
unidireccional
30cm
Pilares bajo Hormigén R 120
Zonas de rasante armado 40x40cm
riesgo . Hormigén
especial bajo | Forjado armado canto R 120
unidireccional 30em

7. Resistencia al fuego de la estructura SI-6

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el

tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, la
duracion del incendio, el valor del célculo del efecto de las acciones, en todo
instante, no supera el valor de resistencia de dicho elemento.

Elementos estructurales principales

Elementos estructurales D L Valor
> escripcion
principales Proyectado
Pllqres de Hormigdn armado 40x40 R120
sétano cm
Pilares sobre Hormigén armado 35x35 R60
rasante cm
Del edificio
ML,"O de Hormig6n armado 30 cm R120
sétano
Forjados Unidireccional HA canto 30 R90
cm
: Hormigon armado 40x40
de riesgo __ :
bajo Forjado Unldlrecuon?rInHA canto 30 R90
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Los elementos estructurales de las escaleras protegidas tienen una resistencia
superior a R30 exigida.

5.2.3 Documento Basico de Sequridad de utilizacion vy
accesibilidad(DB-SUA)

1. Sequridad frente al riesgo de caidas SUA-1

Se limitara el riesgo de los usuarios que sufran caidas, para lo cual los
suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbales,
tropiecen o se dificulte la movilidad. Asi mismo se limitara el riesgo de caidas
en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la
limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Resbaladicidad de los suelos:

Para el uso Residencial vivienda no se fija la clase de Resbaladicidad de
los pavimentos. No obstante se utilizaran pavimentos de clase 1 como minimo
para las estancias interiores, de clase 2 para las zonas comunes de acceso al
edificio y a viviendas, en los peldafos de las escaleras interiores y de clase 3
para las zonas exteriores de entrada, para las terrazas y para los porches de
las viviendas en cada planta y en la planta de las terrazas.

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde
el espacio exterior terrazas cubiertas, vestuarios, bafos, aseos, cocinas, etc.
Cumple con clase 2 para una pendiente menor de 6% en todos los casos.

Discontinuidad en los pavimentos:

Durante la construccion se vigilara que no se produzcan juntas que
presenten un resalto de mas de 4 mm. Y por supuesto que no se tenga ninguna
perforacion.

El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan
riesgo de caidas como consecuencias de traspiés o tropiezos. No existen
resaltos en los pavimentos de mas de 6mm.

Los desniveles de menos de 50 cm se resolveran con pendientes
menores de 25%, es el caso de la entrada al recinto del edificio.

En zonas interiores destinadas a la circulacion de personas el suelo no
presenta perforaciones por las que se pueda introducir una esfera de 15mm de
didmetro. La distancia entre las puertas de acceso al edificio y el peldafio mas
préximo es mayor de 1,20 y mayor que el ancho de la hoja de la puerta.
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Desniveles:

Se han dispuesto en los desniveles, huecos y aberturas, balcones,
ventanas... con un desnivel mayor de 55cm barreras de proteccién para
eliminar el riesgo de caidas. Las barandillas tendran una altura de 1 metro al
igual que los pasamanos. En las cubiertas transitables, los parapetos tendran
una altura de 1.30 metros ya que superan los 6 metros de caida.

Escaleras: Las dimensiones de los peldafios cumplen con los requisitos,
la huella tendra una dimension de 28 cm, la contra huella de 18,5 cm, siendo
ese el limite. La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma
escalera la relacion siguiente:

54 cm<2C+H<70cm = 54cm <2 x 18,5+ 28 <70cm = 54cm <
65cm < 70cm

Ademas todos los tramos de los que se componen las escaleras tendran
un nimero minimo de 3 peldafios y la altura maxima que salva no excede de
los 2,25 metros en ningun punto. El ambito de la escalera tiene 1 metro,
cumpliendo con el minimo exigido en residencial vivienda. La rampa de acceso
al edificio cumple, teniendo una pendiente del 10% teniendo la longitud del
tramo mas de 1,20 metros.

Hzzzcm
—
—— !
»25cm | : L
| .
——— 1
C = 20 cm

ﬁ
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En el caso de la rampa de entrada a la parcela donde se ubica el
edificio, se forma, salvando una diferencia de nivel de 0,68 cm, una pendiente
de 10% y una anchura de paso de 1m con sus correspondientes barandillas de
proteccion contra caidas de desnivel.

Limpieza de los acristalamientos exteriores:

No tenemos vidrios a altura de mas de 6 m sobre la rasante exterior que
no sean facilmente desmontables y practicables, asi que se pueden limpiar
desde el interior.

miximo akcance

ﬂ.‘

a5 m 085 m

' L - Y. |

L

085 m ' 1.8m 130m
o

2. Seqguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento SUA-2

Impacto

Tanto en zonas de circulacibn como en las de uso restringido, se cumple
sobradamente las alturas minimas de 2,10 metros para las primeras y 2,20
metros para las segundas, siendo en el s6tano de 3,115m, en planta baja,
primera, segunda y aticos de 2,745m y en ultima planta de 2,50m. En el caso
de las puertas la altura libre minima en nuestro proyecto es de 2 metros,
cumpliendo asi con la minima exigida.

Las superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto
dispondran de un acristalamiento laminado que resiste sin romper un impacto
(Nivel 1: si la diferencia de cota entre lados es > 12m; Nivel 2: si la diferencia
de cotas esta entre 0,55 m y 12 m; Nivel 3: el resto de casos).

Las partes vidriadas de puertas, cerramientos de duchas y baferas
dispondran de un acristalamiento laminado que resiste sin romper un impacto
nivel 3.

i
.
-IJ‘L
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3. Sequridad frente al riesqo causado por iluminacion inadecuada SUA-4

Se limitar4 el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una
iluminaciéon inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto en
interiores como en exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

Alumbrado normal en zonas de circulacion

En escaleras exteriores se prevé una instalacion de alumbrado normal
capaz de proporcionar, como minimo un nivel de iluminacion de 10 lux, medido
a nivel del suelo. En el resto de zonas exteriores la instalacion de alumbrado
normal capaz de proporcionar como minimo un nivel de iluminacion de 5 lux.
Medido a nivel del suelo.

Alumbrado de emergencia

El edificio dispone de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo
del alumbrado normal, suministra la iluminacién necesaria para facilitar la
visibilidad de los usuarios de manera que pueden abandonar el edificio, evita
las situaciones de panico y permite la vision de las sefiales indicativas de las
salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Se ha previsto dotar de alumbrado de emergencia las zonas y elementos
siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas; no es de
aplicacion en este proyecto.

b) Todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el
Documento Bésico Sl

c) El aparcamiento cerrado cuya superficie construida exceda de 100 m?,
incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o
hasta las zonas generales del edificio

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccion contra incendios y los de riesgo especial indicados en el
Documento Bésico Sl

e) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de
accionamiento de la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas

f) La sefiales de seguridad

Su posicion se indica en la correspondiente documentaciéon grafica. Con el
fin de proporcionar una iluminacion adecuada, las luminarias cumplen las
siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo

Proyecto Final de Carrera Pagina 28



£ sra I3

b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que
sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un
equipo de seguridad.

c) Como minimo se colocan en las siguientes zonas:
- En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion

-En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion
directa

- En cualquier otro cambio de nivel
-En los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos

La instalacién proyectada es fija, esta provista de fuente propia de energia y
entra automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de
alimentacion en la instalacién de alumbrado normal en las zonas cubiertas por
el alumbrado de emergencia.

Se ha considerado como fallo de alimentacion el descenso de alimentacion
por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion alcanza al menos el
50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 segundos y el 100% a
los 60 segundos

La instalacion cumplira las condiciones de servicio siguientes:

-Duracion de 1 hora como minimo a partir del instante en que tenga lugar el
fallo.

~lluminancia minima de 1 lux en el nivel del suelo en las vias de evacuacion.

- lluminancia minima de 5 lux en los puntos en que estén situados los
extintores, bocas de incendio pulsadores manuales de alarma.

4. Seguridad frente al riesgo causado por accién de rayo SUA-8

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo, en
los términos que se estableces en el apartado 2, cuando la frecuencia
esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.
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Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng

Ne = Ng - Ae - C1-107° [n°impactos/afio] = (1,50 - 4097,20 - 0,5) 107° = 0,003

Ng = 1,50 (Murcia) Cl1l = 0,5 (aislado) edificios de la
misma altura alrededor

Ae = (medidas aproximadas)=
4854 m2
Tabla 1.1 Coeficiente C,
Situacion del edificio Cy

Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 05
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislade sobre una colina o promontorio 2

Na=5,5-10°/C2C3C4C5=5,5-10°/1-1-1-1=0,0055

C2 = 1 (estructura hormigén vy C4 =1 (resto de edificios)
cubierta hormigon) C5 =1 (resto de edificios)
C3 = 1 (edificio con otros

contenidos)

Si Ne > Na Es necesaria una instalacion contra rayos
0.003 < 0.0055 - No es necesaria la instalacion
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Tabla 1.2 Coeficiente C;

Cubierta metalica Cubierta de hormigén Cubierta de madera
Estructura metalica 0.5 1 2
Estructura de hormigon 1 1 2.5
Estructura de madera 2 25 3

Tabla 1.3 Coeficiente C,

(8]

Edificio con contenido inflamable
Ctros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente C,
Edificios no ocupados normalmente 05
Usos Publica Concurrencla, Sanitario. Comerclal, Docente
Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos. ...} © pueda ocasionar un impacto ambiental grave
Resto de edificios 3

5. Accesibilidad SUA-9

Condiciones de accesibilidad

La parcela tiene un itinerario accesible al que se entra mediante
escaleras o una rampa en el edificio y comunica con las zonas comunes, las
viviendas y el resto de estancias. También hemos dotado de ascensor al
edificio para conectar los diferentes niveles. La diferencia de nivel del exterior al
interior es salvada con una escalera y un rampa y el umbral de acceso es 2
metros. Las puertas de acceso tienen una anchura libre de paso de 0,872
metros. Desde la entrada al edificio al ascensor no hay ningun desnivel y en el
interior de las viviendas tampoco existen.

5.2.4 Documento Basico de Salubridad (DB-HS)

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente”, tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi
como el riesgo de que los edificios se deterioren y que deterioren el medio
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento (Articulo 13 de la Parte | de
CTE).

2. Recogida vy evacuacion de residuos HS-2

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de
recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacion en origen de
dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Proyecto final de carrera Pagina 31



& &
£, s 13

Almacén de contenedores y espacio de reserva para recogida
centralizada

El edificio dispondra de un espacio de reserva en el que pueda
construirse un almacén de contenedores cuando alguna de las fracciones de
los residuos pasen a tener recogida puerta a puerta. El espacio de reserva esta
situado a menos de 25 m del acceso al edificio.

Superficie de espacio reserva
Superficie del espacio reserva Sk =P - 2 F¢

N° Dormitorios | N° dormitorios | P ( n® ocupantes) Factor de P.F;s
Fraccion sencillos dobles fraccion (mz)
Fs (mz.-"persona)

Papel/carton 0,039 2,652

Envases ligeros 0.060 4.080

Materia 0.005 0.340
organica

Vidrio 0,012 0,816

Varios 0,038 2,584

Total 12 10 32 0,154 4.92

La superficie del espacio de reserva sera de 3,90 m? superior a los 3,50
minimos.

3. Calidad del aire interior HS-3

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan
ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de
forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice
la extraccion y expulsién del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y
del entorno exterior en las fachadas y patios, la evacuacion de productos
de combustién de las instalaciones térmicas se producird con caracter
general por la cubierta del edificio con independencia del tipo de
combustible y el aparato que se utilice, y de acuerdo con la
reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

La instalacion de ventilacion consta de dos partes (segun el apéndice A del HS-
3):
- Ventilacién Natural: es la ventilacién en la que la renovacion del aire se

produce exclusivamente por la accion del viento o por la existencia de un
gradiente de temperaturas entre el punto de entrada y el de salida.
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- Ventilaciébn mecénica: es la ventilacion en la que la renovacion del aire
se produce por funcionamiento de aparatos electro-mecéanicos
dispuestos al efecto.

Partes de las que se conforma esta instalacién
1- Ventilacion en viviendas

Se van a diferenciar varias zonas: las zonas secas (dormitorios, salones,
sala de estar, distribuidores...) y las zonas humedas (aseas, bafos, cocinas...)

El aire debe circular de las zonas secas a las humedas, por lo tanto, las
zonas secas deben de tener aberturas de admision y las zonas humedas de
aberturas de extraccién. Se dispondra la abertura de admisién en las zonas
secas y en las cocinas como carpinteria. Se van a utilizar los mismos
conductos de extraccion para extraer el aire de algunos locales de la vivienda.

En las cocinas se implantara un sistema adicional especifico de ventilacion
con extraccion mecanica para los vapores contaminantes de la coccion.

Célculo de lainstalacion
1- Célculo de la instalacion de ventilacidon en viviendas

Todos los datos necesarios para la realizacion de los célculos provienen del
CTE HS-3 tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudales de ventilacion minimos exigidos

Caudal de ventilacién minimo exigido g,
enlis
En funcién de
Por ocupante Por m® atil otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de bafio 15 por local
. 2
o |Cocinas .
= 50 por jocal "’
8 | Trasteros y sus zonas comunes 0.7
-
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10
T Este es el caudal comrespondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado
3.1.1).

Planta baja viviendas AY By D

N° ocupantes por
dependencias

Caudal de ventilacion
min exigido q, (I/s)

Total caudal de
ventilacién min

exigido q, (I/s)
Dormitorio individual 1 5 por ocupante 5
Dormitorio doble 2 5 por ocupante 10
Comedor y salén 3 3 por ocupante 9
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Bafio 1y 2 lyl 15 por local 30
Superficie til de la
dependencia
Cocina 7,26 m° 2 por m” Gtil 14,52

Planta baja viviendas C

N° ocupantes por
dependencias

Caudal de ventilacion
min exigido q, (I/s)

Total caudal de
ventilacion min

exigido q, (I/s)
Dormitorio individual 1 5 por ocupante 5
Dormitorio doble 2 5 por ocupante 10
Comedor y salén 3 3 por ocupante 9
Barfio 1 ly1 15 por local 30
Superficie til de la
dependencia
Cocina 7,26 m° 2 por m” Gtil 14,52

Planta 1 y 2 viviendas Ay D

N° ocupantes por
dependencias

Caudal de ventilacion
min exigido q, (I/s)

Total caudal de
ventilaciéon min

exigido qy (I/s)
Dormitorio individual 1 5 por ocupante 5
Dormitorio doble 2 5 por ocupante 10
Comedor y salén 3 3 por ocupante 9
Bafio 1y 2 ly1l 15 por local 30
Superficie til de la
dependencia
Cocina 7,26 m° 2 por m” Gtil 14,52

Planta 1y 2 viviendas BY C

N° ocupantes por
dependencias

Caudal de ventilacion
min exigido q, (I/s)

Total caudal de
ventilacién min
exigido q, (I/s)

Dormitorio individual

1

5 por ocupante

5
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Dormitorio doble 2 5 por ocupante 10

Comedor y salén 3 3 por ocupante 9

Bafio 1y 2 lyl 15 por local 30

Superficie til de la
dependencia
Cocina 7,80 m* 2 por m” Gtil 15,60

Planta éatico viviendas Ay B

o S Total caudal de
N° ocupantes por Caudal de ventilacion L .
dependencias min exigido q, (I/s) ver)tlllamon min
v exigido qy (I/s)
Dormitorio individual 1 5 por ocupante 5
Dormitorios dobles 4 5 por ocupante 20
Comedor y salon 5 3 por ocupante 15
Bafioly2 ly1 15 por local 30
Superficie til de la
dependencia
Cocina 8,01 m’ 2 por m” Gtil 16,02

En las zonas secas, dormitorios y salén-comedor, se dispone como
ventilacion natural, una carpinteria exterior practicable. Las particiones entre los
locales secos y humedos disponen de aberturas de paso.

En la cocina hay una carpinteria exterior practicable como ventilacién
natural y , ademas, un sistema especifico de ventilacibn con extraccion
mecanica para los vapores y los contaminantes de la coccion. Se colocara un
extractor conectado a un conducto de extraccion independiente que no puede
utilizarse para la extraccion de aire de los locales de otro uso.

Los cuartos de bafo interiores disponen de aperturas de paso,
conectandose asi las zonas secas y aberturas de extraccion conectadas a
conductos de extraccion.

Todos los conductos de extraccion de las viviendas desembocan en la
cubierta. Las bocas de expulsién deberdn cumplir con lo especificado en el
CTE HS-3:

4
|

Figura 2.2 Ejemplos de altura libre del extremo superior de la bajante sobre la cubierta
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4.Suministro de agua HS-4

1- Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al
equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma
sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo
los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando
medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2- Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de
acumulacion y los puntos terminales de utilizacion tendrdn unas
caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

Proteccién contra retornos

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido del
flujo en los puntos siguientes:

a) Después de los contadores
b) En las base de los montantes

c) En los tubos de alimentacién destinados a otro uso que no sea
doméstico

d) Antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion como en los
radiadores que funcionan mediante agua caliente.

Las instalaciones de suministro de agua no se conectaran en ningun punto
a instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua
proveniente de otro origen de la red publica.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias. Condiciones minimas
de suministro

Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

_ Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm/s] [dm?/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cistema 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinarios con cistema (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0.20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0.20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20

Presién minima

En los puntos de consumo la presion minima ha de ser:
-100 Kpa para grifos comunes.
- 150 Kpa para fluxores y calentadores.

Presidon maxima

No se deben sobrepasar los 500 Kpa.
La temperatura de ACS en los puntos de consumo sera de 60°C.

Mantenimiento

Los elementos y equipos de la instalacion que lo requieran, se instaran
en locales cuyas dimensiones sean suficientes para que puedan llevarse a
cabo su mantenimiento adecuadamente.

Las redes de tuberias, deben disefiarse de tal forma que sean
accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben estar a la
vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o
registros.
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Disefo de la instalacion
Esquema general de la instalacién de agua fria

Tenemos el caso donde cada abonado tiene su contador individual y su
montante independiente desde la centralizacion de contadores hasta la
vivienda.
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Elementos que componen la instalacion

Red de aqua fria

1- Acometida. Tendrd como minimo una llave de toma, un tubo de
acometida y una llave de corte exterior.

2- Instalacion general. Tendra los siguientes componentes:
- Llave de corte general
- Filtro de la instalacion general
- Arqueta del contador general
- Tubo de alimentacion
- Distribuidor principal
- Montantes
- Contadores divisionarios
3- Instalaciones particulares

En nuestro caso no dispondremos de grupo de presion por no ser
necesario, ni sistemas de tratamiento de aguas.

Comprobacion

La presion inicial en la ciudad de Murcia es de 45 m.c.a

P212-H-Pg

Donde H es la altura del edificio y Pr es la presion minima de consumo
452>1,2- 16,895 + 15 > 45 > 35,25 - No es necesario grupo de presion

Esquema de la instalacidon de agua caliente sanitaria (ACS)

Es los edificios en los que sea de aplicacion, como es en éste caso, la
contribucion minima de energia solar para la produccion de agua caliente
sanitaria, de acuerdo con la seccion HE-4 del DB-HE, deben disponerse,
ademas de las tomas de agua fria previstas para la conexién de la lavadora y el
lavavajillas, sendas tomas de agua caliente para permitir la instalacion de
equipos bitérmicos.

También en las instalaciones individuales, la red de distribucion de ACS
debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida
al punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m. E nuestro caso
no tenemos ese problema de distancia.
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En nuestro caso tenemos que aplicar una contribucion minima de
energia solar para la produccion de agua caliente sanitaria, con lo que se
dispone, ademas de las tomas de agua fria previstas para la conexion de la
lavadora y el lavavajillas, sendas tomas de agua caliente para permitir la

instalacion de equipos bitérmicos.

En ningun caso, la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo
mas alejado, esta a mas de 15 m, con lo que no tendremos tuberias de retorno.
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Separaciones respecto a otras instalaciones

Las tuberias de agua fria se dispondran de tal modo que no queden
afectadas por los focos de calor por consiguiente transcurriran separadas de
las canalizaciones de agua caliente o calefaccibn una distancia de 5 cm.
Cuando estén en el mismo plano vertical el agua caliente siempre ira por
encima de las tuberias de agua fria.

IrAn también por debajo de las canalizaciones o0 elementos que
contengan dispositivos electronicos o telecomunicaciones a una distancia de 30
cm como minimo.

Dimensionado
Se hace un predimensionado en el apartado 7.2 de la memoria constructiva.

Construccion
Ejecucion de las redes de tuberias:

La ejecucién de las redes de tuberias se realizar4d de manera que no se
dafie ni se deteriore al resto de edificio, conservando las caracteristicas de
agua, evitando los ruidos molestos, procurando que las condiciones necesarias
para la mayor duraciébn posible de la instalacion asi como las mejores
condiciones para su mantenimiento y conservacion.

La tuberias ocultas o empotradas discurren por patinillos o caAmaras de
de fabrica, techos o tabigues técnicos. Cuando discurran por conductos estaran
debidamente ventilados y contaran con un sistema de vaciado.

Para la ejecucién de redes enterradas tendrd una proteccion frente a
fendmenos de corrosion, esfuerzos mecéanicos y dafios por la formacién de
hielo en su interior. Las conducciones no estaran instaladas en contacto con el
terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.

Las uniones de los tubos seran estancas, resistiran adecuadamente la
traccion En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de
los tubos seran del tipo conico. Las uniones de tubos de cobre se podran
realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos mecanicos.

Se protegeran las tuberias contra la corrosion que puedan producir
morteros, del contacto al agua de la superficie exterior y de la agresion del
terreno mediante la interposicion de un elemento separador como sera en este
caso para tuberias de cobre revestimiento de plastico.

Las tuberias se fijaran mediante grapas y abrazaderas a los paramentos
y quedaran perfectamente alineados a éstos, guarden las distancias exigidas y
no transmitan ruidos o vibraciones al edificio.

El contador general ird en una arqueta impermeabilizada y contara con
un desagle que vierta a la red de saneamiento general. En cuanto a los
contadores individuales se alojaran en un armario que tendra un desague
conectado a la red general de saneamiento.
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5. Evacuacion de aguas HS-5

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las
precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Se instalaran cierres hidraulicos que impidan el paso del aire contenido
en la red sin afectar al flujo de residuos que se evacuan.

Se realiza la red consiguiendo el trazado més sencillo posible, con unas
distancias y pendientes indicadas en el siguiente apartado.

Los didmetros seran los apropiados para transportar los caudales
previsibles.

Se dispondra de un sistema de ventilacion primaria ya que tenemos un
edificio de menos de 7 plantas, de manera que funcionen correctamente los
cierres hidraulicos y evacuacion de gases.

Las tuberias se dispondran a la vista en el casi de la red colgada de la
planta s6tano o alojadas en huecos y patinillos registrables en el resto de la
instalacion.

Disefio de la instalacion
Condiciones generales

Los colectores desaguaran, por gravedad en los pozos y arquetas
generales que constituyen los puntos de conexion entre la instalacion de
evacuacion y la red de alcantarillado publico a través de la acometida.

Configuraciones de los sistemas de evacuaciéon

Como existe una Unica red de alcantarillado, nuestro sistema sera mixto
con una conexion final de aguas pluviales y residuales antes de desembocar
en el alcantarillado. La conexién entre estas dos redes tendra un cierre
hidraulico que impida la transmision de gases.

Elementos gue componen la instalacion

1- Cierres hidraulicos:

Seran sifones individuales, botes sifonicos sumideros sifénicos, arquetas
sifénicas que se colocan en los encuentros de aguas pluviales y
residuales justo antes de desembocar en la red de alcantarillado.

Los cierres hidraulicos tendran las siguientes caracteristicas para el
cumplimiento del CTE:

- Seran autolimpiables.

-La altura minima de cierre hidraulico serd& como minimo50 mm para
usos continuos y 70 mm para usos discontinuos. La altura maxima sera
de 100 mm. La corona estara a una distancia igual menor que el
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diametro de la valvula de desague e igual o menor que el del ramal de
desagie.

-Cuando se instale bote sifénico para un grupo e aparatos no estaran
dotados de sifon individual.

- Un bote sifénico no daré servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en
el cuarto humedo en donde esté instalado.

- El desagtie de fregaderos y lavaderos, lavadoras y lavavajillas tendran
sifones individuales.

2- Redes de pequefia evacuacion:

- El trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una
circulacion natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de
direccién y utilizando las piezas especiales adecuadas;

- Deben conectarse a las bajantes y cuando no sea posible lo haran al

mangueton del inodoro

- La distancia del bote sifénico a la bajante no sera mayor que 2,00 m

- Las derivaciones que acometan al bote sifénico tendran una longitud
igual o menor que 2,50 m, con una pendiente del 2%

- Enlos aparatos dotados de sifon individual:

- En los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la
distancia a la bajante debe sera menor de 4 m con
pendientes del 2,5%.

- Enlas baferas y las duchas la pendiente sera de 2 %.

- El desagie de los inodoros a las bajantes se realizara
directamente o por medio del manguetdén a una distancia
no mayor de 1 m.

- Se dispone de un rebosadero los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos.

- No se disponen desaglies enfrentados acometiendo a una tuberia
comun.

- Las uniones de los desagles a las bajantes deben tener la mayor
inclinacién posible, que en cualquier caso no debe ser menor que 45°.

- Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de
desagie de los aparatos sanitarios se uniran a un tubo de derivacion,
que desemboque en la bajante o si esto no fuera posible, en el
mangueton del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapén
roscado.

3- Bajantes y canalones:

Se realizan sin desviaciones ni retranqueos y con un didmetro uniforme en
todo su recorrido, excepto en el caso de las bajantes residuales cuando existan
obstaculos insalvables en su recorrido y cuando la presencia de inodoros
requiera un diametro concreto en tramos superiores.
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4- Colectores:

a) Colgados: Las bajantes se conectardn mediante piezas especiales
segun especificaciones técnicas. La conexion de una bajante de
pluviales al colector en los sistemas mixtos se separaran como
minimo 3 metros de la conexion de la bajante mas préxima de aguas
residuales, situada aguas arriba. Tendra una pendiente del 1% y no
acometeran en un mismo punto mas de dos colectores.

b) Enterrados: Los tubos se disponen en zanjas de dimensiones
adecuadas y por debajo de la red de distribucion de agua potable.
Tendran una pendiente del 2% y la acometida de las bajantes y los
manguetones a la red se hara a través de una arqueta a pie de
bajante.

Ventilacién primaria

Se considera suficiente esta ventilacion ya que tenemos un edificio con menos
de 7 plantas. Deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del
edificio si ésta es no transitable si es transitable seran 2 metros sobre el
pavimento de la misma.

La salida de ventilacion no debe estar situada a menos de 6 metros de
cualquier toma de aire exterior para climatizacibn o ventilacién, debiendo
sobrepasarla en altura.

En el caso de los huecos habitable a menos de 6 metros de salida de
ventilacion primaria, ésta debe situarse al menos a 50 cm por encima de la cota
méaxima de los huecos.

Dimensionado

Se hace un predimensionado del diametro y la pendiente de los sifones y
derivaciones individuales atendiendo a la tabla 4.1 del apartado 4 del HS-5:
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Diametro minimo sifén v deri-
Tipo de aparato sanitario vacion individual (mm)
Uso privado Uso publico
Lavabo 32 A0
Bidé 32 40
Ducha 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 40 50
Con cisterna 100 100
Inodoro Con fluxémetro 100 100
Pedestal - 50
Urinario Suspendido - 40
En hateria - -
De cocina 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurants, _ 40
elc.
Lavadero 40 -
Vertedero - 100
Fuente para beber - 25
Sumidero sifonico 40 50
Lavavajillas 40 50
Lavadora 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 100 -
¥ i } A
g%v;.no, inodoro, banera y Inodoro con fluxdmetro 100 B
Cuarto de aseo Inodoro con cistemna 1%8
{lavabo, inodoro v ducha) Inodoro con fluxdmetro

La red de aguas pluviales se calculara en funcion de los m2 en
proyeccion horizontal de la superficie de la cubierta segun la tabla 4.6 del
apartado 4 del HS-5:

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal {m?) Numero de sumideros
$=100 2
100= 8= 200 3
2005 =500 4
S =500 1 cada 150 m*

5.2.6 Documento Basico de Ahorro de energia (DB-HE)
1. Limitacién de la demanda energética HE-1

El edificio dispondra de una envolvente de caracteristicas tales que limite
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar
térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen
de verano e invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicion a la radiacién solar, reduciendo el riesgo de
aparicion de humedades por condensaciones superficiales e intersticiales que
puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes
térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.
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Ambito de aplicacién

El edificio objeto del presente proyecto es un edificio de viviendas de
nueva construccién con una superficie Gtil mayor de 50 m?, que queda dentro
del ambito de aplicacion de éste requisito basico.

Definicion y cuantificacién de exigencias
- Demanda energética

Valores maximos de transmitancia térmica de los elementos de la envolvente
térmica U (zona climatica B):

Muros de fachada, particiones interiores en contacto con espacios no
habitables, primer metro del perimetro de suelos apoyados sobre el
terreno y primer metro de muros en contacto con el terreno > U = 1,22
W/m*K

Suelos > U = 0,69 W/m’K
Cubiertas > U = 0,65 W/m°K
Vidrios y marcos > U = 5,70 W/m’K
Medianerias 2 U = 1,22 W/m°K

Particiones interiores que limitan zonas calefactadas y zonas no calefactadas
> U=1,22 Wm°K

Valores limite de los parametros caracteristicos medios de las diferentes
categorias de pardmetros que definen la envolvente térmica (zona climéatica
B3):

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el
terreno Uyim: 0,82 W/m2K

Transmitancia limite de suelos Ugj,: 0,52 W/m°K

Transmitancia limite de cubiertas Ugjim: 0,45 W/m?K

Transmitancia limite de huecos (% huecos 11%-20%): N > Uym = 3,8 W/m?K
E/O > Unim = 4,9 W/m?K
SISE/SO - Uyyim=5,7 W/m°K

2. Rendimiento de las instalaciones térmicas HE-2

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminaciones adecuadas a
las necesidades de los usuarios y a la vez eficaces energéticamente
disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como un sistema de regulacion que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retnan unas determinadas
condiciones.
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Ambito de aplicacién

En el interior de la vivienda no es exigible la justificacion de la eficiencia
energética de la instalacion de iluminacion, ni la definicion de los sistemas de
control de alumbrado, ni el plan de mantenimiento previsto, de acuerdo con el
apartado 1.1 DB HE 3, no obstante si es exigible en las zonas comunes del
edificio.

Valor de Eficiencia energética de la instalacion

Valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un
edificio segun la tabla 2.1, para las zonas de grupo 1:

Grupo Zonas de actividad diferenciada VEEI
limite
1 Zonas comunes 7.5
Aparcamientos 5
Cuartos de instalaciones 5

La eficiencia energética de la instalacion se obtiene a partir de la formula:
B-100
E-Em

VEEI =

Sistema de control de regulacién

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado
manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no aceptandose los
sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como unico sistema de
control. La zonas de uno esporadico dispondran de un control de encendido y
apagado por sistema de pulsador con temporizacion.

Tanto el aparcamiento como las zonas comunes de acceso a viviendas
cuentas con sistemas de temporizacién de accionamiento manual.

Mantenimiento y conservacion

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los
parametros luminotécnicos adecuados y la eficacia energética de la instalacion
VEEI, se elaborara un plan de mantenimiento con la frecuencia de
reemplazamiento, la limpieza de luminarias y la limpieza de la zona iluminada,
incluyendo en ambas la periodicidad necesatria.

3. Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria HE-3

Se definen las zonas climéaticas indicando los limites de exigencia en un
mapa y una tabla de localidades que se han definido cinco zonas considerando
la radiacion solar global media diaria anual incidente sobre una superficie
horizontal (H), tomando los intervalos que se relacionan a continuacion para
cada una de las zonas.
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En mi caso, para la ciudad de Murcia, se establece una zona climatica

V.

El CTE en el documento basico HE4 recoge los valores unitarios de
consumo en litros de agua caliente sanitaria por dia a 60 °C

Tabla 3.1. Demanda de referencia a 60°C (1)

Criterio de demanda

Litros ACS/diaag0°C

Viviendas unifamiliares
Viviendas multifamiliares
Hospitales y clinicas

30
22
55

por persona

por persona
por cama

En el uso viviendas multifamiliares el célculo del nimero de personas
por vivienda debera hacerse utilizando como valores minimos los que se
relacionan a continuacién en funcién del nimero de dormitorios de cada

N° de dormitorios N° de personas

vivienda:

1

N OO s WN

1,5

3

0 N O b

9

| mas de 7

n° de dormitorios |

Los captadores solares seran del mismo modelo en ésta instalacion,
tanto por criterios energéticos como constructivos.

En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccion de agua
caliente sanitaria mediante energia solar, que es nuestro caso, se recomienda
que los captadores tengan un coeficiente global de pérdidas, referido a la curva
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de rendimiento en funciébn de la temperatura ambiente y temperatura de
entrada, menor de 10 Wm2/°C, segun los coeficientes definidos en la normativa
en vigor.

Para nuestro caso tenemos:
1. Cuantificacion de exigencias y datos de célculo
Célculo de la demanda »> Demanda de referencia: A.C.S a 60 °C
Uso: Residencial vivienda multifamiliar
N° dormitorios: 30
N° personas: 44
Caudal: 968 I/d
Zona climatica = Murcia — Zona IV
Exigencias = Contribucién solar minima anual
Caracteristicas generales de la edificacion y de la instalacion

Se proyecta un edificio de viviendas de 5 plantas mas planta sétano con
cubiertas planas e inclinadas libres de sombras de edificaciones colindantes,
con paneles solares orientados al Sur con un angulo de acimut de 0° e
inclinados a 45° respecto a la horizontal.

Se proyecta un sistema de captadores solares en la cubierta plana del
edificio, un acumulador en la cubierta también y el resto de componentes en el
interior del edificio.

Calculo de la demanda energética del edificio

La demanda de agua caliente sanitaria de ha calculado a partir del
namero de ocupantes previsto, a razén de 22 litros de agua caliente a 60°C por
persona y dia. El nimero de ocupantes se ha calculado a su vez a partir del
namero de dormitorios de las viviendas.

Existen 30 dormitorios, lo que nos da una ocupacion de 44 personas, lo
gue representa un consumo de agua caliente de 968 litros/dia a 60°C.

La demanda energética se calcula a partir de agua (en litros/dia), la
temperatura de referencia para el agua caliente (60°C) y las temperaturas
mensuales del agua fria de red recogida en las publicaciones Instalaciones de
Energia Solar Térmica de CENSOLAR (Centro de estudios de energia solar) y
Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones de Baja Temperatura del
IDEA para la provincia de Murcia y que se indican a continuacion.

ME | EN | FE | MA | AB MA | JU | JU | AG | SE | OC | NO | DI AN
S E B R R Y N L O P T \% C 0]

Tar 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 | 123
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La demanda energética por mes es la resultante de aplicar la siguiente formula:
DEmes = Qdia - N - (Tacs — Tag) - 1,16-107
Siendo:

- DEmes: demanda energética en Kwh/mes.

-Qdia: consumo diario en litros/dia de agua caliente sanitaria a la
temperatura de referencia TACS.

-N: nUmero de dias del mes considerado, dias/mes.

- Tacs temperatura de referencia utilizada para la cuantificacion del consumo
de agua caliente, en °C.

- Tar temperatura del agua fria de red, en °C

Con lo que nos daran unos valores de demanda energética al mes de:

ENE FEB MAR ABR MAY JUN
18101 | 16035 | 17057 | 15833 | 16012 | 15159
DEmes JUL AGO SEP ocT NOV DIC
Kwh/mes
15316 | 15664 | 15496 1636 16506 | 1810,1

4. Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica HE-5

En los edificios que asi se establezca en este CTE, se incorporaran sistemas
de captacion y transformacion de energia solar en energia eléctrica por
procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red

Ambito de aplicacién

La edificacion de uso Residencial de vivienda multifamiliar no se
encuentra dentro del ambito de aplicacion por el que sea exigible la
contribucion fotovoltaica de energia eléctrica, de acuerdo con la tabla 1.1 DB
HE 5.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

1- Acondicionamiento del terreno

Comprende el desmonte y limpieza de la capa vegetal del solar, asi
como el vaciado a realizar para dar al terreno la rasante de explanacion a partir
de la cual se excavard hasta el plano de apoyo de la cimentacion mediante losa
de cimentacion, todo ello por medios mecanicos.

Antes de comenzar la excavacion del s6tano se tendra que asegurar,
apuntalar o retirar cualquier elemento que pueda generar inseguridad para los
trabajadores, otras personas o propiedad.

VOLIMENCE
WNGINCD
v IS ANt

2- Cimentacion

La solucion escogida es una cimentacion superficial mediante losa
maciza de hormigon armado de 80cm de canto HA-30/P/20/lla. En esta
tipologia de cimentacion, dominan dos de sus dimensiones sobre la tercera.
Tiene la funcién de transmitir las cargas al terreno y cerrar nuestra estructura
por el plano inferior.

La losa de cimentacion trabaja como una reticula de porticos invertidos
debido a los empujes del terreno y se compone de una armadura base inferior
y superior con armado en las dos direcciones de redondos de diametro del 16
separados entre si cada 20cm. Ademas de esta armadura base se colocaran la
armadura de refuerzos superior entre pilares y en una direccion, con un
diametro del 16 y una separacion de 20cm, las armaduras de refuerzos
inferiores que trabajan en dos direcciones bajo los pilares con las mismas
caracteristicas que las superiores y por ultimo crucetas para evitar el
punzonamiento producido por los pilares en la losa.
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Tendra una seccion constante y se completa con un muro de sétano de
30cm que soporta la carga vertical de la estructura a la vez que contiene el
empuje horizontal de las tierras. El muro trabajard como una ménsula durante
la fase de construccion, en su extremo inferior actuara& como elemento
empotrado y en la parte superior como apoyado.

En el perimetro de la losa se dispondra de un zuncho perimetral de
medidas 35x80 cm para enlazar dicho muro con ésta.

Técnica Constructiva y de Ejecucién de la Losa:

1. Desbroce y limpieza del terreno.
2. Replanteo de la cimentacion.

3. Excavacién del terreno hasta la profundidad de -4,215 metros
respecto de la rasante del terreno. Si fuese necesario, se compactara el terreno
con rodillo vibrante, teniendo en cuenta los edificios colindantes. La maquinaria
utilizada para la excavacién y el transporte de tierras sera una maquina
retroexcavadora y un camion cuba de gran capacidad.

4. Refinado y limpieza de las tierras de las paredes y el fondo de la
cimentacion. A la hora de realizar la excavacion, se ha pensado que todos los
elementos constructivos deberan de ir encofrados a dos caras, sin que en
ningun caso se utilice el terreno como encofrado perdido. Para el vaciado de la
obra se tendra en cuenta esta indicaciobn y para permitir a los operarios
desempeiniar su labor correctamente se aumentara la excavacion en 1 metro en
todo el perimetro. Esto servirA para posteriormente rellenar con un material
drenante.

5. Extensién de una capa de zahorra de 10 cm, y posteriormente otra
capa de hormigon de limpieza de 10cm.

6. Replanteo de pilares.
7. Colocacion de separadores segun la EHE-08.

8. Colocacion de la armadura inferior de la losa, colocando las parrillas
de refuerzo bajo los pilares, atando e inmovilizando las armaduras.

9. Colocacion de armaduras de espera del muro de sotano y de los
soportes, la de los zunchos de borde y la armadura de la losa del foso del
ascensor, los distanciadores de las armaduras y la armadura de
punzonamiento.

10. Colocacion del sistema de saneamiento.

11. Colocacién de la malla superior y los refuerzos superiores entre
pilares.

12. Colocacioén de la puesta a tierra segun el ITC.

13. Hormigonado de la losa por tongadas de 25 cm de espesor, cosidas
con el vibrador.

14. Compactacion y curado del hormigon.
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15. Colocacion del corddn hidréfilo en la zona donde ira la junta de
hormigonado entre la losa y el muro de sétano.

Técnica Constructiva y de Ejecucion del muro de sbétano:

1. Colocamos la armadura del muro.

2. Colocacion del encofrado metalico mediante latiguillos o esparragos
que atraviesan el muro y cuyos extremos roscados alojan dos mariposas, una
en cada extremo. Los extremos del encofrado se cerraran con una tapa lateral
gue permite la salida de la armadura de espera del tramo siguiente, confiriendo
al tramo siguiente una junta en forma de “boca de lobo” y que hace trabajar
solidariamente a los bataches contiguos frente al cortante.

3. Vertemos el hormigén vibrando convenientemente.
Predimensionado Losa de Cimentacion
Se realiza un predimensionado de la cimentacion segun la NTE

Consideramos que nuestro edificio se encuentra cimentado en un terreno tipo
T-2 (Cohesivo) y con un total de 5 plantas, con lo que se obtiene de la tabla
una profundidad minima C=3,5 m.

Tipo de suelo Mimero de plantas n

B 142 13 4 5 6 7 B 9 10

Aruna; ylo gravas (T-1) 1.4 18 22 26 30 34 38 42 456

Cohesivo (T-2) 1§ 24 29[35 |40 45 50 55 60
Profundidad minima C. en m.

En la ciudad de Murcia se establece un grado de sismicidad VIII, que junto con
la altura del edificio de 18 metros y utilizando hormigén armado para la losa y
teniendo en cuenta un ancho de la losa B=13m, obtenemos un mddulo
endométrico Eq = 62 Kp/m?Z.

Grado sismica = Vi Grado sismico Vil
Ancho de ia losa B en m 30 20 15 30 20 15
Tipe de estructura - . . . s« MET H.A MET H.A MET H.A
Zona edlica « WX Y-Z WX ¥Y-Z - . . « WX Y-ZI =

Edificic asimilable al =<8| 5 5 5 5 5 & 5 5 5 5 6 6

de viviendas. 2] 7 11 12 16 17 9 10 15 17 20 22 _24

Alura h en m 18|16 26 29 40 44 22 25 37 42 51 56
24|32 48 55 69 82 44 50 6% 77 86 98 107
30|53 76 87 137 157 70 78 107 116 173 194 169

Médule Edométrico minimo E, en kpicm®.

De la tabla 4 se obtiene el canto H de la losa y las armaduras de refuerzo
inferior N1 y N, en las direcciones L y Lo.

Tendremos en cuenta un valor de 100 kp/cm? de presién de contacto que se
establece para los soportes de hormigbn armados y considerando las
dimensiones mas desfavorables entre soportes de L; y L, = 5,30 x 5,30m.
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Obtenemos un canto de la losa H = 80 cm y una armadura inferior de 15210

Y por ultimo para calcular la armadura base, vamos a la tabla 5 con el canto H
y nos da una armadura de J16 mm con una separacion S = 20 cm.

Canto H, en em
l S0 1] TO B0 80 100
@s on mm] @12 @16 @16 @16 |@20 @20
S en cm 20 aon 25 20 25 20

3- Estructura

La descripcion general es de una estructura porticada de hormigén
armado con nudos rigidos de pilares cuadrados con unas dimensiones en
planta s6tano de 40x40 cm y en la planta baja de 35x35 cm que trabajan
practicamente a compresion en las plantas inferiores y a flexocompresion en
las dltimas plantas. En el plano horizontal compone de vigas planas de
diferentes dimensiones que se especifican en los planos de estructuras anexos
y de un forjado unidireccional de viguetas en celosia de canto 25+5 cm con un
intereje de 0,70 cm y bovedillas prefabricadas de hormigén de 25 cm de canto
y 60 cm de ancho.

En la zona de entrada al edificio existe un pequefio desnivel en el forjado
unidireccional que se soluciona mediante una viga de canto de dimensiones
30x50 cm.

La estructura del ultimo forjado del edificio se ejecuta mediante una
placa de hormigén armado con un canto de 20 cm y que se compone de una
armadura de reparto superior de diametro de 16 cm y separacion de 15 cm que
trabaja en las dos direcciones, una armadura principal inferior con las mismas
caracteristicas que la superior, refuerzos de momentos negativos en la parte
superior y positivos en la inferior, estos trabajando en las dos direcciones.

La transicion entre esa placa de hormigén y el forjado unidireccional
inferior se realiza mediante una viga de canto de dimensiones 30x50 cm
salvando esa diferencia de nivel entre los dos forjados.

Las escaleras estaran construidas mediante losa de hormigén armado
de 20 cm de espesor con parrilla de armadura superior de reparto, parrilla de
armadura inferior principal y las armaduras de conexion entre dicha losa de
escalera y los forjados de cada planta a las que conduce. El numero de
armaduras de conexion sera de:

N° armaduras = Ambito es:alera—rembrimientn+ 1= 1,00-0,05

2eseparacidonentre barras 0,15

+1 =733 = 8 armaduras
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Armadura de conexion= 2x812 c/15 cm

Accion del viento

Se calcula mediante el Anejo D del CTE BD-SE-AE el valor de la presion
dinamica del viento mediante la expresion:

b =0,5-8 - vp?

Donde & es el valor de la densidad del aire y vy, el valor basico de la
velocidad del viento.

La parcela se encontrara en la zona B segun la Figura D y se obtiene la
velocidad bésica del viento de 27m/s.
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Para 3eI valor de la densidad del aire se establece un valor medio de 1,25
Kg/m?~.

Obtenemos una gy = 0,45 kN/m?

Aceleracion sismica de calculo

La NCSE-02 determina los datos que debemos de tener en cuenta para el
calculo de las acciones sismicas:

ac = S-p-ab
ab > Aceleracion basica que se obtiene para la ubicacion de Murcia un valor de 0,15¢g
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p = Coeficiente adimensional de riesgo que en nuestro caso es para una construccion

de importancia normal p=1

S-> Coeficiente de amplificacion del terreno

-_< eb _ __c
Para 0,19 < p'ab < 0,49 > S= —+ 3,33 (p : 0,1) (1

Donde C=1,6 teniendo un tipo de terreno T IlI

-
-

) - 1,36

Por lo queac =1,36 - 1- 0,15 = 0,204

Predimensionado de la estructura

Hipotesis de calculo

Cargas gravitatorias por niveles

Peso Instalacion | Tabiqueri | Solado | Cubierta | Sobrecarga | Sobrecarg
FORJADO F[:)Or;)_g:joo es a Kn/m?2 Kn/m?2 de uso a de nieve
KnJ/mz Kn/m? Kn/m? Kn/m? Kn/m?
F. S6tano 4 0,3 1 15 - 2 -
F. E;?;ta 4 03 1 15 - 2 ;
Fp'rﬁr']ae?;a 4 03 1 15 - 2 ;
Eégplmt: 4 03 1 15 - 2 ;
F';'ggta 4 03 1 15 25 2 0.2
F. Planta
bajo cubierta 4 0.3 1 15 2,5 2 0,2
E'UE:ZE? 5 0.3 : : 25 2 0.2
TOTAL
FORJADO (Kn /m2)

F. S6tano 8,8

F. Planta baja 8,8

F. Planta primera 8,8

F. Planta segunda 8,8

F. Planta atico 11,50

F. Planta bajo cubierta 11,50

F. Planta cubierta 10
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Predimensionado Pilares
Pilar Trastero n® 19
fck = 30 N/mm? yc=1,5

fck = 22 = 20 N*mm?
1.5

fyk = 400N / mm? ys= 1,15
fyd= 222

1,15

PILAR DE 30 X 30
Cargas permanentes ——» 6,8 Kn/m?
Cargas variables — 2,2 Kn/m?

Nk = &rea x carga = 10,67 m? x 9 Kn/m?= 96,03 KN

56,03+(5.77)

Md = 16 — - 44,33 Kn-m

Comprobacion ——» Md <1,6 x NK - enin
44,33 < 96,03 - 0,002 = 3,07 NO CUMPLE.

Calcularemos el pilar en funcion del momento y el axil mediante el

calculo a flexo-compresion.

Nd: (6,8 - 1,35 + 22,15) x 1,067 m? = 133,16 kn = 133,16 - 103N
Md: 44,33 kn - m = 44,33 -10° N*mm

Para pilar de 30 x 30

Uc =fcd - b - h =20 - 300 - 300 = 1300000 N

_ 44,33:105 _ _ _ iy, vl
H = orsooraoer 0,008 w =0,10 = U, Us
=R g g hs= 0,10 - 20 - 300 - 300 =
20+300+300
180000N

Us]_ = 90000 N = USZ

Cuantias minimas

Us mec =0,04 - 2 -300 - 300 = 72000 N
Us = Us2> 0,05 - Nd = 0,05 - Nd = 0,05 - 133,16 - 10°=6658 N
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Usgeo = oqg * 300 - 300 222 =125217,39 : 2 = 62608,7 N

1000

Segun tabla GT86 —_, Paracadacara—_ 30 12 ¢
2016  d'=30+,- = 38 mm
300 —(2:38+2+16)

— = 192 mm? =

Separacion de redondos ——» 3 =
192 mm? Cumple

Dimensionado pilar planta baja, 7

Nk = 846,03 kn total

Md= 1,6 - 173888 - = = 64,69 kn m

Comprobacion —> Md<1,6 - Nk - 0,04
64,69 < 54,15 — NO CUMPLE

Nd = 1159,77 Kn = 1159,77 - 10® N
Md= 64,69 Kn - m = 64,69 - 10° N - mm?
Para pilar de 40 x 30 m.

Uc = 1800000 N

v = 1159,77+ 10° _ 0,64 hs =0,20 - 20 - 400 - 300 = 36000 N
20 =300 =300
180000 N

CUANTIAS MINIMAS

Usl mec = 72000 N
Ugeo=125217,39:2 —> 6016049 20

PREDIMENSIONADO PILAR SOTANO P7

Nk total = 1033,672 kn

Md = 1,6 - 173,888 - 2= = 64,69 kn:m

Comprobacion —»Md <1,6 - 1033,672 - 0,04 = 64,69 < 66,16
CUMPLE

Se calculara el pilar solo a compresion mayorando el axil un 20 % para
compensar el momento
Nd= 1414,19* 1,2 = 1697,03 kn

1kn ——» 0,10197 t
1697,03 —» X x=173,05¢t
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Nd = 1414,19 M=0 e,min=0,02 € = % =0,046 m =40
mm
46
mm
— Nd — 1414,:.: - 1414,19= 15:. — 0’59
Ae.fed bshs; 4DD$EDD$;
_ Nds=s _1414,19:107 =486 — 0’07

M= acerered ~ 200 +300 +300+—

w =0,30
LuegoUs =w - b -h-fcd =0,30 - 300 - 400 - 20 = 320000

4. CUBIERTAS

Cubierta plana transitable

Existen cubiertas planas transitables en el acceso principal del edificio,
en las terrazas de los aticos delanteras y traseras, las de la planta bajo cubierta
y la que cubre el casetdn del ascensor.

Se trata de una cubierta plana con pendiente compuesta por el soporte
principal que es el forjado unidireccional de 25+5 cm, seguido de barrera de
vapor con lamina asféltica de 0,3 cm de espesor, hormigén ligero para la
formacion de la pendiente, aislante de poliestrieno extruido ROOFMATE SL de
4 cm, impermeabilizacion asféltica de 23 cm, capa separadora geotextil
compuesto de polipropileno de 0,05 cm, la capa de compresion de mortero de
cemento y por ultimo el pavimento escogido de baldosas filtrantes de hormigon
poroso 5 cm.

A

I A
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Cubierta plana no transitable

Se encuentra en la cubierta Ultima del edificio y se compone de
hormigon ligero para formacion de pendiente, una membrana
impermeabilizante de material bituminoso, un aislante térmico de espuma
de poliestireno extruido, capa separadora compuesta de una lamina de
geotextil y por altimo un acabado de grava.

T

Cubierta inclinada

Estas cubiertas parten del forjado de la planta ultima hasta el forjado de
la planta inmediatamente inferior. Se forma mediante un forjado
unidireccional inclinado 40°, una capa de barrera de vapor de lamina
asfaltica de 0,3 cm, aislante térmico de poliestrieno extruido ROOFMATE
SL de 4 cm, capa de compresion de mortero de cemento 2 cm y para
rematar teja plana alicantina con un espesor de 4,5 cm con una fijacion
mediante rastreles.

4- CERRAMIENTOS Y TABIOUERIA

a) Exteriores

Fachada con acabado monocapa

Una tipologia para los muros de cerramiento de fachada son los que
tienen un acabado monocapa y que se componen de una capa de
guarnecido de yeso de 1,5cm por la parte interior, seguido de una fabrica de
ladrillo hueco doble de 7 cm tomados con mortero de cemento M-10 (1:6),
aislamiento térmico de 4 cm, fabrica de ladrillo hueco triple de 11,5 cm
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tomados con mortero de cemento M-10 (1:6) y por ultimo el revestimiento
monocapa de 1 cm con acabado raspado.

Guamecido de yeso 1.5cm

Ladnilio hueco triple 11,5¢cm
Aisiameento térmico lana de roca 4cm
Ladnilo hvd Tem

Mortero monocapa icm

Fachada ventilada

La otra tipologia es la compuesta por una fachada de tipo ventilada y
gue se compone de una capa de guarnecido de yeso de 1,5 cm, fabrica de
ladrillo hueco triple de 11,50 cm tomada con mortero de cemento M-10
(1:6), mortero hidréfugo de 1,5 cm, aislamiento de lana de roca 4 cm, la
camara de aire de 5,5 cm y por ultimo el acabado de placas de piedra
natural.

La manera de funcionar el anclaje de las placas de piedra con el resto de
la estructura es la siguiente: la chapa de aluminio que sostiene la placa va
anclada al soporte de la fachada (en éste caso la fabrica de ladrillo). Las
placas iran fijadas a los perfiles verticales en T mediante una grapa de
fijacion oculta que va taladrada al perfil.
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Guamecido de yeso 1,.5¢cm

Ladnllo hueco triple 11,5cm
Aisiamiento térmico lana de roca 5.5cm
Camara de aire

Piezas piedra natural icm

0.250

Fachada medianera con edificio colindante

En el lateral derecho de nuestro edificio tenemos un edificio colindante
con lo que la fachada se compondra de una capa interior de guarnecido de
yeso de 1cm de espesor, fabrica de ladrillo hueco triple de 11,5 cm tomada
con mortero de cemento M-10 (1:6), aislamiento de lana de roca de 4 cm,
otro fabrica de ladrillo hueco doble de 7 cm tomada con mortero de cemento
M-10 (1:6) y por ultimo un acabado de enfoscado de cemento.

Guarnecido de yeso 1cm
Ladrillo hueco triple 11,5 cm

[ Aislamiento de lana de roca 4cm
0o0 Ladrillo h/d 7cm

000 Enfoscado de cemento 1,5cm

a) Interiores

Muro escalera y ascensor

Es un muro de fabrica de ladrillo que envuelve el ascensor y el hueco de
las escaleras. Se compone de dos fabricas de ladrillo hueco doble de 7 cm
y 9 cm respectivamente tomadas con mortero de cemento M-10 (1:6) y
entre ellas un aislamiento de lana de roca de 4 cm, por la zona comun un
guarnecido de yeso con el acabado descrito para las zonas comunes y por
la cara interior un esfoscado de cemento de 1,5 cm.
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Guamecido de yeso 1cm

Ladrillo h/d 9 cm

J— Aislamiento térmico lana de roca 4cm
Ladrillo h/d 7 cm

Enfoscado de cemento 1,5¢cm

d

-

o
|
4

{

[ ||

[ | -

|- -

A ~ 0.250

Muro medianero entre viviendas. Cuartos humedos

Separa entre viviendas contiguas los cuartos humedo de cada vivienda.
Formado por una cara de guarnecido de yeso a la que se adhiere el
alicatado con piezas ceramicas, teniendo todo un espesor de 2 cm. Como
soportes tendremos fabrica de ladrillo ceramico hueco triple de 11,5 cm
tomada con mortero de cemento M-10 (1:6) y de ladrillo hueco doble de 7
cm separados entre si por un aislamiento de espuma de poliuretano de 5
cm.

Guarnecido de yeso +

aplacado ceramico 2cm
Ladrillo h/d 7em !
Aislamiento espuma poliuretano 5em — ‘
Ladrillo hid 9cm .
Guarnecido de yeso +

alicatado ceramico 2cm

O B S W

~ 0.250

Tabiqueria interior

En cuanto a la compartimentacion interior vertical tendremos dos tipos
de tabiquerias dependiendo de si son zonas secas 0 humedas.

Entre estancia seca y humeda se compondra de fabrica de ladrillo hueco
doble con ladrillo cerdmico de 7 cm tomada con mortero de cemento M-10
(1:6) y con el acabado de la zona seca compuesto de guarnecido de yeso y
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pintura plastica de 1,5 cm y para la zona humeda de guarnecido de yeso y
alicatado ceramico sumando un espesor de 2,5 cm.

Entre estancias humedas habra una fabrica de ladrillo hueco doble de 7 cm
tomada con mortero de cemento M-10 (1:6) y en cada extremo el mismo
acabado de guarnecido de yeso y alicatado ceramico de 1,5 cm.

i oyl
2
Al an
L el
Guarnecido de yeso + naly Guamecido de yeso + ;_t
pintura piastica 5 aplacado ceramico 2cm o
Ladrillo h/d 7em saly Ladrillo hid 7em “*Jr‘
Guarnecido de yeso + wall Guarnecido de yeso + i
pintura plastica alicatado ceramico 2cm ;’lé
e
Uil

0.100 - A 0.110

S5- REVESTIMIENTOS

a) Exteriores
Paramentos

-Fachada Ventilada: el revestimiento como hemos dicho anteriormente se
compone de placas de piedra natural fijadas a los perfiles verticales
metélicos en forma de T, permitiendo éste sistema dejar las fijaciones de
las placas ocultas en la cdmara de aire. La fachada estad disefiada en
franjas verticales de modo que la sujecion de todas las placas de piedra
natural encajen perfectamente en el disefio.

-Fachada con Monocapa: Es un tipo de revestimiento continuo de 1 cm,
para el acabado decorativo y la proteccion frente a la intemperie de los
muros de albafiileria. Se trata de un mortero de cemento que al aplicarlo
sobre el cerramiento admite el acabado de raspado mediante la utilizacion
de un raspador y se puede adquirir varias coloraciones dentro de la carta
de la empresa.

- ZOcalo de fachada: estd compuesto por piezas de piedra natural

- Interiores

Proyecto final de carrera Pagina 64



£ sra I3

Estar - comedor

- Suelo: Solado de baldosas ceramicas de 44,3x44,3 cm, recibidas con
mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada de
cemento blanco. Rodapié de las mismas piezas pero de dimensiones
100x10 cm.

- Paredes: Revestimiento formado por enlucido de yeso de construccion,
proyectado, maestreado con regles a plomo y en aristas, angulos y
brencas. Acabado con pintura plastica con textura lisa de color blanco y
acabado mate, ejecutada mediante rodillo o pistola con una mano de fondo
y otra para acabado, preparando previamente la superficie donde se
aplique.

- Techo: Falso techo modular de placas desmontables y autoportantes de
60x60 cm elaboradas mediante lamina de aluminio de aleacién de 0,60 mm
y perfileria rasante de 15 mm de anchura.

B |4

Perfileria rasante de 15 0 24 mm

Vestibulo — pasillo

- Suelo: Solado de baldosas ceramicas de 44,3x44,3 cm, recibidas con
mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada de
cemento blanco. Rodapié de las mismas piezas pero de dimensiones
100x10 cm.

- Paredes: Revestimiento formado por enlucido de yeso de construccion,
proyectado, maestreado con regles a plomo y en aristas, angulos y
brencas. Acabado con pintura plastica con textura lisa de color blanco y
acabado mate, ejecutada mediante rodillo o pistola con una mano de fondo
y otra para acabado, preparando previamente la superficie donde se
aplique

- Techo: Falso techo modular de placas desmontables y autoportantes de
60x60 cm elaboradas mediante lamina de aluminio de aleacion de 0,60 mm
y perfileria rasante de 15 mm de anchura.

Dormitorios

- Suelo: Solado de baldosas ceramicas de 44,3x44,3 cm, recibidas con
mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada de
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cemento blanco. Rodapié de las mismas piezas pero de dimensiones
100x10 cm.

- Paredes: Revestimiento formado por enlucido de yeso de construccion,
proyectado, maestreado con regles a plomo y en aristas, angulos y
brencas. Acabado con pintura plastica con textura lisa de color blanco y
acabado mate, ejecutada mediante rodillo o pistola con una mano de fondo
y otra para acabado, preparando previamente la superficie donde se
aplique.

- Techo: Revestimiento formado por enlucido de yeso de construccion.
Acabado con pintura plastica con textura lisa de color blanco y acabado
mate, ejecutada mediante rodillo o pistola con una mano de fondo y otra
para acabado, preparando previamente la superficie donde se aplique.

Cocina

- Suelo: Solado de baldosas de gres porcelanico de 60x60 cm, recibidas
con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada
de cemento blanco.

- Paredes: Alicatado de piezas ceramicas 30,3x61,3 cm y malla de piezas
ceramicas de 26,5x29,5 cm formando una cenefa a una altura de 1,20 m,
colocado mediante adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores.

- Techo: Falso techo modular de placas desmontables y autoportantes de
60x60 cm elaboradas mediante lamina de aluminio de aleacion de 0,60 mm
y perfileria rasante de 15 mm de anchura. Sistema de falso techo
especialmente concebido para resistir ambientes con alta humedad.

Bainos

- Suelo: Solado de baldosas de gres porcelanico de 30x60 marrén con
acabado mate, recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor
y rejuntadas con lechada de cemento blanco.

- Paredes: Alicatado de piezas ceramicas 30,3x61,3 cm blanco acabado
mate, colocado mediante adhesivo cementoso de uso exclusivo para
interiores.

- Techo: Falso techo modular de placas desmontables y autoportantes de
60x60 cm elaboradas mediante lamina de aluminio de aleacion de 0,60 mm
y perfileria rasante de 15 mm de anchura. Sistema de falso techo
especialmente concebido para resistir ambientes con alta humedad.

Terrazas

- Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres de pasta roja de 31,6x31,6
cm, recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y
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rejuntadas con mortero de juntas cementoso. Rodapié del mismo material
pero de dimensiones 10x31,6 cm.

Zonas comunes

- Suelo: Solado de baldosas de marmol de dimensiones 40x40 cm de
color crema marfil, recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de
espesor y rejuntadas con lechada de cemento blanco.

- Paredes: Revestimiento formado por enlucido de yeso de construccion,
proyectado, maestreado con regles a plomo y en aristas, angulos y
brencas. Acabado con pintura plastica con textura lisa de color blanco y
acabado mate, ejecutada mediante rodillo o pistola con una mano de fondo
y otra para acabado, preparando previamente la superficie donde se
aplique. Rodapié de marmol blanco de dimensiones 10x30 cm.

- Falso techo: Techo modular de placas acusticas desmontables y
autoportantes elaboradas mediante lamina de acero galvanizado o lamina
de aluminio de aleacion y perfileria semivista de 15 mm. Apropiadas para
espacios gue requieran mayor mantenimiento de las instalaciones.

Perfil visto
(15mm / 24 mm)

1- INSTALACIONES
7.1- Instalacion de Saneamiento

La funcion principal de la red de saneamiento es expulsar del edificio
cualquier tipo de residuo liquido procedente del uso de los aparatos
sanitarios de bafios y cocinas y de la evacuacion de las aguas pluviales
recogidas por los sumideros de las cubiertas. Cada uno de los aparatos tiene
un sifon individual y el diametro de los tubos de desagiie sera de 32 y 40 mm
y éstos terminaran en las diferentes bajantes. Los residuos que reciben esas
bajantes acabaran en la red de alcantarillado publico a través de los
colectores colgados en el forjado de planta baja compuesto por tuberias de
PVC con las dimensiones especificadas en planos y con una pendiente
minima del 1.5 %

Los manguetones de los inodoros seran de 110 mm con longitud inferior a
Im.
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Las bajantes de aguas sucias y aguas pluviales, serdn de 110mm de
diametro en toda su longitud. Se colocaran desde los correspondientes
desaglies hasta el registro (red suspendida) de conexion con la red
horizontal. Sobrepasara siempre por encima de la cubierta por su extremo
superior para evitar succiones.

Se dispondra de los correspondientes ganchos de sujecion y las piezas
especiales para asegurar su estanqueidad y permitir los movimientos en las
conducciones respecto al conjunto de la edificacion.

Todos los desagiies de las azoteas, llevaran cazoletas sifénicas con
provision de rejilla desmontable y cierre hidraulico y en su caso protegidas
con rejillas antitaponamientos.

Sumideros individuales

Son los dispositivos en los que empieza la instalacion de saneamiento.
Estos elementos seran de la dimension marcada por el célculo de unidades
de descarga de cada ramal. Contendran un retenedor de soélidos en
suspensién a modo de rejilla, estos estaran instalados en lavabos, bidets,
fregaderos y sumideros de aguas pluviales. Los aparatos como lavadoras,
lavavajillas inodoros no dispondrdn de este ellos comunicdndose
directamente con los ramales individuales.

Derivaciones individuales

Las derivaciones individuales son las tuberias continuas unidas por
piezas especiales y de forma estanca a los sumideros individuales o
aparatos. Derivan los residuos liquidos de cada aparato hasta la bajante méas
préoxima.

En aparatos como el fregadero, lavadora, lavavajillas, inodoro y caldera
deberan tener instalado un sifén individual en la derivacion. En otros como
lavabos, bidets, bafieras y duchas se derivaran a un bote sifénico comun.
Estos sifones evitaran los olores del sistema de saneamiento.

La derivacion de los inodoros sera directa a la bajante a la cual se
pueden acoplar las demas derivaciones. Iran colgadas bajo el forjado de los
cuartos humedos y cubiertos con un falso techo, pudiéndose acceder a la
instalacion si hubiese alguna averia o defecto.

Bajantes

De cada uno de los locales humedos saldran como maximo dos
derivaciones individuales que irdn unidas a las bajantes mediante piezas
especiales. Tendran un diametro continuo en toda su longitud de 110 mm. Al
ser un edificio de 5 plantas en total, sélo haréd falta una ventilacion de tipo
primaria en la instalacion, que consistira en una prolongacion de la bajante
hasta la planta de cubierta.
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Colectores colgados

Estos colectores se enlazan con las bajantes directamente mediante una
union suave y orientada hacia el punto de vertido. Las uniones con las
bajantes se realizardn con piezas especiales para asegurar una
estanqueidad total y un correcto funcionamiento.

La conexion de las bajantes de aguas pluviales al colector en los
sistemas mixtos debe disponerse separada al menos 3 m de la conexién de
la bajante mas préxima de aguas residuales.

Todos los colectores actuaran por gravedad y tendran una pendiente 1y
1.5 %.

Colectores enterrados

Tienen la misma funcion que los colgados pero se sitian en el suelo del
sétano y se destinan a la recogida de aguas. En este caso las uniones entre
las tuberias se realizan mediante arquetas.

En este edificio discurren una linea clara de colector enterrado. Es la que
discurre por la losa de cimentacién evacuando la posible agua que se recoja
de ésta. Esta red se une en una arqueta colectora para después ser
impulsadas hasta la planta baja donde se encuentra la arqueta de registro
general de aguas residuales del edificio que lo llevara a la red municipal.

Las arquetas elegidas son prefabricadas de PVC con tapaderas de
registro a ras del suelo herméticas.
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Drenaje del terreno

El drenaje del terreno se realiza con una serie de tuberias perforadas de
PVC. Las tuberias se distribuyen en el suelo del s6tano entre el encachado
drenante y bajo una lamina impermeable para eliminar el exceso de
humedad del terreno. Esta red de tuberias desemboca en la arqueta de
bombeo para la extraccion de las aguas del s6tano a la planta baja.

Predimensionado evacuacion y saneamiento

— Residuales

Cocina ub @ desagie @ derivacion y % pendiente
Fregadero 3 40 mm @ 50 mm 2%
Lavadora 3 40 mm @50 mm 2%
Lavavajillas 3 40 mm @ 50 mm 2%
Lavadero 3 40 mm @50 mm 2%
12
Bafo 1 ub @ desagle @ derivacion y % pendiente
Lavabo 1 32 @50 mm 2%
Bidé 2 32 @ 50 mm 2%
Bafiera 3 40 @50 mm 2%
Inodoro 4 110 Directo a bajante @ 110 mm
10
Bafo 2 ub @ desagle @ derivacion y % pendiente
Lavabo 1 32 @50 mm 2%
Bidé 2 32 @ 50 mm 2%
Ducha 2 40 @50 mm 2%
Inodoro 4 110 Directo a bajante @ 110 mm
9
N° Bajante Procedencia UD totales @ (tabla 4) @ final @ colector
1 4 bafios tipo 1 40 75 mm 110 mm 110 mm 1%
2 3 bgggjstitﬁ’;’ol; 6 84 90 mm 110 mm 110 mm 1%
3 2 Cociz\";‘sc ];gocma 33 63 mm 63 mm 90 mm 1%
4 Cocina 24 50 mm 50 mm 90 mm 1%
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5 Cocina 12 50 mm 50 mm 90 mm 1%
6 Cocina 12 50 mm 50 mm 90 mm 1%
7 Cocina 33 63 mm 50 mm 90 mm 1%
8 Bafio 24 63 mm 63 mm 90 mm 1%
9 Bafio 84 90 mm 110 mm 110 mm 1%
10 Bafio 40 75 mm 110 mm 110 mm 1%

— Pluviales

Intensidad pluviométrica la calcularemos segun el apéndice B del CTE

DB HSS.

Nos situamos en una isoyeta de 40 y en la Zona B segun el mapa de
isoyetas y zonas pluviales B.1 y obtenemos 90 mm/h.

Calculamos el factor de correcciéon f que multiplicaremos por la superficie
de la cubierta para obtener la superficie modificada.

f=1/100 = 90/100 = 0,90

Superficie

Superficie

0B .

N° Bajante (m?) modificada (m?) @ bajante @ colectores
1 30,90 27,81 @ 50 mm @ 90 mm 2%
2 44,30 39,87 @ 50 mm @ 90 mm 2%
3 20,80 18,72 @ 50 mm @ 90 mm 2%
4 29,35 26,42 @ 50 mm @ 90 mm 2%
5 44,23 39,80 @ 50 mm @ 90 mm 2%
6 20,50 18,45 @ 50 mm @ 90 mm 2%
7 30,90 27,81 @ 50 mm @ 90 mm 2%

Tabla B.1
Intensidad Pheviemetrica i (mm/h)

Isoyeta 10 %0 |40 [50 60 70 8O0 90 100 110 120

Zona A 30 a0 [125] 155 180 210 240 275 300 330 365

Zona B 30 70 |90 | 110 135 150 170 195 220 240 265

7.2- Instalacion de Fontaneria

La red de fontaneria comienza en la union entre la acometida y la red de
distribucion de la compafiia suministradora. La acometida seréd de acero y de
200 mm de diametro segun la empresa y tendra una llave de toma que abre
paso a la acometida hacia el interior de edificio y una arqueta de registro
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enrasada en la acera de la via publica con tapa de fundicion y que une la
instalacion interior del edifico con la red de distribucion exterior.

El siguiente tramo es el compuesto por la llave de paso general de
abonados situada en la union de la acometida con el tubo de alimentacion en
el interior del inmueble, alojado en una camara impermeabilizada. Dicha
tuberia de alimentacion tendra un didmetro de 50 mm y ser& de acero e ira
enterrada hasta el armario de contadores situado en la planta sétano.

Antes de cada contador habra una llave de corte y después una valvula
de retencion.

Aplicacién: Cenmtra/iancdn de los
contadorss INGYIJuUsics PAD OGUD potabic  Med. BHOCL
fria o caliwrte, an 105 RANC0S da vivlendas
| a |3

_Filas Filas

Rat. 2 N° platinas

2"

et T L AR S
.

16 e 1
P % 18 .o | &
BHOODL =1 =
2 -
24 | e | @
261 |
- R [T
8 .
;0 jos- e

[ B | [0
3 I .
42
45

De éste armario de contadores derivan los montantes que reparten a cada
vivienda el suministro necesario. Estos iran alojados en un hueco
independiente del resto de instalaciones. Dicho hueco podra ser registrado en
cada planta para posibles operaciones de mantenimiento y las tuberias iran
ancladas a los paramentos verticales cada dos metros mediante abrazaderas.

También tendran en su base una valvula de retencién, una llave de corte y una
llave de paso con grifo, sefialadas y de facil acceso para su mantenimiento. En
su parte superior tendran instalados dispositivos de purga.

En total se derivan 16 montantes de los cuales 14 son para las 14 viviendas
que tiene el edificio, otro para los servicios generales y el ultimo para alimentar
al sistema de placas de energia solar.

En cada planta saldra un montante por vivienda para el abastecimiento de
cada una. Dentro de cada vivienda se dispondra una llave de paso situada en
el cuarto humedo mas proximo a la entrada (en este caso seran las cocinas) y
sera de facil acceso para su posible manipulacion. La instalaciéon se realiza con
tubo de cobre empotrado en los paramentos o colgada de los forjados, en éste
altimo caso ocultas bajo falso techo de escayola a los distintos cuartos
hamedos que tendra una llave de corte a su entrada, los ramales de enlace y
puntos de consumo de cada sanitario y grifo con una llave de corte individual.
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En el trazado de la red se tendra en cuenta una separacion minima entre la
red de agua fria y la caliente de 4 cm, y con respecto a cualquier conduccion o
cuadro eléctrico de 30 cm.

La instalacion de fontaneria tanto de agua fria como de agua caliente,
queda definida por el cumplimiento de las siguientes condiciones:

- Capacidad de abastecimiento de agua que asegure un caudal de 0.15 I/s
por grifo de agua fria 'y 0.10 I/s por grifo de agua caliente.

- Que la velocidad de agua en la instalacion sea < 1.5 m/s.

- La mezcla de agua fria y caliente en los grifos de bafieras, duchas,
lavabos, bidés, fregaderos y lavaderos.

- La independencia parcial de la instalacion por medios de llaves de paso
en cada local hiumedo sin que se impida el uso de los restantes puntos
de consumo.

- Posibilidad de la libre dilatacion de las canalizaciones respecto a si
mismas y en los encuentros con otros elementos constructivos.

- La instalacion sera realizada por un instalador autorizado por la
Delegacion Provincial de Industria con observacion de los anteriores
puntos.

Condiciones minimas de suministro: Para dimensionar las tuberias, se
tendra en cuenta los caudales minimos instantaneos de los aparatos segun lo
indicado al efecto en la tabla 2.1 de DB-HS-4 de los diametros indicados a
continuacion:

! Caudal Instantdneo mini- | Caudal Instantaneo mini-
Tipo'de aparsto mo de agua fria mo de‘ACS
[dm°/s} fdm/s]
Lavamanos 0.05 0.03
Lavabo 0,10 0.065
Ducha 0,20 0,10
Baflera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafera de menos de 1,40 m 0,20 0.15
Bide 0,10 0.085
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inedore con fluxor 125 -
Urinarios con grifo temporizado 0.15
Urinarics con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domastico 0.20 0,10
Fregadero no domestico 0.30 0.2
Lavavajilias domestico 0,15 0,10
Lavavajifias industrial (20 servicios) 025 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora domestica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 =
Vertedero 0.20

El agua caliente sanitaria procedera de un calentador-acumulador mixto
situado en la cocina en algunos casos y en los lavaderos en otros con una
capacidad entre os 501 y 150l e ira provisto entre dos llaves de corte. A éste
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llegara también el suministro generado por la red de placas solares situadas
en la planta de cubierta. Se suministrara agua caliente a todos los aparatos
sanitarios con excepcion del inodoro. Las tuberias de la red interior seran de
cobre de 20 mm de diametro asi como y las derivaciones a los cuartos
humedos.

El caudal total de las viviendas se calcula:

Cocina + Lavadero Fregadero 0,21/s
Lavadora 0,21/s
Lavavajillas 0,151/s
Lavadero 0,21/s
Total 0,751/s
Bafio 1 Bidé 0,11l/s
Lavabo 0,11l/s
Bariera 0,31/s
Inodoro 0,11/s
Total 0,6 1/s
Bafio 2 Bidé 0,11l/s
Lavabo 0,11l/s
Ducha 0,21/s
Inodoro 0,11l/s
Total 0,51/s

TOTAL DE LA VIVIENDA =1,851/s

1

Aplicando un coeficiente de simultaneidad Kp = Tororiros
-.|,ﬂ-- Lfos—

=0,3015

Qp=0,3015-1,851/s-1,20 =0,67 I/s

Como la cocina ya nos exige un caudal mayor de 0,67 |/s cogeremos ese como
referencia 0,75 I/s

QTotal = 0,75 I/s x 14 viviendas = 10,50 I/s

La presion minima a considerar en los puntos de consumo sera:
- 100 KPa para grifos comunes.
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- 150 KPa para fluxores y calentadores.

Todos los cuartos humedos dispondran de llave de corte tanto para el agua fria
como caliente.

El diametro de las derivaciones de los aparatos sera el siguiente segun el DB-
HSA4:

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)

Lavamanos s 12
Lavabo, bide 1% 12
Ducha 12 12
Bafiera <1,40 m £ 20
Bafiera >1,40 m Y 20
Inodoro con cisterna s 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Ya 12
Urinario con cisterna Ya 12
Fregadero doméstico Y2 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavajillas domeéstico 12 (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial Y 20

Lavadora doméstica Ya 20

Lavadora industrial 1 25

Vertedero Ya 20

7.3 — Instalacién de Ventilacion

Se producird la ventilacién de cuartos de bafio y aseos que no ventilen
directamente al exterior por medio de shunt que comunican con el exterior
mediante su prolongacién de 2 metros por encima del pavimento de la cubierta.
El entronque de los conductos al colector principal se realizara de modo que
forme un angulo menor de 45°. Iran revestidos de fabrica de ladrillo hueco
doble de dimensiones 24 x 11,5 x 7 cm.

La ventilacion en la cocina, ademas de ventilacion natural, se dispondra
un sistema de ventilacion forzada para la eliminacion de vapores y
contaminantes de la coccion, mediante extractor conectado a un conducto de
extraccion que deriva al shunt situado en las respectivas cocinas.

En las habitaciones, zonas de estar y comedor, la ventilacion se realiza
de manera natural a través de puertas y ventanas que dan al exterior.
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7.4 - Instalacion de Electricidad

La red interior del edificio se proyecta de acuerdo con el vigente
"Reglamento Electrotécnico de Baja Tension", aprobado por R.D 842/2002 de 2
de Agosto, que entré en vigor en Septiembre de 2003.

Acometida y la Caja General de Proteccion (C.G.P) (ITC-BT-11) (ITC-BT-13)

La acometida une la red exterior de suministro con la red interior del
edificio a través de la caja general de proteccion. Se realizara con cable
unipolar de 70 mm2 de seccion de nivel de aislamiento de 1000V.

Se dispondran una caja general de proteccion para el edificio en la
fachada del mismo, en el umbral de acceso de la planta baja, en armarios
prefabricados o nicho mural de 80 x 80 x 30 cm. Se dejaran dos orificios para
alojar dos tubos de PVC de 160 mm para la acometida de la red general, y con
puerta metalica segun UNE-EN 50102 y cerradura, y a una altura minima de 30
cm sobre el suelo.

Nicho en
pared
| g ol | CGP (IP43, IK 08)
Cortacircuitos | «l\ “=_— precintable
fusibles ' o RRAN g
3 ’-',‘J. & '
i
IK 10
' | - ‘ i
>30cm| | SIS A
1 P = _AAX
Acometida . [ 2%
subterranea \ -

Figura A Ejempio de caja general de proteccién (CGP) con acometida subterrédnea
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Linea general de alimentacion (L.G.A) (ITC-BT-14)

Es aquella que enlaza la C.G.P con la centralizacion de contadores. El
trazado sera lo més corto y rectilineo posible, discurriendo por zonas de uso
comun en planta baja. S6lo tendremos una en nuestro caso y se compone de
cables aislados y empotrados bajo tubo. Constara de 3 fases, un neutro y uno
de proteccion a tierra, empotrados bajo tubos no propagadores de la llama.

El calculo segun la demanda del edificio es el siguiente:

POTENCIA TOTAL = Potencia de viviendas + potencia de servicios generales
+ potencia de garaje

a) Potencia de viviendas

Pviv = grado electrificacion de la vivienda - coeficiente de
simultaneidad = 9200 - 11,3 = 103960 w

b) Potencia servicios generales
Psg = P.alumbrado + P.ascensor + P.motores = 24322 w
P.alumbrado = P.acceso + P.caja escalera = 2057 w
P.ascensor = 16640 w
P.motores = 5625 w

c) Potencia Garaje
P.garaje = P. iluminacién + P.ventilacion = 11550 w

POTENCIA TOTAL = 139832 w

Célculo de seccion de conductores L.G.A y diametro del tubo que la protege:

F 139832
I = — = — =22431 4
V3 U.cosg v3-400-0,9

Y de la tabla 1 de la ITC-BT-19 sacamos una seccién de 150mm?y un diametro
de tubo exterior de proteccion de 160mm.

La definicion total sera: 3x150mm? (Fase) + 70mm? (Neutro) + 70mm? (TT)
Cobre
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Tabla 1. Intensidades admisibles (A) al aire 40°C. N° de conductores con carga y naturaleza

del aislamiento
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Centralizacion de contadores (ITC-BT-16)

Para el suministro de nuestro edificio contaremos con 14 contadores tipo
A para suministro monofasico hasta una potencia maxima de 14,49 kW con
su correspondiente fusible cada uno (en el hilo de fase) y, que daran
suministro a cada vivienda y con dos

contadores trifasicos de tipo B de hasta una potencia maxima de 13,86 kW y
sus correspondientes tres fusibles en cada fase, que daran suministro a los
servicios generales y al garaje.

El local de contadores se situara a la entrada del edificio con una altura
minima de 2,30 m, una anchura minima de las paredes de 1,50 m, un pasillo
libre delante de los contadores de 1,10 m y apertura de puerta hacia el
exterior de dimensiones 0,72 x 2 m. Tendra un alumbrado de emergencia de
5 lux, un desagie, ventilacion suficiente, exento de humedades y de
cualquier otro tipo de instalacion. Al considerarse un local de riesgo especial
bajo por el CTE en su apartado contra incendios, tendra unas caracteristicas
ya apuntadas en el cumplimiento del cddigo antes expuesto.
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Se realizara con médulos de pléstico prefabricados de material aislante y
transparente de clase A, resistentes a los alcalis y autoextinguible.
Dispondran de embarrado de cobre y bornes de conexion para las lineas
generales de alimentacion, para conexion de los conductores de proteccion
de las derivaciones individuales asi como para la red de puesta a tierra.
Dispondran de unos cortacircuitos fusible de 200 A (cada uno).

Derivaciones individuales (ITC-BT-15)

Es el tramo de la instalacion que enlaza los contadores de cada abonado
con el cuadro de mando y proteccion de la instalacion interior de cada
vivienda, constituidas por un conductor de fase, un neutro y uno de
proteccién, de cobre, unipolares y aislados con PVC para un nivel de
aislamiento de 450/750V, empotrados bajo tubo de aislamiento no
propagador de llama, y discurriran por patinillos verticales o empotrados bajo
obra por zona comun. Los cambios de direccién se hardn mediante cajas de
registro RF30, con tapas precintables en cada planta y se estableceran
cortafuegos RF-120 cada 3 plantas. La derivaciones individuales terminan en
el interruptor de control de potencia en cada una de las viviendas.

Se dimensionan las DI de la siguiente manera:

[ — P 139832

= =504
- cosg 230-0,8

Y de la tabla 1 de la ITC-BT-19 sacamos una seccién de 10mm? y un
diametro de tubo exterior de proteccion de 75mm.

La definicion total sera; 10mm? (Fase) + 10mm? (Neutro) + 10mm? (TT)
Cobre.

Instalacion interior

Esta se compone del cuadro general de mando y proteccién y las lineas
internas que distribuyen la corriente a todos los puntos de la vivienda.

Los C.G.M.P se situaran lo mas cerca posible de la puerta de acceso a
la vivienda y del punto de entrada de la derivacion individual y estara a una
altura entre 1,5y 2 m del pavimento. Dentro de ésta estaran:

-1 Interruptor general automatico (I.G.A): de accionamiento manual
contra sobreintensidades y cortocircuitos, de corte omnipolar e
intensidad nominal 32 A.

-1 interruptores automaticos diferenciales (I.D): destinado a la
proteccion contra contactos indirectos de todos los circuitos con
intensidades nominales de 25 Ay sensibilidad 30 mA .
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- 6 pequenfios interruptores automaticos (PIA): de accionamiento manual
destinados a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada
uno de los circuitos interiores de la instalacion.

Las lineas internas estan formadas por seis circuitos separados y
alojados en tubos independientes constituidos por un conductor fase, un
neutro y uno de proteccion.

En cada estancia se proyectan como minimo los siguientes puntos de
utilizacion:

Tabla 1. Caracteristicas eléciricas de ios circuitos”

P . Maximon®de | Conductores conducic
Circuito de provista |  Factor B | vitins - | el | . gusas i || Saoclih s
e por foma simutansidad | ufilizacion m Automatico | utilizacion o mn-zn -
w) Fs Fu (A) tomas por mm’ a
circuito 5
C, luminacién 200 0.75 05 Punio de 2™ 10 30 15 16
C2 Tomas de uso genesal 3450 02 025 Base 164 2p+T 16 20 25 2
Ca Cocina y homo 5400 05 075 Base 25A 2p+T % 2 A 25
1 T
Clomdon ey | 3o 086 05 E—;&ﬂ P 3 4" P
itoos ge HAT
CsBafo, ciatode cocna | 3450 04 05 Base 16A 2041 16 5 25 2
Cs Caefaccion o = = == 25 = 3 =
Cs Aire acondicionado had - - - 25 - £ F3
Cy Secadora 3450 1 0.75 Base 16A 2p+T 16 1 25 2
C,. Automatizacion b - = - 10 - 15 18
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Estancia Circuito Mecanismo N° minimo Superficie Longitud
Acceso C1 Pulsador timbre 1 -
Cl Punto de luz 1 -
Vestibulo mterruptor 10 A 1 -
Cc2 Base 16 A 2p+T 1 -
. Punto de huz 1 hasta 10 m—ﬂi_sl;au& - 10
Sala de estar o Interruptor 10 A ! uno por cada punto de luz
Salon Una por cada 6 m?
c2 Base 16 A 2p+T 3 redondeado al entero
Superior
o Punto de hiz 1 hasta 10 m—ﬂgilfauS - 10
Dormitori Interruptor 10 A ! une pot cada punto de luz
ormitorios -
Una por cada 6 m®
c2 Base 16 A 2p+T 3 redendeado al entero
Superior
Cl1 Punto de Inz 1 -
Baiios Interruptor 10 A 1 -
C5 Base 16 A 2p+T 1 -
Puntes de Inz i Uno cada 5 m. de
Pasillos o Cl1 Interreptor/ Commutador ] ) lengitud
o 10A Unc en cada acceso
distribuidores Hastasm (dos il = 5
c2 Base 16 A 2p+T 1 m) : T
. Hasta 10 o (dos s1 5 =
C1 Iﬂf:mm'” de IIEZA i 10 m*) uno por cada
erruptor punto de luz
c2 Base 16 A 2p+T 2 Extractor v frigorifico
Cocina 3 Base 25 A 2p+T 1 Cocina / homo
ca Base 16 A 2p+T 3 Lavadora, lavavajillas y
termeo
. 49 Encima del plano de
C5 Base 16 A 2p+T 3 trabajo
Terrazas v o1 Puntos de luz 1 Hii;tam%;] i;ﬁgf ES; é{'::
Vestdores Interruptor 10 A 1 punto de hez
Hasta 10 m? (dos =1 5 =
Garaje c1 untos de luz . 10 :a:.f] ic-{pm's cada
unifamiliares ¥ erruptor punto de Inz
otros o ) " - Hasta 10 m” {(dos 51 5 =
c2 Base 16 A 2p+T 1 10 o)

Los conductores a utilizar seran (HO7VU) de cobre unipolar aislados con
dieléctrico de PVC, siendo su tensién asignada de 450-750 V. La instalacion
se realizara empotrada bajo tuvo flexible de PVC. Los cables no seran
propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

Se emplearan canalizaciones independientes para cada uno de los
circuitos de la instalacion, registrandose dichas canalizaciones en las
correspondientes cajas de registro o derivacion, las cuales seran de PVC y
dotadas de tapas sujetas a las cajas mediante tornillos.
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Cualquier parte de la instalacién interior quedara separada a una
distancia no menor de 5 cm de las canalizaciones de telecomunicaciones,
saneamiento, agua y calefaccion.

Se cumpliran las prescripciones aplicables a la instalacién en bafios y
aseos en cuanto a la clasificaciéon de volumenes, eleccién e instalacion de
materiales eléctricos conforme a la ITC-BT-27.

Alumbrado de emergencia (ITC-BT-28)

Las instalaciones de alumbrado de emergencia tienen como objetivo
asegurar en caso de fallo de la alimentacién del alumbrado normal, la
iluminacién en los locales y accesos hasta las salidas, para una eventual
evacuacion del publico o iluminar otros puntos que se sefialen.

Se situara en zonas comunes del edificio como garajes, trasteros,
cuartos de instalaciones, cuarto de basuras, vestibulos de zonas comunes,
escaleras de evacuacion y en vestibulos para la entrada de viviendas.

Dichas luminarias deberan tener un sistema de alimentacion que cumpla
con un continuado funcionamiento las 24 horas del dia y que sea el mas
adecuado a las condiciones establecidas segun los casos de emergencia.

Se han escogido para el cumplimiento con la normativa unas luminarias
fluorescentes de 8 w que se detallan en la memoria de calidades.

Instalaciones de toma a tierra (ITC-BT-18)

La puesta a tierra se establece con objeto de limitar la tension que, con
respecto a la tierra, puedan presentar en un momento dado las masas
metdlicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el
riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La instalacion constard de los siguientes elementos: un anillo de
conduccion enterrada siguiendo el perimetro del edificio, picas de puesta a
tierra de cobre electrolitico de 2 metros de longitud y 14 mm de diametro, y
arqueta de conexién para hacer registrable la conexion a la conduccién
enterrada. De éstos electrodos partird una linea principal de 35 mm? de
cobre electrolitico hasta el borne de conexion instalado en el conjunto
modular de la Caja General de proteccion.

En la Caja General de proteccion se dispondran los bornes o pletinas
para la conexion de los conductores de proteccion de la linea general de
alimentacion con la derivacion de la linea principal de tierra. Se instalaran
conductores de proteccion acompafnado a los conductores activos en todos
los circuitos hasta los puntos de utilizacion.
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7.5- Instalacion de energia solar

Se propone un sistema donde los captadores y el acumulador son
centralizados y el equipo de apoyo se encuentra en el interior de cada
vivienda.

La captacidon de energia solar se realiza de forma colectiva a través de
un conjunto de captadores solares situados en la cubierta del edificio. El
captador sera selectivo de alto rendimiento con estructura de serpentin de
cobre sobre lamina absorvedora de aluminio de 4 tomas con una soldadura
laser (corddn de soldadura estético resistente a altas temperaturas). Habra
una distancia minima de los captadores gracias al tipo de conexiones. La
superficie de captacion es de 2,51 m?.

Caracteristicas de los captadores:
1. Vidrio solar de seguridad de 3,2 mm.

2. Absorvedor de aluminio con
tratamiento altamente selectivo.

3. Tuberia de cobre soldado al
absorvedor mediante soldadura laser.

Marco de aluminio.
5. Aislamiento trasero mineral 40 mm.
Panel trasero de aluminio.

La acumulacién de la energia captada es también comunitaria y tiene
lugar en un acumulador de agua caliente sanitaria.

El agua de la red se calienta en el depésito solar mediante un
intercambiador de calor exterior de las placas.
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El agua procedente del acumulador solar centralizado en cubierta se
distribuye hasta cada vivienda mediante una red de distribucién. El circuito
cuenta con un retorno conectado al propio acumulador solar.

La aportacion de la energia de apoyo necesaria para alcanzar la
temperatura de servicio tiene lugar en el interior de cada vivienda mediante
una caldera mixta.

Con esta solucion, el consumo de energia de apoyo es individual y por
tanto sus gastos son soportados por cada usuario, teniendo cada uno un
contador a la entrada de la vivienda para saber lo que consume.

Esquema de sistema de energia solar
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7.6- Instalaciéon calefaccion

La instalacion de calefaccion de las viviendas se disefia por
radiadores calentados mediante agua caliente sanitaria que reciben de
la caldera situada en cada vivienda. De estos radiadores sale una
tuberia de retorno a la caldera con agua tibia para ser reutilizada. Esta
instalacién esta apoyada por la instalacién de placas solares.

7.7- Instalacién aire acondicionado

El sistema de aire acondicionado que se instala en las viviendas es
el denominado VRV, es decir, climatizacion mediante caudal variable
de refrigerante, que se basa en los sistemas de expansion directa.

Es un sistema descentralizado, formado por la unidad exterior, que
distribuye el refrigerante a las unidades interiores de forma variable,
adaptandose en todo momento a la potencia necesaria para
climatizar cada uno de los espacios.

Se colocaran el total 7 aparatos exteriores, 6 de la serie multi S con
potencia de 14 kW, 1 por cada dos viviendas de las plantas baja,
primera y segunda y para la planta del atico un sistema Y para las
dos viviendas con una potencia de 22,4 kW. Los conductos de agua
tendran un @ 9,52 mm.

Predimensionado climatizacion

Calcularemos la potencia necesaria para cada estancia y la dimension
de los conductos mediante las tabla 6 de nuestros apuntes de
instalaciones.

Potencia térmica en viviendas = 116 W/m? Pr = m? - Potencia térmica
Vivienda tipo Planta baja

e Dormitorio 1 = 1468,56 W — 25x15 cm
e Dormitorio 2 =912,92 W — 25x15 cm
e Salén-comedor = 1860,64 W — 25x15 cm

TOTAL= 424212 W
Vivienda C Planta baja

e Dormitorio 1 =1385,04 W — 25x15 cm

e Dormitorio 2 = 955,84 W — 25x15 cm

e Salon-comedor-cocina = 2041,6 W — 25x15 cm
TOTAL=4382,48 W
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TOTAL PLANTA BAJA =4242,12 - 3 (viviendas iguales) + 4382,48 W =
17108,84

Vivienda tipo A Planta Primera
e Dormitorio 1 = 1446,52 W — 25x15 cm
e Dormitorio 2 =1164,64 W — 25x15 cm
e Salon-comedor = 2093,8 W — 25x15 cm

TOTAL=4704,96 W
Vivienda tipo B Planta Primera

e Dormitorio 1 = 1475,52 W — 25x15 cm

e Dormitorio 2 = 995,28 W — 25x15 cm

e Salén-comedor = 2093,8 W — 25x15 cm
TOTAL=4564,60 W

TOTAL PLANTA PRIMERA = 18539,12 W
TOTAL PLANTA SEGUNDA =18539,12 W

Vivienda tipo Atico
e Dormitorio 1 =1164,64 W — 25x15 cm
e Dormitorio 2 = 1441,88 W — 25x15 cm
e Dormitorio 3 = 1244,68 W — 25x15 cm
e Salén-comedor = 2368,72 W — 25x15 cm
TOTAL=6219,92 W
TOTAL PLANTA ATICO = 12439,84 W

A partir de los resultados de cada vivienda, mirando el catalogo de
la marca comercial hemos puestos los aparatos que cubran las
demandas predimensionadas

8. CARPINTERIAS
Carpinteria interior de madera

Los premarcos vendran de taller montados con riostras en las escuadras
superiores y rastreles transversales para mantener la escuadria, uno en la
parte superior y otro a 1 m de altura. Estaran provistos de patillas de anclaje,
y quedaran nivelados y aplomados. Se uniran a la perfileria de la tabiqueria
por medio de tornillos. Una vez esté toda la estructura de los tabiques
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perfectamente sujeta y montada, se procedera a retirar las riostras y
rastreles.

Los cercos se fijaran mediante tornillos al premarco, utilizandose cufias
de madera o tiras de tablero contrachapado para su ajuste. Una vez
colocados los cercos en la obra, se evitara el paso de carretillas o material,
gue puedan originar desperfectos.

A la hoja y al cerco se le realizaran las entalladuras necesarias para la
colocacién de las bisagras. Y una vez colocadas en la hoja y cerco mediante
tornillos la hoja debera quedar nivelada y aplomada.

Los herrajes de cierre presentaran una superficie sin defecto en la forma
0 acabado, y su funcionamiento sera suave. Una vez finalizada la obra se
colocaran los tapajuntas, fijados con puntas de cabeza perdida, botadas y
emplastadas. Los encuentros en angulo se realizardn con los montantes
pasados por encima del travesafo, que atestara a los anteriores.

Carpinteria exterior de Aluminio

Los junquillos se colocaran a presion en ranuras del propio perfil o sobre
piezas atornilladas a 50 mm de los extremos, y cada 350 mm.

Las uniones entre perfiles se hardn mediante proceso mecéanico e
inyectado de cola bicomponente, para una perfecta union.

9. ASCENSOR

Se construye un hueco liso, de dimensiones adecuadas, con desplomes
menores del 1/1000 y conforme al R.D. 1314/97 y al Cddigo Técnico de la
Edificacion (CTE RD 314/06) con ventilaciobn permanente, terminada o bien
protegida, en su parte superior superficie minima 2,5 por 100 de la seccién
transversal del hueco. Aislamiento minimo de 55 dB a ruido aéreo en los
elementos constructivos horizontales y verticales constitutivos del hueco, de
acuerdo con el Documento Basico «DB-HR Proteccién frente al ruido».

En cimentacion se halla un foso estanco, capaz de soportar las cargas, y
los zunchos necesarios en el hueco para el anclaje de las fijaciones de las
guias de cabina y contrapeso. El frente del hueco sera liso, sin enfoscar, de
un ancho minimo de 140 mm y capaz de soportar las cargas. Tendra los
zunchos necesarios de hormigon para la sujecién de las puertas.

El recibido y remate de las puertas después de su colocacion por
Zardoya Otis S.A., asi como el cierre del hueco en la zona del cuadro de
maniobra, dejando libres las salidas de los conexionados, que se rellenaran
con una pasta o espuma ignifuga.

Con hueco minimo se debera realizar dos cajeados en el muro lateral del
hueco en la Ultima planta para paso de conexiones del cuadro de maniobra.

Siete ganchos en el techo de hueco con anclaje suficiente para las
cargas recibidas. Debidamente sefalizados, con etiqueta de carga maxima.
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Las acometidas de fuerza y alumbrado, con toma de tierra a instalar en
el cuadro de maniobra, admitiéndose una caida de tension maxima del 5%.
Junto al interruptor del alumbrado se instalara un en- chufe (220 V+T).La
dimensiones aproximadas de la caja seran 310x175 mm. El interruptor de
fuerza ira dotado de enclavamiento por candado, asi como de un contacto
auxiliar (N.A.) para su conexion al rescatador automatico EAR, caso de ser
contratada esta opcion. En el &rea del cuadro de maniobra se mantendra
una temperatura entre 5 C y 40 C.

A partir del comienzo del montaje, se establecera la corriente necesaria
para las herramientas de trabajo y los ensayos de puesta a punto del
ascensor a un maximo de 20 metros de la dltima planta.

El alumbrado de rellanos sera minimo 50 lux excepto en la planta donde
se ubique el cuadro de maniobra, que sera de 200 lux, para iluminarlo y
controlado por un interruptor incluido en su interior. Interruptor incluido en su
interior.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS (50 Hz)

LINEA

SISTEMA TE?E')O" ug?;g"f:ﬁ) | ARRANQUE |1 NOMINAL|  POTENCIA
() (A)  |ABSORBIDA (KW)

OVF20CR | 380/400 29 12,8 9,1 47

LIMITES DE EMPLEO

Dimensiones de hueco (Ancho x Profundidad) MTni_mo : 1,755 x 1,465 m.
N* méximo de accesos : 16 Méximo : 1,990 x 2,265 m.
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MEMORIA DE CALIDADES

1. Acondicionamiento del terreno

Se har& el oportuno desbroce del terreno, realizado el replanteo en el
interior de la parcela, en la zona prevista, dentro de los limites especificados
en las Ordenanzas, y adoptando las medidas de seguridad exigidas en la
Normativa de Seguridad y Salud en el Trabajo, se comenzaran los
correspondientes trabajos de explanacion y vaciado del solar hasta alcanzar
el firme.

En caso necesario, se realizaran los drenajes oportunos, con el fin de
dejar los terrenos en condiciones de edificar sobre ellos.

2. Cimentacion

La losa se empleara también como el suelo de la planta sétano
aplicando las pendientes necesarias para la evacuacion de aguas. La losa
tendra un tratamiento de pulido mediante pulidora mecénica con diferente
grado de finura, de su superficie ya endurecida e incorporando resinas.

Para la ejecucién de la losa primero se dispondra una capa de hormigon
de limpieza HM-30/P/20/Ila con un espesor de 10 cm. Luego se dispondra el
hormigon de la losa HA-30/P/20/lla con un canto de 80 cm que tendré el
certificado correspondiente que exige la normativa vigente EHE-08 y las
armaduras seran de acero corrugado B400S, en la cuantia indicada en los
planos.
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3. Estructura

Estructura compuesta por elementos portantes verticales que seran los
pilares y muros de sétano y se dimensionan con los esfuerzos originados por
las vigas y forjados que soportan.

Estructura portante horizontal que son las vigas y los forjados
unidireccionales se consideran como pafos cargados por las acciones
gravitatorias debidas al peso propio de los mismos, cargas permanentes y
sobrecargas de uso. Los esfuerzos (cortantes y momentos flectores) son
resistidos por los elementos de tipo barra de acero corrugado con los que se
crea el modelo para cada nervio resistente del pafio. En cada forjado se
cumplen los limites de flechas absolutas, activas y totales a plazo infinito que
exige el correspondiente Documento Bésico segun el material.

Las condiciones de continuidad entre nervios se reflejan en los planos de
estructura del proyecto.

En el siguiente cuadro se indican los materiales empleados:

Hormigones

G

.y eyl fck ™ ,
Posicion Tipificacion (N/mm2) C (mm) CE ?’ll(lgn) a/c
Pilares HA-30/B/20/1Ib 30 Blanda | 20 |IIb| 275 | 0,60
Forjados HA-30/B/20/11b 30 Blanda | 20 |Ilb| 275 | 0,60

Notacién:
fck: Resistencia caracteristica
C: Consistencia
TM: Tamafio maximo del arido
CE: Clase de exposicién ambiental (general + especifica)
C. min.: Contenido minimo de cemento
a/c: Maxima relacién agua/ cemento

Aceros para armaduras

Posicion Tipo de acero Limite elastico caracteristico
P (N/mm2)
Pilares UNE-EN 10080 B 400 S 400
Forjado unidireccional | UNE-EN 10080 B 400 S 400
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Materiales del forjado unidireccional

Bovedillas de hormigon prefabricadas de hormigon Gilva S.A
Cumplen con la normativa EHE y UNE EN 15037-2

Resistencia mecanica—> Clase R1. Resistencia a las cargas concentradas =
1.5 kN

Densidad seca bruta - Densidad absoluta 561 kg/m®. Densidad aparente
1809 kg/m?®

Reaccion al fuego - Clase Al

FORJADO h+c

20+4
20+5
22+4
2246
26+4
2646
27+4
2746

Capa de compresion de hormigén armado HA-30/B/20/11b y malla
electrosoldada de 20x20 cm y barras de didmetro de 6mm y acero B500T.
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4. Instalaciones

4.1 Instalacion de saneamiento

Se dispone de una red de evacuacion mixta de las aguas residuales,
separando la red de aguas fecales y la de pluviales hasta el punto final de
recogida en el alcantarillad publico. Cada red tiene en su terminacion una
arqueta de registro a partir de la cual desembocan al alcantarillado.

La red horizontal se efectuard a base de tubos de PVC, con una
pendiente minima del 2% y los diametros establecido para cada caso hasta
llegar a la bajante. El trazado de la red horizontal de saneamiento se ejecuta
para conseguir una circulacién natural y sin exponerse a obstrucciones.
Como normal general se evitan los cambios de direccionas bruscos de
direccién y pendiente y los codos de 90°. EN los cambios de direccién de
45° se prevén registros. Las tuberias atravesaran perpendicularmente los
muros Y llevaran pasamuros. Las bajantes también estan hechas de material
PVC.

Las aguas pluviales se recogen mediante sumideros en las terrazas y
canalones de PVC en cubiertas inclinadas.

Longitud de los tubos de fabrica 6 metros, todos llevan en sus extremos
un abocardado para enlazar otro tubo. La uniones entre unos y otros se
realizan mediante manguitos, codos, y otros materiales mediante pegado
utilizando cola de PVC para presion.

4.2 Fontaneria

4.3 Electricidad

El cableado, los hilos para baja tension para la instalacion Nexans,
superdeslizantes adecuados para las instalaciones interiores o
receptoras e instalaciones de viviendas. Para la proteccion y el
guiado del cableado se utilizara tubos flexibles bajo rozas. Su
didmetro depende del nimero y secciones de los conductores que
deben alojar.
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Los mecanismos eléctricos que se instalaran en la vivienda seré de la
marca Simén modelo 75. Se utilizaran también cajas de la misma casa.

4.4 Ventilacion

Para la ventilacion de los bafios y las cocinas
colocaremos shunts que comunican con el exterior
prolongandose 2 metros por encima del pavimento de la
cubierta. EI modelo de las piezas que se necesitan
vendra suministrado por Convesa. El sombrerete de
salida de chimenea es de acero inoxidable, por lo que es
resistente a las inclemencias meteoroldgicas.

Los conductos de ventilacion tienen un montaje sencillo mediante 3
piezas por planta, con una alta resistencia mecénico a los esfuerzos
verticales y horizontales y materiales clasificados con clase Al. Las
paredes interior y exterior son de acero inoxidable, el aislamiento de
lana de roca de densidad 100 Kg/m® y el acabado aluminio mate.

4.5 Energia solar

El sistema de energia solar esta formado por los captadores solares
de la marca Saunier Duval serie SR con un tipo de instalacion vertical
y dimensiones de 2,033 x 1.233 x 80 mm y un area total de 2,51 m?.

El absorvedor esta compuesto de aluminio con tratamiento
selectivo al vacio, tiene una cubierta de vidrio solar de seguridad.
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El equipo de interacumulacion colectivo, se fabrica de acero vitrificado
BDLE S con una capacidad de hasta 5000 litros con serpentines
demontables.

4.6 Aire acondicionado

El sistema empleado para el sistema de refrigeracion consiste en un
sistema VRV de volumen de refrigerante variable de la marca Mitsubishi
Electric. Estd formado por una unidad exterior y unidades interiores. Se
colocaran dos unidades exteriores diferentes, para las plantas baja, primera
y segunda un sistema multi S de acabado exterior de acero galvanizado y
pintado, nivel sonoro de 49 dB, un caudal de aire de 100 m*/min, refrigerante
de tipo R410A y un COP de 3,35 de frio y 3,42 de calor. Las unidades que
alimentan a las dos viviendas de atico es de gama PUHY-P200 y tienen las
caracteristicas de coeficiente COP para frio de 3,98 y de calor 4,28, acabado
exterior de acero galvanizado y pintado, un nivel sonoro maximo de 56 dB y
refrigerante R410A.

Las unidades interiores son de la serie PEFY-P-VMS1-E con la
caracteristica de ser de baja silueta. Tiene un ventilador que hace que el

nivel sonoro sea de 29 dB en el caso mas desfavorable con una velocidad
alta del aire.
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1. Cerramientos y tabiquerias

Cerramientos de fachadas

Las fabricas de ladrillo se compondran de 3 tipos de piezas ceramicas
de diferentes dimensiones, 11,5x11,5x24 cm, 9x11,5x24 cm y 7x11,5x24 cm.
Tendran unas caracteristicas técnicas de:

Hueco triple | Hueco doble
Resistencia a compresion normalizada 3 N/mm? 3 N/mm?
Densidad absoluta 1.900 kg/m*® | 1.900 kg/m®
Densidad aparente 744 kg/m® 751 kg/m®
Tolerancia < 10% < 10%
Propiedades térmicas 0.300 W/mk | 0.300 W/mk
Contenido en sales solubles activas SO SO
Reaccién al fuego Al Al
Porcentaje en huecos < 70% < 70%
Masa 2.100 gr 1.400 gr

El aislamiento térmico utilizado es ROCDAN SA 40 de la fabrica Danosa,
con una densidad nominal de 145 kg/m®, Euroclase Al de reaccion al fuego,
con una gama de espesores entre 30 y 130 mm, que en nuestro caso seran
de 40 mm, 5 cm y 5,5 cm. Se trata de paneles de aislamiento térmico rigido
de alta densidad, constituido con lana de roca hidréfuga, aglomerada con
resinas termoendurecibles. Sus propiedades de conductividad térmica son,
0,04W/mk, resistencia a compresion = 60 Kpa, resistencia a la difusion del
vapor de agua material absorbente 1,3 u, absorcion del agua a corto plazo <
1 Kg/m?, aislamiento acustico al ruido aéreo de 39 dB.

1. Panel desnudo de lana de roca

Mortero de cemento M10 de uso convencional gris con composicion de
conglomerantes hidraulico, arido seleccionado y aditivo organico con una
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granulometria < 2 mm. Densidad agarente en polvo 1500450 Kg/m?®, densidad
aparesnte en pasta 195050 Kg/m®, densidad aparente endurecido 180050
Kg/m®.

Tiene una resistencia a compresién M10 > 10N/mm?, resistencia a
cizalladura 0,15 N/mm?. Reaccién al fuego Euroclase Al, conductividad térmica
0,52-0,65 W/mK, coeficiente de capilaridad WO y permeabilidad al vapor de
agua | = 15-35

1. Cubiertas

1.1Cubiertainclinada

Capa de barrera de vapor ASFALDAN R Tipo 3 P POL e 0,3 cm. Es una
lamina impermeabilizante bituminosa de superficie no protegida de 3.0
kg/m?. Estd compuesta por una armadura de aluminio de 50 micras,
recubiertas por ambas caras con un mastico de betin modificado con
plastomeros, usando como material antiadherente un film de polietileno por
ambas caras. Resistencia a la fluencia a altas temperaturas > 130°C

El aislante térmico DANOPREN 40 es un panel rigido constituido a base
de una espuma de poliestireno extruido de 40 mm, machihembrado a media
madera en diferentes espesores. Tolerancia de espesor +2 %, resistencia
térmica 1,20 m?K/w, conductividad térmica 0.034 w/mK, resistencia a
compresion = 300 KPa, Absorcion de agua inmersion total < 0,7%, absorcion
de agua por difusion < 3%, Resistencia al hielo-deshielo < 1%, reaccién al
fuego Euroclase E.

1 —ERRESRERE

1.  poliestireno extruido

Capa de compresién o regularizacién de mortero de cemento M-5 de 2
cm de espesor. Con composicién de conglomerantes hidraulico, arido
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seleccionado y aditivo organico con una granulometria < 2 mm. Densidad
aparente en polvo 1500450 Kg/m?®, densidad aparente en pasta 1950+50
Kg/m?, densidad aparente endurecido 1800+50 Kg/m?.

Tiene una resistencia a compresién M10 > 10N/mm?, resistencia a
cizalladura 0,15 N/mm?®. Reaccién al fuego Euroclase Al, conductividad
térmica 0,52-0,65 W/mK, coeficiente de capilaridad WO y permeabilidad al
vapor de agua p = 15-35.

Teja plana alicantina con acabado TERRACOTA, con un espesor de 4,5
cm con una fijacibn mediante rastreles. Los rastreles seran de PVC, se
colocaran perpendicularmente a la linea de maxima pendiente e
interrumpiéndolos cada 2 m para permitir la ventilacién de la cara inferios de
las tejas, asegurandose un paso minimo de aire bajo teja de 30 mm. La teja
alicantina tiene unas caracteristicas mecanicas de permeabilidad de
categoria 1, resistencia a flexibn > 600N, resistencia a heladas segun
método E de 150 ciclos, reaccion al fuego A1 y comportamiento al fuego
exterior Byoof.

4.1Cubierta plana transitable y no transitable

Se encuentran entre éstas las cubiertas de las terrazas de las viviendas
y de la planta de cubierta y de la cubierta transitable de la entrada al edificio.
Se utilizan los materiales antes descritos y ademas los siguientes:

Hormigon ligero para la formacion de pendientes a base de cemento,
aridos ligeros, aditivos y agua como principales componentes, se disefia este
hormigén para lograr un peso especifico de 1.200 a 2.000 Kg/m® y con
capacidad de resistencia adquirida. Tiene una resistencia de 20 N/mm? de
consistencia P, tamafio maximo del arido de 10 mm.
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Impermeabilizacion con lamina impermeabilizante de betdn oxidado
con una armadura de film de polietileno y acabado en film termofusible por
ambas caras.

Capa separadora ROOFTEX que es un geotextil no-tejido punzonado
de fibras 100% poliéster. Impide el contacto entre materiales no
compatibles y actia de barrera permeable entre materiales de distinta
estructura. Resistencia a la traccion +15%, resistencia al punzonamiento
de -10%, a perforacion dinamica +20%, permeabilidad al agua +10%, se
debe recubrir en un plazo de 24 horas después de la instalacion.

Pavimento empleado como acabado para las terrazas, baldosas de
gres cerdmico de pasta roja. Para el acceso al edificio se empleara piezas
de gres porcelanico técnico compactto acera marco de 30x30x1,2 cm y unas
caracteristicas técnicas de absorcién de agua < 0,5%, resistencia a flexion >
35 N/mm? y fuerza de rotura > 1.300 N, resistencia a las manchas clase 3y
resistencia al deslizamiento también de clase 3. En las cubiertas planas no
transitables s

5. Revestimientos

5.1 Exteriores

- Fachada ventilada: El acabado para esta fachada estd compuesto por
piedra natural de la gama URBATEK de la marca Butach. Absorcién de
agua baja con un valor medio < 0,5%, una fuerza de rotura de > 1.300 N,
una resistencia a los acidos y bases de clase B y resistencia a las
manchas de clase 3. Se produce una reduccién de la transmision
térmica del cerramiento del edificio gracias al aumento de la resistencia
térmica.

Avenue Grey
600x600 mm - 300x600 mm - 100x600 mm
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Monocapa: Revestimiento continlio para acabado y proteccion frente a la
lluvia de muros de fachada de albafiileria y hormigén, constituido por
mortero modificado y coloreado, con acabado raspado. El
conglomerante serd& Cemento Portland Blanco BL II/A-L 42,5 R, los
aridos seran siliceos y calizos, aditivos de aridos ligeros, retenedores de
la humedad, fibras celulésicas, aireantes plastificantes y pigmentos
organicos. Sus principales caracteristicas técnicas son una retencion de
agua > 95%, capilaridad < 0,2 kg/m?, resistencia a compresion 7 MPa y
adherencia = 0,3 MPa. Los dos colores escogidos son marfil 90 y
naranja 15.
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MARFIL
Java
556x1200x 11,5mm

5.2Interiores

-Zonas comunes:

Solado: marmol crema marfil, resistencia a compresiéon 168,3 MPa.
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Paramento: Pintura plastica para la decoracion y proteccion de interiores en
paramentos de enlucido de cemento, compuesta por copolimero de titanio.
Es de color blanco satinado suave, con excelente resistencia en soportes
alcalinos.

- Baos:
Solado: Se dispone de alicatado de baldosas ceramicas IKOM TENDENCE
de 30x60 cm color marron con absorcion de agua < 0,5%, resistencia a la
abrasiéon maxima de 175 mm?®, resistencia a las manchas clase 3. Recibido
con mortero de cemento y rejuntado de lechada de cemento blanco.

Paramento: piezas ceramicas de las mismas caracteristicas de las piezas
de solado y con un indice de resistencia al deslizamiento de clase 2. Piezas
de tipo IKOM TENDENCE color blanco de dimensiones 30.3x61,3 cm

KOM TENDENCE Blanco

- Salén comedor y viviendas

Solado: Baldosas porcelanicas PORCELANOSA modelo Limestone Bone
44,3x44,3 cm con espesor de 1cm de color beige mate. Tiene unas
caracteristicas mecéanicas de fuerza de rotura y médulo 2.380N y 59
N/mm?, resistencia a la abrasion PEI4 y resistencia al cuarteo resistente
tres ciclos. En cuanto a resistencias quimicas, clase B y resistencia a
manchas clase 5, limpidndose con agua. En la valoracion antideslizante
supera la prueba del péndulo como clase 1 y coeficientes de friccion clase
1.

Paramento: Pintura plastica para la decoracion y proteccion de interiores en
paramentos de enlucido de cemento, compuesta por copolimero de titanio.
Es de color blanco satinado suave, con excelente resistencia en soportes
alcalinos.
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-Cocina
Solado: Pieza BETA Vision color marrén con dimensiones 60x60 y 1 cm de
espesor. Fuerza de rotura > 2.000N, resistencia a la abrasién < 150mm?.En
cuanto a la resistencia quimica tenemos clase A y resistencia a las
manchas clase 5. Adherencia antideslizamiento clase 1 ante prueba de
péndulo y coeficiente de friccion de clase 3.

Paramento: Alicatado hasta el techo en todos los paramentos verticales,
recibido con mortero de cemento y rejuntado de lechada de cemento
blanco. La piezas con ceramicas BETA crema 30x30 cm y una cenefa a
1.20 m de altura una malla LE MANS de 26,5x29,5 cm.

BETA Crema BETA ADZ Crema

- Falsos Techos viviendas
Planchas de acceso galvanizado en frio lacado en continuo de la fabrica
butach gama STEEL LIS SPA. Se trata de un material incombustible MO,
Euroclase A2 s2 d0O, material con alta resistencia a la corrosibn mediante
tratamiento postlacado a dos caras. El sistema de perfileria T15, rasante
con tratamiento de resinas de poliéster para mayor resistencia a las
humedades, vapores de cloro y otros.

- Falso techo zonas comunes
Placas de acero galvanizado en frio lacado en continuo con tratamiento de
galvanizacion. Formado de material incombustible MO, Euroclase A2 s2 dO
y con alta resistencia a la corrosion. En cuanto a las caracteristicas
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acusticas incluyen en la cara interna un velo de fibra de vidrio
incombustible MO y éste actuard como corrector acustico aw = 0.70

Steel Micro Perfil semivisto
(15mm / 24 mm)

5 /

v I W

1. Carpinterias

8.1 Exterior

Puerta de entrada principal

Puerta de acero ThermoPro de Hormann de hija lisa de acero sin marco
de hoja visible. Alto aislamiento térmico gracias a la hoja de rotura térmica
rellena de espuma de poliuretano dura de 46 mm con un valor U de hasta
1,2 W/(m?.K).

Tiene una junta perimetral doble en la hoja y una junta angular adicional
en la parte inferior que la protegen del viento y de la lluvia, reduciendo al
mismo tiempo las pérdidas de calor. Tiene un sistema de abrepuertas
eléctrico mediante interruptor ademas de un cierre de alta seguridad.

El acristalamiento lateral se trata de un acristalamiento aislante triple de
40mm con un buen valor de aislamiento térmico de hasta 1,4 W/(m?.K).

|

Puertas correderas a terrazas

Puerta corredera Strugal S125RP. Se forman de dos hojas correderas
de 54 mm y un marco de 125 mm de aluminio ensamblados con dobles
escuadras. Altas prestaciones térmicas con coeficiente de U,, = 2,6 W/(m?.K)
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y aislamiento acustico Ry = 30 dB. Las caracteristicas en cuanto al ambiente
exterior son una permeabilidad del aire de clase 4, estanqueidad al agua 72y
resistencia al viento C2. Tiene un acabado lacado blanco.

FYpy—TE3
X p TNL 4
L J: =3 F

Puerta acceso cocina lavadero

Puerta de la linea VARESENOVA de Oblack de aluminio. Se compone
de una hoja de acero estampado, estructura multilaminado fendlico de 10
mm y sellado perimetral con doble burlete. Los marcos son de aluminio
pintado blanco con resina epoxi horneada de alta resistencia y con un ancho
de 60 mm. Contiene un vidrio lateral Float de 3 mm. Aislante térmico de 32
mm.
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Ventanas

Formada por superficie de perfil estructurada en blanco, perfiles
delgados con refuerzos de acero perfilado perfilado y barrotillos y
cuarterones exteriores, como elemento decorativo de vidrio. La marca
Finstral produce ventanas para una buena proteccién térmica consiguiendo
un aislamiento del marco y vidrio y contribuir al ahorro energético. Para la
gama 72 Nova Linea aluminio se establecen unos valores de U = 1,3
(W/m?K). En cuanto a las caracteristicas acusticas, los valores de
aislamiento acustico para esta serie sera de 46 dB con una composicion del
vidrio de 4+20+6 mm. Compacidad de impacto de lluvia clase 92 y
permeabilidad al viento clase 4.

Rejillas sétano

Rejilla empotrada en pared, para la impulsion o retorno de aire, fabricada
en perfil de aluminio extruido anonizado. Estan provistas de un marco frontal
de 11 mm de espesor y fijaciones invisibles y tiene una parrilla de lamas
horizontales.
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8.2. Interior

Puertas de entrada a viviendas

Puertas de una hoja abatible formada con caras de chapa de
acero galvanizada adheridas a un bastidor de madera solida, la
estructura interior estq formada por dos paneles fendlicos de 10
mm solidamente encolados y relleno de aislante. Los marcos
seran de madera seleccionada y estabilizada con ensambles de
gran exactitud y solidez por medio de tornillos, burlete perimetral.
Los herrajes seran de acero inoxidable y tendrd una cerradura de
seguridad con cilindro de sistema europeo.

Puertas interiores macizas y macizas con cristalera

Puertas de una hoja abatibles compuesta por estructura tipo
placa, compuesta por paneles de mdf de 9 mm que brindan
solidez, fortaleza y aislacion acustica. Las caras estan enchapadas
con laminas madera natural estratificada con homogeneidad de
superficie y constancia de color. Los vidrios en el caso de que
existan seran translucidos de 4 mm.

Armarios empotrados

Se componen de dos hojas correderas con exclusivo perfil guia
de aluminio aplicado sobre el umbral y rodamientos capaces de
soportar cargas.

Las hojas estan fabricadas con un espesor de 1 2" compuestas por dos
caras de mdf encolados a un bastidor de madera y en su interior un relleno
del tipo panal de abejas celulésico encolado. Ambas caras iran enchapadas.
Los marcos de madera selecionada y estabilizada y uniones a 45° con
ensambles atornillados. Herrajes: cubeta de embutir acerada, rieles de
aluminio y rodamineto ajustable.
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Puertas contra incendios

La estructura de la puerta Turia esta constituida con dos planchas de
acero galvanizado con proteccion antifinger de 0,8 mm de espesor
ensambladas sin soldadura. Su grosor es de 63 mm con un solape de 16
mm de ancho y 2 mm de espesor. En su interior aloja una combinacion de
materiales aislantes ignifugos y térmicos. Tiene tres bisagras fabricadas con
acero y atornilladas a la hoja y ancladas al marco. EI marco empleado en el
modelo es de acero galvanizado, que le permite fijarse directamente a la
obra o atornillado a un premarco.
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Puerta trastero

Se trata de puertas ensambladas con una estructura constituida por dos
planchas de acero galvanizado de 0,5 mm de espesor ensambladas entre si
sin soldadura. En la cAmara interior se inyecta una mezcla de polimeros de
alta presion. Cuenta con dos bisagras de de acero galvanizado atornilladas a
la hoja y soldadas al marco. La rejilla ensamblada consta de una plancha de

acero galvanizado con ventilacién, plegada en forma de caja.

8.3 Barandillas

Interior

Del frabricante Pirba, modelo Blong con montantes de
madera de dimensiones 90x90 mm, pasamano de la misma
madera de @50 mm y vidrio laminado de 5x5 mm de
espsor.

Exterior

Fabricante Pirba y gama Glasinox, de barandilla de
exterior con estructura de acero inoxidable AISI-316,
montantes de 40x10 mm y pasamanos de @42 mm. Al igual
que la barandilla interior, tendra un frente acristalado opaco
de espesor del vidrio 4+4 mm.
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6. Ascensor

El ascensor se encarga a la casa OTIS para una capacidad de 6
personas (480 Kg), decoracion interior de azul circonio con medio espejo al
fondo, suelo de goma moteada y puertas de frente de cabina de acero
inoxidable y puertas de piso de acero inoxidable también. El techo de la
cabina es plano con spots de bajo consumo y una iluminacién por LEDs.
Tiene el panel de controles en acero con botones de micro-recorrido

Tiene una velocidad nominal de 1 m/s, una maniobra automética simple
y con un recorrido de 24 m para 8 paradas como maximo. Esta cualificado
con la maxima calificacién (A) en cuanto ahorro energético.
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CONTROL DE CALIDAD

El Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias
bdsicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus
instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y
habitabilidad. EI CTE determina, ademas, que dichas exigencias basicas
deben cumplirse en el proyecto, la construccién, el mantenimiento y la
conservacion de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacion del cumplimiento de estas exigencias basicas se
determina mediante una serie de controles: el control de recepcion en obra
de los productos, el control de ejecucion de la obra y el control de la obra
terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del
proyecto, con objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Anejo | de la
parte | del CTE, en el apartado correspondiente a los Anejos de la Memoria,
habiendo sido elaborado atendiendo a las prescripciones de la normativa de
aplicacion vigente, a las caracteristicas del proyecto y a lo estipulado en el
Pliego de Condiciones del presente proyecto.

El control de calidad de las obras incluye:

- El control de recepcién en obra de los productos.
- El control de ejecucién de la obra.
- El control de la obra terminada.

Para ello:

-1) El Director de la Ejecucién de la Obra recopilard la documentaciéon del
control realizado, verificando que es conforme a lo establecido en el
proyecto, sus anejos y sus modificaciones.

-2) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara
al Director de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra la
documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes
cuando proceda.

-3) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada
una de las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de
la Ejecucion de la Obra, como parte del control de calidad de la obra.
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Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control
sera depositada por el Director de la Ejecucion de la Obra, en el Colegio
Profesional correspondiente o0, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones
de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

Especificaciones contenidas en el proyecto

Hormigén

Sera suministrado por una central de hormigon preparado en posesion de
un distintivo reconocido. Las designaciones de los hormigones a utilizar en
obra son los siguientes:

Losa de cimentacion HA-30/P/20/1la
Pilares, vigas y forjado unidireccional HA-30/B/20/1la
Hormigon de limpieza HM-20

La cimentacion se encuentra en contacto con el terreno sin agresividad
guimica por lo que se establece un ambiente Ilb segun la tabla 8.2.2 de la
EHE-08

Acero

Todas las armaduras de la obra se ejecutaran con tipo de acero B 400 SD
excepto las mallas electrosoldadas que se ejecutaran con acero B 500 T.

A. Control de recepcion de los productos

El control de recepcion tiene por objeto comprobar las caracteristicas
técnicas minimas exigidas que deben reunir los productos, equipos y
sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado,
asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control
de recepcion.

Durante la construccion de las obras el director de la ejecucion de la
obra realizaréa los siguientes controles:

Control de la documentaciéon de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al
director de la ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del
producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion
comprendera, al menos, los siguientes documentos:
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- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas
exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al
marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas
Europeas que afecten a los productos suministrados.

Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o
sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los
mismos exigidas en el proyecto y documentar4d, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el
articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido
en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento
de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion
es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas
amparados por ella.

Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede
ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre
algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien
segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios
establecidos en el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el
muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y
rechazo y las acciones a adoptar.

Proyecto final de carrera Pagina 110



& &
£, s 13

Hormigon estructural

El control se hard conforme lo establecido en el capitulo 15 de la
Instruccion EHE-08.

Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al hormigon se
especifican indicando las referentes a su resistencia a compresion, su
consistencia, tamafio maximo del arido, el tipo de ambiente a que va a estar
expuesto.

El control de la resistencia del hormigén es el indicado en el art. 88 de la
EHE.

Modalidades de control:

a) Modalidad 1: Control a nivel reducido. Condiciones:

- Se adopta un valor de la resistencia de calculo a compresion fcd no
superior a 10 N/mm2
- El' hormigon no esta sometido a clases de exposicion Il o IV

Ademas se trata de un edificio incluido en una de estas tres tipologias:

- Obras de ingenieria de pequefia importancia

- Edificio de viviendas de una o dos plantas con luces inferiores a 6 m

- Edificio de viviendas de hasta cuatro plantas con luces inferiores a 6 m.
(s6lo elementos que trabajen a flexion)

Ensayos: Medicion de la consistencia del hormigon:

- Se realizara un ensayo de medida de la consistencia segun UNE
83313:90 al menos cuatro veces espaciadas a lo largo del dia,
guedando constancia escrita.

b) Modalidad 2: Control al 100 por 100. Cuando se conozca la resistencia
de todas las amasadas. Valida para cualquier obra.

- Se realizard determinando la resistencia de todas las amasadas
componentes de la obra o la parte de la obra sometida a esta
modalidad.

c) Modalidad 3: Control estadistico del hormigon. Cuando solo se
conozca la resistencia de una fraccion de las amasadas que se colocan. Es
de aplicacion en todas las obras de hormigéon en masa, armado o
pretensado.
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Si los hormigones estan prefabricados en central de hormigon preparado
en posesion de un sello o marca de calidad se podran usar los siguientes
valores como minimo de cada lote:

Siempre y cuando los resultados de control de produccion sean
satisfactorios y estén a disposicion del Peticionario, siendo tres el nimero
minimo de lotes que debera muestrearse correspondiendo a los tres tipos
de elementos estructurales que figuran en el cuadro.

En el caso de que en algun lote la fest fuera menor que la resistencia
caracteristica de proyecto, se pasara a realizar el control normal sin
reduccion de intensidad, hasta que en cuatro lotes consecutivos se obtengan
resultados satisfactorios.

El control se realizar4 determinando la resistencia de N amasadas por
lote.

Siendo,N = 2 si o < 25 N/mm?2
N = 4 si 25 N/mm2 < fg < 35 N/mm?2
N = 6 sify > 35 N/mm2

Con las siguientes condiciones:

e Las tomas de muestra se realizardn al azar entre las amasadas de la
obra.

¢ No se mezclan en un mismo lote elementos de tipologia estructural.

e Los ensayos se realizaran sobre probetas fabricadas, conservadas y
rotas segun UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

e Los laboratorios que realicen los ensayos deberan cumplir lo establecido
en el RD 1230/1989 y disposiciones que lo desarrollan.

Control de los elementos que lo componen
Cemento

La recepcion del cemento se realizara de acuerdo con lo establecido en
la vigente Instruccién para la Recepcion de Cementos. En cualquier caso el
responsable de la recepcion del cemento en la central de hormigonado u
obra, debera conservar durante un minimo de 100 dias una muestra de
cemento de cada lote suministrado.

No podran utilizarse lotes de cemento que no lleguen acompafiadas del
certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.
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La toma de muestras se realizara antes de comenzar el hormigonado, o
si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique la Direccidén de
Obra se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos.

Al menos una vez cada tres meses de obra, y cuando lo indique la
Direccion de Obra, se comprobaran: componentes del cemento, principio y
fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen, segun
las normas de ensayo establecidas en la referida Instruccion. En cualquier
caso deberan conservarse muestras preventivas durante 100 dias.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo demostraciéon
de que no supone riesgo apreciable tanto desde el punto de vista de las
resistencias mecanicas como del de la durabilidad, sera condicion suficiente
para el rechazo de la partida de cemento.

Agua de amasado

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del
hormigbn en obra, no debe contener ningln ingrediente dafiino en
cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigbn o a la
proteccion de las armaduras frente a la corrosion. En general, podran
emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la préactica. El
incumplimiento de las especificaciones sera razon suficiente para considerar
el agua como no apta para amasar hormigdén, salvo justificacion técnica
documentada de que no perjudica apreciablemente las propiedades
exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

Aridos

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan
garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las
restantes caracteristicas que se exijan.

Como aridos para la fabricacibn de hormigones pueden emplearse
arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas o
escorias siderurgicas apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo se
encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como
consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la naturaleza de los aridos
disponibles, o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya
sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de identificacion
mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segun
convenga a cada caso.
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En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara
previamente que son estables, es decir, que no contienen silicatos inestables
ni compuestos ferrosos. Se prohibe el empleo de aridos que contengan
sulfuros oxidables.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite
Su segregacion y contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas
granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su incorporacion a la
mezcla.

Se entiende por:

Arena o arido fino, el arido o fraccion del mismo que pasa por un tamiz
de 4 mm de luz de malla. Grava o arido grueso, el que resulta retenido por
dicho tamiz. Arido total, aquel que, de por si o por mezcla, posee las
proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén
necesario en el caso particular que se considere.

El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones
siguientes:

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no
formen grupo, o entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que
forme un angulo mayor que 450 con la direcciéon de hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura
que forme un éangulo no mayor que 450 con la direccion de
hormigonado.

c) 0,25 de la dimension minima de la pieza. Antes de comenzar la obra,
siempre que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de
un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido
como maximo un afio antes de la fecha de empleo por un laboratorio
oficial u oficialmente acreditado, se realizaran los ensayos de
identificacion, y los correspondientes a las condiciones fisico-quimicas,
fisico-mecanicas y granulométricas.

El incumplimiento de lo indicado, es condicidn suficiente para calificar el arido como

no apto para fabricar hormigén, salvo justificacion especial de que no perjudica
apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

Otros componentes

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente
etiquetados y acompafados de la garantia del fabricante, firmado por una
persona fisica. En el caso de hormigdbn armado o en masa, cuando se
utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente
certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial.
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Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto
de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigon. Tal
comprobacién se realizara mediante los ensayos previos del hormigdn.
Igualmente se comprobara, mediante los oportunos ensayos realizados en
un laboratorio oficial, la ausencia en la composiciébn del aditivo de
compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosion de las armaduras.

Durante la ejecucion de la obra se vigilara que los tipos y marcas del
aditivo utilizado sean precisamente los aceptados segun el parrafo anterior.

Por lo que respecta a las adiciones, antes de comenzar la obra se
realizaran en un laboratorio oficial los ensayos citados. La determinacion del
indice de actividad resistente debera realizarse con cemento de la misma
procedencia que el previsto para la ejecucion de la obra.

Al menos una vez cada tres meses de obra se realizaran las siguientes
comprobaciones sobre las adiciones: trioxido de azufre, perdida por
calcinacion y finura para las cenizas volantes, y perdida por calcinacion y
contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la
homogeneidad del suministro.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones serd condicién
suficiente para calificar el aditivo o la adicibn como no apto para agregar a
hormigones.

Control de la calidad del hormigon

a) Control de la durabilidad (Capitulo 7 EHE-08)
En el caso del hormigon para cimentacion se establecen las siguientes
consideraciones a cumplir para una vida util de la estructura de 50 afos
con y con una clase de exposicion lla para cimentacion y llb para el
resto de la estructura:

Cimentacién HA-30/P/20/lla

Contenido de cemento 275 Kg/m®
Relacion agua cemento a/c 0.60
Resistencia minima 25 N/mm?
Recubrimiento minimo 15 mm
Recubrimiento nominal de 15410 mm
armaduras
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Estructura HA-30/B/20/I1b

Contenido de cemento 300 Kg/m®

Relacién agua cemento a/c 0.55

Resistencia minima 30 N/mm?

Recubrimiento minimo 20 mm

Recubrimiento nominal de 20+10 mm

armaduras

b) Control de la consistencia

Se determinara la consistencia por cono de Abrams en dos muestras de
la misma amasada cada vez que se realicen probetas para el control de
resistencia (por supuesto también deben realizarse siempre que lo
indique la direccion facultativa). Se comprobard en cada caso que esta
dentro del intervalo 5-10 cm (teniendo en cuenta las tolerancias). En
caso de no cumplirse esta condicion no se aceptara el hormigon.

Las tolerancias para nuestros tipos de hormigon son:

- Para las cimentaciones, la consistencia del hormigdn sera plastica y se
tendra en cuenta una tolerancia de +1 con un intervalo resultante entre
2-6.

- Para la estructura, la consistencia del hormigén se establece blanda y
se tendré en cuenta una tolerancia de +1 con un intervalo resultante de
5-10.

c) Control estadistico

Para el establecimiento de los lotes de hormigén se han seguido,

ademas de los de la tabla 86.5.4.1, los siguientes criterios:

De acuerdo con los comentarios del articulo 86.5.4 de la EHE-08, se

incluiran en los mismos lotes los pilares y las vigas y forjados, todos ellos

como elementos de clase A a efectos de control, dado que se va a

realizar el hormigonado conjunto de los nudos de los pilares y los

elementos a flexion.

El hormigén de la cimentacién constituye un lote diferente por presentar

unas caracteristicas distintas a las del resto de elementos (esta en

contacto con el terreno).

Los valores de la tabla 86.5.4.1 se duplicaran debido a que el hormigon

posee un distintivo oficialmente reconocido (clase A).

Tipo de elemento estructural
Limite superior Elementos Elementos .
o . Macizos
comprimidos flexionados
Volumen hormigdn 200 m? 200 m’ 200 m?
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Tiempo hormigonado 4 semanas 4 semanas 2 semana
Superficie construida 1.000 m? 2.000 m? -

NO de plantas 4 4 -

Realizacién del ensayo

Antes de iniciar el suministro del hormigoén, la Direccién Facultativa
comunicard al Constructor, y éste al Suministrador, el criterio de
aceptacion aplicable.

La conformidad del lote en relacién con la resistencia se comprobara a
partir de los valores medios de los resultados obtenidos sobre dos
probetas tomadas para cada una de las N amasadas controladas.

La muestra estara compuesta por probetas tomadas de las amasadas
elegidas al azar entre las elaboradas para el lote que se trate. Por
motivos de seguridad en los lotes de la cimentacion se tomaran probetas
de 2 amasadas de cada uno debido a que la resistencia del hormigén es
de 30 N/mm2. Por la misma razon en el resto de lotes se ensayaran
muestras de 4 amasadas por cada uno, de acuerdo con la tabla 86.5.4.2

de la EHE-8.

Resistencia
caracteristica

fo (N/mm?)

especificada en proyecto

Hormigones con
distintivos de calidad
oficialmente reconocido
con nivel de garantia
conforme con el
apartado 5.1 del Anejo

Otros casos

19
fo < 30 N=1 N=3
35<fyx <50 N=1 N=4
fo > 50 N=2 N=6

ACERO

Se establecen dos niveles de control: reducido y normal.

- Control reducido: solo aplicable a armaduras pasivas cuando el consumo
de acero en obra es reducido, con la condicion de que el acero esté

certificado.

Comprobaciones
sobre cada diametro

Condiciones de aceptacion o rechazo

La seccion equivalente

Si las dos comprobaciones resultan

satisfactorias

partida aceptada
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no sera inferior al 95,5%
de su secciéon nominal

satisfactorias

Si las dos comprobaciones resultan no

partida rechazada

Si se registra un solo
resultado no
satisfactorio se
comprobaran cuatro

Si alguna resulta
no satisfactoria

partida rechazada

nuevas muestras
correspondientes a la
partida que se
controla

Si todas resultan
satisfactorias

partida aceptada

Formacién de grietas o

fisuras en las zonas de

doblado y ganchos de
anclaje, mediante
inspeccion en obra

La aparicién de grietas o fisuras en los
ganchos de anclaje o zonas de doblado
de cualquier barra

partida rechazada

- Control normal: aplicable a todas las armaduras (activas y pasivas) y en
todo caso para hormigon pretensado.

Clasificacion de las armaduras segun su diametro

Serie fina ® <10 mm
Serie media 12<d <20 mm
Serie gruesa ® =25 mm

Productos certificados

Productos no certificados

Los resultados del
control del acero

antes de la puesta en uso de la

antes del hormigonado de la

deben ser estructura parte de obra correspondiente
conocidos
Seran de un mismo
Lotes Seran o'Ie. un mismo suministrador, designacion y
suministrador serie.

armaduras armaduras armaduras armaduras
Cantidad maxima pasivas activas pasivas activas
del lote 40 toneladas o | 20 toneladas o | 20 toneladas o | 10 toneladas o

fraccion fraccion fraccion fraccion

N° de probetas

dos probetas por cada lote

Se tomardn y se realizardan las siguientes comprobaciones segun lo
establecido en EHE:

- Comprobacion de la seccién equivalente para armaduras pasivas y

activas.

- Comprobacion de las caracteristicas geométricas de las barras

corrugadas.
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- Realizacién del ensayo de doblado-desdoblado para armaduras
pasivas, alambres de pretensado y barras de pretensado.

Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la
obra, el limite elastico, carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las
armaduras pasivas; bajo carga maxima, para las activas) como minimo en
una probeta de cada diametro y tipo de acero empleado y suministrador
segun las UNE 7474-1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular
de las mallas electrosoldadas se realizardn, como minimo, dos ensayos por
cada diametro principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y
dichos ensayos incluirdn la resistencia al arrancamiento del nudo soldado
segun UNE 36462:80.

En el caso de existir empalmes por soldadura, se debera comprobar que
el material posee la composicion quimica apta para la soldabilidad, de
acuerdo con UNE 36068:94, asi como comprobar la aptitud del
procedimiento de soldeo.

Condiciones de aceptacién o rechazo

Se procedera de la misma forma tanto para aceros certificados como no
certificados.

- Comprobacion de la seccion equivalente: Se efectuara igual que en el
caso de control a nivel reducido.

- Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas:
El incumplimiento de los limites admisibles establecidos en el certificado
especifico de adherencia serd condicién suficiente para que se rechace el
lote correspondiente.

- Ensayos de doblado-desdoblado:

El doblado se realizara sobre el mandril de diametro correspondiente a la
tabla, a temperatura ambiente entre 10 y 35°C a velocidad moderada,
empleando una dobladora cuyos mandriles permitan el deslizamiento de la
barra. La fuerza de doblado se aplicara constante y uniformemente durante
el ensayo, hasta que alcance un angulo de 90°.

Diametro del mandril D’

Tipo de acero

d<12 12<d<16 16 <d=<25 25<d<=40
B 400 S 5d 6d 8d 10d
B 500 S 6d 8d 10d 12d
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Si se produce algun fallo, se someterdn a ensayo cuatro nuevas
probetas del lote correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos
ensayos obligara a rechazar el lote correspondiente.

- Ensayos de traccion para determinar el limite elastico, la carga de
rotura y el alargamiento en rotura: Mientras los resultados de los ensayos
sean satisfactorios, se aceptaran las barras del diametro correspondiente. Si
se registra algun fallo, todas las armaduras de ese mismo didmetro
existentes en obra y las que posteriormente se reciban, seran clasificadas en
lotes correspondientes a las diferentes partidas suministradas, sin que cada
lote exceda de las 20 toneladas para las armaduras pasivas y 10 toneladas
para las armaduras activas. Cada lote sera controlado mediante ensayos
sobre dos probetas. Si los resultados de ambos ensayos son satisfactorios,
el lote sera aceptado. Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, el lote
sera rechazado, y si solamente uno de ellos resulta no satisfactorio, se
efectuara un nuevo ensayo completo de todas las caracteristicas mecanicas
gue deben comprobarse sobre 16 probetas. El resultado se considerara
satisfactorio si la media aritmética de los dos resultados méas bajos obtenidos
supera el valor garantizado y todos los resultados superan el 95% de dicho
valor. En caso contrario el lote seré rechazado.

- Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algun fallo en el control del
soldeo en obra, se interrumpiran las operaciones de soldadura y se
procedera a una revision completa de todo el proceso.

FORJADOS UNIDIRECCIONALES

El control se hard conforme lo establecido en el capitulo VII de la
Instruccion EFHE.

Verificacién de espesores de recubrimiento:

a) Si los elementos resistentes estan en posesion de un distintivo
oficialmente reconocido, se les eximird de la verificacion de espesores de
recubrimiento, salvo indicacion contraria de la Direccion Facultativa.

b) Para el resto de los casos se seguira el procedimiento indicado en el
anejo .

Control de recepcion

Existen dos niveles de control: intenso y normal. Para cada suministro de
material que llegue a la obra, es necesario efectuar un control documental y
un control de recubrimientos.
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B. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara
la ejecucion de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales
que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas
controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el
proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena préactica constructiva
y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de la obra
ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que
ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su
caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para
asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos vy
sistemas constructivos.

En el control de ejecuciéon de la obra se adoptardn los métodos y
procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de
idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.
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