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Resumen

La Agencia Espacial Europea aprobé en octubre de 2011 la misién
cientifica Euclid dentro del programa Cosmic Vision 2015-2025. El
objetivo de esta misiéon es medir pardmetros relativos a la energia y
materia oscura del universo con una precisién sin precedentes. Para ello,
el satélite Euclid estard equipado con un telescopio de 1.2 metros y dos
instrumentos: El instrumento VIS (Visible Imager) y el instrumento NISP
(Near-Infrared Spectrometer Photometer). La Universidad Politécnica
de Cartagena junto con el Instituto de Astrofisica de Canarias son
responsables del diseno, construccién y validacién de la electrénica de
control del instrumento NISP.

Proyecto/Grupo de investigacién: Titulo: Disefio Preliminar de la
Electrénica de Control del Instrumento NISP de la Misién Espacial Euclid. Entidad
financiadora: Plan Nacional de I+D+i.

Lineas de investigacién: Investigacion FEspacial; Ciencias del Espacio;
Astronomia Optica; Cosmologia.

1 Descripcién de la mision Euclid

El 4 de octubre de 2011 la ESA selecciona la misién espacial Euclid dentro del
programa Cosmic Vision 2015-2025 para ser lanzada en el ano 2019. Euclid
es una misién espacial de clase media cuyo objetivo es medir pardmetros
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relativos a la energia y materia oscura del universo. Estas mediciones se haran
con una precisiéon sin precedentes, lo cual proporcionard un gran avance en
el entendimiento de la expansién acelerada del Universo. Este fenémeno fue
descubierto en el afio 1998 por los astronomos Saul Perlmutter, Brian P. Schmidt
y Adam G. Riess, ganadores, por este descubrimiento, del Premio Nobel de
Fisica del ano 2011.

El satélite, de 4.5 metros de largo, 3.1 metros de didmetro y 2100 kilogramos de
masa (ver figura 1), estard equipado con un telescopio de 1.2 metros de didmetro
que observard el Universo con dos instrumentos: El instrumento VIS (Visible
Image) y el instrumento NISP (Near Infrared Spectrometer and Photometer).
La UPCT en colaboracién con el Instituto de Astrofisica de Canaraias (IAC) son
responsables del disenio, construccién y validacién de la electrénica de control del
Instrumento NISP. En el seno de la UPCT, la parte tecnolégica se desarrollara en
el Departamento de Electrénica y Tecnologia de Computadoras y la explotacién
cientifica se realizard a través del Grupo de Astrofisica del departamento
de Fisica Aplicada. NISP es una cdmara-espectrégrafo que tomara imagenes

Figura 1: Un posible concepto para el satélite Euclid. El médulo de carga
itil (Euclid Payload Module, EPLM) incluye la unidad del telescopio, los
instrumentos VIS y NISP, los planos focales y obturadores, el deflector exterior
del telescopio, la estructura general y el control térmico.

fotomeétricas en el infrarrojo cercano y espectroscépicas también en el infrarrojo
cercano (ver figura 2). Este instrumento escaneard media béveda celeste y
tomara espectros en la banda 0.9-2.0 micras. Estos espectros permitiran
determinar el desplazamiento al rojo de mas de 150 millones de galaxias. Para
llevar a cabo esta mision se ha creado un consorcio que involucra 110 laboratorios
y mds de 800 cientificos e ingenieros europeos (ver figura 3). Ademds de la
ESA, los principales paises contribuyentes que forman parte del Consorcio son
Alemania, Austria, Dinamarca, Espana, Finlandia, Francia, Holanda, Italia,
Noruega, Reino Unido, Rumania y Suiza, con una contribucién de laboratorios
en los EE.UU.
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UPCT.

Figura 3: Reunién en Bolonia de miembros del Consorcio FEuclid con
participacién de la UPCT.

2 Antecedentes de la mision

Como se ha citado anteriormente, Euclid es una misiéon espacial seleccionada
por la ESA dentro del programa espacial Cosmic Vision 2015-2025.
Cronoldgicamente Euclid nace como sigue:

e FEn Marzo del 2007 la ESA abre formalmente el concurso Cosmic Vision
2015-2025 para seleccionar las misiones de clase media que serdn lanzadas
al espacio en la década 2015-2025. Se presenta 50 propuestas: 19 en
astrofisica, 12 en fisica fundamental y otras 19 propuestas relativas a
misiones en el sistema solar. ESA hace una primera valoracién interna
(ESA Internal Assessment Phase) y, entre otras propuestas, selecciona
Space y Dune (Dark Universe Explorer). Estas son dos propuestas muy
parecidas cuyo objetivo es estudiar la energia y materia oscura del
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universo, aunque usando técnicas diferentes. ESA aconseja unificar Dune
y Space en una sola propuesta.

e En mayo de 2008 el proyecto Space se une a Dune en una unica propuesta
que toma el nombre de Euclid. En junio de 2008 la ESA remite a
la industria la propuesta Euclid junto con otras cinco candidaturas, el
objetivo de esta fase es valorar la viabilidad de los proyectos seleccionados
(Industrial Assessment Phase emphasis on payload, cost and risk).

e En octubre de 2009 ESA hace algunas recomendaciones a la propuesta
original Euclid.

e En febrero de 2010 la ESA preselecciona tres propuestas para una fase
definitoria, entre las que se encuentra Euclid.

e En febrero y marzo de 2010 la ESA identifica conceptos de carga
util optimizados. El Departamento de Electrénica y Tecnologia de
Computadoras de la UPCT, en colaboracién con el Instituto de Astrofisica
de Canarias inicia el desarrollo conceptual del diseno de la electrénica de
control del instrumento NISP de Euclid.

e Fl 4 de octubre del 2011 la ESA selecciona definitivamente Euclid y Solar
Orbiter para su lanzamiento.

3 Participacién espanola

La participacién espaniola en la misién se realiza en diferentes planos de
responsabilidad, tal y como ha sido acordado por el Consorcio Euclid. La
participaciéon de nuestra universidad se centra en la definicién y disefio de la
electrénica de control del instrumento NISP. Esta electrénica deberd controlar
varias partes mecdnicas del instrumento, entre ellas, la rueda de filtros del
fotémetro y la posicion y orientacion de la red de difraccion del espectrografo.
Por otra parte, el Instituto de Estudios Espaciales de Cataluna tiene encargada
la fabricacién de la Rueda de Filtros, y el Instituto Astrofisico de Canarias
colabora en la definicién de la unidad de control del instrumento NISP y
estd discutiendo su participacion en el desarrollo del software de a bordo de la
unidad de control. Ademads, Espana participa en las unidades operacionales de
Tierra y en la explotacién cientifica de la mision. Euclid generara una importante
cantidad de datos de diversa indole que requerird un gran esfuerzo de calibraciéon
y andlisis. Al desarrollarse parte de las herramientas para el procesado de datos
en el seno de los grupos espanoles el retorno cientifico serd importante ya que
se dispondrd de los datos para su andlisis practicamente al ritmo que sean
generados.
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