Caracterizacion y optimizacion de aletas rectaganeglares y espines cilindricos con dos coefieende
transferencia de calor distintos, uno para la digiede disipacién y otro para el extremo

CAPITULO 2

Capitulo 2. Objetivos y casos de estudio

Como objetivo nos planteamos el estudio del corapudanto de aleta recta
rectangular y espin cilindrico para el caso en tqu& las superficies laterales de la
aleta como el extremo final de las mismas son aiiwaes.

Para la realizacion del estudio, hemos variadodiiones existentes entre el
coeficiente convectivo en el extremo de la aletd,(kl coeficiente convectivo en las
superficies laterales de la aletg)ly la conductividad del material de la aleta (k)

Para la simulacion del proceso actuamos del sitrireodo:

- Basandonos en la idea de un modelo en red etiizmmos las aletas en celdas de 100
unidades en la direccion longitudinal de las misrga20 unidades en direccion
transversal.

- Realizamos una modelizacién de dichas celdasantdelementos eléctricos para su
estudio con el programa PSpice (esto se consigdamnie analogias fisico-eléctricas).

- Una vez simulados los ficheros que representanmebelo, analizamos el
comportamiento de las aletas en funcion de losnpetras de eficiencia, efectividad y
admitancia térmica inversa relativa.
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Resumen de |os casos estudiados:

- Estudio de efectividad y eficiencia para los cagmgspesor constante (aleta recta) y
radio constante(Espin cilindrico).

Para aleta recta rectangular fijamos un semiesges®.001 m y un valor dedh
= 10 W/nf.K. Para espin cilindrico, fijamos un radio R =020n y he = 100 W/nf.K.

Estudiamos los resultados para las relaciones:

* hee/ he;= 0.1
*hee/ hes=0.2
*hee/ hes = 0.3
*he/ hes=0.4
*hee/ hes=0.5
*hee/ hes = 0.6
*hee/ hes = 0.7
*hee/ hes=0.8
*hee/ hes= 0.9

Y para cada una de estas relaciones, a su veastuds los casos:

*hi/k=0.1
*hs/k=0.5
chs/k=1
ehil k=2
ehi/k=5
ehcf/ k=10
e hcf/ k=100

- Estudio de la admitancia térmica inversa relafiVEBIR)

Para aleta recta rectangular fijamos un valor de=H0 W/nf.K y para espin
cilindrico fijamos ke = 100 W/n1.K. El estudio se vuelve a realizar para las refss
hcdhes Y hei/k anteriormente expuestos, estudiando los mismdsreion del volumen
de la aleta. El volumen de la aleta tomaré losreato

V=1E-7m
V = 5E-7 n?
V=1E-6 n?
V = 5E-6 n?
V=1E-5m
V = 1E-4 n?
V=1E-3m
V =1E-2 n?
V=1E-1m
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Terminadas estas simulaciones, realizamos pararebtadn Re/ he Yy hee / K
la busqueda del volumen limite para el cual dejgrdsentarse un maximo relativo en
la curva de ATIR. Con estos datos y con los deplogos Optimos, para los cuales la
admitancia térmica relativa presenta el valor adjdconstruiremos una serie de
graficas que nos serviran como guia para el diggiiono de las aletas del tipo
estudiado.
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