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1. INTRODUCCION

En el contexto actual de sensibilidad por la situacion medioambiental en el que
nos encontramos se han iniciado procesos de transicion hacia una sociedad y por tanto
una industria mas consciente del impacto de sus acciones. Atendiendo a la demanda de

los consumidores de conocer el perfil ambiental de los productos que consumen.

Con el objetivo de facilitar a los consumidores la informacién para escoger los
productos y materias primas mas respetuosas con el medio ambiente. Desde la Union
Europea se estd instando a los diferentes sectores productivos a estudiar, conocer,
cuantificar y publicar el impacto de las diferentes actividades y productos del tejido
productivo, desde las materias primas a los bienes de consumo pasando por las
actividades cotidianas.

Entre las formas que tienen las empresas de acreditar el estatus ambiental de sus
productos destaca la DAP (Declaracion Ambiental de Producto) en inglés EPD
(Enviromental Product Declaration) de acuerdo a la norma ISO 14025 que define los
requisitos que deben cumplir estas Declaraciones ambientales, incluyendo la verificacion

por tercera parte.

En este marco se incluye la necesidad de conocer la huella de los materiales
provenientes de la industria extractiva utilizados en las diferentes industrias. Este es el
caso de la ingenieria civil que empieza a requerir de las DAP para la licitacion de obras

en Europa.

Asi se inicia por parte de la Federacion de Aridos el Proyecto DAP Aridos
consistente en el calculo de una Declaracion Ambiental de Producto — DAP sectorial para
los aridos, que cubrira a los aridos naturales de canteras y graveras, a los aridos reciclados
procedentes de residuos de construccion y de demolicion y a los aridos artificiales

procedentes de escorias.

El perfil ambiental es un criterio cada vez mas importante para la compra publica,

privada y para la eleccion de los consumidores.
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Las empresas cuentan con diversos mecanismos para acreditar y comunicar la
excelencia ambiental de sus productos y servicios, entre los que destacan las
Declaraciones ambientales de producto (DAP) conforme a la Norma Internacional 1SO
14025, que define los requisitos que deben cumplir estas Declaraciones ambientales,
incluyendo la verificacion por tercera parte. Para productos y servicios de construccion,
se emplea la Norma Europea EN 15804, que facilita el reconocimiento de la informacién
ambiental de los productos de construccion en Europa, al constituir una referencia

armonizada y reconocida®.
¢ Qué es el DAP de un Producto?

Una Declaracion Ambiental de Producto o DAP, en inglés Environmental Product
Declaration, EPD, es una eco-etiqueta 0 documento normalizado mediante el cual, las
empresas pueden acreditar y comunicar la excelencia ambiental de sus productos y

servicios.

La Declaracion Ambiental de Producto o DAP es un documento que recoge
informacion sobre el impacto ambiental de un producto a lo largo de su ciclo de vida,

desde la extracciéon de materias primas hasta su disposicion final.

Es una declaracién ambiental objetiva, comparable y verificada de forma
totalmente independiente de la empresa que comercializa el producto. Las DAP nos
ayudan a ver el ciclo de vida del producto al completo informéandonos sobre su impacto

medioambiental.

Necesidad de una DAP

1 Agenda 2030 https://www.oxfamintermon.org/objetivos-desarrollo-
sostenible-agenda-2030-
espanartc alt=79668&n o pst=n o pst&n okw= c &utm term=&utm cam
paign=Performance+max&utm source=adwords&utm medium=ppc&hsa acc=1
365246972&hsa cam=17321583021&hsa grp=&hsa ad=&hsa src=x&hsa tgt=
&hsa kw=&hsa mt=&hsa net=adwords&hsa ver=3&gclid=CjOKCQjwguGYBhDR
ARIsAHgRmM4--OmWeg TsJjOjVvIMFga400QGP3rvfoX5Z-
loUliyeCAdQDQywgzEaAiShEALW wcB
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Lo requiere el indice de contribucion de la sostenibilidad estructural ICES? del
futuro Codigo Estructural.

Este indice considera cuatro aspectos de la sostenibilidad: prestacional,
economico, social y medioambiental. Es decir, el &mbito de actuacion no se limita a la

valoracion medioambiental de una estructura, sino que se enmarca en la consecucion de
los objetivos de desarrollo sostenible de la Agenda 2030.

Dicho modelo permite evaluar la contribucion a la sostenibilidad de los diferentes
procesos, productos y agentes que intervienen en el proyecto y ejecucion de la estructura,
como el proyectista, el constructor y los fabricantes de los diferentes productos.

Lo requiere el sistema europeo LEVELs® de la Comision Europea para

construccion de edificios sostenibles.

LEVEL(s) es un nuevo marco de evaluacion voluntario para mejorar la
sostenibilidad y conducir la demanda hacia mejores edificios en Europa. Proporciona
un enfoque comun en la Unién Europea para la evaluacion de la sostenibilidad del

entorno construido.

Los informes publicados recogen unos indicadores comunes basados en el

analisis de ciclo de vida de los edificios.

Estos informes han sido elaborados y publicados por la Comisién Europea, en
colaboracion con diversos agentes del sector, incluyendo a varios Green Building
Councils europeos, entre los que se encuentra GBCe*.

De esta forma, se facilitan las herramientas, para que la propiedad que lo desee,
pueda definir el nivel de contribucion a la sostenibilidad de una estructura, cuya
determinacion se realiza mediante el calculo del indice de contribucion de la estructura a
la sostenibilidad (ICES), definido en el anejo 2 “Sostenibilidad”. Cuando la propiedad asi
lo requiera, el autor del proyecto, realizard una estimacion inicial del indice ICES y a

partir del mismo, definira la correspondiente estrategia para la sostenibilidad.

2 [ndice de Contribucion de la Estructura a la Sostenibilidad (ICES).

https://www.mitma.gob.es/organos-colegiados/comision-permanente-de-estructuras-de-
acero/cpa/sostenibilidad-de-la-estructura

8 https://gbce.es/blog/proyecto/levels/
4 https://gbce.es/
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La direccion facultativa, sera la encargada de recalcular el ICES al término de la
obra e informar a la propiedad del resultado del ICES para valorar la sostenibilidad de la

estructura.

Es (ser4) parte fundamental del RPC®.

Es por ello que elegir productos con DAP es una garantia de credibilidad a la hora
de plantear construcciones méas sostenibles y empresas mas comprometidas con el

planeta.

El estudio de esta DAP sectorial se centra en los aridos naturales, por ser estos los

tnicos con los que se ha trabajado durante el proyecto en colaboracion con ARIVALS.

Se entiende como aridos naturales, aquellos de origen mineral que Gnicamente han

sido sometidos a procesos mecanicos.

Este trabajo tiene el fin de dar una imagen general de la situacion medioambiental
del sector de los aridos en La Comunidad Valenciana. Para ello se basa en el estudio y
analisis de datos asociadas a ARIVAL (Asociacion de Empresas de Aridos de la
Comunidad Valenciana) que han colaborado en el proceso de elaboracion de una DAP
(Declaracion Ambiental de Producto) junto a otras empresas del territorio estatal adscritas
a diferentes asociaciones territoriales 0 a ANEFA (Asociacion Nacional de Fabricantes
de Aridos) dentro del marco de la FdA (Federacion de Aridos). Para el siguiente proyecto
se ha trabajado con diferentes empresas que han colaborado con la recopilacién de datos
de 37 explotaciones de extraccion de aridos naturales activas durante el afio 2019 en el

cual se ha basado la recopilacion de datos asociadas a ARIVAL.

5 https://industria.gob.es/Calidad-Industrial/sequridadindustrial/productosindustriales/Productos-
de-la-Construccion/Disposicionesgenerales/RPC _GUIA documentacion para_marcado CE Sepl9.pdf

6o Pagina web de Arival (Asociacion de Empresas de Aridos de la Comunidad Valenciana):
https://arival.org/
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La realizacion de este proyecto viene motivada por la realizacion de unas
précticas extracurriculares en ARIVAL, asociacion encargada de defender los intereses
de las empresas del sector en la comunidad autonoma, donde tuve la oportunidad de
conocer el mundo del arido desde el punto de vista de las empresas asi como el
administrativo. Entre mis labores destacaba la de comunicacion con las empresas
adscritas al proyecto de elaboracién de una DAP sectorial. Participando con los
empresarios y facultativos en el proceso de recopilacion de datos, la estimacion de
valores, cumplimentacién de las tablas y revision de los parametros antes de ser enviadas
para su valoracion estatal. Asi pues el trabajo se apoya en estos datos recopilados para
dar una imagen del sector en la actualidad y su proyeccién de futuro.

El trabajo se compone de los siguientes capitulos:

En el capitulo 1 se da una breve introduccion en la que se definiran los objetivos,
la justificacion del trabajo y por ultimo se detallaran los antecedentes.

En el capitulo 2 se muestran los procesos de recopilacion de datos y el andlisis de

los mismos.

En el capitulo 3 se aborda la situacion del sector realizando un analisis DAFO.
Con el fin de obtener una imagen de la situacion del sector que permita la actuacién en el

futuro del mismo.

En el capitulo 4 se trata de analizar las diferentes soluciones legislativas que

pretenden el desarrollo y la regularizacion del futuro del sector en el marco actual.

En el capitulo 5 se plantean diferentes soluciones técnicas o tecnoldgicas que

permitan la evolucion positiva del sector en el futuro.
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1.1 OBJETIVOS

El objetivo de este trabajo sera la realizacion de una imagen de la situacion del
sector del arido en La Comunidad Valenciana mediante la recopilacion de datos, analisis,
calculo y diagndstico de la situacion actual del sector. Con el propdsito de conocer la
situacion de la industria en la zona y su huella ecoldgica en el ambiente. Tal como marcan
las politicas de la Unién Europea, de Espafia y en ultimo lugar de las diferentes
comunidades autonomos como la Comunidad Valenciana. Desde la Union Europea a
través de los ODS (Objetivos Desarrollo Sostenible) se marca el plan de actuacion del
tejido productivo en general y del sector extractivo en particular. Estos objetivos se
enmarcan en la Agenda 2030 y se resumen en una reduccion de las emisiones de gases
contaminantes y de efecto invernadero implementando un sistema de economia circular
a través de las medidas de triple “"R™ (reducir, reutilizar y reciclar), desarrollando

técnicas y tecnologias menos contaminantes y utilizando materias de proximidad.

La Agenda 2030 tiene como objetivos erradicar la pobreza extremay el hambre,
combatir la desigualdad y el cambio climatico, asegurar la igualdad de género y los
derechos humanos de las mujeres y garantizar el acceso universal a servicios de salud
y educacion de calidad, entre otros. Se trata de una agenda universal que compromete a

todos los paises, cualquiera que sea su nivel de desarrollo.
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EN EL SECTOR DEL ARIDO EN LA COMUNIDAD VALENCIANA: DAP

2.1JUSTIFICACION

En Espafia, requieren DAP el indice de contribucion a la sostenibilidad estructural
ICES del futuro Codigo Estructural, el sistema europeo LEVELS de la Comision Europea
para edificios sostenibles y es parte fundamental del Reglamento de Productos de
Construccion. Es necesaria para puntuar en los criterios de materiales de los principales
esquemas de certificacion comerciales como LEED, BREEAM, VERDE (GBCe), etc.

Se incluye como criterio en disefio de procesos de Compra Publica Verde en
Europa y en Espafia, a través del Plan de contratacion publica ecoldgica 2019, donde se
determinaran los productos, obras y servicios en los que la AGE va a promover un
consumo publico que tenga en cuenta parametros medioambientales, asi como los

criterios ecoldgicos a tener en cuenta en las distintas fases de contratacion.

Entre otras ventajas, la realizacion de una DAP para los aridos para la construccion

tiene las siguientes:

e Empieza a ser un requisito cada vez mas extendido de las AAPP, lo que
permite posicionar al producto en las compras publicas verdes (GPP),
economia circular, etc.

e Facilitara y permitira la comercializacion de los aridos, ya que el escenario
en el que sea imprescindible no esta lejos.

e Ayuda al reconocimiento por el mercado, a través de criterios de compra,
certificacion de edificios, responsabilidad social, etc.

e Permite posicionar a los aridos de las empresas participantes, ante otros

productos de construccion y ante sus clientes.

Hoy en dia, el cemento, los prefabricados, los morteros, el hormigon preparado,
el acero, los ladrillos y un sinfin de productos de construccion cuentan ya con

DAP propias o estan finalizando su desarrollo.
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Por todos estos motivos, la Federacion de Aridos ha considerado que no se puede
quedar atras y que tenia que liderar una DAP sectorial colectiva que, ademas tiene el gran

interés de la economia de escala para las empresas.

De acuerdo con el articulo 149.1.25 de la Constitucién Espafiola y el articulo 50.5
del Estatuto de Autonomia de la Comunidad Valenciana, el régimen de la mineria es una
competencia compartida entre el Estado y las Comunidades Auténomas. Corresponde al
estado definir las bases del régimen minero (lo que es basico en mineria), y a las
Comunidades Autonomas el desarrollo legislativo y las competencias de ejecucion. El
actual marco legislativo minero estatal esta compuesto por la Ley de Minas de 1973 (Ley
22/1973, del 21 de Julio) y por el Reglamento General del Regimen de la Mineria (Real
Decreto 2857/1978, de 25 de agosto), y sus respectivas modificaciones.

Los recursos minerales son considerados bienes de dominio publico, por tanto,
corresponde a la Generalidad (Comunidad Auténoma), la ordenacion, tutela, gestion y
defensa, que es ejercida por medio de la consejeria que tenga atribuidas dichas

competencias.

La elaboracion de este proyecto estd motivada por el contexto y el marco actual
de actuaciones legales frente a la emergencia climatica y la necesidad de evolucion de la
economia hacia un modelo mas sostenible en el medio y largo plazo. La Unién Europea
apuesta por una economia mas respetuosa con el medio ambiente. Para ello se estan
Ilevando a cabo proyectos y reestructuraciones de los diferentes sectores econémicos con
el objetivo de hacer dichas actividades cada vez mas respetuosas con el medio ambiente.
Para afrontar un futuro de incertidumbre climética y ambiental y dar un entorno mas
saludable a sus ciudadanos manteniendo una economia competitiva y sostenible en el

tiempo.
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EN EL SECTOR DEL ARIDO EN LA COMUNIDAD VALENCIANA: DAP

Objetivos de la industria Aridos 2030

En el horizonte 2030, el sector de los &ridos aspira a generar un crecimiento
rentable y sostenible, adaptandose a la demanda, aumentando la competitividad y
eficiencia de sus empresas, contribuyendo a los Objetivos del Desarrollo Sostenible,
mejorando la aceptacion por los ciudadanos y por sus grupos de interés y colaborando
activamente con las Administraciones para el éxito de las politicas contra el cambio

climatico.”

Asi mismo ya se esta aplicando en el presente y se prevé que se haga norma en el
futuro conocer la DAP de las materias primas en construccion por parte de las empresas
privadas dentro de los criterios de Compra Pablica Verde y para la licitacién de obra
publica como indica SEOPAN (Asociacion de Empresas Constructoras y Concesionarias
de Infraestructuras). Por lo que todo indica que en el futuro sera normativo para los aridos.
Por lo que este conocimiento serd necesario. Asi como resulta Gtil para conocer la
situacion actual en cuanto a productividad se refiere y permite a las empresas mejorar su

produccion respecto al sector.
Plan de Contratacion Publica Ecoldgica 2018 — 2025

En el BOE de 4 de febrero 2019 aparece publicada la Orden de Presidencia
PCI/86/2019, de 31 de enero, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministro
de 7 de diciembre de 2018, por el que se aprueba el Plan de Contratacién Publica
Ecoldgica de la Administracion General del Estado, sus organismos autonomos y las

entidades gestoras de la Seguridad Social.

El Plan responde a la necesidad de incorporar criterios ecoldgicos en la
contratacion publica, lo que permitird a las administraciones, en el desarrollo de su
actividad, fomentar y contribuir a los objetivos de sostenibilidad econdémica y

medioambiental.

El ambito de actuacidon del Plan abarca a todas las Administraciones Publicas. Se
aplicara a la Administracion General del Estado, sus Organismos Autonomos y las

Entidades Gestoras de la Seguridad Social.
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EN EL SECTOR DEL ARIDO EN LA COMUNIDAD VALENCIANA: DAP

El Plan establece unos objetivos, como son:
e Promover la adquisicion por la administracion publica de bienes, obras y

servicios con el menor impacto medioambiental

e Servir como instrumento de impulso de la Estrategia Espafiola de
Economia circular

e Garantizar un uso mas racional y economico de los fondos publicos

e Promover clausulas medioambientales en la contratacion publica

e Dar publicidad sobre las posibilidades que ofrece el marco juridico de la
contratacion publica ecoldgica.

e Determina un grupo de 20 bienes, obras y servicios prioritarios, de acuerdo
con los criterios de contratacion ecoldgica de la UE, entre los que destacan:

e Laconstruccién y gestion de edificios

e La construccion y el mantenimiento de carreteras

e Suministro de electricidad

e Los equipos de impresion y ordenadores

e Productos y servicios de limpieza

e Sistemas de climatizacion y el transporte.

Recoge una serie de criterios medioambientales generales de contratacion, de
caracter voluntario, que podran ser incorporados a los pliegos de contratacion como
criterios de seleccion, de adjudicacion, especificaciones técnicas y condiciones especiales

de ejecucion.
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EN EL SECTOR DEL ARIDO EN LA COMUNIDAD VALENCIANA: DAP

La vigencia del Plan es de 7 afios, sin perjuicio de que se pueda proceder a su
revision y actualizacion cuando lo acuerde la Comision Interministerial para la

incorporacion de criterios ambientales en la contratacion publica.

Junto al Plan se recoge en el anexo una tabla con los criterios de seleccion,
especificaciones técnicas y criterios de adjudicacion que pueden ser tenidos en cuenta por

el érgano de contratacion, para los 20 grupos de bienes, obras y servicios.

Estan previstos distintos grupos de trabajo y un informe bianual para la evaluacién
y seguimiento del Plan.’

! https://www.miteco.gob.es/es/ministerio/planes-estrateqgias/plan-de-

contratacion-publica-ecologica/
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2.2ANTECEDENTES

En el afio 2020 la FdA (Federacion de Aridos) se embarcé en el proyecto de

elaborar una DAP (Declaracion Ambiental de Producto) o EPD (Environmental Product

Declaration) segun sus siglas en inglés para el sector del arido. Tal y como se viene

realizando desde hace unos afios en el resto de sectores productivos en el marco de la

Agenda 2030 y los ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible) para conocer el impacto de

las diferentes actividades socio econdmicas. Asi pues desde la FdA y con la colaboracion
de ANEFA (Asociacion Nacional de Empresarios Fabricantes de Aridos), ARIVAL y las

diferentes asociaciones territoriales del &rido se comenz6 a recopilar informacion de las

diferentes empresas del sector en el territorio estatal con el objetivo de elaborar una DAP

sectorial. Es ahi donde desde ARIVAL se procede a trabajar con las diferentes empresas

adscritas al proyecto.

OBIJETIVL:S

DE DESARROLLO

8 https://www.isglobal.org/-/sdgs-and-global-health
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EN EL SECTOR DEL ARIDO EN LA COMUNIDAD VALENCIANA: DAP

2. RECOPILACION Y RESULTADOS DE
DATOS DE LAS EXPLOTACIONES
(FORMULARIOS)

2.3RECOPILACION DE DATOS

El proceso de recopilacion de datos comienza durante la realizacion de unas
précticas de empresa en ARIVAL (Asociacion de Aridos de la Comunidad Valenciana)
en las que tuve la oportunidad de conocer el sector a través de la colaboracion con las
empresas adjuntas al proyecto de elaboracion de una DAP (Declaracion Ambiental de
Producto) de los aridos. Coincidiendo en el tiempo la realizacion de las précticas en la
asociacion con el inicio en la recopilacion de datos de las 60 explotaciones adjuntas por
parte de 42 empresas asociadas al proyecto de elaboracién de una DAP sectorial a nivel
nacional. Durante la elaboracién de esta DAP las empresas adjuntas disponian de unos
formularios en formato Excel elaborados y facilitados por la FAdA (Federacion de Aridos)
donde cumplimentar una serie de datos de la empresa y de las explotaciones adjuntas.
Como becario colaborador con la asociacion mi trabajo consistia en entablar contactos
con los responsables de dichas explotaciones, ya fuesen directivos o ingenieros
facultativos. Entre otras tareas mi labor fue colaborar en la complementacion de dichos
formularios dentro de los plazos establecidos, asi como asesorar a los responsables sobre
la cuantificacion y calidad de los datos o guiar en su disposicion en los distintos campos
dispuestos. El ambicioso proyecto pretendia recopilar, cualificar y cuantificar
detalladamente cada uno de los procesos realizados en las explotaciones. Finalmente se
obtuvo informacion relevante de 37 explotaciones pertenecientes a 27 empresas adscritas.
Siendo los datos méas compartidos y de mayor calidad y relevancia para su estudio los
referentes a extraccién y produccion volumétrica de materia prima y consumos
energéticos empleados en dichos procesos. Con estos datos se trabaja para ofrecer una
imagen del sector en la comunidad, comparando y cuantificando producciones y
consumos para calcular eficiencias absolutas y relativas en las distintas naturalezas de las

explotaciones.
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EN EL SECTOR DEL ARIDO EN LA COMUNIDAD VALENCIANA: DAP

2.ATRATAMIENTO DE DATOS

El proceso de recopilacion de datos llevado a cabo desde las diferentes
asociaciones de éridos, Asociacion de Aridos de la Comunidad Valenciana (ARIVAL),
la cual nos ocupa en este proyecto y el tratamiento de estos por parte de la Federacion de
Avridos (FdA) se han organizado a través de unos formularios elaborados por la FdA. La
labor desempefiada ARIVAL ha sido la de facilitar dicho formulario a las empresas y
guiar en el proceso de cumplimentacion del mismo para cada una de las explotaciones.
Procurando reflejar cuantitativamente de la forma més precisa posible los distintos
procesos llevados a cabo dentro de las explotaciones.

Tras detallar los datos de la explotacion tales como su situacién, su tamafio,
localizacion, equipamiento, instalaciones y direccion. Se procede a cuantificar los

procesos que se llevan a cabo.
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Imagen. Esquema de produccion en las explotaciones.

Fuente: Guia para la complementacién del formulario DAP.

Raul Buendia Ruiz pag. 19
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Distribucion de la produccion por tipo de dridos
En esta primera tabla visualizamos la produccién en toneladas de los diferentes
tipos de aridos (diferenciados por su naturaleza y granulometria) que procesa la

explotacion al afio y su porcentaje respecto al total.
Haciendo diferenciacion por tamarios en distintas filas, tal que:

e Escollera

e Balasto

e Avrido grueso tamafio mayor que 32 mm de diametro

e 4 mm < Arido grueso > 32mm de didmetro (u otras fracciones gruesas no
incluidas en las anteriores.

e Arena <4 mm (u otras arenas aunque su tamafo superior sea >4 mm)

e Filler <0,063 mm

e TodounoO-ocomm

Asi como por tipo u origen de estos por columnas dispuestas sobre

columnas para cuantificar las cantidades de cada uno y su % relativo:

e Aridos naturales triturados
e Aridos naturales no triturados
e Aridos reciclados

e Aridos artificiales

Y por ultimo una columna con el total de &ridos junto a la suma de las

cuantias y porcentajes absolutos.
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ANALISIS DE LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL DEL SECTOR DEL ARIDO £
EN EL SECTOR DEL ARIDO EN LA COMUNIDAD VALENCIANA: DAP

Consumo de energia y combustible anual.

En esta tabla se muestran los consumos totales de energia, combustible, la
produccion de energia local y el consumo de explosivos sus detonadores y cordon
detonante anual en las unidades adecuadas para la medida de cada uno de toda la

explotacion.

Consumo de energia y combustibles anual

Es mecesario realizar una asignacion de lz energiz consumida en el proceso de fabricacion segln las indicaciones siguientes

Esta esignacion o reperto 52 realizara en dos nivelss: medidas sbeolutas (20 |2 tabla 2) y consumas especificos por tipo de &rida.
Mota 1: s2 requiere TODO el consuma, incluido el de las diferentes subcontratas que intervengan en las etapas

del proceso productive hasta |a expedicion de arido.

Mota 2: en el caso de uso de generadorss eléctricos, se indicara como consume de combustible, no como

consumao de energia eléctrica generada.

Consuma anual
Tabla 2 - Consumos totales de energia en 2019 total
Gasoil {|/ano)
Gesoling [I/afo)
Fuel gl [kg/afo)
Gas [Nm3/ano)
Totzl energiz* procedentes de combustibles (KWh/ano). Caloulo realizado por ANEFA / IECA con |z referencia del IDAE
Electricidad consumida desde la de red de distribucidn [kwh/ano]
Electrica renovable generada in situ (kwh/ano)

Electrica renovable generada y consumida in situ (kwh/ano)
Energzia ebectrica totzl consumida en la instalacion (kWhy/ana) [7]
Explosivos pulverulentos (t/z5a)
Explosivos hidrogeles (t/zfio)
Explosivos ANFO (t/afio)
Explosivos Emulsiones (t/a0a0)
Total explosivos L]
Detonzdores (unidades)

Cordon detonante {metros linezles)

"hitps Mwaral dao.estuploads'documenboaidocumantos 11_Gula_lecnica de diseno do confraks de calor_eficlentes e5313120 pdt

Tabla 2. Consumos totales de energia en 2019. DAPs dridos FDA cuestionario DAP.
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Distribucion de los consumos de energia por tipo de operacion y de producto.
En esta tabla se detalla el consumo de energia de cada operacion y producto dentro

de la explotacion. Dividiéndose a su vez en dos tablas:

e Frente de explotacién y labores de descubierta y restauracion
e Planta de tratamiento, almacenamiento de producto (acopios, silos, ...) y

carga para expedicion

Frente de explotacion y labores de descubierta y restauracion

Disponiendo en filas los procesos de explotacién asi como las distintas labores de
descubierta y rehabilitacion:

e Perforacion

e Trituracion en frente (exclusivamente martillo picador)

e Cargay transporte del frente a la planta de tratamiento

e Carga y transporte desde el frente para comercializacién directa sin pasar por la
planta de tratamiento

e Carga y transporte desde la planta de tratamiento a zonas de rehabilitacion,
rellenos de hueco o escombreras

e Carga y transporte del frente directamente a zonas en rehabilitacién, rellenos de

hueco o escombreras

A su vez se dispone en columnas las cantidades de material procesado en cada

tarea y las distintas fuentes de energia utilizadas para su procesamiento.
Disponiendo las columnas tal que:

e Toneladas totales por operacion
e Gasoil (l/afo)

e Gasolina (l/afo)

o Fuel Qil (kg/afio)

e Gas (Nma3/afio)

o Electricidad consumida (kWh/afio)
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Planta de tratamiento, almacenamiento de producto (acopios, silos,...) y carga

para expedicion
En esta segunda tabla se disponen en filas los distintos procesos de tratamiento,

almacenamiento y carga final de los aridos.

e Separacion de estériles por pre cribado y no sometidos a otras operaciones
en la planta

e Clasificacion de aridos naturales no sometidos a operaciones de trituracion
en la planta

e Trituracion, molienda y clasificacion

e Lavado

e Secado térmico

e Almacenamiento de producto (acopios, silos, ...)

e Cargay expedicion

A su vez se dispone en columnas las cantidades de material procesado en

cada tarea y las distintas fuentes de energia utilizadas para su procesamiento.

Disponiendo las columnas tal que:

. Toneladas totales por operacion
. Gasoil (I/afio)
. Gasolina (I/afio)

. Fuel Oil (kg/afio)
. Gas (Nm3/afio)

. Electricidad consumida (kWh/afio)
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Tabla 3. Distribucion de consumos de energia por tipo de operacion y de producto en 2019. DAPs

dridos FDA cuestionario DAP.

pag. 25

Raul Buendia Ruiz




ANALISIS DE LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL DEL SECTOR DEL ARIDO, v
EN EL SECTOR DEL ARIDO EN LA COMUNIDAD VALENCIANA: DAP

Generacion de residuos anual

En esta tabla se detalla la cantidad de los diferentes residuos generados divididos en dos

secciones.

Residuos peligrosos.
Residuos no peligrosos o inertes.

Generacion de residuos anual

Tabla 4 - Produccion de residuos en 2019
Tabla 4.1 - Residuos peligrosos Cantidad

Aceites minerales no clorados de motor, de transmision mecanica y lubricantes Toneladas/ano
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no especificados en otra categorial, trapos
de limpieza y ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas

Toneladas/afio

Baterizs de plomo Toneladas/ano
Tierra y piedras gque contiensn sustancias peligrosas Toneladas/ano
Tulbros fluorascentes y otros residuos que contienan mercurio Toneladas/ano
Filtros de acsite Toneladas/afio
Envases con residuos peligrosos Toneladas/afio
Residuos de laboratorio Toneladas/afo
Otros (Especificar] Toneladas/afio
Total 0| Toneladas/afo
Tabla 4.2 - Residuos no peligrosos [ inertes Cantidad
Estériles, tierras y piedras y rechazos de extraccion y del proceso, no contaminades, empleados en restauracion Toneladas/ano

Estériles, tierras y piedras y rechazos de extraccion y del proceso, no contaminades, MO empleados en

o . L. Toneladas/ano
restauracion [desting escombraras o balsas definitivas /

Lodos de lavado Toneladas/afio
Tortas de lodos secos Toneladas/afio
Residuos Solidos Urbanos - RSU Toneladas/afio
Papel y carton Toneladas/afio
Madera distinta de |a especificada en &l codigo 20 01 37 Toneladas/ano
Envases mezclados Toneladas/ano
Neumaticos Toneladas/aio
Plasticos Toneladas/ano
Chatarra y elementos metalicos Toneladas/ano
Elementos de goma Toneladas/ano
Otros [Especificar] Toneladas/afio

Total 0| Toneladas/afo
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Captacion de agua.

En las siguiente tabla se detalla la cantidad de agua captada por su procedencia:
Aguas superficiales.
Aguas subterraneas.

Redes de suministro de agua.

Tahla 5 - Consumo de agua en 2019

Tabla 5.1 - Captacion de agua primaria por origen (entradas de agua) en 2013 m3 Calidad del dato

Seleccione Iz _
opdidn

seleccione la
optidn

Aguas superficiales (rio, lago, aguas de lluvia, etc...]

Aguas subterraneas [sondeos, pozos, agua de surgendia de la explotacion, etc..)

Redes de suministro de agua, piblicas o privadas [incluye el suministro por camidn cisterna) Zeleccionelz -
Captacion de agua total [a) [] 14y

Tabla 5. Consumo de agua en 2019. DAPs aridos FDA cuestionario DAP.

Vertidos de agua

En esta tabla se detalla la cantidad de agua vertida al exterior de la explotacion, el
porcentaje de agua vertida respecto al agua captada total y por Gltimo el consumo de agua

(C) resultante de la diferencia entre el agua captada (A) y vertida (B).

Tabla 5.2 - wertidos de agua (salidas del agua) m3 Calidad del dato
cantidad de agua vertida al exterior de la explotacion (B) SEI::;::]E L
% de agua vertida respecto &l agua captada total gD/t
m3 Calidad del dato
seleccione |z
Consumo de agua (C] = [a) - (B} T cize
(T}
[ Consuma de agua NUEVA por tonelada total producida| 0] m3t

Tabla 6. Vertidos de agua (salidas de agua). DAPs aridos FDA cuestionario DAP.
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Informacion sobre el consumo de agua.

En la siguiente tabla se declara si se realizan o no los diferentes procesos y se

detalla el consumo de agua en los mismos.

En caso
afirmativo,
Tabla 5.3 - Informacién sobre &l consuma de agua en 2019 [TEr iR estimels | oofad del dato
realiza ese uso disfribucion
porcentual del
consumao (%)
Lavado de aridos Selecu_c:ne la Sele:nﬁne 2 _
opeion opion
Riego de pistas [prevencidn del palvo] SE";";%:E B, 52';‘:';::15 =
sisternas de controd del polvo Seleccionelz Selecdionslz
opeidn oprion
Uso doméstico (aseos, laboratorios, ..) SEIEGP:E:E a _ SElz;?j::]E a
Lavado de equipos e instalaciones SEI‘;GPE:I%:E 3 SEI;‘:F;E B _
Riego de plantaciones Selicp::'i%:e 2 Selz;zmc— Ell
0tros usos (especificar) Selicp:z:e = Selzl':)?j%r:]e Iz
En gaso
afirmative,
Indicar las estime la
En el caso de lavado de drides, indigue el desting del agua gue se consume (se pierde del sistema). pérdidas, en is cidn ida
| de lavado de dridos, indi | desting del ierde del si Erdida el distribucid Calidad del dato
caso de lavado porcentual de
esas perdidas
Agua en los productos SEIEGP:E:E la SE|2I}:)I?]%I’:]E & _
Agua en los lodos para rehabilitacién SE“;GPE:I_%:E la _ SElzI::F;E B _
otras pérdidas |por favor, espedfique) Se‘icp:.i?i:e B SEEI::I:E;E la
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Consumo de consumibles anual.

En esta tabla se muestran

los diferentes consumibles utilizados en

las

explotaciones de aridos (neumaticos, bandas transportadoras, mallas de cribas, rodillos,

barras o bolas de molinos, elementos de desgaste de equipos y floculantes)y se indica si

se usan o no y se declara el consumo anual de los mismos en caso afirmativo.

En caso
Inidicar si se T, Especificar
Tabla 6 - Consumo de consumibles anual {incluidos los de las subcontratas mas relevante| ... -, |indique o estime unidades Calidad del dato
&l consurma
anual

R Emah Seleculolne la SEIEl:l:lPlne = _

opeion opcion
Bantas rans fres Seleculolne la SEIEl:l:l.o:'le la _

opcion opcion
Mallas de cribas Seleculolne la SEIEl:l:l.o:'le la _

opcion opcion
Rodillos Seleccione la - Selecricnela -
Barras o bolas de molings Seleccionela - Selecricnela -
Elementos de desgaste de equipos (placas de desgasts de equipos de trituracion, ..) Salectionela - Selecrionelz -

Sglecriona 3 Selecrione Iz

Floculantes opeian opcidn

Distancias y modos de transporte externo de los dridos.

En esta tabla de indica los medios por los que se realiza el transporte de los aridos

a su destino. Detallando cantidades transportadas por cada medio y la distancia promedio

estimada de dicho transporte.

aridos FDA cuestionario DAP.

Raul Buendia Ruiz

En caso afimativa, :
Tahla 7 - Distancias y modos de transporte externo de los dridos hasta los Seufilzaestemedio de | toneladas de aridos | Calidad del dato de s dif;n":i? daeft";::';?ﬁe Neta
clientes (outputs) en 2019 transparte transpoﬂ:liai; porese | toneladas transportadas promedia estimata haga
Caretera Seleccione la ogeion ~ Seleccione laopgion ~ km
Fermcarril Seleceione la ogeidn + Seleccione la option ~ km
Barco Seleccione la opeidn + Seleccione 3 oprion ~ km
Otro [especificar en esta casilla) Seleceionz la ogeion ~ Seleccione la oprion ~ km
]
DAPs
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Distancias y modos de transporte externo de otras materias primas.

Tabla 8 - Distancias y modos de transporte externo de otras materias primas [ Tipo de materia prima/ | Teneladas recibidas Medio de transporte Distancia de transparta
residuos hasta esta explotacion / planta de tratamiento (inputs)en 2019 [EEEE TEELD FErEE I e
origen ringipal 1 ione |3 opeign_~ la opeion_~ km
Origen Prindipal 2 ion= la opcion  ~ la cpcion ~ km
Origen Principal 3 la opeign ~ la opein km
Origen Prindipal 4 ione |a opgion la opgion_ ~ km
Origen Principal 5 ione |3 opeion_~ la opaion_~ km
Origen pringipal 6 ione |3 opeign_~ la opeion_~ km
. Origen Pringipal 7 ion= la opcion  ~ la cpcion ~ km
Otras materias [5ricen prinpal B 12 oocion + 1a cpeion_+ km
r;'ﬂ:::qﬂ"; Origen Pringipal § ione la opcion_~ la opcion_~ km
trasladenala |Origen Principal 10 ione |3 opeion_~ la opaion_~ km
i para | Origen pringipal 11 ione |3 opeign_~ la opeion_~ km
tratamiento o [orizen Frincpal 12 ione |3 opcion ~ la cpcion ~ km
P s [t e nepein ~ Bepsin m
Origen Principal 14 la opeion_~ la opcion_~ km
[Origen Principal 15 ione |3 opeion_~ la opaion_~ km
[Origen rindipal 16 ione |3 opeign_~ la opeion_~ km
Origen Pringipal 17 ion= la opcion  ~ la cpcion ~ km
rigen Principal 18 ione |a opeion = la opaion_~ km
[Origen pringipal 18 ione |3 opeign_~ la opeion_~ km
Origen Prindipal 20 ion= la opcion  ~ ione la opcion  ~ km
0 FHOnmoT|

DAPs aridos FDA cuestionario DAP.
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2.5ANALISIS DE DATOS

Tras el tratamiento y célculo de los datos de consumo de energia (gasoil en la

totalidad y energia eléctrica en algunos casos) de las explotaciones proporcionados por

las diferentes empresas se procede a elaborar nuevas hojas de célculo. Calculando medias,

medianas, intervalos y demas datos estadisticos para encontrar una relacion entre los datos

que nos aporte una imagen general del estado del sector en la Comunidad Valenciana.

Produccion Energia
declarada Gasoil eléctrica
2019 (I/ano) total

(toneladas) (kWh/afo)
10000 2000 30000
11789 6980 0
16036 24431 0
17365 72663 0
30000 14000 0
32555 75645 0
40000 35000 65000
48520 43000 233000
50000 80000 30
91448 61008 316096
96693 45200 318904
106917 93186 117916
125000 144000 578000
133208 110760 557396
148000 30000 120000
176681 122975 533891
192970 155948 349233
203217 171000 421866
245459 88790 294026
254811 150935 477121
255000 136300 648000
259983 115830 1659128
267906 160031 787197
269915 302046 614779
275315 12036 645435
287799 64000 743962
293733 275895 0
362501 105000 921345
411786 116611 591000
425092 55960 2312263
489506 48000 1342497
490000 60000 0
509530 478401 1502661
511428 370000 1530000
516421 111440 1729515
624884 361869 961869
819051 543871 1945183
Media 93186 449494
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Dentro de la poblacion de 37 explotaciones 29 (representando el 78% de las
explotaciones) declaran un consumo significativo de energia eléctrica mientras que 7 no

declaran consumo alguno y una solo 30MW anuales (representando el 22%).

Ninguna de estas explotaciones declara tener sistemas de produccién o

autoconsumo de energia eléctrica.

Distribucién del uso de energia eléctrica

No
22%

Electricidad
78%

= Electricidad = No

Gréfica 1. Distribucion de explotaciones con y sin uso de energia eléctrica en porcentaje. Elaboracion
propia.
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Dentro de las instalaciones con un volumen de mas de 10000 toneladas anuales
solo 2 de 29 (apenas el 85) declara no consumir energia eléctrica. Esto se explica porque
en ellas solo se realiza el arranque del material por parte de la maquinaria diésel y son
explotaciones anexas a otra explotacion respectivamente de la misma empresa donde se

realizan las labores de lavado, molienda y seleccion.

Distribucion uso de energia eléctrica en
explotaciones >100000tn

No
8%

Electricidad
92%
n Electricidad = No

Gréfica 2. Distribucién de explotaciones con volumen de produccion mayor a 100000 toneladas anuales
cony sin uso de energia eléctrica en porcentaje. Elaboracion propia.

Raul Buendia Ruiz pag. 33




ANALISIS DE LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL DEL SECTOR DEL ARIDO ¢
EN EL SECTOR DEL ARIDO EN LA COMUNIDAD VALENCIANA: DAP

Entre las 11 explotaciones con volumen anual de menos de 100000 toneladas un
total de 5 (el 45%) declara consumo eléctrico mientras que 6 de ellas (el 55%) no. Esto
se explica porque se trata de graveras, extracciones de todo en uno, de arena de rio o
escombreras para tratamiento de aridos reciclados sin plantas de tratamiento, sistemas de
lavado o molienda alguno que son las instalaciones que suelen requerir de consumo de

energia eléctrica dentro de las explotaciones.

Distribucion uso de energia eléctrica en
explotaciones <100000tn

Electricidad
45%
No
55%

= Electricidad =No

Grdfica 3. Distribucion de explotaciones con volumen de produccion menor a 100000 toneladas anuales con
y sin uso de energia eléctrica en porcentaje. Elaboracion propia.
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Produccion relativa.

Agrupamos las explotaciones en dos categorias segin su tamafio y calculamos
produccion relativa de estas respecto a la total. Durante el andlisis de datos observamos
que existe una relacion entre los consumos y el tamafio que se diferencia en la barrera de
las 1000 toneladas. Asi pues observamos que de las 37 explotaciones 11 se clasifican
como pequefias al estar bajo este valor y 26 como grandes al presentar una produccion
mayor. Las explotaciones pequefias que suponen cerca de un 30% de las explotaciones
producen algo menos del 5% del material total de la Comunidad mientras que las grandes

con mas de un 70% del nimero de explotaciones representan algo mas del 95% de la

produccion anual total.

37 11 26
100% 29,73% 70,27%
9100519 444406 8656113
100% 4,88% 95,12%

Tabla 12. Produccion relativa por tamafio de la explotacion. Elaboracion propia.
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Entre las explotaciones estudiadas las que tienen un volumen de produccion
mayor a 100000 toneladas anuales que representan un 70% de la poblacion aporta el 95%
de la produccion total. Las explotaciones con un volumen menor a 100000 toneladas
anuales aportan a penas el 5 % de la produccion siendo casi el 30% de la poblacién. Como

observamos en la grafica 4.

PRODUCCION POR TAMANO DE LA
EXPLOTACION

I Pequerfias <100000tn/afio B Grandes >100000tn/afio

95{12%
10275
29,73% Grandes >100000tn/afio

“J Pequefias <100000tn/afio

100% 100%

Porcentaje de Porcentaje de tn por
explotaciones afio
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Reparto de fuentes de energia

Habiendo clasificado las explotaciones por tamarfio, procedemos a analizar el
consumo de energia de estas. Asi diferenciamos entre dos fuentes de energia usadas para
los distintos procesos: gasoil para la maquinaria con motores diésel y generadores y
energia eléctrica usada por los diferentes componentes de la instalacion desde cintas
transportadoras a molinos pasando por separadores.

En esta tabla 13 se observa el consumo de combustible y electricidad medio en
funcién de los dos tamarfios de explotaciones y el porcentaje de energia proveniente del
gasoil y la electricidad de las explotaciones en funcién de su tamafio. Teniendo en cuenta
que la energia aportada por el gasoil es de 10.7 (KW/h)/I se calcula la energia aportada
por combustion de este en las distintas explotaciones. La estimacion del consumo medio
de energia aportada por la combustion de gasoil por tonelada para las explotaciones de
menor tamafio (<10000t) se estima un de 14.88 (kWh/afio) suponiendo un 84% de la
energia consumida y la energia eléctrica consumida por tonelada se establece en una
media de 1.47 (KWh/afio) lo que representa un 16% del consumo anual . Mientras que
para las de mayor tamafio el consumo de energia proveniente de la combustién de gasoil
es de 8.39 (kWh/afio) lo que representa el 67% de la energia frente al 33% de energia
eléctrica.

Electricidad por Energi
Produccion declarada 2019 Gasoil por consumida por Energia Energia
tonelada . o
(toneladas) tonelada (I/t) (KWh/afio) tonelada gasoil % eléctrica %
(kWh/afio)
<10000 1,25 1,47 14,88 84% 16%
>10000 0,55 2,51 8,39 67% 33%
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El estudio de la poblacion revela una mayor implementacion del uso de energia
eléctrica en las explotaciones grandes ( volumen mayor a 100000 toneladas anuales) es
signicativamente mayor que en las explotaciones pequefias ( volumen menor a 100000
toneladas anuales) asi como la cantidad de energia relativa utilizada en la explotacién
como podemos visualizar en la grafica 5. Aun asi la mayoria de la energia proviene del
gasoil en ambos casos siendo dos terceras partes en el caso de las explotaciones grandes

y casi un 85% en las pequefas.

Reparto fuentes de energia
por tamano de explotacion

Grandes; 33% '
| S T . = Grandes; 67%

J | / Pequeﬁas; 16%

' Pequenas; 84% l

® Energia gasoil % = Energia eléctrica %
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Estableciendo un rendimiento térmico del motor diésel y por tanto del gasoil
’r”=0,4 se calcula una estimacion de la energia real final aportada en los procesos por los

motores diésel.

Un célculo analitico de la distribucion del aporte de energia real a los procesos
por parte de las diferentes fuentes revela que la mayoria de la energia total real al
contrario que en el caso de la cantidad de energia por fuente, proviene de la energia
eléctrica. Debido a la baja eficiencia de los motores diésel. Invirtiéndose en el caso de
las grandes explotaciones y pasando del 85% al 27 % de gasoil y del 15% al 73% en las

pequefias como podemos observar en la tabla 14 y mas visualmente en la gréfica 6.

Produccion . Electricidad por Energi_a . o . . .
Gasoil por consumida Energia Energia | Energia gasoil | Energia
declarada 2019 tonelada . P - s
tonelada (I/t) - por tonelada | gasoil % | eléctrica % real r=0,4 | eléctrica
(toneladas) (KWh/afo) ~
(kWh(/afio)
Pequefias 1,25 1,47 14,88 84% 16% 33% 67%
Grandes 0,55 2,51 8,39 67% 33% 27% 73%
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Porcentaje energia real
aportada por fuente de energia

Grandes; 27%

Pequefias; 33%

|

Pequefias; 67%

Grandes; 73%

m Energia gasoil real r=0,4

Energia eléctrica

Con el objetivo de cuantificar la huella de carbono de las explotaciones se procede
al célculo de emisiones de estas. Para ello se calculan las emisiones en kg de cada fuente
de energia por tonelada de gasoil y por MW. EI factor de emision de CO2 de la energia
eléctrica en Espafia a fecha de 2021 es de 0.138 kg/KW/h mientras que la combustién de
un litro de gasoil emite un promedio de 2.64 kg. Asi se obtiene la cantidad de CO2 emitida
por tonelada de material extraido, por consumo de energia y por Gltimo el porcentaje de
emisiones de cada fuente de energia como vemos en la tabla 15. Las diferencias en el
reparto de emisiones relativas por fuente de energia y volumen de la explotacion se hacen

notables en la grafica 7

LNl CO2 gasoil | Promedio CO2 co2
declarada [Promedio CO2 g Iy electricidad CO2 por | CO2 gasoil |CO2 energia
. por tonelada | electricidad CO2 total (kg) e
2019 gasoil (kg) (ko) (ko) por tonelada tonelada % eléctrica %
(toneladas) d g (kg)
Peguefias 110382 331 12082 0,20 122464 3,51 94% 6%
Grandes 445234 1,45 113501 0,35 558736 1,80 81% 19%
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Emisiones de CO2 por fuente de
energia

Grandes
19%

Pequenas
6%

__ Pequenas
94%

Grandes
81%

mCO2 gasoil % = CO2 energia eléctrica %

Grdfica 7. Emisiones de COZ2 por fuente de energia. Elaboracion propia.
Podemos observar una notable diferencia en el aporte de emisiones por parte de
la combustién de gasoil. Que suponiendo un aporte de energia real o final en los procesos
del 33% vy el 27% supone un total de las emisiones del 94% y 81% en explotaciones de

menor y mayor tamafo respectivamente.

3. DAFO

3.1 DEBILIDADES
3.1.1. Alta dependencia de los combustibles fosiles.
3.1.2. Tamafio de las explotaciones.
3.1.3. Obsolescencia empresarial.
3.1.4. Vision cortoplacista.

3.1.5. Inmovilismo.
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3.1.1 Alta dependencia de los combustibles fdsiles.

La mayoria de procesos (arranque, tratamiento y transporte) se llevan a cabo
mediante maquinaria con motores de combustion interna tipo diésel. Lo que conlleva un
alto consumo de gasoil con el consiguiente incremento en las emisiones de gases y el
precio de la produccién sujeto a los precios de un mercado volatil como es el de los

hidrocarburos.

3.1.2 Tamano de las explotaciones.

La mayoria de las explotaciones asi como las empresas que las gestionan son
PYMES Pequefias y Medianas empresas de menos de 25 empleados y con una capacidad
de inversion econémica limitada. En gran parte de los casos se trata de empresas donde
el propietario es quien dirige o realiza las labores a pie de campo siendo en ocasiones el
propio operador de la maquinaria en los procesos. Lo cual hace dificil la implementacion

de nuevas técnicas que requieran de una gran inversion econémica.

3.1.3 Obsolescencia empresarial.

Muchas de las empresas del sector son empresas familiares con cierta antigtiedad,
acostumbradas a trabajar con los mismos métodos productivos durante décadas. Haciendo
notoria una falta de iniciativa por el cambio o incluso por el estudio o conocimiento de

sus propias instalaciones y productividad en los procesos. Esta falta de auditoria interna
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y externa se refleja en la menor productividad y mayor gasto relativo de ciertas empresas

respecto a otras mas estructuradas.

3.1.4 Vision cortoplacista.

Debido a la falta de estudio de las explotaciones y la variabilidad de la demanda
del producto por parte de empresas clientes se observa una falta de vision a largo plazo
de las explotaciones. Que trabajan bajo demanda y no se detienen a elaborar un plan de

trabajo a futuro.

3.1.5 Inmovilismo

Algunos de los aspectos anteriormente detallados como el pequefio tamafio de las
explotaciones y la obsolescencia empresarial llevan a que se trabaje de forma tradicional
y sea ardua tarea hacer ver a los empresarios ocupados por las labores cotidianas de la

explotacion alternativas y evoluciones en las mismas.

3.3 AMENAZAS

3.3.1. Coste de la energia.
3.3.2. Requisitos medioambientales.

3.3.3. Oligopolios.
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3.3.1 Coste de la energia.

La volatilidad del mercado de los hidrocarburos representa una amenaza en un
sector tan dependiente de los combustibles fésiles en sus procesos. Viendose muy
afectado por las subidas coyunturales de precios del combustible y la prevision de
subida futura que se prevé debido a las reservas y la demanda mundial de

hidrocarburos.

3.3.2 Requisitos medioambientales
La transicion hacia un modelo medioambientalmente méas respetuoso y los
estandares de economia circular contemplados en la Agenda 2030 requieren de una

renovacion técnica y tecnolégica del sector y su maquinaria.

3.3.3 Oligopolios.

La dimensidn de los costes requeridos para una transicion ecoldgica
del sector es muy elevada para las pequefias empresas que conforman gran
parte del sector. Dificultando asi la aplicacion de nuevas tecnologias por
parte de estas empresas que se ven sobrepasadas tecnolégicamente por las
grandes empresas que mejoran su rendimiento y productividad a la vez que

cumplen con mayores estandares medioambientales.
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3.4 FORTALEZAS
3.4.1. Idoneidad.
3.4.2. Disponibilidad.
3.4.3. Versatilidad.
3.4.4. Sostenibilidad.
3.4.5. Flexibilidad.

3.4.6. Menor impacto ambiental que otras materias.

3.3 Idoneidad
Diferentes ambitos de la vida cotidiana precisan de los aridos naturales para su
desarrollo. Siendo indispensables en la construccién al ser utilizados en los siguientes

procesos.

e Confeccion de hormigones y cementos.

e Rellenos.

e Escolleras.

e Balastos de vias férreas.

e Bases y subbases de carreteras.

e Firmes de aglomerados asfalticos.

e Y siendo estos los mas adecuados y econémicos que se pueden encontrar

en las inmediaciones de las obras.
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3.4.2 Disponibilidad.
Los yacimientos de aridos se encuentran cerca de los nucleos de poblacion y zonas
industriales por lo que su accesibilidad es notable y las distancias de transporte del

material suelen ser reducidas.

3.4.3 Sostenibilidad.
La disponibilidad de los aridos en la corteza terrestre y a escasa profundidad es
notable. EI gran volumen de material respecto a su uso y la posibilidad de reutilizacion lo

hacen inagotable. Haciendo su extraccion viable desde hace milenios.

3.4.3 Versatilidad.

Las explotaciones pueden ser sometidas a cambios en la produccion,
abastecimiento de recursos (agua, consumibles, combustibles, energia...) con cierta
facilidad. Asi como pueden ser renovadas las técnicas y maquinarias usadas para las

operaciones de extraccion, tratamiento y transporte del material.

3.4.5 Flexibilidad.
El volumen de la produccién se puede modelar dependiendo de la demanda y la

situacion econdmica.
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3.4.6 Menor impacto ambiental que otras materias.

Teniendo en cuenta el costo energético de extraer y tratar los aridos naturales,
encontrandose en su mayoria en la superficie o a escasa profundidad y precisando de unos
métodos de seleccion y tratamiento sencillos como son los cribados, moliendas y lavados.
La explotacion de estos materiales requiere de un escaso costo energético y en
consecuencia de un bajo nivel de emisiones. A su vez la naturaleza estéril e inocua de los
materiales los hace apropiados para el uso en multitud de aplicaciones. Sin un impacto en
la composicidn quimica de los suelos o aguas circundantes. Observandose con el paso de
los afios en infraestructuras abandonadas su integracion en el paisaje y su biodegradacion
final formando parte del entorno (como materiales naturales que son). Asi mismo el
estudio de impacto ambiental de las explotaciones y las técnicas de restauracion
minimizan el que podria ser el mayor inconveniente de estas, el impacto ecolégico, visual
y paisajistico en las zonas de extraccion tras la finalizacion de la explotacion del
yacimiento. Siendo el impacto durante la explotacién reducido como por técnicas para

evitar la dispersion de ruidos y polvo al ambiente.

Otorgando todo esto una ventaja sobre los materiales artificiales que requieren
mayor gasto energético en su elaboracion, se integran peor en el paisaje y el ecosistema

y dejan una huella ecolégica mayor en el suelo y las aguas.
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3.5 OPORTUNIDADES
3.5.1Implementacion de energias renovables.
3.5.2Electrificacion de los procesos en la explotacién
3.5.3Mineria continua

3.5.4Reconversion de instalaciones tras cese de operacidn en zonas de produccion

energética.

3.5.1 Implementacidn de energias renovables.

Debido a la propia naturaleza de las explotaciones, estas disponen de la superficie
despejada, infraestructuras (acometida energética, transformadores, red eléctrica y mas),
redes de comunicacién por carretera, estudios de impacto ambiental y planes de
restauracion susceptibles de ser modificados para la implantacién de generadores
eléctricos (aerogeneradores o plantas fotovoltaicas). Tanto para autoconsumo utilizando
zonas de la concesion activa, como para producir energia eléctrica para la red
aprovechando dichas estructuras una vez cesada la explotacion. Aprovechando asi la

superficie acondicionada y evitando la modelacién de nuevo terreno natural.
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Existen planes de actuacion en este sentido en el conjunto del estado y en concreto
en la Comunidad Valenciana con propdsito de alcanzar los objetivos de neutralidad
energeética en 2050. En este sentido, y el &mbito estatal, debe resaltarse el Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030,

""DECRETO LEY 14/2020, de 7 de agosto, del Consell, de medidas para acelerar
la implantacién de instalaciones para el aprovechamiento de las energias renovables por
la emergencia climatica y la necesidad de la urgente reactivacion economica.
[2020/6812].°

Las mejoras de estas oportunidades de implantacion de generadores de energias
renovables pasan por el ahorro econémico en los procesos de la explotacion, disminucién
del impacto ambiental tanto en emisiones de gases, ruido y polvo como en vertidos
accidentales de combustible o lubricantes de la maquinaria a motor diésel. Pasando por
el ahorro de transporte de camiones cisterna de combustible. Asi como el
aprovechamiento econdmico de la concesion durante y tras la explotacion del yacimiento

con el abastecimiento de energia eléctrica a la red.

““Minimizar el impacto generado por infraestructuras de evacuacion hasta la
conexion a las redes de transporte o distribucion de energia eléctrica, priorizando las
centrales fotovoltaicas ubicadas a mayor proximidad de las redes existentes y que
aprovechen los pasillos o corredores ya creados, compartiendo cuando sea posible
técnica y econdmicamente los apoyos y zanjas existentes, o que los proyectos coincidan

o se solapen temporal y territorialmente.””°

% Medidas para acelerar la implantacién de energias renovables en la industria. BOE
https://www.boe.es/ccaa/dogv/2020/8893/r32878-32930.pdf

« °DECRETO LEY 14/2020, de 7 de agosto, del Consell, de medidas para acelerar

la implantacion de instalaciones para el aprovechamiento de las energias
renovables por la emergencia climatica y la necesidad de la urgente reactivacion

econémica. [2020/6812]

https://www.boe.es/ccaa/dogv/2020/8893/r32878-32930.pdf
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3.5.2 Electrificacion

La naturaleza de los procesos en las canteras y la linealidad de los procesos
permiten la implantacion de equipacion y el uso de maquinaria eléctrica dentro y fuera
de las explotaciones ayudaria a reducir las emisiones de gases a la vez que se reduce el

uso de combustibles fosiles.

Imagen. Perforadora eléctrica SmartROC T35 de Epiroc
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Imagen. llustracion cantera totalmente electrificada Volvo.

3.5.2 Mineria continua

La implementacion de técnicas de mineria continua consiste en idear las
explotaciones como si de una linea de produccidén industrial se tratase. Conectando los
diferentes procesos (Arranque, transporte y tratamiento). Desde la colocacién de cintas u
otros métodos lineales (tornillos sin fin, cables...) para transportar el material desde el
frente a la zona de tratamiento, almacenamiento o directamente a los medios de
transporte. Pasando por maquinaria de arranque continuo como sistemas de cabezal de
corte que vayan barriendo el frente sin ciclos de carga y descarga como los llevados a

cabo por la maquinaria tradicional usada (palas en la mayoria de los escenarios).
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En las proximidades inmediatas de la zona residencial la combinacion totalmente eléctrica de Keestrack
convence por sus bajas emisiones.*

El uso de estas técnicas y tecnologias podria reducir notablemente:

e Los tiempos de extraccion al eliminar los ciclos.

e Los costes de transporte interno.

e EIl consumo de combustible al prescindir de maquinaria con motores de
combustion interna.

e Pistas internas para el desplazamiento de la maquinaria.

e Consumo de agua para hidratar las pistas internas.

La implementacién de métodos de mineria continua o industrial podria mejorar la
productividad de las explotaciones como ya lo hace en explotaciones de mineria interna

donde se han aplicado dichas técnicas.

11 https://keestrack.com/es/news-press/procesamiento-totalmente-electrico-en-cantera-de-caliza-
estonia
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3.5.3 Reconversion de instalaciones tras cese de operacion en zonas de produccion
energética.
Los enclaves de las explotaciones retinen una serie de requisitos que los hacen

idoneos para la implantacion de campos de generadores eléctricos.

. Suelos ya deteriorados o de bajo interés bioldgico, ambiental o productivo.
. Distancia con los ndcleos de poblacion.

. Accesos y vias de comunicacion.

. Instalaciones eléctricas.

. Instalaciones de conduccion o extraccion de agua.

. Terrenos trabajados, compactados y despejados para laborar.

Para las centrales fotovoltaicas, desde el punto de vista ambiental y territorial es
fundamental mantener la estructura y funcionalidad de la infraestructura verde del
territorio, sus procesos ecoldgicos y sus servicios ambientales. En este sentido, el decreto
ley define un gradiente de compatibilidad de los suelos para estas instalaciones, desde los
manifiestamente incompatibles como los espacios naturales protegidos con categorias de
Reservas Naturales, Parques Naturales, Paisajes Protegidos, o los espacios de la Red
Natura 2000 en sus zonas de mayor calidad de la diversidad bioldgica, entre otros, hasta
aquellos espacios de mayor compatibilidad, como las denominadas zonas D de la Red
Natura 2000, por su menor afeccion sobre el patrimonio natural, o aquellos donde estas
centrales fotovoltaicas deberan analizarse caso por caso como son las franjas de
amortiguacion de los planes de ordenacion de los recursos naturales (PORN) o los parajes

naturales municipales.
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Por su parte, los criterios de naturaleza territorial y paisajistica hacen hincapié en
la preferencia de la implantacién de estas centrales en los suelos més degradados, los de
menor valor agricola, paisajistico y de conectividad territorial, asi como evitar suelos
afectados por riesgos naturales e inducidos como son los de elevada peligrosidad de
inundacion y los considerados criticos para la recarga de los acuiferos de mayor calidad
de los recursos hidricos subyacentes. También se deben evitar pendientes por encima del
25 %, la proximidad a los cauces y, muy especialmente, el sellado del suelo y los grandes

movimientos de tierras.

Imagen. Huerto solar en cantera abandonada en Manacor, Islas Baleares.
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4. CONCLUSIONES

Tras el trabajo, estudio y analisis del sector podemos concluir que es un sector
primario y necesario. Que seguird en el futuro por sus ventajas competitivas y mejor
situacion medioambiental. Si bien la coyuntura actual plantea un periodo de evolucion y
modernizacion del sector para avanzar con la demanda social mundial y los objetivos de
la Agenda 2030.

El presente y futuro del sector pasa por limar las debilidades mediante realizacion
de labor docente en las empresas para evadir las amenazas presentes y futuras,

apoyandose en las fortalezas para aprovechar las oportunidades en el desarrollo futuro.

4.1 PRESENTE Y FUTURO DEL SECTOR

En el marco de la Agenda 2030, la situacion econdmica mundial y las demandas
medioambientales sociales el sector de los aridos (como el resto de sectores) esta en un
proceso de transicion hacia un modelo mas sostenible y ecoldgico. Este proceso debe
pasar por la minimizacion de sus debilidades para enfrentar las amenazas externas

mediante las oportunidades que se presentan para aumentar las fortalezas.

El plan de actuacion para el desarrollo del sector pasaria por hacer frente a las

debilidades mencionadas anteriormente. Para ellos se debe proceder a:

Disminuir la dependencia de los combustibles fdsiles.

Agilizar la mentalidad empresarial.

Estos objetivos se pueden alcanzar implementando técnicas y tecnologias en los
procesos de explotacion que utilicen menor cantidad de combustible. Ya sea mediante

procesos 0 maquinaria mas eficientes o a la utilizacion de energia eléctrica.

La labor de divulgacion y el trabajo docente con las empresas desde las distintas
asociaciones y autoridades regionales o estatales pueden revitalizar la vision de las
empresas respecto al presente y futuro de sus explotaciones. Asesorando sobre métodos
de optimizacion productivos y de ahorro energético, en materia medioambiental como
poniendo a su disposicion la legislacion y los planes estratégicos y ayudando en
intermediacion de estas con las autoridades competentes para la tramitacion de ayudas de

desarrollo. Con el objetivo de sortear las amenazas del sector.
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El sector debe aprovechar sus fortalezas inherentes para tener las oportunidades
de prosperar. Estas fortalezas deben ser cuantificadas y visibilizadas de cara a la sociedad
que elige productos por su impacto ambiental.

La confluencia de las fortalezas y las oportunidades debe darse de la mano de las

autoridades y la legislacion.

En este contexto el Decreto Ley 14/2020 presenta oportunidades para el sector

minero en general y el de los aridos en particular. Debido a las siguientes claves:

e |doneidad de los suelos afectados por las explotaciones mineras.
e Objetivos decreto ley 2030 de conformidad con estrategia climética y

energia.

“"Minimizar el impacto generado por infraestructuras de evacuacion hasta la
conexion a las redes de transporte o distribucion de energia eléctrica, priorizando las
centrales fotovoltaicas ubicadas a mayor proximidad de las redes existentes y que
aprovechen los pasillos o corredores ya creados, compartiendo cuando sea posible
técnica y econémicamente los apoyos y zanjas existentes, o que los proyectos coincidan

0 se solapen temporal y territorialmente.”

Estos terrenos ya cuentan con superficies despejadas y preparadas para la
construccion de instalaciones. Cuentan con infraestructuras de transporte y
transformacion de energia, conexion mediante caminos y carreteras y terrenos accesibles
para la maquinaria. Haciéndolos iddneos para la implementacion de centrales
fotovoltaicas en las cubiertas de las instalaciones durante el proceso de extraccion y para
la creacion de huertos solares tras el cese de la actividad formando parte del proceso de
restauracion del terreno. Asi se aprovecharia un suelo ya alterado en lugar de alterar un

nuevo terreno para dicho proposito.
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Aspectos a tener en cuenta para la implementacion.

AUTOCONSUMO
. Ventajas en la tramitacion.
. Innecesaridad de tasas
. No pago del impuesto.
. No inscripcion en el Registro

Imagen. Instalacion fotovoltaica planta de tratamiento de roca ornamental. Fuente: EiDFsolar.
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CENTRALES FOTOVOLTAICAS.

e Superficie afectada por la explotacion para garantizar la rentabilidad de la
instalacion.
e Distancia a los puntos de acceso y conexion a la red.

e Posibilidad de autoconsumo.

Art. 8.2.d) del Decreto Ley establece dentro de los criterios generales para la

localizacion e implantacion de centrales fotovoltaicas lo siguiente:

“Priorizar su implantacion en suelos degradados por explotaciones mineras y
vertederos, sin perjuicio del escrito cumplimiento de las obligaciones de restauracion y
rehabilitacion exigidas por la regulacion a los titulares y explotadores de tales

actividades, asi como en suelos de baja capacidad agricola’.

12 hitps://www.theagilityeffect.com/es/article/el-sol-brilla-sobre-las-viejas-canteras/
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ANALISIS DE LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL DEL SECTOR DEL ARIDO
EN EL SECTOR DEL ARIDO EN LA COMUNIDAD VALENCIANA: DAP

« DECRETO LEY 14/2020, de 7 de agosto, del Consell, de medidas para acelerar
la implantacion de instalaciones para el aprovechamiento de las energias
renovables por la emergencia climatica y la necesidad de la urgente reactivacion
econdmica. [2020/6812]

https://www.boe.es/ccaa/dogv/2020/8893/r32878-32930.pdf

e Objetivos Desarrollo Sostenible

https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/2015/09/la-asamblea-

general-adopta-la-agenda-2030-para-el-desarrollo-sostenible/

o Cantera totalmente electrificada https://keestrack.com/es/news-

press/procesamiento-totalmente-electrico-en-cantera-de-caliza-estonia

e Imagen perforadora eléctrica

https://www.interempresas.net/Mineria/Articulos/394070-Epiroc-prueba-

el-primer-equipo-de-perforacion-de-superficie-con-bateria-electrica.html

e Imagen cantera restaurada con instalacion de paneles solares

https://www.theagilityeffect.com/es/article/el-sol-brilla-sobre-las-viejas-

canteras/
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