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Resumen

El sistema de explotacién Vinalopd-Alacanti, localizado al sur de la Demarcacion Hidrogréfica del Jucar,
es una importante zona de regadio que se surte principalmente de recursos subterrdneosy, al sur del sistema,
del Trasvase Tajo-Segura. Para paliar la sobreexplotacion de los acuiferos de la zona, el Plan Hidroldgico
del Jacar de 1998 y el Plan Hidrolégico Nacional plantearon la sustitucién de bombeos por recursos
superficiales del rio Jucar a través de la Conduccién Jucar-Vinalopé, lo que supone duplicar o triplicar,
segun zonas, el coste del agua para riego, resultando en la inoperatividad, hasta la fecha, de la
infraestructura. En este trabajo se evalla el impacto econémico sobre el regadio del Vinalop6-Alacanti de
la sustitucién de recursos subterraneos por los provenientes del rio Jucar. Para ello, se ha utilizado un
modelo agro-econémico calibrado en base a la asignacion real de cultivos de la zona. Los resultados
muestran una reduccion de la demanda de agua y la superficie regada de mas de un 35%, afectando
principalmente a cultivos extensivos, vifiedo para vinificacion, olivar, citricos y algunos horticolas.
Asimismo, el impacto econémico no se repartiria homogéneamente, sino que seria especialmente severo
en los regadios del Alto Vinalop6 y del Pin6s y Albatera.
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1. Introduccion y objetivos

El sistema de explotacion Vinalopd-Alacanti (SEVA) esté localizado al sur de la Demarcacién Hidrogréfica
del Jicar. Se trata de una cuenca hidrografica con una extension total de 2,786 km? y que incluye territorio
de la Comunidad Valenciana, Castilla-La Mancha y la Region de Murcia. En el SEVA coexisten una
importante agricultura de regadio con una elevada poblacidn residente y una importante actividad turistica
concentrada en la costa Sur de la provincia de Alicante. Esto genera una situacion de competencia por los
recursos hidricos entre los usos urbanos y los agrarios que suponen aproximadamente un 40% y un 55%
del consumo de agua respectivamente.

La principal fuente de suministro de agua en la zona son las aguas subterraneas provenientes de diferentes
acuiferos, la mayoria de ellos sobreexplotados. Para el conjunto del SEVA, se estima un consumo de 113
hm? anuales de aguas subterraneas, con una recarga media anual estimada en 48 hm?, lo que supone una
sobreexplotacién equivalente a 65 hm®afio de extracciones no renovables que se constituye como uno de
los principales problemas medioambientales de la zona.

El Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrogréafica del Jicar de 1998 [CHJ (1998)], y derivado de ello el
Plan Hidrol6gico Nacional [MIMAM (2001)], plante6 la sustitucidn de bombeos por recursos superficiales
del rio Jucar, trasvasados a través de la Conduccion Jucar-Vinalopd, como una de las soluciones para paliar
la sobreexplotacion de acuiferos en la zona. En su concepcion inicial, la toma del trasvase en el Rio Jacar
se situaba en Cortes de Pallas y contemplaba que los recursos trasvasados se destinasen tanto a usos urbanos
como de regadio. Finalmente, la toma del trasvase se situd cerca de la desembocadura del rio Jucar, donde
la calidad del agua es significativamente peor, por lo que el destino de los recursos a trasvasar se limitaria
al regadio.

El regadio en el SEVA incluye tanto una importante produccién hortofruticola, en la que destacan cultivos
como la uva de mesa (amparada por una Denominacién de Origen Protegida), el vifiedo para vinificacion,
el granado, los citricos y los horticolas protegidos, como cultivos extensivos (principalmente cereales) y
una importante superficie de olivar y almendro.

La superficie de regadio actual abarca 40.674 hectareas [CHJ (2015)] que se reparten entre diez Unidades
de Demanda Agraria (UDA) que se nutren de recursos hidricos de diferentes origenes entre los que se
incluyen los subterraneos, el Acueducto Tajo-Segura (ATS), la reutilizacion de aguas residuales urbanas y
una minima aportacion de recursos superficiales (Cuadro 1). Segun el plan hidrolégico del Jacar [CHJ
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(2015)], la disponibilidad media de recursos hidricos para el regadio del SEVA asciende a 147,42 hm%/afio
en alta (Cuadro 1).

En cuanto al coste de los recursos hidricos, el coste medio en alta en cada UDA depende del mix de recursos
hidricos utilizados y del coste de bombeo en cada zona, el cual oscila entre 0,094 y 0,191 €/m?, con un valor
medio para el SEVA de 0,156 €/m®. La substitucion de recursos subterraneos por recursos del Jicar
supondria duplicar o triplicar, segun zonas, el coste del agua para riego, lo que ha supuesto, hasta la fecha,
la inoperatividad de la infraestructura. En este sentido, el objetivo de este estudio es evaluar el impacto
econémico sobre la agricultura de regadio del Vinalop6-Alacanti de la sustitucion de recursos subterraneos
por los no convencionales transferidos a través de la Conduccidn Jucar-Vinalopo.

Cuadro 1. Superficie neta regada y disponibilidad media del agua en las UDASs del SEVA

Disgponibilidad media de agua (hm®/afio en alta)

Subterran Reutilizad Tajo
ea a Segura

Unidad de Demanda Agraria Superficie
(UDA) neta (ha)  Superfidial

UDA 082070A: Riegos de la
cabecera del Monnegre

UDA 082071A: Riegos del Jijona 502 0,66 1,09 0,00 0,00
UDA 082072A: Riegos de Levante

1148 0,35 3,20 0,04 0,00

MI: Huerta de Alicante y Bacarot 1127 0.79 0,00 103 5,74

UDA 08’2073A: Riegos del 4597 0,07 13,03 6,63 0,00

Alacanti

UDA 0_82074A: Riegos mixtos del 751 1.25 0,57 0,00 0,00

Alto Vinalopé

UDA 082075A: Riegos

subterraneos del Alto Vinalop6 10097 0,30 30,06 2,60 0,00

U!DA 08:2076A: Riegos del Medio 9424 0,50 2750 171 0,00

Vinalopo

U!DA 08?077A: Riegos del Bajo 1428 0,05 4,97 0,31 163

Vinalopo

UD.A 09200.1A: Riegos de Levante 7458 0,00 0,00 10,93 28.17

MI: Camp d'EIx

UDA 092002A: Riegos del Pinos y

Albatera 4142 0,00 4,24 0,00 0,00
TOTAL 40674 3,97 84,66 23,25 35,54

Fuente: Elaboracion propia con datos de CHJ (2015) y CHJ (2019)

2. Metodologia

El impacto econémico sobre el regadio del Vinalop6-Alacanti de las alternativas analizadas se ha evaluado
utilizando un modelo no-lineal de optimizacién que simula las decisiones de asignacion de tierra y agua
entre los cultivos de regadio de cada una de las diez Unidades de Demanda Agraria (UDA) de la zona de
estudio y genera indicadores econémicos de uso del agua. La estructura de dicho modelo agro-econémico
es la del modelo descrito en Calatrava y Martinez-Granados (2019), pero todos sus parametros técnicos y
econdmicos han sido adaptados a las caracteristicas de la zona de estudio. EI modelo ha sido calibrado
utilizando el enfoque de calibracion mediante Programacion Matematica Positiva propuesto por Gohin y
Chantreuil (1999).

El modelo calibrado se ha utilizado para simular y evaluar dos escenarios:

e Escenario 1: Situacidn actual de disponibilidad de recursos hidricos y coste de dichos recursos, de
acuerdo con lo establecido en CHJ (2015);

e Escenario 2; Sustitucion de bombeos de los acuiferos del Subsistema por recursos del trasvase
Jucar-Vinalop6, considerando un coste de suministro en alta a soportar por los regantes de 0,31
€/m®, de acuerdo con lo establecido en el escenario 2 de sustitucion de bombeos definido en CHJ
(2015).
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3. Resultados y discusién

En el Cuadro 2 se muestra la variacién porcentual de los resultados generados por el modelo para el
escenario 2 con respecto a los obtenidos para el escenario actual. EI Cuadro 2 muestra, en primer lugar,
como las UDAs que no recibirian recursos del TJV no se verian obviamente afectadas en este segundo
escenario. En el caso de las UDAs afectadas por el TJV, el escenario 2 de sustitucién de bombeos analizado
reduciria la demanda de agua en un 34,5% con respecto a la situacion actual como consecuencia del
incremento del coste de suministro del agua de riego. Esta reduccidn en el uso de recursos hidricos causaria,
en el conjunto de las 6 UDAs afectadas por el TJV, una reduccién del 36,7% en la superficie media regada
(10.215 hectareas menos), del 14,6% en la produccion agraria (49,4 millones de euros/afio menos), del 10%
en el margen neto de las explotaciones (8,2 millones de euros/afio menos) y del 13,4% en el empleo agrario
(935 UTAs anuales menos).

La reduccidn de la superficie regada, aunque afecta a la mayoria de los cultivos en mayor o menos medida,
corresponde principalmente a cultivos extensivos (cereales, forrajeros, leguminosas), el vifiedo para
vinificacién, el olivar y los citricos, aunque también afecta significativamente, aunque en porcentajes
menores, a frutales como el granado y horticolas como la zanahoria, la alcachofa, el puerro e incluso a la
lechuga. El incremento que se observa en el valor marginal de uso del agua de riego (Cuadro 2) se debe a
la reduccién de la superficie cultivada y la demanda de agua como consecuencia del incremento del coste
del agua de riego.

Asimismo, el impacto econdmico negativo del incremento del coste del agua no seria homogéneo en toda
la zona (Cuadro 2). Mientras que en los Riegos del Alacanti y en los Riegos mixtos del Alto Vinalop6 el
impacto econdmico seria mas limitado, en los Riegos del Medio Vinalopd y del Bajo Vinalop6 seria mayor
debido a una reduccion de la superficie regada de aproximadamente un tercio de la actual. El impacto
econdémico seria especialmente grave en el caso de los Riegos subterrdneos del Alto Vinalopd y en los
Riegos del Pinds y Albatera debido a una reduccion de la superficie regada que supera con creces el 50%.

Cuadro 2. Variacion porcentual de los resultados del modelo agro-econémico en el escenario de
trasvase Jucar- Vinalopé con respecto de la situacion actual

Valor Valor dela Margen .- Mano de

UDA/ZONA u tﬁ?zlji?ja marginal produccion netode Sl;lpergge obra
del agua agraria explotacion e utilizada

082073A 411% 20,00% 1,09% -0,90% 3.01% 0,74%
082074A -10,17% 15,38% 0,70% -0,36% 6,66% 2.73%
082075A -47,79% 92,86% -32,97% -17,55% -55,10% -36,12%
082076A -35,87% 93,75% -14,64% -9,67% -32,70% -13,62%
082077A -35,75% 93,75% L11,72% -14,82% -32,66% 7,53%
092002A -51,13% 121,43% -38,33% -31,13% -60,44% -37,97%
TAOEIUDAS 34.56% 66,67% -14,64% -9,97% 3673%  -1344%
gg%tgtz'srao 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
;L(J)ET;SAI;TEM A 2234% 46,15% -8,94% -6,09% -26,85% 8,10%

Nota: Agua en alta. Denominacion de las UDAs: 082073A: Riegos del Alacanti; 082074A: Riegos mixtos
del Alto Vinalopd; 082075A: Riegos subterraneos del Alto Vinalopd; 082076A: Riegos del Medio
Vinalop6; 082077A: Riegos del Bajo Vinalop6; 092002A: Riegos del Pinos y Albatera.

Fuente: Elaboracién propia.

4. Conclusiones

Los resultados obtenidos para el conjunto de las seis UDAs afectadas por la sustitucién de bombeos por
recursos del trasvase Jucar-Vinalopd, muestran como el incremento del coste de suministro del agua
resultante reducirian la demanda de agua y la superficie regada en mas de un tercio con respecto a la
situacion actual. Los cultivos méas afectados serian los cultivos extensivos, el vifiedo para vinificacion, el
olivar y los citricos, aunque también afectaria de manera significativa a algunos frutales y cultivos
horticolas. EI impacto econémico previsto (una caida del 14,6% en la produccion agraria y del 13,4% en el
empleo agrario) no se repartiria de manera homogénea, sino que seria especialmente grave en los regadios
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de aguas subterraneas del Alto Vinalopd y del Pin6s y Albatera y, en menor medida, en los regadios del
Medio y Bajo Vinalopo, siendo mas reducido en el Alacanti y en los regadios mixtos del Alto Vinalopo.

Algunas de las posibles alternativas que permitirian reducir el coste de los recursos provenientes del Jucar
y, por lo tanto, reducir su impacto econdmico sobre el regadio serian la integracion de la generacién
fotovoltaica en el sistema para reducir el coste energético del TJV, y la contribucion de los usos urbanos a
los sobrecostes que el TJV supone. En su concepcién inicial, el trasvase Jlcar-Vinalop6 se planteaba para
el suministro tanto urbano como agrario, aunque los cambios en el proyecto limitaron los usos de los
recursos a trasvasar a los de regadio. Sin embargo, los usos urbanos se beneficiarian de manera indirecta
del TJV debido a la recuperacion de los acuiferos que éste permitiria. Ambas cuestiones son objeto de
estudio en la actualidad.

5. Agradecimientos

La realizacion de este trabajo ha sido posible gracias a la financiacién proporcionada por la Fundacion
PRIMA a traveés del proyecto WATERMED 4.0 (Proyecto nimero 1821).

Bibliografia

Calatrava, J. y Martinez-Granados, D. (2019). “Water buybacks to recover depleted aquifers in south-east
Spain”. International Journal of Water Resources Development, 35(6): 977-998.

CHJ (1998). Plan Hidrologico de cuenca del Jucar. Confederacion Hidrogréfica del Jucar, Valencia.

CHJ (2015). Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrografica del Jacar. Ciclo de planificacion
hidrolégica 2015-2021. Confederacion Hidrogréfica del Jucar, Valencia.

CHJ (2019). Documentos iniciales del tercer ciclo de planificacion hidroldgica (2021-2027).
Confederacion Hidrogréfica del Jlcar, Valencia.

Gohin, A. y Chantreuil, F. (1999). “La programmation mathématique dans les modeles d'exploitation
agricole. Principes et importance du calibrage”. Cahiers d'Economie et Sociologie Rurales, 52:59-
77.

MIMAM (2001). Plan Hidroldgico Nacional. Ministerio de Medio Ambiente: Madrid.

28





