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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. ANTECEDENTES:
e AGENTES:

El proyecto ha sido realizado bajo la supervisiéon del tutor D. Julidn Pérez Navarro,
siendo la autora del presente proyecto M2 Amparo Cano Sanchez.

ACTUACION A REALIZAR Y OBJETO DEL PROYECTO:

El objeto del presente documento contempla el desarrollo del Trabajo de Fin de
Estudios sobre la construccion de un edificio de viviendas constituido por semisétano,
planta baja, planta primera y segunda, planta atico, una planta de trasteros y planta de
cubierta, en total el edificio consta de seis viviendas, dotadas todas ellas de las
instalaciones oportunas y siguiendo en todo caso la normativa vigente.

e EMPLAZAMIENTO:

El nuevo edificio, el cual se ha basado dicho trabajo estara situado en C/ Nufiez de
Balboa n? 36, en la localidad de Ceuti (Murcia), codigo postal 30562.

1.2. INFORMACION PREVIA:
e DESCRIPCION DE LA PARCELA DONDE SE UBICA EL EDIFICIO:

La parcela donde se ubica el edificio objeto de proyecto se encuentra entre
medianeras y tiene una superficie de 192,05 m?>.

La referencia catastral de la parcela donde se ubicard nuestro edificio es
1766503XH5116FO001GR.

He realizado las adecuadas comprobaciones para afirmar que ni el suelo donde se
realizara ni el entorno estd protegido por el Régimen general de proteccion de
Patrimonio Histdrico.

e CONDICIONES URBANISTICAS:

Segun las normas urbanisticas de Ceuti el suelo es clasificado como Suelo Urbano
Residencial (SUR).

La zona donde se situa cuenta con suministro de agua potable, suministro de gas,
telecomunicaciones y telefonia, y el sistema de evacuacidn es separativo para aguas
residuales y pluviales.
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1.3. DESCRIPCION DEL EDIFICIO Y PROGRAMA DE NECESIDADES:
e DESCRIPCION DEL EDIFICIO:

El edificio corresponde a una tipologia de vivienda plurifamiliar, destinado a uso de
viviendas, con semisétanos, cuatro plantas y una planta destinada a trasteros.

e PROGRAMA DE NECESIDADES:

El objeto del siguiente proyecto era la realizacién de un edificio que contara con seis
viviendas todas ellas con sus respectivos trasteros y plazas de garajes, la distribucion
del edificio se ha realizado de la siguiente manera:

En la planta semisdtano, se aloja el garaje donde hay cabida para seis vehiculos, en
principio uno por vivienda, ademds cuenta con la entrada y salida de los viandantes
hacia las plantas superiores por el vestibulo del ascensor o por las escaleras.

En la planta baja se encuentra la primera vivienda a una cota de 1.66 m, ademas en
esta planta también se ubica el cuarto destinado a los contadores de abastecimientos
de agua y al mantenimiento, y en el zaguan del edificio se encuentra los otros
armarios destinados a contadores e instalaciones del edificio. La superficie de la
vivienda de la planta baja esta repartida en las siguientes estancias:

-Salén comedor

-Distribuidor y vestibulo de entrada
- Tres habitaciones

-Dos bafios

-Terraza

-Cocina

-Lavadero

En las dos siguientes plantas nos encontramos con las viviendas que corresponden a
los planos de la vivienda tipo, estas dos plantas son iguales entre si. Las dos viviendas
de cada planta cuentan con los siguientes espacios:

-Salén comedor
-Distribuidor y vestibulo de entrada
-Cocina

-Dos habitaciones
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-bafio y aseo
-Galeria

La tercera planta alberga la ultima vivienda del edificio, o también llamado atico del
edificio. Los espacios de esta planta estan repartidos en:

-Salén comedor

-Cocina

-Distribuidos y vestibulo de entrada
-Tres habitaciones

-Dos bafios

-Terraza

-Lavadero

Y en la dltima planta encontramos los trasteros de cada vivienda con sus respectivas
terrazas individuales.

Finalmente la cubierta del edificio serd plana no transitable, pero si accesible para
mantenimiento y en ella se alojaran las unidades exteriores de los sistemas de
climatizacion, las placas solares, salidas de ventilaciéon y demds equipos.

e SUPERFICIES:

A continuacién expongo el reparto de superficies de este edificio:

CUADRO DE SUPERFICIES CONSTRUIDAS POR PLANTAS SEGUN USOS (m2)

52.34

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 971.78

Superficie total construida del edificio 971,78 m?
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pasillo de circulacién 90.7

vestibulo ascensor 6.42

vestibulo escalera 5.22

plaza 1 13.08

plaza 2 12.3

plaza 3 11.23

plaza 4 11.69

plaza 5 14.15

plaza 6 12.93
TOTAL: 177.72 189.77

Superficie total planta semisétano 189,77 m?, de los cuales 166,08 m” son de garaje y

11,64 m? pertenecen a zonas comunes.

terrazal(*) 7.17
terraza 2(*) 424
patio descubierto(**) 20.82
vestibulo 3.78
distribuidor 11.05

saléon comedor

24.79
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cocina 13.57
lavadero 1.86
dormitorio 1 13.68
dormitorio 2 13.58
dormitorio 3 12.85
bafio 1 5.5
bafio 2 4.66
Cuarto + zona comunes 27.21 35.06
TOTAL: 105.32 188,16

Superficie total planta baja 188,16 m?, de los cuales 153,10 m? son de la vivienda Ay
35,06 m? pertenecen a zonas comunes.

vestibulo 3.7 vestibulo 3.86
cocina 8.18 cocina 8.21
salén comedor 19.08 salén comedor 20.58
dormitorio 1 12.07 dormitorio 1 12.42
dormitorio 2 9.82 dormitorio 2 11.42
distribuidor 4.3 distribuidor 4.99
aseo 2.38 aseo 3.25
bafio 4.14 bafio 4.14
lavadero 2.51 lavadero 2.66
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terraza(*) 2.99 terraza(*) 2.99
zonas
6.42 10.74 zohas comunes 6.42 10.74
comunes
TOTAL: 69.17 78.6 TOTAL: 74.52 84.18
TOTAL
143.69 162.78
PLANTA:

Superficie total de cada planta tipo 162,78 m? de los cuales destinados a vivienda son
132,95 m’ y a zonas comunes 10,74 m>.

terraza (*) 42.99
salén comedor 23.24
cocina 11.68
vestibulo 4.63
bafio 1 3.96
terraza lavadero(*) 7.26
dormitorio 1 13.42
dormitorio 2 11.24
dormitorio 3 10.65
bafio 2 3.88
distribuidor 9.32
zonas comunes 6.51 14.48
TOTAL: 148.78 176,91

Superficie total 176,91m? de los cuales destinados a vivienda son 162,43 m? y a zonas
comunes 14,48 m?.
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| rememes ] somd [ seow |
trastero 1 (BAJO A) 7.83 8.87
trastero 2 (29B) 8.21 9.4
trastero 3 (19B) 6.85 7.74
trastero 4 (12A) 7.12 8.22
trastero 5 (32A) 7.62 8.65
trastero 6 (22A) 8.38 9.46
torredn y zonas comunes 21.99 29.61
terraza 2(*) 10.38
terraza 3(*) 491
terraza 4(*) 9.26
terraza 5(*) 4.53
terraza 6(*) 4.53
TOTAL: 68 81.95

Superficie util total 81,95m” de los cuales destinados a trasteros 52,34m?” y a zonas
comunes 29,61 m>.

1.4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO:

El edificio objeto de proyecto cumplird con la exigencias bdsicas establecidas por el
Cédigo Técnico de la Edificacibn en materia de seguridad, habitabilidad vy
funcionalidad.

e SEGURIDAD:
-SEGURIDAD ESTRUCTURAL:

Para la realizacién del presente proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el
CTE-DB SE, para asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles que puede estar sometido
tanto durante su construccién como su uso.

11
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-SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS:

El proyecto se ajusta a lo establecido en el CTE-DB SI, cumpliendo e instalando todos
los equipamientos necesarios contra incendios segun el uso previsto de esta
edificacién, asi pues se han sefalado correctamente las salidas de evacuacion y los
equipos de proteccién contraincendios con las sefiales oportunas.

- SEGURIDAD DE UTILIZACION:

El proyecto se ajusta a lo establecido en el CTE-DB SUA, en lo referente a la
configuracion de los espacios de tal modo que todas las estancias del edificio puedan
ser usadas con los fines previstos.

e HABITABILIDAD:
-SALUBRIDAD:

El proyecto se ajusta a lo establecido en el CTE-DB HS, en lo referente a higiene, salud y
proteccién medioambiental de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que este no deteriore
el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestidn en
toda clase de residuos.

-PROTECCION FRENTE AL RUIDO:

Se ha realizado el proyecto siguiendo lo establecido en el CTE-DB HR, con la finalidad
de que el ruido percibido o emitido no ponga en peligro la salud de las personas que
vivan en el edificio o en su entorno, y asi pues poder realizar satisfactoriamente sus
actividades.

-AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO:

El proyecto se ha realizado segun el CTE-DB HE, de tal forma que se consiga un uso
racional de las energias necesarias para la adecuacidn del edificio. El edificio
proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacién de la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima, del uso
previsto y del régimen de verano y de invierno.

e FUNCIONALIDAD:
-UTILIZACION:

El proyecto se ha realizado seglin CTE-DB SUA, en lo relativo a utilizacién de tal forma
que el edificio una vez en funcionamiento se utilice para lo que ha sido proyectado.

-ACCESIBILIDAD:

12
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Para cumplir con este apartado el proyecto también se ha ajustado a lo expuesto en el
CTE-DB SUA en lo relativo a accesibilidad, de tal forma que las personas con movilidad
y comunicacidon reducida se les permitan el acceso y la circulacién al edificio.

-ACCESO A LOS SERVICIOS:

Se ha cumplido con la normativa vigente para el acceso de telecomunicaciones
audiovisuales y de informacidn.

e LIMITACIONES:

El edificio objeto de proyecto solo podra destinarse a los usos para los que ha sido
proyectado, es decir residencial y garaje en la planta semisétano.

1.5. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO:

Para la realizacién del presente proyecto se ha cumplido con lo establecido en el
siguiente listado de normativa:

e CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION:
-CTE-DB SE Seguridad Estructural:
DB-SE-AE Acciones en la edificacion.
DB-SE-C Cimientos.
DB-SE-A Acero.
DB-SE-F Fabrica.
DB-SE-M Madera.
-CTE-DB Sl Seguridad en caso de incendio:
SI 1: Propagacién interior.
SI 2: Propagacién exterior.
SI 3: Evacuacién de ocupantes.
Sl 4: Instalacion de proteccidn contra incendios.
SI 5: Intervencion de bomberos.
SI 6: Resistencia al fuego de la estructura.
-CTE-DB SUA Seguridad de Utilizacion y accesibilidad.

SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas.

13
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SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.
SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.
SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por accion del rayo.

SUA 9: Accesibilidad.

-CTE-DB HE Ahorro de energia:

HE 0: Limitacion del consumo energético.

HE 1: Limitacidon de demanda energética.

HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas.

HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién.

HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria.

HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica.

-CTE-DB HR Proteccidn contra el ruido.

-CTE-DB HS Salubridad:

HS 1: Proteccion frente a la humedad.

HS 2: Recogida y evacuacién de residuos.

HS 3: Calidad de aire interior.

HS 4: Suministro de agua.

HS 5: Evacuacién de aguas.

-PGMO Plan General de Ordenacion Municipal de Ceuti.

-RITE Reglamento de instalaciones técnicas en edificios.

-REBT Reglamento electrotécnico de baja tension.

-RIPCI Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

14
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-EHE-08 Instruccion de Hormigén Armado.

15
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA:

2.1. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO:

Antes del comienzo de las obras se deberd proceder a la limpieza y al desbroce del
solar donde se situara, nuestro edificio de viviendas, previo a esta actuacion se
excavara hasta una cota de -3,64m de la cara superior de la cimentacién, cota a la cual
se sitUa el semisotano del proyecto.

Una vez realizado el vaciado, se comenzaran con los trabajos de replanteo de pilares y
muros.

2.2. SUSTENTACION DEL EDIFICIO:

El siguiente cuadro muestra las caracteristicas mas representativas del terreno:

Granulometria arcillas y limos
Ambiente b
TERRENO Expansividad -

Nivel fredtico -

Dificultad de excavacion poca
Tipo de cimentacion zapatas
CIMENTACION Tensidon admisible 240 Kn/m2

2.3. SISTEMA ESTRUCTURAL:
e CIMENTACION:

La cimentacién es superficial realizada mediante zapatas, en su mayoria aisladas o de
medianeria, sujetas unas a otras mediante vigas centradoras o de atado de
dimensiones 40x40cm y 40x60 cm, todas las zapatas irdn sobre una capa de hormigdén
de limpieza de 10 cm de espesor.

La cimentacién del muro de sétano es corrida durante todo el perimetro del muro y
sera de 1 metro de ancho por 60 cm de profundidad, esta cimentacion al igual que las
otras también ira sobre capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor.

16




TRABAIJO FIN DE ESTUDIOS

UPCT

El foso del ascensor se realizara mediante una losa y una zapata combinada que afecta
a los pilares 8 y 10. Alrededor del muro se realizara un murete de hormigén armado, el
cual es arriostrado mediante dos correas.

El hormigdn utilizado en la cimentacién sera HA-30/B/20/11b.

Ademads hay que considerar en este apartado, que se ha colocado la correspondiente
instalacion de puesta a tierra, la cual serd instalada antes de la colocacion de las
armaduras de cimentacion.

e ESTRUCTURA VERTICAL O PORTANTE:

La estructura vertical estd compuesta por un muro de sétano y diecisiete pilares de
diferentes dimensiones cuadradas de 30x30, rectangulares de 40x30 y circulares de
didmetro 40cm; el hormigén utilizado en la estructura vertical serda HA-30/B/20/11b con
relacién agua cemento es 0,55, el contenido minimo de cemento es 300Kg/cm3, el
acero utilizado es de B500SD con un recubrimiento minimo de 25mm.

e ESTRUCTURA HORIZONTAL:

La estructura horizontal estard formada en su mayoria por forjados reticular de
caseton perdido de 25+5 cm de espesor, en total estard formado por siete forjados
reticulares, cada uno en cada planta del edificio. Cada casetdn del forjado reticular
estara formado por tres piezas de hormigén armado formando cuadrados de 70x70cm,
nervios de 12cm e intereje de 82cm, la capa de compresion es de 5cm con malla
electrosoldada de acero B500SD

Por otro lado también tendrd losa en el zaguan de entrada, el cual ird sujeto al forjado
superior mediante unas crucetas de perfileria metdlica.

En la cubierta el ascensor va cerrado superiormente mediante una losa de hormigén
armado de 20cm de espesor como se indica en los planos de estructuras.

La escalera estd formada por una losa de hormigén armado de 20 cm de espesor cuyos
peldafios estardn realizados in situ.

El hormigon utilizado en la estructura horizontal sera HA-30/B/20/1lb con relacion agua
cemento es 0,55, el contenido minimo de cemento es 300Kg/cm3, el acero utilizado es
de B500SD con un recubrimiento minimo de 25mm.

2.4. SISTEMA DE ENVOLVENTE:
e CUBIERTA PLANA NO TRANSITABLE:

Con una formacidén de pendiente del 3%, las capas que componen esta cubierta son
(desde el interior del edificio al exterior): formacidon de pendiente con hormigdén

17
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celular, lamina bituminosa impermeabilizacion, aislamiento térmico de polietileno
extruido de 4cm de espesor, fieltro geotextil como capa separadora, capa de grava de
espesor variable.
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e CUBIERTA PLANA TRANSITABLE CON SOLADO DE GRES
ANTIDESLIZANTE.

Con una pendiente del 3%, estd cubierta esta formada por (desde el interior del
edificio al exterior): tela asfaltica (impermeabilizacidn), polietileno extruido de 4 cm de
espesor, fieltro geotextil antipunzonamiento, mortero de cemento de proteccién de
4cm de espesor, gres antideslizante recibido con cemento cola.

e FACHADA MONOCAPA:

Cerramiento a la capuchina formado por las siguientes capas, ordenadas de dentro a
fuera: Capa de enfoscado de mortero de cemento acabado con guarnecido de yeso y
pintura de 1 cm de espesor, ladrillo cerdmico hueco doble de 7cm de espesor,
aislamiento térmico de lana de roca de 8cm de espesor, enfoscado de mortero
hidrofugo de 1 cm de espesor, ladrillo perforado y revestimiento monocapa de dos
tonos azul celeste y azul cobalto segun la situacidn de la fachada.
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e FACHADA VENTILADA:

Fachada ventilada acabada con piedra natural, esta fachada esta formada por las
siguientes capas desde el interior hacia el exterior del edificio:

Capa de guarnecido y enlucido de yeso de 1cm de espesor, ladrillo perforado de
11,5cm de espesor, capa de mortero hidréfugo de 1cm de espesor, aislamiento de
poliuretano proyectado de 8cm de espesor, cdmara de aire de 4cm de espesor y
aplacado de piedra natural de 4cm.

LTI

e MEDIANERA ENTRE EDIFICIOS:

La medianeria entre edificios esta formado (desde el interior del edificio al exterior)
por: enfoscado de cemento con capa de guarnecido y enlucido de yeso, ladrillo hueco
doble de 7 cm de espesor, aislamiento térmico de lana de roca de 5 cm de espesor,
ladrillo hueco doble de 7 cm de espesor.
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e MEDIANERA DE VIVIENDA O ZONA COMUN:

La medianera entre viviendas o entre vivienda y zona comun estd formada por:
enfoscado de cemento, ladrillo hueco doble de 7 cm, aislamiento de lana de roca de 4
cm vy ladrillo hueco doble de 7 cm mas enfoscado de cemento.
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2.5. SISTEMA DE COMPARTICION:

La separacién de las estancias se realizara mediante tabiques realizados con ladrillo
hueco doble de siete centimetros mas un guarnecido y enlucido de yeso.

20



TRABAIJO FIN DE ESTUDIOS

UPCT

L[]
1]
L]
1]
L]
L]
]
L]
L]

L]
[0
L[]
1]

2.6. SISTEMAS DE ACABADOS:

A continuacion se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los
paramentos a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad, habitabilidad,
durabilidad y accesibilidad:

e PARAMENTO VERTICAL:
Habra varios tipos de revestimientos de paredes, dependiendo de su zonificacion:

Pared tipo 1: Guarnecido y enlucido de yeso acabado con pintura plastica de color
blanco. Se encuentra en zonas secas del interior de las viviendas, los trasteros, y zonas
comunes del edificio como el zaguan de entrada, pasillos y escaleras.

Pared tipo 2: revestimiento discontinuo tipo alicatado de azulejo de gres porcelanico
en tonos chocolates o blancos de medidas 40x20x0.7cm. Se sitUa en el interior de las
viviendas en banos, aseos, cocinas y lavaderos.

Pared tipo 3: revestimiento con acabado de dos tonos de pintura, una roja de un
metro desde el suelo con una franja de 20 cm del mismo color, el resto de paramento
de color blanco, este acabado se sitla en las paredes del garaje del edificio.

Pared tipo 4: Revestimiento continldo monocapa color blanco con un espesor de
1.5cm. Situado en la fachada trasera del edificio.

Pared tipo 5: Revestimiento placado de piedra natural en fachada ventilada color
arena. Se encuentra en parte de la fachada principal del edificio como podemos
observar en los planos adjuntos.
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Pared tipo 6: Revestimiento monocapa continuo con acabado raspado en dos
tonalidades segln la zona en la que se sitle, para el interior de balcones de la planta
baja primera y segunda color azul cobalto, y en el resto de fachada principal incluso
fachada de terraza de atico y trasteros color azul celeste.

Pared tipo 7: Zocalo formado por un aplacado discontinuo de pizarra. Situado en la
fachada principal del edificio con una anchura total de 1,20 metros desde el suelo,
como se puede observar en los planos adjuntos.

e TECHOS:

Techos tipo 1: guarnecido mas enlucido de yeso con acabado de pintura blanca, en
aquellas zonas que no pasen instalaciones o no haga falta ocultarlas. Se situa en
trasteros y cuartos de la limpieza.

Techo tipo 2: falso techo continuo suspendido de cartén yeso y acabado de pintura
plastica blanca. Se sitda en las zonas comunes del edificio y el interior de la vivienda.

Techo tipo 3: falso techo discontinuo de placas de yeso de 60 x60 cm vy perfilaria vista
de acero galvanizado. Este tipo de falso techo se sitla en bafios para poder hacer un
adecuado registro y mantenimiento de la maquinaria de aire acondicionado.

Techo tipo 4: acabado de pintura blanca, sobre forjado, en garaje del edificio.
e SUELOS:

Suelo tipo 1: Solado de gres antideslizante de 31,4x31, 4x0, 7 cm en el tono gris
cobalto recibido con mortero de cemento. Situado en las terrazas de las plantas baja,
primera, segunda, atico y trasteros.

Suelo tipo 2: solera de hormigdén armado y encima capa de resina epoxi. Se sitla en el
garaje del edificio.

Suelo tipo 3: Solado de marmol color Crema moka de 40x40x2cm recibido con
mortero de cemento, situado en zonas comunes del edificio incluimos en este
apartado el rodapié de 7 cm de altura del mismo material recibido con mortero de
cemento.

Suelo tipo 4: peldafios de las escalera cuyo revestimiento estd formado por solado de
marmol color Crema moka el grosor de la pieza de la huella es de 3cm y el de la
contrahuella 2cm. Con rodapié a construido a montacaballo del mismo material
recibido con mortero de cemento.
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Suelo tipo 5: Solado de gres porceldnico de 40x40 cm en tono tierra recibido con
mortero de cemento con su correspondiente rodapié de 7cm del mismo material. Se
situara en el interior de las viviendas y trasteros.

Suelo tipo 6: Cubierta no transitable con acabado de grava de canto rodado (didmetro
35mm)

2.7. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES:

Todos los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de este edificio objeto de
proyecto vienen calculadas en su apartado correspondiente, y representados en
planos.

e SISTEMA DE CALIDAD DE AIRE INTERIOR:

El edificio contara con un sistema de ventilacidon que permita ventilar y renovar el aire
de su interior, ya sea de manera natural o de manera mecanica.

El interior de las viviendas y planta de trasteros tendra un sistema general hibrido,
todas las estancias renovaran su aire de manera natural, teniendo aberturas de
admisién, de paso y extraccion, menos los bafios que contaran con extraccion
mecanica debido a las altas concentraciones de vapor que se producen en momentos
concretos.

Ademas las cocinas contaran con un sistema de ventilacion adicional, como lo son los
extractores, colocados encima de la zona de coccién para evacuar de manera ligera y
eficaz el aire sucio debido a la presencia de olores, particulas de grasa, humedad vy
calor que se pueda producir al cocinar. Dicho extractor ira conectado a un conducto de
extraccion independiente, del resto de ventilaciones, como en el mismo conducto iran
conectados los extractores de varias viviendas dicho conducto ira dotado de una
valvula automatica que mantenga abierta su conexién solo cuando se utilice y que no
entren gases y vapores de otros extractores.

La extracciéon del aire en garaje se realizarda de manera mecanica, extrayéndose al
exterior por un conducto vertical independiente del resto de ventilaciones.

Las dimensiones de los conductos y rejillas se encuentran en el apartado de célculo de
instalaciones.

e RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS:

La recogida de residuos se efectuara mediante contenedores situados en la calle a
pocos metros del edificio en cuestion.
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Cada vivienda dispondrd en la cocina con un espacio de almacenamiento inmediato de
residuos de:

-papel, cartén.
-Envases ligeros.
-Materia organica.
-Vidrio.
-Otros.
e INSTALACION SUMINISTRO DE AGUA:

El edificio objeto de proyecto se abastecerd de agua proveniente de la red publica,
dicha instalacion interna contard con una seria de propiedades, como mismo se
mencionan y explican en el apartado de calculo de suministro de agua.

El esquema general contara con un contador general y contadores individuales
situados en planta baja, el contador general estara dentro del armarios que hay dentro
del cuarto de contadores y los contadores individuales estaran situados fuera.

En resumen la instalacidon contara con unos didmetros de 50 mm hasta los contadores,
los montantes tendran un diametro de 25 mm vy la distribucion interna un didametro de
20mm. La presion residual en el punto mas desfavorable sera de 25,43 m.c.d.a

F. Trasteros
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El suministro de agua fria estara compuesto por:
1. Acometida:

Tuberia de polibutileno que enlaza la instalacidon general interior del inmueble con la
tuberia de la red de distribucion exterior.

-Llave de corte acometida: Es la que abre el paso a la acometida, cuando se abre deja
libre todo el paso de la tuberia y se cierra dando un cuarto de vuelta a la llave.

-Llave de corte exterior del edificio: esta situado en la via publica, alojada en una
arqueta de fabrica de ladrillo.

-Tubo de acometida: Es el tubo que enlaza la llave de corte de acometida con la llave
de corte general del interior del edificio. Atravesara el muro de cerramiento por un
orificio te tal modo que el tubo quede libre y permita la libre dilatacién. Este orificio
esta rejuntado para que quede impermeabilizado.

2. Instalacion interior:

-Llave de corte general: Interrumpe el suministro de agua del edificio desde el interior
del mismo. Estd situada en la unién del tubo de acometida con el tubo de alimentacién
se encuentra en el interior de una arqueta enfoscada y bruiiida interiormente dentro
del armario del local de contadores, esta arqueta tendra tapa registrable.

-Filtro: colocado después de la llave de corte general y previo a la bateria de
contadores se alojara en el mismo armario y retendra todos los residuos del agua que
puedan provocar la corrosion.

-Grifo o Racor de prueba.
-Antirretorno.

-Tubo de alimentacion: Tuberia que enlaza la llave de corte general con la bateria de
contadores divisionarios.

-Llave de salida: colocada justo antes de la bateria de contadores.

-Contadores individuales para las viviendas y servicios generales, estos contadores
estaran colocados fueran del armario. Estara formado por seis contadores para cada
una de las viviendas y un contador para servicios generales propios del edificio, los
montantes que salen de estos contadores se dirige hacia los patinillos para poder
llegar cada uno a la planta que le corresponde.
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3. Distribucién interna:

A la entrada de cada vivienda hay una llave de corte general, a partir de aqui las
derivaciones individuales discurren por el falso techo hasta llegar al aparato sanitario
gue abastece.

A la entrada de cada local himedo hay una llave de corte.

Para abastecer a las viviendas de agua caliente sanitaria (ACS) contaremos con una
instalacion de energia solar fotovoltaica centralizada con apoyo individual de cada
vivienda de caldera de gas.

E: Apoyo auxiliar
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Esquema instalacidn placas solares para abastecer de ACS.
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Esquema de instalacion de calefaccion con radiadores de aluminio y tuberias de
cobre.
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e INSTALACION Y EVACUACION DE AGUAS:

La evacuacién de aguas residuales y pluviales se realizara con un sistema totalmente
separativo, con la previsién de que en un futuro la red de alcantarillado sea también
separativa.

Las dimensiones de esta instalacion se encuentran en el apartado de célculos y se han
realizado segun el DB-HS 5.

Los colectores seran colgados y tendran una pendiente del 1%.

En la red de pequeiia evacuacion de aguas residuales encontramos dos tipos de enlace
de las derivaciones individuales con la bajante.

-sifén individual: permite el paso facil de las materias solidas y debe tener un enlace
con la bajante con una adecuada pendiente, siempre a nivel inferior del propio sifén,
es el caso de los aparatos de cocinas.

-bote sinfonico: para acumular varios desagiies, queda enrasado con el pavimento y es
registrable mediante tapa de cierre hermético, es el caso de los aparatos sanitarios de
bafios y aseos, menos el inodoro que va conectado directamente con la bajante con un
mangueton.

En el garaje hay un sistema de evacuacién forzada mediante una bomba que conecta
el agua de los sumideros que evacua con los lectores de pluviales.

Como el edificio objeto de proyecto no tiene mas de siete plantas la ventilacion sera
primaria y bastara con prolongar y comunicar las bajantes por su parte superior con el
exterior.

El material utilizado en la red de evacuacién y saneamiento es el PVC-U y PE segun las
especificaciones que hacen sobre ellos las siguientes normativas. UNE- EN 1 329, UN-
EN 1453, UNE- EN 12 200 para PVC-U y UNE-EN 1 519 para PE.

Todos los diametros y pendientes se encuentran en los planos y la memoria de
calculos.

BANOS COCINAS Y LAVADEROS

Bafiera Ducha Lavabo Bida Inodoro

Lavadora Secaodara Freqadero Lovowajillas
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R1 110 P1 50
R2 110 P2 50
R3 110 P3 50
R4 75 P4 50
R5 75 P5 50

P6 50

o INSTALACIONES ELECTRICAS:

El edificio objeto de proyecto contara con un grado de electrificacién elevado (GEE) la
prevision minima de potencia es 9200 W.

El calculo y dimensionamiento de esta instalacién se encuentra en el apartado de
calculo de instalaciones y se ha realizado segun el R.I.T.E (Reglamento electrotécnico
de baja tension).

La caja general de proyeccidn se encuentra situada en planta baja en un armario
exterior empotrado, la cual enlaza directamente con la acometida, la envolvente de la
CGP debe tener una proteccion frente al agua IP43 y una resistencia mecdnica frente al
impacto K09, ademds de ser precintables, la puerta del armario que los aloja tiene
también un grado de proteccion frente al impacto de IK09.

La Linea general de alimentacion (LGA) es el tramo comprendido entre la CGP vy la
centralizacion de contadores se empleara cable unipolar de aluminio RZ1/AL.

La centralizaciéon de contadores estard ubicada en planta baja, puesto que el nimero
de plantas del edificio no supera las 12 se instalaran en un armario previsto para tal
uso, puesto que no hay mas de 16 contadores, la ubicacién de estos se rige por la
normativa ITC-BT 16.

El armario de contadores cuenta con las siguientes caracteristicas:

Es un armario empotrado situado en el zagudan del edificio, sus dimensiones son 1x0, 5
metros, tendrd una resistencia al fuego EI30, contara con una ventilacion e iluminacion
suficiente, y en el zaguan préximo al armario hay un extintor de eficacia 21B. En su
interior hay una base de enchufe de 16A para su mantenimiento.
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Las derivaciones individuales es el tramo que enlaza cada contador con su vivienda
perteneciente iran en patinillos y esos seradn registrables en cada planta, para las
derivaciones individuales se usaran cables multipolares de cobre.

La caja general de mando y proteccion (CGMP) de cada vivienda esta situada segun
planos, contendra lo siguiente:

-11CP
-11GA
-2ID

-6PIA, el numero de PIAs depende del nimero de circuitos que tenga el interior de la
vivienda, para estas viviendas son 6, las que describo a continuacién:

-C1, Circuito de distribucién interna. Punto de luz.

-C2, Circuito de distribucion interna. Tomas de corriente de uso general y frigorifico.
-C3, Circuito de distribucion interna. Cocina y horno.

-C4, Circuito de distribucion interna. Lavadora, lavavaijillas.

-C5, Circuito de distribucidn interna. Tomas de corriente de bafios y aseos y bases
auxiliares de cocina.

-C9, Circuito de distribucidn interna. Aire acondicionado.

Para los circuitos interiores se empleard cables unipolares R07Z1-U bajo tubos
empotrados.

Todos los tubos iran en pared aislada térmicamente.
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Esquema unifilar vivienda tipo grado electrificacién elevado.
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e INTALACION DE CLIMATIZACION:

Cada vivienda utilizara un sistema individual de climatizacion, el cual estard compuesto
por una unidad exterior (compresor), situada en la cubierta del edificio conectado
mediante un patinillo a una maquinaria interior situada en uno de los bafos de la
vivienda que climatizara.

La instalacion interior de cada vivienda estard compuesta por la unidad interior situada
en el local hiumedo, una serie de conductos encargados de climatizar las restantes
estancias y rejillas para expulsar el aire y de retorno.

La distribucidon y dimensionado de la instalacion de climatizacién se encuentra
desarrollado en el apartado de los célculos de las instalaciones y sus respectivos
planos, todo ello cumpliendo y siguiendo la normativa.

e PROTECCION CONTRA INCENDIOS:

La instalacidén de proteccién contra incendio se ha realizado de acuerdo con el DB-SI y
el RIPCI.

Se ha abastecido al edificio con todos los equipos de proteccién contra incendios
descritos en la tabla 1.1 del DB-SI 4 para los usos General, Residencial y Aparcamiento,
los cuales son:

Se colocara un extintor portatil de eficacia 21B-113B cada 15 metros del recorrido de
evacuacion de cada planta y en zonas de alto riesgo, por lo tanto la planta baja,
primera, segunda, tercera y trasteros con un extintor, puesto que no tienen mas de 15
metros de recorrido.

En la planta semisdtano, se colocardn cuatro extintores en las paredes opuestas
debido que hay zonas de dificil acceso.

En el semisdtano se colocaran también alarmas con pulsadores, que aunque no son de
obligado cumplimiento porque la superficie construida no supera los 500 m2, puesto
gue hay ventilacion forzosa se colocardn como medida recomendada.

En ninguna de las plantas el recorrido de evacuacion supera 25 metros.

Ademas de estos equipos se colocara alumbrado de emergencia para que el recorrido
de evacuacion sea visible en cualquier circunstancia.

Todas las medidas descritas anteriormente iran correctamente sefalizadas mediante
sefales que cumplen con la norma UNE 23033-1, teniendo las siguientes medidas:

210%x210 cm donde la distancia de observacidon no exceda de 10m.
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420x420 cm donde la distancia de observacién a la seial estda comprendida entre 10y

20m.
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o INSTALACION DE GAS NATURAL:

El sistema de apoyo para abastecer a cada vivienda de agua caliente sanitaria en una
caldera de gas, el suministro de gas llegara al edificio desde la acometida situada en el
exterior, a partir de aqui se derivaran los montantes hasta llegar al patio de la planta
baja y abastecerd al resto de calderas de las demas plantas desde alli.

e INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES:

El edificio cuenta con una red de telefonia, internet,... la red de telecomunicaciones
llega a través de fachada por la acometida situada en la via publica, desde alli llega a la
arqueta situada en planta baja, subiendo a través de un patinillos a lo largo del edificio
para abastecer todas las viviendas a través de los diversos puntos de televisidn,
telecomunicaciones e internet que cuentan las estancias de cada vivienda. La
instalacion de telecomunicaciones sera realizada por el técnico competente.

e SERVICIOS GENERALES:

El edificio objeto de proyecto cuenta con un ascensor para 5 personas, con doble
embarque, el modelo del ascensor es Orena 3G 1010 y cuenta con las siguientes
caracteristicas técnicas:

Carga 450 kg
Capacidad 5 personas
velocidad im/s
Recorrido maximo 45m
Embarques doble embarque
Sistema de accionamiento Eléctrico Directo (180 conexiones / hora)
Maniobra Sistema de control ARCA I, multiprocesador de bajo consumo
Tipos de puerta Automaticas de apertura central
Luz de puerta 800mm
Altura de puerta 2100mm
Altura interior de cabina 2100mm
Sala de maquinas no
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL (CTE DB-SE)

Este DB establece los principios y los requisitos relativos a la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio, asi como la aptitud al servicio, incluyendo su durabilidad.
Describe las bases y los principios para el cdlculo de las mismas. La ejecucion, la
utilizacion, la inspeccidn y el mantenimiento se tratan en la medida en la que afectan a
la elaboracién del proyecto.

Los preceptos del DB-SE son aplicables a todos los tipos de edificios, incluso a los de
caracter provisional.

Se denomina capacidad portante a la aptitud de un edificio para asegurar, con la
fiabilidad requerida, la estabilidad del conjunto y la resistencia necesaria, durante un
tiempo determinado, denominado periodo de servicio. La aptitud de asegurar el
funcionamiento de la obra, el confort de los usuarios y de mantener el aspecto visual,
se denomina aptitud al servicio.

A falta de indicaciones especificas, como periodo de servicio se adoptard 50 afios.
1. ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO:

La comprobacion estructural de un edificio requiere:

a) determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes;

b) establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos adecuados para
la estructura;

c) realizar el andlisis estructural, adoptando métodos de calculo adecuados a cada
problema;

d) verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes, no se
sobrepasan los estados limite.

En las verificaciones se tendrdn en cuenta los efectos del paso del tiempo (acciones
guimicas, fisicas y bioldgicas; acciones variables repetidas) que pueden incidir en la
capacidad portante o en la aptitud al servicio, en concordancia con el periodo de
servicio.

Las situaciones de dimensionado deben englobar todas las condiciones vy
circunstancias previsibles durante la ejecucién y la utilizacién de la obra, teniendo en
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cuenta la diferente probabilidad de cada una. Para cada situacién de dimensionado, se
determinaran las combinaciones de acciones que deban considerarse.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
a) persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

b) transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo
limitado (no se incluyen las acciones accidentales);

c) extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se
puede encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio (acciones accidentales).

Los estados limites ultimos: son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para
las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el
colapso total o parcial del mismo.

Como estados limites ultimos deben considerarse los debidos ha:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en
un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la
cimentacion) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo
los originados por efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Los estados limite de servicio: Los estados limite de servicio son los que, de ser
superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al
correcto funcionamiento de del edificio o a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se
refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una
vez desaparecidas las acciones que las han producido.

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos ha:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la
obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra;

c) los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Las acciones a considerar en el cdlculo se clasifican por su variacidn en el tiempo en:
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a) acciones permanentes (G): Son aquellas que actuan en todo instante sobre el
edificio con posicion constante. Su magnitud puede ser constante (como el peso
propio de los elementos constructivos o las acciones y empujes del terreno) o no
(como las acciones reoldgicas o el pretensado), pero con variaciéon despreciable o
tendiendo mondtonamente hasta un valor limite.

b) acciones variables (Q): Son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como
las debidas al uso o las acciones climaticas.

c) acciones accidentales (A): Son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena
pero de gran importancia, como sismo, incendio, impacto o explosién. Las
deformaciones impuestas (asientos, retraccién, etc.) se considerardn como acciones
permanentes o variables, atendiendo a su variabilidad.

El valor caracteristico de una accidn, Fk, se define, segun el caso, por su valor medio,
por un fractil superior o inferior, o por un valor nominal.

Los datos geométricos se representan por sus valores caracteristicos, para los cuales
en el proyecto se adoptaran los valores nominales deducidos de los planos. En el caso
de que se conozca su distribucion estadistica con suficiente precision, los datos
geométricos podran representarse por un determinado fractil de dicha distribucion.

Si las desviaciones en el valor de una dimensién geométrica pueden tener influencia
significativa en la fiabilidad estructural, como valor de calculo debe tomarse el nominal
mas la desviacion prevista.

2. VERIFICACIONES:

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la
determinacién del efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se
utilizan los valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores
caracteristicos, u otros valores representativos, multiplicandolos o dividiéndolos por
los correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia,
respectivamente.

Los valores de calculo no tienen en cuenta la influencia de errores humanos groseros.
Estos deben evitarse mediante una direccion de obra, utilizacién, inspeccién y
mantenimiento adecuados.

Los cdlculos para la realizacion del cdlculo de la estructura de dicho proyecto se han
realizado siguiendo en todo momento el cédigo técnico de la edificacion y ademas la
EHE.
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3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (CTE DB-SI)

e SI1PROPAGACION INTERIOR:

1. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO:

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones
gue se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidn. Las superficies maximas indicadas en
dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos
con una instalacién automatica de extincion.

Los usos previstos para el edificio objeto de proyecto son Residencial vivienda vy
aparcamiento, por lo tanto cumplirdn con lo establecido en la tabla 1.1 de esta
seccion, la cual observamos a continuacion:

Residencial vivienda -la superficie construida de todo sector de
incendios no debe exceder de 2500m>.

-Los elementos que separan viviendas
entre si deben ser al menos El 60.

Aparcamiento -Debe constituir un sector de incendios
diferenciado cuando esté integrado en un
edificio con otros wusos. Cualquier
comunicacion debe hacerse con un
vestibulo de independencia.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de
independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén
contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe
satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién. Como
alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccién S| 6, se haya adoptado el
tiempo equivalente de exposiciéon al fuego para los elementos estructurales, podra
adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben aportar los
elementos separadores de los sectores de incendio.
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Segun la tabla 1.2 la resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores
de incendio, en nuestro edificio debe ser:

Paredes y techos considerando del resto

del edificio, siendo su uso previsto:

Residencial vivienda El 120 El 90

Aparcamiento El 120 El 120

Siendo la altura de evacuacién de nuestro edificio 16,50m desde la cota O hasta la
planta trasteros.

2. LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL.

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme
los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla
2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se
establecen en la tabla 2.2.

Segun la tabla 2.1 la clasificacién de los locales y zonas de riesgo especial de nuestro
edificio son:

Local de contadores | En todo caso
de electricidad y de
cuadros generales
de distribucion.

Trasteros 50<S<100m?2

Equipos situados en | A efectos de este reglamento se excluyen los equipos situados
cubiertas de | en cubiertas, aunque estén protegidos con elementos de
edificios cobertura.

Las condiciones que debe cumplir las zonas de riesgo especial integradas en edificios,
segun la tabla 2.2 y que cumplird nuestro edificio son:
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Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura pcrtante( ] R 90 R 120 R 180
i i 3

Resistencia al fuego de las par_eldfas(z\{{icjechos que El 90 El 120 El 180
separan la zona del resto del edificio
Vestibulo de independencia en cada comunicacién . .

s - Si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacién con el resto del edificio El; 45-C5 2xElL30-C5 2 x El; 45-C5
Méximo recorrido hasta alguna salida del local® <25 m® <25 m® <25m®

3. ESPACIOS OCULTOS. PASOS DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.

Debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos
techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de
los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la
mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentaciéon de incendios
se debe mantener  en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos
de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50
cm?. Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la
seccion de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos
igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos
automatica El t (i¢<>0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al
elemento de compartimentacién atravesado, o un dispositivo intumescente de
obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t (i<>0) siendo
t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de
compartimentacion atravesado.

4. REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS COSNTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE
MOBILARIO.

Los elementos constructivos de nuestro edificio deben cumplir las condiciones de
reaccion al fuego establecidos en la tabla 4.1 mostrada a continuacién, a si mismo, los
componentes de instalaciones eléctricas (cables, tubos, regletas,...) se regiran por su
norma especifica:
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Situacion del elemento Revestimientos'”
De techos y paredes?® De suelos®?
Zonas ocupables™ C-s2,d0 Er
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CrL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial ) B-s1,d0 BrL-s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los exislentes dentro de B-53,d0 B -s2 ©

las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

e SI2 PROPAGACION EXTERIOR:

1. MEDIANERAS Y FACHADAS:
Las condiciones que deberd cumplir nuestro edificio son:
Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través
de la fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y
otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los
puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia
d en proyeccion horizontal que se indica a continuacién, como minimo, en funcién del
angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas (véase figura 1.1). Para
valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacidon
lineal. Como en nuestro edificio no hay zonas de riesgo especialmente alto, no habria
que tenerlos en cuenta.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del
edificio considerado que no sean al menos EI 60 cumpliran el 50% de la distancia d
hasta la bisectriz del angulo formado por ambas fachadas.

a [ 45° 60° 920° 135° 180°
d(m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

1 N
m Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas
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EI<60

El<60
Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.4. Fachadas a 90°

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre
dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas
del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde
otras zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1 m de altura,
como minimo, medida sobre el plano de la fachada. En caso de existir elementos
salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja podra
reducirse en la dimension del citado saliente.

, Sanclin Secdén
2. CUBIERTAS:

Con el fin de limitar el riesgo de propagacidn exterior del incendio por la cubierta,
tendrd una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de
anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de
anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento
compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como
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alternativa a la condicién anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el
elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de
incendio o a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar
cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 serd la que
se indica a continuacién, en funcién de la distancia d de la fachada, en proyeccién
horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego
tampoco alcance dicho valor.

d(m) 22,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

Ejemplo del encuentro cubierta-fachada:

SECTOR 1

SECTOR 2

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccidn vertical de
cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no
sea al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1
m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién o
ventilacién, deben pertenecer a la clase de reaccién al fuego BROOF (t1).

Nuestro edificio objeto de proyecto cuenta con proteccion 190 tanto en fachadas como
medianeras cumpliendo con lo expuesto anteriormente.

e SI3 EVACUACION DE OCUPANTES:

1. COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION:

Los elementos de evacuacion de nuestro edificio no deben cumplir ninguna de estas
condiciones citadas en este apartado de la normativa, puesto que en él no estara
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previsto incluir establecimientos de uso comercial o publica concurrencia, uso docente,
hospitalario, residencial publico o administrativo de superficie mayor de 1500m?2.

2. CALCULO DE OCUPACION:

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se
indican en la tabla 2.1 en funcién de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea
previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en
aplicacién de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el
caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o
zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que
sean mas asimilables.

A efectos de determinar la ocupacién, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo
o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de
actividad y de uso previsto para el mismo.

En la siguiente tabla se muestra la densidad de ocupacién de cada uso previsto para
nuestro edificio:

Residencial o
L Plantas de viviendas 20
vivienda

. En otros casos ( no vinculados a una
Aparcamiento L . . 40
actividad sujeta a horarios)

. Ocupacién ocasional (trasteros, zonas de .,
Cualquiera o Ocupacién nula
mantenimiento,...)

La superficie util de las viviendas es 541,48m’ por lo tanto la ocupacién serd de
541.48/20, 28 personas.

La superficie dtil del aparcamiento es de 177,72 m?, por lo tanto tendrd una ocupacién
de 177,72/40, 5 personas.

3. NUMERO DE SALIDAS DE PLANTA Y LONGITUD DE RECORRIDO DE EVACUACON:
En la tabla 3.1 se indica el numero de salidas que debe haber en cada caso, como

minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.
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Numero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recinfos que Mo se admite en wso Hospifalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
disponen de una unica  mtensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospializados cuya superficie
salida de planfa o salida  construida exceda de 80 m°.

ﬁfﬂm fo respectiva- La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-

nuacion:
- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de wn ediicio de vi-
viendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en senbido ascendente;

- 50 alumnos en escuslas infantles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La kongitud de los recorridos de evacuscion hasta una salids de planfa no excede de 25

m. excepte en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta, ncluso de uso Aparcamiendo, que tiene una salida
directa al espacio exferior seguro y la ocupacion no excede de 25 persenas, o bien

de un espacic al aire libre en el que el fesgo de incendic sea imelevants, por ejem-
pho, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La affura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,

excepto en uso Residencisl Pablico, en cuyo caso &5, como maximo, |a segunda planta
por encima de la de salida de edificio ', o de 10 m cuando la evacuacion sea ascen-
dente.

Plantas o recinfos que  La bongitud de los recomidos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en kos cases que se indican a confinuacion:
salida de pianfa o salida _ 35 m en zonas en las que se prevea |a presencia de ocupantes que duermen, o en
de ren?;u respeciiva- plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en use Hospitalano y en plantas
mente de escuela mfantil o de ensefanza primaria.
- 75 m en espacios al aire libre en los que el fesgo de declaracitn de un incendio sea
mrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, efc.

La longitud de los recowmidos de evacuacion desde su ongen hasta llegar a akgin punto
desde &l cual existan al menos dos recomidos altemativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento ntensivo en uso Hespitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la affwrs de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salbida de planfs o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
afturs de evacuseion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planfs conducen a dos
escaleras diferentes.

b La hangitud de ks recormidos de evacliackin que s& Indican s& puede aumentar un 25% cuando se trate de secfares de ncandio
protegldos con wna Instalacion awomatica de extincion.

21 el egtatleimiznta no excads de 20 plazas de akjamienta y 25td dotade 0o un sklema de defestian y alamma, pusds apl-
carse &l limke general de 28 m de afwa de evacuaciin.

#  Laplanta de saliga del ediicio debe contar con mas de una salda:
- &N el ¢35 de edficios de Uso Residencial Wiviends, cuando 13 ocupacion indal del edificio exceda de SO0 personas.

- en el restoy de hos Us0s, cuando ke 523 exigible considerando onicamenta la ocupacion de dicha planta, o bien cuando & ad-
Ncio esté obllgado a kzner mas de una esCalera para la evacuasion descendanie 0 Mas 02 una para evacuaclon assendenie.

La ocupacion mdxima de nuestro edificio son 28 personas, no superando las 500
personas que indica la tabla, para plantas o recintos con una unica salida de planta o
de recinto respectivamente.

El mdximo recorrido de evacuacion por planta es de 6m no superando los 25m
indicados en la anterior tabla, en el aparcamiento tenemos una longitud de evacuacion
de aproximadamente 15m no superando los 35m que indica la normativa.

4. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION:

e Criterios para la asignacion de ocupantes:
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Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de
una salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la
distribucién de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo
inutilizada una de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

A efectos del célculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucién
de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada
en su totalidad alguna de las escaleras protegidas, de las especialmente protegidas o
de las compartimentadas como los sectores de incendio, existentes. En cambio,
cuando deban existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no
compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo
la hipotesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza deberd
anadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura
de esta. Dicho flujo deberd estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura,
en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nimero de personas que utiliza
la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este numero de personas sea menor
que 160A.

5. PROTECCION DE LA ESCALERA:

Segun la tabla 4.1 de esta normativa en nuestro edificio la escalera de nuestro edificio
siendo la unica salida de evacuacion descendente debe ir protegida en cualquier caso.

6. PUERTAS SITUADAS EN EL RECORRIDO DE EVACUACION:

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuaciéon de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema
de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien
consistirad en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga
dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mds de
un mecanismo.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura
mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate
de la evacuacién de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén
familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate
de puertas con apertura en el sentido de la evacuaciéon conforme al punto 3 siguiente,
los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN
1125:2009.

Abrira en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:
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a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial
Vivienda o de 100 personas en los demads casos, o bien.

b) prevista para mds de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

La puerta de salida del edificio serd de fdcil manejo, abatible con eje vertical, abriendo
hacia fuera del edificio, es decir siguiendo el recorrido de evacuacion, por lo tanto
cumple con los requisitos de este apartado.

7. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION:

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988,
conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA”,
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde
todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
senales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondrdn las sefiales antes citadas, de forma que
guede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados
cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de
salida del edificio, continten su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar
facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta
Seccioén.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas
con discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacidon de personas con discapacidad, o a una salida
del edificio accesible se sefializardn mediante las sefiales establecidas en los parrafos
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anteriores a), b), c) y d) acompariadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad
para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de
refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas
con discapacidad, irdan ademds acompaiiadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el
pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared
adyacente a la zona.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas
UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se
realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Todo el recorrido de evacuacion del edificio cuenta con las distintas sefiales y luces de
emergencia indicando la salida mds fdcil para la evacuacion de los ocupantes, ademds
las protecciones contra incendios estdn debidamente sefialadas por si hay que usarlas
en algun momento que sean fdciles de encontrar.

e SI4 INSTALACIONES DE PROTECCIONES CONTRA INCENDIOS:

1. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra
incendios que se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucién, la puesta en
funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de
Instalaciones de Proteccidn contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y
en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacién. La puesta en
funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacién, ante el dérgano
competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al
que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

El edificio estard dotado de luces de emergencia, extintores 21A-113B cada 15m,
desde todo origen de evacuaciéon y aunque no es obligado por normativa, el
aparcamiento tendrd también pulsadores de alarma.

2. SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIO.

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de
disparo de sistemas de extincion) se deben sefializar mediante sefiales definidas en la
norma UNE 23033-1 cuyo tamafo sea:
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a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10
m.

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10y
20 m.

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y
30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas
UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se
realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Cada 15 metros de recorrido de evacuacion se encuentra un extintor debidamente
seralado al igual que los pulsadores de alarma manual que encontramos en la planta
de semisdtano.

e SI5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS:

1. CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO:

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de
maniobra a los que se refieren el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones
siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m.
b) altura minima libre o galibo 4,5 m.
c) capacidad portante del vial 20 kN/m?2.

Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 m deben
disponer de un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes
condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al
interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre 5 m;
b) altura libre la del edificio
c) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio

-Edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m.
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-Edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m.
-Edificios de mas de 20 m de altura de evacuacién 10 m.

d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar
hasta todas sus zonas 30 m;

e) pendiente maxima 10%;
f) resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm ¢.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado,
jardines, mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una
fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitardn elementos tales como
cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras,
etc.

2. ACCESIBILIDAD POR FACHADA:

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado anterior deben disponer de
huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion
de incendios. Dichos huecos deben:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura
del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que
1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m
respectivamente. La distancia mdxima entre los ejes verticales de dos huecos
consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de
los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de
evacuacion no exceda de 9 m.

e SI6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA:

1. GENERALIDADES:

La elevacién de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en
un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales
ven afectadas sus propiedades, modificandose de forma importante su capacidad
mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las
deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se
suman a las debidas a otras acciones.
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2. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA:

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién
del incendio, el valor de cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no
supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que,
por su tamafio y por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia
de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacion de la resistencia al fuego puede
hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados,
segun se indica en el Eurocddigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la
carga de fuego en la posiciodn previsible mas desfavorable.

3. ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES:

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del
edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en
minutos de resistencia ante la accidn representada por la curva normalizada
tiempo temperatura,

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

. . . Plantas i
Uso del sector de incendio considerado alura de evacuacion del

de sdtano edificio
=15 m S286m  >28m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Plblico, Docente, Administrative R 120 R 60 R90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® R90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120@

Segun la anterior tabla la resistencia seria R90, como la de riesgo especial bajo.
4. ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS:

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accidn directa del incendio no pueda
ocasionar dafos a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura,
la evacuacion o la compartimentacidn en sectores de incendio del edificio, como
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puede ser el caso de pequefias entreplantas o de suelos o escaleras de construccién
ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la
resistencia al fuego R90 que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe
ser accesible al menos por una escalera que garantice esa misma resistencia o que sea
protegida.

Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales
como carpas, seran R 30, excepto cuando, ademas de ser clase M2 conforme a UNE
23727:1990 segun se establece en el Capitulo 4 de la Seccion 1 de este DB, el
certificado de ensayo acredite la perforacion del elemento, en cuyo caso no precisan
cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD (CTE DB-SUA)
e SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS:

1. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS:

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase adecuada
conforme a la siguiente tabla:

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas intericres humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior ( ),

terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas ?. Duchas. 3

Segun la siguiente clasificaciéon de suelos:

Tabla 1.1 Clasificacién de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ra=15 0
15 < Ry =35 1
35< Ry =45 2
Rg > 45 3

A nuestro edificio se le exigird clase 1 para zonas interiores secas y clase 2 para zonas
interiores humedas.
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2. DISCONTINUIDAD DEL PAVIMENTO:

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las
condiciones siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por
ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de
12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de
circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que
exceda de 459,

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no
exceda el 25%.

¢) En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura
de 80 cm como minimo.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura
de 80 cm como minimo.

En zonas de circulacidon no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos,
excepto en los casos siguientes:

a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
c) en los accesos y en las salidas de los edificios;

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los
escalones no podran disponerse en el mismo.

3. DESNIVELES:

Siempre que haya una diferencia de cota mayor a 55 centimetros se colocaran
barreras de proteccidon en los huecos, excepto cuando la disposicidon arquitectdnica
haga improbable la caida.

Las barreras de proteccién tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m y de 1,10 m en el resto de los casos,

50



TRABAJO FIN DE ESTUDIOS

UPCT

excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la
barrera tendra una altura de 0,90 m, como minimo.

Altura de |a barrera -
de proteccldn > 1,10m

Altura de la barrera
de protecclon= 0,90 m

0,55 m < H_=8,00m
H=600m

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir
la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Bésico SE-AE, en
funcidon de la zona en que se encuentren.

En cualquier zona de los edificios de uso Residencial las barreras de proteccion,
incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disenadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

-En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea
de inclinacion de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes
sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existirdan
salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de
fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de
didmetro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la
contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la
distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5 cm.
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e

Linea de Inclinaclén ——

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla
4. ESCALERAS Y RAMPAS:
e ESCALERAS DE USO RESTRINGIDO:

Nuestro edificio no tiene escaleras de este tipo, por lo que este apartado no es de
aplicacién en el proyecto.

e ESCALERAS DE USO GENERAL:

En tramos rectos, la huella medird 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la
contrahuella medird 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas
de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la
escalera, en cuyo caso la contrahuella medird 17,5 cm, como maximo.

La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion
siguiente: 54cm <2C+H<70cm

T
|m| 13¢cm = C = 18,5 cm
1l

13em=C=<185cm

|

Bdem=<2C+H =ZT0em

Figura 4.2 Configuracion de los peldarios.

Cada tramo tendra 3 peldaifios como minimo. La maxima altura que puede salvar un
tramo es 2 3,20 m en casos de vivienda residencial, porque disponemos de ascensor
como medida alternativa a la escalera.
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Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizacién y
tratamientos intensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria o
secundaria, donde los tramos Unicamente pueden ser rectos.

Los tramos disefiados en nuestro edificio son rectos cumpliendo con lo obligado en el
cumplimiento teniendo mds de tres peldafios como minimo y no pasando nunca del
mdximo.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la
misma contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella.
Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variara mas de
Bl cm. En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no
serd menor que la huella en las partes rectas.

Todas las contrahuellas son iguales en todos los peldafios de nuestro edificio.

La anchura util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccién Sl 3 del DB-SI y serd, como minimo, la
indicada en la tabla 4.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura Util minima de tramo en funcién del uso

Anchura atil minima (m) en escaleras pre-

Uso del edificio o zona vistas para un numero de personas:
=25 =50 =100 > 100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100™
aparcamiento ’
Docente con escolarnizacion infantil o de ensefianza primaria
- . : P 0807 | 090® 1.00 1,10
Publica concurrencia y Comercial
Sanifario  Zonas destinadas a pacientes internos o extemos 1 40
con recorridos que obligan a giros de 90° o mayores ’
Otras zonas 1,20
Casos restantes 080 @ 090 @ 1.00

La anchura minima proyectada en nuestro edificio serd de 1 metro y estard libre de
obstdculos cumpliendo asi con la normativa.

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tendran
al menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como
minimo.

Cuando exista un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la escalera no
se reducira a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre
de obstaculos y sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto
las de zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI.
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Con respecto a los pasamanos; Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm
dispondran de pasamanos al menos en un lado. Cuando su anchura libre exceda de
1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a la escalera,
dispondran de pasamanos en ambos lados.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. El pasamanos sera
firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de
sujecién no interferira el paso continuo de la mano.

Los pasamanos de nuestro edificio estard colocado a 90 cm, separado del paramento 5
cm y su sujecion no interfiere con la continuidad del paso de la mano, cumpliendo asi
con la normativa.

5. LIMPIEZA DE LOS ACRSITALAMIENTO EXTERIORES:

En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se encuentren a una
altura de mas de 6 m sobre la rasante exterior con vidrio transparente cumpliran las
condiciones que se indican a continuacion, salvo cuando sean practicables o facilmente
desmontables, permitiendo su limpieza desde el interior:

a) toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un
radio de 0,85 m desde algin punto del borde de la zona practicable situado a una
altura no mayor de 1,30 m. (véase figura 5.1);

b) los acristalamientos reversibles estardan equipados con un dispositivo que los
mantenga bloqueados en la posicidn invertida durante su limpieza.

Arco de
- — maxlmo alcance

7 H Rt

0,85 m

| | |

| 0.85m 1,30m 1,30 m

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior
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e SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE
ATRAPAMIENTO:

1. IMPACTO:

La altura libre de paso en zonas de circulacién serd, como minimo, 2,10 m en zonas de
uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la
altura libre serd 2 m, como minimo.

La altura libre de paso en todas las viviendas de nuestro edificio es de 2,43m de suelo a
techo terminado y en los umbrales de las puertas es 2,05m por lo que cumple con este
apartado de la normativa.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas
de circulacion estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre
15 cmy 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m,
tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos
gue restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccion por los bastones de
personas con discapacidad visual.

Con respecto a impacto con elementos practicables las puertas de recintos que no
sean de ocupacion nula (definida en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de
los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50m se dispondran de forma que el barrido
de la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos cuya anchura exceda de
2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada,
en funcién de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccién SI 3
del DB SI.

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2
siguiente de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de
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protecciéon conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendrdan una clasificacion de
prestaciones X (Y) Z determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos
pardmetros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha
condicion los vidrios cuya mayor dimensidn no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcidn de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y i
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 102
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):

a) en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una
anchura igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta;

b) en pafios fijos, el &rea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran
constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto
de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

.

030m | , , , 030m

Fiaura 1.2 Identificacién de areas con riesao de impacto

2. ATRAPAMIENTO:

No sera de aplicacién en el proyecto, puesto que el edificio no tiene puertas
correderas.
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e SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA:

1. APRISIONAMIENTO:

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y
las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird
algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el
caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion
controlada desde su interior.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo, excepto en
las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la
definiciéon de los mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general,
65 N cuando sean resistentes al fuego).

e SUA4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS:

1. ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION:

En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores,
excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la
actividad se desarrolle con un nivel bajo de iluminacién, como es el caso de los cines,
teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondra una iluminacién de balizamiento en
las rampas y en cada uno de los peldanos de las escaleras.

2. ALUMBRADO DE EMERGENCIA:

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panicoy
permita la vision de las sefales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y
medios de proteccion existentes.

Contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:
-Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

-Los recorridos desde todo origen de evacuacidn hasta el espacio exterior seguro y
hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en
el Anejo A de DBSI;
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-Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2,
incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas
generales del edificio;

-Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidn contra
incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

-Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

-Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucidon o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas;

-Las sefiales de seguridad;

-Los itinerarios accesibles.

Las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:

A) Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

B) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondran en los siguientes puntos:

- puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa;
- cualquier otro cambio de nivel;

- en los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos;

La instalacion cumplira con las siguientes caracteristicas:

La instalacidn serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la
instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la tensidn de
alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacidén debe alcanzar al menos el 50%
del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacion
durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:
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a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal
en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda
central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de
evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2
m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones
de proteccién contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacidn, la relaciéon entre la
iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexién sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del
indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas serd 40.

La iluminacion de las sefiales de evacuacidn indicativas de las salidas y de las sefiales
indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de
primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos
de 2 cd/m2 en todas las direcciones de visién importantes;

b) La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre
puntos adyacentes;

c) La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor
que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.

Hay alumbrado de emergencia en todas las salidas del recorrido asegurando una
minima iluminacion en caso de incidente.

e SUAS5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTAOCUPACION:

Este apartado de la normativa no es de aplicacién en nuestro proyecto.
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e SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO:

Este apartado de la normativa no es de aplicacién en nuestro proyecto.

e SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO:

1. AMBITO DE APLICACION:
Aplicable a las zonas de uso Aparcamiento.
2. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS:

Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y espera en su
incorporacion al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de
vehiculo y de 4,5 m como minimo y una pendiente del 5% como maximo.

Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos, excepto cuando
Unicamente esté previsto para caso de emergencia, tendrd una anchura de 80 cm,
como minimo, y estarad protegido mediante una barrera de proteccion de 80 cm de
altura, como minimo, o mediante pavimento a un nivel mas elevado, en cuyo caso el
desnivel cumplird lo especificado en el apartado 3.1 de la Secciéon SUA 1.

Al aparcamiento de nuestro edificio se accede con el coche desde otro edificio.
3. PROTECCION DE RECORRIDO DE PEATONES:

Los itinerarios se protegeran mediante la disposicidon de barreras situadas a una
distancia de las puertas de 1,20 m, como minimo, y con una altura de 80 cm, como
minimo.

No es necesaria la identificacion de itinerarios peatonales.

4. SENALIZACION:

Debe sefializarse, conforme a lo establecido en el cddigo de la circulacidn:
a) el sentido de la circulacién y las salidas;

b) la velocidad maxima de circulacién de 20 km/h;

c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacién y
acceso;

Los aparcamientos a los que pueda acceder transporte pesado tendran sefializado
ademas los galibos y las alturas limitadas.
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Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar sefializadas y
delimitadas mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.

En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso
Aparcamiento se dispondran dispositivos que alerten al conductor de la presencia de
peatones en las proximidades de dichos accesos.

e SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO:

Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccion contra el rayo, en los que se
manipulen sustancias todxicas, radioactivas, altamente inflamables o explosivas y los
edificios cuya altura sea superior a 43 m. Este apartado de la normativa no es de
aplicacion en nuestro proyecto.

e SUA 9 ACCESIBILIDAD:
1. CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD:

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y
segura de los edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones
funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada
principal al edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona
privativa de cada vivienda, con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales
como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas
deportivas, etc.

Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mas de dos plantas
desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna vivienda dispondran
de ascensor accesible o rampa accesible (conforme al apartado 4 del SUA 1) que
comunique las plantas que no sean de ocupacion nula (ver definicién en el anejo SI A
del DB Sl) con las de entrada accesible al edificio.

Nuestro edificio dispone de un ascensor dando accesibilidad a todas las plantas de
edificio.

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran de un itinerario accesible que
comunique el acceso accesible a toda planta (entrada principal accesible al edificio,
ascensor accesible o prevision del mismo, rampa accesible) con las viviendas, con las
zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a viviendas accesibles para
usuarios de silla de ruedas, tales como trasteros, plazas de aparcamiento accesibles,
etc., situados en la misma planta.
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Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondrdn del numero de viviendas
accesibles para usuarios de silla de ruedas y para personas con discapacidad auditiva
segun la reglamentacién aplicable.

Nuestro edificio dispondrd de una plaza de garaje accesible por cada alojamiento
accesible.

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y
segura de los edificios, se sefializardn los elementos que se indican en la tabla 2.1, con
las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la
gue se encuentren.

" . . e . . s . ae 1
Tabla 2.1 Sehalizacion de elementos accesibles en funcién de su localizacién

. En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles . s
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

Servicios higienicos accesibles (aseo accesible, ducha — En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general — En todo caso
Itinerario accesible que comunigue la via publica con los — En todo caso

puntos de flamada accesibles 0, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con
indicacion en Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del
numero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de
sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al
marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles serdan de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 31 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las
exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1 para sefializar el arranque de
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escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del
itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para
sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto
de atencion accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de
anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

3.4. SALUBRIDAD (CTE DB-HS)

e HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD:

1. GENERALIDADES:

Esta seccidn se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a
los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de
todos los edificios incluidos en el ambito de aplicacién general del CTE. Los suelos
elevados se consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias
gue vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes
o porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran
fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

Para la aplicaciéon de esta seccion debe seguirse la secuencia que se expone a
continuacién.

Cumplimiento de las siguientes condiciones de disefio del apartado 2 relativas a los
elementos constructivos:

a) muros:
i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado
2.1.2 segun el grado de impermeabilidad exigido en al apartado 2.1.1;
ii) las caracteristicas de los puntos singulares del mismo deben corresponder
con las especificadas en el apartado 2.1.3;
b) suelos:
i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado
2.2.2 segun el grado de impermeabilidad exigido en el apartado 2.2.1;
ii) las caracteristicas de los puntos singulares de los mismos deben

corresponder con las especificadas en el apartado 2.2.3;

c) fachadas:
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i) las caracteristicas de las fachadas deben corresponder con las especificadas
en el apartado 2.3.2 segln el grado de impermeabilidad exigido en al
apartado 2.3.1;

i) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben
corresponder con las especificadas en el apartado 2.3.3;

d) cubiertas:

i) las caracteristicas de los componentes de las mismas deben corresponder
con las especificadas en el apartado 2.4.3;

i) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben
corresponder con las especificadas en el apartado 2.4.4.

Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 3 relativas a los tubos
de drenaje, a las canaletas de recogida del agua filtrada en los muros parcialmente
estancos y a las bombas de achique.

Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccién del
apartado 4.

Cumplimiento de las condiciones de construccién del apartado 5.
Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 6.
2. DISENO:

e MUROS:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en
la tabla 2.1 en funcidn de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del
terreno.

La presencia de agua se considera:

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por
encima del nivel freatico;

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la
misma profundidad que el nivel freatico o a menos de dos metros por debajo;

c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o
mas metros por debajo del nivel fredtico.
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Consideramos el grado de presencia de agua baja, puesto que la cara inferior del suelo
en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel fredtico y por ello el grado
de impermeabilidad minimo es 1 segun la tabla 2.1 de este apartado.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K2102 emls 10°<K.<10” emls K.<10® cmis
Alta 5 5] 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Las condiciones exigidas a cada solucidn constructiva, en funcion del tipo de muro, del
tipo de impermeabilizacion y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla
2.2. Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y
la casilla en blanco a una solucidn a la que no se le exige ninguna condicion para los
grados de impermeabilidad correspondientes.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
I I Parcial- I I Parcial- [ [ Parcial-
\mp. mp. mente Jmp- me. | mente e mp. mente
Interior exterior Interior exterior = interior exterior
[2+13+D1+ y CA+12+D1+ 12+3+D1+ C2+12+D1+  C2+2+D1+
:E‘ 12+D1+D5 D5 V1 D5 D5 W1 D& D5
= C3+11+D1+ H+13+D1+ . C1+C3+11+ 11+3+D1+
% 03 @ 3 D4+V1 D1-D3 D3 D4+V1 C1+C2+1 c2+11 D4+V1
E
T C3+11+D1+ [1+13+D1+ , C1+C3+1+ 1+3+D1+
g_ o3 @ D3 D4+V1 D1+03 @ 03 Dd+v1 C1+C2+11 C2+11 Dd+v1
s H+13+D1+ 1+13+D1+
D4+ Dd-+V1 C1+C2+11 c2+11 D+
g D3 03
g 1+13+D1 11+3+01
+13+D1+ g 1) +|3+01+
D2+D3 Dd+v1 D2+D3 Dd-+v1 C1+C2+11 c2+11 Dd+y1

Solucién no aceptable para mas de un sotano.

Solucion no aceptable para mas de dos sétanos.
Solucion no aceptable para mas de tres sétanos.

A continuacidn se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos.
Constitucion del muro:
C1 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigdén hidréfugo.

C2 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigdn de consistencia fluida.
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C3 Cuando el muro sea de fabrica deben utilizarse bloques o ladrillos hidrofugados y
mortero hidréfugo.

Impermeabilizacién:

La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocaciéon en el muro de una
ldmina impermeabilizante, o la aplicacidn directa in situ de productos liquidos, tales
como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros
pantalla construidos con excavacidn la impermeabilizacién se consigue mediante la
utilizacion de lodos bentoniticos. Si se impermeabiliza interiormente con ldmina ésta
debe ser adherida. Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea
adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea
no adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En
ambos casos, si se dispone una lamina drenante puede suprimirse la capa
antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa
protectora en su cara exterior salvo que se coloque una ldmina drenante en contacto
directo con la impermeabilizacion. La capa protectora puede estar constituida por un
geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante o segun lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con
excavacion, la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de lodos
bentoniticos.

Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un
revestimiento hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una
hoja de cartén-yeso sin yeso higroscépico u otro material no higroscépico.

Drenaje y evacuacion:

Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizaciéon, entre ésta y el terreno. La capa
drenante puede estar constituida por una ldmina drenante, grava, una fdbrica de
blogues de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto. Cuando la
capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la
entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drenante cada 50 m como
maximo.

El pozo debe tener un didmetro interior igual o mayor que 0,7 m y debe disponer de
una capa filtrante que impida el arrastre de finos y de dos bombas de achique para
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evacuar el agua a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacion posterior.

Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior v,
cuando dicha conexidn esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una
camara de bombeo con dos bombas de achique.

Deben construirse canaletas de recogida de agua en la cdmara del muro conectadas a
la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacidon posterior
y, cuando dicha conexién esté situada por encima de las canaletas, al menos una
camara de bombeo con dos bombas de achique.

Debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta y
del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

Ventilacidon de la cdmara:

Deben disponerse aberturas de ventilacion en el arranque y la coronacion de la hoja
interior y ventilarse el local al que se abren dichas aberturas con un caudal de, al
menos, 0,7 |/s por cada m2 de superficie Gtil del mismo.

Las aberturas de ventilaciéon deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la
coronacion de la hoja interior junto al techo, distribuida regularmente y dispuesta al
tresbolillo.

Respecto a las condiciones de los puntos singulares deben respetarse las condiciones
de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

Cuando el muro se impermeabilice por el interior, en los arranques de la fachada sobre
el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse sobre el muro en todo su espesor a
mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior sobre una banda de refuerzo del
mismo material que la barrera impermeable utilizada que debe prolongarse hacia
abajo 20 cm, como minimo, a lo largo del paramento del muro. Sobre la barrera
impermeable debe disponerse una capa de mortero de regulaciéon de 2 cm de espesor
como minimo.

En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con ldmina, entre el
impermeabilizante y la capa de mortero, debe disponerse una banda de terminacion
adherida del mismo material que la banda de refuerzo, y debe prolongarse

67



TRABAIJO FIN DE ESTUDIOS
UPCT

verticalmente a lo largo del paramento del muro hasta 10 cm, como minimo, por
debajo del borde inferior de la banda de refuerzo.

) IMPERMEAEIL|IZACION

_-BANDA DE REFUERZQ

Figura 2.1 Ejemplo de encuentro de un muro impermeabilizado por el interior con lamina con una fachada

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas
sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del
nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe realizarse
segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zdécalo segun lo descrito en
el apartado 2.3.3.2.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion asi como las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema
de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentro con el muro en particiones interiores:

Cuando el muro se impermeabilice por el interior las particiones deben construirse una
vez realizada la impermeabilizacién y entre el muro y cada particion debe disponerse
una junta sellada con material elastico que, cuando vaya a estar en contacto con el
material impermeabilizante, debe ser compatible con él.

Con respecto al paso de conductos, Los pasatubos deben disponerse de tal forma que
entre ellos y los conductos exista una holgura que permita las tolerancias de ejecucidn
y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto. Debe fijarse el
conducto al muro con elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la
holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico
resistente a la compresion.

En esquinas y rincones: Debe colocarse en los encuentros entre dos planos
impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo material que el
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impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la
arista. Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del
muro deben ir adheridas al soporte previa aplicacidon de una imprimacion.

En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fdabrica
impermeabilizados con ldmina deben disponerse los siguientes elementos:

a) cuando la junta sea estructural, un cordén de relleno compresible y compatible
guimicamente con la impermeabilizacidn;

b) sellado de la junta con una masilla eldstica;

¢) pintura de imprimacién en la superficie del muro extendida en una anchura de 25
cm como minimo centrada en la junta;

d) una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una
armadura de fibra de poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la
junta;

e) el impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

f) una banda de terminacion de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta,
del mismo material que la de refuerzo y adherida a la lamina.

| =45 cm ., BANDA DE TERMINACION
>
f 230 cm BANDA DE REFUERZO
| =25 cril// PINTURA DE IMPRIMACION
-——— .{1111311; gttt ot
7 7, N

\ SELLADO
/ RELLENO
[
Figura 2.2 Ejemplo de junta estructural

En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica
impermeabilizados con productos liquidos deben disponerse los siguientes elementos:

a) cuando la junta sea estructural, un cordén de relleno compresible y compatible
guimicamente con la impermeabilizacion;

b) sellado de la junta con una masilla elastica;
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c) la impermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta;

d) una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta
y del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster
o una banda de lamina impermeable.

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estdn impermeabilizados con
[dmina o con productos liquidos, para la impermeabilizacién de las juntas verticales y
horizontales, debe disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de
ambos lados de la junta.

Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado deben sellarse con
mortero hidréfugo de baja retraccién o con un sellante a base de poliuretano.

e SUELOS:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracidn del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la
tabla 2.3 en funcién de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del
coeficiente de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terrene
Presencia de agua Ks>10" cm/s Ks<10® cm/s
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del
tipo de suelo, del tipo de intervencidon en el terreno y del grado de impermeabilidad, se
obtienen en la tabla 2.4.

Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y las
casillas en blanco a soluciones a las que no se les exigen ninguna condicién para los
grados de impermeabilidad correspondientes.
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Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
=1 Vi D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
E
=|=2 c2 V1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
8
Q C1+C2+C3  C1+C2+C3  C2+C3+2+ | C2+C3+12+  C1+C2+C3  C1+C2+12+
E|gg| 2583 BShSI BSSos | +2+D1sD2  +2+D1+D2  D1+D2:C1 | D1+D2+C1  +2+D1+D2  +D1+D2+St
E_ +51+52+53  +51+82+53  +51+52+53 | +51+52+53  +51+52+453 +52+53
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+12+  C2+C3+2+  +11+2+D1+ | C2+C3+12+  C2+C3+12+  +D1+D2+D
o]
T|sq| BES RETS D1+D2+P2+ D1+D2+F2+ D2+D3+D4 | DI+D2+P2+ DI+D2+P2+  3+Dd+I1+12
o 51+52+53 51+52+53 +P1+P2+51 51+52+53 S1+52+53 +P1+P2+51
B +52+83 +52+53
= C1+C2+C3
[C] C2+C3+1+41 C2+C3+1+1
12+61+53+  [2+P1+51+ C2+C3+12+ 5 h ip2+P C2HC3D1 - 5 iniippsp HI+2:D1+
=5 “\isp3 534103 DI+D2+P2+  {lboigieg +D2+12+P2 | poici.g  D2+D3+D4
51+52+53 +51+52+53 +P1+P2+51
2+83 2+83 +59453

A continuacidn se describen las condiciones agrupadas en blogues homogéneos.

C) Constitucion del suelo:

C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdén hidréfugo de elevada
compacidad.

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccion
moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacidon complementaria del suelo mediante la aplicacién
de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

I) Impermeabilizacién:

I1 Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposicién de una
ldamina sobre la capa base de regulacién del terreno. Si la ldmina es adherida debe
disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella. Si la ldmina es no
adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento.
Cuando el suelo sea una placa, la [ldmina debe ser doble.

12 Debe impermeabilizarse, mediante la disposicidon sobre la capa de hormigdén de
limpieza de una lamina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la
base del muro en el caso de muro por gravedad. Si la ldmina es adherida debe
disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella. Si la I[dmina es no
adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento.
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Deben sellarse los encuentros de la [dmina de impermeabilizacién del suelo con la de
la base del muro o zapata.

D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado
bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe
disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior, en el terreno situado
bajo el suelo y, cuando dicha conexidn esté situada por encima de la red de drenaje, al
menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

D3 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior, en la base del muro vy,
cuando dicha conexién esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una
camara de bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes deben colocarse a un metro por
debajo del suelo y repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

D4 Debe disponerse un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el
suelo. El didametro interior del pozo debe ser como minimo igual a 70 cm. El pozo debe
disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno.
Deben disponerse dos bombas de achique, una conexion para la evacuacién a la red de
saneamiento a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior y un
dispositivo automatico para que el achique sea permanente.

P) Tratamiento perimétrico:

P1 La superficie del terreno en el perimetro del muro debe tratarse para limitar el
aporte de agua superficial al terreno mediante la disposiciéon de una acera, una zanja
drenante cualquier otro elemento que produzca un efecto analogo.

P2 Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.
S) Sellado de juntas:

S1 Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacién del muro con
las del suelo y con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en
contacto con el muro.

S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho
expansivo de bentonita de sodio.
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S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con
perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio, segin lo establecido en el
apartado 2.2.3.1.

V) Ventilacién de la cdmara:

V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el
exterior mediante aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes
enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relacién entre el drea efectiva
total de las aberturas, Ss, en cm2, y la superficie del suelo elevado, As, en m2 debe
cumplir la condicién: 30 >SS/AS > 10

La distancia entre aberturas de ventilacidon contiguas no debe ser mayor que 5 m.

Deben respetarse una serie de condiciones en los puntos singulares tales como la
disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

Encuentro suelo con muro:

1 En los casos establecidos en la tabla 2.4 el encuentro debe realizarse de la forma
detallada a continuacion.

2 Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros
pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la
masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

3 Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse
y sellarse en el intradds del muro de la siguiente forma (Véase la figura 2.3):

a) debe abrirse una roza horizontal en el intradés del muro de 3 cm de profundidad
como maximo que dé cabida al suelo mas 3 cm de anchura como minimo;

b) debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe
sellarse con un perfil expansivo.
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- -- MURO PANTALLA
% ___ PREFABRICADO

B sSuBR O
Figura 2.3 Ejemplos de encuentro del suelo con un muro
4 Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil
expansivo situado en el interior de la junta (Véase la figura 2.3).
En el caso del encuentro entre el suelo y las particiones interiores, cuando el suelo se
impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacién, sino sobre la capa de proteccidn de la misma.
e FACHADAS:
El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracién de
las precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcion de la zona pluviométrica de
promedios y del grado de exposicién al viento correspondientes al lugar de ubicacion
del edificio. Estos parametros se determinan de la siguiente forma:
a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4;
b) el grado de exposicidn al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcidn de la altura de
coronacion del edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de
ubicacidn, obtenida de la figura 2.5, y de la clase del entorno en el que esta situado el
edificio que serd EO cuando se trate de un terreno tipo I, Il o lll y E1 en los demas
casos, segun la clasificacién establecida en el DB SE:
Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.
Zona pluviométrica de promedios
| 1l 11} v v
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento Va 5 4 3 2 1

Zona pluviométrica IV en funcion del indice pluviométrico anual.
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Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento
Clase del entorno del edificio
E1 E0
Zona edlica Zona edlica
A B C A B [
Alturadel =15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio 16 - 40 V3 V2 V2 V2 V2 Vi
enm 41-100" V2 V2 V2 Vi Vi Vi

™" Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

Grado de expansion del viento para nuestro proyecto V2, el grado de impermeabilidad
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Figura 2.5 Zonas edlicas

Las condiciones exigidas a cada solucidn constructiva en funcion de la existencia o no
de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7.
En algunos casos estas condiciones son Unicas y en otros se presentan conjuntos
optativos de condiciones.
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Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada
Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

?; = C1M+J14N1
= R1+C1™M
= i, 4
3 < BISCT+IIsNT  C2eHI+JIsNT  Casdaanz  OF T2
u
d < R1+B1+C1 R1+C2 B2:Cl+J1eN1  DUCZHINT gy gy punp  BIFCIHITHE
g +N1 +N2
e |
o =4 R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C 1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J24N2 B2+C1+H1+J2+N2
g
&
O ) R1+B2+ R2+B1+ )

=5 R3+C1 B3+C1 2 c1 B3+C1

A continuacidn se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos. En
cada blogue el numero de la denominacion de la condicién indica el nivel de
prestacién de tal forma que un nimero mayor corresponde a una prestacién mejor,
por lo que cualquier condicién puede sustituir en la tabla a las que tengan el nimero
de denominacion mas pequefio de su mismo bloque.

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se
considera que proporcionan esta resistencia los siguientes: revestimientos continuos
de las siguientes caracteristicas: espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los
acabados con una capa plastica delgada; adherencia al soporte suficiente para
garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro
como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal;
adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la
fisuracion; cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
principal, compatibilidad quimica con el aislante y disposicidon de una armadura
constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracion. Se
considera que proporcionan esta resistencia los revestimientos discontinuos rigidos
fijados mecanicamente dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas
establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamafo de las piezas.

El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtracién. Se
considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua
suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del
cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al
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soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente
para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la
hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy
bueno frente a la fisuracién, de forma que no se fisure debido a los esfuerzos
mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del
material constituyente del mismo; estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y
biolégicos que evite la degradacién de su masa.

- revestimientos discontinuos fijados mecanicamente de alguno de los siguientes
elementos dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas
establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamafno de las piezas: escamas:
elementos manufacturados de pequenas dimensiones (pizarra, piezas de
fiborocemento, madera, productos de barro); lamas: elementos que tienen una
dimensién pequeia y la otra grande (lamas de madera, metal); placas: elementos de
grandes dimensiones (fibrocemento, metal); sistemas derivados: sistemas formados
por cualquiera de los elementos discontinuos anteriores y un aislamiento térmico.

B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se
consideran como tal los siguientes elementos: cdmara de aire sin ventilar; aislante no
hidrofilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se consideran
como tal los siguientes elementos: camara de aire sin ventilar y aislante no hidrdfilo
dispuestos por el interior de la hoja principal, estando la cdmara por el lado exterior
del aislante; aislante no hidroéfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracién. Se consideran
como tal los siguientes:

- una cdmara de aire ventilada y un aislante no hidréfilo de las siguientes
caracteristicas:

- la cdmara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

- debe disponerse en la parte inferior de la cdmara y cuando ésta quede interrumpida,
un sistema de recogida y evacuacién del agua filtrada a la misma.

C) Composicién de la hoja principal:

Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal
una
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fabrica cogida con mortero de:% pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o
macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento
exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;12 cm de bloque
ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica
cogida

con mortero de: 1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando
no exista revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo
o un aislante exterior fijados mecdnicamente; 24 cm de bloque ceramico, bloque de
hormigdn o piedra natural.

H) Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:
ladrillo ceramico de succidn < 4,5 kg/m2.min, segun el ensayo descrito en UNE EN 772-
11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006; piedra natural de absorcion < 2%, segun el
ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

J) Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja
principal:

Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran como
tales las juntas de mortero sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los
bloques de hormigon, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja; Las juntas
deben ser de resistencia alta a la filtracidon. Se consideran como tales las juntas de
mortero con adicion de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas: sin
interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se
interrumpen en la parte intermedia de la hoja; juntas horizontales llagueadas o de pico
de flauta; cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un
mortero mas rico.

N) Resistencia a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja
principal:

Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracién. Se
considera como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracidn. Se considera como
tal un enfoscado de mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15
mm un material adherido, continuo, sin juntas e impermeable al agua del mismo
espesor.
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Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, asi como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de
impermeabilizacidon que se emplee.

Deben disponerse juntas de dilatacidén en la hoja principal de tal forma que cada junta
estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacidn
contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de
movimiento de fabricas sustentadas del DBSE- F Seguridad estructural: Fabrica.

En las juntas de dilatacidon de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un
relleno introducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales
gue tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los
movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes
atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm vy la relacién
entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas
enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando
se utilicen chapas metdlicas en las juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas
de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm
como minimo y cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse su
extremo correspondiente (Véase la figura 2.6).

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacién de tal forma que
la distancia entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

SELLANTE
‘ff /CHAPA METALICA
.\ SELLANTE ENFOSCADO is cm ; ” ,«'SM
v //////////////// PROFUNDIDAD 7/////}? ZY  illiuzzzz
%/ 210M D seulANTE 4

Figura 2.6 Ejemplos de juntas de dilatacion
Arranque de la fachada desde la cimentacién:

Este apartado no es necesario, puesto que nuestra fachada no nace en ningln caso
desde la cimentacion.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento
exterior continuo, debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes:
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a) disposicion de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado
por debajo de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la
retraccion de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la
deformacion prevista del forjado y protegerse de la filtracién con un goteron;

b) refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de
tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por
debajo de la primera hilada de la fabrica.

—

f
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Figura 2.8 Ejemplos de encuentros de la fachada con los forjados

Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacién, ésta debe tener las
caracteristicas anteriormente mencionadas.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con
revestimiento continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del
pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de
menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir
la estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra soluciéon
gue produzca el mismo efecto.

Figura 2.9 Ejemplo de encuentro de la fachada con los pilares
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Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un
sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable
(ldmina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con
inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como
minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema
de evacuacion Cuando se disponga una ldmina, ésta debe introducirse en la hoja
interior en todo su espesor.

Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior,
separados 1,5 m como maximo;

b) un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m
como maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de
recogida dispuesto en el fondo de la camara.
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IEigura 2.10 Ejemﬁlo de encuentro de la camara con los forjado
Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan
retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, debe disponerse
precerco y debe colocarse una barrera impermeable en las jambas entre la hoja
principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del
muro.

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar
introducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado
entre dos bordes paralelos.
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Figura 2.11 Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpinteria

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la
fachada, debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el
agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que
el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse
soluciones que produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 102 como minimo, debe
ser impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al
muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que
tenga una pendiente hacia el exterior de 102 como minimo. El vierteaguas debe
disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento
exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm
como minimo.

La junta de las piezas con goterén debe tener la forma del mismo para no crear a
través de ella un puente hacia la fachada.
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Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que
llegue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente
inferior al mismo o debe adoptarse otra solucidon que produzca el mismo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinacién de 102 como minimo, deben disponer de
goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados
de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser
impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una
pendiente hacia el exterior de 102 como minimo. Deben disponerse juntas de
dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando
sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que
sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un
plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de
tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un
elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

83



TRABAIJO FIN DE ESTUDIOS

UPCT

Aleros y cornisas:

Los aleros y las cornisas de constitucidon continua deben tener una pendiente hacia el
exterior para evacuar el agua de102 como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm
del plano de la fachada deben.

a) ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable,
para evitar que el agua se filtre a través de ellos;

b) disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm para
evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el
agua de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al
mismo.

En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra
solucién que produzca el mismo efecto.

La junta de las piezas con goterdon debe tener la forma del mismo para no crear a
través de ella un puente hacia la fachada.

e CUBIERTAS:

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de
factores climaticos. Cualquier solucion constructiva alcanza este grado de
impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea
inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion
y de impermeabilizacidn que se vaya a utilizar;

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico
cuando, segun el cdlculo descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”, se
prevea que vayan a producirse condensaciones en dicho elemento;

c) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles;

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de
energia”;
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e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el
contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la
impermeabilizacidn y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada
y el sistema de formacidn de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10
o el solapo de las piezas de la proteccién sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de proteccién y la capa de impermeabilizacidn,
cuando

deba evitarse la adherencia entre ambas capas; la impermeabilizaciéon tenga una
resistencia pequefia al punzonamiento estatico; se utilice como capa de proteccion
solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de rodadura de hormigdn,
una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa de mortero o
tierra vegetal; en este Ultimo caso ademds debe disponerse inmediatamente por
encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el
caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando se
utilice tierra vegetal como capa de proteccidon; ademas debe disponerse
inmediatamente por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta
una capa filtrante; la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa
separadora debe ser antipunzonante; se utilice grava como capa de proteccion; en
este caso la capa separadora debe ser filtrante, capaz de impedir el paso de aridos
finos y antipunzonante;

i) una capa de proteccién, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de
impermeabilizacién sea autoprotegida;

j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacion
sea autoprotegida;

k) un sistema de evacuacién de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y
rebosaderos, dimensionado segun el calculo descrito en la seccién HS 5 del DB-HS.

Tanto las cubiertas transitables como las no transitables, de nuestro proyecto cumplen
con el anterior apartado de la normativa.

El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constituciéon debe ser
adecuada para el recibido o fijacidn del resto de componentes.

Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a
la capa de impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con
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el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a

s

él.

El sistema de formacién de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente
hacia los elementos de evacuacidon de agua incluida dentro de los intervalos que
figuran en la tabla 2.9 en funcidn del uso de la cubierta y del tipo de proteccion.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Solado fijo 1-5™
Transitables Peatones Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5M
. Grava 1-5
No transitables Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

Aislante térmico:

El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente
para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa
separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y
guede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas
adecuadas para esta situacion.

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacidn, ésta debe aplicarse y fijarse de
acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

Se pueden usar los materiales especificados a continuacion u otro material que
produzca el mismo efecto.

Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: Las
laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado. Cuando la pendiente de la
cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados mecanicamente.
Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5y 15%, deben utilizarse
sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento
gue le sirve de soporte para mejorar la absorcidon de movimientos estructurales, deben
utilizarse sistemas no adheridos. Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe
emplearse una capa de proteccidn pesada.
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Cuando se disponga una capa de proteccidn, el material que forma la capa debe ser
resistente a la intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y debe
tener un peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

Se pueden usar los materiales siguientes u otro material que produzca el mismo
efecto:

a) cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas y
otros materiales que conformen una capa pesada y estable;

b) cuando la cubierta sea transitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de
rodadura;

c¢) cuando la cubierta sea transitable para vehiculos, capa de rodadura.
Capa de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. La grava suelta sdlo puede
emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que el 5 %. La grava debe estar
limpia y carecer de sustancias extrafias. Su tamafio debe estar comprendido entre 16 y
32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a 5 cm como minimo. Debe
establecerse el lastre de grava adecuado en cada parte de la cubierta en funciéon de las
diferentes zonas de exposicion en la misma. Deben disponerse pasillos y zonas de
trabajo con una capa de proteccion de un material apto para cubiertas transitables con
el fin de facilitar el transito en la cubierta para realizar las operaciones de
mantenimiento y evitar el deterioro del sistema.

Solado fijo:

El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero,
capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigdén, adoquin sobre lecho
de arena, mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas
andlogas. El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones
compatibles con la pendiente. Las piezas no deben colocarse a hueso.

Condiciones de los puntos singulares:

En cubiertas planas deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de
refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra
gue afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacidn que se emplee.

Sobre las juntas de dilatacion: Deben disponerse juntas de dilatacidon de la cubierta y la
distancia entre juntas de dilatacion contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre
qgue exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe
disponerse una junta de dilatacion coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a
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las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente.
Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un dangulo de 459
aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacién
en la misma. Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de
asiento del solado y deben disponerse de la siguiente forma: coincidiendo con las
juntas de la cubierta; en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los
encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes; en cuadricula, situadas a
5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como maximo en cubiertas
ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como
maximo la relacion 1:1,5.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su
interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de
la cubierta.

En el encuentro de la cubierta con el paramento vertical se cumple que: La
impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20
cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta; El encuentro con el
paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el sistema de
impermeabilizacion.
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Fia\iré 2.13 Encuentro de la cubierta con un pafanﬁento-\._renical

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre
por el remate superior de la impermeabilizacidn, dicho remate debe realizarse de
alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:
mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse Ia
impermeabilizacidn con mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de
302 con la horizontal y redondedndose la arista del paramento; mediante un
retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento
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vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccion de la
cubierta debe ser mayor que 20 cm; mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de
una pestafia al menos en su parte superior, que sirva de base a un corddn de sellado
entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestafia, la arista debe ser
redondeada para evitar que pueda dafarse la ldmina.

El encuentro de la cubierta con el borde lateral se realizard prolongando Ia
impermeabilizacién 5cm como minimo sobre el frente del alero o del paramento.

El encuentro de la cubierta con el sumidero sera: El sumidero o el canalén debe ser
una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizaciéon
qgue se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el
borde superior. El sumidero o el canalén deben estar provistos de un elemento de
proteccién para retener los sélidos que puedan obturar la bajante.

En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de proteccion
y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccién.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe rebajarse alrededor
de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones lo suficiente para que
después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente
adecuada en el sentido de la evacuacion.

REBAJE DEL
SUMIDERO SOFORTE

Figura 2.14 Rebaje del soporte alrededor de los sumideros

La impermeabilizacidn debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con
cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.
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El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta.

Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener
seccioén rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical,
gue se extienda hasta 20 cmm como minimo por encima de la proteccién de la cubiertay
cuyo remate superior.

Cuando se disponga un canalén su borde superior debe quedar por debajo del nivel de
escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del
canaldn de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse
una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como
minimo de anchura centrada sobre dicho borde.

El encuentro de la cubierta con elementos pasantes: Los elementos pasantes deben
situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos
verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta. Deben disponerse
elementos de proteccidon prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por el
elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

Los anclajes de elementos: Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las
formas siguientes: sobre un paramento vertical por encima del remate de la
impermeabilizacion; sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la
establecida para los encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada
en la misma.

Los rincones y esquinas: En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de
proteccién prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como
minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la
esquinay el plano de la cubierta.

Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una
de las formas siguientes:

a) disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la
proteccién de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda
por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de
dicho desnivel;

b) disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.
El suelo hasta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser
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tratado como la cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras que vierten
el agua libremente sin antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben
realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima del

la proteccidn de la cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado.

3. MANTENIMENTO:

Operacidn Periodicidad
Comprobacion del comrecto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- 1 afio ™
cuacion de los muros parcialmente estancos ano
Muros Comprobacion de que las aberturas de ventilacién de la camara de los muros .
parcialmente estancos no estan obstruidas 1 afio
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1 afio @
Limpieza de las arquetas 1 afia @
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achigue, incluyendo las de reserva, 1 af
si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje ano
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y gretas 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion .
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | Comprobacién de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes .
u otras deformaciones, en la hoja principal 5 afios
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila- .
cion de la camara 10 afios
Limpieza de los elementos de desagie (sumideros, canalones y rebosaderos) y -
comprobacién de su correcto funcionamiento 1afio
Cubiertas Recolocacion de la grava 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

""" Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.

Debe realizarse cada afio al final del verano.

e HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS:

Esta seccidn se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccién, tengan o no
locales destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios
generados en ellos.

El edificio objeto de proyecto tiene contenedor de recogida de residuos enterrado en la
calle a menos de 25 metros de las viviendas, por lo que no hay que disponer de un
espacio de almacenamiento de residuos en el interior.

En cada una de las viviendas dispondrd de un espacio de recogida de residuos,
cumplimento con el siguiente apartado de la normativa:

91



TRABAIJO FIN DE ESTUDIOS

UPCT

Espacios de almacenamiento inmediato en viviendas:

1. Deben disponerse en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco
fracciones de los residuos ordinarios generados en ella.

2. En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, para las fracciones de
papel/cartén y vidrio, puede utilizarse como espacio de almacenamiento inmediato el
almacén de contenedores de edificio.

3. La capacidad de almacenamiento para cada fraccién debe calcularse mediante la
siguiente formula: C = CA*Pv

4. Con independencia de lo anteriormente expuesto, el espacio de almacenamiento de
cada fraccion debe tener una superficie en planta no menor que 30x30 cm y debe ser
igual o mayor que 45 dm3.

5. Los espacios destinados a materia orgdanica y envases ligeros deben disponerse en la
cocina o en zonas anejas auxiliares.

6. Estos espacios deben disponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda realizarse
sin que haya necesidad de recurrir a elementos auxiliares y que el punto mas alto esté
situado a una altura no mayor que 1,20 m por encima del nivel del suelo.

7. El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30
cm de los limites del espacio de almacenamiento debe ser impermeable y facilmente
lavable.

Los cdlculos de las fracciones de los almacenajes para residuos de cada vivienda, se
encuentran en el apartado de cdlculos de esta memoria.

e HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR:

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los
almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de
cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte
de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacién de los vehiculos.
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Los caudales de ventilacion minimos exigidos son:

Tabla 2.1 Caudales de ventilacién minimos exigidos

Caudal de ventilacién minimo exigido g
en lis
En funcion de
Por ocupante Por m? qatil otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de bano 15 por local
. 2
« | Cocinas )
-% 50 por local
§ Trasteros y sus zonas comunes 07
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10
T Este es el caudal corespondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado

31.1).
1. CONDICIONES GENERALES:

Las viviendas deben disponer de un sistema general de ventilaciéon que puede ser
hibrida o mecénica con las siguientes caracteristicas: el aire debe circular desde los
locales secos a los humedos, para ello los comedores, los dormitorios y las salas de
estar deben disponer de aberturas de admision; los aseos, las cocinas y los cuartos de
bafio deben disponer de aberturas de extraccion; las particiones situadas entre los
locales con admisidn y los locales con extraccién deben disponer de aberturas de paso;
los locales con varios usos de los del punto anterior, deben disponer en cada zona
destinada a un uso diferente de las aberturas correspondientes; como aberturas de
admisién, se dispondran aberturas dotadas de aireadores o aperturas fijas de la
carpinteria, como son los dispositivos de microventilacién con una permeabilidad al
aire segin UNE EN 12207:2000 en la posicidon de apertura de clase 1; no obstante,
cuando las carpinterias exteriores sean de clase 1 de permeabilidad al aire segiin UNE
EN 12207:2000 pueden considerarse como aberturas de admisidon las juntas de
apertura; cuando la ventilacion sea hibrida las aberturas de admisién deben comunicar
directamente con el exterior; los aireadores deben disponerse a una distancia del
suelo mayor que 1,80 m; cuando algun local con extraccidn esté compartimentado,
deben disponerse aberturas de paso entre los compartimentos; la abertura de
extraccion debe disponerse en el compartimento mds contaminado que, en el caso de
aseos y cuartos de bafios, es aquel en el que estd situado el inodoro, y en el caso de
cocinas es aquel en el que esta situada la zona de coccidn; la abertura de paso que
conecta con el resto de la vivienda debe estar situada en el local menos contaminado;
las aberturas de extraccion deben conectarse a conductos de extraccién y deben
disponerse a una distancia del techo menor que 200 mm y a una distancia de cualquier
rincén o esquina vertical mayor que 100 mm; un mismo conducto de extraccién puede
ser compartido por aseos, banos, cocinas y trasteros.
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Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de estar deben disponer de un sistema
complementario de ventilaciéon natural. Para ello debe disponerse una ventana
exterior practicable o una puerta exterior. Deben disponer de un sistema adicional
especifico de ventilacidbn con extraccion mecanica para los vapores y los
contaminantes de la coccidn. Para ello debe disponerse un extractor conectado a un
conducto de extraccion independiente de los de la ventilacidon general de la vivienda
gue no puede utilizarse para la extraccién de aire de locales de otro uso. Cuando este
conducto sea compartido por varios extractores, cada uno de éstos debe estar dotado
de una vdlvula automatica que mantenga abierta su conexién con el conducto sélo
cuando esté funcionando o de cualquier otro sistema antirrevoco.

El sistema de ventilacion empleado en nuestro proyecto serd hibrido, cuyos cdlculos
podemos ver en el apartado correspondiente de cdlculo de calidad de aire interior de
esta memoria, la cual cumple con la normativa.

2. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION:

Operacion Periodicidad
Limpieza 1 anho
Conductos ) ]
Comprobacion de la estanquidad aparente 5 afios
Aberturas Limpieza 1 afho
Aspiradores hibri- | Limpieza 1 afio
dos, mecanicos, y o o
extractores Revision del estado de funcionalidad 5 ahos
Revision del estado 6 meses
Filtros .
Limpieza o sustitucién 1 afho
Sistemas de control | Revision del estado de sus automatismos 2 afios

e HS 4 SUMINISTRO DE AGUA:

Esta seccidn se aplica a la instalaciéon de suministro de agua en los edificios incluidos en
el ambito de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se
amplia el numero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la
instalacién.

1. PROPIEDADES DE LA INSTALACION:

Calidad del agua: El agua de la instalacién debe cumplir lo establecido en la legislacion
vigente sobre el agua para consumo humano. Las compafiias suministradoras
facilitaran los datos de caudal y presidn que serviran de base para el dimensionado de
la instalacién. Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacién con
su afectacion al agua que suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:
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a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero;

b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;
c) deben ser resistentes a la corrosién interior;

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio
previstas;

e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 402C, y a las temperaturas exteriores
de su entorno inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion
de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y
limpieza del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas,
fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de
proteccidén o sistemas de tratamiento de agua. La instalacion de suministro de agua
debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes patdgenos
y no favorecer el desarrollo de la biocapa.

Con respecto a la proteccién contra retornos, se dispondra de ellos en:
a) después de los contadores;

b) en la base de las ascendentes;

c) antes del equipo de tratamiento de agua;

d) en los tubos de alimentacidn no destinados a usos domésticos;

e) antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a
instalaciones de evacuacién ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de
otro origen que la red publica. En los aparatos y equipos de la instalacidn, la llegada de
agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos. Los antirretornos se
dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible
vaciar cualquier tramo de la red.
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Las condiciones minimas de suministro son las que aparecen en la siguiente tabla, y
como podemos ver en los cdlculos referentes a los suministros de agua en nuestra
memoria, cumplimos:

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de a?ua fria mo de ACS
[dm™/s] [dm’/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Barfiera de 1,40 m 0 mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 140 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urninarios con grifo temporizado 0,15 -
Unnarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no domestico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industnal (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadara industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grfo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presién en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa. La temperatura
de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 502C y 652C excepto
en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda
siempre que estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

Con respecto al mantenimiento: Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los
elementos y equipos de la instalacidn que lo requieran, tales como el grupo de presion,
los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, deben instalarse en locales
cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento
adecuadamente. Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores
particulares si fuera posible, deben disefarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacidn, para lo cual deben estar a la vista, alojadas en huecos o
patinillos registrables o disponer de arquetas o registros.

En el edificio los contadores irdn en el local que figura en los planos anexos, y cuyas
tuberias discurrirdn en patinillos registrables para su correcto mantenimiento y
supervision.
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Debe disponerse un sistema de contabilizacién tanto de agua fria como de agua
caliente para cada unidad de consumo individualizable. En las redes de ACS debe
disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de
consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m. En las zonas de publica
concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas deben estar
dotados de dispositivos de ahorro de agua.

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio debe estar
compuesta de una acometida, una instalacién general y, en funciéon de si la
contabilizacién es Unica o mdultiple, de derivaciones colectivas o instalaciones
particulares. Como podemos observar en el apartado destinado a los cdlculos de
suministro de agua de esta memoria.

2. PUESTA EN SERVICIO:
Pruebas de las instalaciones interiores:

La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica
y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la
instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Para
iniciar la prueba se llenarad de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los grifos
terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no
queda nada de aire.

Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de
alimentacion. A continuacion se empleard la bomba, que ya estard conectada y se
mantendra su funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez
acondicionada, se procedera en funcién del tipo del material como sigue:

a) para las tuberias metalicas se considerardn validas las pruebas realizadas segun se
describe en la norma UNE 100 151:1988;

b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran validas las pruebas
realizadas conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacidn se le conectaran la griferia y los
aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior. El manémetro
gue se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presién de 0,1
bar. Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

Pruebas particulares de las instalaciones de ACS:

En las instalaciones de preparaciéon de ACS se realizardn las siguientes pruebas de
funcionamiento:
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a) medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua;

b) obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el
numero de grifos estimados en la simultaneidad;

c) comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de
funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidrdulico de las distintas ramas de la
red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales,
sin haber abierto ningun grifo en las ultimas 24 horas;

d) medicién de temperaturas de la red;

e) con el acumulador a régimen, comprobacidon con termémetro de contacto de las
temperaturas del mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no
debe ser inferior en 3 2C a la de salida del acumulador.

1. MANTENIEMIENTO Y CONSERVACION:

INTERRUPCION DEL SERVICIO:

En las instalaciones de aguade consumo humano que no se pongan en servicio después
de 4 semanas desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas
de 6 meses, se cerrara su conexion y se procedera a su vaciado. Las acometidas que no
sean utilizadas inmediatamente tras su terminacidn o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas
gue no se utilicen durante 1 afo deben ser taponadas.

NUEVA PUESTA DE SERVIVIO:

En instalaciones de descalcificacidn habra que iniciar una regeneraciéon por arranque
manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de
servicio y vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta
en servicio. Para ello se podra seguir el procedimiento siguiente: para el llenado de la
instalacion se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando por la
llave de cierre principal. A continuacién, para evitar golpes de ariete y dafos, se
purgaran de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una
de las llaves de toma, empezando por la mas alejada o la situada mds alta, hasta que
no salga mas aire. A continuacion se abriran totalmente las llaves de cierre y lavaran
las conducciones; una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de
toma cerradas, se comprobara la estanqueidad de la instalacidn por control visual de
todas las conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

MANTENIEMIENTO DE LAS INSTALACIONES:
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1 Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria
recogeran detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el
Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control
de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

2 Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como
elementos de medida, control, proteccién y maniobra, asi como valvulas, compuertas,
unidades terminales, que deban quedar ocultos, se situardn en espacios que permitan
la accesibilidad.

3 Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de
su recorrido para facilitar la inspeccién de las mismas y de sus accesorios.

4 En caso de contabilizaciéon del consumo mediante bateria de contadores, los
montantes hasta cada derivacidon particular se considerard que forman parte de la
instalacion general, a efectos de conservacion y mantenimiento puesto que discurren
por zonas comunes del edificio.

El suministro de agua del edificio serd potable y la empresa encargada del suministro
es Acciona Agua, entrando al edificio con una presion de 41m.c.a no haciendo falta
bomba de presion para el suministro de las plantas superiores, puesto que la presion
mds desfavorable calculada es 25,85 m.c.a

Ademds de una buena calidad de agua la instalacion contara con sistemas antirretorno
para evitar la inversion del sentido del agua en los siguientes puntos: después de
contadores, en la base de ascendentes, antes del equipo de tratamiento de aguas, en
los tubos de alimentacion no destinados a uso domestico, antes de los aparatos de
climatizacion. Véase en planos

e HS 5 EVACUACION DE AGUA:

Esta Seccidn se aplica a la instalacién de evacuacion de aguas residuales y pluviales en
los edificios incluidos en el ambito de aplicacién general del CTE.

1. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS:

Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire
contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacién deben tener el trazado mas sencillo posible, con
unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y ser
autolimpiables. Debe evitarse la retencién de aguas en su interior.

Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales
previsibles en condiciones seguras.
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Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en
huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o
registros.

Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de
los cierres hidraulicos y la evacuacién de gases mefiticos.

La instalacién no debe utilizarse para la evacuacién de otro tipo de residuos que no
sean aguas residuales o pluviales.

2. DISENO:

Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo
o arqueta general que constituye el punto de conexién entre la instalacion de
evacuacién y la red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente
acometida.

Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas
individualizados separados, uno de evacuacién de aguas residuales dotado de una
estacion depuradora particular y otro de evacuacién de aguas pluviales al terreno.

Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red
de alcantarillado o sistema de depuracion.

Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de
las viviendas distintos de los domésticos, requieren un tratamiento previo mediante
dispositivos tales como depdsitos de decantacién, separadores o depdsitos de
neutralizacion.

3. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION:

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar
peridodicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia
de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una
disminucién apreciable del caudal de evacuacidn, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y
los botes sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se
limpiaran, al menos, una vez al aio.
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Una vez al aiio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas
sumidero y el resto de posibles elementos de la instalacién tales como pozos de
registro, bombas de elevacion.

Cada 10 afios se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y
sifénicas o antes si se apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

Como el edificio objeto de proyecto no tiene mds de 7 plantas la ventilacion serd
primaria, obligada en todas las instalaciones, esta consiste en comunicar todas las
bajantes en su parte superior con el exterior evitando sifonamiento por aspiracion.

Se prolongara 2 metros por encima del pavimento si la cubierta es transitable y 1,30
metros si la cubierta no es transitable, estard a una distancia mayor de 6 metros de
cualquier toma de aire y si hay huecos por encima de 50 centimetros de dichos.

Los colectores serdn colgados haciendo un desemboque en la acometida de la via
publica en tipo sifon.

BANOS COCINAS Y LAVADEROS

Bafiera Ducha Lavako Bide Irmi?'” Lavadora  Secadera Fregadere Lavavaijillas

e | | —

7 . = T i o =

) 0 110

T T N _T_:E___J______;{:d__ L ° 40 40 40

Bote Sifénice 50 I
Pendientes entre 1 y 4 & Pendientes entre 1 y 4 %

3.5. PROTECCION FRENTE AL RUIDO (CTE DB-HR)

Para un correcto funcionamiento de la instalacidon de saneamiento, se debe comprobar
periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia
de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y vdlvulas, cada vez que se produzca una
disminucién apreciable del caudal de evacuacidn, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y
los botes sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se
limpiaran, al menos, una vez al aio.
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Una vez al aiio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas
sumidero y el resto de posibles elementos de la instalacién tales como pozos de
registro, bombas de elevacion.

Cada 10 afios se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y
sifénicas o antes si se apreciaran olores. Cada 6 meses se limpiard el separador de
grasas y fangos si este existiera.

1. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS:

Para satisfacer las exigencias basicas contempladas en el articulo 14 de este Cédigo
deben cumplirse las condiciones que se indican a continuacién, teniendo en cuenta
gue estas condiciones se aplicaran a los elementos constructivos totalmente acabados,
es decir, albergando las instalaciones del edificio o incluyendo cualquier actuacion que
pueda modificar las caracteristicas acusticas de dichos elementos.

Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entendera que el edificio es
conforme con las exigencias acusticas derivadas de la aplicacion de los objetivos de
calidad acustica al espacio interior de las edificaciones incluidas en la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos reglamentarios.

VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO:

Con respecto al aislamiento acustico al ruido aéreo; Los elementos constructivos
interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las medianerias y los
suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio
deben tener, en conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas
caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

i) Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma
unidad de uso en edificios de uso residencial privado: El indice global de
reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera menor que 33
dBA.

ii) Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la
misma unidad de uso: El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un
recinto protegido y cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio
no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de
instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él,
no serd menor que 50 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.
Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica, ponderado
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A, RA, de éstas no serd menor que 30 dBA vy el indice global de reduccién
acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

iii) Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en
recintos de actividad: El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un
recinto protegido y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad,
colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 55 dBA.

iv) Proteccidn frente al ruido procedente del exterior: El aislamiento acustico a
ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no serd
menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso del
edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el

edificio.
Uso del edificio
La . ] ) ) Cultural, sanitario", docente y ad-
dBA Residencial y hospitalario ministrativo
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Lq= 60 30 30 30 30
60 < Lg=B5 32 30 32 30
B5<Lg=70 37 32 37 32
70<Lg=75 42 37 42 37
La> 75 47 42 47 42

0 En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos medi-

cos, consultas, areas destinadas al diagnéstico vy tratamiento, etc.

b) En los recintos habitables:

i) Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma
unidad de uso, en edificios de uso residencial privado: El indice global de
reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera menor que 33
dBA.

ii) Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la
misma unidad de uso: El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un
recinto habitable y cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio
no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de
instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él,
no serd menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.
Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (publico o
privado) u hospitalario, el indice global de reduccién acustica, ponderado A,
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RA, de éstas no serd menor que 20 dBA y el indice global de reduccion
acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en
recintos de actividad: El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un
recinto habitable y un recinto de instalaciones, o un recinto de actividad,
colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan
puertas, no serd menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice
global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de éstas, no serd menor que
30 dBA vy el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, del
cerramiento no serd menor que 50 dBA.

¢) En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios: El

aislamiento acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de

una medianeria entre dos edificios no sera menor que 40 dBA o alternativamente el

aislamiento acustico a ruido aéreo (DnT,A) correspondiente al conjunto de los dos

cerramientos no serd menor que 50 dBA.

Con respecto al ruido de impactos; Los elementos constructivos de separacién

horizontales deben tener, en conjuncion con los elementos constructivos adyacentes,

unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

i)

Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no
pertenecientes a la misma unidad de uso: El nivel global de presion de ruido
de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con cualquier
otro recinto habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la misma
unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, no sera
mayor que 65 dB. Esta exigencia no es de aplicacién en el caso de recintos
protegidos colindantes horizontalmente con una escalera..

Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en
recintos de actividad: El nivel global de presién de ruido de impactos,
L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que
tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un
recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

b) En los recintos habitables:

i)

Proteccién frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en
recintos de actividad: El nivel global de presidn de ruido de impactos,
L'nT,w, en un recinto habitable colindante vertical, horizontalmente o que
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tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un
recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que
delimitan un aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendréan la
absorcion acustica suficiente de tal manera que:

a) El tiempo de reverberacién en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacién y
sin mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero
incluyendo el total de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd
mayor que 0,5 s.

c) El tiempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que
0,9s.

2 Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos,
los acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comun de un
edificio de uso residencial publico, docente y hospitalario colindante con recintos
protegidos con los que comparten puertas, tendran la absorcidn acustica suficiente de
tal manera que el 4drea de absorcidn acustica equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por
cada metro cubico del volumen del recinto.

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan
transmitir a los recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o
puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no
se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del
edificio.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario
(como los quemadores, las calderas, las bombas de impulsién, la maquinaria de los
ascensores, los compresores, grupos electrégenos, extractores, etc) situados en
recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones
de aire acondicionado, serd tal que se cumplan los niveles de inmisién en los recintos
colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas
exteriores anejas, sera tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y
protegidos no se superen los objetivos de calidad acustica correspondientes.

2. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION:

Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las
condiciones acusticas exigidas inicialmente.
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Cuando en un edificio se realice alguna reparacién, modificacion o sustitucion de los
materiales o productos que componen sus elementos constructivos, éstas deben
realizarse con materiales o productos de propiedades similares, y de tal forma que no
se menoscaben las caracteristicas acusticas del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modificacion en la distribucién dentro de una unidad de
uso, como por ejemplo la desaparicién o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica
sustancialmente las condiciones acusticas de la unidad.

3.6. AHORRO DE ENERGIA (CTE DB-HE)

e HE 0 LIMITACIONES DEL CONSUMO ENERGETICO:

Esta Seccidn es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccién y ampliaciones de edificios existentes;

b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacidn, estén
abiertas de forma permanente y sean acondicionadas.

Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a
dos afios;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte
destinada a talleres, procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

c) edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2.
1. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA:

El consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o la parte
ampliada, en su caso, no debe superar el valor limite Cep,lim obtenido mediante la
siguiente expresion:

Cep,lim = Cep,base + Fep,sup / S donde,

Cep,lim es el valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable
para los servicios de calefaccidn, refrigeraciéon y ACS, expresada en kW-h/m2-afio,
considerada la superficie util de los espacios habitables;

Cep,base es el valor base del consumo energético de energia primaria no renovable,
dependiente de la zona climatica de invierno correspondiente a la ubicacién del
edificio, que toma los valores de la siguiente tabla;
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Fep,sup es el factor corrector por superficie del consumo energético de energia
primaria no renovable, que toma los valores de la siguiente tabla;

S es la superficie util de los espacios habitables del edificio, o la parte ampliada, en m2.

Zona climatica de invierno

a A" | B | C| D E
Cappase [KW-h/m”-afio] 40 | 40 | 45 | 50 | 60 | 7O
Fap,sup 1000|1000 (1000|1500 (3000|4000

* Los valores de Ceppase para las zonas climaticas de inviemo A, By C de
Canarias, Baleares, Ceuta y Melilla se obtendran multiplicando los valo-
res de Cep pase de esta fabla por 1,2.

2. VERIFICACION:

Para justificar que un edificio cumple la exigencia béasica de limitacion del consumo
energético que se establece en esta seccién del DB HE, los documentos de proyecto
han de incluir la siguiente informacién:

a) definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de
acuerdo a la zonificacidn establecida en la secciéon HE1 de este DB;

b) procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo
energético;

c) demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion,
refrigeracion, ACSy, en su caso, iluminacion);

d) descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades
de los distintos servicios técnicos del edificio;

e) rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del
edificio;

f) factores de conversidn de energia final a energia primaria empleados;

El edificio se encuentra en una zona climdtica B3 segun la seccion HE 1, se suministrara
energia al edificio mediante la red eléctrica y la red de gas de la zona, para abastecer
de calor al edificio de contard con caldera de gas, y para abastecer de frio mediante
unidad de climatizacion abastecida por la red eléctrica.

e HE 1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA:

Esta seccidn es de aplicacidn en nuestro proyecto, por ser una obra nueva.
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1. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA:

La demanda energética de los edificios se limita en funcidn de la zona climatica de la
localidad en que se ubican y del uso previsto. En edificios de uso residencial privado,
las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica deben ser tales que
eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios
habitables. Se limitara igualmente la transferencia de calor entre unidades de distinto
uso, y entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio. Se deben limitar los
riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones
térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales
como las condensaciones.

La demanda energética de calefaccion del edificio o la parte ampliada, en su caso, no
debe superar el valor limite Dcal,lim obtenido mediante la siguiente expresion:

Dcal,lim = Dcal,base + Fcal,sup / S donde,

Dcal,lim es el valor limite de la demanda energética de calefaccién, expresada en
kW-h/m2-afio, considerada la superficie Gtil de los espacios habitables; Dcal,base es el
valor base de la demanda energética de calefaccién, para cada zona climatica de
invierno correspondiente al edificio, que toma los valores de la siguiente tabla;

Feal,sup €S €l factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccidn,
gue toma los valores de la siguiente tabla;

S es la superficie util de los espacios habitables del edificio, en m2.

Zona climatica de invierno
a A B c D E
Deaipase [KW-h/m*-afio] 12|19 | 19 | 20 | 27 | 40
Foalsup 0 0 0 [1000|2000| 3000

La demanda energética de refrigeracion del edificio o la parte ampliada, en su caso, no
debe superar el valor limite Dref, lim = 15 kW-h/m2-afio para las zonas climaticas de
verano 1, 2 y 3, o el valor limite Dref, lim = 20 kW-h/m2-afio para la zona climatica de
verano 4.

La transmitancia térmica y permeabilidad al aire de los huecos y la transmitancia
térmica de las zonas opacas de muros, cubiertas y suelos, que formen parte de la
envolvente térmica del edificio, no debe superar los valores establecidos en la
siguiente tabla. De esta comprobacion se excluyen los puentes térmicos.
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Zona climatica de invierno
o A B c D E

Parametro

Transmitancia térmica de muras y elementos en

contacto con el terrena’™ [Wimz-K] 1.35 | 1,251 1.00 1 0.75 | 0,60 | 0,55

Transmitancia térmica de cublertas y suelos en
contacto con el aire W/mz-K]

Transmitancia témica de huecos™ (Wim2-K] | 570 | 5,70 | 420 | 3,10 | 2,70 | 2.50
Permeabilidad al aire de huecos™ [m*h-m? | <50 | <50 | <50 | =27 | <27 | <27

1,20 | 0,80 | 0,65 | 0,50 | 0,40 | 0,35

" Para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige Unicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

2 ge considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucemarios y claraboyas.
Bl permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa.

Las soluciones constructivas disefiadas para reducir la demanda energética, tales como
invernaderos adosados, muros parietodindmicos, muros Trombe, etc., cuyas
prestaciones o comportamiento térmico no se describen adecuadamente mediante la
transmitancia térmica, pueden superar los limites establecidos en la siguiente tabla.

La transmitancia térmica de medianerias y particiones interiores que delimiten las
unidades de uso residencial de otras de distinto uso o de zonas comunes del edjificio,
no superard los valores de la tabla 2.4. Cuando las particiones interiores delimiten
unidades de uso residencial entre si no se superaran los valores de la siguiente tabla.

Zona climatica de invierno
a A B c D E

Particiones horizontales y verticales | 1,35 | 1,25 | 1,10 | 095 | 0,85 | 0,70

Tipo de elemento

Zona climatica de invierno
a A B c D E
Parficiones horizontales 190 | 1,80 | 1,55 | 1,35 | 1,20 | 1,00
Particiones verticales 140 | 1,40 ( 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,00

Tipo de elemento

2. VERIFICACION:

Para justificar que un edificio cumple la exigencia bdsica de limitacién del consumo
energético que se establece en esta seccidn del DB HE, los documentos de proyecto
han de incluir la siguiente informacién:

a) definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de
acuerdo a la zonificacion establecida en la seccién HE1 de este DB;
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b) procedimiento empleado para el cdlculo de la demanda energética y el consumo
energético;

c) demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccién,
refrigeracion, ACS y, en su caso, iluminacidn);

d) descripcién y disposicién de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades
de los distintos servicios técnicos del edificio;

e) rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del
edificio;

f) factores de conversién de energia final a energia primaria empleados;

El edificio se encuentra en una zona climdtica B3 segun la seccion HE 1, se suministrara
energia al edificio mediante la red eléctrica y la red de gas de la zona, para abastecer

de calor al edificio de contard con caldera de gas, y para abastecer de frio mediante
unidad de climatizacion abastecida por la red eléctrica.

Se debe cumplir también con los parametros caracteristicos de la envolvente térmica:

Zona Climatica
Transmitancia del
elemento [Wim° K] a A B c D E
Um 0.94 0.50 0.38 0.29 0.27 0.25
Ug 0.53 0.53 0.46 0.36 0.24 0.3
Ug 0.50 047 0.33 0.23 0.22 0.19

Uy Transmitancia térmica de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno
Ug: Transmitancia térmica de suelos (forjados en contacto con el aire exterior)
Ug: Transmitancia térmica de cubiertas

Transmitancia térmica de
huecos [Wim*K] a A B ¢ D E
Alta hH-57 26-35 21-27 18-21 18-21 19-20
Captacion solar Media 51-57 23-31 18-23 16-20 16-138 16-17
Baja 47-57 1.8-26 14-20 1.2-186 12-14 12-13

MNOTA: Para el factor solar modificado se podra tomar como referencia, para zonas climéticas con un verano tipo 4, un valor
inferior a 0,57 en orientacidn sur/sureste/suroeste, e inferior a 0,55 en orientacién estefoeste.

e HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS:

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE,
y su aplicacidn quedara definida en el proyecto del edificio.
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e HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION:

Al ser un edificio de nueva construccion este apartado es de aplicacién.
1. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA:

Las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, de un sistema de control
y regulacion con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no
aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico
sistema de control. Toda zona dispondra de un sistema de encendidos por horario
centralizado en cada cuadro eléctrico. Las zonas de uso esporadico dispondran de un
control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia temporizado o
sistema de pulsador temporizado;

b) se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen
proporcionalmente y de manera automadtica por sensor de luminosidad el nivel de
iluminacion en funcion del aporte de luz natural de las luminarias de las habitaciones
de menos de 6 metros de profundidad y en las dos primeras lineas paralelas de
luminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la ventana, y en todas las
situadas bajo un lucernario, cuando se den las siguientes condiciones:

i) en todas las zonas que cuenten con cerramientos acristalados al exterior,
cuando éstas cumplan simultaneamente las siguientes condiciones: que el
angulo B sea superior a 652 (B¢>652), siendo 6 el dngulo desde el punto
medio del acristalamiento hasta la cota maxima del edificio obstaculo,
medido en grados sexagesimales; que se cumpla la expresion:

T(Aw/A)>0,11
Edlficio objeto
Locales con & 5\9 Edlificlo obstéaculo de
de luz natural —t luz natural
e —
_l"'___ /,.—-'"f?/
e
-]
ii) en todas las zonas que cuenten con cerramientos acristalados a patios o

atrios, cuando éstas cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:
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en el caso de patios no cubiertos cuando éstos tengan una anchura (ai)
superior a 2 veces la distancia (hi), siendo hi la distancia entre el suelo de la
planta donde se encuentre la zona en estudio, y la cubierta del edificio;

Locales con aporte
de luz natural

a1

Patio interior

-En el caso de patios cubiertos por acristalamientos cuando su anchura (ai) sea
superior a 2/Tc veces la distancia (hi), siendo hi la distancia entre la planta donde se
encuentre el local en estudio y la cubierta del edificio, y siendo Tc el coeficiente de
transmision luminosa del vidrio de cerramiento del patio, expresado en %.

ha Locales con aporte
de luz natural

h1

2. MANTENIMIENTO:

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros
luminotécnicos adecuados y el valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI, se
elaborard en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién
gue contemplard, entre otras acciones, las operaciones de reposicién de lamparas con
la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia
prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad
necesaria. Dicho plan también debera tener en cuenta los sistemas de regulacién y
control utilizados en las diferentes zonas.
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e HE 4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA:

Al ser un edificio de nueva construccion este apartado es de aplicacién.
1. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA:

Se establece una contribucidon minima de energia solar térmica en funcién de la zona
climatica y de la demanda de ACS o de climatizacidn de piscina del edificio.

La contribucién solar minima anual es la fraccion entre los valores anuales de la
energia solar aportada exigida y la demanda energética anual para ACS o climatizacion
de piscina cubierta, obtenidos a partir de los valores mensuales. En la siguiente tabla
se establece, para cada zona climatica y diferentes niveles de demanda de ACS a una
temperatura de referencia de 602C, la contribucién solar minima anual exigida para
cubrir las necesidades de ACS.

Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (l/d) | I " v v
50— 5.000 30 30 40 50 60
5.000— 10.000 30 40 50 60 70
= 10.000 30 50 60 70 70

Para poder realizar la sustitucion se justificara documentalmente que las emisiones de
dioxido de carbono y el consumo de energia primaria no renovable, debidos a la
instalacion alternativa y todos sus sistemas auxiliares para cubrir completamente la
demanda de ACS, o la demanda total de ACS y calefaccién si se considera necesario,
son iguales o inferiores a las que se obtendrian mediante la correspondiente
instalacion solar térmica y el sistema de referencia que se debera considerar como
auxiliar de apoyo para la demanda comparada.

En los casos en los que el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso
al sol por barreras externas al mismo, cuando existan limitaciones no subsanables
derivadas de la configuracién previa del edificio existente en rehabilitacion de edificios
o cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la aplicaciéon de la
normativa urbanistica que imposibiliten de forma evidente la disposicion de la
superficie de captacién necesaria en edificios de nueva planta o rehabilitaciones de
edificios, o cuando asi lo determine el érgano competente que deba dictaminar en
materia de proteccidn histdrico-artistica, deberd sustituirse parcial o totalmente Ia
contribucién solar minima de manera acorde con lo establecido en los parrafos
anteriores.
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El dimensionado de la instalacidn se realizarad teniendo en cuenta que en ningln mes
del afo la energia producida por la instalacidon podrd superar el 110% de la demanda
energética y en no mas de tres meses el 100% y a estos efectos no se tomaran en
consideracion aquellos periodos de tiempo en los cuales la demanda energética se
sitie un 50% por debajo de la media correspondiente al resto del afio, tomandose
medidas de proteccién.

En el caso de que en algin mes del afo la contribucidn solar pudiera sobrepasar el
100% de la demanda energética se adoptaran cualquiera de las siguientes medidas:

a) dotar a la instalacién de la posibilidad de disipar dichos excedentes (a través de
equipos especificos preferentemente pasivos o mediante la circulacién nocturna del
circuito primario);

b) tapado parcial del campo de captadores. En este caso el captador solar térmico esta
aislado del calentamiento producido por la radiacion solar y a su vez evacua los
posibles excedentes térmicos residuales a través del fluido del circuito primario (que
seguird atravesando el captador);

c) vaciado parcial del campo de captadores. Esta solucién permite evitar el
sobrecalentamiento, pero dada la pérdida de parte del fluido del circuito primario,
debe ser repuesto por un fluido de caracteristicas similares, debiendo incluirse este
trabajo entre las labores del contrato de mantenimiento;

d) desvio de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes;
e) sistemas de vaciado y llenado automatico del campo de captadores.

En cualquier caso, si existe la posibilidad de evaporacién del fluido de transferencia de
calor bajo condiciones de estancamiento, el dimensionado del vaso de expansién debe
ser capaz de albergar el volumen del medio de transferencia de calor de todo el grupo
de captadores completo incluyendo todas las tuberias de conexion de captadores mas
un 10%.

Las instalaciones deben incorporar un sistema de llenado manual o automatico que
permita llenar el circuito y mantenerlo presurizado. En general, es muy recomendable
la adopcion de un sistema de llenado automatico con la inclusién de un depdsito de
recarga u otro dispositivo.

Las pérdidas se expresan como porcentaje de la radiacidn solar que incidiria sobre la
superficie de captacidn orientada al sur, a la inclinacién éptima y sin sombras.

La orientacién e inclinacién del sistema generador y las posibles sombras sobre el
mismo seran tales que las pérdidas sean inferiores a los limites establecidos en la
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siguiente tabla. Este porcentaje de pérdidas permitido no supone una minoracién de
los requisitos de contribucidn solar minima exigida.

Caso Orientacion Sombras Total

e inclinacion
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion de captadores 20 % 15 % 30 %
Integracion arquitectonica de captadores 40 % 20 % 50 %

En todos los casos se han de cumplir tres condiciones: las pérdidas por orientacion e
inclinacién, las pérdidas por sombras y las pérdidas totales deberan ser inferiores a los
limites estipulados en la tabla anterior, respecto a los valores de energia obtenidos
considerando la orientacion e inclinacidon dptimas y sin sombra alguna.

Se considerara como la orientacion éptima el sur y la inclinacién dptima, dependiendo
del periodo de utilizacién, uno de los valores siguientes:

a) demanda constante anual: la latitud geografica;

b) demanda preferente en invierno: la latitud geografica + 10 ¢;

c) demanda preferente en verano: la latitud geografica — 10 2.
2. MANTENIMIENTO:

Sin perjuicio de aquellas operaciones de mantenimiento derivadas de otras
normativas, para englobar todas las operaciones necesarias durante la vida de Ila
instalacion para asegurar el funcionamiento, aumentar la fiabilidad y prolongar la
duracidn de la misma, se definen dos escalones complementarios de actuacion:

a) plan de vigilancia;

El plan de vigilancia se refiere basicamente a las operaciones que permiten asegurar
que los valores operacionales de la instalacion sean correctos. Es un plan de
observacién simple de los parametros funcionales principales, para verificar el correcto
funcionamiento de la instalacion.
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Elemento de la Operacion Frecuencia |Descripcion
instalacion (meses)
CAPTADORES Limpieza de cristales A determinar | Con agua y productos adecuados
Cristales 3 IV condensaciones en las horas
centrales del dia
Juntas 3 IV Agrietamientos y deformaciones
Absorbedor 3 IV Corrosion, deformacion, fugas, etc.
Conexiones 3 IV fugas
Estructura 3 IV degradacion, indicios de corrosion.
CIRCUITO Tuberia, aislamiento y 6 IV Ausencia de humedad y fugas.
PRIMARIO sistema de llenado
Purgador manual 3 Vaciar el aire del botellin
CIRCUITO Termometro Diaria IV temperatura
SECUNDARIO Tuberia y aislamiento 6 IV ausencia de humedad y fugas.
Acumulador solar 3 Purgado de la acumulacion de lodos
de la parte inferior del deposito.

IV: inspeccion visual

Adicionalmente, durante todo el afio se vigilara la instalacién con el objeto de prevenir
los posibles dafios ocasionados por los posibles sobrecalentamientos.

b) plan de mantenimiento preventivo.

Son operaciones de inspeccidon visual, verificacion de actuaciones y otros, que
aplicados a la instalacion deben permitir mantener dentro de limites aceptables las
condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion y durabilidad de la

instalacion.

El mantenimiento implicard, como minimo, una revisién anual de la instalacion para
instalaciones con superficie de captacién inferior a 20 m2 y una revisién cada seis
meses para instalaciones con superficie de captacion superior a 20 m2.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que
conozca la tecnologia solar térmica y las instalaciones mecanicas en general. La
instalacion tendra un libro de mantenimiento en el que se reflejen todas las
operaciones realizadas asi como el mantenimiento correctivo.

El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion
de elementos fungibles o desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el
sistema funcione correctamente durante su vida util.

e HE 5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA
ELECTRICA:

No aplicable.
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4, CALCULO DE LAS INSTALACIONES

4.1 CALCULO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS:

Voy a proceder a realizar los calculos para el dimensionados de saneamiento vy
evacuacién de las cinco plantas sobre rasante, afiadiendo las cubiertas, mas la planta
semisétano de las que consta el edificio objeto de proyecto.

El sistema empleado en la red de evacuacion y saneamiento de este edificio serd
separativo, en este sistema diferenciamos dos tipos de bajantes segin dos redes de
tuberias, una para pluviales y otra para residuales, al igual que diferenciaremos
también dos tipos de colectores uno para pluviales y otro para residuales, este tipo de
sistema es muy util a la hora de eliminar sifonamientos al tener bajantes
independizadas, y elimina la posible puesta en carga de la bajante, finalmente si la red
publica el dia de manana se convirtiera en separativa con los procedimientos
adecuados, nuestro edificio ya estaria adecuado ante tal modificacién.

El tipo de colectores que se utilizaran seran colgados con una pendiente del 1%.

En la red de pequena evacuacion de aguas residuales encontramos dos tipos de enlace
de las derivaciones individuales con la bajante.

-sifén individual: permite el paso facil de las materias solidas y debe tener un enlace
con la bajante con una adecuada pendiente, siempre a nivel inferior del propio sifén,
es el caso de los aparatos de cocinas.

-bote sifonico: para acumular varios desaglies, queda enrasado con el pavimento y es
registrable mediante tapa de cierre hermético, es el caso de los aparatos sanitarios de
bafios y aseos, menos el inodoro que va conectado directamente con la bajante con un
mangueton.

Como el edificio objeto de proyecto no tiene mas de siete plantas la ventilacidn serd
primaria y bastara con prolongar y comunicar las bajantes por su parte superior con el
exterior.

El material utilizado en la red de evacuacién y saneamiento es el PVC-U y PE segun las
especificaciones que hacen sobre ellos las siguientes normativas. UNE- EN 1 329, UN-
EN 1453, UNE- EN 12 200 para PVC-U y UNE-EN 1 519 para PE.

El dimensionado de la red de saneamiento y evacuacion de aguas residuales y pluviales
se ha hecho conforme a CTE- DB HS5.

117



TRABAIJO FIN DE ESTUDIOS
UPCT

e Dimensionada red aguas residuales:

Comienzo con la adjudicacidon de unidades de descarga (UD) a cada tipo de aparato y
los didmetros minimos de sifén y derivaciones individuales, segin el DB-HS5,
concretamente en la tabla 4.1. UDs correspondientes a los distintos aparatos
sanitarios. De esa tabla sale la siguiente con los datos necesarios para este proyecto:

FREGADERO 3 40 40
LAVAVAJILLAS 3 40 40
LAVADERO 3 40 40
LAVADORA 3 40 40
LAVABO 1 32 40
INODORO 4 100 110
BANERA 3 40 40
DUCHA 2 40 40
BIDE 2 32 40

La siguiente tabla recoge las unidades de descarga y los diametros minimos de los
sifones y derivaciones individuales para cada aparato segun la planta y la estancia a la
gue pertenece y segun al numero de bajante al que pertenece. Viene de la misma

tabla que la anterior.

PLANTA FREGADERO 3 40 40
BAJA-
COCINA LAVAVAIJILLAS 3 40 40
PLANTA INODORO 4 100 110
PRIMERA-
R1 ASEO LAVABO 1 32 40
BANERA 3 40 40
PLANTA
PRIMERA- LAVABO 1 32 40
BANO i
BIDE 2 32 40
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INODORO 100 110
PLANTA INODORO 100 110
SEGUNDA-
ASEO LAVABO 32 40
BANERA 40 40
PLANTA LAVABO 3 20
SEGUNDA-
INODORO 100 110
PLANTA FREGADERO 40 40
TERCERA-
COCINA LAVAVAIJILLAS 40 40
PLANTA LAVADERO 40 40
TERCERA-
TERRAZA LAVADORA 40 40
BANERA 40 40
PLANTA LAVABO 32 40
BAJA- BANO 1 BIDE 5 0
INODORO 100 110
PLANTA LAVABO 32 40
R2 BAJA- BANO 2 BIDE 5 0
INODORO 100 110
PLANTA LAVABO 32 20
PRIMERA-
BANO BIDE 32 40
INODORO 100 110
PLANTA DUCHA 40 40
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PRIMERA- INODORO 100 110
ASEO
LAVABO 32 40
BANERA 40 40
PLANTA LAVABO 32 40
SEGUNDA-
BANO BIDE 32 40
INODORO 100 110
DUCHA 40 40
PLANTA
SEGUNDA- INODORO 100 110
ASEO
LAVABO 32 40
BANERA 40 40
PLANTA LAVABO 32 40
TERCERA-
BANO 2 BIDE 32 40
INODORO 100 110
PLANTA LAVADERO 40 40
BAJA-
LAVADERO LAVADORA 40 40
DUCHA 40 40
R3
PLANTA LAVABO 32 40
TERCERA-
BANO 1 BIDE 32 40
INODORO 100 110
PLANTA FREGADERO 40 40
PRIMERA-
COCINA LAVAVAJILLAS 40 40
R4 PLANTA LAVADERO 40 40
PRIMERA-
LAVADERO LAVADORA 40 40
P SEGUNDA- FREGADERO 40 40
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COCINA | LAVAVAIILLAS 3 40 40
P.SEGUNDA- | AVADERO 3 40 40
LAVADERO ™| AyADORA 3 40 20
PLANTA FREGADERO 3 40 20
PRIMERA-
COCINA | LAVAVAIILLAS 3 40 20
PLANTA LAVADERO 3 40 40
PRIMERA-
LAVADERO LAVADORA 3 40 40
RS
b SEGUNDA. | FREGADERO 3 40 40
COCINA ™| AVAVAJILLAS 3 40 40
P. SEGUNDA- | LAVADERO 3 40 40
LAVADERO LAVADORA 3 40 40

Los sifones individuales tendrdn el diametro de la valvula conectada, mientras que el
didmetro de salida de los botes sifénicos a los que estan conectados los aparatos de los
aseos y bafios tendran un didmetro de 50 mm y estara conectado con la bajante con
una pendiente del 2%. Como muestra la siguiente tabla segun la normativa del CTE- DB
HS.

BANO
(BANERA,
LAVABO, BIDE,
INODORO)

10 2% 50 mm 50mm

BANO (DUCHA,
LAVABO, BIDE, 9 2% 50 mm 50mm
INODORO)
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ASEO( DUCHA,
INODORO, 7 2% 50 mm 50mm
LAVABO)
ASEO( LAVABO,
5 2% 50 mm 50mm
INODORO)

En las cocinas las conexiones hacia las bajantes tendran una pendiente del 4% y un
didmetro minimo de 50 mm.

Todas las pendientes y didmetros de las derivaciones estan en los correspondientes
planos de evacuacion.

-DIAMETRO BAJANTES RESIDUALES:

Segln Cdédigo Técnico de la Edificaciéon y segun la altura de cada bajante le
corresponde un didmetro de:

R1 48 75 110
R2 63 90 110
R3 15 50 110
R4 24 50 75
R5 24 50 75

Los diametros que se colocardn serdn de 110mm en las bajantes en las cuales
desemboque un inodoro y 75mm en el resto ya que este es el minimo éptimo si no hay
inodoro.
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-DIAMETRO COLECTORES RESIDUALES:

Segun la tabla 4.5 del DB-HS5, cogemos los didametros que tendrdn los colectores
horizontales dependiendo de las unidades de descarga de cada bajante y de la
pendiente, que al ser colectores colgados le correspondera una pendiente del 1%.

R1 48 90 110
R2 65 90 110
R3 18 90 110
R4 24 90 110
R5 0 90 110

-DIAMETRO COLECTORES RESIDUALES POR TRAMOS:

E-D 66 90 110
D-C 90 90 110
C-B 114 90 110
A-B 89 90 110
B-ARQUETA 203 90 125

El didmetro minimo recomendado para una red de colectores enterrados si a él llegan
bajantes con ramales de inodoros es de 125mm, como la arqueta va a estar enterrada
y este tramo también este es el motivo por el cual se ha aumentado el didmetro que va
desde el punto de hasta la arqueta.

Si la red de colectores es colgada y a él llegan bajantes con ramales de inodoros el
didmetro minimo recomendado son 110 mm, por eso también se ha aumentado los
restantes diametros.
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e Dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales:

Antes de comenzar debemos saber la intensidad pluviométrica de la zona donde se va
a realizar el edificio objeto de proyecto para ello empleamos la tabla y figura b.1 del
DB-HS5 de donde sacamos los siguientes datos.

Intensidad pluviométrica i (mm/h)

ISOYETA 40
90

ZONA B

Como la normativa por defecto tiene todas las tablas dimensionadas para una
intensidad pluviométrica media de 100 mm/h aplico un factor de correccién “f” a la
intensidad de mi zona.

F=i/100 — f=90/100=0.90

El nimero de sumideros tanto en cubiertas transitables como en las no transitables se
ha puesto segun la siguiente tabla del DB-HS5, para ver la colocacién de los sumideros
ir a planos de instalaciones de evacuacién y saneamiento de aguas.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m’) Namero de sumideros
5<100 2
1005 <200 3
200<S <500 4
S > 500 1 cada 150 m’

-BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES:

Procedo a calcular el didmetro nominal de la bajante de aguas pluviales dependiendo

de la superficie en proyeccién horizontal a la que sirve cada bajante. Los calculos se
realizan segun la tabla 4.8 del DB-HS5.

P1 46.61 0.9 41.949 50
P2 14.83 0.9 13.347 50
P3 16.69 0.9 15.021 50
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P4 16.32 0.9 14.688 50
P5 33.09 0.9 29.781 50
P6 30.16 0.9 27.144 50
P7 10.38 0.9 9.342 50
P8 9.26 0.9 8.334 50

El didmetro minimo recomendado son 75 mm puesto que si hay una fuerte descarga
de agua en poco tiempo la bajante podria colapsar, por este motivo aumentamos el
radio de las bajantes de 50 mm a 75 mm.

-DIAMETRO COLECTORES PLUVIALES:

El didametro nominal de los colectores de pluviales se ha sacado segun la tabla 4.9 del
DB-HS5, dependiendo de la pendiente del colector, que al ser colectores colgados es
del 1% y de la superficie proyectada, como la tabla esta orientada para un régimen
pluviométrico de 100mm/h se ha aplicado un facto de correcciéon “f”; todo ello

resumido en la siguiente tabla:

P1 46.61 0.9 41.949 90
P2 14.83 0.9 13.347 90
P3 16.69 0.9 15.021 90
P4 16.32 0.9 14.688 90
P5 33.09 0.9 29.781 90
P6 30.16 0.9 27.144 90
P7 10.38 0.9 9.342 90
P8 9.26 0.9 8.334 90
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DIAMETRO COLECTORES PLUVIALES POR TRAMOS:

6-5. 39.42 0.9 35.478 90
5-4. 55.74 0.9 50.166 90
4-3. 102.35 0.9 92.115 90
1-2. 41.9 0.9 37.71 90
2-3. 88.51 0.9 79.659 90
3-ARQUETA 177.34 0.9 159.606 110

-TUBO DE ACOMETIDA:
@Dentrada- Didmetro de los colectores que llegan a la arqueta general sifonica.
La acometida tendra un didametro minimo de 250mm y una pendiente del 4%.

Las dimensiones tanto para la arqueta de pluviales como para la de residuales se han
fijado en 60x70cm, segun la tabla 4.13 del DB-HS5 para dimensiones de arquetas segun
didmetro de colector de salida.

e Dimensionado de las redes de ventilacion.

Como el edificio objeto de proyecto no tiene mas de 7 plantas la ventilacién sera
primaria, obligada en todas las instalaciones, esta consiste en comunicar todas las
bajantes en su parte superior con el exterior evitando sifonamiento por aspiracion.

Se prolongara 2 metros por encima del pavimento si la cubierta es transitable y 1,30
metros si la cubierta no es transitable, estarda a una distancia mayor de 6 metros de
cualquier toma de aire y si hay huecos por encima de 50 centimetros de dichos.

La salida estard convenientemente protegida y salida por los accesorios
correspondientes.
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4.2 CALCULO DE LA INSTALACION DE FONTANERIA:

El edificio objeto de proyecto se abastecerd de agua proveniente de la red publica,
dicha instalacién interna contard con una seria de propiedades, cumpliendo de esta
manera con el CTE-DB HS4; estas propiedades son hacen referencia a:

Calidad del agua:

el agua que circule por la red interna sera apta para el consumo humano, para ello los
materiales que se utilizaran cumplirdn los siguientes requisitos: seran materiales que
no produzcan concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores
permitidos por el Real Decreto 140/2003 de 7 de Febrero, ademas dichos materiales
no deben modificar la potabilidad, olor, color ni saber de agua, deben ser resistentes a
la corrosion interior y no presentar incompatibilidades electroquimicas, igualmente
deben de poder trabajar en las condiciones de servicio previstas, a unas temperaturas
de hasta 402C vy a las de su entorno inmediato.

Proteccién contra retorno:

Ademas de una buena calidad de agua la instalacién contara con sistemas antirretorno
para evitar la inversion del sentido del agua en los siguientes puntos: después de
contadores, en la base de ascendentes, antes del equipo de tratamiento de aguas, en
los tubos de alimentacion no destinados a uso domestico, antes de los aparatos de
climatizacion. Véase en planos.

Condiciones minimas de suministro:

Como detallo en el apartado de dimensionado cada aparato debe cumplir segln
normativa CTE-DB HS4 unos suministros minimos e caudal tanto para agua fria como
para agua caliente sanitaria.

Mantenimiento:

Los contadores estaran situados en planta baja en un local acondicionado para ellos,
véase en planos.

e DIMENSIONADO:
El dimensionado se ha realizado segun lo establecido en el CTE-DBHSA4.

Los datos de partida para realizar el dimensionado de la red de distribucion de agua
del edificio objeto de proyecto son:

-previa informacién de la compaiia de aguas correspondiente, el dimensionado cuenta
con una presioén inicial de 41 m.c.d.a.
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-Altura mas desfavorable a la que tiene que llegar la red 13,21 metros, esta altura
corresponde a la altura des de la planta baja hasta la planta atico.

-la presion residual (Pr), sera igual a 10 m.c.a ya que el consumo mas desfavorable de
la distribucion es un grifo.

-COMPROBACION DE LA PRESION:

La presién minima tiene que cumplir la siguen formula segun el CTE- DBHS4
p=>120xH +P.

Siendo;
P= presion disponible en la red (m.c.a)
H= altura geométrica del edificio (m)

Pr= presion residual, que en nuestro caso seran 10 m.c.a como he indicado
anteriormente.

Comprueba la presion en la altura mas desfavorable, para ver si necesito grupo de
presion.

P=1,20x13,21+10=25,85 m.c.a
41>25,85m.c.a, por lo tanto el edificio no necesita grupo de presion.

Compruebo si necesita reductora; para ello la presién de trabajo es recomendable que
se mantenga en el rango de 35 a 45 m.c.a y nunca superior a 50 m.c.a; como mi
presién suministrada es de 41 m.c.a y la distribucién en planta baja va por debajo de
forjado la presion seria alrededor de los 37 m.c.a dentro del rango recomendable por
lo que no necesita valvulas reductoras.

-CAUDALES DE LOS APARATOS:

Caudal minimo para cada tipo de aparato, considerando unas condiciones optimas de
funcionamiento de los grifos en cuanto a presidén (<3atm) y velocidad entre (0,4-
0,8m/seg), estos valores se obtienen de la tabla 2.1 del CTE-DB HS4

LAVABO 0.1 0.065

DUCHA 0.2 0.1
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BANERA 1,40m 0.3 0.2

BIDE 0.1 0.065
INODORO 0.1 _
FREGADERO 0.2 0.1
LAVAVAJILLAS 0.15 0.1
LAVADERO 0.2 0.1

LAVADORA 0.2 0.15
GRIFO AISLADO 0.15 0.1

-CAUDALTIPO Y CAUDAL TOTAL TENIENDO EN CUENTA LA SIMULTANEIDAD:

BANERA 1,40m 0.3 0.2
LAVABO 0.1 0.065
BANO CON
N INODORO 0.1
BANERA -
BIDE 0.1 0.065
TOTAL BANO 0.6 0.33
LAVABO 0.1 0.065
INODORO 0.1 _
BANO CON
BIDE 0.1 0.065
DUCHA
DUCHA 0.2 0.1
TOTAL BANO 0.5 0.23
INODORO 0.1 B
ASEO LAVABO 0.1 0.065
TOTAL ASEO 0.2 0.065
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INODORO 0.1 _
DUCHA 0.2 0.1
ASEO 2

LAVABO 0.1 0.065
TOTAL ASEO 2 0.4 0.165

FREGADERO 0.2 0.1

COCINA LAVAVAIJILLAS 0.15 0.1

TOTAL COCINA 0.35 0.2

LAVADERO 0.2 0.1

LAVADERO LAVADORA 0.2 0.15
TOTAL LAVADERO 0.4 0.25

C.CONTADORES GRIFO AISLADO 0.15 0.1

El coeficiente de simultaneidad (kp) para calcular el caudal punta se calcula a través de
la siguiente formula sacada del CTE-DBHS4:

1
n-1

x1.20

Esta formula se utiliza para estimar el coeficiente de simultaneidad considerando el
numero de grifos de cada vivienda del edificio, puedan funcionar al mismo tiempo,
ademas se debe aumentar un 20% el resultado puesto que en algunas ocasiones
estaran funcionando en hora punta y tenemos que tener un factor de seguridad.

El caudal punta se calculara en funcién de este valor, es decir,

QI = Kp X Qtotal QI = Kp X Qtotal

La siguiente tabla recoge los caudales totales por viviendas con sus respectivos
coeficientes de simultaneidad y caudales punta.

PLANTA BAJA 2 0.35 0.69

1°A 1.55 0.40 0.62
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1°B 1.75 0.38 0.66
2°A 1.55 0.40 0.62
29B 1.75 0.38 0.66
32 (ATICO) 1.85 0.36 0.67

-CAUDAL TOTAL DEL EDIFICIO:
>Qp=3,93 I/seg.
-CALCULO DE LA PRESION FINAL:

Se realizara a través del Método de las longitudes equivalentes, donde se comprobara
la presion al final de cada tramo y si el tramo mas desfavorable cumple con las
condiciones minimas de funcionamiento.

Los diametros y otros datos de la instalacion con los que se han completado la tabla se
obtienen directamente de la Norma.

Calculo Le:
TRAMO A-B TRAMO B-C TRAMO C-D
2 codos de 902 3.42 2 Valvulas compuerta 1.1 2 codos de 902 1.52
Llave de corte 0.55 valv. Antirretorno 1.9 valv. Antirretorno 0.75
3.97 filtro (Longx 20%) 2 Contador 10
5 valvula 0.26
1253

A-B 3.93 | 50 0.14| 2 | 3.97 | 597 | 0.84 |43.00 | 42.16 | 0.5 | 41.66
B-C 3.93 | 50 0.14 | 10 5 15 |2.10|41.66 |39.56 | 0 | 39.56
C-D 0.67 | 25 0.09 | 9.7 | 12.53 | 22.23 | 2.00 | 39.56 | 37.56 | 9.7 | 27.86
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TRAMO 2-3
TRAMO E-1 TRAMO 1-2 TRAMO 3-4
1 codode 902 0.63
2 codos de 902 1.52 3 codos de 902 2.52 LX(30%) 1.5

T confluencia 0.2

Llave de globo 8.26 T confluencia 0.2
——— Llave de globo 6.25

9.78 2.72
7.08

D-1 067 | 25 | 1 |0.09|25|9.77 |12.27 | 1.10 | 27.86 | 26.76 | -1 | 27.76

1-2. 0.50| 20 [0.8|0.08 |54 |272| 812 |0.65|27.76 |27.11| 1| 26.11

2-3. 0.41| 20 [0.8|0.08 |7.4|7.08|14.48|1.16 | 26.11 | 24.95 | -1 | 25.95

3-4. 0.41| 20 (0.8|008| 5 | 15| 65 |052 2595|2543 | 0| 2543

Q1-2= BANO2 BANO 1= 1,1, N=8; Kp=0,45; QT= 1,1X0.45=0.495=0.5
Q2-3=BANO 2= 0,6, N=4; Kp=0,693; QT= 0,6X0.693=0.414

*NOTA: N dentro de vivienda para sustituir en la formula anterior del coeficiente de
simultaneidad es el numero de grifos.

En resumen la instalacidon contara con unos didmetros de 50 mm hasta los contadores,
los montantes tendran un didmetro de 25 mm y la distribucién interna un diametro de
20mm. La presién residual en el punto mas desfavorable serd de 25,43 m.c.d.a.

F. Trastercs

3° ATICOa4—bd——

F. 3
2'H G4—r—
284 P 2
1°E B e R EEE—
BAJO Ad—pa—
9EEG P, _Baja
A A A A A A
EXTERIOR | INTERIOR 7] |¥| E' ?—'Ef”?' Al
i
COTA +H1,45 & B oo

i L T
N :
COTA +0.00y |

Esquema en alzado de la distribucion de agua fria.
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4.3 CALCULO INSTALACION SOLAR TERMICA PARA AGUA CALIENTE
SANITARIA:

Disefio y cdlculo de la instalacién solar térmica para la producciéon de agua caliente
sanitaria.

El proyecto se ha desarrollado cumpliendo con el documento basico DB HE, ahorro de
energia, seccion 4.

El agua caliente sanitaria que compone la red de fontaneria se le exige diferentes
temperaturas de servicio segun la utilizacidén de los aparatos sanitarios, estas son:

Lavabos, banos, duchas, bidés, etC......ccocvvveverrvrerneennnn de 40 a 50°C
COCINAS. ..t et s e s e es e e de 55 a 602C
LAVAAOIAS....c.ieeeiereee et e e e e de 55 a 80°C
Lavavajillas......coeeeeee ettt e de 50a 70 eC

Para abastecer el edificio de ACS contaremos con una instalacion de energia solar
fotovoltaica centralizada con apoyo individual de cada vivienda de caldera de gas.

e DIMENSIONADO:

Datos de partida del edificio objeto de proyecto antes de comenzar con el
dimensionado:

Datos geograficos v climatoloficos:

Localidad: Ceuti.

Provincia: Murcia.

Latitud: 38208’01"".

Zona climatica: V.
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T2. media ambiente [2C]: | 10.60 | 11.40 12.60 | 14.50 |17.40 |21.00 | 23.90 | 24.60 22.60 | 18.70 | 1430 |11.30 | 16.91
T2. media agua red [2C]: | 8.00 9.00 11.00 | 13.00 | 14.00 | 15.00 | 16.00 | 15.00 14.00 | 13.00 | 11.00 | 8.00 12.25
Rad. horiz. [kJ/m2/dia]: | 8778 | 11667 14329 | 17912 | 21939 | 23184 | 23453 | 21059 | 16572 | 13071 | 9495 | 7767 | 15769
Rad. inclin. [ki/m2/dia]: | 15896 | 17478 17234 | 17571 | 18729 | 18507 | 19192 | 19406 | 18377 | 15438 | 16290 | 14723 | 17403
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Datos del edificio:

Numero de viviendas: 6
— 2 viviendas con 3 habitaciones cada una.
— 4 viviendas con 2 habitaciones cada una.

Tipo de vivienda: multifamiliar.

Segun el CTE-DBHE4 los valores minimos de ocupacion de cdlculo de uso residencial
privado para viviendas de 2 habitaciones son de 3 personas, mientras que para

viviendas de 3 habitaciones son de 4 personas.

Por lo tanto tenemos un total de 20 personas.

Como el edificio objeto de proyecto es multifamiliar se utiliza un factor de

centralizacion correspondiente al niUmero de viviendas del edificio;
4<N210, siendo N el numero de viviendas; el factor de centralizacion es 0,95.

La radiacion media anual para la zona climatoldgica V es, segun el CTE DBHE4:

Zona
climatica MJ/m? kWh/m?
I H<137 H<38
n 13,7 sH< 15,1 38sH<4.2
n 15,1 sH< 16,6 42<H<48
v 16,6 <H<18,0 46<H<50
[ v H=18,0 Hz50 |

El consumo de ACS por persona y dia el CTE-DBHE4 lo estable para vivienda en 28

litros/ persona dia a 602C.
Con estos datos calculamos la demanda total de ACS para el edificio:
Qcons= 20 personasx 28 litros/diaxpersona =560 x0,95= 532 litros/dia.

-CAUDAL DEL CONSUMO MEDIO ANUAL:

Procedo a calcular el caudal de agua que es necesario tratar para poder satisfacer la

demanda conjunta de las viviendas,

La media anual sera 8.9 horas de sol diarias, por tanto el caudal de consumo anual es:
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Mcons=532kg/(8,9h/diax3600s/h)=0.016kg/seg.
-FRACCION SOLAR MINIMA:

La contribucidn solar minima para la demanda de ACS a una temperatura de referencia
de 609C, se extrae del Documento Basico DBHE4, depende de la energia convencional
de apoyo y de la zona climatica, siendo:

Energia de apoyo Gas natural
Caso General
Zona climatica Vv
Contribucidn solar minima (%) 70

Se tendrd en cuenta segin CTE-DBHE4 que en ningun mes superara el 110% de la
demanda de ACS y que no se podra superar el 100% de la demanda de ACS durante
tres meses consecutivos, al igual que la contribucién solar minima sera mayor de 70%
para que pueda cumplir.

-DEMANDA ENERGETICA MENSUAL Y ANUAL.

Es la cantidad de energia para elevar la masa de agua resultante de los consumos
requeridos desde la temperatura de suministro a la de referencia en valores
mensuales.

El cdlculo de la demanda energética se realiza mediante la siguiente expresién, para
cada mes del afio, expresado en Kcal x1000/mes

Demes=DagiaXNX(Tacs-Tar)x1000

Obteniendo los siguientes valores:
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129 | 16,5 | 16.0 | 16.5 | 166.6

Consumo de agua [m?]:

UPCT

9.3

8.1

Incremento T°. [2C]:

44.0

45.0

48

Ener. Nec. [Kcal-1000]:

858

760

808

750

408

364

8,031

Realizamos el calculo energético mediante el método F-Chart.

100 100 100 92

100

% de ocupacion:

100

100

100

90

80

75

70

90

Consumo diario [l]:

532

532

532

532

479

426

399

372

479

532

532

532

5879
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Datos del captador utilizado:

Modelo de captador: SOLARIS CP1
Superficie captador [m?]: 2.5

Factor de eficiencia 0.799
Coeficiente global de pérdidas [W/(m?%-2C)]: 3.4

Caudal en circuito primario [(L/h)/m?]: 50

Calor especifico en circuito primario [Kcal/(Kg-2C)]: |1

Calor especifico en circuito secundario [Kcal/(Kg-2C)]: [ 0.9

Eficiencia del intercambiador: 0.9

Temperatura de tarado del sistema 1302 C
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Calculo de aportaciones energéticas para agua caliente sanitaria:

UPCT

Consumo de agua [m3]:[16.492 [14.896 |16.492 |15.96 |13.359 |10.214 |9.2768 [8.0811 |12.928 |16.492 |15.96 |16.492 |166.6
Incremento Ta. [2C]: 52 51 49 47 46 45 44 45 46 47 49 52 47.75
Ener. Nec. [Kcal-1000]: |857.584 |759.696 |808.108 |750.12 |614.49 |459.65 |408.18 [363.65 |594.67 |775.12 |782.04 |857.58 | 8031
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Datos de contribucién solar minima:

Sistema de energia convencional de |calentador individual instantdneo
apoyo modulante.

Energia de apoyo utilizada gas natural

Caso General

Zona climatica vV

Contribucion solar minima [%] 70

-CAPTADORES:

En la instalacién se ha instalado los siguientes captadores SOLARIS CP1 con las

siguientes caracteristicas:

Numero de captadores: 3
Area total captadores [m?]: 7.50
Inclinacién del captador (B) [9]: 452
Orientacion (a) [9]: 0°
Volumen de acumulacion [L]: 1,350
Relacién volumen de acumulacién/area captadores [I/m2]: 180.0
0.59%

Perdidas adicionales por orientacion e inclinacién y sombras(%)
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Q [Kcal-1000]: |857.584 |759.696 |808.108 |750.12 |614.49 |459.648 |408.18 |363.6486 |594.67 |775.124 |782.04 857.584 8030.8911
Q [Kcal-1000/d]: | 27.664 27.132 26.068 |25.004 |19.822 |15.3216 |13.167 |11.7306 |19.8223 | 25.004 26.068 27.664 22.038987
Q [kWh]: 998.3516 | 884.3958 |940.754 | 873.248 | 715.36 | 535.097 | 475.18 | 423.3395 | 692.281 | 902.3562 | 910.40745 | 998.35157 | 779.09305
FQ [Kcal-1000]: | 463.9314 | 454.5943 | 487.576 |472.428 | 482.99 | 420.501 | 414.37 | 393.6056 | 470.419 | 440.7076 |450.91916 | 431.9331 |5383.9726
FQ [KWh] 540.0831 | 529.2134 |567.609 | 549.974 | 562.27 | 489.524 | 482.39 | 458.2138 | 547.636 | 513.0473 | 524.93499 | 502.83248 | 8335.2262
FQ [MJ]: 1941.785 | 1902.705 | 2040.75 | 1977.35 | 2021.5 | 1760.01 | 1734.3 | 1647.436 | 1968.94 | 1844.582 | 1887.3221 | 1807.856 |22534.617
fmedio [%0] 54.09749 | 59.83898 |60.3355 | 62.9803 | 78.599 | 91.4832 | 101.52 | 108.2379 | 79.1059 | 56.8564 |57.659347 |50.366274 |71.756513

141



TRABAIJO FIN DE ESTUDIOS

UPCT

- Cumple con la contribucidn solar minima 71,75%>70%
- no existe ningln mes que se produzca mas del 110 % de la energia demandada.

- No existen tres meses consecutivos que se produzcan 100% de la energia
demandada.

Por lo tanto se cumple con el CTE.

NECESIDADES Y AHORROS

KCAL x 1000

EneFebreIM}arZ(AbriMaydunnggostﬁept.Oct. Nov. Dic.
B AHORROS ® NECESIDADES

Grafica. Necesidades y ahorros.

Dic. Nov. Oct.SeptAgostdulioJunioMayoAbrilMarZ@ebrernero

RENDIMIENTO DEL SISTEMA

| ORendimiento Solar |
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4.4 CALCULO DE LA INSTALACION DE ELECTRICIDAD:

e DATOS DEL EDIFICIO:

El edificio objeto de proyecto consta de planta semisétano, bajo mas tres plantas
destinadas a viviendas y una mas destinada a trasteros. Distribucion de las plantas
segun los planos.

El garaje tiene una superficie con 166m?” con ventilacion forzada y una altura libre de
4,70m.

El resto de plantas tienen una altura libre de 2,66m.

La caja de escalera del sétano ocupa una superficie en planta de 9,28 m?y la superficie
del edificio 6,21m’.

, . . .. 2
Ademas en planta baja hay situado un cuarto de locales con una superficie de 2,23m?,
con un armario donde se alojaran los contadores de agua.

El edificio en cuestidon cuenta con una serie de servicios generales:
Ascensor para 5 personas.

Alumbrado mediante ldamparas fluorescentes en garaje e incandescentes en la caja de
escaleras, locales técnicos y zonas comunes.

Instalacion de telecomunicaciones 2000W.

Portero automatico de 600w.

La puerta de garaje cuenta con un motor de 2500w.

En garaje habra una iluminacion de 10W/m2 y ventilacion forzada de 20w/m?2.

Cada vivienda a su vez estarda dotada de instalacion de climatizacion y red de
radiadores.

La distancia que hay de la caja general de proteccién a la centralizacién de contadores
es de 0,50 metros.

Viviendas con grado de electrificacion elevado (GEE) 9200W.

Tipo de cables:

Para la linea general de proteccidén (LGA) se empleara, unipolar de aluminio RZ1/AL.
Para las derivaciones individuales (Dl), cables multipolares de cobre.

Para los circuitos interiores, cables unipolares R07Z1-U bajo tubos empotrados.
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Todos los tubos irdn en pared aislada térmicamente.
Factor de potencia (cos ¢) para calculo de LGA 0,85 y para DI y circuitos interiores 0,95.

1. Calculo de potencia necesaria en el edificio segin el REBT:

ProtaL =PviviendastPcarajetPservicios GENERALES.

-POTENCIA VIVIENDAS= Pgge X Cs

El coeficiente de simultaneidad (Cs) segun el nimero de viviendas estd indicado en la
tabla 1 del ITC-BT 10.

Para 6 viviendas le corresponde un coeficiente de simultaneidad de 5,4.
P.iv=9200 x 5,4= 49680W = 49,68 KW.

-POTENCIA GARAIJE: Cuenta con iluminacion de 10 w/m2 y ventilacién forzada de 20
w/m2.

Superficie garaje= 166,08m’
Pearae= (166,08X10)+(166,08X20)=4982,4W=4,98KW.

-POTENCIA SERVICIOS GENERALES=Pascensor*PaLumerapotPmotort+PreLecomunicaciones v

P.AUTOMATICO

Pascensor=Potencia x Factor de arranque

La Potencia se saca segun el numero de personas y la velocidad en m/s del aparato
elevador segun el ITC-BT 10.

El ascensor del edificio objeto de proyecto cuenta con una velocidad de 1m/s, para 5
personas (carga 400kg) por lo tanto la potencia seria 7,5 kw.

Debido a las intensidades punta que se producen en el arranque y para evitar que
afecten en el funcionamiento de las redes de distribucién se multiplica por un factor de
arranque que en el caso de ascensores es 1,3.

Pascensor=7,5X1.3X1=9,75KW.

Patumerapo= A zaGUAN+PORTALHAESCALERA SOTANOHAESCALERA+ACUARTO CONTADORES
Azacuans+porTac= 20(W/m?)X7,28(m*)=145,6 W

Aescatera sotano- 10(W/m?)X 9,28(m?)=92,8W

Agscatera = 10(W/m?)X 6,21(m?)=62,5W x 5= 312,5W

144



TRABAIJO FIN DE ESTUDIOS

UPCT

ACUARTO CONTADORES=20(W/m2)X 2:20(m2)=44 W
PaLumerapo=594,9W=0,595KW
Pmotor= potencia del motor de la puerta de garaje por el factor de arranque.

El factor de arranque para motores eléctricos de todo tipo excepto ascensores vy
montacargas segun el ITC-BT 10 es 1,25

PmoTor=2500 W x 1,25=3125W = 3,125KW
PreLecomunicaciones ¥ p. automatico= 1000+600=1600W =1,6KW
P teLeco= 1000W

ProrTerO AUTOMATICO=600W

-POTENCIA servicios generates= 15,07 KW.

ProTAL =Pviviendas*PaaralE+Pservicios GENERALES.

PTQTAL= 69.73 KW.

2. Necesidad de disponer armario o local de contadores:

- 6 contadores (uno por vivienda).
-1 contador para los servicios generales.
-1 contador para el garaje.

Hace un total de 8 contadores, por lo tanto, como es menor de 16 contadores y menor
de 12 plantas, segun la instruccidon técnica ITC-BT 06 que rige esta parte de la
instalacion, los contadores estarian situados en un armario centralizados en planta
baja.

3. Seccion de los conductos:

-LGA y tubo de proteccion:

Por calentamiento:

P R
V3xU xcosg —>I= 69730/(V3x400x0,85)= 118,41 A.—»70mm?

Por caida de tension:
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| L P

= X—-
C 3xUxcosgp —51=(1/35)X(69730/(0.005x400x400)=2490,35mm?>
Definimos: 3x70mm2+35mm?’TT @ Tubo de 140mm?

Nota: el didmetro del tubo se saca segun la tabla 1 del ITC-BT 14

-Dl en la ultima planta de viviendas y tubo de proteccién:
Por calentamiento:
| = Poee
UxC0S9 _,1_9700/(230x0.95)=42,11A—>16mm?.
Por caida de tension:
Para linea monofasica:

2L P
=—x

C  AUXU _,)=(2x13,20/56)x(9200/2,3x230)=8,20mm? <16mm?, si no cumpliera
tendriamos que poner 25 mm? que es la normalizada.

Definimos: 2x16mm?*+16mm°TT @ Tubo de 32mm’
Nota: el didmetro del tubo se saca segun la tabla 5 del ITC-BT 21
-Derivacion de servicios generales y tubo de proteccidn:
Por calentamiento:
- p

V3xU xcosg —51=15070/(V3x400x0,95)=22,90A—>6mm>
Por caida de tension:

P
AU xU _5(7/56)X(15070/4X400)=1,18 mm?*<16 mm?’ Cumple.

L
| =—x
C

Definimos: 4x6mm?*+6mm°TT @ Tubo de 25mm?
Nota: el didametro del tubo se saca segln la tabla 5 del ITC-BT 21
-Ascensor y tubo de proteccién:

Por calentamiento:
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V3xU xcosg —51=9750/(V3x400x0,95)=14,81A—>2,5mm?.
Por caida de tension:

P

L
| =—x
C

Definimos: 4x2,5mm?+2,5mm>TT @ Tubo de 20mm?
Nota: el didmetro del tubo se saca segun la tabla 5 del ITC-BT 21
-Motor puerta de garaje y tubo de proteccion:
Por calentamiento:
P
UxC0s¢ _,|-3125/230x0,95=14,30A—>2,5mm?
Por caida de tension:

2L P
= —X
C  AUXU _,)=(2x7/56)x(3125/0.05x230x230)=0,30 mm?>.

Definimos: 4x2,5mm?>+2,5mm>TT @ Tubo de 20mm?>

Nota: el didametro del tubo se saca segun la tabla 5 del ITC-BT 21

AU xU _5|=(19,8/56)x(9750/0,05x400x400)=0,43mm?><16 mm2 Cumple.
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4. Tablas utilizadas para los cadlculos de la instalacion:

Para realizar todos los cdlculos anteriores se han utilizado las siguientes tablas del

reglamento electrotécnico de baja tensién:

Prevision de cargas. TABLA 1 de ITC-BT 10.

P Coeficiente de
N* Viviendas (n) Simultaneidad

1 1

2 2

3 3

4 3.8

5 46

5] 5.4

7 6,2

8 7

9 7.8

10 8,5

11 §,2

12 9,9

13 106

14 11,3

15 11.9

16 12,5

17 131

18 13.7

19 14.3

20 14.8

21 153

n=21 15,3+(n-21).0,5

Tabla 1. Coeficiente de simultaneidad, segtn el nimero de viviendas

Tabla. Potencia aparatos elevadores.

Tipo de aparato Carga Velocidad Fotencia

elevador kgl N° de personas {m/s) (ki)
ITA-1 400 5 0,63 4.5
ITA-2 400 5 1,00 7.5
ITA-3 630 8 1,00 11,5
ITA-4 630 8 1,60 18,5
ITA-5 1000 13 1,60 295
ITA-6 1000 13 2,50 46,0

Didmetro exterior del tubo. ITC-BT 14
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Tabla 1
Secciones (mm®) Diametro
exterior de los

FASE NEUTRO tubos

(mm)
10 (Cu) 10 (Cu) 75
16 (Cu) 10 (Cu) 75
16 (Al 16 (Al 75
25 16 110
35 16 110
50 25 125
70 35 140
95 50 140
120 70 160
150 70 160
185 95 180
240 120 200

Tipos de tubos en canalizaciones empotrados; ITC-BT 21:

Figura B Tubos en canalizaciones empotradas en paredes térmicamente aislantes

50 S ARRA AR AR AR BNE SN
B -

T T T
I

L - T =t
e T T T I

Figura C Tubos en canalizaciones en huecos de la construccion o en falsos suelos o
falsos techos

i |
T I
T T L ¥

Figura D Tubos en canalizaciones empotradas en paredes de obra
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Didmetro segun el numero de conductores; ITC-BT 21:

Tabla 5. Diametros exteriores minimos de los tubos en funcidn del ndmero y la seccion de los
conductores o cables a conducir

Seccién nominal Diametro exterior de los tubos
de los {mim}
conductoras Niamero de conductores
unipolares {rnmzj 1 2 3 4 5
15 12 12 16 16 20
2.5 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
3] 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40
25 25 32 40 40 50
a5 25 40 40 50 50
50 32 40 50 50 63
70 32 50 63 B3 63
95 40 50 63 7h i)
120 40 63 75 75 =
150 50 63 L] - -
185 50 Fi] - - -
240 63 P ] = = =
De la UNE 20460-5-523,2004 TABLA 52B1Y 52.1
Melodo ﬂt
':::’:"':::': Mumers de conductores cargados v tipe de akslambento
S2-81
a0 Lop = ] Ll =3 MLPED | XLPET
A =] LA =1 NLeEs| XLPED
=1 Lo = PYC2 KLFES XLPER
ez Pvcs | PvC2 XLPE3 | XLPEZ
L = PvCa PYWC2 | XLPER XLFEZ
B Ll == 2 PwC2 XLPE3 HMLFEZ
F P Ca PV Ca xXiLFEa XiLFEZ
1 2 k] &8 [ [} T (=] =9 A0 11 12 13
S-c:l:in
Cobre
1.5 11 11.5 13 135 15 16 16,5 19 20 21 24
2.5 15 16 175 18.5 =21 22 23 26 26.5 =9 33
a 20 21 23 24 27 30 1 34 as 38 45
& =5 =7 =10 az 25 =T a0 — A 45 57
10 2a k- ra a0 a4 50 52 54 S0 65 A e
16 45 45 54 59 {23 ratl 73 a1 a7 a1 106 -
25 59 (=2} 7D s B4 [=1:3 as 103 110 116 123 140
35 - rard as =21 1D 110 1M 127 137 1R 154 174
50 - ) 103 117 125 133 145 155 167 175 "a8s 210
TO 1459 1 &0 171 185 195 214 224 wad 2559
o - 180 15 297 24 241 259 271 296 2T
120 - 208 225 240 260 280 301 Aala 3485 aso
150 - - - 238 260 278 299 322 343 AG3 404 A36
185 - - - 268 29T 37T a1 368 I A|A15 54 500
240 - = - 315 IS0 374 <1 435 £ 68 A90 552 590
Alyprrimio
2.5 11,5 12 13,5 14 16 7 18 20 20 =2 25
4 15 16 18.5 19 2 24a 24 265 27.5 3 as
B 20 21 24 25 8 30 31 a3 35 3A A5
1 =7 2B 3z 34 338 “az “z E1= 50 53 &1
16 346 38 -2 S =] 51 56 57 63 65 a a3
25 A5 S0 54 -3 ] =3 ral T2 e 84 B8 =3 105
as [=h ] &7 -] Ta =se B av 10 105 LA e 130
S50 - T3 aD 90 Oy 106 108 118 127 133 145 1&D
ra-] - - - 1186 122 136 139 151 162 170 187 206
85 - - - 140 148 1687 169 183 195 207 Z30 251
20 - - - 162 17 193 1965 213 228 239 269 293
LE <] - - - e 197 223 =27 245 264 27T 3z ass
nas 212 225 236 259 =281 200 ane 259 asas
240 - - - 2a8 2565 3200 306 a32 aAss aA72 429 a5
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Tabla para poder realizar las dimensiones del patinillo: ITC-BT
Canaladura o
conducto de obra
de fibric:
N _ DIMENSIONES (m) Conalacsoe el
umera adosado
derivaciones ot bl Nivel de planta
Profundidad Profundidad o
HZ20 cm
P=0,15m P=030m DI
una fila dos filas Hitapa) 230 em
Hasta 12 0,65 0,50 D Ltapa)=L
obra
13- 24 1,25 0.65 e
25-36 1,85 0,95 pen ' (RE30)
cm
| 36 - 48 245 1.35 Figura A: Ejemplo de ia de las utilizando canal o tubo y

conducto cerrado de obra de fabrica. Instalacion en dos filas.

Distribucion de caida de tensién maxima permitida. Contadores centralizados.

C.T. DE
COMPARNIA

Esquama para una unica centralizacién de contadoras:

@_mnm

Seccién de los circuitos interiores, caracteristicas eléctricas de los circuitos; ITC-BT 25:

CGP cc
— LGA |—— ]
— T o —
- 0.5% ” 1% g IV0A Y BIWE

Tabla 1. Caracteristicas eléctricas de los circuitos"

15:

Maxime n° de | Conductores
Circuito de 2:::'::3 Factor Factor Tipo de toma Interruptor puntos de seccion Tubg;:\znnincto
utilizacién por toma simultaneidad utilizacion ™ Autornatico utilizacion o minln:a =
Fs Fu (A) tomas por mm 3
W) circuito m
C lluminacién 200 0,75 0.5 Punto de luz™ 10 30 1.5 16
C:z Tomas de uso general 3.450 0.2 0,25 Base 16A 2p+T 16 20 2,5 20
C; Cocina y horno 5.400 0.5 0.75 Base 25 A 2p+T 25 2 ] 25
Ca Lavadora, lavavajillas Base 16A 20+ T
‘ termo élémrlmj ! 3450 0,66 0,75 mm::ﬁnms 2 3 40 20
automaticos de 16 A =
Cs Bafio, cuarto de cocina 3.450 04 05 Base 16A 2p+T 16 i 2,5 20
Ca Calefaccion = - - - 25 - & 25
Cs Aire acondicionado 2 - - — 25 - 6 25
Cin Secadora 3.450 1 0.75 Base 16A 2p+T 16 1 25 20
Cyy Automatizacion - — — — 10 - 1,5 16

m
3
]

L]

(8}

(8

=

La tensitn considerada es de 230 V entre fase y neutro.

La potencia maxima permisible por circuito serd de 5.750 W
Digmetros externos segun ITC-BT 19
La potencia méaxima permisible por circuito serd de 2.300 W
Este valor corresponde a una instalacion de dos conductores y tierra con aislamiento de PVC bajo tubo empotrado en obra, segin tabla 1 de ITC-BT-19. Otras
secciones pueden ser requeridas para oftros tipos de cable o condiciones de instalacion
En este circuito exclusivamente, cada toma individual puede conectarse mediante un conductor de seccién 2,5 mm” que parta de una caja de derivacin del circuito

de 4 mm®.

Las bases de toma de corriente de 16 A 2p+T seran fijas del tipo indicado en la figura C2a y las de 25 A 2p+T seran del tipo indicado en la figura ESB 25-5A, ambas
de la norrma UNE 20315,
Los fusibles o interruptores automaticos no son necesarios si se dispone de circuitos independientes para cada aparato, con interruptor automatico de 16 A en cada
circuito. el desdoblamiento del circuito con este fin no supondra el paso a electrificacion elevada ni la necesidad de disponer de un diferencial adicional.

El punto de luz incluira conductor de proteccion.
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4.5 CALCULO INSTALACION DE CLIMATIZACION:

Para el dimensionamiento de la instalacidon de climatizacion, se utilizaran los datos de
la vivienda del atico, ya que es la vivienda mas desfavorable.

e Datos del edificio:

Altura de la planta: 2,66m.
Altura de puertas: 2,10m. Altura de ventanas 1,10 m.

Carpinteria interior y acceso a vivienda madera, carpinteria exterior aluminio con
cristal.

Condiciones exteriores: invierno: 72C 60% HR Verano: 322 60%HR.
Condiciones interiores para verano, invierno: 239C, 50%HR.
Temperatura de la vivienda no climatizada: invierno 159C, verano 279C.
Renovacién del aire: 11/s m?.

Coeficiente de reduccién de la radiacién solar del vidrio clamala: 0,72.

Coeficientes de transmision de calor:

Fachada 0.63
Tabiqueria interior 1.37
Carpinteria aluminio exterior 4.7
Carpinteria interior madera 0.14
Forjado cubierta y suelo 1.2
Medianeria 0.51
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1. Redimensionado de cargas y conductos:

Redimensionado de potencias térmicas y eléctricas de refrigeracion:

salén comedor 23.24 116 64 2695.84 1487.36
cocina 11.68 116 64 1354.88 747.52
vestibulo 4.63 116 64 537.08 296.32
distribuidor 9.32 116 64 1081.12 596.48
bafio 1 3.96 116 64 459.36 253.44
bafio 2 3.88 116 64 450.08 248.32
dormitorio 1 13.42 116 64 1556.72 858.88
dormitorio 2 11.24 116 64 1303.84 719.36
dormitorio 3 10.65 116 64 1235.4 681.6

Redimensionado de conductos:

salon

2695.84 3060 25 25X25 30X20

comedor
cocina 1354.88 1800 20 20X20 25X15
vestibulo 537.08 1800 20 20X20 25X15
distribuidor 1081.12 1800 20 20X20 25X15
bafio 1 459.36 1800 20 20X20 25X15
bafio 2 450.08 1800 20 20X20 25X15
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dormitorio
1 1556.72 1800 20 20X20 25X15
dormitorio
5 1303.84 1800 20 20X20 25X15
dormitorio
3 1235.4 1800 20 20X20 25X15

2. Dimensionado de potencias calorificas y frigorificas:

e Calculo de condiciones en invierno:
Pérdidas Totales:
Pr=( Pp+Pgr-Gj)x CM
Pp- perdidas por paramento
Pr= perdidas por renovacién del aire
G;= ganancias interiores
CM= Coeficiente de mayoracién

-Pérdida paramento= superficie x K x AT2 (invierno)

K= coeficiente de transmisién térmica; AT2= variacidon de temperatura entre estancias.

16.63 0.51 16 135.7008
PARED SUR 10.75 1.37 16 235.64
SALON PARED ESTE 9.94 1.37 0 0
COMEDOR [ ARED OESTE 7.67 0.63 16 77.3136
SUELO 23.24 12 0 0
TECHO 23.24 12 16 223.104
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PUERTA SUR 2.73 0.14 8 0
VENTANA SUR 3.15 4.7 16 236.88
VENTANA OESTE 1.93 4.7 16 145.136

PARED NORTE 10.4 0.51 16 84.864
PARED SUR 11.58 1.37 0 0
PARED ESTE 4.09 0.63 16 41.2272
PARED OESTE 9.95 1.37 0 0
COCINA
SUELO 11.68 1.2 0 0
TECHO 11.68 1.2 16 224.256
PUERTA SUR 1.53 0.14 8 1.7136
VENTANA ESTE 3.15 4.7 16 236.88

PARED NORTE 14.8 1.37 0 0
PARED SUR 14.97 0.51 16 122.1552
DOMITORIO PARED ESTE 6.02 1.37 0 0
1 PARED OESTE 3.87 0.63 16 76.104
SUELO 13.42 1.2 0 0
TECHO 13.42 1.2 16 257.664
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VENTANA OESTE 3.68 4.7 16 276.736

PUERTA ESTE 1.53 0.14 8 1.7136

PARED NORTE 12.13 0.51 8 49.4904
PARED SUR 11.57 137 0 0

PARED ESTE 5.14 137 8 56.3344

DOMITORIO| PARED OESTE 2.92 0.63 16 29.4336
2 SUELO 11.24 1.2 0 0

TECHO 11.24 12 16 215.808

VENTANA OESTE|  3.68 4.7 16 276.736

PUERTA ESTE 1.53 0.14 8 1.7136

PARED NORTE 7.02 0.63 16 70.7616

PARED SUR 9.28 0.51 16 75.7248

DORMITORIO PARED ESTE 8.06 0.51 16 65.7696
3 PARED OESTE 6.53 1.37 0 0
SUELO 10.65 1.2 0 0

TECHO 10.65 1.2 16 204.48
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VENTANA NORTE 1.65 4.7 16 124.08
PUERTA OESTE 1.53 0.14 8 1.7136

Total de pérdida de carga por estancias:

SALON 1056.832 W
COCINA 588.9408 W
DORMITORIO 1 697.2784 W
DORMITORIO2 629.516 W
DORMITORIO 3 542.5296 W

-Perdidas por renovacién de aire:

Pr=1200 x C x AT

C=1l/s

SALON 23.24 16 446.208
COCINA 11.68 16 224.256
DORMITORIO 1 1200 0.001 13.42 16 257.664
DORMITORIO2 11.24 16 215.808
DORMITORIO 3 10.65 16 204.48

-Ganancias interiores =0

-Coeficiente de mayoracién (CM):
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SALON 1.05 1.05 1.1 1.1 1.3
COCINA 11 - 1.1 1.1 1.3
DORMITORIO 1 1.05 - 1.1 1.1 1.25
DORMITORIO2 1.05 - 1.1 1.1 1.25
DORMITORIO 3 1.15 - 1.1 1.1 1.35

Pérdidas Totales:

PT=( Pp+PR-Gi)X CM

SALON 1953.952

COCINA 1057.15584
DORMITORIO 1 1193.678
DORMITORIO2 1056.655
DORMITORIO 3 1008.46296

e Calculo de condiciones en verano:
Ganancias totales:
Gr= 2(Gp+Gs+Gr+Ge+G)) x CM
Gp= ganancias de los paramentos delimitadores en W.
Gs= Ganancias solares directas en huecos delimitadores en W
Gr= Ganancias por renovacién de aire en W.
Ge= Ganancia por estancia de personas en W.
G= Otras ganancias interiores en W.

CM= Coeficiente de mayoracion adimensional.
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-Ganancias de los paramentos delimitadores:

Gp= SUPERFICIE X K X AT?

PARED NORTE 16.63 0.51 76.3317
PARED SUR 10.75 1.37 132.5475
PARED ESTE 9.94 1.37 0
PARED OESTE 7.67 0.63 43.4889
SALON
SUELO 23.24 1.2 0
COMEDOR
TECHO 23.24 1.2 250.992
PUERTA SUR 2.73 0.14 1.5288
VENTANA SUR 3.15 4.7 133.245
VENTANA OESTE 1.93 4.7 81.639

PARED NORTE 10.4 0.51 47.736
PARED SUR 11.58 1.37 63.4584
PARED ESTE 4.09 0.63 23.1903
PARED OESTE 9.95 1.37 0
COCINA
SUELO 11.68 1.2 0
TECHO 11.68 1.2 126.144
PUERTA SUR 1.53 0.14 0.8568
VENTANA ESTE 3.15 4.7 133.245
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DOMITORIO
1

PARED NORTE 14.8 1.37 0
PARED SUR 14.97 0.51 68.7123
PARED ESTE 6.02 1.37 0

PARED OESTE 3.87 0.63 21.9429

SUELO 13.42 1.2 0
TECHO 13.42 1.2 144.936
VENTANA OESTE 3.68 4.7 155.664
PUERTA ESTE 1.53 0.14 0.8568

DOMITORIO
2

PARED NORTE 12.13 0.51 24.7452
PARED SUR 11.57 1.37 0
PARED ESTE 5.14 1.37 28.1672

PARED OESTE 2.92 0.63 16.5564

SUELO 11.24 1.2 0
TECHO 11.24 1.2 121.392
VENTANA OESTE 3.68 4.7 155.664
PUERTA ESTE 1.53 0.14 0.8568
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PARED NORTE 7.02 0.63 9 39.8034
PARED SUR 9.28 0.51 9 42.5952
PARED ESTE 8.06 0.51 9 36.9954
DORMITORIO | PARED OESTE 6.53 137 0 0
3 SUELO 10.65 1.2 0 0
TECHO 10.65 12 9 115.02
VENTANA NORTE | 1.65 4.7 9 69.795
PUERTA OESTE 1.53 0.14 4 0.8568

Ganancias por paramentos totales:

SALON 719.7729
COCINA 394.6305
DORMITORIO 1 392.112
DORMITORIO2 347.3816
DORMITORIO 3 305.0658

-Ganancias por radiacion solar directa:

Gs= superficie del hueco (m2) R (radiacién solar W/m2) f ( factor de reduccion del
vidrio)
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SALON 5.08 460 0.72 1682.496
COCINA 3.15 510 0.72 1156.68
DORMITORIO 1 3.68 510 0.72 1351.296
DORMITORIO2 3.68 510 0.72 1351.296
DORMITORIO 3 1.65 44 0.72 52.272
Ggr= Ggst+Gre

Grs= ganancias calorificas por calor sensible

Ggr.= ganancias calorificas por calor latente

SALON 23.24 0.02324 9 250.992
COCINA 11.68 0.01168 9 126.144
DORMITORIO 1 13.42 1200 0.01342 9 144.936
DORMITORIO2 11.24 0.01124 9 121.392
DORMITORIO 3 10.65 0.01065 9 115.02

SALON 23.24 0.02324 9.7 676.284
COCINA 11.68 0.01168 9.7 339.888
DORMITORIO 1 13.42 3000 0.01342 9.7 390.522
DORMITORIO2 11.24 0.01124 9.7 327.084
DORMITORIO 3 10.65 0.01065 9.7 309.915

162



TRABAIJO FIN DE ESTUDIOS
UPCT

Ahe= A través del dbaco psicrométrico:
Condiciones exteriores: invierno: Verano: 322C 60%HR.—18,5 he

Condiciones interiores para verano, invierno: 232C 50%HR.—8,8 he

SALON 250.992 676.284 927.276
COCINA 126.144 339.888 466.032
DORMITORIO 1 144.936 390.522 535.458
DORMITORIO2 121.392 327.084 448.476
DORMITORIO 3 115.02 309.915 424.935

-Ganancias por estancia de persona
Ge= Ggs +GpL
Ges= ganancia por calor sensible

Gg = ganancia por calor latente

SALON 6 65 55 390 330 720
COCINA 6 65 55 390 330 720
DORMITORIO 1 2 65 55 130 110 240
DORMITORIO2 2 65 55 130 110 240
DORMITORIO 3 2 65 55 130 110 240

CS (Calor Sensible) = para viviendas 65 W desprendidos por persona.

CL (Calor latente) = para viviendas 55 W desprendidos por persona.
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-Otras ganancias interiores:

SALON 2 25 1 50
COCINA 4 25 1 100
DORMITORIO 1 2 25 1 50
DORMITORIO2 2 25 1 50
DORMITORIO 3 2 25 1 50

GT= Z(GP+G5+GR+GE+G|) x CM

SALON 4099.5449 1.25 5124.431125
COCINA 2837.3425 1.25 3546.678125
DORMITORIO 1 2568.866 1.25 3211.0825
DORMITORIO2 2437.1536 1.25 3046.442
DORMITORIO 3 1072.2728 1.25 1340.341

CM= Coeficiente de mayoracion del 25%.
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3. Dimensionado de sistemas de aire. Calculo de caudales de aire en
climatizacion v calefaccion:

SALON 1953.952 |5124.431125|0.000055 0.107 0.282
COCINA 1057.15584 | 3546.678125 | 0.000055 0.058 0.195
DORMITORIO 1| 1193.678 | 3211.0825 |0.000055 0.066 0.177
DORMITORIO2 | 1056.655 3046.442 |0.000055 0.058 0.168
DORMITORIO 3 1008.46296 | 1340.341 |0.000055 0.055 0.074

C=5.5X10-5(m3/s)

4. Seccion de los conductores:

SALON 0.282 30 30 X30 40X25
COCINA 0.195 30 30X30 40X25
DORMITORIO 1 0.177 30 30X30 40X25
DORMITORIO2 0.168 25 25X25 30X20
DORMITORIO 3 0.074 20 20X20 25X15

Dimensidn de las rejillas en planos de climatizacion.
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5. Tablas utilizadas para realizar los calculos:

Predimensionado de cargas, conductos y tuberias:

’_m;.tividad a . Refrigeracién Pot. Eléctrica
acondicionar: Wym? (keal/hom?) W/m?
Viviendas 115 (100 64
Oficinas ] 140 (126) 78
Locales comerciales . 163 ”[140] - 91
Hateles {hﬂh{l&;icnes) - 140 (120) . 78

. Restaurantes - 360 (310) 200
Teatros ' 244 (210) 138 |
Museos | 175 (150) ] az |

Tabla 5. Predimensionado de potencias térmicas y eléctricas en refrigeracién.

Potencia calorifica
W (eal/) @?m ]..acg cm LaEcm
1.800 (1.540) 20 20x20 25x15
3.060 (2.630) 25 25x 25 30x20
4.860 (4.170) 35 30x30 40x 25
9.360 (8.040) 40 35 x 35 50x 30
16.200 (13.930) 50 45 x45 60x 35
23.400 (20.120) 60 55x55 75 x40
36.000 (30.960) 70 65 x 65 95 x 45
50.400 (43.340) 80 75x75 | 110x50
64.800 (55.720) 90 . 85x85 125 x 55
| 86.400 (74.300) 100 95x95 | 145x60

Tabla 6. Predimensionado de conductos.
Transferencia calorifica supuesta de 18 kW cada m’/s con pérdida de carga de
0,5 Pa/m (5 W cada m*/h con pérdida de 5 mmca/m).

Tabla para sacar el coeficiente de mayoracién:

Cy COEFICIENTES DE MAYORACION ACUMULABLES
En habitaciones N S E O
por orientacién
de sus fachadas L15 1,00 1,10 1,05
Por habitaciones con mas de una fachada 1,05
Por accién del viento en zonas muy expuestas 1,10
Por Intermitencia en el régimen de funcionamiente 1,10

Tabla 13. Coeficientes de mayoracién para céleulo de pérdidas en calefaccién.
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Orientacion | Radiacién solar W/m® (keal/h.m?)
N 44 (38)
NE ) 321 (276)
E 510 (439)
SE 459 (395)
S 321 (276)
SO 460 (396)
0 510 (439)
NO 321 (276)
horizontal 675 (580)

Tabla 15. Radiacién solar méxima aproximada a 40 ° de latitud norte en el

mes de agosto.

Tipo de local: W (keal/h) desprendidos por persoﬁa
Calor sensible Calor latente
Teatros, cines 60 (55) 40 (30)
Vivienda, hoteles 65 (55) 55 (50)
Restaurantes, cafeterias 75 (60) 95 (B0D)
Locales comerciales 90 (80) 95 (80)
Oficinas 65 (55) 70 (60)
Bailes, salas de fiesta 120 (100) 255 (220)
Gimnasios 185 (160) 340 (290)

Tabla 16. Potencia térmica aproximada aportada por las personas.

167



CAUDAL DE AIRE m3/s {(x 3,600 m3/h)

TRABAJO FIN DE ESTUDIOS

UPCT

PERDIDA .F'DH ROZAMIENTO EN CONDUCTO

10
' -
~ — *
A T |'|||I
W0 A
s s )
3 xd:"'
.
19 . |
1 T
07 - : & 5(
D.E‘ @ i'_f‘! ‘I:Ial
0,4 — - .
] h k
o | . \{ )
DE llb.;: = 1 ﬁr 1 cd m [
9 ‘% x 3
wl
L
. ANAFATY S Y
0.1 | AN \ U
— xﬂ- N LT
0.07 : - '\{;u | ] 1
- i
e \° B/" | ]
D.ﬂd— : \}l‘ - ! |
0.a3 . _ . _ HER | | | |
(8] | 0.7 03 .5 i 15 2 T 4 58 7BSI0

PERDIDA DE CARGA Po/m (x 0,1 mmeca/m)

Figura 61. Ejemplo de dbaco para el dimensionade de conductos.
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4.6 CALCULO INSTALACION DE VENTILACION EN VIVIENDAS:

Para cumplir con lo expuesto en el CTE-DBHS3 en materia de la calidad del aire interior
el edificio objeto de proyecto tendra un sistema de ventilacion, que permita renovar el
aire interno cada cierto tiempo, ya sea de manera natural o de manera mecanica.

Caudales minimos segun el CTE-DEHS3:

Tabla 2.1 Caudales de ventilacién minimos exigidos

Caudal de ventilacion minimo exigido g,
enlis
En funcién de
Por ocupante Por m? util otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de baho 15 por local
Coci 2
u | Cocinas
% 50 por local \")
8 | Trasteros y sus zonas comunes 07
-
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

El edificio objeto en cuestidn tendra los siguientes caudales minimos, recogidos en la
siguiente tabla por sumatorio de estancia y vivienda:

Dormitorios 30 20 20 20 20 30

Sala de estar 18 12 12 12 12 18
Aseos y bainos 30 30 30 30 30 30
Cocinas 50 50 50 50 50 50

El garaje tendrd un caudal de ventilacién minimo de 120 por plaza, como cuenta con 6
plazas en total tendra 720 I/s.

La planta de trasteros y sus zonas comunes tendra 0,7l/s por cada m? Gtil de trastero.

CAUDAL (L/S) 5.481 4.984 4.795 5.866 5.747 5.334
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e CONDICIONES GENERALES DE LOS SISTEMAS DE VENTILACION:
VIVIENDAS:

En el interior de las viviendas contaran con un sistema general hibrido, todas las
estancias seran ventiladas de manera natural y contaran con aperturas de admision y
extraccién, menos los bafos que tendran una ventilacién mecanica, debido a la alta
condensacién de vapores que se produce en momentos puntuales.

Las cocinas por otro lado también tendran un sistema de ventilacién adicional como lo
son los extractores, colocados encima de la zona de coccidn para evacuar de manera
ligera y eficaz el aire sucio debido a la presencia de olores, particulas de grasa,
humedad y calor que se pueda producir al cocinar. Dicho extractor ira conectado a un
conducto de extraccién independiente, del resto de ventilaciones, como en el mismo
conducto irdn conectados los extractores de varias viviendas dicho conducto ira
dotado de una valvula automatica que mantenga abierta su conexion solo cuando se
utilice y que no entren gases y vapores de otros extractores, como se muestra en la
figura siguiente sacada del CTE-DEHS3.

Conducto Individual- Conducto coiectivo -,

TRASTEROS:

Los trasteros y sus zonas comunes situados en la ultima planta del edificio contaran
con una ventilacién natural, las aberturas de admisién y extraccion de los trasteros
estardn comunicadas directamente al exterior; sus zonas comunes contaran con
aberturas de paso que comunique los trasteros con ellas y a su vez con las aberturas de
extraccion que estardn situadas en el distribuidor.

APARCAMIENTO:

El aparcamiento contara con un sistema de ventilacidn mecdnica, la admisién de aire
se realizard por medio de las aberturas colocadas en la fachada principal del edificio.
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La extraccion del aire se realizara por medios mecanicos , extrayéndose al exterior de
manera independiente al resto de conductos de ventilacion, la distancia entre las
aberturas sera menor a 10 metros como indica la normativa, ademas se dispondra de
un sistema de detencion de mondxido de carbono, el cual provocara que se activen
automaticamente los aspiradores cuando se alcance una concentracién de 50 p.p.m. la
figura siguiente sacada del CTE-DBHS3 seria un esquema de la ventilacion utilizada en
este proyecto.

|
i

S
|
|
|

-CONDICIONES PARTICULARES DE LOS ELEMENTOS:
-DIMENSIONADO:

Las aberturas de ventilacion deben cumplir la siguiente tabla segun el CTE-DBHS3.

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en cm?

c . . £
S Aberturas de admision 4qv6
G 4-CQya
=
z .
g Aberturas de extraccién ‘chi’ °
ve
% 2
W .
Y Aberturas de paso 70em”o
2 B'qvp
.
£ 1)
3 Aberturas mixtas | 8qu

(1) El area efectiva total de las aberturas mixtas de cada zona opuesta de fachada y de la zona equidistante debe ser co-
mo minimo el area total exigida.

Siendo,
tv= el caudal de ventilacién minimo exigido.

El drea efectiva de las aberturas de ventilacién debe ser como minimo la mayor se las
gue se obtienen mediante estas tablas.
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Dormitorio 40 40 40 40 40 40

Sala de estar 72 48 48 48 48 72

Aseo / bafio 60 60 60 60 60 60

Cocinas 200 200 200 200 200 200

Las aberturas de paso se consideran todas de 70cm?.

La seccién del conducto de extraccién se calcula segun el caudal del aire en el tramo
del conducto y la clase de tiro segun el CTE-DBHS3 .

La zona térmica para este proyecto seria Z, puesto que esta situado en Murcia a una
altitud inferior a los 800 metros.

Los conductos de extraccion estaran colocados en los cuartos humedos de las
viviendas y cada uno de ellos mejorara la calidad de aire de las siguientes viviendas:

Conducto 1: extrae los humos de la cocina de la planta baja y de la planta atico.
Conducto 2: extraera los humos de las cocinas del primero y del segundo A.
Conducto 3: extrae los humos de las cocinas del primero y del segundo B.

Conducto 4: mejora la calidad del aire de los bafios de la planta baja, los bafios del
primero y segundo By del bafio 2 del atico.

Conducto 5: mejora la calidad de aire de los bafios del primero y segundo A.
Conducto 6: extrae el aire del bafio 1 del atico.

Conducto 7: serd utilizado para mejorar la calidad del aire del garaje.
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Y tendran las siguientes secciones cumpliendo con normativa:

1 100 T-3 1X625

2 100 T-3 1X625

3 100 T-3 1X625

4 105 T-3 1X625

5 60 T-3 1X625

6 15 T-3 1X625
7(GARAIJE) 720 T-3 1X900+1X625

La expulsion de los conductos de ventilacién hibrida deben ubicarse en la cubierta del
edificio a 1 metro de altura sobre cubierta no transitable y 2 metros sobre cubierta
transitable.

4.7 CALCULO RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS:

Los calculos de recogida y evacuacion de lo referente a los residuos generados en el
edificio se han realizado segun el DB-HS 2.

La recogida de residuos se efectuard mediante contenedores situados en la calle a
pocos metros del edificio en cuestion.

Cada vivienda dispondra de espacios reservados para almacenar cada una de las cinco
fracciones de los residuos ordinarios generados en ellas.

Capacidad de cada fraccién:
C=CAXPy
C= Capacidad de almacenamiento de la vivienda por fraccion (dm?)

CA=Coeficiente de almacenamiento (dm3/persona); sacado de la siguiente tabla 2.3 del
DB-HS 2

Tabla 2.3 Coeficiente de almacenamiento, CA

Fraccién CA
Envases ligeros 7,80
Materia orgénica 3,00

Papel / carton 10,85
Vidrio 3,36
Varios 10,50
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Pv= n?2 estimado de ocupantes de la vivienda.

Envases ligeros 7.8 6 46.8
Materia organica 3 6 18
PISOS PLANTA BAJA Y ATICO
Papel/cartdn 10.85 6 65.1
Vidrio 3.36 6 20.16
Varios 10.5 6 63

Envases ligeros 7.8 4 31.2
Materia organica 3 4 12
PISOS PLANTA PRIMERA'Y SEGUNDA
Papel/carton 10.85 4 43.4
Vidrio 3.36 4 13.44
Varios 10.5 4 42

Seglun normativa el almacenamiento de cada fraccion debe tener una superficie en
planta no menor a 30x30 cm y debe ser mayor de 45 dm?; por lo tanto para las
viviendas de planta baja y atico el espacio para cartén papel y varios serd de 65 dm®y
el resto de 45 dm?, para las viviendas de primera y segunda planta al ser todos

menores de 45 dm? y no cumpliendo con normativa se fijaran todos en una superficie
de 45 dm?.

4.8 CALCULO DE LA INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS:

El célculo de la instalacién de proteccién contra incendios se ha realizado de acuerdo al
DB-Sl y el RIPCI.

El edificio objeto de proyecto dispondra de todos los equipos de proteccién contra
incendios descritos en la tabla 1.1 del DB-SI 4 para los usos General, Residencial y
Aparcamiento.

Segun esta tabla y para estos usos determinados se colocara:
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e Uso General:

-Extintores portatiles: uno de eficacia 21A-113B a 15m del recorrido de cada planta y
en zonas de riesgo especial segln el capitulo 2 de la secciéon 1 del DB-SI.

e Uso Residencial:

-Sistema de alarma de incendio: aunque la altura de evacuacion no excede de 50 m, y
por norma no seria obligatorio, se colocaran alarmas con sus respectivos pulsadores
como medida recomendada.

e Uso Aparcamiento:

-Como la superficie no excede de 500 m? no hace falta colocar ninguna medida de este
apartado simplemente se colocaran los extintores, en este caso mas de uno, puesto
gue hay mas de 15 m de recorrido y zonas de dificultoso acceso y alarmas con
pulsadores.

La sefializacidon de los pulsadores y los extintores cumplird con las medidas que fija
normativa UNE 23033-1 siendo de:

210x210 cm donde la distancia de observacidon no exceda de 10m.

420x420 cm donde la distancia de observacidn a la sefial esta comprendida entre 10 y
20m.

175



TRABAIJO FIN DE ESTUDIOS

UPCT

5. PREDIMENSIONADO ESTRUCTURA

e DATOS DE PARTIDA:

La estructura es de hormigéon armado, donde contamos con los siguientes
componentes:

Forjado reticular de 30 cm de espesor (25+5 de capa de compresion): 30/B/20/1lb,
acero B-500S, separacién de ejes 80 cm y ancho del nervio de 10 cm, con casetones
perdidos de hormigdn prefabricado.

Pilares de HA-30/B/20/Ilb y acero B-500S.

En la cimentacion se utilizara al igual que en toda la estructura: HA-30/B/20/1la y acero
B-500S. Este ambiente escogido para cimentacion es el recomendable para elementos
en contacto con la tierra.

-El hormigén utilizado tendra una resistencia de 30N/mm seguln el ambiente en el que
se encuentra.

-los calculos de predimensionado de la estructura se han relizado siguiendo en todo
momento la instruccion de hormigdén armado, el cédigo técnico de la edificacion y los
calculos detallados en el libro Niumeros gordos en el proyecto de estructuras de Juan
Carlos Arroyo Portero.

e CARGAS PERMANENTES (G):
Datos sacados segun el CTE DB SE- AE:
PESO PROPIO FORJADO: 5 KN/m?
PESO PROPIO TABIQUERIA: 1 KN/m”
PESO PROPIO INSTALACIONES: 0,3 KN/m?
PESO PROPIO SOLADO (CON MATERIAL DE AGARRE): 1 KN/m*

* CARGAS VARIABLES (Q):m

I.  VIVIENDAS: 2 KN/m?, Factor de correccidn por numero de plantas 0,8.
Il.  TRASTEROS: 3 KN/m?
. CUBIERTAS: 1 KN/m?

IV.  SOBRECARGA DE NIEVE EN TERRENO HORIZONTAL: 0,2 KN/m?
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Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B [Zonas administrativas 2 2
c1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B,y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamienta para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 201
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente @ 1 2
Cubiertas accesibles | gqm | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° AT 2
G |unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 0.4 1
servacion @ G2 | Cubiertas con inclinacion superior a 40° 1] 2

Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades auténomas

Altitud s, Altitud sy Altitud sy
Capital " i Capital = i Capital = " i
Abacete 99 05 Guadalajera  °F) 06 Pomevedra 03
Alicante / Alacant o 02 Huelva .0 02 o 0,5
anSebas- 0
Almeria 4 19 02 Huesca gzq 07 tian/Donostia 0 03
Avila 1.0 Jaén 0.4 0.3
180 y 820 y Santander 1.000 '
Badajoz 0.2 Ledn 1,2 07
o . N 450 " Segovia 10 '
Barcelona 0 0.4 Lérida f Lleida 180 0.5 Sevilla 1.080 02
Bilbao / Bilbo g’ 03 Logrofio o0 06 p : 0,9
oria 0
Burgos .. 08 Lugo ggy O Tamagona o 0%
Caceres 0 04 Madid °°0 06 T 0.2
enerife 950
Cadz o 02 Malaga . 02 T s meg 09
Castellén 0.2 Murcia 0.2 erue 0.5
640 - 130 - Toledo D -
CludadReal 199 D& | Oremse/Ourense o5  0d ValencialVakéncia 630 92
0 " 740 " Valladolid 520 -
Corufia | A Corufia 4 10 03 Palencia o 04 Vitoria/ Gasiety 880 07
Cuenca 70 1.0 Palma de Mallorca 0 0,2 Zamera 210 04
Gerona | Girona 690 0.4 Palmas, Las 450 0.2 Zaragoza 0 05
Granada 05 Pamplonalirufia 07 Couto o T 0.2
TOTAL DE CARGAS PERMANENTES Y VARIABLES POR PLANTAS:

P.BAJA 7,3 2x0,8=1,6 8,9
P.1 7,3 2x0,8=1,6 8,9
P.2 7,3 2x0,8=1,6 8,9

P. ATICO 7,3 2x0,8=1,6 8,9
P. TRASTEROS 7,3 4 11,3
P.CUBIERTA 7,8 1,2 9
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e PREDIMENSIONADO DE PILARES:

Los pilares estdn sometidos a flexion compuesta, tendré en cuenta para el
predimensionado el momento Md y el axil Nd

Emin 2cm para las ultimas plantas.
Emin 4cm para el resto de plantas.
ESFUERZOS DE CALCULO:

AXIL CARACTERISTICO, Ny: Para calcularlo necesitaremos las cargas tanto variables
como permanentes, el area de influencia del pilar y nimero de plantas por encima del
pilar calculado.

Ni: (G+Q) x Ax N
A= Area de influencia del pilar
N= numero de plantas que afecta al pilar.

_ (L1412, (L3+L4)

A 2 2
L L] L I'? -
1 1 1
oo P2= (5,50)/2 X (4,00+4,35)/2=11,48
f':;'jﬁgégla;;_: i ,HL3 P8= (5,50+1,85)/2 X (5,40+4,41)/2=18,03

Sl |, P10=(1,85+6,30)/2 X (5,40+4,41)/2=19,98

+  P15=(6,30)/2X(4,48+3,87)/2=13,15

Con las cargas y las areas obtenemos el axil caracteristico Nk; de cada pilar:

675.024

450.016 337.512 225.008 112.504

1060.164 | 883.47 | 706.776 567.945 378.63 176.694
1174.824 | 979.02 | 783.216 629.37 419.58 195.804
780.276 | 650.23 | 520.184 418.005 278.67 130.046
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MOMENTO DE CALCULO, My. los pilares estardn sometidos a flexocompresion debido a
la excentrecidad minima:

- emin=2cm (en las ultimas plantas)
- emin=4cm (en el resto de plantas)

Cuando el momento sea un nimero muy grande no se podrd hacer un nimero gordo.

2 2
Md =1,6>{(g +0.5q)5—g%}b

oo Lrly
2

L2=5,50m L3=4,00m L4=4,35m

P2=128,61mKn

L1=5,50m L2=1,85m L3=5,40m L4=4,41m

P8=171,44mKn

L1=1,85m L2=6,30m L3=5,40m L4=4,41m

P10=207.04mKn

L1=6,30m L3=4,48m L4=3,87m

P15=157.37mKn

A continuacion realizaré las siguientes comprobaciones:

Si, Md<1.5xNkxemin el pilar trabaja a compresién simple. Se podra calcular con HP.2
suponiendo que estd sometido solo a COMPRESION.

Si; Mg>1.5xNxemin, el pilar estd sometido a flexocompresién. Hay que calcularlo
usando HP.3
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27.00 42.41 46.99 31.21
20.25 34.08 37.76 25.08
11.36 12.59 8.36
5.30 5.87 3.90

Como Md es mayor habra que calcularlos todos con HP.3

PILARES | P.SOTANO | P.BAJA | P.PRIMERA | P.SEGUNDA | P. TERCERA | P.TRASTEROS
P2 1229.92 |1024.93| 819.95 614.96 409.97 454.06
P8 1852.38 |1543.65| 1234.92 1045.70 697.13 683.85
P10 2068.80 [1724.00| 1379.20 1167.87 778.58 763.75
P15 1421.69 |1184.75| 947.80 802.57 535.05 524.86

PREDIMENSIONADO DE LOS PILARES:

Secciones de los pilares (cm?):

40x30 40x30 40x30 40x30 40x30 40x30

P8 40x30 40x30 40x30 40x30 40x30 40x30

P10 40x30 40x30 40x30 40x30 40x30 40x30
P15 40x30 40x30 40x30 40x30 40x30

Segun el Nd anteriormente calculado y la altura de los pilares:

PILAR

P.SOTANO
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P.BAJA 2.66 2.66 2.66 2.66
P.PRIMERA 2.66 2.66 2.66 2.66
P.SEGUNDA 2.66 2.66 2.66 2.66
P. TERCERA 2.66 2.66 2.66 2.66
P.TRASTEROS 2.66 2.66 2.66

El axil total anteriormente calculado, debera ser resistido por la capacidad resistente

del hormigdn Nc, y el acero, con esto tenemos:

PILAR P2 P8 P10 P15
P.SOTANO 1797.75 2940.32 3283.89 2540.82
P.BAJA 1017.45 1664.10 1858.54 1441.24
P.PRIMERA 1017.45 1664.10 1858.54 1441.24
P.SEGUNDA 1017.45 1664.10 1858.54 1441.24
P. TERCERA 1017.45 1664.10 1858.54 1441.24
P.TRASTEROS 1017.45 1664.10 1858.54 1441.24

Calculo de la armadura que deberdn llevar los pilares sometidos a compresidn simple:

As

~ Nd-Nc

x10
fyd

Para ello necesito calcular Nd=1,2x1,6xNkx100

P2 1296046.08 | 1080038.40 864030.72 648023.04 | 432015.36 216007.68
P8 2035514.88 | 1696262.40 | 1357009.92 | 1090454.40| 726969.60 339252.48
P10 2255662.08 | 1879718.40 | 1503774.72| 1208390.40
P15 1498129.92 | 1248441.60 998753.28 802569.60
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Nd Md
v =— =
Uc Ucxh
P2 0.54 0.45 0.36 0.27 0.18 0.09
P8 0.85 0.71 0.57 0.45 0.30 0.14

u(p2) =0.02
u(p8) = 0.03
Ustotal = wxUc

W; a partir del momento y el axil entro en el diagrama parabola rectangulos del
Jiménez Montoya, para secciones rectangulares sometidas a flexién compuesta:

P2 0.10 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
P8 0.20 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

La cuantia de armadura total para el pilar P2 (extremo del pértico) y P8 (central del
portico) serd la siguiente: P10 Y P15 seran semejantes a ambos

P2 240000 192000 |192000 192000 192000 192000

P8 480000 240000 | 240000 240000 240000 240000

P10 Y P15 seran semejantes a ambos pilares predimensionados. Para mayor seguridad
estructural el nUmero de barras longitudinales irdn repartidos en:

P2 6016 6012 |6@12 6012 6012 6012
P8 8p16 6016 |6@016 6016 6016 6016

e PREDIMENSIONADO DE LA CIMENTACION:

Zapata combinada formada por los pilares p8y p10:
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Area de la zapata P8:

A=axb = Nis + Niso

Gadm

Se tomara el axil caracteristico correspondiente al pilar 8 y al pilar 10 en la planta
sétano

La O’.4m del terreno segun el estudio geotécnico previamente realizado serd 240 Kn/m?2
A=9,31m’.

a=4,3m b=2,15m

Canto de la zapata:

H=1.1/2=0.55m, teniendo en cuenta el vuelo maximo de la zapata combinada.
Para garantizar el anclaje de la patilla se debe cumplir:

h > 100% + 10

h>50cm, es decir nos quedamos con el canto calculado anteriormente.
Md(+)=232,32mKn

Md(-)= 65,28mKn

Md(trans)= 266,25mKn

Armadura por metro lineal:

Md

AS=———
O'8Xthyd =2661,12mm2 para transversal

Md

As=——
O'8Xthyd =2323,2mm2 para momento positivo

Md
A = B
OXX g =230,40mm?2 para momento negativo
Armadura momento positivo: 13@16, separacion 25,3 cm

Armadura transversal: 16 @16, separaciéon 22,5 cm

Armadura momento negativo: 7 @12, separacion 30 cm
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Cuantias minimas:

CM MEC> 0.04XACXFCD=1200KN

CMGEO>ASGEO%XACXFYD=293.5KN

e PREDIMENSIONADO FORJADO RETICULAR:

METODO DIRECTO:

~ T BANDA EXTERIOR
BANDA CENTRAL

PORTICO \/’IRTUAL‘[:
DIRECCION X P

4 BANDA DE SOPORTES

! BANDA CENTRAL

RECUADRO INTERIOR EN DIRECCION X
RECUADRO EXTERIOR EN DIRECCION Y 4

Mayoramos las cargas anteriormente calculadas, el coeficiente de mayoracion para las
cargas permanentes es 1,35 y para las variables 1,50:

P.BAJA 9,855 13,350
P.1 9,855 13,350

P.2 9,855 13,350

P. ATICO 9,855 13,350

P. TRASTEROS 9,855 16,950
P.CUBIERTA 10,530 13,50

Los momentos flectores de las secciones criticas, en cada direccién se determina a
partir del momento Mo:

Mo=(g4+0q)lpl1*/8=177,29 mKn

Lp=3,82m |1=4m
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Los momentos de las secciones criticas los pondremos en porcentajes del momento
anteriormente calculado Mo, le correspondera los valores definidos segun la siguiente
tabla:

Como el vano elegido para realizar el calculo es intermedio, escogemos el caso c:

Caso C: Placa perfectamente empotrada en ambos bordes o con continuidad en ambos
apoyos.

con oo oo

Momento negativo en apoyo exterior| 30% | 0% | 658%

Momento positivo en vano 2% | 63% | 35%

Momento negativo en apoyo inferior | 70% | 75% | 65%

Momento negativo 65%M0= 115,24KNm
Momento positivo 35%M0= 62,05KNm

Reparto de banda central y banda de pilares:

Banda soporte 75% 100%
Banda central 25% 20%
Banda soporte 60%

Banda central 40%

Reparto del momento en banda central y banda de pilares:
Banda soporte:

75% de 115,24=86,43mKn

100% de 115,24= 115,24 mKn

60% de 62,05=37,23 mKn

Banda central:
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25% de 115,24=28,81mKn
20% de 115,2=23,05mKn
40% de 62,05=24,82mKn

Asi guedarian los momentos negativos repartidos:

23.05 28.81 28.81 23.05
115.24 84.43 84.43 115.24
23.05 28.81 28.81 23.05

Y asi quedarian los momentos positivos:

24.82 24.82 24.82 24.82
37.23 37.23 37.23 37.23
24.82 24.82 24.82 24.82

Cuantias de armadura necesarias para estos momentos:

Fcd=30/1,5=45 x0,85=38,25

UO0= fcdxbxd= 38,4x820x300=9409500N= 9404,5KN

Us=U0x(1—- |1-—

Us(banda soporte en interior, negativo)= 292,65KN
4016

Us(banda soporte, positivo)= 124,93KN
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2 P16
Us(banda soporte en exterior, negativo)= 392,31KN
1912y 4 @16
Us(banda central en interior, negativo)= 96,53KN
2 P12
Us(banda central ,positivo)= 83,10KN
2 P12
Us(banda central en exterior, negativo)= 77,14KN

2 012
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6. CERTIFICADO DE EFICENCIA

ENERGETICA

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Edificio de 6 viviendas, garaje y trasteros
Direccion ¢/ Nufes de Balboa n°36
Municipio Ceuti Cdadigo Postal 30562
Provincia Murcia Comunidad Murcia
Zona climética B3 Afio construccion | 2017
Normativa vigente ’ CTE 2013

(construccién
Referencia/s catastral/es 1766503XH5116F0001GR

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion

| e Edificio Existente

e Vivienda
o Unifamiliar
e Bloque
e Bloque completo
o Vivienda individual

o Terciario
o Edificio completo
o Local

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos M2 Amparo Cano Sanchez NIF(NIE) | 48663927k
Razon social M2 Amparo Cano Sanchez NIF 48663927k
Domicilio Ceuti

Municipio Ceutl Caédigo Postal 30562
Provincia Murcia Comunidad Murcia
e-mail: Amparitocano.gl@gmail.com| Teléfono 645941321
Titulacién habilitante segun Grado en Ingenieria de Edificacion

Pr_o_ced|m|ento _rgcgnomdo de calificacion energética CEXV2.1

utilizado y versién:

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA

EMISIONES DE DIOXIDO DE

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m2 afio] [kgCO2/ m2 afio]
- 64B
316C

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del
edificio o de la parte que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa
vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha: 26/6/2017

Firma del técnico certificador

Registro del Organo Territorial Competente:
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?]

752.26

Imaaen del

Plana de

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nomb Tipo Su%e[rru%i Tre;n;sw/i&egp% Modo de
fachada oeste monocapa Fachada 151.58 0.4 Estimadas
fachada oeste ventilada Fachada 58.79 0.4 Estimadas
fachada este monocapa Fachada 232,57 0.4 Estimadas
Medianeria norte Eachada 264.84 0.0
Medianeria sur Fachada 264.84 0.0
forjado de trasteros Particion 81.95 0.4 Por defecto
forjado sobre garaje Particion 189.77 0.5 Por defecto
Huecos y lucernarios

Nombr Tpo |SUpSihe |TanRmane | Foto | obleneion | obtencion,
V-1 Hueco 8.4 33 0.37 Estimada Estimada
V-2 Hueco 12.6 33 0.46 Estimada Estimada
V-3 Hueco 7.35 33 0.46 Estimada Estimada
V-4 Hueca 3.85 33 0.47 Estimado Estimado
V-5 Hueca 1.89 33 0.43 Estimado Estimado
V-4 ventilada Hueco 77 33 0.43 Estimado Estimada
V-2 monocapa Hueca 3.15 33 0.46 Estimado Estimado
V-6 Hueca 6.6 33 0.47 Estimado Estimado
V-8 Hueca 44 33 0.40 Estimado Estimado
V-10 Hueco 3.78 33 0.46 Estimado Estimado
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- . : Modo de Modo de
: Superfici |Transmitanci Factor P P
Nombr Tipo obtencion. obtencion.
e P S a[wm=K] | solar | ransmitanci | Factor solar
a
V-11 Hueco 1.65 3.30 0.43 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional[%] Energia obtencion
lefaccion v A Caldera | 2. N I :
Calefaccién y ACS Condensaaion 24.0 82.8 Gas Natura Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional[%] Energia obtencion
refrigeracion Magquina frigorifica 192.7 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diario de ACS a 60° (litros/dia) 372.4
; Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kKW] Estacional[%)] Energia obtencién
Calefaccién y ACS Caldera 82.8 Gas Natural i
y Condensacién 24.0 Estimado
TOTALES ACS
5. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
PR : 2 ‘L Demanda de
Consumo de Energia Final, cubierto en funcién del servicio ¢
asociado [%] ACS COUblerta
Nombre [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
contribucion energetica termica 50.0 - 60.0 -
TOTAL 50.0 - 60.0 -
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Zona climética

| B3

| Uso

‘ Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION AC
(3668 B g - 64B — =

Erlnl%slon_es Emisiones
caleraccion
[kaCO2/m2 ACS .. .
4.06 1.14
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione_s _Fmi_sion_es
.. . retrigeracion uminacion
Emisiones globales [kgCO2/m2 afio]* [kaCO2/m?2 [kaCO?2/m?
1.20 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m2 kgCO2/af
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 1.20 903.07
Emisiones CO2 por otros combustibles 5.19 3906.38

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no

ha sufrido ninglin proceso de conversién o transformacién.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION AC
15.6-296 B - Q
[l Energia .Energia
316C primaria rimaria ACS
calefaccidn I\AMh/m2 afinl
19.16 5.37
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia Energia
fa nrimar rimaria rimaria
Consumo global dreeﬁgsg II% Iz{lr\r/]ﬁ/rrlﬁzrg%o]l refrineracién illeinaniﬁn
7.09 -
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3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

6

1.3-70.1

0

26.7D

5

6.3-32.4

by

Demanda de calefaccion [kWh/m2 afio]

Demanda de refrigeracién [kWh/mz2 afio]

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo ed. terciarios, ventilacion, bombeo,

etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Gnicamente del indicador global, no asi de los valores parciales
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7. INFORMACION GEOTECNICA

A continuacién se muestra un pequefio informe con la informacién mas relevante del
terreno donde se ejecutara el proyecto; segun el CTE DB SE-C se puede afirmar que:

Tipo de construccién: C-2 (puesto que tiene planta baja mas cuatro plantas y la planta

del garaje)

Terreno tipo: T-1 (Terreno favorable) aquellos con poca variabilidad, y en los que la
practica habitual en la zona es de cimentacién directa mediante elementos aislados.

Datos mas relevantes del terreno:

Granulometria

arcillas y limos

Ambiente b
TERRENO Expansividad -
Nivel freatico -
Dificultad de excavacion poca
Tipo de cimentacion Zapatas
CIMENTACION
Tension admisible 240 Kn/m2
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8. PRESUPUESTO

CAPITULO 01. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO:

1.1 Movimiento de tierras en edificacion:
1.1.1 Desbroce y limpieza del terreno:

m?® Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecénicos. Comprende los trabajos
necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacidon:
pequenas plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro
material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de
tierra vegetal, considerando como minima 25cm. Incluso transporte de |la
magquinaria, retirada de los materiales excavados y carga a camiodn, sin incluir
transporte a vertedero autorizado. Se medira, en proyeccién horizontal, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos
por excesos de excavacion no autorizados.

ubs LONGITUD  ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 199,95

199.95 0.71 141.96

1.1.2 Excavacion y vaciado a maquina:

m? Excavacion de tierras a cielo abierto para formacion de sétanos de mas de 2 m de
profundidad, que en todo su perimetro quedan por debajo de la rasante natural, en
suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de
profundidad indicada en el Proyecto. Incluso transporte de la maquinaria, formacién
de rampa provisional para acceso de la maquinaria al fondo de la excavacién y su
posterior retirada, refinado de paramentos y fondo de excavacién, extraccidon de
tierras fuera de la excavacion, retirada de los materiales excavados y carga a camion.
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacién, segun documentacién
grafica de Proyecto.

ubs LONGITUD  ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1 14,52 14,52 4.80 1012.00

1012.00 6,16 6233.83
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1.1.3 Excavacidn de zanjas para cimentaciones:

m? Excavacion de tierras a cielo abierto para formacién de zanjas para cimentaciones
hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecénicos,
hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el Proyecto. Incluso transporte de la
magquinaria, refinado de paramentos y fondo de excavacidn, extraccidn de tierras fuera
de la excavacion, retirada de los materiales excavados y carga a camion. Se medira el
volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacién no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccién tedrica por defectos imputables al Contratista

ELEMENTO ps LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
VR 1 2 0,4 0,4 0,32
1 1,19 0,4 0,4 0.19
1 5 0,4 0,4 0.8
1 3.26 0,4 0,4 0.52
1 4.60 0,4 0,4 0.74
Ve 1 2.40 0.4 0.6 0.58
1 2.03 0.4 0.6 0.49
1 0.90 0.4 0.6 0.22
1 1 0.4 0.6 0.24
1 4.19 0.4 0.6 1.01
2 2.46 0.4 0.6 0.59
5.70 23.07 131.50

1.1.4 Excavacion de pozos para cimentaciones:

m? Excavacién de tierras a cielo abierto para formacién de pozos para cimentaciones
hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos,
hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el Proyecto. Incluso transporte de la
maquinaria, refinado de paramentos y fondo de excavacién, extraccién de tierras fuera
de la excavacion, retirada de los materiales excavados y carga a camién. Se medira el
volumen tedrico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccidén tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medird la
excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectie ninglun tipo de
relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicidn, se
entenderd que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la
ejecucidén de la obra.

ELEMENTO  UDS LONGITUD  ANCHURA  ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE

Z.MURO 1 42.78 1.30 0.7 38.93
2.2YZ2.3 2 2 1.10 0.7 3.08
2.6Y211 2 2 2 0.7 5.6
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Z8-10 1 4 2 0.7 5.6

53.21 21.22 1129.12

1.1.5 Transporte de tierras al vertedero:

Transporte de tierras con camidn de 12 tde los productos procedentes de la
excavacioén de cualquier tipo de terreno dentro de la obra, considerando el tiempo de
espera para la carga mecdnica, ida, descarga y vuelta. Sin incluir la carga en obra. Se
medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras realmente transportado
segun especificaciones de Proyecto.

ELEMENTO ubDsS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DESBROCE 1 199.95 0.2 39.99

VACIADO 1 777.96 777.96

ZANJAS 1 5.70 5.70

POzOS 1 53.21 53.21

+20% esponjamiento 1 876.86 175.37

1052.23 0.82 862.83

1.2 Red de saneamiento horizontal:
1.2.1 Acometida:

m. Acometida general de saneamiento a la red general del municipio,
de PVC liso, serie  SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de200 mm de
didmetro, pegado mediante adhesivo. Suministro y montaje de acometida general
de saneamiento, para la evacuacién de aguas residuales y/o pluviales a la red
general del municipio, con una pendiente minima del 2%, para la evacuacién de
aguas residuales y/o pluviales, formada por tubo de PVCliso, serie SN-4, rigidez
anular nominal 4 kN/m?, de 200 mm de didmetro exterior, pegado mediante
adhesivo, colocado sobre cama o lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm
por encima de la generatriz superior de la tuberia, con sus correspondientes juntas
y piezas especiales. Incluso demolicion y levantado del firme existente y posterior
reposicién con hormigén en masa HM-20/P/20/I, sin incluir la excavacion previa de
la zanja, el posterior relleno principal de la misma ni su conexion con la red general
de saneamiento. Totalmente montada, conexionada y probada mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio) Se medira, en
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proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada segln especificaciones de
Proyecto, entre caras interiores del muro del edificio y del pozo de la red municipal.

uDS LONGITUD  ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 7 7

7 69.91 489.37

1.2.2 Conexién con la red general de saneamiento

Ud. Suministro y montaje de la conexién de la acometida del edificio a la red
general de saneamiento del municipio a través de pozo de registro (sin incluir).
Incluso comprobacion del buen estado de la acometida existente, trabajos de
conexion, rotura del pozo de registro desde el exterior con martillo compresor
hasta su completa perforacion, acoplamiento y recibido del tubo de acometida,
empalme con junta flexible, repaso y bruiido con mortero de cemento,
industrial, M-5en el interior del pozo, sellado, pruebas de estanqueidad,
reposicion de elementos en caso de roturas o de aquellos que se encuentren
deteriorados en el tramo de acometida existente. Totalmente montada,
conexionada y probada. Sin incluir excavaciéon. Se medird el numero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

ubs LONGITUD  ANCHURA ALTURA PARCIALES = CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
2 2

2 171.22 342.44

1.2.3 Sumidero para la evacuacién de aguas en sétano

Ud Suministro y montaje de caldereta con sumidero sinfénico de PVC, de salida
vertical de 75 mm de didmetro, con rejilla plana de polipropileno de 150x150
mm, color negro, para recogida de aguas pluviales o de locales humedos.
Incluso p/p de accesorios de montaje, piezas especiales, material auxiliar y
elementos de sujecion. Totalmente montada, conexionada a la red general de
desaglie y probada.

ubs LONGITUD  ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2 2

2 29.47 58.94
1.2.4 Arqueta de bombeo

Suministro y montaje de arqueta de bombeo enterrada, prefabricada de
polietileno de alta densidad, registrable, modelo MINIRIGHT 100 "EBARA", de
dimensiones 51x43x63,5 cm, con salida normalizada de PVC de 50 mm, entrada
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de 100 mm, entrada suplementaria, sistema de apertura con tapa pivotante
para intervenciones sin desmontaje, tapa estanca con junta tdrica y una
capacidad de 100 litros, sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/I de 15
cm de espesor,con una bomba sumergible portdtil, construida en acero
inoxidable, para achique de aguas fecales con cuerpos en suspensién o
filamentosos, modelo RIGHT 100, con una potencia de 0,75 kW, para una altura
maxima de inmersién de 10 m, temperatura maxima del liquido conducido 50°C
y tamafio maximo de paso de sélidos 35 mm, cuerpo de impulsién, impulsor,
carcasa y tapa motor de acero inoxidable AISI 304, eje motor de acero
inoxidable AISI 303, doble cierre en cdmara de aceite, el superior de
carbon/ceramica/NBR y el inferior de SiC/SiC/NBR, motor asincrono de 2 polos,
aislamiento clase F, proteccion IP 68, para alimentacién monofasica a 230 Vy
50 Hz de frecuencia, condensador y proteccién termoamperimétrica de rearme
automatico incorporados, con regulador de nivel incorporado y cable eléctrico
de conexién de 5 metros con enchufe tipo shuko, y conducto de impulsion de
aguas residuales realizado con tubo de PVC para 10 atm de presidon con
extremo abocardado para unidn encolada. Incluso accesorios, uniones y piezas
especiales para la instalacion de la bomba y su conexidn a las redes eléctrica y
de saneamiento, conexiones de conducciones y remates. Totalmente montada,
conexionada y probada mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio), sin incluir la excavacion ni el relleno del trasdos

ubs

LONGITUD  ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1

1 1751.71 1751.71

1.3 Nivelacion

1.3.1 Encachado

m® Formacion de encachado de 30 cm de espesor en caja para base de solera,
mediante relleno y extendido en tongadas de espesor no superior a 20 cm

de gravas procedentes de cantera caliza de 40/80 mm; y posterior compactacion

mediante equipo manual con bandeja vibrante, sobre la explanada homogénea y
nivelada (no incluida en este precio). Incluso carga, transporte y descarga a pie de

tajo de los aridos a utilizar en los trabajos de relleno y regado de los mismo. Se

medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

ubs

LONGITUD  ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
180.78 180.78

180.78 8.27 1495.05
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1.3.2 Solera

m3 Formacidon de solerade hormigdn armadode 15cm de espesor, realizada
con hormigén HA-30/B/20/1lb fabricado en central, y vertido con bomba, y malla
electrosoldada ME 15x15 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de
reparto, colocada sobre separadores homologados, sin tratamiento de su superficie;
apoyada sobre capa base existente (no incluida en este precio). Incluso p/p de
preparacion de la superficie de apoyo del hormigdén, extendido y vibrado del
hormigdn mediante regla vibrante, formacién de juntas de construccidn y colocacidn
de un panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, alrededor de cualquier
elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros, para la ejecucion de juntas
de dilatacién; emboquillado o conexién de los elementos exteriores (cercos de
arquetas, sumideros, botes sifénicos, etc.) de las redes de instalaciones ejecutadas
bajo la solera; curado del hormigoén; formacién de juntas de retracciéon de 5 a 10 mm
de anchura, con una profundidad de 1/3 del espesor de la solera, realizadas con sierra
de disco, formando cuadricula, y limpieza de la junta. Se medira la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los
pilares situados dentro de su perimetro.

uDS LONGITUD ~ ANCHURA  ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD  PReclo  'MPORTE
1 180.78 180.78
180.78 16.29 2944.91
TOTAL CAPITULO Dl.....c.ceuueiiieneicenneseenssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssesssssesssssssssssssssessssssssns s 15581,66

CAPITULO 02. CIMENTACIONES:
2.1 Regularizacion
2.1.1 Hormigon de limpieza

M? Formacién de capa de hormigdn de limpieza y nivelado de fondos de
cimentacién, de 10 cm de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central
y vertido desde camidn, en el fondo de la excavacidn previamente realizada. Se
medira la superficie tedrica ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

ELEMENTO uDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
VR 1 2 0.4 0.1 0.80
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1 1.19 0.4 0.1 0.48
1 5 0.4 0.1 2.00
1 3.26 0.4 0.1 1.30
1 4.6 0.4 0.1 1.84
VC 1 2.4 0.4 0.1 0.96
1 2.03 0.4 0.1 0.81
1 0.9 0.4 0.1 0.36
1 1 0.4 0.1 0.40
1 4.19 0.4 0.1 1.68
2 2.46 0.4 0.1 1.97
Z.MURO 1 42.78 1.3 0.1 55.61
2.2YZ2.3 2 2 11 0.1 4.40
26Y211 2 2 2 0.1 8.00
Z8-10 1 4 2 0.1 8.00

88.61 6.43 569.7623

2.2 Contenciones

2.2.1 Muro de sotano

m3. Formacion de muro de sétano de hormigdn armado, realizado
con hormigdén HA-30/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3,
ejecutado en condiciones complejas, sin incluir el encofrado en este precio.
Incluso p/p de elaboracion y montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su
colocacién en obra, formacion de juntas, separadores, accesorios y curado del
hormigdn. Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

uDS LONGITUD ~ ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1 14.11 0.3 4.4 18.6252
1 13.9 0.3 5.8 24.186
1 14 0.3 5.8 24.36
67.1712 143.7 9652.50
2.2.1 Murete

m3 Formacidon de murete de hormigdn armado, realizado con hormigén HA-
25/B/20/Ila fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3, ejecutado en condiciones
complejas, sin incluir el encofrado en este precio. Incluso p/p de elaboracién y
montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacidn en obra, formacion
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de juntas, separadores, distanciadores para encofrados, accesorios, curado del
hormigdn y espuma de poliuretano monocomponente, aplicada con canula en
el interior del pasamuros. Se medira el volumen tedrico ejecutado seguln
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

LONGITUD  ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1 1.75 0.3 1.2 0.63
1 2.15 0.3 1.2 0.774
1 2.35 0.3 1.2 0.846
2.25 143.7 323.33

2.3 Cimentacién superficial

m® Formacién de zapata de cimentacién de hormigén armado, realizada
con hormigdén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camidn, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50kg/m3, sin
incluir el encofrado en este precio. Incluso p/p de elaboracion de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el
lugar definitivo de su colocacion en obra, separadores, armaduras de espera del
pilar y curado del hormigdén. Se medira el volumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

ELEMENTO  UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Z.MURO 1 42.78 13 0.7 38.92
Z2.2YZ.3 2 2 11 0.7 3.08
Z6YZ711 2 2 2 0.7 5.6
78-10 1 4 2 0.7 5.6
53.20 250.20 13313.14

2.4 Arriostramiento
2.4.1Viga Riostra

m?® Formacién de viga riostra de hormigén armado, realizada con hormigén HA-
25/B/20/Ila fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, con una cuantia aproximada de 60 kg/m?3, sin incluir el encofrado en este
precio. Incluso p/p de elaboraciéon de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacién
en obra, separadores, y curado del hormigén. Se medira el volumen tedrico
ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados.
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ELEMENTO UDS
VR 1

=

LONGITUD ANCHURA ALTURA

2 0,4
1,19 0,4
5 0,4
3.26 0,4
4.6 0,4

2.4.2 Viga de cimentacién

0,4
0,4
0,4
0,4
0,4

PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

0,32
0.19
0.8

0.52
0.74

2.25 134.9 303.525

m? Formacion de viga de cimentacién de hormigén armado, realizada con hormigén
HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y vertido desde camidn, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, con una cuantia aproximada de 60 kg/m3, sin incluir el encofrado en este

precio. Incluso p/p de elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de

elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacién en

obra, separadores, y curado del hormigén. Se medira el volumen tedrico ejecutado

segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de

excavacion no autorizados.

ELEMENTO UDS

ve 1
1
1
1
1
2
TOTAL CAPITULO 02

LONGITUD ANCHURA ALTURA

24 0.4
2.03 0.4
0.9 0.4
1 0.4
4.19 0.4
2.46 0.4

0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6

PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

0.58
0.49
0.22
0.24
1.01
0.59

3.13 134.9 422.27

......................................................................................................... 24635.46

CAPITULO 03. ESTRUCTURA

3.1 Hormigdén armado

m? Formacion de losa de escalera de hormigén armado de 15cm de
espesor, con peldafieado de hormigén; realizada con hormigén HA-30/P/20/11a
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con
una cuantia aproximada de 18 kg/m?; montaje y desmontaje de sistema de
encofrado, con acabado tipo industrial para revestir en su cara inferior y
laterales, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie
encofrante de tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos, estructura
soporte horizontal de tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos y
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estructura soporte vertical de puntales metdlicos, amortizables en 150 usos.
Incluso p/p de replanteo, elaboracion de la ferralla (corte, doblado vy
conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo
de su colocacion en obra, separadores, elementos de sustentacion, fijacion y
apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofrado, aplicacién de
liguido desencofrante y curado del hormigdn. Se medird, por el intradds, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

ELEMENTO uDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA  PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

T1 1 1.96 1 1.96
T2 1 9.1 1 9.1

T3 1 6.12 1 6.12
T4 1 6.12 1 6.12
T5 1 6.12 1 6.12
T6 1 6.12 1 6.12

35.54 86.58 3077.05
3.2 Pilares

3.2.1Pilar rectangular o cuadrado:

m? Formacién de pilar de seccién rectangular o cuadrada de hormigén armado,
de 30x30 cm de seccion media, realizado con hormigén HA-25/B/20/Ilb fabricado
en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 120 kg/m3; Montaje y desmontaje de sistema de encofrado, con
acabado tipo industrial para revestir, en planta de hasta 3 m de altura libre,
formado por: superficie encofrante de chapas metalicas, amortizables en 50 usos y
estructura soporte vertical de puntales metdlicos, amortizables en 150 usos. Incluso
p/p de replanteo, elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacién en
obra, separadores, elementos de sustentacidn, fijacién y apuntalamiento necesarios
para la estabilidad del encofrado, aplicacién de liquido desencofrante y curado del
hormigén. Se medira el volumen realmente ejecutado segln especificaciones de

Proyecto.
ELEMENTO UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
PS30X30 4 0.3 0.3 3.32 1.20
PB30X30 4 0.3 0.3 2.66 0.96
P130X30 5 0.3 0.3 2.66 1.20
P230X30 5 0.3 0.3 2.66 1.20
P330X30 3 0.3 0.3 2.66 0.72
P430X30 1 0.3 0.3 2.66 0.24
PS40X30 12 0.4 0.3 3.32 4.78
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PB 40X30
P1 40X30
P2 40X30
P3 40X30
P4 40X30

UPCT
12 0.4 0.3 2.66 3.83
11 0.4 0.3 2.66 3.51
11 0.4 0.3 2.66 3.51
9 0.4 0.3 2.66 2.87
5 0.4 0.3 2.66 1.60

25.61 430.55 11025.01

3.2.2 Pilar circular

m?® Formacién de pilar de seccién circular de hormigén armado, de 30 cm de
didmetro medio, realizado con hormigdén HA-30/B/20/IIb fabricado en central, y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 120 kg/m3; Montaje y desmontaje de sistema de encofrado con
acabado tipo industrial para revestir, en planta de hasta 3 m de altura libre,
formado por: superficie encofrante de moldes cilindricos de bandas de papel
kraft, aluminio y polietileno, de un solo uso y estructura soporte vertical de
puntales metdlicos, amortizables en 150 wusos. Incluso p/p de
replanteo, elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacion
en obra, separadores, elementos de sustentacion, fijaciéon y apuntalamiento
necesarios para su estabilidad, y curado del hormigoén. Se medira el volumen
realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

ELEMENTO UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

PS 1.00 0.07 3.32 0.24

PB 1.00 0.07 2.66 0.19

0.42 471.41  200.15

3.2.3 Losa maciza

Losa maciza de hormigén armado, horizontal, canto 20 cm, realizada

con hormigén HA-30/B/20/IIb fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 21 kg/m?; malla electrosoldada ME 15x15
@ 10-10 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, como malla superior; montaje y
desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial
para revestir, formado por superficie encofrante de tableros de madera
tratada, reforzados con varillas y perfiles, estructura soporte horizontal de
sopandas metalicas y accesorios de montaje y estructura soporte vertical de
puntales metalicos; altura libre de planta de hasta 3 m. Sin incluir repercusion
de pilares.

ubs

LONGITUD  ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
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1 1.50 1.50 2.25
1 2.05 2.05 4.20

6.45 76.13 491.23

3.2.4 Forjados reticulares

Formacidon de forjado reticular de hormigdén armado, horizontal, con 15% de
zonas macizas, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto total 30 =
2545 cm, realizado con hormigéon HA-30/B/20/llb fabricado en central, y
vertido con cubilote, volumen 0,177 m3/m?, y acero UNE-EN 10080 B 500 S en
zona de dbacos, nervios y zunchos, cuantia 19 kg/m?; nervios de hormigén "in
situ" de 12 cm de espesor, intereje 80 cm; casetdn de poliestireno expandido,
68x68x25 cm, para forjado reticular; capa de compresién de 5 cm de espesor,
con armadura de reparto formada por malla electrosoldada ME 15x15 @ 6-6 B
500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; montaje y desmontaje de sistema de encofrado
continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie
encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles,
amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y
accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical
de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de elaboracion de
la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y
montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, macizado de capiteles,
refuerzo de huecos y zunchos perimetrales de planta, elementos de
sustentacion, fijacion y apuntalamiento necesarios para la estabilidad del
encofrado, aplicacién de liquido desencofrante y agente filmégeno para curado
de hormigones y morteros. Sin incluir repercusion de pilares. Se medira, en
verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m?. Se consideran incluidos
todos los elementos integrantes de la estructura sefalados en los planos vy
detalles del Proyecto.

ELEMENTO UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
PB 1 189.6 178.55

a deducir:

hueco zaguan -1 10.12 -10.12

hueco escalera sotano -1 5.01 -5.01

hueco ascensor -1 2.71 -2.71

P1-P2-P3 3.00 184.16 552.48

a deducir:
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hueco ascensor -1.00 2.71 -2.71

hueco escalera -1.00 5.85 -5.85

P4 1.00 126.31 126.31

a deducir:

hueco ascensor -1.00 2.71 -2.71

hueco escalera -1.00 5.85 -5.85

PC 1.00 90.20 90.20

a deducir:

LOSA -1.00 2.71 -2.71

909.87 69.93  63627.21
TOTAL CAPITULO 03........ucoiiiiiiininnnnsinninnisnssssnsssnsssssssssses ssssssassssssssssssssnsssssssssasssssssssssss 78420.65

CAPITULO 04. FACHADA Y PARTICIONES
4.1 Ventilada
4.1.1 Hoja exterior

m? Suministro y montaje de sistema de revestimiento para fachada ventilada,
formado por placas de piedra natural, acabado abujardado, de 60x40x4 cm, con
sistema de anclaje vertical y subsistema de anclaje horizontal, de aluminio AW
6063 T5 lacado negro; fijado al paramento soporte con tirafondos de acero
inoxidable A2 y tacos de nylon. Incluso p/p de replanteo, mermas y roturas,
formacidon de dinteles mediante piezas especiales de piedra natural sobre
cargadero de chapa de acero (no incluido en este precio); vierteaguas, jambas y
mochetas de piedra natural, ejecucion de encuentros y puntos singulares vy
limpieza final de la fabrica ejecutada.

ELEMENTO uDs LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 8.47 7.81 66.15
a deducir:
v04 -4 1.75 1.10 -7.70
58.45 450.25 26317.11

4.1.2 Hoja interior

m? Ejecucién de hoja interior de cerramiento de fachada ventilada de 11 cm de
espesor, de fabrica de ladrillo cerdmico hueco doble, para revestir,
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24x11.5x11.5 cm, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5,
suministrado a granel. Incluso p/p de replanteo, nivelacién y aplomado,
mermas y roturas, enjarjes, formacion de dinteles mediante obra de fabrica con
armadura de acero corrugado, jambas y mochetas, cajeado en el perimetro de
los huecos, ejecucidn de encuentros y puntos singulares y limpieza. Se medird
la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 1 m?, afiadiendo a cambio la
superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de
jambas y dinteles.

ELEMENTO ubDsS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 8.47 6.91 58.52
a deducir
Vo4 -4 1.75 1.1 -7.7
50.82 25.50 1295.91

4.2 Monocapa

4.2.1 Hoja

exterior

Ejecucion de hoja exterior de 11,5 cm de espesor de fabrica, en cerramiento de
fachada, de ladrillo ceramico hueco triple, para revestir, 24x11,5x11,5 cm,
recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a
granel. Incluso p/p de replanteo, nivelacién y aplomado, mermas y roturas,
enjarjes, revestimiento de los frentes de forjado con piezas ceramicas,
colocadas con mortero de alta adherencia, formacién de dinteles mediante
obra de fabrica con armadura de acero corrugado, jambas y mochetas,
ejecucion de encuentros y puntos singulares y limpieza. Se medira la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 1 m?, afiadiendo a cambio la superficie de la
parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de jambas y dinteles.

ELEMENTO uDs LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
fachada principal  1.00 192.63
a deducir:

PEO1 -1.00 2.50 1.70 -4.25
PAO3 -2.00 2.00 2.10 -8.40
PAO2 -4.00 1.50 2.10 -12.60
PAO4 2.00 1.75 2.10 7.35
PAO1 -1.00 0.78 2.10 -1.64
PTO1 -1.00 0.82 2.10 -1.72
V04 -2.00 1.75 1.10 -3.85
fachada trasera 1.00 262.73
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a deducir:

PTO1 -3.00 0.82 2.10 -5.17
PAO1 -4.00 0.78 2.10 -6.55
PAO2 -1.00 1.50 2.10 -3.15
V02 -5.00 0.80 1.10 -4.40
Vo1 -7.00 1.00 1.10 -7.70
Vo3 -1.00 1.50 1.10 -1.65

401.63 80.50 10723.57

4.2.2 Hoja interior

Ejecucion de hoja interior de cerramiento de fachada de 7 cm de espesor, de
fabrica de ladrillo cerdmico hueco doble, para revestir, 24x11,5x7 cm, recibida con
mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel. Incluso p/p
de replanteo, nivelacién y aplomado, mermas y roturas, enjarjes, jambas y
mochetas, cajeado en el perimetro de los huecos; ejecuciéon de encuentros vy
puntos singulares y limpieza Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 1 m?,
anadiendo a cambio la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al
desarrollo de jambas y dinteles. Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 1 m?,
anadiendo a cambio la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al
desarrollo de jambas y dinteles.

ELEMENTO uDs LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

fachada principal 1.00 192.63
a deducir:

PEO1 -1.00 2.50 1.70 -4.25
PAO3 -2.00 2.00 2.10 -8.40
PAO2 -4.00 1.50 2.10 -12.60
PAO4 2.00 1.75 2.10 7.35
PAO1 -1.00 0.78 2.10 -1.64
PTO1 -1.00 0.82 2.10 -1.72
Vo4 -2.00 1.75 1.10 -3.85
fachada trasera 1.00 262.73
a deducir:

PTO1 -3.00 0.82 2.10 -5.17
PAO1 -4.00 0.78 2.10 -6.55
PAQ2 -1.00 1.50 2.10 -3.15
V02 -5.00 0.80 1.10 -4.40
Vo1 -7.00 1.00 1.10 -7.70
Vo3 -1.00 1.50 1.10 -1.65

401.63 17.82 7157.08
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4.3 Frentes

4.3.1 Antepechos

m. Antepecho formado por murete de 1.70 m de altura de 11,5 cm de espesor de
fabrica, de ladrillo cerdmico hueco triple, para revestir, 24x11,5x11,5 cm, recibida
con mortero de cemento industrial, color azul, suministrado a granel.
Incluso enfoscado en ambas caras con mortero de cemento industrial, color azul
suministrado a granel, pieza superior de coronacién, p/p de ejecucién de
encuentros, pilastras de arriostramiento, piezas especiales y roturas.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
23.89 23.89

23.89 83.25 1988.84

m. Antepecho formado por murete de 1.1 m de altura de 11,5 cm de espesor de
fabrica, de ladrillo cerdmico hueco triple, para revestir, 24x11,5x11,5 cm, recibida
con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.
Incluso enfoscado en ambas caras con mortero de cemento industrial, color gris,
M-5, suministrado a granel, pieza superior de coronacién, p/p de ejecucién de
encuentros, pilastras de arriostramiento, piezas especiales y roturas.

ubs

LONGITUD  ANCHURA  ALTURA PARCIALES = CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

7.44 7.44

7.44 74.5 554.28

m. Antepecho formado por murete de 1.1 m de altura de 11,5 cm de espesor de
fabrica, de ladrillo cerdmico hueco triple, para revestir, 24x11,5x11,5 cm, recibida
con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.
Incluso enfoscado en ambas caras con mortero de cemento industrial, color gris,
M-5, suministrado a granel, pieza superior de coronacién, p/p de ejecucion de
encuentros, pilastras de arriostramiento, piezas especiales y roturas.

ubs

LONGITUD  ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

48.02 48.02

48.02 94.81 4552.78

TOTAL CAPITULO D4......cccoemiiiirinniisnriinnesincssissssnissnnissacesssesssessss sassssssssssssssssssssasssssssees 74197.19
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CAPITULO 05. CUBIERTAS
5.1 Cubierta plana no transitable

m? Formacién de cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava,
tipo convencional, pendiente del 1% al 5%, compuesta de los siguientes
elementos: FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de limatesas,
limahoyas y juntas con maestras de ladrillo ceramico hueco doble y capa de 10 cm
de espesor medio a base de hormigén celular de cemento espumado, a base de
cemento CEM II/A-P 32,5 R y aditivo aireante, resistencia a compresién mayor o
igual a 0,2 MPa, densidad 350 kg/m3 y conductividad térmica 0,093 W/(mK);
acabado con capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5 de 2
cm de espesor, fratasada y limpia; AISLAMIENTO TERMICO: panel de espuma de
poliisocianurato soldable, de 40 mm de espesor, resistencia térmica 1,53 m2K/W,
conductividad térmica 0,026 W/(mK), protegido superiormente con velo de vidrio
con acabado asfaltico e inferiormente con velo de vidrio; IMPERMEABILIZACION:
tipo monocapa, adherida, formada por una lamina de betun modificado con
elastomero SBS, LBM(SBS)-40-FP, con armadura de fieltro de poliéster no tejido de
160 g/m?, de superficie no protegida, totalmente adherida con soplete; CAPA
SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido compuesto por fibras de
poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal de
1,63 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 2,08 kN/m, una apertura de
cono al ensayo de perforacion dinamica segin UNE-EN ISO 13433 inferior a 27
mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,4 kN y una masa superficial de 200 g/m?;
CAPA DE PROTECCION: Capa de canto rodado de 16 a 32 mm de didmetro, exenta
de finos, extendida con un espesor medio de 10 cm. Se medira, en proyeccién
horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
desde las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.

ubs

LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

72.52

72.52 78.20 5669.50

5.2Cubierta plana transitable

m? Formacién de cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo,

tipo convencional, pendiente del 1% al5%, paratrafico peatonal privado,
compuesta de los siguientes elementos: FORMACION DE PENDIENTES: mediante
encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras de ladrillo ceramico
hueco doble y capa de 10 cm de espesor medio a base de hormigdn celular de
cemento espumado, a base de cemento CEM II/A-P 32,5 R y aditivo aireante,
resistencia a compresién mayor o igual a 0,2 MPa, densidad 350 kg/m3 y
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conductividad térmica 0,093 W/(mK); acabado con capa de regularizacion de
mortero de cemento, industrial, M-5 de 2 cm de espesor, fratasada y limpia;
AISLAMIENTO TERMICO: panel de espuma de poliestireno, de 40 mm de espesor,
resistencia térmica 1,53 m2K/W, conductividad térmica 0,026 W/(mK), protegido
superiormente con velo de vidrio con acabado asfaltico e inferiormente con velo
de vidrio; IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por una
[dmina de betun modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-40-FP, con armadura
de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m?, de superficie no protegida,
totalmente adherida con soplete; CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION:
geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con
una resistencia a la traccién longitudinal de 1,63 kN/m, una resistencia a la
traccién transversal de 2,08 kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforacién
dindmica segun UNE-EN ISO 13433 inferior a 27 mm, resistencia CBR a
punzonamiento 0,4 kN y una masa superficial de 200 g/m?; CAPA DE PROTECCION:
Pavimento de baldosas de de gres porcelanico pulido, 20x20 cm colocadas en capa
fina con adhesivo cementoso mejorado, C2 sin ninguna caracteristica adicional,
color gris, sobre una capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-
5, de 4 cm de espesor, rejuntadas con mortero de juntas cementoso con
resistencia elevada a la abrasién y absorciéon de agua reducida, CG2, para junta
abierta (entre 3 y 15 mm), con la misma tonalidad de las piezas. Incluso p/p de
crucetas de PVC, fajeado de juntas y puntos singulares, formacion y sellado de
juntas de pavimento y perimetrales, y limpieza final. Se medird, en proyeccién
horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
desde las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.

ubs LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
41.73
19.85
9.26
4.53
10.38
4.9

[ S = = =Y

90.65 77.79 7051.66

TOTAL CAPITULO 05......cccoiiinriieniineisennsnnisennsiemsseninesismessassses s ssssssace sossassssssssas 11396.33
CAPITULO 06. ALBANILERIA

6.1 Defensas interiores
6.1.1 barandillas y pasamanos
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m Suministro y colocacién de barandilla de aluminio anodizado natural de 90
cm de altura, con bastidor sencillo, formado por barandal superior que hace de
pasamanos y barandal inferior; montantes verticales dispuestos cada 100 cm y
barrotes verticales colocados cada 10 cm, para escalera de ida y vuelta, de dos
tramos rectos con meseta intermedia. Incluso p/p de pletinas para fijacién
mediante atornillado en elemento de hormigdn con tacos de expansion vy
tornillos de acero. Elaborada en taller y montada en obra.

uDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
5 4.34 21.7
1 1.27 1.27

22.97 84.41 1938.90

6.1.2 Pasamanos

m Suministro y colocacién de pasamanos recto de aluminio anodizado color
natural, de 60x40 mm de seccién, con soportes de aluminio fijados al
paramento mediante anclaje mecanico con tacos de nylon y tornillos de acero.
Incluso p/p de replanteo de los soportes, fijacion de los soportes al paramento,
fijacion del pasamanos a los soportes y colocacion de tapas de remate.
Elaborado en taller y montado en obra.

ubs LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1.96 1.96
1 7.28 7.28

9.24 22.39 206.88

6.2 Tabiqueria
m Formacién de hoja de particién interior de 7 cm de espesor de fabrica, de
ladrillo cerdmico hueco doble, para revestir, 33x16x7 cm, recibida con mortero
de cemento M-5. Incluso p/p de replanteo, nivelacién y aplomado, recibido de
cercos y precercos, mermas y roturas, enjarjes, mochetas, ejecuciéon de
encuentros y limpieza. Medido deduciendo huecos.

ELEMENTO ubs LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
PB 1 4.00 2.56 10.24

1 1.74 2.56 4.45

1 2.19 2.56 5.61

3 3.22 2.56 24.73

1 4.98 2.56 12.75
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1 1.03 2.56 2.64

1 4.19 2.56 10.73
a deducir huecos -1 7.05 2.10 -14.81
P1-P2 4 8.47 2.56 86.73

8 2.67 2.56 54.68

8 2.75 2.56 56.32

8 1.57 2.56 32.15
a deducir huecos -1 21.72 2.10 -45.61
P3 1 5.56 2.56 14.23

1 1.81 2.56 4.63

2 1.20 2.56 6.14

2 1.79 2.56 9.16

1 2.48 2.56 6.35

1 2.75 2.56 7.04

2 2.81 2.56 14.39

1 3.74 2.56 9.57
a deducir huecos -1 7.05 2.10 -14.81
P4 1 3.91 2.56 10.01

1 3.76 2.56 9.63

1 4.00 2.56 10.24

1 2.25 2.56 5.76

1 3.54 2.56 9.06

1 3.19 2.56 8.17
a deducir huecos -1 4.86 1.80 -8.75

TOTAL CAPITULO 06.......cocereemiinisnisenssnnisnessenssnnssnssnsssesssssssessnsssessssssssessnesses 7019.28

CAPITULO 07. CARPINTERIA

7.1 Puertas interiores

7.1.1 Puertas principales de vivienda PMO01

Ud Suministro vy
de 205x82,5x4 cm,

hoja de

colocacion de

puerta

tablero aglomerado,

341.45 14.27

de entrada a
chapado

con

4872.50

vivienda

roble

recompuesto, barnizada en taller, con moldura de forma recta; precerco de
pino pais de 130x40 mm; galces de MDF rechapado de roble recompuesto de
130x20 mm; tapajuntas de MDF rechapado de roble recompuesto de 70x10
mm en ambas caras. Incluso herrajes de colgar, cierre y manivela sobre escudo
largo de laton negro brillo, serie basica, ajuste de la hoja, fijacién de los
herrajes y ajuste final. Totalmente montada y probadapor la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio).
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ubS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
6 6

6 425.75 2554.50

7.1.2 Puerta interior de hoja doble acrsitalada PM02

Ud Suministro y colocacién de puerta interior abatible, vidriera, de dos
hojas de 205x137x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con roble
recompuesto, barnizada en taller; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces
de MDF, con rechapado de madera, de roble recompuesto de 90x20 mm;
tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de roble recompuesto de 70x10
mm en ambas caras;acristalamiento del 40% de su superficie, mediante una
pieza de vidrio translicido incoloro, de 4 mm de espesor, colocado con
junquillo clavado, segun planos de detalle de carpinteria. Incluso bisagras,
herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de latén negro
brillo, serie basica; ajuste de la hoja, fijacion de los herrajes, colocacién y
sellado del vidrio con silicona incolora, colocacién de junquillos y ajuste final.
Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio)

ubs

LONGITUD  ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
6

6 394.11 2364.66

7.1.3 Puerta interior acristalada PMO03

Ud Suministro y colocacién de puerta interior abatible, vidriera, de una
hoja de 203x82,5x3,5 cm, de  tablero aglomerado, chapado con roble
recompuesto, barnizada en taller; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces
de MDF, con rechapado de madera, de roble recompuesto de 90x20 mm,;
tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de roble recompuesto de 70x10
mm en ambas caras;acristalamiento del 40% de su superficie, mediante una
pieza de vidrio translucido incoloro, de 4 mm de espesor, colocado con
junquillo clavado, segun planos de detalle de carpinteria. Incluso bisagras,
herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de latén negro
brillo, serie bdsica; ajuste de la hoja, fijacion de los herrajes, colocacién vy
sellado del vidrio con silicona incolora, colocacidén de junquillos y ajuste final.
Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio)

ubs

LONGITUD  ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
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8 293.62 2343.9

7.1.4 puertas interiores ciegas de madera. PM04

Ud Suministro y colocacion de puerta interior abatible, ciega, de una
hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con roble
recompuesto, barnizada en taller; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces
de MDF, con rechapado de madera, de roble recompuesto de 90x20 mm;
tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de roble recompuesto de 70x10
mm en ambas caras. Incluso bisagras, herrajes de colgar, de cierre y manivela
sobre escudo largo de laton negro brillo, serie basica; ajuste de la hoja, fijacion
de los herrajes y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio).

ubs
20

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO IMPORTE
20

20 207.47 4149.4

7.1.5 Puertas cortafuegos PRFO1

Ud Suministro y colocacion de puerta cortafuegos pivotante homologada, EI2
120-C5, de una hoja de 74 mm de espesor, 800x2000 mm de luz y altura de
paso, acabado lacado en color blanco formada por 3 chapas de acero
galvanizado de 0,8 mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con
camara intermedia de lana de roca de alta densidad y placas de cartén yeso,
sobre cerco de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor con junta
intumescente y garras de anclaje a obra, incluso cierrapuertas para uso
moderado. Elaborada en taller, con ajuste y fijacién en obra. Totalmente
montada y probada.

ubs

LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4

4 477.88 1911.52

7.1.6 Puerta trasteros

Ud Suministro y colocacion de puerta interior de una hoja de 38 mm de
espesor, 800x1945 mm de luz y altura de paso, acabado galvanizado
formada por dos chapas de acero galvanizado de 0,5 mm de espesor
con rejillas de ventilacién troqueladas en la parte superior e inferior,

215



TRABAIJO FIN DE ESTUDIOS

UPCT

plegadas, ensambladas y montadas, con camara intermedia rellena de
poliuretano, sobre cerco de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor
con garras de anclaje a obra. Elaborada en taller, con ajuste y fijacion en
obra. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

ubs
12

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
12

12 97.41 1168.92

7.1.7 Puerta de acceso a edificio

Ud Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un
espesor minimo de 15 micras, para conformado de puerta de entrada
practicable de apertura hacia el interior "CORTIZO", de 170x250 cm, sistema
Puerta Millenium FR Canal Europeo, "CORTIZO", formada por dos hojas, con
perfiles provistos de rotura de puente térmico, y con premarco. Espesor y
calidad del proceso de anodizado garantizado por el sello EWAA-EURAS.
Compuesta por perfiles extrusionados formando marcos y hojas. Accesorios,
herrajes de colgar y apertura homologados, juntas de acristalamiento de EPDM
de alta calidad, tornilleria de acero inoxidable, elementos de estanqueidad,
accesorios y utillajes de mecanizado homologados. Cajén de persiana basico
incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor, equipada con todos sus
accesorios. Incluso limpieza del premarco ya instalado, alojamiento y calzado
del marco en el premarco, fijaciéon del marco al premarco con tornillos de acero
galvanizado, sellado perimetral de la junta exterior entre marco y obra, por
medio de un corddn de silicona neutra y ajuste final en obra, sin incluir el
recibido en obra del premarco con patillas de anclaje. Elaborada en taller, con
clasificacidn a la permeabilidad al aire pendiente de clasificacidn, segin UNE-
EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua pendiente de clasificacién,
segln UNE-EN 12208 y clasificacién a la resistencia a la carga del viento
pendiente de clasificacién, segin UNE-EN 12210. Totalmente montada vy
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1

1 1048 1048
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7.1.8 Puertas de pvc acristalada

Ud Suministro y montaje de puerta de PVC, dos hojas practicables con
apertura hacia el interior, dimensiones 1500x2100 mm, compuesta de marco,
hoja y junquillos, acabado estandar en las dos caras, color blanco, perfiles de 70
mm de anchura, soldados a inglete, que incorporan cinco cdmaras interiores,
tanto en la seccion de la hoja como en la del marco, para mejora del
aislamiento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desaglie; con
refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla y herrajes;
transmitancia térmica del marco: Uh,m = 1,3 W/(m?K); espesor maximo del
acristalamiento: 40 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar vy
apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados, sin
premarco. Cajén de persiana basico incorporado (monoblock), persiana
enrollable de lamas de PVC, con accionamiento manual mediante cinta vy
recogedor, equipada con todos sus accesorios. Inclusop/p de garras de
fijacion garras de fijacion, sellado perimetral de la junta exterior entre marco y
obra, por medio de un corddn de silicona neutra, sin incluir el recibido en obra
del premarco con patillas de anclaje y ajuste final en obra. Elaborada en taller;
con clasificacién a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207,
clasificacion a la estanqueidad al agua clase 9A, segin UNE-EN 12208, vy
clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase C2, segin UNE-EN
12210 Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio). Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
8

8 540.56 4324.48
Ud Suministro y montaje de puerta de PVC, dos hojas practicables con apertura
hacia el interior, dimensiones 1750x2100 mm, compuesta de marco, hoja y
junquillos, acabado estandar en las dos caras, color blanco, perfiles de 70 mm
de anchura, soldados a inglete, que incorporan cinco camaras interiores, tanto
en la seccién de la hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento
térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desagiie; con refuerzos
interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla y herrajes; transmitancia
térmica del marco: Uh,m = 1,3 W/(m?K); espesor maximo del acristalamiento:
40 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos
de estanqueidad y accesorios homologados, sin premarco. Cajéon de persiana
basico incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor, equipada con todos sus
accesorios. Inclusop/p de garras de fijacion garras de fijacidn, sellado
perimetral de la junta exterior entre marco y obra, por medio de un cordén de
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silicona neutra, sin incluir el recibido en obra del premarco con patillas de
anclajey ajuste final en obra. Elaborada en taller; con clasificacion a la
permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacién a Ia
estanqueidad al agua clase 9A, segin UNE-EN 12208, y clasificaciéon a la
resistencia a la carga del viento clase C2, segun UNE-EN 12210 Totalmente
montada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio). Se medird el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2

2 582.36 1164.72

Ud Suministro y montaje de puerta de PVC, dos hojas practicables con apertura
hacia el interior, dimensiones 2000x2100 mm, compuesta de marco, hoja y
junquillos, acabado estandar en las dos caras, color blanco, perfiles de 70 mm
de anchura, soldados a inglete, que incorporan cinco cdmaras interiores, tanto
en la seccién de la hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento
térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desagilie; con refuerzos
interiores de acero galvanizado, mecanizaciones de desagiie y descompresion,
juntas de estanqueidad de EPDM, manilla y herrajes; transmitancia térmica del
marco: Uh,m = 1,3 W/(m?K); espesor maximo del acristalamiento: 40 mm;
compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos de
estanqueidad y accesorios homologados, sin premarco. Cajén de persiana
basico incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor, equipada con todos sus
accesorios. Inclusop/p de garras de fijacion garras de fijacidn, sellado
perimetral de la junta exterior entre marco y obra, por medio de un cordén de
silicona neutra, sin incluir el recibido en obra del premarco con patillas de
anclajey ajuste final en obra. Elaborada en taller; con clasificacion a la
permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN 12208, y clasificacion a la
resistencia a la carga del viento clase C2, segun UNE-EN 12210 Totalmente
montada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio). Se medird el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

218



TRABAIJO FIN DE ESTUDIOS

UPCT

ubS

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2

2 678 1356

Ud Suministro y montaje de puerta de PVC, una hoja practicable con apertura
hacia el interior, dimensiones 700x1800 mm, compuesta de marco, hoja y
junquillos, acabado estandar en las dos caras, color blanco, perfiles de 70 mm
de anchura, soldados a inglete, que incorporan cinco cdmaras interiores, tanto
en la seccién de la hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento
térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desaglie; con refuerzos
interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla y herrajes; transmitancia
térmica del marco: Uh,m = 1,3 W/(m?K); espesor maximo del acristalamiento:
40 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos
de estanqueidad y accesorios homologados, sin premarco. Cajén de persiana
basico incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor, equipada con todos sus
accesorios. Inclusop/p de garras de fijacion garras de fijacién, sellado
perimetral de la junta exterior entre marco y obra, por medio de un corddn de
silicona neutra, sin incluir el recibido en obra del premarco con patillas de
anclajey ajuste final en obra. Elaborada en taller; con clasificacién a la
permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua clase E750, segin UNE-EN 12208, y clasificacién a la
resistencia a la carga del viento clase C3, segin UNE-EN 12210 Totalmente
montada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio). Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

5

5 363.8 1819

7.2 Ventanas

Ud Suministro y montaje de ventana de PVC, dos hojas practicables con
apertura hacia el interior, dimensiones 1000x1100 mm, compuesta de marco,
hoja y junquillos, acabado estandar en las dos caras, color blanco, perfiles de 70
mm de anchura, soldados a inglete, que incorporan cinco camaras interiores,
tanto en la seccién de la hoja como en la del marco, para mejora del
aislamiento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desagle; con
refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla y herrajes;
transmitancia térmica del marco: Uh,m = 1,3 W/(m?K); espesor maximo del
acristalamiento: 40 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y
apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados, sin
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premarco. Cajon de persiana bdsico incorporado (monoblock), persiana
enrollable de lamas de PVC, con accionamiento manual mediante cinta y
recogedor, equipada con todos sus accesorios. Inclusop/p de garras de
fijacion garras de fijacién, sellado perimetral de la junta exterior entre marco y
obra, por medio de un corddn de silicona neutra, sin incluir el recibido en obra
del premarco con patillas de anclaje y ajuste final en obra. Elaborada en taller;
con clasificacién a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207,
clasificacion a la estanqueidad al agua clase 9A, segin UNE-EN 12208, vy
clasificaciéon a la resistencia a la carga del viento clase C5, segin UNE-EN
12210 Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio). Se medira el
numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

6

6 327.02 1962.12

Ud Suministro y montaje de ventana de PVC, dos hojas practicables con
apertura hacia el interior, dimensiones 1000x1100 mm, compuesta de marco,
hoja y junquillos, acabado estandar en las dos caras, color blanco, perfiles de 70
mm de anchura, soldados a inglete, que incorporan cinco cdmaras interiores,
tanto en la seccién de la hoja como en la del marco, para mejora del
aislamiento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desagiie; con
refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla y herrajes;
transmitancia térmica del marco: Uh,m = 1,3 W/(m?K); espesor maximo del
acristalamiento: 40 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y
apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados, sin
premarco. Cajon de persiana bdsico incorporado (monoblock), persiana
enrollable de lamas de PVC, con accionamiento manual mediante cinta y
recogedor, equipada con todos sus accesorios. Inclusop/p de garras de
fijacion garras de fijacion, sellado perimetral de la junta exterior entre marco y
obra, por medio de un corddn de silicona neutra, sin incluir el recibido en obra
del premarco con patillas de anclaje y ajuste final en obra. Elaborada en taller;
con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207,
clasificacién a la estanqueidad al agua clase 9A, segin UNE-EN 12208, vy
clasificacidn a la resistencia a la carga del viento clase C5, segin UNE-EN
12210 Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio). Se medira el
numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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ubS

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
5

5 308.87 1544.35
Ud Suministro y montaje de ventana de PVC, dos hojas practicables con
apertura hacia el interior, dimensiones 1500x1100 mm, compuesta de marco,
hoja y junquillos, acabado estandar en las dos caras, color blanco, perfiles de 70
mm de anchura, soldados a inglete, que incorporan cinco cdmaras interiores,
tanto en la seccion de la hoja como en la del marco, para mejora del
aislamiento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desagiie; con
refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla y herrajes;
transmitancia térmica del marco: Uh,m = 1,3 W/(m?K); espesor maximo del
acristalamiento: 40 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar vy
apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados, sin
premarco. Cajén de persiana basico incorporado (monoblock), persiana
enrollable de lamas de PVC, con accionamiento manual mediante cinta y
recogedor, equipada con todos sus accesorios. Inclusop/p de garras de
fijacion garras de fijacion, sellado perimetral de la junta exterior entre marco y
obra, por medio de un corddn de silicona neutra, sin incluir el recibido en obra
del premarco con patillas de anclaje y ajuste final en obra. Elaborada en taller;
con clasificacién a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207,
clasificacion a la estanqueidad al agua clase 9A, segin UNE-EN 12208, vy
clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase C5, segin UNE-EN
12210 Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio). Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES = CANTIDAD PRECIO IMPORTE

6

6 374.69 2248.14

Ud Suministro y montaje de ventana de PVC, dos hojas practicables con
apertura hacia el interior, dimensiones 1750x1100 mm, compuesta de marco,
hoja y junquillos, acabado estandar en las dos caras, color blanco, perfiles de 70
mm de anchura, soldados a inglete, que incorporan cinco cdmaras interiores,
tanto en la seccién de la hoja como en la del marco, para mejora del
aislamiento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desagle; con
refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla y herrajes;
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transmitancia térmica del marco: Uh,m = 1,3 W/(m?K); espesor maximo del
acristalamiento: 40 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar vy
apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados, sin
premarco. Cajén de persiana basico incorporado (monoblock), persiana
enrollable de lamas de PVC, con accionamiento manual mediante cinta y
recogedor, equipada con todos sus accesorios. Inclusop/p de garras de
fijacion garras de fijacién, sellado perimetral de la junta exterior entre marco y
obra, por medio de un corddn de silicona neutra, sin incluir el recibido en obra
del premarco con patillas de anclaje y ajuste final en obra. Elaborada en taller;
con clasificacién a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207,
clasificacion a la estanqueidad al agua clase 9A, segin UNE-EN 12208, vy
clasificaciéon a la resistencia a la carga del viento clase C5, segun UNE-EN
12210 Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio). Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

uDs LONGITUD ~ ANCHURA  ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1 1

1 404.5 404.5
TOTAL CAPITULO 07....uceeeeeecertesereesennstsssns s ssnssassns e ssssssssssssssssssnsssnssnsssssnss 30364.35

CAPITULO 08. REVESTIMIENTOS
8.1 Alicatados

PB

Suministro y colocaciéon de alicatado con azulejo acabado liso, 15x15 cm, 10
€/m?, capacidad de absorcion de agua E>10%, grupo BIll, resistencia al
deslizamiento Rd<=15 segin UNE-ENV 12633, resbaladicidad clase 0 segun CTE,
recibido con mortero de cemento M-5, extendido sobre toda la cara posterior
de la pieza y ajustado a punta de paleta, rellenando con el mismo mortero los
huecos que pudieran quedar. Incluso p/p de preparacion de la superficie
soporte mediante humedecido de la fabrica, salpicado con mortero de
cemento fluido y repicado de la superficie de elementos de hormigdén (pilares,
etc.); replanteo, cortes, cantoneras de PVC, y juntas; rejuntado con lechada de
cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5y 3 mm), coloreada
con la misma tonalidad de las piezas; acabado y limpieza final.

ubs LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 17.10 2.50 42.75
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1 9.17 2.50 22.93
1 9.83 2.50 24.58
a deducir -3 0.82 2.10 -5.17
-1 1.50 2.10 -3.15
P1-P2 2 8.18 2.50 40.90
2 6.22 2.50 31.10
4 11.34 2.50 113.40
2 7.29 2.50 36.45
2 8.20 2.50 41.00
a deducir -16 0.82 2.10 -27.55
P3 1 15.70 2.50 39.25
1 7.64 2.50 19.10
1 8.41 2.50 21.03
a deducir -3 0.82 21 -5.17
-1 1.50 2.1 -3.15
-1 0.80 1.1 -0.88

387.41 26.68 10336.13

8.2 Escaleras

Suministro y colocacién de revestimiento de escalera en angulo, de 100 cm de
anchura, mediante el montaje de los siguientes elementos: peldafieado
formado por huella de marmol Crema Moka, acabado pulido y tabica de
marmol Crema Levante, acabado pulidode 3 y 2 cm de espesor
respectivamente, cara y cantos pulidos; zanquin de marmol Crema Levante de
dos piezas de 37x7x2 cm, cara y cantos pulidos, colocado en un lateral, recibido
todo ello con mortero de cemento M-5, sobre un peldafieado previo (no
incluido en este precio). Incluso solado de mesetas y rejuntado con mortero de
juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma
tonalidad de las piezas

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1071.2 6427.2
498.96 498.96
1821.63 1821.63
8747.79

8.3 Guarnecido y enlucido de yeso

Guarnecido maestreado con yeso negro y enlucido con yeso blanco en
paramentos verticales y horizontales de 15 mm. de espesor, con maestras cada
1,50 m., incluso formacién de rincones, guarniciones de huecos, remates con
pavimento, p.p. de guardavivos de plastico y metal y colocacién de andamios,
s/NTE-RPG, medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.

ELEMENTO ubs LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

PB

1.00 20.22 2.50 50.55
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1 24.70 2.50 61.75
1 8.00 2.50 20.00
1 23.60 2.50 59.00
1 5.60 2.50 14.00
1 15.44 2.50 38.60
1 14.72 2.50 36.80
1 15.17 2.50 37.93
P1-12 4 14.29 2.50 142.90
4 13.80 2.50 138.00
4 19.90 2.50 199.00
4 18.70 2.50 187.00
2 5.07 2.50 25.35
P3 1 17.10 2.50 42.75
1 13.10 2.50 32.75
1 14.70 2.50 36.75
1 20.30 2.50 50.75
1 9.50 2.50 23.75
1 20.26 2.50 50.65
P4 2 11.42 2.50 57.10
2 11.79 2.50 58.95
1 13.70 2.50 34.25
1 10.60 2.50 26.50
1 24.99 2.50 62.48
4 7.63 2.71 82.71
a deducir huecos -1 -185.19
1385.07 13.54 18753.84
8.4 Pintura
m? Formacién de capa de pintura pldstica con textura lisa, color
blanco, acabado mate, sobre paramentos horizontales y verticales
interiores de yeso o escayola, mediante aplicacion de una mano de
fondo deimprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspension
acuosa como fijador de superficie y dos manos de acabado con pintura
plastica en dispersién acuosa tipo Il segin UNE 48243 (rendimiento:
0,187 |/m? cada mano). Incluso p/p de preparaciéon del soporte
mediante limpieza.
ELEMENTO uDs LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO  IMPORTE
PB 1.00 20.22 2.50 50.55
1 24.70 2.50 61.75
1 8.00 2.50 20.00
1 23.60 2.50 59.00
1 5.60 2.50 14.00
1 15.44 2.50 38.60
1 14.72 2.50 36.80
1 15.17 2.50 37.93
P1-12 4 14.29 2.50 142.90
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a deducir huecos -1

13.80
19.90
18.70
5.07

17.10
13.10
14.70
20.30
9.50

20.26
11.42
11.79
13.70
10.60
24.99
7.63

8.5 Revestimiento monocapa

UPCT

2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.71

138.00
199.00
187.00
25.35
42.75
32.75
36.75
50.75
23.75
50.65
57.10
58.95
34.25
26.50
62.48
82.71
-185.19

1385.07 12.50

17313.38

2 ..
m* Revestimiento de fachadas con mortero monocapa color azul y blanco, de

15mm. impermeable al agua de lluvia, compuesto por cemento portland,

aditivos y cargas minerales. Con acabado tex- tura superficial raspado fino, en

color azul cobalto incluyendo parte propor- cional de colocacion de malla

mortero en los encuentros de soportes de distinta naturaleza, i/p.p. de medios

auxiliares, s/NTE-RPR-6 e 1SO 9001.

ELEMENTO uDbsS

fachada principal 1.00

a deducir:

PEO1 -1.00
PAO3 -2.00
PAO2 -4.00
PAO4 2.00

PAO1 -1.00
PTO1 -1.00
Vo4 -2.00
fachada trasera  1.00

a deducir:

PTO1 -3.00
PAO1 -4.00
PAO2 -1.00
V02 -5.00
Vo1 -7.00
V03 -1.00

LONGITUD ANCHURA ALTURA

2.50
2.00
1.50
1.75
0.78
0.82
1.75

0.82
0.78
1.50
0.80
1.00
1.50

1.70
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
1.10

2.10
2.10
2.10
1.10
1.10
1.10

PARCIALES CANTIDAD PRECIO

192.63

-4.25
-8.40
-12.60
7.35
-1.64
-1.72
-3.85
262.73

-5.17
-6.55
-3.15
-4.40
-7.70
-1.65

IMPORTE

401.63 25.50

10241.62
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8.6 Suelos

m? Suministro y ejecucién de pavimento mediante el método de colocacién en
capafina, debaldosas cerdmicas de gres porceldnico, acabado pulido,
de 40x40 cm, 8 €/m?, capacidad de absorcién de agua E<0,5%, grupo Bla, segun
UNE-EN 14411, resistencia al deslizamiento Rd<=15 segin UNE-ENV 12633,
resbaladicidad clase 0 segun CTE; capacidad de absorcién de agua E<0,5%, grupo
Bla, segun UNE-EN 14411, resistencia al deslizamiento Rd<=15 segiun UNE-ENV
12633, resbaladicidad clase 0 segun CTE, recibidas con adhesivo cementoso normal,
C1 sin ninguna caracteristica adicional, color gris con doble encolado, y rejuntadas
con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5y 3 mm),
coloreada con la misma tonalidad de las piezas. Incluso p/p de limpieza,
comprobacién de la superficie soporte, replanteos, cortes, formacién de juntas
perimetrales continuas, de anchura no menor de 5 mm, en los limites con paredes,
pilares exentos y elevaciones de nivel y, en su caso, juntas de particién y juntas
estructurales existentes en el soporte, eliminacién del material sobrante del
rejuntado y limpieza final del pavimento.

ELEMENTO UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
PB 105.32
P1-P2 286.12
P3 99.28
P4 68
558.72 20.57 11492.87

8.7 Falso techo

Falso techo de placas de escayola lisa de 120x60 cm., recibida con esparto y
pasta de escayola, i/repaso de juntas, limpieza, montaje y desmontaje de
andamios, s/NTE-RTC-16, medido deduciendo huecos.

uDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1 103.46
1 256.68
1 92.02

452.16 48.5 21929.76
8.8 Rodapie

m Suministro y colocacion de rodapié ceramico de gres porceldnico acabado
pulido, de 7 cm, 3 €/m, recibido con adhesivo cementoso de uso exclusivo para
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interiores, Ci sin ninguna caracteristica adicional, gris y rejuntado con mortero
de juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5y 3 mm), con la misma
tonalidad de las piezas. Longitud medida segin documentacidon grafica de
Proyecto, sin incluir huecos de puertas. No se ha incrementado la medicién por
roturas y recortes, ya que en la descomposicién se ha considerado un 5% mas
de piezas.

ELEMENTO ubDsS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
PB 1 20.22 20.22
1 24.70 24.70
1 8.00 8.00
1 23.60 23.60
1 5.60 5.60
1 15.44 15.44
1 14.72 14.72
1 15.17 15.17
P1-12 4 14.29 57.16
4 13.80 55.20
4 19.90 79.60
4 18.70 74.80
2 5.07 10.14
P3 1 17.10 17.10
1 13.10 13.10
1 14.70 14.70
1 20.30 20.30
1 9.50 9.50
1 20.26 20.26
P4 2 11.42 22.84
2 11.79 23.58
1 13.70 13.70
1 10.60 10.60
1 24.99 24.99
4 7.63 30.52
a deducir huecos -1 74.82 -74.82

550.72 5.94 3271.28

8.9 Albardilla de piedra natural

m formacién de albardilla de marmol Blanco Macael para cubricién de muros,
hasta 20 cm de anchura y 2 cm de espesor, con goterdn, cara y canto recto
pulidos, recibida con mortero de cemento hidréfugo M-10 creando una
pendiente suficiente para evacuar el agua. Incluso rejuntado entre piezas y
uniones con los muros con mortero de juntas especial para revestimientos de
piedra natural. Longitud medida a ejes, segin documentacién grafica de
Proyecto
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ubS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1 47.72 47.72

47.72 26.39 1259.33

8.10 Albardilla piedra

m Suministro y colocacion de albardilla metdlica para cubricién de muros, de
chapa plegada de aluminio lacado en color, con 60 micras de espesor minimo
de pelicula seca, espesor 1,5 mm, desarrollo 300 mm y 5 pliegues, con
goterdn, fijada con tornillos autotaladrantes de acero galvanizado y sellado de
las juntas entre piezas vy, en su caso, de las uniones con los muros con adhesivo
especial para metales. Incluso p/p de replanteo, cortes y limpieza final.
Longitud medida a ejes, seglin documentacion grafica de Proyecto.

uDs LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1 13.95 13.95

13.95 24.65 343.86
TOTAL CAPITULO 08......ccceeueiiinininnsseisnessissssssssanisssasssssssnssssssssasssssassssnssssnsnes 103689.83

CAPITULO 09. INSTALACIONES

9.1 Fontaneria

9.1.1 Acometida

Ud Suministro y montaje de acometida enterrada para abastecimiento de agua
potable de 2 m de longitud, que une la red general de distribuciéon de agua
potable de la empresa suministradora con la instalacién general del edificio,
continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no
registrables, formada por tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de diametro
exterior, PN=10 atm y 2 mm de espesor, colocada sobre cama o lecho de arena
de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual,
relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma
arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia; collarin
de toma en carga colocado sobre la red general de distribucién que sirve de
enlace entre la acometida y la red; llave de corte de esfera de 1" de diametro
con mando de cuadradillo colocada mediante unidn roscada, situada junto a la
edificacién, fuera de los |limites de |a propiedad, alojada en
arqueta prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera
de hormigdén en masa HM-20/P/20/I de 15 cm de espesor. Incluso p/p de
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accesorios y piezas especiales, demolicion y levantado del firme existente,
posterior reposicién con hormigén en masa HM-20/P/20/l, y conexién a la red.
Sin incluir la excavacién ni el posterior relleno principal. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio). Numero de
unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

uDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1 1

1 231.59 231.59

m Suministro y montaje de tuberia para alimentacién de agua
potable, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 32 mm de didametro exterior, PN=6
atmy 2,9 mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso p/p de elementos de
montaje y sujecidn a la obra, accesorios y piezas especiales, y demas material
auxiliar. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio). Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

ubs LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1 10 10

10 11.87 118.7

Ud Alimentacién de agua potable, de8m de longitud, colocada
superficialmente, formada por tubo de polipropileno copolimero random (PP-
R), de 32 mm de didmetro exterior, PN=10 atm; llave de corte general de
compuerta; filtro retenedor de residuos; grifo de comprobacion y valvula de
retencién. NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.

ubs LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1 1

1 93.83 93.83

9.1.2 Contadores
Ud Suministro e instalacion de bateria de acero galvanizado, de 2 1/2" DN 63
mm y salidas con conexion embridada, para centralizacion de un maximo de 8
contadores de 1/2" DN 15 mm en dos filas, con llave de corte, llaves de
entrada, grifos de comprobacién, valvulas de retencidn, llaves de salida,

229



TRABAIJO FIN DE ESTUDIOS

UPCT

latiguillos y cuadro de clasificaciéon. Incluso soportes para la bateria y demas
material auxiliar. Totalmente montada, conexionada y probada. Sin incluir el
precio de los contadores divisionarios.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

1

1 510.68 510.68

9.1.3 Montantes

m Suministro y montaje de montantede 3,19 m de longitud, colocado
superficialmente y fijado al paramento, formado portubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 1,9 mm
de espesor, suministrado en rollos; purgador automatico de aire de latén y
llave de paso de asiento de latén, con maneta de acero inoxidable. Incluso p/p
de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio) Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de
Proyecto.

ubs LONGITUD ANCHURA  ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2 2

2 34.09 68.18

m Suministro y montaje de montante de 7.63m de longitud, colocado
superficialmente y fijado al paramento, formado portubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 1,9 mm
de espesor, suministrado en rollos; purgador automatico de aire de latén y
llave de paso de asiento de latdn, con maneta de acero inoxidable. Incluso p/p
de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio) Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

2

230



TRABAIJO FIN DE ESTUDIOS

UPCT

2 51.74 103.48

m Suministro y montaje de montante de 11.33m de longitud, colocado
superficialmente y fijado al paramento, formado portubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 1,9 mm
de espesor, suministrado en rollos; purgador automatico de aire de latéon y
llave de paso de asiento de latén, con maneta de acero inoxidable. Incluso p/p
de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio) Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de
Proyecto.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

2

2 66.44 132.88

m Suministro y montaje de montante de 14.42m de longitud, colocado
superficialmente y fijado al paramento, formado portubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 1,9 mm
de espesor, suministrado en rollos; purgador automatico de aire de latén y
llave de paso de asiento de latdn, con maneta de acero inoxidable. Incluso p/p
de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio) Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de
Proyecto.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

2

2 78.63 157.26

9.1.4 Instalacion interior de cuarto hiumedo

Ud Suministro y montaje de instalacién interior de fontaneria para cocina con
dotacidn para: fregadero, toma y llave de paso para lavavajillas, toma y llave de
paso para lavadora, realizada con tubo de polietileno reticulado (PE-X), para la
red de agua friay caliente que conecta la derivacién particular o una de sus
ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los diametros
necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto
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himedo para el corte del suministro de agua, de polietileno reticulado (PE-X),
p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, derivacion
particular,accesorios de derivaciones. Totalmente montada, conexionada vy
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio).

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
6

6 200.64 1203.84

Ud Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para galeria con
dotacién para: lavadero, toma y llave de paso para lavadora, realizada con tubo
de polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua friay caliente que
conecta la derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los
aparatos sanitarios, con los didmetros necesarios para cada punto de servicio.
Incluso llaves de paso de cuarto humedo para el corte del suministro de agua,
de polietileno reticulado (PE-X), p/p de material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, derivacién particular, accesorios de derivaciones.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
6

6 215.4 1292.4

Ud Suministro y montaje de instalacién interior de fontaneria para aseo con
dotacién para:inodoro, lavabo sencillo, ducha, realizada con tubo
de polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua friay caliente que
conecta la derivacidn particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los
aparatos sanitarios, con los didmetros necesarios para cada punto de servicio.
Incluso llaves de paso de cuarto humedo para el corte del suministro de agua,
de polietileno reticulado (PE-X), p/p de material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, derivacién particular, accesorios de derivaciones.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

ubs

LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4

4 314.96 1259.84
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Ud Suministro y montaje de instalacién interior de fontaneria para cuarto de
bafio con dotacién para: inodoro, lavabo sencillo, ducha, bidé, realizada con
tubo de polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y caliente que
conecta la derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los
aparatos sanitarios, con los didmetros necesarios para cada punto de servicio.
Incluso llaves de paso de cuarto humedo para el corte del suministro de agua,
de polietileno reticulado (PE-X), p/p de material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, derivacién particular, accesorios de derivaciones.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

uDbS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
8 8

8 384.64 3077.12
9.2 Electricas

9.2.1 Toma de tierra

Suministro e instalacién de toma de tierra compuesta por tres picas de acero
cobreado de 2 m de longitud cada una, hincadas en el terreno, unidas con cable
conductor de cobre de 35 mm? de seccidn, formando un tridngulo equilatero,
conectadas a puente para comprobacion, dentro de una arqueta de registro de
polipropileno de 30x30 cm. Incluso replanteo, excavaciéon para la arqueta de
registro y el cable conductor que conecta los electrodos, hincado de los
electrodos en el terreno, colocacién de la arqueta de registro, conexion de los
electrodos con la linea de enlace mediante grapas abarcén, relleno con tierras
de la propia excavacion y aditivos para disminuir la resistividad del terreno y
conexionado a la red de tierra mediante puente de comprobacién. Totalmente
montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

ubs LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

1 1

1 217.67 217.67

9.2.2 Caja general de proteccién y medida
Ud Suministro e instalacion en el interior de hornacina mural, en

vivienda unifamiliar o local, de caja de proteccién y medida CPM1-S2, de
hasta 63 A de intensidad, para 1 contador monofasico, formada por una

233



TRABAIJO FIN DE ESTUDIOS

UPCT

envolvente aislante, precintable, autoventilada y con mirilla de material
transparente resistente a la accion de los rayos ultravioletas, para
instalacion empotrada. Incluso equipo completo de medida, bornes de
conexion, bases cortacircuitos y fusibles para proteccién de la
derivacién individual. Normalizada por la empresa suministradora vy
preparada para acometida subterrdnea. Totalmente montada,
conexionada y probada.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1

1 325.33 325.33

9.2.3 Linea general de alimentacion

Suministro e instalacion de linea general de alimentacién enterrada, que enlaza
la caja general de proteccién con la centralizacidon de contadores, formada por
cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al
3x70+2G35 mm?, siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector
de polietileno de doble pared, de 160 mm de didmetro, resistencia a
compresion mayor de 250 N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho de
arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pisén
vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia, sin incluir la excavacién ni el posterior relleno principal
de las zanjas. Incluso hilo guia. Totalmente montada, conexionada y probada.

ubs

LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1.5 1.5

1.5 51.85 77.775

9.2.4 Centralizacion de contadores

Ud Suministro e instalacién de centralizacidon de contadores sobre paramento
vertical, enarmario de contadores, compuesta por: unidad funcional de
interruptor general de maniobra de 250 A; unidad funcional de embarrado
general de la concentracién formada por 1 médulo; unidad funcional de
fusibles de seguridad formada por 1 mdédulo; unidad funcional de medida
formada por 4 mdédulos de contadores monofasicos y1 médulo de contadores
trifdsicos y modulo de servicios generales con seccionamiento; unidad
funcional de mando que contiene los dispositivos de mando para el cambio de
tarifa de cada suministro; unidad funcional de embarrado de proteccién,
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bornes de salida y conexién a tierra formada por 1 mddulo. Incluso p/p de
conexiones de la linea repartidora y de las derivaciones individuales a sus
correspondientes bornes y embarrados, cableado y cuantos accesorios sean
necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montada, conexionada y
probada.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

1 1125.42 1125.42

9.2.5 Derivaciones individuales

Suministro e instalacion de derivaciéon individual monofasica fija en
superficie para vivienda, delimitada entre la centralizacién de contadores o la
caja de proteccién y medida y el cuadro de mando y proteccién de cada
usuario, formada por cables unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K
(AS) 2x16+16mm2 TT @32, siendo su tension asignada de 450/750 V, bajo tubo
protector de PVC rigido, blindado, roscable, de color negro, con IP 547, de 32
mm de diametro. Incluso p/p de accesorios, elementos de sujecion e hilo de
mando para cambio de tarifa. Totalmente montada, conexionada y probada

ubs

N N W W W

LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
7.66 22.98
10.32 30.96
12.98 38.94
15.59 31.18
18.24 36.48
160.54 22.2 3563.988
Suministro e instalacion de derivacién individual trifasica en

superficie para garaje, delimitada entre la centralizaciéon de contadores o la caja
de proteccidon y medida y el cuadro de mando y proteccién de cada usuario,
formada por cables unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) Cca-
slb,d1,al 5G6 mm?, siendo su tensidén asignada de 450/750 V, bajo tubo
protector flexible, corrugado, de PVC, con IP 545, de 32 mm de didmetro.
Incluso p/p de accesorios, elementos de sujecion e hilo de mando para cambio
de tarifa. Totalmente montada, conexionada y probada.
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ubS

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
18.5 18.5

18.5 8.9 164.65

Suministro e instalacién de derivacion individual trifasica fija en
superficie para servicios generales, delimitada entre la centralizacién de
contadores o la caja de proteccion y medida y el cuadro de mando y proteccion
de cada usuario, formada por cables unipolares con conductores de
cobre, ES07Z1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5G6 mm?, siendo su tensién asignada
de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado, roscable, de color
negro, con IP 547, de 32 mm de didmetro. Incluso p/p de accesorios, elementos
de sujeciéon e hilo de mando para cambio de tarifa. Totalmente montada,
conexionada y probada.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
7 21

21 11.62 244.02

9.2.6 instalaciones interiores

Ud Suministro e instalacion de red eléctrica completa de distribuciéon interior
de una vivienda de edificio plurifamiliar con grado de electrificacién elevada,
con las siguientes estancias: vestibulo, pasillo de 12 m, comedor de 24,79 m?,
dormitorio doble de 13,68 m?, 2 dormitorios sencillos de 8 m?, bafio, aseo,
cocina de 13,57 m?, galeria, terraza de 20,8 m?, compuesta de los siguientes
elementos: CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION formado por caja
empotrable de material aislante con puerta opaca, para alojamiento
del interruptor de control de potencia (ICP) (no incluido en este precio) en
compartimento independiente y precintable y de los siguientes dispositivos: 1
interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar (2P), 3 interruptores
diferenciales, 1 interruptor automdtico magnetotérmico de 10 A (C1), 1
interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (C2), 1 interruptor automatico
magnetotérmico de 25 A (C3), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 20
A (C4), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (C5), 1 interruptor
automatico magnetotérmico de 16 A (C7); CIRCUITOS INTERIORES: C1,
iluminacién, HO7V-K reacciéon al fuego clase Eca 3G1,5 mm? C2, tomas de
corriente de uso general y frigorifico, HO7V-K reaccién al fuego clase Eca 3G2,5
mm?; C3, cocina y horno, HO7V-K reaccion al fuego clase Eca 3G6 mm?; C4,
lavadora, lavavajillas y termo eléctrico HO7V-K reaccién al fuego clase Eca 3G4
mm?; C5, tomas de corriente de los cuartos de bafio y de cocina, HO7V-K
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reaccion al fuego clase Eca 3G2,5 mm?; C7, del tipo C2, HO7V-K reaccién al
fuego clase Eca 3G2,5 mm?; MECANISMOS gama basica con tecla o tapa y
marco de color blanco y embellecedor de color blanco. Incluso protecciéon
mediante tubode PVC flexible, corrugado, para canalizacion empotrada,
tendido de cables en su interior, cajas de derivacién con tapas y regletas de
conexion, cajas de empotrar con tornillos de fijacidn y cuantos accesorios sean
necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montada, conexionada y
probada.

uDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

6 2038.68 12232.08

Ud Suministro e instalacion de red eléctrica de distribucion interior en
garaje con ventilacion forzada de 177 m?, compuesta de los siguientes
elementos: CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION formado por caja de
superficie de material aislante con puerta opaca, para alojamiento
del interruptor de control de potencia (ICP) (no incluido en este precio) en
compartimento independiente y precintable y de los siguientes dispositivos:1
interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar, 7 interruptores
diferenciales de 25 A (2P), 2 interruptores automaticos magnetotérmicos de 10
A (2P), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (2P), 3 interruptores
automaticos magnetotérmicos de 25 A (2P); CIRCUITOS INTERIORES
constituidos por cables unipolares con conductores de cobre ES07Z1-K (AS)
reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,aly SZ1-K (AS+) reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado, roscable, de color
negro, con IP 547, para canalizacion fija en superficie: 1 circuito para
alumbrado, 1 circuito para alumbrado de emergencia, 3 circuitos para
ventilacién, 1 circuito para puerta automatizada, 1 circuito para sistema de
deteccidn y alarma de incendios; MECANISMOS: 7 pulsadores para el garaje del
tipo monobloc de superficie (IP 55). Incluso abrazaderas y elementos de fijacién
de las conducciones, cajas de derivacién estancas y cuantos accesorios sean
necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montada, conexionada vy
probada.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

1 1916.26 1916.26

Ud Suministro e instalacion de red eléctrica de distribucion interior de
servicios generales, compuesta de los siguientes elementos: CUADRO DE
SERVICIOS GENERALES formado por caja empotrable de material aislante con
puerta opaca, para alojamiento del interruptor de control de potencia (ICP) (no
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incluido en este precio) en compartimento independiente y precintable y de los
siguientes dispositivos: 1 interruptor general automatico (IGA) de corte
omnipolar, 2 interruptores diferenciales de 25 A (4P), 4 interruptores
diferenciales de 25 A (2P), 2 interruptores automaticos magnetotérmicos de 16
A (4P), 5 interruptores automadaticos magnetotérmicos de 16 A (2P), 2
interruptores automadticos magnetotérmicos de 25 A (2P); CUADRO
SECUNDARIO: cuadro secundario de ascensor: 1 interruptor automatico
magnetotérmico de 16 A (4P), 2 interruptores automaticos magnetotérmicos
de 16 A (2P); CIRCUITOS: 1 circuito interior para alumbrado de escaleras vy
zonas comunes; 1 circuito interior para alumbrado de emergencia de escaleras
y zonas comunes; 1 circuito interior para portero electrénico o videoportero; 1
circuito interior para tomas de corriente; 1 linea de alimentacion para 1
ascensor ITA-2 con cuadro secundario y 3 circuitos interiores: 1 para el
ascensor, 1 para alumbrado y 1 para tomas de corriente; 3 circuitos interiores:
1 para grupo de presién, 1 para alumbrado y 1 para tomas de corriente; 1 linea
de alimentacién para RITl y 1 linea de alimentacién para RITS; MECANISMOS:
22 pulsadores para alumbrado de escaleras y zonas comunes, 2 interruptores
para el ascensor, 2 interruptores para grupo de presion, 2 tomas de corriente, 2
tomas de corriente para el ascensor, 2 tomas de corriente para grupo de
presion. Incluso tubo protector, elementos de fijacion de las conducciones,
cajas de derivacion y regletas de conexidn y cuantos accesorios sean necesarios
para su correcta instalacion. Totalmente montada, conexionada y probada.

ubs LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

3 3425.63 10276.89

9.3 lluminacién

9.3.1 Luminaria interior

9.3.1.1 Luminaria para garaje
Ud Suministro e instalacién de luminaria, de 1276x170x100 mm, para 2
ldmparas fluorescentes TL de 36 W, con cuerpo de poliéster reforzado con fibra
de vidrio; reflector interior de chapa de acero, termoesmaltado, blanco; difusor
de metacrilato; balasto magnético; proteccién IP 65 y rendimiento mayor del
65%. Incluso lamparas, accesorios, sujeciones de anclaje y material auxiliar.
Totalmente montada, conexionada y comprobada.

ubs LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
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7 52.1 364.7

9.3.1.2 Luminaria vivienda

Ud Suministro e instalacion de luminaria suspendida tipo Downlight, de 320
mm de didmetro y 355 mm de altura, para lampara fluorescente triple TC-TEL
de 26 W, modelo Miniyes 1x26W TC-TEL Reflector "LAMP", con cuerpo de
aluminio extruido RAL 9006 con equipo de encendido electrdnico y aletas de
refrigeracién; proteccion IP 20; reflector metalizado mate; sistema de
suspension por cable de acero de 3x0,75 mm de didmetro y 4 m de longitud
maxima. Incluso l|amparas, accesorios, sujeciones y material auxiliar.
Totalmente montada, conexionada y comprobada.

uDbS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

37

37 163.78 6059.86
Ud Suministro e instalacién de luminaria de techo Downlight, de 250 mm de

didmetro, para 2 lamparas fluorescentes TC-D de 26 W; con cerco exterior y
cuerpo interior de aluminio inyectado, lacado, color blanco; reflector de
aluminio de alta pureza y balasto magnético; proteccién IP 20 y aislamiento
clase F. Incluso lamparas, accesorios, sujeciones y material auxiliar. Totalmente
montada, conexionada y comprobada.

ubs LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

27

27 111.36 3006.72
9.3.2 Luminaria exterior

Ud Suministro e instalacidon de luminaria instalada en la superficie del techo o
de la pared, de 210x120x100 mm, para 1 lampara incandescente A 60 de 60 W,
con cuerpo de luminaria de aluminio inyectado y acero inoxidable, vidrio
transparente con estructura dptica, portalamparas E 27, clase de proteccién I,
grado de proteccidn IP 65, aislamiento clase F. Incluso ldamparas, accesorios,
sujeciones y material auxiliar. Totalmente montado, conexionado vy

comprobado.

ubs LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

20

20 140.55 2811

9.4 Proteccion contra incendios
9.4.1 Pulsador de alarma convencional
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Ud Suministro e instalacién de pulsador de alarma convencional de rearme
manual, de ABS color rojo, proteccién IP 41, con led indicador de alarma color
rojoy llave de rearme. Totalmente montado, conexionado y probado.

uDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

3 29.57 88.71

9.4.2 Alumbrado de emergencia
Ud Suministro e instalacion de luminaria de emergencia estanca, con tubo
lineal fluorescente, 8 W - G5, flujo luminoso 240 lumenes, carcasa de
405x134x134 mm, clase |, IP 65, con baterias de Ni-Cd de alta temperatura,
autonomia de 1 h, alimentacién a 230 V, tiempo de carga 24 h. Incluso
accesorios, elementos de anclaje y material auxiliar. Totalmente montada,

conexionada y probada.

ubs LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

4 135.29 541.16

Ud Suministro e instalacion de luminaria de emergencia, instalada en la
superficie de la pared, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso
155 limenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase Il, IP 42, con baterias de Ni-Cd
de alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentacién a 230 V, tiempo de carga
24 h. Incluso accesorios, elementos de anclaje y material auxiliar. Totalmente
montada, conexionada y probada.

ubs LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

20

20 49.62 992.4

9.4.3 Sefalizacion

Ud Suministro y colocaciéon de placa de sefalizacion de equipos contra
incendios, de poliestireno fotoluminiscente, de 210x210 mm.

ubs LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

19

19 7.17 136.23

9.4.4 Extintores
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Ud Suministro y colocacion de extintor portatil de polvo quimico ABC
polivalente antibrasa, con presién incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6
kg de agente extintor, con mandmetro y manguera con boquilla difusora.
Incluso soporte y accesorios de montaje. Totalmente montado.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

9 44.31 398.79

9.5 Evacuacion de aguas
9.5.1 Bajantes

m Suministro y montaje de bajante interiorinsonorizadade la red de
evacuacién de aguas residuales, formada por tubo de PVC-U, ABS, ASA y PVC-U
con carga mineral, insonorizado, de 110 mm de didmetro y 5,3 mm de
espesor; unién a presion con junta eldstica. Incluso material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

uDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1 47.88
47.88 40.82 1954.4616
m Suministro y montaje de bajante interiorinsonorizadade la red de
evacuacion de aguas pluviales, formada por tubo de PVC-U, ABS, ASA y PVC-U
con carga mineral, insonorizado, de75mm de diametro y5,1 mm de
espesor; unién a presion con junta eldstica. Incluso material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
uDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1 47.88
64.14 30.63 1964.60

9.5.2 Instalacion interior

Ud Suministro e instalacién interior de evacuacion para cuarto de bafo con
dotacién para: inodoro, lavabo sencillo, bafiera, bidé, realizada con tubo
de PVC, serie B para la red de desaglies que conectan la evacuacion de los
aparatos con el bote sifénico y con la bajante, con los diametros necesarios
para cada punto de servicio, bote sifénico de PVC, de 110 mm de didmetro, con
tapa ciega de acero inoxidable. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y
sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
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ubS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

40

40 315.82 12632.8

9.5.3 Colectores suspendidos

m Suministro e instalacién de colector suspendido de red horizontal, formado
por tubo PVC, serie Bde 90 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor, union
pegada con adhesivo, con una pendiente minima del 1,00%, para la evacuacion
de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el interior de la
estructura de los edificios. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos vy
accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales.

ubs LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

1 23.05

23.05 20.45 471.3725

m Suministro e instalacion de colector suspendido de red horizontal, formado
por tubo PVC, serie Bde 110 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, union
pegada con adhesivo, con una pendiente minima del 1,00%, para la evacuacion
de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el interior de la
estructura de los edificios. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y
accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales.

ubs LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1 18.68

18.68 23.62 441.2216

9.6 Ventilacion

9.6.1 Rejillas de ventilacién
Ud Suministro y montaje de rejilla rectangular de poliestireno color blanco RAL
9003, con lamas horizontales fijas, de 140x270 mm, con marco de montaje,
para ventilaciéon natural. Incluso accesorios de fijacién y conexidn. Totalmente
montada.
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ubS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
31

31 7.77 240.87
9.6.2 Conducto de admisidn y extraccién de ventilacion

m Suministro y colocacién de conducto para instalacién de ventilacion,
formado por tubo semirrigido de chapa de aluminio engatillada en espiral, de
125 mm de didmetro, temperatura de trabajo de 250°C y puntas de
temperatura de hasta 350°C, clase Al segin UNE-EN 13501-1. Incluso p/p de
material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio).

ubs LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1 102

102 11.92 1215.84

9.7 Transporte

Ud Suministro e instalacion completa de ascensor eléctrico sin cuarto de
maquinas de frecuencia variable de 1 m/s de velocidad, 4 paradas, 450 kg de
carga nominal, con capacidad para 6 personas, nivel basico de acabado en
cabina de 1000x1250x2200 mm, con alumbrado eléctrico permanente de 50 lux
como minimo, maniobra universal simple, puertas interiores automaticas de
acero inoxidable y puertas exteriores automaticas en acero para pintar de
800x2000 mm. Incluso ganchos de fijacion, lamparas de alumbrado del hueco,
guias, cables de traccidn y pasacables, amortiguadores de foso,contrapesos,
puertas de acceso, grupo tractor, cuadro y cable de maniobra, bastidor, chasis y
puertas de cabina con acabados, limitador de velocidad y paracaidas, botoneras
de piso y de cabina, selector de paradas, instalacién eléctrica, linea telefénica y
sistemas de seguridad.

ubs LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

1 15509.63 15509.63

9.8 Calefaccion, Climatizacion y agua caliente sanitaria
9.8.1 caldera de gas

Ud Suministro e instalacidon de caldera mural a gas N, para calefaccién y A.C.S.
instantanea, camara de combustidn estanca y tiro natural, potencia nominal 24
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kW, potencia de calefaccién 24 kW, potencia de A.C.S. 24 kW, caudal especifico
de A.C.S. segin UNE-EN 625 de 11,8 I/min, dimensiones 700x400x298 mm,
peso 27,5 kg, encendido electrénico y seguridad por ionizacidn, sin llama piloto.
Totalmente montada, conexionada y probada.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
6

6 1750.83 10504.98

9.8.2 Conduccion de agua

M Tuberia de distribucién de agua caliente de calefaccion formada por tubo de
acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, de 3/8" DN 10
mm de didmetro, una mano de imprimacidon antioxidante, colocada
superficialmente en el interior del edificio.

uDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
480
480 480 13.4 6432
M Circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tubo de cobre
rigido, de 10/12 mm de didmetro, colocada superficialmente en el exterior del
edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con
emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco.
uDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
105.6 105.6
105.6 18.16 1917.696
Ud Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de 0,071
kW.
uDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1 1
1 427.82 427.82
Ud Vaso de expansidon cerrado con una capacidad de 50 |
uDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

1

244



TRABAIJO FIN DE ESTUDIOS

UPCT

1 172.6 172.6

Ud Interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador de un serpentin,
mural, 110 |, altura 1060 mm, didmetro 515 mm.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
6

6 725.2 4351.2

Ud Kit solar para conexién de calentadores de agua a gas a sistemas solares.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
6

6 380.5 2283

9.8 Gas:

Ud Suministro e instalacion de la acometida de gas que une la red de
distribucion de gas de la empresa suministradora o la llave de salida en el caso
de depdsitos de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) conla
llave de acometida, formada por tuberia enterrada de 8 m de longitud
de polietileno de alta densidad SDR 11, de 63 mm de diametro colocada sobre
cama de arena en el fondo de la zanja previamente excavada, con sus
correspondientes accesorios y piezas especiales, collarin de toma en carga
colocado sobre la red general de distribucion que sirve de enlace entre la
acometida y la red y llave de acometida formada por valvula de esfera de laton
niquelado de 2 1/2" de didmetro colocada mediante unién roscada, situada
junto a la edificacion, fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno de 40x40x40 cm, colocada sobre solera de
hormigdn en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor y cerrada superiormente
con tapa de PVC. Incluso demolicion y levantado del firme existente, posterior
reposicién con hormigdén en masa HM-20/P/20/1, y conexion a la red. Sin incluir
la excavacion ni el posterior relleno principal. Totalmente montada,
conexionada y probadapor Ila empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1

1 1100.17 1100.17

Suministro e instalacion de armario de regulacién de caudal nominal 25 m3/h,
compuesto de: toma de presidn a la entrada de 0,4 a 5 bar, llave de entrada
para polietileno de 20 mm de didmetro, filtro, regulador para una presion de
salida de 22 mbar con valvula de seguridad por exceso de presién incorporada y
armario de poliéster de fibra de vidrio autoextinguible de 520x540x230
mm, para instalacion receptora de edificio plurifamiliar o local de uso colectivo
o comercial. Incluso elementos de fijacidny vaina de PVC. Totalmente
montado, conexionado y probado.

ubS

LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
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1 478.83 478.83
Instalacion interior de gas en vivienda de edificio plurifamiliar, con dotacién
para los siguientes aparatos: 1 de coccion, 1 mixto, de calefaccion y A.C.S,;
realizada con tuberia de cobre, con vaina plastica, que conectala llave de
vivienda (no incluida en este precio) con cada uno de los aparatos a gas,
compuesta de los siguientes tramos: tramo comprendido entre la llave de
vivienda y la ramificacion de la instalacion que va a la cocina de 22 mm de
didmetro y 8 m de longitud, ramificacién de la instalaciéon que alimenta a la
cocina de 18 mm de diametro y 3 m de longitud, ramificacién de la instalacion
qgue alimenta a el aparato o aparatos de calefaccion y de A.C.S. de 22 mm de
didmetro y 3 m de longitud. Incluso llaves macho-macho de conexiéon de
aparato para el corte de suministro de gas, con pata y conexiones por junta
plana, p/p depasta de relleno y elementos de sujecidon, colocados
mediante soldadura por capilaridad. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio)

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
6
6 206.73 1240.38
TOTAL CAPITULO 09.....ccitiinenensnninnnsrmnmnscssessnnssessssmsssissessns ssssssssssassnssssssssssssssasss 114008.35

CAPITULO 10. AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION:

10.1 Aislamiento termico Suministro y colocacién de aislamiento por el
exterior de fachada ventilada formado por panel rigido de lana mineral, segun
UNE-EN 13162, no revestido, de 40 mm de espesor, resistencia térmica 1,15
m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), colocado a tope para evitar
puentes térmicos, fijado mecdnicamente y posterior sellado de todas las
uniones entre paneles con cinta de sellado de juntas. Incluso p/p de cortes,
fijaciones y limpieza.

ubs

LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
65.56

65.56 11.68 765.74

m? Suministro y colocacién de aislamiento térmico por el interior en fachada
de doble hoja de fabrica para revestir, formado por panel rigido de lana
mineral, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 40 mm de espesor, resistencia
térmica 1,1 m?K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), colocado a tope para
evitar puentes térmicos, fijado con mortero adhesivo proyectado y posterior
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sellado de todas las uniones entre paneles con cinta de sellado de juntas.
Incluso p/p de cortes, fijaciones y limpieza.

uDs LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1 401.63

401.63 12.15 4879.80
TOTAL CAPITULO 10....uuiuiuiiiiininsnisnnsnnsesnesnssssnsssssssssassssssssssssssssssssnssnsssnssassnssans 8645.54
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RESUMEN POR CAPITULOS:

TOTAL CAPITULOD O1 ..coceonreeerreesrusessenesasessessssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssnssessessssenses 15581.66
TOTAL CAPITULO 02 ......cooiiniiinnsnnnnssnnnnssssnissssnnsssssssssssns ssssns sssses sssssssssssssssssssssssssssses 24635.46
TOTAL CAPITULO 03 ....cooiiiinniiiinninnssnnnnssssnnssssnissssnsssssns ssssns ssssss ssssssssssssssssssssssssssssen 78420.10
TOTAL CAPITULO O4.......cccoiiveiniirnnnnnsnnnsssssnssssnsesssssssssassssssssss sassssssss ssssns sssssssassssssesen 74197.19
TOTAL CAPITULO 05.....cuuiiiiinnninnnnnissnnissnnissssssmsssssssssssansssssnssssses sossasssssassnsssssssssnss 11396.33
TOTAL CAPITULO 06.....ccciinuniiirsnrnnssunnnsssennssssnissssnmsssssnsssssssssssns sasssssssssssnsssssssssssasassss 7019.28
TOTAL CAPITULO 07....cccoiiinieisnneisnnsssssnnissssnsssssnsssssssasssossnssossassossasssssssssssssssas sas soss 30364.35
TOTAL CAPITULO 08......ccocvririirseriissnsnesssnnsssssnsssssnsssssssnsesssssesssssassossasssssass sasessessaes 103689.83
TOTAL CAPITULO 09....ccciiiiuiiiirseriissnsissssensssssnsssssnnssisssssssssasssssssssessossasssssssassssessaes 114008.35
TOTAL CAPITULO 10....cccciinuieinineisssnsissssensssssesssssasssssasssssssas sossssssssssssasssnsasssssanes sossaes 8645.54
PEM TOTAL ..ot veea e sssssssssssssssssssessss s sss s sss s sssssssssssssss s s s sssss e 467958.09€
IVA 2000 e ieieeeeeieeieetee s s e s e e e e e e e e e e te et e ettt e se s en e e e e e e aeasaeeaaeaens 98271.19€
BIFGG 200. e ieieieiieeieiie ettt s e s e e ee e e e e e e e e e ae et te ettt aa b as 93591.62€
PEC TOTAL ettt sttt sttt sttt es e st ebe sreesa e e ssness e sueesssesses sseesssesnss snsesssesssesereens 659820.9€
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9. PLANOS
. mmwopepaNo [ N ]

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO 01
SUPERFICIE Y MOBILIARIO.PLANTA SEMISOTANO 02
SUPERFICIE Y MOBILIARIO.PLANTA BAJA 03
SUPERFICIE Y MOBILIARIO.PLANTA TIPO 04
SUPERFICIE Y MOBILIARIO.PLANTA TERCERA 05
SUPERFICIE Y MOBILIARIO.PLANTA TRASTEROS 06
SUPERFICIE Y MOBILIARIO.PLANTA CUBIERTA 07
COTAS ALBANILERIA. PLANTA SEMISOTANO 08
COTAS ALBANILERIA. PLANTA BAJA 09
COTAS ALBANILERIA. PLANTA TIPO 10
COTAS ALBANILERIA. PLANTA TERCERA 11
COTAS ALBANILERIA. PLANTA TRASTEROS 12
COTAS ALBANILERIA. PLANTA CUBIERTA 13
ALZADOS 14
SECCIONES 15
SECCIONES 16
PLANILLA DE CARPINTERIAS 17
SECCION CONSTRUCTIVA 18
REPLANTEO DE PILARES Y MUROS 19
CIMENTACION 20
ESTRUCTURA. PLANTA BAJA 21
ESTRUCTURA. PLANTA 12,22Y32 22
ESTRUCTURA. PLANTA TRASTEROS Y CUBIERTA 23
EVACUACION Y SANEAMIENTO. P SEMISOTANO 24
EVACUACION Y SANEAMIENTO. P BAJA 25
EVACUACION Y SANEAMIENTO. P TIPO 26
EVACUACION Y SANEAMIENTO. P TERCERA 27
EVACUACION Y SANEAMIENTO. P TRASTEROS 28
EVACUACION Y SANEAMIENTO. P CUBIERTA 29
FONTANERIA. PLANTA BAJA 30
FONTANERIA.PLANTA TIPO 31
FONTANERIA.PLANTA TERCERA 32
FONTANERIA.CUBIERTA 33
CALIDAD DE AIRE. P.SEMISOTANO Y P.BAJA 34
CALIDAD DE AIRE. P. TIPO Y P. TERCERA 35
CALIDAD DE AIRE. P TRASTEROS 36
ELECTRICIDAD. P. SEMISOTANO 37
ELECTRICIDAD. P.BAJA 38
ELECTRICIDAD. P.TIPO 39
ELECTRICIDAD. P.TERCERA 40
ELECTRICIDAD. P. TRASTEROS 41
ESQUEMA UNIFILIAR EDIFICIO 42
CLIMATIZACION. P.BAJA 43
CLIMATIZACION. P.TIPO 44
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CLIMATIZACION. P.TERCERA 45
CALEFACCION. P.BAJA 46
CALEFACCION. P.TIPO 47
CALEFACCION. P.TERCERA 48
PCI E INSTALACION DE GAS. P.SEMISOTANO 49
PCI E INSTALACION DE GAS. P.BAJA 50
PCI E INSTALACION DE GAS. P.TIPO 51
PCI E INSTALACION DE GAS. P.TERCERA 52
PCI E INSTALACION DE GAS. P.TRASTEROS 53

250




TRABAIJO FIN DE ESTUDIOS

UPCT

10. BIBLIOGRAFIA

Para la realizacién de este trabajo final de estudios se ha seguido la presente
documentacion:

-Instruccién de hormigdén estructural (EHE-08)
-Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE)

- DB SE: Seguridad Estructural

- DB SI: Seguridad en caso de incendio

- DB-SUA: Seguridad de utilizacién y accesibilidad

- DB HS: Salubridad

- DB HR: Proteccion frente al Ruido

- DB HE: Ahorro de energia

-Numeros gordos en el proyecto de estructuras
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