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PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

1.1. IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO.

Titulo del proyecto:

Situacion:

1.2. AGENTES.

1.2.1. Promotor:

1.2.2. Proyectista:

PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE BLOQUE PLURIFAMILIAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE.

C/ SAN BLAS, LORCA (MURCIA).

UPCT-ARQUIDE.
CIF/NIF: XXXXXXXXX; Direccidon: AVD Alfonso XIII (Cartagena).

SARA PIERNAS SANCHEZ
CIF/NIF: 23281093 X;

Direccion: C/ MUSSO VALIENTE, N°11, 2°B. (Lorca, Murcia).

1.3. INFORMACION PREVIA: antecedentes y condicionantes de partida.

Emplazamiento:

Datos del solar:

Datos de la
edificacion
existente:

Antecedentes de
proyecto:

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
ARQUITECTA TECNICA : SARA PIERNAS SANCHEZ

El solar objeto del presente proyecto se encuentra en Lorca, tiene una
configuracidn rectangular con una superficie en planta de 3530,52 m?2, de los
cuales son objeto de este proyecto 669,43m2.

El solar se encuentra situado en una zona céntrica de la ciudad, junto a
edificaciones donde predomina la tipologia de vivienda plurifamiliar aislada.

No procede, ya que se trata de una obra nueva.

La informacidon necesaria para la redaccion del proyecto (geometria,
dimensiones), ha sido aportada por el promotor para ser incorporada a la
presente memoria.
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LORCA (MURCIA).

1.4. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.4.1. Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del
edificio y otros usos previstos, relacion con el entorno.

Descripcion
general del
edificio:

Programa de
necesidades:

Uso
caracteristico
del edificio:

Otros usos
previstos:

Relacion con el
entorno:

El edificio proyectado corresponde a la tipologia de edificio plurifamiliar, con
una planta bajo rasante y seis plantas sobre rasante.

El programa de necesidades requerido por el promotor viene condicionado
por la demanda del mercado inmobiliario para este tipo de viviendas
colectivas en un entorno urbano consolidado.

El edificio consta de 10 viviendas que se dividen en dos tipologias
compuestas por las siguientes estancias:

TIPO A- cocina-comedor, dos aseos, 4 dormitorios, salon comedor y 1 bafio.

TIPO B- cocina-comedor, un aseo, 4 dormitorios, salon comedor y 1 bafio.

El programa de necesidades que se recibe por parte de la propiedad para la
redaccion del presente proyecto contempla plazas de aparcamiento en planta
sétano y trasteros en planta cubierta.

El uso caracteristico del edificio es residencial en las plantas altas, comercial
en planta baja y aparcamientos en la planta sétano.

No se han previsto otros usos distintos al residencial.

El entorno urbanistico queda definido por edificaciones de tipologia similar,
como resultado del cumplimiento de las ordenanzas municipales de la zona.
Asi como de parcelas aun si edificar. Contempla una planta mas que las
edificaciones existentes, debido al cambio en el planeamiento mediante un
P.E.R.I, tras los terremotos sufridos por la ciudad el 11 de mayo de 2011. Por
ello el edificio contiene cinco alturas.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
ARQUITECTA TECNICA : SARA PIERNAS SANCHEZ
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1.4.2. Marco legal aplicable de ambito estatal, autonémico y local.

RCD: Produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion.

ICT: Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacidon en el interior de las
edificaciones.

REBT: Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

RITE: Reglamento de instalaciones térmicas en edificios (RITE).
RIPCI: Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios.
EHE-08: Instruccidn de hormigdn estructural.

NCSE-02: Norma de construccidn sismorresistente.

El presente proyecto cumple el Cédigo Técnico de la Edificacion, satisfaciendo las exigencias basicas
para cada uno de los requisitos basicos de 'Seguridad estructural', 'Seguridad en caso de incendio’,
'Seguridad de utilizacién y accesibilidad', 'Higiene, salud y proteccién del medio ambiente', 'Proteccidn
frente al ruido' y 'Ahorro de energia y aislamiento térmico', establecidos en el articulo 3 de la Ley
38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion. En el proyecto se ha optado por adoptar
las soluciones técnicas y los procedimientos propuestos en los Documentos Basicos del CTE, cuya
utilizacion es suficiente para acreditar el cumplimiento de las exigencias basicas impuestas en el CTE.

Cumplimiento de otras normativas especificas:
Estatales.
Autondémicas.

Habitabilidad: LEY 5/1995, de 7 de abril, de condiciones de habitabilidad en edificios de
viviendas y promocién de la accesibilidad general de la Regién de Murcia.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
ARQUITECTA TECNICA : SARA PIERNAS SANCHEZ
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1.4.3. Justificacion del cumplimiento de la normativa urbanistica, ordenanzas municipales y

otras normativas.

Normas de disciplina urbanistica:

Categorizacion, clasificacion y régimen del suelo

Clasificacion del suelo

Urbano

Planeamiento de aplicacion

URBANIZACION SECTOR II.UA1

Normativa Basica y Sectorial de aplicacion

Otros planes de aplicacion

No existe planeamiento complementario que regule la
construccién del edificio objeto del presente proyecto., salvo el
P.E.R.I ya mencionado.

Parametros tipologicos (condiciones de las parcelas para las obras de nueva planta)

Parametro Referencia a: Planeamiento Proyecto
Superficie minima de parcela 80 m2 669,43m2

Parametros volumétricos (condiciones de ocupacion y edificabilidad)

Parametro Referencia a: Planeamiento Proyecto
Ocupacién - *100% 39%
Coeficiente de edificabilidad 1 m2/m2 0.33 m2/m?2
NUmero maximo de plantas Vv \Y,
Condiciones de altura <25.0 m 23.03 m
Retranqueos viales *<4m 1.63 m
Retranqueos linderos 0 M Om

* La ocupacién sera de 100% del solar, sin perjuicio de las zonas traseras que pudieran establecerse
para patios de luces y sin perjuicio de los retranqueos obligatorios establecidos, o los voluntarios que
puedan autorizarse segun el Articulo siguiente:

Articulo 160.- Retrangueos y chaflanes. Se podran autorizar retranqueos, propuestos por la
propiedad, a la alineacion oficial sin pérdida de la profundidad edificable maxima, cuando no se dejen
medianerias al descubierto y quede posteriormente un patio, en todo el frente de fachada posterior de
3 m como minimo.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
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1.4.4. Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies Utiles y construidas,
accesos y evacuacion.

Descripcion de la El edificio proyectado corresponde a un edificio plurifamiliar con tres frentes a
geometria del fachada y una medianera.
edificio:

Estd compuesto por semisdtano, de planta irregular, y cinco plantas sobre
rasante de planta rectangular.

Superficies utiles y construidas:

SUPERFICIES PLANTA SOTANO-1
S. UTIL S. CONSTRUIDA
ESTANCIA (m2) (m2)
Rampa p
garaje 18.15
Cuarto Inst. p o
CP 4.87
Espi@cm{ g 49
Instalaciones
Gijroje 583 .83 669.45
sotano—1
Escalera 3.87
Vest. e
Ascensor 0.24
TOTAL 635.43 669.43
SUPERFICIES PLANTA BAJA
S. CONSTRUIDA
ESTANCIA S. UTIL (m2) (m2)
Escalera 4.41
Zaguén de entrada 16.57
0.75
0.80 387.41
0.45
Cuarto de basuras 12.55
Cuarto multiusos 2.62
Local sin uso 505.58
TOTAL 343.73 387.41

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
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SUPERFICIES PLANTA PRIMERA A QUINTA

VIVIENDA| ESTANCIA | S- YTIL | S. CONSTRUIDA

(m2) (m2)
ESCALERA 18.66 57.91
Cocina— 5393
comedor
Terrazaz— 11.67
Lavadero
Vestibulo 5.37
Aseo 1 3.2
Aseo 7 1.68
VIVIENDA [2S71° 1.5
A Salon— . -
comedor 40.85 9540
Distribuidor /.58
Terraza | 15.04
Dormitorio—1 14.64

Dormitorio—2 11.06

g
Dormitoric—3 10.89
Dormitorio—4 11.45
TOTAL 160.94 195.40
Cocina— 8 35
comedor
TerrazaZ— 063
lavadero
salon— 36.16
comedaor
Vestibulo 5.90
Distribuidor 6.50
VIVIENDA Aseo ] 2.97
& Hario 4.56 170.25
Terraza 1 10.89
Dormitorio—1 14.69

Dormitorio—2 10.84

Dormitorio—24 11.70

Dormitorio—4 11.08
TOTAL 14213 170.25
TOTAL 303.07 403.56

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
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PLANTA CUBIERTA Y TRASTEROS
S. UTIL S. CONSTRUIDA

ESTANCIA

(m2) (m2)
Escale’ra 453 31 85
Torreon 7 .80
Distribuidor 15.80
Trastero 1 7 46
Trastero 2 563
Trastero 3 618
Trastero 4 7 74 96.85
Trastero 5 774
Trastero 6 6.68
Trastero 7 6.76
Trastero 8 6 68
Trastero 9 7. 70

Distribuidor 18 .85

Trastero 10 778

Trastero 11 803

Trastero 12 208

Trastero 13 873

Trastero 14 870% 105,71

Trastero 15 667

Trastero 16 6 85

Trastero 17 A 85

Trastero 18 6. 85

Cubierta 158.16 146.55
TOTAL 307.20 380.96

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
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Accesos: El acceso se produce por la fachada de la Calle Doctor Gimeno Baduel.
Evacuacion: La evacuacion se produce por la fachada de la Calle Doctor Gimeno Baduel.

1.4.5. Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a
considerar en el proyecto.

1.4.5.1. Sistema estructural.

1.4.5.1.1. Cimentacion.

Losa de cimentacion horizontal de planta irregular, con canto constante de 70 cm.

El hormigdn empleado serd HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote.

El acero de refuerzos sera B 400 S, en barras corrugadas de 12 mm. de didametro, mientras que la
armadura base (inferior y superior) sera de 16 mm. de diametro cada 25 cm.

La cimentacion se realizara a través de losa de hormigon armado. Se ha elegido esta opcién por la
escasa resistencia que posee el suelo y para evitar asientos diferenciales.

En el caso de losas de hormigon, el bulbo de presiones afecta a estratos mas profundos, con riesgo de
alcanzar estratos mas débiles, que no es el caso. Tampoco se requiere estudiar previamente la
influencia que puede tener sobre edificios vecinos, ya que es la Unica edificacion de la manzana.

Para evitar el punzonamiento debido a la carga de los soportes y homogeneizar la transmision de
tensiones al terreno tiene importancia fundamental el canto de la losa, pues cuanto mas rigida sea
mas homogénea sera la respuesta del terreno.

Se dispondra de juntas intermedias, cada 35 m como maximo.

Deben evitarse colocar pilares en el perimetro de las losas, por cuanto se somete a la losa a grandes
esfuerzos de punzonamiento y torsion, siendo preferible optar siempre que podamos por losas
voladas.

Como no es posible volar la losa, se opta por la solucién de crear un zuncho perimetral de mayor
canto que la losa, que impida el corrimiento del terreno.

Para el célculo de la losa se tienen en cuenta las acciones debidas a las cargas transmitidas por los
elementos portantes verticales, la presién de contacto con el terreno y el peso propio de las mismas.
Bajo estas acciones y en cada combinacidn de calculo, se realizan las siguientes comprobaciones sobre
cada una de las direcciones principales de las losa: flexion, cortante, deslizamiento, cuantias minimas,
longitudes de anclaje, diametros minimos y separaciones minimas y maximas de armaduras. Ademas,
se comprueban las dimensiones geométricas minimas, seguridad frente al deslizamiento y tensiones
medias y maximas.

1.4.5.1.2. Contencion de tierras.

Muro de contencién, con altura constante de 3.12 m y espesor de 30 cm en el perimetro de la
excavacion exceptuando los laterales que tendrian continuidad con el resto de planta sétano, ya que

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
ARQUITECTA TECNICA : SARA PIERNAS SANCHEZ




PROYECTO FINAL DE GRADO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

forma parte de un residencial, donde se prevé una construccion futura. Este muro tendra un espesor
de 25 cm.

El hormigén empleado serda HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote.

La armadura longitudinal y transversal estard compuesta por barras corrugadas de 12 mm de
didmetro colocadas cada 15 cm, en ambas caras.

El acero utilizado sera B 400 S.
1.4.5.1.3. Estructura portante.

La estructura portante esta compuesta por pilares de Hormigdén armado HA-25/B/20/11a fabricado en
central y vertido con cubilote, de dimensiones y armado variables en funcién de la carga que
soportan.

Se dimensionan con los esfuerzos originados por las vigas y forjados que soportan. Se consideran las
excentricidades minimas de la norma y se dimensionan las secciones transversales (con su armadura,
si procede) de tal manera que en ninguna combinacién se superen las exigencias derivadas de las
comprobaciones frente a los estados limites ultimos y de servicio.

Se comprueban las armaduras necesarias (en los pilares), cuantias minimas, didametros minimos,
separaciones minimas y maximas, longitudes de anclaje de las armaduras y tensiones en las bielas de
compresion.

1.4.5.1.4. Estructura portante horizontal.

Los forjados bidireccionales o reticulares poseen sus elementos resistentes o nervios en ambas
direcciones formando una reticula.

Los elementos constitutivos del entrevigado se denominan casetones, siendo en nuestro proyecto de
tipo recuperable, a los que se denomina bafieras; pueden ser de poliéster y poseen un agujero
central. Por este agujero se inyecta aire comprimido con el objeto de separarlos del hormigon del
forjado.

ESTRUCTURA RESISTENTE: La componen los siguientes elementos:

Casetones : La capacidad resistente del forjado se logra con la forma de casetones cuadrados.
Cuando los nervios poseen la misma longitud e igual carga, la deformacién también ha de ser mas
homogénea en ambas direcciones.

Recuadro : Es el conjunto de nervios dispuestos entre cuatro pilares o soportes. Para un recuadro de
proporcion cuadrada, las jacenas trabajan por igual ante las cargas, por lo tanto, cada pilar recibe una
cuarta parte de las acciones a que esta sometido este conjunto. Este forjado constituye un todo
estructural de gran monolitismo.

En el forjado reticular, los nervios se extienden de un extremo al otro con el mismo criterio de la viga
continua, y consiguiendo una menor deformacion.

Se optimiza el comportamiento de estas reticulas cuando existen al menos dos vanos en cada
direccion. Caso contrario, serian mayores las deformaciones en un sentido que en el otro.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
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Estos forjados reticulados no necesitan vigas o jacenas, aunque sabemos que las mismas estan
incluidas dentro del grueso del forjado; los nervios que funcionan como jacenas, reciben el nombre
de banda de soporte.

BANDAS DE SOPORTE

Las bandas de soporte actlan como jacenas; observamos que sus secciones de cabeza estan
sometidas a esfuerzos de corte y momentos flectores negativos. Con el esfuerzo de corte colabora el
propio hormigdén de la seccidn.

A medida que se acercan al pilar, los nervios de la banda de soporte requieren de toda la superficie
del hormigdn para colaborar en el esfuerzo cortante, por ello se realiza el macizado de sus interejes.

Podemos decir que los abacos (zonas macizadas) del forjado van aumentando su tamafio hasta que el
hormigdn de la banda de soporte puede absorber la cortante. Por ello los nervios no requieren de
armadura transversal.

ARMADURA LONGITUDINAL

Los nervios de la banda de soporte funcionan como una jacena plana, y los de la banda central actian
a modo de viguetas. El modo en que se construye el forjado determina que todos los enlaces o nudos
resultan empotrados.

Los Diagramas de Momentos Flectores son similares para ambas familias de nervios, caracterizandose
por sus momentos flectores negativos en las cabezas de las barras y de signo positivo en el centro del
vano.

Por todo ello, la armadura longitudinal negativa se coloca en la cara superior de ambos extremos del
nervio. La positiva se dispone en la cara inferior central del nervio

ABACO

Los abacos trabajan a la flexién efectuando la reunién de todos los anclajes de las armaduras de las
bandas de soporte. Esta tarea que desempefian hace que se encuentren sometidos a grandes
esfuerzos cortantes derivados de los axiles de compresion de los pilares.

Poseen una gran superficie de hormigoén, un canto reducido, pero el poco espesor puede generar
problemas de punzamiento

Los esfuerzos (cortantes y momentos flectores) son resistidos por los elementos de tipo
barra con los que se crea el modelo para cada nervio resistente del pafio. En cada forjado se
cumplen los limites de flechas absolutas, activas y totales a plazo infinito que exige el
correspondiente Documento Basico segtn el material.

Las condiciones de continuidad entre nervios se reflejan en los planos de estructura del
proyecto.En cada nervio se verifican las armaduras necesarias, cuantias minimas,
separaciones minimas y maximas y longitudes de anclaje.El forjado tendra un canto
uniforme de 30 cm (25+5 cm de capa de compresion).

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
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1.4.5.1.5. Bases de calculo y métodos empleados.

En el célculo de la estructura correspondiente al proyecto se emplean métodos de calculo aceptados
por la normativa vigente. El procedimiento de calculo consiste en establecer las acciones actuantes
sobre la obra, definir los elementos estructurales (dimensiones transversales, alturas, luces,
disposiciones, etc.) necesarios para soportar esas acciones, fijar las hipotesis de calculo y elaborar uno
o varios modelos de calculo lo suficientemente ajustados al comportamiento real de la obra vy
finalmente, la obtencién de los esfuerzos, tensiones y desplazamientos necesarios para la posterior
comprobacion de los correspondientes estados limites Ultimos y de servicio.

1.4.5.1.6. Materiales.

En el presente proyecto se emplearan los siguientes materiales:

Hormigones

o e, fck ™ C. min.
Posicion Tipificacion (N/mm3) C (mm) CE (kg) a/c
Hormigdn de limpieza| HL-150/B/20 - Blanda| 20 | - 150 -
Losa HA-25/B/20/11a 25 Blanda| 20 |IIa|, 275 |0,60
Pilares HA-25/B/20/11a 25 Blanda| 20 |IIa|, 275 |0,60
Forjados HA-25/B/20/11a 25 Blanda| 20 |IIa| 275 |0,60

Notacidn:
fck: Resistencia caracteristica
C: Consistencia
TM: Tamafio maximo del arido
CE: Clase de exposicién ambiental (general + especifica)
C. min.: Contenido minimo de cemento
a/c: Maxima relacién agua/ cemento

Aceros para armaduras
Posicién Tipo e aceno Limite elastico caracteristico
(N/mm?2)
Losa UNE-EN 10080 B 400 S 400
Pilares UNE-EN 10080 B 400 S 400
Forjado bidireccional|[UNE-EN 10080 B 500 S 500
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1.4.5.2. Sistema de compartimentacion.

Particiones verticales:

1. Tabique de una hoja, para revestir.
2. Tabique de dos hojas para revestir.

Forjados entre pisos:

1. Forjado bidireccionales de Hormigén armado compuesto por casetones recuperables.
1.4.5.3. Sistema envolvente.
Fachadas:

1. Fachada compuesta por dos hojas de fabrica de ladrillo y aislamiento térmico.
2. Fachada ventilada compuesta por tabique de ladrillo perforado, aislamiento térmico, cdmara
de aire, y placas de pizarra.

Soleras: Losa de cimentacion.
Azoteas:

1. Cubierta plana transitable, con falddn compuesto de hormigdén aligerado para formacidén de
pendientes, no ventilada, con solado fijo, impermeabilizacidn mediante laminas asfalticas.
(Forjado bidireccional).

2. Cubierta plana no transitable, ventilada, autoprotegida, impermeabilizacion mediante laminas
asfalticas. (Forjado bidireccional).

Cubierta inclinada con chapa metalica aislada térmicamente:

1. Tejado de panel tipo sandwich con pendientes variables (para zona de trasteros), segun
planos.

1.4.5.4. Sistemas de acabados.
Exteriores:
- Fachada:

1. La Fachada compuesta por dos hojas de fabrica de ladrillo y aislamiento térmico tendra un
acabado a base de mortero monocapa.

2. El acabado de la fachada ventilada estard compuesto por placas de pizarra de 40 x 60 cm y 3
cm de espesor. Sujeta al soporte de fabrica mediante cuatro taladros por placa realizados a 9
cm como minimo de los bordes de la placa. La separacion entre placas sera de 6 mm.
Disponiéndose juntas de dilatacién cada 6 m longitudinales.
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- Solados:

1. El acabado de las azoteas transitables estara compuesto por baldosa ceramica de gres rustico
de 30 x 30 cm. Clase 3.

2. El acabado de las azoteas no transitables estara compuesto por la lamina de
impermeabilizacién autoprotegida.

3. El acabado de las rampas estarad compuesto por soleria de punta de diamante.

4. Elrevestimiento de escalones (huella y tabica) sera de baldosa con bandas antideslizantes.

Interiores:
1.- Viviendas:
- Suelo: En las zonas secas se dispone baldosas ceramicas de gres esmaltado de 25x25 cm.

En zonas humedas se dispone pavimento de gres pasta roja antideslizante clase 2.
- Paredes:

1. Alicatado con baldosa cerdmica (azulejo) de 15 x 15 cm y acabado superficial liso, colocadas con
mortero de cemento. Espesor de 0.5 cm, en bafios y cocinas.

2. Guarnecido y enlucido de yeso maestreado y pintura plastica “Pumacril decora mate”. En resto
de estancias.

- Techo: Falso techo continuo compuesto por placas de yeso laminado.

2.- Zonas comunes:

- Suelo: Baldosas de ceramica de gres de 60 x 30 cm.

- Paredes:

1. Trasdosado: Sistema Knauf de trasdosado autoportante de placa de yeso laminado.
Baldosas ceramicas de gres esmaltado de 25x25 cm.

- Techo:

1. Falso techo continuo de cartdn yeso.

2. Guarnecido y enlucido de yeso maestreado y pintura plastica.

- Sétano:

1 . Para el acabado del suelo del aparcamiento se procedera al fratasado mecanico de la losa y/o
forjados. Sobre esta base fratasada, se terminara mediante pinturas compuestas de resinas epoxi
especificas para este uso, con acabado en helicoptero.
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- Trasteros:

1. El acabado del suelo de los trasteros se llevara a cabo mediante solado de baldosa ceramica
de gres rustico de 30 x 30 cm.

2. En paredes se aplicard un revestimiento de enlucido y guarnecido de yeso maestreado. Con
posterior aplicacion de pintura.

1.4.5.5. Sistema de acondicionamiento ambiental.

En el presente proyecto, se han elegido los materiales y los sistemas constructivos que garantizan las
condiciones de higiene, salud y proteccion del medio ambiente, alcanzando condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y disponiendo de los medios para que no
se deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, con una adecuada gestion de los residuos
que genera el uso previsto en el proyecto.

En el apartado 3 'Cumplimiento del CTE', punto 3.4 'Salubridad' de la memoria del proyecto de
ejecucién se detallan los criterios, justificacion y parametros establecidos en el Documento Basico HS
(Salubridad).

1.4.5.6. Sistema de servicios.

Servicios externos al edificio necesarios para su correcto funcionamiento:

Suministro de agua: Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el
consumo humano. La compafiia suministradora aporta los datos de
presion y caudal correspondientes.

Evacuacion de Existe red de alcantarillado municipal disponible para su conexionado
aguas: en las inmediaciones del solar.
Suministro eléctrico: Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la

previsidn de carga total del edificio proyectado.

Telefoniay TV: Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado
por los principales operadores.

Telecomunicaciones: Se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso a los
servicios de telecomunicacion regulados por la normativa vigente.

Recogida de El municipio dispone de sistema de recogida de basuras.
residuos:

Otros:
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1.5. PRESTACIONES DEL EDIFICIO.

1.5.1. Prestaciones producto del cumplimiento de los requisitos basicos del CTE.
Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad.

- Seguridad estructural (DB SE):

- Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucion y uso,
con una durabilidad apropiada en relacion con los costos de mantenimiento, para un grado de

seguridad adecuado.

- Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindamico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

- Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida en
servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

- Seguridad en caso de incendio (DB SI):

- Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados para hacer
posible el control y la extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes,
para que puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en condiciones de
seguridad.

- El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior
inmediatamente proximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencion de los
servicios de extincidn.

- El acceso desde el exterior estd garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de
separacion para impedir la propagacion del fuego entre sectores.

- No se produce incompatibilidad de usos.

- La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su resistencia al
fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir las anteriores
prestaciones. Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo igual o

superior al del sector de incendio de mayor resistencia.

- No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o
toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

- Seguridad de utilizacién y accesibilidad (DB SUA):

- Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se
dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.

- Los huecos, cambios de nivel y nlcleos de comunicacién se han disefiado con las caracteristicas y
dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se facilita la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

- Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de que los
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usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

- Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca la
probabilidad de accidente de los usuarios.

- El disefio del edificio facilita la circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de
proteccién y contencidén en prevision del riesgo de aplastamiento, para limitar el riesgo causado por
situaciones con alta ocupacién.

- En las zonas de aparcamiento o de transito de vehiculos, se ha realizado un disefio adecuado para
limitar el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

- El dimensionamiento de las instalaciones de proteccién contra el rayo se ha realizado de acuerdo al
Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

- El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disefiado de manera que se permite a las personas
con movilidad y comunicacién reducidas la circulacidén por el edificio en los términos previstos en el
Documento Basico SUA 9 Accesibilidad y en la normativa especifica.

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la habitabilidad.
- Salubridad (DB HS):

- En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracién de agua o, en su
caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafios, con el fin de limitar el riesgo de presencia
inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como
consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de
condensaciones.

- El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de
forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacién en
origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestién.

- Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, con un caudal suficiente
de aire exterior y con una extraccion y expulsion suficiente del aire viciado por los contaminantes.

- Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua
apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su funcionamiento, sin la
alteracidon de las propiedades de aptitud para el consumo, que impiden los posibles retornos que
puedan contaminar la red, disponiendo ademas de medios que permiten el ahorro y el control del
consumo de agua.

- Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulaciéon y los puntos
terminales de utilizacion disponen de unas caracteristicas tales que evitan el desarrollo de gérmenes
patdgenos.

- El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas
en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.
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- Proteccion frente al ruido (DB HR):

- Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, tienen unas
caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos
y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, asi como para limitar el ruido
reverberante.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE):

- El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso
del edificio y del régimen de verano-invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e
inercia, permeabilidad al aire y exposiciéon a la radiacién solar, reduce el riesgo de aparicion de
humedades de condensacidn superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y
tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar
problemas higrotérmicos en los mismos.

- El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

- El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios
y a la vez eficaces energéticamente con un sistema de control que permite ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimiza el aprovechamiento de
la luz natural, en las zonas que reldnen unas determinadas condiciones.

- Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la incorporacion de sistemas de captacion,
almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacion solar
global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio.

1.5.2. Prestaciones en relacion a los requisitos funcionales del edificio.
- Utilizacion:

- Los nucleos de comunicacion (escaleras y ascensores, en su caso), se han dispuesto de forma que se
reduzcan los recorridos de circulacién y de acceso a las viviendas.

- En las viviendas se ha primado también la reduccién de recorridos de circulacién, con el fin de que la
superficie sea la necesaria y adecuada al programa requerido.

- Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del mercado,
cumpliendo los minimos establecidos por las normas de habitabilidad vigentes.

- Acceso a los servicios:

- Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de telecomunicacién (conforme
al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacidn), asi como de telefonia y audiovisuales.

- Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales adecuados al uso previsto en
el proyecto.
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1.5.3. Prestaciones que superan los umbrales establecidos en el CTE.

Por expresa voluntad del Promotor, no se han incluido en el presente proyecto prestaciones que
superen los umbrales establecidos en el CTE, en relacidon a los requisitos basicos de seguridad vy
habitabilidad.

1.5.4. Limitaciones de uso del edificio.
- Limitaciones de uso del edificio en su conjunto:
- El edificio sélo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.

- La dedicacién de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado requerira de un
proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva licencia.

- Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del
resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura,
instalaciones, etc.

- Limitaciones de uso de las dependencias:

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las
dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

- Limitaciones de uso de las instalaciones:

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus instalaciones,
contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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2.1. SISTEMA ESTRUCTURAL.
2.1.1. Trabajos previos.

En primer lugar, se procedera al cerramiento y vallado de la obra. Se realizara una limpieza del solar y
las instalaciones provisionales previstas como casetas, aseos, etc... se situaran en las zonas previstas
para su colocacion con sus correspondientes acometidas provisionales, apuntalamientos vy
acodalamientos necesarios.

2.1.2. Replanteo.
Se realizara conforme a las especificaciones que aparecen en el plano de replanteo de pilares.

Se tomard una linea de nivel, que tendrd como referencia la acera de la calle Gimeno Baduel, y se
adoptara como cota +0,00m.

2.1.3. Cimentacion.
2.1.3.1. Descripcion fisica del suelo.

- La cimentacion del edificio se sitla en un estrato descrito como: 'limos'.
- La profundidad de cimentacion respecto de la rasante es de 4.32 m.
- La tension admisible prevista del terreno a la profundidad de cimentacion es de 1.35 Kp/ﬁ’“m=

El estudio geotécnico se realizara segun lo expuesto en el CTE en su Documento Basico de Seguridad
Estructural Cimientos (SE-C). Segun este documento, para una construccion de entre 4 y 10 plantas,
el tipo de construccion se clasifica en C-2. El terreno es de tipo T-1..

El Estudio Geotécnico incluird un informe redactado y firmado por un técnico competente, visado por
el Colegio Profesional correspondiente (segun el Apartado 3.1.6 del Documento Basico SE-C).

2.1.3.2. Resumen del estudio geotécnico del suelo.

Estudio Geotécnico realizado por Ceico, Centro de Estudios, Investigaciones y Control de Obras S, L.
Situacion del solar: Calle Doctor Gimeno Baduel, Lorca (Murcia).

Superficie del solar:

La parcela tiene una superficie total de 3630,51 m2, de los cuales van a ser objeto de proyecto
669,43 m2.

La parcela se sitia en un terreno descrito como tipo T-1, segun el CTE.

Se han realizado dos sondeos de rotacién con extraccion de testigo continuo de 18 metros de
profundidad y tres ensayos de penetracién dindamica.
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Segun las prospecciones realizadas, se ha detectado bajo un suelo vegetal de espesor en torno a 0.5
m (Nivel 0), un paquete detritico cuaternario que se extiende hasta el final de las prospecciones
realizadas y que puede ser dividido en dos subniveles con entidad propia basandose en sus
caracteristicas geotécnicas:

Nivel 1. El primer nivel de relleno detectado hasta los 0.6/1.5 metros en los sondeos n°1 y 2,
respectivamente, compuesto por gravas, bolos y algin canto antréopico de escombro. Este nivel sera
salvado por la excavacion prevista para el cimiento.

Nivel 2. Las gravas y arenas de color violeta de cantos esquistosos detectadas en todo el perfil
investigado a partir del nivel anterior. Se trata de un material granular con predominio de la fraccién
gruesa, asi las muestras ensayadas contienen entre un 15ny un 20% de finos no plasticos, clasificados
como GM y SM.

Consistencia media, con resultados de N entre 13 y 31, en los SPT practicados, aunque se obtiene
algun valor algo mas firme, de hasta 57 golpes en tramos mas cementados.

En base a estos datos, obtenemos una densidad aparente de 21kN/m3, angulo de rozamiento interno
de 36 grados, cohesion de 45 Kpa. Mddulo de deformacion E= 40 Mpa y permeabilidad de K= 10-5
m/s.

Se prevé la realizacion de un edificio aislado que presentan las siguientes caracteristicas:
Planta irregular de unos 25 x 29,5 m, constaran de 6 plantas sobre rasante y sétano.

Todos los materiales atravesados resultan susceptibles frente a accesos de agua de cualquier origen,
por lo que se recomienda que todas las conducciones resulten seguras y facilmente localizables para
reparar con prontitud cualquier fuga que se detecte. A la vez, es interesante dotar a la zona de una
pendiente adecuada que evite remanencias de agua cerca de cimentacién.

Todos los ensayos quimicos realizados muestran concentraciones de idn sulfato en el terreno inferiores
a 2000 mg/kg, correspondiente a un ambiente no agresivo frente al hormigdén segun el Anejo 5 de la
EHE. Por tanto, no resulta necesario el uso de cementos sulforresistentes (SR).

Con los ensayos realizados no se han localizado suelos potencialmente colapsables ni expansivos.
Conclusiones y recomendaciones:

En funcidn de los datos ya mencionados, la soluciéon de cimentar mediante zapatas aisladas no resulta
viable por las grandes dimensiones de las mismas.

Tampoco es buena solucion cimentar mediante losa descansando a 1.30 metros de profundidad. Se
producen asientos inadmisibles.

Por lo tanto la solucion a adoptar sera la de losa armada sin aligerar, descansando a partir de 4.2
metros de profundidad, con respecto a la Calle Gimeno Baduel. En este caso se podria tomar como
tension admisible 1.5 Kg/cm?2.

La excavacién minima que se podria realizar para descargar el terreno y conseguir una tension de
trabajo neta que no supere los 5 cm de asiento seria de 3.5 metros con respecto a la Calle Gimeno

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
ARQUITECTA TECNICA : SARA PIERNAS SANCHEZ




PROYECTO FINAL DE GRADO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

Baduel. En ese caso se obtendria un valor de tensién admisible de 1.35 Kg /cm2, obteniéndose el
mismo valor para el Médulo de Balasto.

El ambiente de la cimentacion es IIa, segun la Instruccion EHE-8.
Segun la Norma Sismorresistente NCSR-02, la edificacién a construir es de normal importancia.
El coeficiente de contribucidn es de K=1.

Valor de coeficiente de suelo es (C) igual a 1.6.
2.1.3.3. Acondicionamiento del terreno.
1- Desbroce y limpieza del terreno por medios mecanicos de una capa de 30 cm.

2- Vaciado con medios mecanicos hasta una cota de -4.32 m y posterior transporte de tierras a
vertedero.

2.1.3.4. Descripcion de la cimentacion.

La cimentacion se resuelve mediante losa de hormigén armado definida en el punto 1.4.5.1.1 de la
memoria descriptiva.

2.1.3.5. Predimensionado de la losa de cimentacion.

El predimensionado de la losa se ha realizado segin el DB SE-C, obteniendo un canto de losa igual a
70 cm, una armadura base superior e inferior en ambas direcciones de @ =16mm y una armadura de
refuerzo de 10¥ 12 a 15cm en ambas direcciones bajo pilares.

2.1.4. Estructura de contencion.

Muro de contencién, con altura constante de 3.12 m y espesor de 30 cm en el perimetro de la
excavacidn exceptuando dos laterales, donde se prevé una construccién futura. Este muro tendrd un
espesor de 25 cm.

El hormigén empleado serd HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote.

La armadura longitudinal y transversal estara compuesta por barras corrugadas de 12 mm de
didametro colocadas cada 15 cm, en ambas caras.

El acero utilizado sera B 400 S.
2.1.5. Estructura portante.

La estructura portante vertical se compone de pilares de hormigédn armado de dimensiones y seccidn
variable dependiendo de la carga que soportan. El arranque de pilares se realiza a partir de las
esperas dispuestas en la losa.

El criterio de identificacion de los elementos estructurales se realiza mediante la numeracién
correlativa de pilares, con referencia a planta en que se corresponde.Las dimensiones que se utilizaran
en este proyecto para los diferentes pilares vienen dadas por la siguiente tabla y sus armaduras se
indican en los correspondientes planos de proyecto:
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PROYECTO FINAL DE GRADDO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

Referencia pilar Planta | Dimensiones | Coefs. empotramiento Coefs. pandeo
Cabeza Pie Pandeo x Pandeo Y
P1,P10,P18,P26,P33, 1 0.35x0.35 0.30 1.00 1.00 1.00
P32,P31,P25P19,P24
P2,P3,P4,P5,P7.P8, 7 0.35x0.50 0.30 1.00 1.00 1.00
P30,P29,P28 P27
6 0.35x0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
5 0.35x0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
4 0.35x0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
3 0.35x0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
2 0.35x0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.35x0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
PA1 7 0.35x0.50 0.30 1.00 1.00 1.00
6 0.35x0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
5 0.35x0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
4 0.35x0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
3 0.35x0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
2 0.35x0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
P11 8 0.35x0.50 0.30 1.00 1.00 1.00
7 0.35x0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
6 0.35x0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
5 0.35x0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
4 0.35x0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
3 0.35x0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
2 0.35x0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.35x0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
P6 1 0.35x0.50 0.30 1.00 1.00 1.00
P13.P14 8 0.25x0.60 0.30 1.00 1.00 1.00
7 0.25x0.60 1.00 1.00 1.00 1.00
6 0.25x0.60 1.00 1.00 1.00 1.00
5 0.25x0.60 1.00 1.00 1.00 1.00
4 0.25x0.60 1.00 1.00 1.00 1.00
3 0.25x0.60 1.00 1.00 1.00 1.00
2 0.25x0.60 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.25x0.60 1.00 1.00 1.00 1.00
P23 7 0.40x0.40 0.30 1.00 1.00 1.00
6 0.40x0.40 1.00 1.00 1.00 1.00
5 0.40x0.40 1.00 1.00 1.00 1.00
4 0.40x0.40 1.00 1.00 1.00 1.00
3 0.40x0.40 1.00 1.00 1.00 1.00
2 0.40x0.40 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.40x0.40 1.00 1.00 1.00 1.00
P20,P21,P22 7 0.50x0.35 0.30 1.00 1.00 1.00
6 0.50x0.35 1.00 1.00 1.00 1.00
5 0.50x0.35 1.00 1.00 1.00 1.00
4 0.50x0.35 1.00 1.00 1.00 1.00
3 0.50x0.35 1.00 1.00 1.00 1.00
2 0.50x0.35 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.50x0.35 1.00 1.00 1.00 1.00
P12 7 0.50x0.30 0.30 1.00 1.00 1.00
6 0.50x0.35 1.00 1.00 1.00 1.00
5 0.50x0.35 1.00 1.00 1.00 1.00
4 0.50x0.35 1.00 1.00 1.00 1.00
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PROYECTO FINAL DE GRADDO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10

VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE

LORCA (MURCIA).

2.2. SISTEMA ENVOLVENTE.

2.2.1. Suelos en contacto con el terreno.

Losa de cimentacion - Pavimento flexible sintético.
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Listado de capas:

1 - Fratasado mecanico de la losa. Sobre esta base fratasada
se aplicaran pinturas compuestas de resinas epoxi
especificas para este uso.

2- Hormigdén armado.
3 - Hormigon de limpieza:
Espesor total:

Losa de cimentacidn - Solado de baldosas ceramicas con mortero de cemento como
material de agarre (AP).
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Limitacion de demanda energética:

Proteccion frente al ruido:
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Listado de capas:

1 - Solado de baldosas ceramicas de gres rustico, de 30x30 cm,
colocadas con mortero de cemento M-10.

2 - Mortero de cemento M-10.

3 - Hormigdén armado.

4 - Hormigon de limpieza:
Espesor total:

Us: 0.24 W/mz2K.

1cm

70 cm
10 cm
81 cm

1cm

3 cm
70 cm
10 cm
84 cm

(Para una solera apoyada, con longitud caracteristica B' =

12.2 m).

Solera con banda de aislamiento perimetral (ancho 1.2 my

resistencia térmica: 1.18 m2K/W).
Masa superficial: 2077.00 kg/m2.

Caracterizacién acustica por ensayo, Ry(C; Ci): 85.0(-1; -1)

dB.
Referencia del ensayo: losa.

Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, por

ensayo, L,w: 75.0 Db.




PROYECTO FINAL DE GRADDO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

2.2.2. Fachadas.

Muro de sétano con impermeabilizacion exterior.

@ @
Listado de capas:
1 - Ldmina nodular drenante Danodren H15 "DANOSA". 0.06 cm
2 - Emulsidn asfaltica Maxdan Caucho "DANOSA". 0.1 cm
5 5 3 - Muro de sétano de hormigén armado. 30 cm
H 3 4 - Guarnecido y enlucido de yeso maestreado. 1.5cm
5 - Pintura plastica Pumacril Decora Mate "GRUPO ---
PUMA".
Espesor total: 31.66 cm
(O] Q)]
Limitaciéon de demanda energética U,,: 3.09 W/m2K.
Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 769.20 kg/m?2.

Caracterizacion acustica por ensayo, R,(C; C): 85.0(-1; -1) dB.
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de
elementos constructivos.

Proteccidn frente a la humedad: Tipo de muro: Flexorresistente.
Tipo de impermeabilizacion: Exterior.

Muro de s6tano con impermeabilizacion exterior.

...... Listado de capas:
1 - Ldmina nodular drenante Danodren H15 "DANOSA". 0.06 cm

2 - Emulsidn asféltica Maxdan Caucho "DANOSA". 0.1 cm
5 5 3 - Muro de sétano de hormigén armado. 30 cm
& E Espesor total: 30.16 cm

1

Limitacion de demanda energética U,,: 3.37 W/m2K.
Proteccioén frente al ruido: Masa superficial: 751.95 kg/m?2.
Caracterizacién acustica por ensayo, Ry (C; C): 85.0(-1; -1) dB.

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de
elementos constructivos.

Proteccion frente a la humedad: Tipo de muro: Flexorresistente.
Tipo de impermeabilizacion: Exterior.
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PROYECTO FINAL DE GRADDO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

Muro de sétano con impermeabilizacion exterior.

Listado de capas:

1 - Lamina nodular drenante Danodren H15 "DANOSA".

2 - Emulsidn asfaltica Maxdan Caucho "DANOSA".

3 - Muro de sétano de hormigdn armado.

4 - Enfoscado de cemento a buena vista.

5 - Pintura plastica Pumacril Decora Mate "GRUPO PUMA",
Espesor total:

Exterior
Interior

Limitacion de demanda energética Um: 3.24 W/m>2K.
Proteccidén frente al ruido: Masa superficial: 780.45 kg/m?2.

0.06 cm
0.1 cm
30 cm
1.5cm

31.66 cm

Caracterizacion acustica por ensayo, R, (C; Cy): 85.0(-1; -1)

dB.

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han
estimado mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el

catalogo de elementos constructivos.
Proteccién frente a la humedad: Tipo de muro: Flexorresistente.
Tipo de impermeabilizacidn: Exterior.
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PROYECTO FINAL DE GRADDO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

fachada ventilada.
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Listado de capas:

1 - Pizarra. 3cm
2- Mortero tixotropico hidréfugo y permeable al vapor de agua. 1cm
3 - Aislamiento térmico. Poliestireno extruido. 5cm
4 - Cadmara de aire muy ventilada. 5cm
5 - Tabicon ladrillo perforado. 11.5cm
6 - Guarnecido y enlucido de yeso. 1.5cm
7 - Pintura plastica.

Espesor total: 27 cm

Listado de capas:
1 - Pizarra.
2- Mortero tixotropico hidréfugo y permeable al vapor de agua.
2 - Aislamiento térmico. Poliestireno extruido.
3 - Camara de aire muy ventilada.
4 - Tabicén ladrillo perforado.
5- Enfoscado de cemento a buena vista.

6 - Alicatado con baldosas ceramicas colocadas con mortero de
cemento.

Espesor total:

3 cm
1cm
5cm
5cm
11.5cm
1.5cm
0.5cm

27.5 cm
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PROYECTO FINAL DE GRADO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

Fachada con revestimiento continuo, de dos hojas de fabrica

Listado de capas:
1 - Mortero monocapa.
2 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco.
3 - Poliestireno extruido.
4 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco.
5 - Enfoscado de cemento a buena vista.

6 - Alicatado con baldosas ceramicas colocadas con
mortero de cemento.

Espesor total:

Exterior
Interior

Limitacion de demanda energética U,,: 0.57 W/m2K.
Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 227.40 kg/m?2.
Masa superficial del elemento base: 225.80 kg/m2.

1.5cm
11.5cm
5cm
7 cm
1.5cm
0.5cm

27.5cm

Caracterizacion acustica por ensayo, R,(C; C): 85.0(-1; -1) dB.

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catdlogo de

elementos constructivos.
Proteccidén frente a la humedad: Grado de impermeabilidad alcanzado: 2.
Solucién adoptada: R1+C1.

Fachada con revestimiento continuo, de dos hojas de fabrica

@ @6

Listado de capas:
1- Mortero monocapa.
1 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado cara vista.
2 - Enfoscado de cemento a buena vista.
3 - Lana mineral.
4 - Fabrica de ladrillo cerdmico hueco.
5 - Guarnecido de yeso .
6 - Pintura plastica.
Espesor total:

Exterior
Interior

Limitaciéon de demanda energética U,,: 0.58 W/m>2K.
Proteccién frente al ruido: Masa superficial: 215.90 kg/m?2.
Masa superficial del elemento base: 214.30 kg/m?2.

1.5cm
11.5cm
1cm
5cm
7 cm
1.5cm

26 cm

Caracterizacion acustica por ensayo, R,(C; Cy): 85.0(-1; -1) dB.

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de

elementos constructivos.
Proteccién frente a la humedad: Grado de impermeabilidad alcanzado: 2.
Solucién adoptada: R1+C1.

térmico).

Vidrio.

*NOTA:En pilares y frentes de forjados se ha utilizado el material Polynum RPT (Rotura de puente

Composicion: Lamina de Aluminio puro 100% , 4 mm de burbuja de polietileno FR + Malla de fibra de
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PROYECTO FINAL DE GRADDO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

2.2.3. Muros bajo rasante.

Muro de sétano con impermeabilizacion exterior

@ o
Listado de capas:
1 - Lamina nodular drenante Danodren H15 "DANOSA". 0.06 cm
2 - Emulsién asféltica Maxdan Caucho "DANOSA". 0.1 cm
5 s 3 - Muro de sétano de hormigén armado. 30 cm
H $ 4 - Guarnecido y enlucido de yeso maestreado. 1.5cm
5 - Pintura plastica Pumacril Decora Mate "GRUPO PUMA". ---
Espesor total: 31.66 cm
0] 6)

Limitacion de demanda energética  U;: 1.24 W/m?2K.
(Para una profundidad de -2.1 m).
Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 769.20 kg/m?2.
Caracterizacion acustica por ensayo, R,(C; Ci): 85.0(-1; -1) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de
elementos constructivos.

Proteccidén frente a la humedad: Tipo de muro: Flexorresistente.
Tipo de impermeabilizacién: Exterior.

Muro de s6tano con impermeabilizacion exterior

Listado de capas:

1 - Ldmina nodular drenante Danodren H15 "DANOSA". 0.06 cm
2 - Emulsidn asfaltica Maxdan Caucho "DANOSA". 0.1 cm
s s 3 - Muro de sétano de hormigén armado. 30 cm
i 2 Espesor total: 30.16 cm

Limitacion de demanda energética  U;: 1.27 W/m2K.
(Para una profundidad de -2.1 m).

Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 751.95 kg/m?2.
Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Ci): 85.0(-1; -1)
dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han
estimado mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el
catalogo de elementos constructivos.

Proteccion frente a la humedad: Tipo de muro: Flexorresistente.
Tipo de impermeabilizacién: Exterior.
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PROYECTO FINAL DE GRADDO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

Muro de s6tano con impermeabilizacion exterior
@ @

Listado de capas:

1 - Lamina nodular drenante Danodren H15 "DANOSA" 0.06 cm

2 - Emulsién asfaltica Maxdan Caucho "DANOSA" 0.1 cm

s 3 - Muro de sétano de hormigén armado 30 cm
H t 4 - Enfoscado de cemento a buena vista 1.5cm
5 - Pintura plastica Pumacril Decora Mate "GRUPO PUMA" ---

Espesor total: 31.66 cm

@ @
Limitacion de demanda energética Uy: 1.26 W/m2K.
(Para una profundidad de -2.1 m).
Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 780.45 kg/m?2.
Caracterizacién acustica por ensayo, R,(C; Ci): 85.0(-1; -1) dB.
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado

mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de
elementos constructivos.

Proteccion frente a la humedad: Tipo de muro: Flexorresistente.
Tipo de impermeabilizacion: Exterior.

2.2.4. Cubiertas

Cubierta plana no transitable, ventilada, autoprotegida.

Forjado bidireccional con casetones recuperables.

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo.

Listado de capas:

1 - Pavimento de gres rustico, 30X30 cm. 2cm

‘ ‘ ‘ 2 - Mortero de cemento 1:8. 1cm
Cemwwwememmemme=—= 3 - Mortero de cemento 1:6. 2cm
A I Lamina impermeabilizante. 0.36 cm
oL, L ., 5-Mortero de cemento 1:6. 2 cm
6 - Formacion de pendientes con hormigén aligerado. 14 cm

7 - Barrera de vapor. 1cm

/ 8 - Forjado bidireccional 25+5 cm (Casetones recuperables). 30 cm

“ Espesor total: 52.36 cm
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PROYECTO FINAL DE GRADDO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10

VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE

2.2.5. Huecos en fachada.

LORCA (MURCIA).

Puertas y ventana

Acristalamiento My Umarco| FM | Pa Cvm  |Uhueco| Fs | Fu |[Rw (C;Cy)

Doble acristalamiento Aislaglas Ventana de aluminio, Claro

"UNION VIDRIERA ARAGONESA", corredera simple de 180x120 (4.00 |0.41|Clase 2 (0.40) 3.35 ]0.76|0.36|30(-1;-2)

4/12/4 (x2) cm '

Doble acristalamiento Aislaglas Ventana de aluminio, Claro

"UNION VIDRIERA ARAGONESA", corredera simple de 140x120 (4.00 |0.46|Clase 2 (0.40) 3.41 |0.76|0.33|30(-1;-2)

4/12/4 (x3) cm )

Doble acristalamiento Aislaglas Ventana de Claro

"UNION VIDRIERA ARAGONESA", aluminio,corredera simple de |5.70 |0.27|Clase 3 (0.40) 3.65 |1.00|0.58|38(-1;-4)

4/12/4 (x11) 120x120 cm '

Doble acristalamiento Aislaglas Ventana de aluminio, Claro

"UNION VIDRIERA ARAGONESA", corredera simple de 90x120 [4.00 |0.59|Clase 2 (0.40) 3.55 [1.00(0.35|30(-1;-2)

4/12/4 (x7) cm :

Doble acristalamiento Aislaglas Ventana de aluminio, Claro

"UNION VIDRIERA ARAGONESA", corredera simple, de 120x120 |5.70 |0.27|Clase 3 (0.40) 3.65 |0.67|0.39|38(-1;-4)

4/12/4 (x7) cm :

Doble acristalamiento Aislaglas Ventana de aluminio, Claro

"UNION VIDRIERA ARAGONESA", corredera simple de 90x120 |4.00 |0.59|Clase 2 (0.40) 3.55 ]0.82(0.29|30(-1;-2)

4/12/4 (x6) cm :

Doble acristalamiento Aislaglas Ventana de aluminio, Claro

"UNION VIDRIERA ARAGONESA", corredera simple, de 55x65 4.00 |0.50(Clase 3 (0.40) 3.45 |0.76/0.31|38(-1;-4)

4/12/4 (x5) cm :

Doble acristalamiento Aislaglas Ventana de aluminio, Claro

"UNION VIDRIERA ARAGONESA", corredera simple de 90x120 [4.00 |0.59|Clase 2 (0.40) 3.55 |0.67|0.23|30(-1;-2)

4/12/4 (x12) cm '

Doble acristalamiento Aislaglas Ventana de aluminio, Claro

"UNION VIDRIERA ARAGONESA", corredera simple de 170x120 |4.00 |0.42|Clase 4 (0.40) 3.37 ]0.76|0.35/30(-1;-2)

4/12/4 (x5) cm :

Doble acristalamiento Aislaglas Puerta de aluminio, corredera Claro

"UNION VIDRIERA ARAGONESA", ) ! 4.00 |0.38|Clase 2 3.32 0.82|0.40/30(-1;-2)
simple de 170x210 cm (0.40)

4/12/4 (x2)

Doble acristalamiento Aislaglas Ventana de aluminio, Claro

"UNION VIDRIERA ARAGONESA", corredera simple de 180x120 |4.00 |0.41|Clase 2 (0.40) 3.35 ]1.00|0.47|30(-1;-2)

4/12/4 (x2) cm :
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PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10

VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE

LORCA (MURCIA).

Doble acristalamiento Ventana de aluminio, corredera simple Claro
Aislaglas "UNION VIDRIERA de 140x120 cm ! P 4.00 |0.46 |Clase 2 (0.40) 3.41 (1.00 |0.44 |30(-1;-2)
ARAGONESA", 4/12/4 (x4) ’
Doble acristalamiento Puerta de aluminio, abisagrada
Aislaglas "UNION VIDRIERA ~ Practicable de ag:;tgjrg hacia el Interior; 14,00 |0.31 |Clase 3 ?c']a;%) 3.240.74 0.40 |38(-1;-4)
ARAGONESA", 4/12/4 (x2) 40%120 cm
Doble acristalamiento Puerta de aluminio, abisagrada
Aislaglas "UNION VIDRIERA gra;t'cazt;'g de apertura Ihac'a Ie('j INterior, |4 00 0.31 |Clase 3 c(;az% 3.24 1.00 |0.54 |38(-1;-4)
ARAGONESA", 4/12/4 (x2) e 75x cm, con fijo lateral de (0.40)
! 40x120 cm
Doble acristalamiento Ventana de aluminio, corredera simple Claro
Aislaglas "UNION VIDRIERA | 20 0 00 ® ' P 4.00 |0.42 |Clase 4 (0.40) 3.37|1.00 |0.47 |30(-1;-2)
ARAGONESA", 4/12/4 (x4) ’
Doble acristalamiento Puerta de aluminio, corredera simple de Claro
Aislaglas "UNION VIDRIERA 170%210 cm ! P 4.00 |0.35 |Clase 2 (0.40) 3.28 |0.82 (0.42 |30(-1;-2)
ARAGONESA", 4/12/4 (x5) ’
Doble acristalamiento L .
Aislaglas "UNION VIDRIERA geenltggjldz%ac';m'”m' corredera simple, |5 6 0 57 |Clase 3 %ag‘(’)) 3.65|0.82 |0.48 |38(-1;-4)
ARAGONESA", 4/12/4 (x2) ’
Doble acristalamiento . .
Aislaglas "UNION VIDRIERA Fl’;g';;l%eci”m'”m' corredera simple de |, 5 |6 35| Clase 2 %ag‘(’)) 3.28(1.00|0.52 |30(-1;-2)
ARAGONESA", 4/12/4 (x5) ’
Doble acristalamiento L .
Aislaglas "UNION VIDRIERA g:”st;'(‘gsdfnf'“m'”'°c°”edera simple, 14 00 0.50 |Clase 3 %ag‘(’)) 3.45|0.56 |0.23 |38(-1;-4)
ARAGONESA", 4/12/4 (x2) .
Abreviaturas utilizadas
Mm Material del marco Uhueco Coeficiente de transmision (W/m2K)
UwmMarco| Coeficiente de transmision (W/m?2K) Fs Factor de sombra
FM Fraccién de marco Fy Factor solar modificado
Pa Permeabilidad al aire de la carpinteria Ry (C;Ctr) Valores de aislamiento acdustico (dB)
Cm Color del marco (absortividad)
Puerta de entrada
TipO EIZ t-C5 UPuerta Rw (C;Ctr)
Puerta de entrada (x1) 120 0.76 31(-1;-2)
Puerta acceso vehiculos (x1) 1.4 25(-1;-2)

Abreviaturas utilizadas

UPuerta

EI, t-C5|Resistencia al fuego en minutos

Coeficiente de transmision (W/m2K)

Rw (C;Ctr)

Valores de aislamiento acdstico (dB)

Tipo

MM

Rejillas de ventilacién (x16) Rejilla de ventilacién de aluminio de 120x25 cm

Rejillas de ventilacidn (x5) Rejilla de ventilacién de aluminio de 120x50 cm

Rejillas de ventilaciéon (x3) Rejilla de ventilacién de aluminio de 50x25 cm

Rejillas de ventilaciéon (x3) Rejilla de ventilacion de aluminio de 82x60 cm

Rejillas de ventilacién (x1) Rejilla de ventilacion de aluminio de 52x60 cm
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PROYECTO FINAL DE GRADO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

2.3. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION.

2.3.1. Compartimentacion interior vertical.

2.3.1.1. Parte ciega de la compartimentacion interior vertical.

Tabique de una hoja, para revestir.

@ @

Listado de capas:

1 - Pintura plastica Pumacril Decora Mate "GRUPO ---
PUMA".

2 - Guarnecido y enlucido de yeso maestreado. 1.5cm

3 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco. 9cm

4 - Guarnecido y enlucido de yeso maestreado. 1.5cm

5 - Pintura plastica Pumacril Decora Mate "GRUPO ---
PUMA".

Espesor total: 12 cm

Limitacion de demanda energética  Uy,: 2.12 W/m?2K.

Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 118.20 kg/m?2.
Caracterizacién acustica por ensayo, R, (C; Ci): 39.7(-1; -1)
dB.

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han
estimado mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el
catalogo de elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio: Resistencia al fuego: EI 60.

Tabique de una hoja, para revestir.

Listado de capas:

1 - Pintura plastica Pumacril Decora Mate "GRUPO ---
PUMA".
2 - Guarnecido y enlucido de yeso maestreado. 1.5cm
3 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco. 9cm
4 - Enfoscado de cemento a buena vista. 1.5cm
5 - Alicatado con baldosas ceramicas colocadas con 0.5cm
mortero de cemento.
Espesor total: 12.5cm

Limitacion de demanda energética U,,: 2.17 W/m2K.
Proteccién frente al ruido: Masa superficial: 140.95 kg/m?2.
Caracterizacion acustica por ensayo, R,(C; Cy): 39.7(-1; -1) dB.

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de
elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio: Resistencia al fuego: EI 60.
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Tabique de una hoja, para revestir.

® ©

Listado de capas:

1 - Alicatado con baldosas ceramicas colocadas con 0.5cm
mortero de cemento.
2 - Enfoscado de cemento a buena vista. 1.5cm
3 - Fabrica de ladrillo cerdmico hueco. 9cm
4 - Enfoscado de cemento a buena vista. 1.5cm
5 - Alicatado con baldosas ceramicas colocadas con 0.5cm
mortero de cemento.
Espesor total: 13 cm
[ONONO]
Limitacion de demanda energética U,,: 2.22 W/m2K.
Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 163.70 kg/m?2.

Caracterizacidn acustica por ensayo, R(C; C): 39.7(-1; -1) dB.
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado

mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de
elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio: Resistencia al fuego: EI 60.

Tabique de dos hojas, para revestir.

Listado de capas:
1 - Pintura plastica Pumacril Decora Mate "GRUPO ---

PUMA".
2 - Guarnecido y enlucido de yeso maestreado. 1.5cm
3 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco. 7 cm
4 - Lana mineral. 5cm
5 - Fabrica de ladrillo cerdamico hueco. 11.5cm
6 - Guarnecido y enlucido de yeso maestreado. 1.5cm
7 - Pintura plastica Pumacril Decora Mate "GRUPO ---

PUMA".
Espesor total: 26.5 cm

Limitacién de demanda energética U,,: 0.39 W/m2K.

Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 241.10 kg/m?2.
Masa superficial del elemento base: 236.90 kg/m2.
Caracterizacién acustica por ensayo, Ry(C; C): 52.2(-1; -5) dB.

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de
elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio: Resistencia al fuego: EI 180.

Tabique de dos hojas, para revestir.
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PROYECTO FINAL DE GRADO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

Listado de capas:
1 - Pintura plastica Pumacril Decora Mate "GRUPO ---

PUMA".
2 - Guarnecido y enlucido de yeso maestreado. 1.5cm
3 - Fabrica de ladrillo cerdmico hueco. 7 cm
4 - Lana mineral Ultracoustic 7 (DP7) "KNAUF 5cm
INSULATION".
5 - Fabrica de ladrillo cerdmico hueco. 11.5cm
6 - Enfoscado de cemento a buena vista. 1.5cm
7 - Alicatado con baldosas ceramicas colocadas con 0.5cm
mortero de cemento.
Espesor total: 27 cm

Limitaciéon de demanda energética U,,: 0.40 W/m>2K.

Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 267.80 kg/m?2.
Masa superficial del elemento base: 265.40 kg/m?2.
Caracterizacidn acustica por ensayo, R(C; Ci): 55.1(-1; -5) dB.
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado

mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de
elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio: Resistencia al fuego: EI 180.

Tabique de dos hojas, para revestir.

Listado de capas:
1 - Pintura plastica Pumacril Decora Mate "GRUPO PUMA". ---

2 - Guarnecido y enlucido de yeso maestreado. 1.5cm
3 - Fabrica de ladrillo cerdmico hueco. 11.5cm
4 - Lana mineral Ultracoustic 7 (DP7) "KNAUF 5cm
INSULATION".
5 - Fabrica de ladrillo cerdmico hueco. 7 cm
6 - Enfoscado de cemento a buena vista. 1.5cm
7 - Alicatado con baldosas ceramicas colocadas con 0.5cm
mortero de cemento.
Espesor total: 27 cm

Um: 0.40 W/m2K.

Limitaciéon de demanda energética

Proteccion frente al ruido: Masa superficial: 267.80 kg/m?2.
Masa superficial del elemento base: 265.40 kg/m?2.
Caracterizacién acustica por ensayo, Ry(C; C): 55.1(-1; -5) dB.

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catdlogo de
elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio: Resistencia al fuego: EI 180.
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Tabique de dos hojas, para revestir.

Listado de capas:
1 - Alicatado con baldosas cerdamicas colocadas con mortero 0.5cm

de cemento.
2 - Enfoscado de cemento a buena vista. 1.5cm
3 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco. 7 cm
4 - Lana mineral Ultracoustic 7 (DP7) "KNAUF INSULATION". 5cm
5 - Fabrica de ladrillo cerdmico hueco. 11.5cm
6 - Enfoscado de cemento a buena vista. 1.5cm
7 - Alicatado con baldosas ceramicas colocadas con mortero 0.5cm
de cemento.
@@ & o Espesor total: 27.5cm

Limitacién de demanda energética U,,: 0.40 W/m>2K.

Proteccion frente al ruido: Masa superficial: 290.55 kg/m?2.
Masa superficial del elemento base: 288.15 kg/m2.
Caracterizacion acustica por ensayo, R,(C; C): 55.1(-1; -5) dB.

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de
elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio: Resistencia al fuego: EI 180.

Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara - Trasdosado autoportante libre W 625
"KNAUF" de placas de yeso laminado.

D ®®

Listado de capas:
1 - Pintura plastica Pumacril Decora Mate "GRUPO PUMA". ---

g 2 - Guarnecido y enlucido de yeso maestreado. 1.5cm
§ 3 - Fabrica de ladrillo cerdmico hueco. 7 cm
E 4 - Separacion. 1cm
= 5 - PV Acustiver. 4.8 cm
§ 6 - Placa de yeso laminado. 1.5cm
g 7 - Pintura plastica Pumacril Decora Mate "GRUPO PUMA". ---
_____ Espesor total: 15.8 cm

Limitacién de demanda energética U,,: 0.54 W/m>2K.

Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 96.65 kg/m?2.
Masa superficial del elemento base: 82.35 kg/m2.
Caracterizacion acustica por ensayo, R,(C; Cy): 35.5(-1; -1) dB.

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catadlogo de
elementos constructivos.

Mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, del
revestimiento, AR,: 17 dBA.

Seguridad en caso de incendio: Resistencia al fuego: Ninguna.
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2.3.1.2. Huecos verticales interiores.

Puertas
Tipo El, t-C5 Upuerta Rw (C;Ctr)
Puerta de paso interior, de acero galvanizado (x25) 120 0.76 31(-1;-2)
Puerta de entrada a la vivienda, acorazada (x14) 3.00 50(-1;-1)
Puerta de paso interior, de madera (x93) 2.03 21(-1;-2)

Abreviaturas utilizadas

EI, t-C5|Resistencia al fuego en minutos

Rw (C;Ctr)

Upperta |Coeficiente de transmisién (W/m?2K)

Valores de aislamiento acustico (dB)

Puerta de entrada a vivienda, de madera.
Puerta ciega, de madera de ébano de peineceria.Abatible.

Dimensiones Ancho x Alto: 72.5 x 203 cm

Puerta de paso dormitorios y bafos.de madera.
Puerta ciega, de madera de ébano de tableros ensamblados abatible.

Dimensiones: Ancho x Alto: 72.5 x 203 cm

Puerta de paso dormitorios.
Puerta ciega, de madera de ébano de tableros ensamblados abatible.

Dimensiones: Ancho x Alto: 72.5 x 203 cm

Puerta de paso estar-comedor y cocinas.
Puerta vidriada, de madera de ébano abatible.

Dimensiones: Ancho x Alto: 72.5 x 203 cm

Puerta de paso cocinas.
Puerta vidriada, de madera de ébano de peineceria abatible.

Dimensiones: Ancho x Alto: 72.5 x 203 cm

Puerta de paso estar-comedor.
Puerta ciega, de madera de ébano de tableros ensamblados abatible.

Dimensiones: Ancho x Alto: 82.5 x 203 cm

Puerta fija vidriada, de madera de ébano

Dimensiones: Ancho x Alto: 0.34x2.03 cm

Puerta de paso baiios.
Puerta ciega, de madera de ébano plana lisa corredera.

Dimensiones: Ancho x Alto: 72.5 x 203 cm

Puerta de paso trasteros.
Puerta de acero galvanizado con rejillas de ventilacion.Abatible.

Dimensiones: Ancho x Alto: 72.5 x 203 cm

Puerta de paso vias de evacuacion.
Puerta de acero galvanizado ignifuga abatible.

Dimensiones: Ancho x Alto: 1.10 x 203 cm

Puerta de paso Cuarto de basuras.
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PROYECTO FINAL DE GRADDO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

Puerta de acero galvanizado plana lisa.Abatible.
Dimensiones: Ancho x Alto: 82.5 x 203 cm n° uds:1
Puerta de paso azoteas transitables.

Puerta de acero galvanizado plana con rejillas de ventilacion. Abatible.
Dimensiones: Ancho x Alto: 82.5 x 203 cm no uds:1

Compartimentacion interior horizontal.

Forjado bidireccional - Suelo flotante con lana mineral Ultracoustic Suelo TP "KNAUF", de
30 mm de espesor.Solado de baldosas ceramicas colocadas con adhesivo.

Listado de capas:

1 - Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 1cm
Saccibih consctia de 25x25 cm, colocadas con adhesivo cementoso.
il 2 - Base de mortero autonivelante de cemento, 4 cm
fabricado en central.
3 - Lana mineral Ultracoustic Suelo TP "KNAUF". 3cm
4 - Mortero autonivelante de cemento. 0.2cm
5 - Forjado bidireccional (Elemento resistente). 30 cm
Espesor total: 38.2 cm
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Forjado bidireccional - Suelo flotante con lana mineral Ultracoustic Suelo TP
"KNAUF", de 30 mm de espesor.Solado de baldosas ceramicas colocadas con
adhesivo.

Forjado bidireccional con nervios in situ.

Listado de capas:

1 - Solado de baldosas ceramicas de gres 1lcm
pasta roja antideslizante, de 25x25 cm,
colocadas con adhesivo cementoso.

Seccién constructiva | 2 - Base de mortero autonivelante de 4 cm
cemento, fabricado en central.
3 - Lana mineral Ultracoustic Suelo TP 3cm
"KNAUF".
4 - Mortero autonivelante de cemento. 0.2cm
5 - Forjado bidireccional (Elemento 30 cm
resistente).
Espesor total: 38.2 cm

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.80 W/m2K.
U. calefaccién: 0.72 W/mz2K.
Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 478.33 kg/m?2.
Masa superficial del elemento base: 376.13 kg/m2.

Caracterizacion acustica por ensayo, R, (C; C): 85.0(-1;
0) dB.

Referencia del ensayo: forjado uni.

Mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado
A, debida al suelo flotante, AR,: 6 dBA.

Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado,
por ensayo, L,: 75.0 dB.

Reduccién del nivel global de presién de ruido de
impactos, debida al suelo flotante, ALp,: 33 dB.

Forjado bidireccional - Suelo flotante con lana mineral Ultracoustic Suelo TP "KNAUF", de
30 mm de espesor.Solado de piedra natural sobre una superficie plana, con adhesivo.

Forjado bidireccional con nervios in situ.

Listado de capas:

1 - Solado de baldosas de marmol Blanco Macael, de 2cm

Seccién constructiva 60x30x2 cm colocado con adhesivo cementoso.
2 - Base de mortero autonivelante de cemento, 4 cm

fabricado en central.
3 - Lana mineral Ultracoustic Suelo TP "KNAUF". 3 cm
4 - Mortero autonivelante de cemento. 0.2 cm
5 - Forjado bidireccional (Elemento resistente). 30 cm
Espesor total: 39.2 cm
Limitaciéon de demanda energética U. refrigeracion: 0.79 W/mz2K.

U. calefaccién: 0.71 W/m2K.
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Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 507.33 kg/m?2.
Masa superficial del elemento base: 376.13 kg/m2.
Caracterizacion acustica por ensayo, R,(C; C): 85.0(-1; 0) dB.
Referencia del ensayo: forjado uni.

Mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A,
debida al suelo flotante, ARs: 6 dBA.

Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, por
ensayo, L,.: 75.0 dB.

Reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos,
debida al suelo flotante, ALp,: 33 dB.

Techo suspendido continuo - Forjado bidireccional - Suelo flotante con lana mineral.
Ultracoustic Suelo TP "KNAUF", de 30 mm de espesor. Solado de baldosas ceramicas
colocadas con adhesivo.

Falso techo suspendido (placa de yeso laminado (PYL)) de 13 mm de espesor con camara de aire de
15 cm de altura y tendido de aislante térmico de 30 mm de espesor. Forjado unidireccional con
bovedilla de hormigon.

Listado de capas:

1 - Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 1cm
de 25x25 cm, colocadas con adhesivo cementoso.
2 - Base de mortero autonivelante de cemento, 4 cm
fabricado en central.
Seccibn constructiva 3 - Lana mineral Ultracoustic Suelo TP "KNAUF". 3 cm
4 - Mortero autonivelante de cemento. 0.2 cm
5 - Forjado unidireccional (Elemento resistente). 30 cm
6 - Camara de aire sin ventilar. 12 cm
7 - Fonobasic P. 3 cm
8 - Falso techo continuo acustico D127 "KNAUF" de 1.25cm

placas de yeso laminado, suspendido con
estructura metalica.

9 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de ---
yeso o escayola.

Espesor total: 54.45 cm

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.45 W/m2K.
U, calefaccion: 0.43 W/mz2K.

Proteccién frente al ruido: Masa superficial: 489.05 kg/m?2.
Masa superficial del elemento base: 376.13 kg/m2.
Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Ci): 85.0(-1; 0) dB.
Referencia del ensayo: forjado uni.

Mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A,
debida al suelo flotante, AR,: 6 dBA.

Nivel global de presidn de ruido de impactos normalizado, por
ensayo, L,w: 75.0 dB.

Reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos, debida
al suelo flotante, ALp : 33 dB.
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Techo suspendido continuo - Forjado bidireccional - Suelo flotante con lana mineral.
Ultracoustic Suelo TP "KNAUF", de 30 mm de espesor.Solado de baldosas ceramicas
colocadas con adhesivo.

Falso techo suspendido (placa de yeso laminado (PYL)) de 13 mm de espesor con camara de aire de

15 cm de altura y tendido de aislante térmico de 30 mm de espesor. Forjado unidireccional con
bovedilla de hormigén .

Listado de capas:

1 - Solado de baldosas ceramicas de pasta roja 1cm
antideslizante, de 25x25 cm, colocadas con
adhesivo cementoso.

2 - Base de mortero autonivelante de cemento, 4 cm
fabricado en central.
Seccion constructiva | 3 - Lana mineral Ultracoustic Suelo TP "KNAUF". 3 cm
4 - Mortero autonivelante de cemento. 0.2 cm
5 - Forjado unidireccional (Elemento resistente). 30 cm
6 - Camara de aire sin ventilar. 12 cm
7 - Fonobasic P. 3cm
8 - Falso techo continuo acustico D127 "KNAUF" de 1.25cm

placas de yeso laminado, suspendido con
estructura metalica.

9 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de ---
yeso o0 escayola.

Espesor total: 54.45 cm

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.45 W/m2K.
U. calefacciéon: 0.43 W/m2K.

Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 489.05 kg/m?2.
Masa superficial del elemento base: 376.13 kg/m2.
Caracterizacion acustica por ensayo, Ry (C; Ci): 85.0(-1; 0) dB.
Referencia del ensayo: forjado uni.

Mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A,
debida al suelo flotante, AR,: 6 dBA.

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, por
ensayo, L, ,: 75.0 dB.

Reduccidn del nivel global de presion de ruido de impactos, debida
al suelo flotante, ALp y: 33 dB.
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Techo suspendido continuo - Forjado bidireccional - Suelo flotante con lana mineral .Ultracoustic
Suelo TP "KNAUF", de 30 mm de espesor.Solado de piedra natural sobre una superficie plana,
con adhesivo.

Falso techo suspendido (placa de yeso laminado (PYL)) de 13 mm de espesor con camara de aire de 15 cm de
altura y tendido de aislante térmico de 30 mm de espesor. Forjado unidireccional con bovedilla de hormigon .

Listado de capas:

1 - Solado de baldosas de marmol Blanco Macael, de 60x30x2 2cm
cm colocado con adhesivo cementoso.
2 - Base de mortero autonivelante de cemento, fabricado en 4 cm
central.
Seccién constructiva | 3 - Lana mineral Ultracoustic Suelo TP "KNAUF". 3cm
4 - Mortero autonivelante de cemento. 0.2 cm
5 - Forjado unidireccional (Elemento resistente). 30 cm
6 - Camara de aire sin ventilar. 12 cm
7 - Fonobasic P. 3 cm

8 - Falso techo continuo acustico D127 "KNAUF" de placas de 1.25cm
yeso laminado, suspendido con estructura metalica.

9 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso o ---
escayola.

Espesor total: 55.45 cm

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.45 W/m2K.
U. calefacciéon: 0.43 W/mz2K.

Proteccion frente al ruido: Masa superficial: 518.05 kg/m?2.
Masa superficial del elemento base: 376.13 kg/m?2.
Caracterizacion acustica por ensayo, R,(C; C): 85.0(-1; 0) dB.
Referencia del ensayo: forjado uni.
Mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, debida al
suelo flotante, AR5: 6 dBA.
Nivel global de presidn de ruido de impactos normalizado, por ensayo,
Low: 75.0 dB.
Reduccion del nivel global de presién de ruido de impactos, debida al
suelo flotante, ALp : 33 dB.
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2.4. SISTEMA DE ACABADOS.
Exteriores:
- Fachada a la calle:

1. Revestimiento con mortero monocapa, acabado con arido proyectado, color blanco o gris, espesor
15 mm, aplicado manualmente.

2. Placas de pizarra de dimensiones 40 x 60 x 3 cm fijadas al soporte mediante 4 taladros por placa
dispuestos a una distancia minima de 9 cm de los bordes.

- Solados:
1. - El acabado de las azoteas transitables estara compuesto por baldosa cerdmica de gres rustico de
30 x 30 cm.
2. - El acabado de las azoteas no transitables estara compuesto por la lamina de impermeabilizacion

autoprotegida.
3. - El acabado de las rampas estara compuesto por soleria de punta de diamante.
4. - El revestimiento de escalones (huella y tabica) sera de baldosa con bandas antideslizantes.

Interiores:

1.- Viviendas:

- Suelo: Baldosas ceramicas de gres esmaltado de 25x25 cm.
- Paredes:

1. Alicatado con baldosa cerédmica (azulejo) de 15 x 15 cm y acabado superficial liso, colocadas con
mortero de cemento. Espesor de 0.5 cm, en bafios y cocinas.

2. Guarnecido y enlucido de yeso maestreado y pintura plastica “Pumacril decora mate”. En resto de
estancias.

- Techo: Falso techo continuo compuesto por placas de yeso laminado.

2.- Zonas comunes:

-Suelo: Baldosas de marmol de 60 x 30 cm.

-Paredes:

1. Trasdosado: Sistema Knauf de trasdosado autoportante de placa de yeso laminado.

Baldosas ceramicas de gres esmaltado de 25x25 cm.
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- Techo:

1. Falso techo continuo.
2. Guarnecido y enlucido de yeso maestreado y pintura plastica.

- Sétano:

1. Para el acabado del suelo del aparcamiento se procedera al fratasado mecanico de la losa y/o
forjados. Sobre esta base fratasada, se terminard mediante pinturas compuestas de resinas epoxi
especificas para este uso.

- Trasteros:

1. El acabado del suelo de los trasteros se llevara a cabo mediante solado de baldosa ceramica de
gres rustico de 30 x 30 cm.

2. En paredes se aplicara un revestimiento de enlucido y guarnecido de yeso maestreado. Con
posterior aplicacidon de pintura.

2.5. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES.
2.5.1. Sistemas de transporte y ascensores.

Ascensor eléctrico sin sala de maquinas ThyssenKrupp-Synergy.
Carga: 630 Kg.

Personas: 8.

Embarque: Un embarque.

Cabina:1100 x 1400 x 2220 cm.

Puerta: 800 x 2100 cm.

Hueco: 1600 x 1650.

Velocidad: 1m/s.

Suspension: 2:1.

Maximo N© paradas: 16.

Recorrido maximo: 30m.

Maniobra: CMC con microprocesadores.
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Cuadro de control: Préoximo a la puerta de pasillo en la Ultima parada.
Tipo de cabina: Cabina K29 con decoracion S1.

Tipo de puertas: Dos hojas con apertura lateral.

Tipo de maquina: Gearless.

Regulacion de velocidad: Convertidor de frecuencia VVVF.
Acometida 3x400V-50Hz.

Diametro polea motriz: 240 mm.

Conexiones/hora: 180 c.p.h

Intensidad nominal de la instalacién: 15 A.

Voltaje: 400 V.

Nivelacion: £ 5mm.

Numero de cables ® 6mm: 6 cables.

Potencia nominal: 4.7 KW.

Sistema de rescate eléctrico.
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2.5.2. Proteccion frente a la humedad.
Datos de partida:

El edificio se sitia en el término municipal de Ceuti (Murcia), en un entorno de clase 'E1' siendo de
una altura de 17 m. Le corresponde, por tanto, una zona edlica 'A’, con grado de exposicion al viento
'V3', y zona pluviométrica IV.

El tipo de terreno de la parcela (limos) presenta un coeficiente de permeabilidad de 1 x 10°® cm/s, sin
nivel freatico (Presencia de agua: baja), siendo su preparacion con colocacién de sub-base
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Las soluciones constructivas empleadas en el edificio son las siguientes:

Suelos Losa de H.A.

Fachadas Fachada con revestimiento exterior continuo y dos hojas de fabrica. Grado de
impermeabilidad 2.
Fachada ventilada con revestimiento exterior. Grado de impermeabilidad 5.

Cubiertas Cubierta plana transitable, sin cdmara ventilada.
Cubierta plana no transitable, con camara ventilada.
Cubierta inclinada no ventilada de chapa metalica aislada termicamente.

Objetivo:

El objetivo es que todos los elementos de la envolvente del edificio cumplan con el Documento Basico
HS 1 Proteccion frente a la humedad, justificando, mediante los correspondientes calculos, dicho
cumplimiento.

Prestaciones:

Se limita el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior del edificio o
en sus cerramientos, como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones, al minimo prescrito por el Documento Basico HS 1
Proteccion frente a la humedad, disponiendo de todos los medios necesarios para impedir su
penetracidn o, en su caso, facilitar su evacuacion sin producir danos.

Bases de calculo:

El disefio y el dimensionamiento se realiza en base a los apartados 2 y 3, respectivamente, del
Documento Basico HS 1 Proteccion frente a la humedad.

2.5.3. Evacuacion de residuos soélidos.

Datos de partida:

Edificio de viviendas Numero de ocupantes.
46

Objetivo:

El objetivo es que el almacenamiento y traslado de los residuos producidos por los ocupantes del
edificio cumplan con el Documento Basico HS 2 Recogida y evacuacién de residuos, justificando,
mediante los correspondientes calculos, dicho cumplimiento.

Prestaciones:

El edificio dispondra de espacio y medios para extraer los residuos ordinarios generados de forma
acorde con el sistema publico de recogida, con la adecuada separacién de dichos residuos.
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Bases de calculo:

El disefio y dimensionamiento se realiza en base al apartado 2 del Documento Basico HS 2 Recogida y
evacuacion de residuos.

2.5.4. Fontaneria.

Datos de partida:

Tipos de suministros individuales Cantidad
Viviendas 10
Oficinas
Locales 1
Objetivo:

El objetivo es que la instalacién de suministro de agua cumpla con el DB HS 4 Suministro de agua,
justificdndolo mediante los correspondientes calculos.

Prestaciones:

El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el consumo al
equipamiento higiénico previsto, de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo, impidiendo retornos e
incorporando medios de ahorro y control de agua.

Bases de calculo:

El disefio y dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4, respectivamente, del DB HS 4
Suministro de agua. Para el célculo de las pérdidas de presién se utilizan las férmulas de Colebrook-
White y Darcy-Weisbach, para el calculo del factor de friccion y de la pérdida de carga,
respectivamente.

2.5.5. Evacuacion de aguas.
Datos de partida:

La red de saneamiento del edificio es mixta. Se garantiza la independencia de las redes de pequefia
evacuacién y bajantes de aguas pluviales y residuales, unificAndose en los colectores. La conexién
entre ambas redes se realiza mediante las debidas interposiciones de cierres hidraulicos, garantizando
la no transmisidn de gases entre redes, ni su salida por los puntos previstos para la captacién.

Objetivo:

El objetivo de la instalacion es el cumplimiento de la exigencia basica HS 5 Evacuacién de aguas, que
especifica las condiciones minimas a cumplir para que dicha evacuacion se realice con las debidas
garantias de higiene, salud y proteccién del medio ambiente.
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Prestaciones:

El edificio dispone de los medios adecuados para extraer de forma segura y salubre las aguas
residuales generadas en el edificio, junto con la evacuacion de las aguas pluviales generadas por las
precipitaciones atmosféricas y las escorrentias debidas a la situacion del edificio.

Bases de calculo:

El disefio y dimensionamiento de la red de evacuacién de aguas del edificio se realiza en base a los
apartados 3 y 4 del BS HS 5 Evacuacion de aguas.

2.5.6. Instalaciones térmicas del edificio.

Datos de partida:

El proyecto corresponde a un edificio con las siguientes condiciones exteriores:
Altitud sobre el nivel del mar: 86 m.

Percentil para invierno: 97.5 %.

Temperatura seca en invierno: 4.60 °C.

Humedad relativa en invierno: 90 %.

Velocidad del viento: 5.9 m/s.

Temperatura del terreno: 7.80 °C.

Objetivo:

El objetivo es que el edificio disponga de instalaciones térmicas adecuadas para garantizar el bienestar
e higiene de las personas con eficiencia energética y seguridad.

Prestaciones:

El edificio dispone de instalaciones térmicas segun las exigencias de bienestar e higiene, eficiencia
energética y seguridad prescritas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Bases de calculo:

Las bases de calculo para el cumplimiento de la exigencia basica HE 2 estan descritas en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

2.5.7. Ventilacion.
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Datos de partida:

Tipo Area total (m2)
Viviendas 2017.80
Trasteros y zonas comunes 302.41
Aparcamientos y garajes 699.43
Almacenes de residuos 9.49

Objetivo:

El objetivo es que los sistemas de ventilacion cumplan los requisitos del DB HS 3 Calidad del aire
interior y justificar, mediante los correspondientes calculos, ese cumplimiento.

Prestaciones:

El edificio dispondra de medios adecuados para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma
que se dimensiona el sistema de ventilacién para facilitar un caudal suficiente de aire exterior y se
garantice la extraccion y expulsidon del aire viciado por los contaminantes.

Bases de calculo:

El disefio y el dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4, respectivamente, del DB
HS 3 Calidad del aire interior. Para el calculo de las pérdidas de presion se utiliza la formula de Darcy-
Weisbach.

2.5.8. Suministro de combustibles.

No se ha previsto suministro de gas en el edificio.
2.5.9. Electricidad.

Datos de partida:

La potencia total demandada por la instalacion sera:

Potencia total

PDem
(kw)

Potencia total demandada|398.83

Esquema

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos por el Promotor, puede
establecerse la potencia total instalada y demandada por la instalacion:
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Potencia total prevista por instalacion: CGP-1
P Unitaria p
Concepto (kW) Numero
Viviendas de electrificacion elevada 27.710 4
Potencia total prevista por instalacion: CGP-2
P Unitaria | ,, - P Total
Concepto (kW) Numero (kW)
Viviendas de electrificacion elevada 27.710 4
Viviendas (Factor de simultaneidad: 3.80) 105.298
Servicios comunes 1 11.108
Garaje 2 9.995
Garaje 1 16.958
Potencia total prevista por instalacion: CGP-3
P Unitaria z
Concepto (kW) Numero
Viviendas de electrificacion elevada 27.710 6

Objetivo:

El objetivo es que todos los elementos de la instalaciéon eléctrica cumplan las exigencias del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a
BTOS.

Prestaciones:

La instalacion eléctrica del edificio estara conectada a una fuente de suministro en los limites de baja
tensién. Ademas de la fiabilidad técnica y la eficiencia econdmica conseguida, se preserva la seguridad
de las personas y los bienes, se asegura el normal funcionamiento de la instalacién y se previenen las
perturbaciones en otras instalaciones y servicios.

Bases de calculo:

En la realizacién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:
- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensién e Instrucciones técnicas complementarias.
- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibles en sistemas de conduccion de cables.
- UNE 20-434-90: Sistema de designacién de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos para
tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccién contra las
sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de
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proteccion.
- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tensién. Interruptores automaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con proteccidn incorporada por intensidad
diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensién. Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la proteccion
contra sobreintensidades.

2.5.10. Telecomunicaciones:

La infraestructura comun de telecomunicacion (en adelante 'ICT') consta de los elementos necesarios
para satisfacer inicialmente las siguientes funciones:

- La captacidon y adaptacién de las sefales de radiodifusion sonora y television terrestre y su
distribucion hasta puntos de conexién situados en las distintas viviendas o locales, y la distribucién de
las sefiales de radiodifusidon sonora y television por satélite hasta los citados puntos de conexién. Las
sefiales de radiodifusion sonora y de televisidon terrestre susceptibles de ser captadas, adaptadas y
distribuidas seran las contempladas en el apartado 4.1.6 del anexo I del citado reglamento, difundidas
por las entidades habilitadas dentro del ambito territorial correspondiente.

- Proporcionar el acceso al servicio de telefonia disponible el publico y a los servicios que se puedan
prestar a través de dicho acceso, mediante la infraestructura necesaria que permita la conexion de las
distintas viviendas o locales a las redes de los operadores habilitados.

- Proporcionar el acceso a los servicios de telecomunicaciones que se pretendan prestar por
infraestructuras diferentes a las utilizadas para el acceso a los servicios contemplados en el apartado
b) anterior (en adelante, servicios de telecomunicaciones de banda ancha) mediante la infraestructura
necesaria que permita la conexién de las distintas viviendas o locales a las redes de operadores
habilitados (operadores de redes de telecomunicaciones por cable, operadores de servicio de acceso
fijo inaldmbrico (SAFI) y otros titulares de licencias individuales habilitados para el establecimiento y
explotacion de redes publicas de telecomunicaciones).

La ICT esta sustentada por la infraestructura de canalizaciones, dimensionada segun el Anexo IV del
R.D. 401/2003, que garantiza la posibilidad de incorporacion de nuevos servicios que puedan surgir en
un futuro préximo.

Se ha establecido un plan de frecuencias para la distribucién de las sefales de televisién y
radiodifusién terrestre de las entidades con titulo habilitante que, sin manipulaciéon ni conversién de
frecuencias, permita la distribucién de sefiales no contempladas en la instalacion inicial por los canales
previstos, de forma que no sean afectados los servicios existentes y se respeten los canales
destinados a otros servicios que puedan incorporarse en un futuro.

2.5.11. Proteccion contra incendios.
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Datos de partida .
- Uso principal previsto del edificio: Edificio plurifamiliar.
- Altura de evacuacion del edificio:

- Ascendente: 2.70 m.
- Descendente: 9.60 m.

Sectores de incendio y locales o zonas de riesgo especial en el edificio
Sector / Zona de incendio Uso / Tipo
Sector residencial vivienda Residencial vivienda
Sector aparcamiento Aparcamiento
Sector trasteros 1 Residencial vivienda
Sector trasteros 2 Residencial vivienda
Objetivo:

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccidn contra incendios considerados se
disponen para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental, consecuencia de las caracteristicas del proyecto,
construccién, uso y mantenimiento del edificio.

Prestaciones:

Se limita el riesgo de propagacion de incendio por el interior del edificio mediante la adecuada
sectorizacion del mismo; asi como por el exterior del edificio, entre sectores y a otros edificios.

El edificio dispone de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el control
y la extincidon del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

Por otra parte, el edificio dispone de los medios de evacuacidén adecuados para que los ocupantes
puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad,
facilitando al mismo tiempo la intervencion de los equipos de rescate y de extincidn de incendios.

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores prestaciones.

Bases de calculo:

El disefo y dimensionamiento de los sistemas de proteccion contra incendios se realiza en base a los
parametros objetivos y procedimientos especificados en el DB SI, que aseguran la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
seguridad en caso de incendio.

Para las instalaciones de proteccidon contra incendios contempladas en la dotacidn del edificio, su
disefio, ejecucién, puesta en funcionamiento y mantenimiento cumplen lo establecido en el
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Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios, asi como en sus disposiciones
complementarias y demas reglamentaciones especificas de aplicacion.

2.5.12. Pararrayos.

No es necesario instalar un sistema de proteccidn contra el rayo.
2.5.13. Instalaciones de proteccion y seguridad (antiintrusion).
No se ha previsto ningun sistema antiintrusion en el edificio.

2.6. EQUIPAMIENTO.

Se enumera a continuacion el equipamiento previsto en el edificio.
Bafos:

- Lavabo para empotrar, serie Aloa “Roca”, color blanco de 475 x 560 mm, con griferia monomando,
serie Kendo “Roca” modelo 523058A00, acabado cromo- brillo, de 135 x 184 mm, y desaglie con sifén
botella, serie botella, curvo, “Roca”, modelo 5A6401614 acabado cromo de 250 x 35/95 mm. 24
Unidades.

- Lavabo mod. Meridian 700x570mm. para movilidad reducida con siféon integrado. 3 Unidades,
viviendas accesibles.

- Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo y salida para conexion vertical, serie Giralda “Roca”,
color blanco, 390 x 380 mm. 24 Unidades.

- Inodoro mod. The Gap para T-BS-HH. 3 unidades, viviendas accesibles.

- Bidé de porcelana sanitaria para monobloque, seri Giralda “Roca de 360 x 570 mm, equipado con
griferia monomando, serie Kendo “Roca”, moédulo 536058A00, acabado cromo brillo de 91 x 174 mm y
desaglie, acabado blanco. 26 Unidades.

- Bafiera de acero modelo Contesa “Roca”, color blanco, 140 x 170 cm, sin asas, equipado con griferia
monomando, serie Kendo “Roca” modelo 520158A00, acabado brillo, 190 x 293 mm. 12 Unidades.

- Plato de ducha de prcelana sanitaria modelo Ontario-N “Roca” modelo 522058A00, acabado brillo, 107
x 275 mm. 12 Unidades.

- Plato de ducha modelo Royal Fizz, 1200x750mm. c/asiento y J/desagiie extraplano. 3 unidades,
viviendas accesibles.

Cocina:

Amueblamiento de cocina con muebles bajos con zécalo inferior, estratificado con frente de 20 mm de
grueso, con estratificado por ambas caras, cantos verticales postformados alomados y cantos
horizontales en ABS de 1,0 mm de grueso con lamina de aluminio.

Placa vitroceramica para encimera, polivalente basica.
Horno eléctrico convencional.
Fregadero de acero inoxidable de 1 cubeta, con griferia monomando acabado cromado, con aireador.

Lavadero de gres, con soporte de 2 patas y griferia convencional, con cafio giratorio superior, con
aireador.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.
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3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL
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3.1.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.
3.1.1.1. NORMATIVA.

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE):

- DB SE: Seguridad estructural.

- DB SE AE: Acciones en la edificacion.
- DB SE C: Cimientos.

- DB SI: Seguridad en caso de incendio.

Ademas, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:

- EHE-08: Instruccion de Hormigdn Estructural.
- NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion.

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacion
documental del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad estructural.

3.1.1.2. DOCUMENTACION.

El proyecto contiene la documentacion completa, incluyendo memoria, planos, pliego de condiciones,
instrucciones de uso y plan de mantenimiento.

3.1.1.3. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE).
3.1.1.3.1. Analisis estructural y dimensionado.

Proceso:

El proceso de verificacidén estructural del edificio se describe a continuacion:
- Determinacién de situaciones de dimensionado.

- Establecimiento de las acciones.

- Analisis estructural.

- Dimensionado.

Situaciones de dimensionado:

- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las que puede resultar
expuesto el edificio (acciones accidentales).
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Periodo de servicio (vida util):
En este proyecto se considera una vida (til para la estructura de 50 anos.
Métodos de comprobacion: Estados limite:

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite Gltimos:

Situacién que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites ultimos se han considerado los debidos a:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

- Deformacion excesiva.

- Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

Estados limite de servicio:

Situacion que de ser superada afecta a:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.

- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion.

3.1.1.3.2. Acciones.

Clasificacién de las acciones.

Las acciones se clasifican, seguln su variacién con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que actlan en todo instante sobre el edificio, con posicidon constante
y valor constante (pesos propios) o con variacion despreciable.

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climaticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia
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(sismo, incendio, impacto o explosion).

Valores caracteristicos de las acciones.

Los valores de las acciones estan reflejadas en la justificacion de cumplimiento del documento DB SE
AE (ver apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE)).

3.1.1.3.3. Datos geométricos.
La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.
3.1.1.3.4. Caracteristicas de los materiales.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del
Documento Basico correspondiente o bien en la justificacién de la instruccion EHE-08.

3.1.1.3.5. Modelo para el analisis estructural.

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los
elementos que definen la estructura: losa de cimentacion, muro de soétano, pilares, vigas, forjados
unidireccionales y escaleras.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de
libertad y la hipotesis de indeformabilidad en el plano para cada forjado continuo, impidiéndose los
desplazamientos relativos entre nudos.

A los efectos de obtencidn de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal de
los materiales.

3.1.1.3.6. Verificaciones basadas en coeficientes parciales.

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinaciéon del
efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de célculo de las
variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, multiplicandolos o dividiéndolos por los
correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad: Eg, estab > Eq, desestab

- Eq, estab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Eq, desestab: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
Verificacion de la resistencia de la estructura: Ry > Eq4

- Rq: Valor de célculo de la resistencia correspondiente.

- E4: Valor de calculo del efecto de las acciones.
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Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad.

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion:

E ijGKJ —

i =

- Sin coeficientes de combinacion:

- Donde: E Y i

j =1

Gy Accién permanente

Qi Accidn variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

10,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yp.1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

va,; Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08:

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.S. Flecha. Hormigon: EHE-08:

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafiamiento (v,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.600
Frecuente
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (vp) ‘ Acompafamiento (vya,)
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Frecuente
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000

Cuasipermanente

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C:

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno:

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos:

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales.

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura
las flechas de los distintos elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de
acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.
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Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto
las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a
lo indicado en la norma.

En la obtencidon de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones
ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica
constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los
coeficientes de flecha pertinentes para la determinacidon de la flecha activa, suma de las flechas
instantdneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacién de la estructura:

Flechas relativas para los siguientes elementos
Tipo de flecha Combinacion Tabiques fragiles Tabiques ordinarios|Resto de casos

Integridad de los elementos Caracteristica
constructivos (flecha activa) G+Q 1/500 17400 1/300

) Caracteristica de
Confort de usuarios (flecha sobrecarga 1/ 350 1/ 350 1/ 350
instantanea) Q
Apariencia de la obra (flecha | Casi permanente
total) G+%,0Q 1/ 300 1/ 300 1/ 300

Desplazamientos horizontales
Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
8/h < 1/250 A/H < 1/500

Vibraciones:

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.
3.1.1.4. ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB SE AE).

3.1.1.4.1. Acciones permanentes (G).

Peso propio de la estructura:

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por unidad de longitud
como el producto de su seccidn bruta por el peso especifico del hormigén armado: 25 kN/m3. En
elementos superficiales (losas y muros), el peso por unidad de superficie se obtiene multiplicando el
espesor 'e(m)' por el peso especifico del material (25 kN/m3).

Cargas permanentes superficiales:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como pavimentos,
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recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.
Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento:

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso especifico
de los materiales que componen dichos elementos constructivos, teniendo en cuenta los valores
especificados en el anejo C del Documento Basico SE AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Béasico SE C.

Pesos propios considerados:

Peso propio de elementos constructivos (cargas permanentes)
Losa de cimentacion 24KN/m3
Muro de cimentacién 24KN/m3
Forjado uni o bidireccional; grueso total < 0,30 m AKN/m?
Pavimento de madera, ceramico o hidraulico sobre plaston; grueso total <0,08 m 1KN/m?
tabiqueria 1,3KN/m?
instalaciones 0,5KN /m?
Cubierta plana, ala catalana o invertida con acabado de grava 2.5KN/m?
Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacién vista protegida 1,5KN/m?
Tabicon u hoja simple de albanileria;
grueso total < 0,14 m 5KN/m
Fachada ventilada Aislante (lana de vidrio o roca) 0,02KN /m?
Pizarra 29KN/m3
Hoja de albaiiileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m 7KN/m
3.1.1.4.2. Acciones variables (Q).

Sobrecarga de uso.

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE.
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Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 5 5
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B,y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F [ Cubiertas transitables accesibles solo privadamente 1 2
Cubiertas accesibles 1@ |Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1 2
G |unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™’ 0,49 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

Viento :

La distribucion y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las fuerzas resultantes
dependen de la forma y de las dimensiones de la construccion, de las caracteristicas y de la
permeabilidad de su superficie, asi como de la direccién, de la intensidad y del racheo del viento.

La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o
presion estatica, ge puede expresarse como:

Je = Qb " Ce " Cp
Siendo:

gy : Presién dindmica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier punto del territorio
espafiol, puede adoptarse 0,5 kN/m2.

C. : coeficiente de exposicién, variable con la altura del punto considerado, en funcién del grado de
aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccién. Se determina de acuerdo con lo
establecido en 3.3.3. En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor constante,
independiente de la altura, de 2,0.

¢, : Coeficiente edlico o de presion, calculado segln la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

El edificio de estudio se encuentra en un entorno con grado de aspereza IV, y la altura considerada para
el calculo es de 18m, obteniendo un coeficiente de exposicion = = 2.2
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La esbeltez del edificio en el plano X es de 0.68; la esbeltez en el plano Y es igual a 1.41.

Con estos datos obtenemos los siguientes coeficientes:

€, () = 0.8
c:(x)=-04
c, @) =08

c.(¥)=—-086

Acciones térmicas:

No se ha considerado en el calculo de la estructura.

Nieve:

Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE.

El edificio estd ubicado en Lorca, Murcia. Por lo que pertenece a Zona climatica 6, a una Altitud menor
a 200m.

La sobrecarga denieve considerada es de 0.2 KN/m?2.
3.1.1.4.3. Acciones accidentales.

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La condiciones
en que se debe estudiar la accién del sismo y las acciones debidas a éste en caso de que sea
necesaria su consideracion estan definidas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

Sismo:

Las acciones sismicas estan reguladas en la NSCE, Norma de construcciéon sismorresistente: parte
general y edificacion.

La aceleracion sismica de calculo obtenida es de 0.128 g.
Incendio:

1- Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estan definidas en el DB-SI.

2- En las zonas de transito de vehiculos destinados a los servicios de proteccién contra incendios, se
considerara una accion de 20 kN/m2 dispuestos en una superficie de 3 m de ancho por 8 m de largo,
en cualquiera de las posiciones de una banda de 5 m de ancho, y las zonas de maniobra, por donde
se prevea y se sefalice el paso de este tipo de vehiculos.

3- Para la comprobacion local de las zonas citadas, se supondrd, de forma independiente y no
simultdnea con la anterior, la actuacion de una carga de 100 kN, actuando sobre una superficie
circular de 20 cm de diametro sobre el pavimento terminado, en uno cualquiera de sus puntos.
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3.1.1.5. CIMIENTOS (DB SE C).

3.1.1.5.1. Bases de calculo.

Método de calculo:

El comportamiento de la cimentacion se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguira, respectivamente, entre estados
limite ultimos y estados limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacion se efectian
para las situaciones de dimensionado pertinentes.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

- situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

- situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado,
tales como situaciones sin drenaje o de corto plazo durante la construccion;

- situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede
encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1
DB SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).

Verificaciones:

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la cimentacion
y su terreno de apoyo y para evaluar los efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el
edificio.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores adecuados para:
- las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion;

- las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a través del terreno sobre la
cimentacion;

- los parametros del comportamiento mecanico del terreno;

- los parametros del comportamiento mecanico de los materiales utilizados en la construccion de la
cimentacion;

- los datos geométricos del terreno y la cimentacion.
Acciones:

Para cada situacién de dimensionado de la cimentacion se han tenido en cuenta tanto las acciones que
actlan sobre el edificio como las acciones geotécnicas que se transmiten o generan a través del
terreno en que se apoya el mismo.
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Coeficientes parciales de seguridad:

La utilizacion de los coeficientes parciales implica la verificacion de que, para las situaciones de
dimensionado de la cimentacidén, no se supere ninguno de los estados limite, al introducir en los
modelos correspondientes los valores de calculo para las distintas variables que describen los efectos
de las acciones sobre la cimentacién y la resistencia del terreno.

Para las acciones y para las resistencias de calculo de los materiales y del terreno, se han adoptado
los coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C.

3.1.1.5.2. Estudio geotécnico.

Se han considerado los datos proporcionados y ya descritos en el correspondiente apartado de la
memoria constructiva.

En el anexo correspondiente a Informacion Geotécnica se adjunta el informe geotécnico del proyecto.
Parametros geotécnicos adoptados en el calculo:

Cimentacion:

Profundidad del plano de cimentacién: 3.42 m.

Tension admisible en situaciones persistentes: 0.1087 MPa.

3.1.1.5.3. Descripcion, materiales y dimensionado de elementos.

Descripcién:

La cimentacidén es superficial y se resuelve mediante los siguientes elementos: losa de hormigon
armado, cuyas tensiones maximas de apoyo no superan las tensiones admisibles del terreno de
cimentacidn en ninguna de las situaciones de proyecto.

Materiales:

Cimentacion:

Hormigén: HA-25; fy = 25 MPa; y. = 1.50
Acero: B 400 S; f,x = 400 MPa; vys = 1.15
Dimensiones, secciones y armados:

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del proyecto. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con la instruccion de hormigdn estructural EHE-08 atendiendo al
elemento estructural considerado.
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3.1.1.6. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON (EHE-08).
3.1.1.6.1. Bases de calculo.

Requisitos:

La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

- Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que la
estructura tenga un comportamiento mecanico inadecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto, considerando la
totalidad de su vida util.

- Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de la estructura sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental.

- Higiene, salud y proteccién del medio ambiente: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo
de que se provoquen impactos inadecuados sobre el medio ambiente como consecuencia de la
ejecucién de las obras.

Conforme a la Instruccion EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a la estructura adoptando el
meétodo de los Estados Limite, tal y como se establece en el Articulo 8°. Este método permite tener en
cuenta de manera sencilla el caracter aleatorio de las variables de solicitacion, de resistencia y
dimensionales que intervienen en el calculo. El valor de calculo de una variable se obtiene a partir de
su principal valor representativo, ponderandolo mediante su correspondiente coeficiente parcial de
seguridad.

Comprobacion estructural:

La comprobacién estructural en el proyecto se realiza mediante célculo, lo que permite garantizar la
seguridad requerida de la estructura.

Situaciones de proyecto:

Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacién:

- Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura.

- Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la estructura.
Métodos de comprobacion: Estados limite:

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede
considerarse que la estructura no cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.
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Estados limite ultimos:

La denominacién de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el fallo de la
estructura, por pérdida de equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una parte de ella. Como
Estados Limite Ultimos se han considerado los debidos a:

- fallo por deformaciones plasticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la estructura o de
parte de ella;

- pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sélido rigido;
- fallo por acumulacion de deformaciones o fisuracion progresiva bajo cargas repetidas.

En la comprobacion de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una seccién o elemento,
se satisface la condicidn:

R4 > Sy

donde:

R4: Valor de calculo de la respuesta estructural.

S4: Valor de calculo del efecto de las acciones.

Para la evaluacion del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 41°) se satisface la condicidn:
Ed, estab 2 Ed, desestab

donde:

Eq4, estab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

Eq, desestab: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Estados limite de servicio:

La denominacion de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no se cumplen los
requisitos de funcionalidad, de comodidad o de aspecto requeridos. En la comprobacién de los Estados
Limite de Servicio se satisface la condicion:

Cq = E4
donde:

Cgq: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones, vibraciones, abertura de
fisura, etc.).

Eq4: Valor de calculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracién, abertura de fisura, etc.).
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3.1.1.6.2. Acciones.

Para el cdlculo de los elementos de hormigon se han tenido en cuenta las acciones permanentes (G),
las acciones variables (Q) y las acciones accidentales (A).

Para la obtencién de los valores caracteristicos, representativos y de calculo de las acciones se han
tenido en cuenta los articulos 109, 11° y 120 de la instruccion EHE-08.

Combinacién de acciones y coeficientes parciales de seguridad:

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en coeficientes
parciales).

3.1.1.6.3. Método de dimensionamiento.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite del articulo 8° de la
vigente instruccién EHE-08, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

3.1.1.7. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO (DB SE A).
No hay elementos estructurales de acero.

3.1.1.8. MUROS DE FABRICA (DB SE F).

No hay elementos estructurales de fabrica.

3.1.1.9. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE MADERA (DB SE M).

No hay elementos estructurales de madera.
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3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.
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3.2.1- EXIGENCIA BASICA SI 1: PROPAGACION INTERIOR.
3.2.1.1- COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO.

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacién interior), que se compartimentan mediante
elementos cuya resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1
Propagacion interior).

A efectos del cdmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte
del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio, o del establecimiento
en el que esté integrada, constituird un sector de incendio diferente cuando supere los limites que
establece la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

En sectores de uso 'Residencial Vivienda', los elementos que separan viviendas entre si poseen una
resistencia al fuego minima EI 60.

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego EI, t-C5, siendo 't' la
mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta
parte cuando el paso se realiza a través de un vestibulo de independencia y dos puertas.

Sectores de incendio

. Resistencia al fuego del elemento

Sup. ‘(:‘r);‘f)tr“'da W compartimentador (2
Secion L prEveE Paredes y techos ® Puertas

Norma | Proyecto Norma | Proyecto Norma Proyecto
Sc_Aparcamiento_1 - 669.43 | Aparcamiento EI 120 EI 180 |EI, 60-C5 |2 x EI, 120-C5
Sc_Resldenclal 2500 |1828.25| Residendial | g | Ergo  EL 30-C5 |EL 120-C5
Vivienda_1 Vivienda
Sc_Trastero_1 2500 | 202.56 | Residencial | pr 56 | Eri180 |EL 60-C5 12 x EI, 120-C5

Vivienda

Notas:

() Segtin se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB SI). Para los usos no contemplados en este Documento Bésico, se
procede por asimilacién en funcién de la densidad de ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.

@) | os valores minimos estdn establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacién interior).

() Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

3.2.1.1.1.- Escaleras protegidas.

Las escaleras protegidas y especialmente protegidas tienen un trazado continuo desde su inicio hasta
su desembarco en la planta de salida del edificio.

De acuerdo a su definicién en el Anejo A Terminologia (CTE DB SI), las escaleras protegidas y
especialmente protegidas disponen de un sistema de proteccién frente al humo, acorde a una de las
opciones posibles de las recogidas en dicho Anejo.
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Las tapas de registro de patinillos o de conductos de instalaciones, accesibles desde estos espacios,
cumplen una proteccién contra el fuego EI 60.

Escaleras protegidas

Viesioulle Resistencia al fuego del elemento
' : estibulo de compartimentador ®
Escalera IR Gl Tipo d_e, independencia )
plantas proteccion (1) Paredes y techos Puertas
Norma | Proyecto| Norma Proyecto
Escalera_15 (Ascendente)  ESPeciaimente Si EI 120 | EI 180 EI, 60-C5 |2 x EI, 120-C5
protegida

Notas:
) En escaleras especialmente protegidas, la existencia de vestibulo de independencia no es necesaria si la escalera estd
abierta al exterior, ni en la planta de salida del edificio, cuando se trate de una escalera para evacuacion ascendente,
pudiendo en dicha planta carecer de compartimentacion.
) En la planta de salida del edificio, las escaleras protegidas o especialmente protegidas para evacuacién ascendente pueden
carecer de compartimentacion. Las previstas para evacuacion descendente pueden carecer de compartimentacion cuando
desemboquen en un sector de riesgo minimo.
() En escaleras con fachada exterior, se cumplen las condiciones establecidas en el articulo 1 (CTE DB SI 2 Propagacién
exterior) para limitar el riesgo de transmision exterior del incendio desde otras zonas del edificio o desde otros edificios.
@) Los accesos por planta no serédn mas de dos, excluyendo las entradas a locales destinados a aseo, asi como los accesos a
ascensores, siempre que las puertas de estos Ultimos abran, en todas sus plantas, al recinto de la escalera protegida
considerada o a un vestibulo de independencia.

3.2.1.1.2.- Vestibulos de independencia.

Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas disponen de proteccion
frente al humo conforme a alguna de las alternativas establecidas para dichas escaleras en el Anejo A
Terminologia (CTE DB SI).

La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas de los vestibulos es
superior a 0,50 m.

Los vestibulos que sirvan a uno o varios locales de riesgo especial no pueden utilizarse en los
recorridos de evacuacion de otras zonas, excepto en el caso de vestibulos de escaleras especialmente
protegidas que acceden a un aparcamiento, a zonas de ocupacién nula y a dichos locales de riesgo

especial.
Vestibulos de independencia
\ Resistencia al fuego del elemento compartimentador
Referencia Superficie (m2) | Paredes () Puertas (@
Norma Proyecto Norma Proyecto

Vestibulo
. . . 5.24 EI 120 EI 180 |2 x EI, 30-C5 2 x EI, 120-C5
independiente Sétano
Notas:

) 1 a resistencia al fuego exigida a las paredes del lado del vestibulo es EI 120, independientemente de la resistencia exigida

por el exterior, que puede ser mayor en funcién del sector o zona de incendio que separa el vestibulo de independencia.

@) puertas de paso entre los recintos o zonas a independizar, a las que se les requiere la cuarta parte de la resistencia al

fuego exigible al elemento compartimentador que separa dichas zonas y, al menos, EI, 30-C5.
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3.2.1.2.- LOCALES DE RIESGO ESPECIAL.

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y
bajo) segun los criterios establecidos en la tabla 2.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior), cumpliendo
las condiciones que se determinan en la tabla 2.2 de la misma seccion.

Zonas de riesgo especial

Resistencia al fuego del elemento
compartimentador 3)®)

Paredes y techos Puertas
Norma Proyecto Norma Proyecto

Local o zona Superficie (m2) |Nivel de riesgo ()

Contadores elec.
P.B.

Notas:
@) La necesidad de vestibulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige la tabla 2.2 (CTE
DB SI 1 Propagacion interior).
@) [ os valores minimos estén establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB SI 1 Propagacién interior).
() Los techos tienen una caracteristica 'REI", al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio. El tiempo
de resistencia al fuego no serd menor que el establecido para la estructura portante del conjunto del edificio (CTE DB SI 6
Resistencia al fuego de la estructura), excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y
cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso
puede ser R 30.
@) Los valores minimos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alto son aplicables a las puertas de
entrada y salida del vestibulo de independencia necesario para su evacuacion.

0.80 Bajo EI 90 EI 180 |EI, 45-C5 |[EI, 120-C5

3.2.1.3- ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se
compartimentan respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo
reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en las
que existan elementos cuya clase de reaccién al fuego no sea B-s3-d2, B,-s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacién de incendio se mantiene en
los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales
como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya
seccion de paso no exceda de 50 cm?2.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la seccion de paso y
garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado;
por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica EI t(i<>0) ('t' es el tiempo de resistencia al
fuego requerido al elemento de compartimentacién atravesado), o un dispositivo intumescente de
obturacién.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion EI t(i<»0) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego
requerido al elemento de compartimentacion atravesado).
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3.2.1.4.- REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE
MOBILIARIO.

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se establecen
en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-

2002).
Reaccion al fuego

Revestimiento ()

Situacion del elemento
Techoszy Earedes Suelos @
Zonas comunes del edificio C-s2, d0 ErL
Aparcamientos y garajes B-s1, dO Br-s1
Escaleras y pasillos protegidos B-s1, dO Cr-sl
Locales de riesgo especial B-s1, dO Br -s1
. . . (4)

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos '*, suelos B-s3, d0 B -s2 )
elevados, etc.

Notas:
) Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del
conjunto de los suelos del recinto considerado.
@) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando
se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el
subindice 'L'.
) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté protegida
por otra que sea EI 30 como minimo.
) Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.
() Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al material situado en
la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos), asi como cuando el
falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto con una funcién acustica, decorativa, etc., esta
condicién no es aplicable.
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3.2.2-EXIGENCIA BASICA SI 2: PROPAGACION EXTERIOR.
3.2.2.1- MEDIANERIAS Y FACHADAS.

En fachadas, se limita el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio mediante el control de
la separacién minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre
zonas de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas,
entendiendo que dichos huecos suponen areas de fachada donde no se alcanza una resistencia al
fuego minima EI 60.

En la separacion con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado con
una resistencia al fuego menor que EI 60, cumplen el 50% de la distancia exigida entre zonas con
resistencia menor que EI 60, hasta la bisectriz del angulo formado por las fachadas del edificio objeto
y el colindante.

Ademas, los elementos verticales separadores de otros edificios cumplen una resistencia al fuego
minima EI 120, garantizada mediante valores tabulados reconocidos (Anejo F 'Resistencia al fuego de
los elementos de fabrica').

Propagacion horizontal
Separacion horizontal minima (m)
Plantas Fachada () Separacion @ &

Angulo ¥ | Norma ’ Proyecto

Muro de sétano con

: N . Si No procede
impermeabilizacion exterior

Sotano

Fachada con revestimiento continuo,
de dos hojas de fabrica.

Planta 1 a5 (fachada ventilada No No procede
Fachada con revestimiento continuo,

Planta baja No No procede

Plantal1 a5 de dos hojas de fabrica No No procede
. Fachada con revestimiento continuo,
Cubierta de dos hojas de fabrica No No procede
Trasteros Fachada con revestimiento continuo, Si No procede
de dos hojas de fabrica
Notas:

() Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego EI 60.

() Se consideran aquf las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas
0 hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 2).

() Distancia minima en proyeccién horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante interpolacién lineal en la tabla
del punto 1.2 (CTE DB SI 2).

@) Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5°. Para fachadas paralelas y
enfrentadas, se obtiene un valor de 0°.

() No existe riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio en las fachadas consideradas, ya que no existen puntos de
resistencia al fuego menor que EI 60 dentro del rango de separaciones prescritas en el punto 1.2 (CTE DB SI 2); por lo tanto,
en dichas fachadas no procede realizar la comprobacién de separacion horizontal minima.

La limitacion del riesgo de propagacion vertical del incendio por la fachada se efectla reservando una
franja de un metro de altura, como minimo, con una resistencia al fuego minima EI 60, en las uniones
verticales entre sectores de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas mas
altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas.

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura exigida a
dicha franja puede reducirse en la dimension del citado saliente.
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Propagacion vertical

Separacion

ion| vertical minima
Planta Fachada Sepa&;"‘“” (m) @

Norma ’ Proyecto

Muro de sétano con

Sétano - Planta baja impermeabilizacién Si No procede ¥
exterior
Fachada con

Planta baja - Planta 1 revestimiento continuo, No No procede
de dos hojas de fabrica

Planta 1 - Planta 5 fachada ventilada No No procede
Fachada con

Planta 1 - Planta 5 revestimiento continuo, No No procede

de dos hojas de fabrica

fachada ventilada -
Planta 5 - Trasteros cubierta Fachada con . Si No procede ¥
revestimiento continuo,

de dos hojas de fabrica

Notas:
(1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen
huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego
EI 60.
) Se consideran aqui las separaciones entre
diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo
especial alto y otras zonas o hacia una escalera o
pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto
1.3 (CTE DB SI 2).
() Separacién vertical minima ('d (m)') entre zonas de
fachada con resistencia al fuego menor que EI 60,
minorada con la dimensién de los elementos salientes
aptos para impedir el paso de las llamas ('b')
mediante la férmula d > 1 - b (m), segin el punto 1.3
(CTE DB SI 2).
) En las fachadas consideradas, aun a pesar de separar
distintas zonas o sectores de incendio, no existen puntos
de resistencia al fuego menor que EI 60 dentro del rango
de separaciones prescritas en el punto 1.2 (CTE DB SI 2),
por donde pueda propagarse verticalmente el incendio;
por lo tanto, en dichas fachadas no procede realizar la
comprobacién de separacién vertical minima.

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas
puedan tener, serd B-s3 d2 o mejor hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas
cuyo arranque inferior sea accesible al publico, desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en
toda la altura de la fachada cuando ésta tenga una altura superior a 18 m, con independencia de
dénde se encuentre su arranque.

3.2.3- EXIGENCIA BASICA SI3: EVACUACION DE OCUPANTES.
3.2.3.1.- COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION.

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicién especial de las definidas
en el apartado 1 (DB SI 3), al no estar previsto en él ningln establecimiento de uso 'Comercial' o
'Publica Concurrencia', ni establecimientos de uso 'Docente', 'Hospitalario', 'Residencial Publico' o

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
ARQUITECTA TECNICA : SARA PIERNAS SANCHEZ




PROYECTO FINAL DE GRADO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

'Administrativo’, de superficie construida mayor de 1500 m2.
3.2.3.2.- CALCULO DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION.

El calculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacién de los valores de densidad
de ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcién del uso y superficie util de cada zona de
incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacién de las densidades de ocupacién, se ha tenido
en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de
actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacion asociados, se
determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en funcién de la ocupacién calculada. En los
casos donde se necesite o proyecte mas de una salida, se aplican las hipdtesis de asignacion de
ocupantes del punto 4.1 (DB SI 3), tanto para la inutilizacidon de salidas a efectos de calculo de
capacidad de las escaleras, como para la determinacion del ancho necesario de las salidas, establecido
conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion el flujo de
personas que proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en
metros, del desembarco de la escalera), seglin el punto 4.1.3 (DB SI 3); y considerando el posible
caracter alternativo de la ocupacion que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables
simultdneamente, segun el punto 2.2 (DB SI 3).

Ocupacion, nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
e @ NUmero de Longitud del Anchura de las
Planta il Pocup Peaic® salidas® recorrido® (m) salidas® (m)
(m2) | (m2/p) \ Norma \ Proyecto | Norma ‘ Proyecto | Norma ‘ Proyecto
Sc_Aparcamiento_1 (Uso Aparcamiento), ocupaciéon: 15 personas
Sétano [583.83| 40 | 15 | 1 | 1 | 35 | 1981 | 080 | 0.83
Sc_Residencial Vivienda_1 (Uso Residencial Vivienda), ocupacion: 40 personas
Trasteros 0 0 0 1 1 25 4.8 0.80 0.83
Planta1a 5 | 365.65 20 12 1 1 25 6.7 0.80 0.83
Planta baja | 343.73| 20 (ég) 1 1 25 17.5 0.80 1.05
Sc_Trastero_1 (Uso Residencial Vivienda), ocupacion nula
Sgtano | 0o | o | o | 1 | 1 25 12.2 0.80 0.93
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Notas:
) Superficie util con ocupacién no nula, Su (m2). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad de
ocupacion no nula, considerando también el cardcter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el
régimen de actividad y de uso previsto del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).
) Densidad de ocupacion, pecyp (M?/p); aplicada a los recintos con ocupacién no nula del sector, en cada planta, segun la
tabla 2.1 (DB SI 3).
() Ocupacién de célculo, P, en nimero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de cdlculo para
los recorridos de evacuacién considerados, resultados de la suma de ocupaciéon en la planta considerada mdas aquella
procedente de plantas sin origen de evacuacion, o bien de la aportacién de flujo de personas de escaleras, en la planta de
salida del edificio, tomando los criterios de asignacion del punto 4.1.3 (DB SI 3).
) Namero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segtin los criterios de ocupacién y altura de evacuacién establecidos en
la tabla 3.1 (DB SI 3).
) Longitud méxima admisible y méxima en proyecto para los recorridos de evacuacién de cada planta y sector, en funcién del
uso del mismo y del nimero de salidas de planta disponibles, segun la tabla 3.1 (DB SI 3).
() Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de planta del
recorrido de evacuacion, en funcion de los criterios de asignacion y dimensionado de los elementos de evacuacion (puntos 4.1
y 4.2 de DB SI 3). La anchura de toda hoja de puerta estard comprendida entre 0.60 y 1.23 m, segln la tabla 4.1 (DB SI 3).

En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas segun la tabla 2.1 (DB SI 1), se considera que
sus puntos ocupables son origen de evacuacion, y se limita a 25 m la longitud maxima hasta la salida
de cada zona.

Ademas, se respetan las distancias maximas de los recorridos fuera de las zonas de riesgo especial,
hasta sus salidas de planta correspondientes, determinadas en funcidn del uso, altura de evacuacion y
numero de salidas necesarias y ejecutadas.

Longitud y nimero de salidas de los recorridos de evacuacion para las zonas de riesgo especial

. Nimero de Longitud del Anchura de las
Local o zona Planta 22’5‘20?8 salidas? recorrido® (m) salidas® (m)
Norma | Proyecto | Norma | Proyecto |Norma | Proyecto
contadores elec pb | Planta baja Bajo 1 1 25 0.5+ 15.5| 0.80 0.83
ascensor terraza Trasteros Bajo 1 1 25 0.8 +4.0 | 0.80 0.83
Notas:

@) Nivel de riesgo (bajo, medio o alto) de la zona de riesgo especial, segtn la tabla 2.1 (DB SI 1).

) Namero de salidas de planta exigidas y ejecutadas en la planta a la que pertenece la zona de riesgo especial, segun la tabla 3.1
(DB SI 3).

) Longitud méxima permitida y méxima en proyecto para los recorridos de evacuacién de cada zona de riesgo especial, hasta la
salida de la zona (tabla 2.2, DB SI 1), y hasta su salida de planta correspondiente, una vez abandonada la zona de riesgo
especial, segun la tabla 3.1 (DB SI 3).

@) Anchura minima exigida tanto para las puertas de paso y las salidas de planta del recorrido de evacuacién, en funcién de los
criterios de dimensionado de los elementos de evacuacion (punto 4.2 (DB SI 3)), como para las puertas dispuestas en proyecto.
La anchura de toda hoja de puerta estara contenida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB SI 3).
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3.2.3.3.- DIMENSIONADO Y PROTECCION DE ESCALERAS Y PASOS DE EVACUACION.

Las escaleras previstas para evacuacion se proyectan con las condiciones de proteccion necesarias en
funcion de su ocupacion, altura de evacuacion y uso de los sectores de incendio a los que dan servicio,
en base a las condiciones establecidas en la tabla 5.1 (DB SI 3).

Su capacidad y ancho necesario se establece en funcién de lo indicado en la tabla 4.1 (DB SI 3), sobre
el dimensionado de los medios de evacuacion del edificio.

Escaleras y pasillos de evacuacion del edificio

., Ancho y capacidad de la
Sentido de | AItUrade | proteccisn® | Tipo de S
Escalera - evacuacion S 1 (4) €scalera
evacuacion (1) ventilacion .
(m) Norma | Proyecto Ancho (m) | Capacidad (p)

Escalera_1| Ascendente 3.42 EP EP No necesaria” 1.00 206
Escalera_1| Descendente 19.62 NP-C NP-C No aplicable 1.00 160
Notas:

@) Altura de evacuacién de la escalera, desde el origen de evacuacién mds alejado hasta la planta de salida del edificio, segun
el Anejo DB SI A Terminologia.

) | a resistencia al fuego de paredes, puertas y techos de las escaleras protegidas, asi como la necesidad de vestibulo de
independencia cuando son especialmente protegidas, se detalla en el apartado de compartimentacién en sectores de incendio,
correspondiente al cumplimiento de la exigencia basica SI 1 Propagacion interior.

() La proteccidn exigida para las escaleras previstas para evacuacién, en funcién de la altura de evacuacién de la escalera y
de las zonas comunicadas, segun la tabla 5.1 (DB SI 3), es la siguiente:

- NP := Escalera no protegida,

- NP-C := Escalera no protegida pero si compartimentada entre sectores de incendio comunicados,

- P := Escalera protegida,

- EP := Escalera especialmente protegida.

) Para escaleras protegidas y especialmente protegidas, asi como para pasillos protegidos, se dispondré de proteccién frente
al humo de acuerdo a alguna de las opciones recogidas en su definicién en el Anejo DB SI A Terminologia:

- Mediante ventilacién natural; con ventanas practicables o huecos abiertos al exterior, con una superficie Util de al menos 1
m?2 por planta para escaleras o de 0.2-L m2 para pasillos (siendo 'L’ la longitud del pasillo en metros).

- Mediante conductos independientes y exclusivos de entrada y salida de aire; cumpliendo tamafos, conexionado y
disposicion requeridos en el Anejo DB SI A Terminologia.

- Mediante sistema de presion diferencial conforme a UNE EN 12101-6:2006.

) Ancho de la escalera en su desembarco y capacidad de evacuacién de la escalera, calculada segin criterios de asignacién
del punto 4.1 (DB SI 3), y de dimensionado segun la tabla 4.1 (DB SI 3). La anchura 4til minima del tramo se establece en la
tabla 4.1 de DB SU 1, en funcidén del uso del edificio y de cada zona de incendio.

* El desembarco no compartimentado de la escalera para evacuacién ascendente proporciona la ventilacién suficiente para
cumplir la proteccion frente al humo exigible a la escalera, segun los criterios para la interpretacion y aplicacion del
Documento Bésico DB SI publicados por el Ministerio de Fomento.

3.2.3.4.- SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizaran sefiales de evacuacion, definidas
en la norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en
edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya
superficie no exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y
los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rotulo "Salida de emergencia" se utilizard en toda salida prevista para uso exclusivo
en caso de emergencia.

c) Se dispondran sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupaciéon mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.
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d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada
la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como
de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas
mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacién, debe disponerse la senal con el rétulo "Sin salida" en lugar facilmente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacidn de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3).

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumpliran lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a
lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

3.2.3.5.- CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO.

Dada la presencia en el edificio de una zona de uso 'Aparcamiento’, sin consideraciéon de aparcamiento
abierto, se instalard un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control
durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de
seguridad.

Segun lo expuesto en el apartado 8 (DB SI 3), el sistema de control del humo en este caso puede
compatibilizarse con el sistema de ventilacién por extraccion mecanica con aberturas de admision de
aire, previsto en el DB HS 3 Calidad del aire interior; ya que, ademas de las condiciones que alli se
establecen para el mismo, cumple las siguientes condiciones especiales:

a) El sistema serd capaz de extraer un caudal de aire de 150 |/s por plaza de aparcamiento,
activdndose automaticamente en caso de incendio mediante una instalacién de deteccién.

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsién para vencer pérdidas de carga y/o regular el flujo,
tendran una clasificacion Fsqo 60.

c) Los conductos que transcurran por un Unico sector de incendio tendran una clasificacién Esgg 60.
Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio tendran una clasificacion EI 60.

3.2.4- EXIGENCIA BASICA SI 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
3.2.4.1.- DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios requeridos segun la
tabla 1.1 de DB SI 4 Instalaciones de proteccidn contra incendios. El disefio, ejecucion, puesta en
funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y
equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccién contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacién especifica que les sea de aplicacidn.
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En las zonas de riesgo especial del edificio, asi como en las zonas del edificio cuyo uso previsto es
diferente y subsidiario del principal ('Residencial Vivienda') y que, conforme a la tabla 1.1 (DB SI 1
Propagacion interior), constituyen un sector de incendio diferente, se ha dispuesto la correspondiente
dotacion de instalaciones necesaria para el uso previsto de dicha zona, siendo ésta nunca inferior a la
exigida con caracter general para el uso principal del edificio.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio

Dotacion Extipt.ore(sl,) EDEEE Qe ince(?)dio Colluniing (?(Iastteecrc?igndfl alf?cfr:'?;ilegr::le
portatiles equipadas seca alarma® extincién

Sc_Aparcamiento_1 (Uso 'Aparcamiento')

Norma Si Si No Si No

Proyecto Si (1) Si (2) No Si (16) No

Sc_Residencial Vivienda_1 (Uso 'Residencial Vivienda')

Norma Si No No No No

Proyecto Si (6) No No No No

Sc_Trastero_1 (Uso 'Residencial Vivienda')

Norma Si No No No No

Proyecto Si (2) No No No No

Notas:

) Se indica el nimero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicién, los recorridos de
evacuacion quedan cubiertos, cumpliendo la distancia maxima de 15 m desde todo origen de evacuacion, de acuerdo a la
tabla 1.1, DB SI 4.

) Se indica el nimero de equipos instalados, de 25 mm, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4.

) Los sistemas de deteccién y alarma de incendio se distribuyen uniformemente en las zonas a cubrir, cumpliendo las
disposiciones de la norma UNE 23007:96 que los regula.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC polivalente, de eficacia 21A-
113B-C.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en las zonas de riesgo especial

Referencia de la Nivel de Extintores Bocas de incendio S
. f (1) - ector al que pertenece
zona riesgo portatiles equipadas
. , Sc_Residencial
contadores elec pb Bajo Si (1 dentro) --- Vivienda_ 1
. , Sc_Residencial
ascensor terraza Bajo Si (1 fuera) --- Vivienda_ 1

Notas:
() Se indica el nimero de extintores dispuestos dentro de cada zona de riesgo especial y en las cercanias de sus puertas de
acceso. Con la disposicion indicada, los recorridos de evacuacion dentro de las zonas de riesgo especial quedan cubiertos,
cumpliendo la distancia maxima de 15 m desde todo origen de evacuacion para zonas de riesgo bajo o medio, y de 10 m para
zonas de riesgo alto, en aplicacion de la nota al pie 1 de la tabla 1.1, DB SI 4.
Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC polivalente, de eficacia 21A-
113B-C.
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3.2.4.2.- SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS.

Los medios de proteccidon contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincidn) estan sefializados mediante las correspondientes sefiales definidas en la norma UNE 23033-
1. Las dimensiones de dichas sefiales, dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:

- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacidn no es superior a 10 m.
- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion estéd comprendida entre 10 y 20 m.
- De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién estd comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal,
mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefales fotoluminiscentes, sus
caracteristicas de emisién luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.

3.2.5- EXIGENCIA BASICA SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.
3.2.5.1.- CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO.

El vial previsto para la aproximacién de los vehiculos de bomberos cumple las siguientes condiciones,
dispuestas en el punto 1.1 (CTE DB SI 5):

- Posee una anchura minima libre de 3.5 m.
- Su altura minima libre o gdlibo es superior a 4.5 m.
- Su capacidad portante es igual o superior a 20 kN/m?2,

- En los tramos curvos, el carril de rodadura queda delimitado por la traza de una corona circular de
radios minimos 5.30 y 12.50 m, dejando una anchura libre para circulacién de 7.20 m.

Dada la altura de evacuacién del edificio (9.6 m), se ha previsto un espacio de maniobra para los
bomberos que cumple las siguientes condiciones en las fachadas del edificio donde se sitlan los
accesos:

- Posee una anchura minima libre de 5 m.
- Queda libre en una altura igual a la del edificio.

- La separaciéon maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio es menor que 23 m, como
corresponde a la altura de evacuacion del edificio (comprendida entre 9 y 15 m).
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- La distancia maxima hasta los accesos al edificio no es mayor que 30 m.
- La pendiente maxima es inferior al 10%.

- La resistencia al punzonamiento del suelo, incluyendo las tapas de registro de canalizaciones de
servicios publicos mayores de 0.15 m x 0.15 m, es superior a 100 kN / 20 cm @.

- Se mantendra libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos que
pudieran obstaculizar la maniobra de los vehiculos de bomberos, incluyendo elementos tales como
cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras.

3.2.5.2.- ACCESIBILIDAD POR FACHADA.

En las fachadas en las que estan situados los accesos del edificio, existen huecos en cada planta que
permiten el acceso desde el exterior al personal del servicio de extinciéon de incendios. Para esa labor,
dichos huecos cumplen las condiciones siguientes:

- La altura del alféizar respecto del nivel de planta a la que se accede no es superior a 1.20 m.
- Sus dimensiones horizontal y vertical son como minimo de 0.80 m y 1.20 m respectivamente.

- La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos, previstos para el acceso,
no es superior a 25 m medidos sobre la fachada.

- No existen en dichos huecos elementos que impiden o dificultan la accesibilidad al interior del
edificio, exceptuando los posibles elementos de seguridad que se dispongan en los huecos de las
plantas cuya altura de evacuacién no sea superior a 9 m.

3.2.6- EXIGENCIA BASICA SI 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LAS ESTRUCTURAS.

3.2.6.1. Introduccion.

« Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe
mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcidén de compartimentacién.
- an: distancia equivalente al eje de las armaduras (CTE DB SI - Anejo C - Férmula C.1).

- amin: distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento
estructural.

e« Comprobaciones:
Generales:

- Distancia equivalente al eje: a,, > ami, (se indica el espesor de revestimiento necesario para
cumplir esta condicion cuando resulte necesario).

Particulares:

- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en los
que la norma asi lo exige.
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Uso de la zona Material
. . Planta
inferior al . estructural - ,
Sector o local . superior al . Estabilidad al fuego minima de los
: forjado . considerado (2)
de riesgo(1) forjado elementos estructurales(3)

considerado Soportes,Vigas,

considerado

Forjados
Sc- Estructura de
Aparcamientos Aparcamientos Planta hormigén R120

Sétano  |armado
Estructura de

Sc-residencial Residencial PB-P1-P2-

vivienda vivienda P3-P4-P5 hormigon R 90
armado
Planta Estructura de
Sc-trastero_1 Trasteros . hormigdn R 90
Cubierta
armado
Notas:

(1) Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona prtegida de mayor limitacidon en cuanto al
tiempo de resistencia al fuego requerida a sus eementos estructurales. Los elementos estructurales
interiores de una escalera protegida o de un pasillo protegido serdn como minimo R 30.

(2) Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales
(soporte, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)

(3) La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccion
transversal, obteniendo su resiostencia por los métodos simplificados de calculo dados en los Anejos B
y F (CTE DB SI seguridad en caso de incendios), aproximados para la mayoria de las situaciones
habituales.
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3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACIAN Y ACCESIBILIDAD.
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3.3.1. EXIGENCIA BASICA SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para
favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el
riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de
los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

3.3.1.1 RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS.
Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios 0 zonas de uso Residencial.

Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de
ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI, tendran una clase de resbaladicidad adecuada
segun el uso al que se destinen.

Asi pues en el edificio proyectado se ha dispuesto un solado de pavimento Clase 1 en zonas interiores
secas, pavimento clase 2 en zonas interiores himedas, y pavivmento clase 3 en zonas exteriores.

3.3.1.2. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO.

NORMA PROYECTO
Resaltos en juntas <4 mm No procede
Elementos salientes del nivel del pavimento <12 mm No procede
Angulo entre el pavimento y los salientes que exceden de 6
mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las < 45° No procede
personas
Pendiente maxima para desniveles de 50 mm como maximo
P - . ! < 25% No procedde
excepto para acceso desde espacio exterior
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién @ <15 mm No procede
Altura de las barreras de proteccion usadas para la
S - ! >0.8 m No procede

delimitacidn de las zonas de circulacion
NUmero minimo de escalones en zonas de circulacién que no
. . . . 3 No proccede
incluyen un itinerario accesible
Excepto en los casos siguientes:

a) en zonas de uso restringido,

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial
Vivienda,

c) en los accesos y en las salidas de los edificios,

d) en el acceso a un estrado o escenario.

3.3.1.2. DESNIVELES.
3.3.1.2.1. Proteccion de los desniveles.

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas
(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. |h > 550 mm
con diferencia de cota 'h'
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3.3.1.2.2. Caracteristicas de las barreras de proteccion.

3.3.1.2.2.1. Altura.

NORMA PROYECTO
Diferencias de cota de hasta 6 metros >0.9m 1.10 m
Otros casos >1.10 m 1.10m
Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm >900 mm 1.10m

Medicién de la altura de la barrera de proteccién (ver grafico)

0.55m<H<6m
H>6m

3.3.1.2.2.2. Resistencia.

Las barreras de proteccidon tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcidén de la zona en que
se encuentren.

3.3.1.2.2.3. Caracteristicas constructivas.

En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como en las
zonas de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia, las
barreras de proteccién, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma que:

- No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

1. En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de
inclinacion de una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente
horizontales con mas de 5 cm de saliente.

2. En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existirdn salientes que
tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

- No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro,
exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el
limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la
escalera no exceda de 5 cm.
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‘ - Normativa -Proyecto

10 em
= o 0.08
Linea de Inclinaclon — ‘O
¥
N 5 cm méx
Parte Inferlor de la barandllla h‘i’f /\
3.3.1.3. ESCALERAS Y RAMPAS.
3.3.1.3.1. Escaleras de uso restringido.
Escalera de trazado lineal:
NORMA PROYECTO
Ancho del tramo >0.8m No aplicable
Altura de la contrahuella <20 cm No aplicable
Ancho de la huella >22 cm No aplicable
Escalera de trazado curvo
NORMA PROYECTO
Ancho minimo de la huella >5cm No aplicable
Ancho maximo de la huella <44 cm No aplicable
Escalones sin tabica (dimensiones segln grafico) >2.5cm No aplicable
Hzz2icm
—
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3.3.1.3.2. Escaleras de uso general.

3.3.1.3.2.1. Peldaios.

Tramos rectos de escalera:

NORMA PROYECTO
Escalera Escaleras
interior exteriores
Huella >28 cm 28 cm 30 cm
Contrahuella 13 < E::nf 18.5 17.60 cm 16 cm
Relacion huella-contrahuella >4 <2C +H 63.2 cm 62 cm
<70 cm
Escalera de trazado curvo:
NORMA PROYECTO
Huella en el lado mas estrecho > 170 mm No aplicable
Huella en el lado mas ancho <440 mm No aplicable

3.3.1.3.2.2. Tramos.
Cada tramo tendra 3 peldafios como minimo. CUMPLE
La maxima altura que puede salvar un tramo es 3.20 m. CUMPLE
Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la
misma contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma CUMPLE
huella.
Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard mas
CUMPLE
de £1 cm.
La anchura minima del tramo para Uso Residencial Vivienda, incluso escalera de CUMPLE
comunicacion con aparcamiento sera de 1 m.
La anchura de la escalera estara libre de obstaculos. CUMPLE
3.3.1.3.2.3. Mesetas.
Entre tramos de una escalera con la misma direccion:
NORMA PROYECTO
Anchura de la meseta = Anchura de la CUMPLE
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje >1m 1m
Entre tramos de una escalera con cambios de direccidon (ver figura):
Anchura de la meseta = Anchura de la 1m
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje >1m 2.15m
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3.3.1.3.2.4. Pasamanos.

Pasamanos continuo:

LORCA (MURCIA).

NORMA PROYECTO
Obligatorio en un lado de la escalera Desnivel salvado CUMPLE
> 550 mm
Anchura de la
Obligatorio en ambos lados de la escalera escalera > 1200 CUMPLE
mm
Pasamanos intermedio:
NORMA PROYECTO
Son necesarios cuando el ancho del tramo supera el limite de > 2400 mm CUMPLE
la norma
Separacidn entra pasamanos intermedios <2400 mm CUMPLE
Altura del pasamanos 200 <H <1100 900 mm
mm
Configuracion del pasamanos:
| NORMA PROYECTO
Firme y facil de asir
Separacion del paramento vertical ’ >40 mm 50 mm
El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano
3.3.1.3.3. Rampas.
Pendiente.
NORMA PROYECTO
Rampa de uso general 6% < p <12% No aplicable
I<3,p<10%
Para usuarios en silla de ruedas l<6,p<8% 6%
Otros casos, p <
6 %
Para circulacién de vehiculos y personas en aparcamientos p<16 %
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Tramos:

Longitud del tramo:

LORCA (MURCIA).

NORMA PROYECTO
Rampa de uso general | <15,00 m No aplicable
. . Tramol: 8m
Para usuarios en silla de ruedas [<9,00 m Tramo 2: 5,33 m
Para circulacién de vehiculos y personas en aparcamientos Sin limite 14 m
Ancho del tramo:
NORMA PROYECTO
Anchura minima util (libre de obstaculos) ApartaScIIoB4, DB-
‘Rampa de uso general a>1,00m No aplicable
Para usuarios en silla de ruedas a>1,20m 1.70 m
Altura de la proteccion en bordes libres (usuarios en silla de 90= A < 110 em 110 cm
ruedas)
Mesetas:
Entre tramos con la misma direccion:
NORMA PROYECTO
Anchura de la meseta > Anchura de la CUMPLE
rampa
Longitud de la meseta I>1.5m CUMPLE
Entre tramos con cambio de direccion:
NORMA PROYECTO
Anchura de la meseta > Anchura de la
rampa
Ancho de puertas y pasillos a>1200 mm No aplicable
Restriccion de anchura a partir del arranque de un tramo d >400 mm No aplicable
Para usuarios en silla de ruedas d > 1500 mm No aplicable
Pasamanos:
NORMA PROYECTO
. Desnivel salvado
Pasamanos continuo en un lado
>5.50m
Para usuarios en silla de ruedas Desnivel salvado CUMPLE
>1.50m
Anchura de la
Pasamanos continuo en ambos lados rampa > 1200 CUMPLE
mm
Altura del pasamanos en rampas de uso general 0.9<h<1.10m No aplicable
Para usuarios en silla de ruedas 650 smhms 750 Cumple
Separacién del paramento >40 mm Cumple
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Caracteristicas del pasamanos:

NORMA PROYECTO

El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano. Firme y facil de Cumple
asir.

3.3.1.4. LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES.

Se cumplen las limitaciones geométricas para el acceso desde el interior (ver figura).

Arco de
s _— maximo alcance

085m 0,85m

3.3.2. EXIGENCIA BASICA SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O
ATRAPAMIENTO.

3.3.2.1. IMPACTO.

3.3.2.1.1. Impacto con elementos fijos:

NORMA PROYECTO
Altura libre en zonas de circulacion de uso restringido >2m 2.5m
Altura libre en zonas de circulacién no restringidas >2.2m 2.5m
Altura libre en umbrales de puertas >2m 2.03 m
Altura d,e Io; elementos fijos que sot')resalg'a,n de las fachadas y >22m CUMPLE
que estén situados sobre zonas de circulacion
Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacion con
altura comprendida entre 0.15 m y 2 m, medida a partir del <.15m CUMPLE
suelo.

3.3.2.1.2. Impacto con elementos practicables:

En zonas de uso general, el barrido de la hoja de puertas laterales a vias de

. = : . ! , CUMPLE
circulacion no invade el pasillo si este tiene una anchura menor que 2,5 metros.

I
<25m
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3.3.2.1.3. Impacto con elementos fragiles:

Superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto con barrera | SUA 1, Apartado
de proteccién 3.2

Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera
de proteccién:

NORMA(X-Y-Z) PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie _ a.
acristalada entre 0,55 my 12 m 1/2/3-B/C/1 1-8-1
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie 1/2/3-B/C-1/2 1-B-1
acristalada mayor que 12 m
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie
acristalada menor que 0.55 m 1/2/3-B/C-1/2 1-8-1
i 150q | —
Qot]m sot]mm
Momm| | ) Jaoomm
3.3.2.1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:
Grandes superficies acristaladas:
NORMA PROYECTO
Sefializacién inferior 0.85 <rrfl1 <11 No aplicable
Sefializacién superior 1.5<h<1.7m No aplicable
Altura del travesafio para sefalizacién inferior 0.85 <n:‘ <11 No aplicable
Separacién de montantes <0.6m No aplicable
Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificacion:
NORMA PROYECTO
Sefializacién inferior 0.85 <n:1 <11 No aplicable
Sefalizacion superior 1.5<h<1.7m No aplicable
Altura del travesafio para sefializacidon inferior 0.85 <n:] <11 No aplicable
Separacién de montantes <0.6m No aplicable
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3.3.2.2. ATRAPAMIENTO.

NORMA PROYECTO

Distancia desde la puerta corredera (accionamiento manual)
hasta el objeto fijo mas préoximo

Se disponen dispositivos de proteccion adecuados al tipo de accionamiento para
elementos de apertura y cierre automaticos.

>20.2m CUMPLE

CUMPLE

3.3.3. EXIGENCIA BASICA SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO
EN RECINTOS.

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de
las puertas desde el interior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas,
dichos recintos tendran iluminacién controlada desde su interior.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior, facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido
recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo, excepto en las situadas
en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicion de los mismos en el
anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser
utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con
herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el
método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

3.3.4. EXIGENCIA BASICA SUA 4 : SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
ILUMINACION INADECUADA.
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3.3.4.1.- ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION.

NORMA ‘ PROYECTO
Zona Iluminancia minima [lux]
) Escaleras 20
) Exclusiva para personas
Exterior Resto de zonas 20 25
Para vehiculos o mixtas 20
) Exclusiva para personas Escaleras 100 154
Interior Resto de zonas 100 125
Para vehiculos o mixtas 50 139
Factor de uniformidad media fu>40 % 54 %

3.3.4.2.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

Dotacion:

Contaran con alumbrado de emergencia:

7|Recorridos de evacuacion

Aparcamientos cuya superficie construida exceda de 100 m2

Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidon

|Locales de riesgo especial

Lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacién de
alumbrado

Las sefiales de seguridad

Disposicion de las luminarias:

NORMA PROYECTO

Altura de colocacion h>2m H=2.12m

Se dispondra una luminaria en:

Cada puerta de salida.

X

X

Sefialando el emplazamiento de un equipo de seguridad.

Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

|

X

Escaleras (cada tramo recibe iluminacién directa).

X

En cualquier cambio de nivel.

X

En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacion:

Sera fija.

Dispondra de fuente propia de energia.

Entrarad en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado
normal.

El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacion debe alcanzar, al menos, el 50% del nivel
de iluminacion requerido al cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.
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Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una hora desde el fallo):

NORMA PROYECTO
, L, Iluminancia en el eje central
Vias de evacuacion de anchura - -
Ul 2m Iluminancia en la banda
central
, - Pueden ser tratadas como
Vias de evacuacion de anchura -
s om varias bandas de anchura <
2m
NORMA PROYECTO
Relacion entre iluminancia maxima y minima a lo largo de la
Hllinea central
Puntos donde estén situados: equipos de seguridad, . .
. - s ) . Iluminancia > 5
instalaciones de proteccion contra incendios y cuadros de | 29.93 luxes
ST uxes
distribucion del alumbrado.
Valor minimo del Indice de Rendimiento Cromético (Ra) Ra > 40 Ra = 80.00
Iluminacion de las sefales de seguridad:
NORMA PROYECTO
Luminancia de cualquier area de color de seguridad > 2 cd/m2 3 cd/m2
Relacién entre la luminancia maxima/minima dentro del color <10:1 10:1
blanco o de seguridad - ’
Ly . . . . >5:1
Relacion entre la luminancia Lyjanca, Y 1@ luminancia Leor > 10 <15:1 10:1
Tiempo en el que se debe alcanzar cada nivel de > 50% --> 5s 5s
iluminacién 100% -->60s 60 s

3.3.5.EXIGENCIA BASICA SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
SITUACIONES DE ALTA OCUPACION.

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacién a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reunidn, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000
espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacién.

3.3.6. EXIGENCIA BASICA SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO.

Esta secciéon es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas exclusivamente a

competicion o a ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas propias de la actividad que se
desarrolle.
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Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafos termales, los centros de
tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente médicos, los cuales cumpliran lo
dispuesto en su reglamentacion especifica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.7. EXIGENCIA BASICA SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
VEHICULOS EN MOVIMIENTO.

- Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y espera en su incorporacion al
exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de 4,5 m como minimo y
una pendiente del 5% como maximo.

- Debe sefializarse, conforme a lo establecido en el cddigo de la circulacion:

a) el sentido de la circulacion y las salidas;

b) la velocidad maxima de circulacion de 20 km/h;

c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacion y acceso.

- En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso Aparcamiento se
dispondrdn dispositivos que alerten al conductor de la presencia de peatones en las proximidades de
dichos accesos.

3.3.8. EXIGENCIA BASICA SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA
ACCIO N DEL RAYO.

3.3.8.1.- PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION.

Sera necesaria la instalacidon de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada
de impactos (N.) sea mayor que el riesgo admisible (N,), excepto cuando la eficiencia 'E' este
comprendida entre 0 y 0.8.

3.3.8.1.1.- Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne).

Siendo:

. Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?2).
. A.: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en mz2.
. C;: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ng (Lorca) = 1.50 impactos/afio,km?2

Ae = 9537.91 m2

C, (préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos) = 0.50
Ne = 0.0072 impactos/afo
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3.3.8.1.2.- Calculo del riesgo admisible (Na).
Siendo:

« C,: Coeficiente en funcidn del tipo de construccion.

« C3: Coeficiente en funcién del contenido del edificio.

« C4: Coeficiente en funcion del uso del edificio.

« Cs5: Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio.

C, (estructura de hormigdn/cubierta de hormigén) = 1.00
Cs (otros contenidos) = 1.00

C,4 (resto de edificios) = 1.00

Cs (resto de edificios) = 1.00

N, = 0.0055 impactos/afio

3.3.8.1.3.- Verificacion.

Altura del edificio = 23.77 m <=43.0 m
Ne = 0.0072 > N, = 0.0055 impactos/afio

3.3.8.2.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION.
3.3.8.2.1.- Nivel de proteccion.

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que no es necesario disponer una
instalacion de proteccion contra el rayo. El valor minimo de la eficiencia 'E' de dicha instalacién se
determina mediante la siguiente férmula:

N, = 0.0055 impactos/afio
N = 0.0072 impactos/afio
E=0.231

Como:

0 <=0.231 < 0.80

Nivel de proteccion: IV

No es necesario instalar un sistema de proteccion contra el rayo

3.3.9. EXIGENCIA BASICA SUA 9: ACCESIBILIDAD.
3.3.9.1. CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD.

1. Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidon no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de
elementos accesibles que se establecen a continuacion.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
ARQUITECTA TECNICA : SARA PIERNAS SANCHEZ

100




PROYECTO FINAL DE GRADO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

2. Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas,
las condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

3.3.9.1.1. Condiciones funcionales.
Accesibilidad en el exterior del edificio:

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la via publica y las zonas comunes
exteriores, con la entrada principal al edificio.

Accesibilidad entre plantas del edificio:

Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna
entrada principal accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona comunitaria, o con mas de 12
viviendas en plantas sin entrada principal accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o
rampa accesible (conforme al apartado 4 del SUA 1) que comunique las plantas que no sean de
ocupacién nula (ver definicion en el anejo SI A del DB SI) con las de entrada accesible al edificio. En el
resto de los casos, el proyecto debe prever, al menos dimensional y estructuralmente, la instalacion
de un ascensor accesible que comunique dichas plantas.

Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas dispondran de ascensor accesible
o de rampa accesible que las comunique con las plantas con entrada accesible al edificio y con las que
tengan elementos asociados a dichas viviendas o zonas comunitarias, tales como trasteros o plaza de
aparcamiento de la vivienda accesible, sala de comunidad, tendedero, etc.

Accesibilidad en las plantas del edificio:

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran de un itinerario accesible que comunique el
acceso accesible a toda planta (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o previsidon
del mismo, rampa accesible) con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elementos
asociados a viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, tales como trasteros, plazas de
aparcamiento accesibles, etc., situados en la misma planta.

3.3.9.1.2. Dotacion de los elementos accesibles.

NORMA PGMOU |PROYECTO

Viviendas accesibles:

Para usuarios de silla de
ruedas

Para usuarios con
discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento 1 plaza por cada vivienda accesible para
accesibles: usuarios de silla de ruedas

Segun reglamentacion aplicable 20% 3

Segun reglamentacion aplicable - -
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Mecanismos:

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma son mecanismos
totalmente accesibles, excepto los ubicados en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién

nula.

3.3.9.2. CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA

LA ACCESIBILIDAD.
3.3.9.2.1. Dotacioén.

Se sefializaran los siguientes elementos accesibles

Entradas al edificio accesibles

No procede. Sélo existe una entrada al
edificio

Itinerarios accesibles

No procede. Sdlo existe un itinerario
accesible

Ascensores accesibles

En todo caso.

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas
adaptados para personas con discapacidad auditiva

No procede

Plazas de aparcamiento accesibles

En todo caso, excepto en uso Residencial
Vivienda las vinculadas a un residente

3.3.9.2.2. Caracteristicas.

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y
los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializan mediante

SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se

establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3.4. SALUBRIDAD.
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3.4.1.- EXIGENCIA BASICA HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.

3.4.1.1.- MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO.

3.4.1.1.1.- Grado de impermeabilidad.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno se
obtiene mediante la tabla 2.1 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicidn relativa del suelo en contacto con el terreno respecto al
nivel freatico, por lo que se establece para cada muro, en funcidn del tipo de suelo asignado.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: K¢t 1 x 10°¢ cm/s™®)

Notas:
() Este dato se obtiene del informe geotécnico.

3.4.1.1.2.- Condiciones de las soluciones constructivas.

Muro de sétano con impermeabilizacion exterior I2+1I3+D1+D5
Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 1M

Tipo de muro: Flexorresistente(?

Situacion de la impermeabilizacién: Exterior

Notas:

() Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
) Muro armado que resiste esfuerzos de compresién y de flexion. Este tipo de muro se construye después de haber realizado el
vaciado del terreno del sétano.

Impermeabilizacion:

I2 La impermeabilizacién debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante o
segun lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con excavacion, la impermeabilizacion se
consigue mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo,
tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de carton-yeso sin yeso higroscépico
u otro material no higroscdpico.

Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando
existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar
constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro
material que produzca el mismo efecto.
Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la ldmina debe protegerse de la
entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno
que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizacidn posterior.
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3.4.1.1.3.- Puntos singulares de los muros en contacto con el terreno.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas:

- En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con lamina, entre el impermeabilizante y la
capa de mortero, debe disponerse una banda de terminacion adherida del mismo material que la
banda de refuerzo, y debe prolongarse verticalmente a lo largo del paramento del muro hasta 10
cm, como minimo, por debajo del borde inferior de la banda de refuerzo (véase la figura siguiente).

1.Fachada
2.Capa de mortero de regulacién
3.Banda de terminacién
4.Impermeabilizacion
5.Banda de refuerzo
6.Muro
7.Suelo exterior

- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo,
el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el
remate superior del impermeabilizante debe relizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o
disponiendo un zdcalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2 de la seccidon 1 de DB HS Salubridad.

- Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion asi como las
de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizaciéon que se emplee.

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas:

- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o
unirse al de la cubierta.

Paso de conductos:

- Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que
permita las tolerancias de ejecucidon y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el
conducto.

- Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

- Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre
el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico eldstico resistente a la compresién.
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Esquinas y rincones:

- Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo
del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y
centrada en la arista.

- Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir
adheridas al soporte previa aplicacion de una imprimacion.

Juntas:

- En las juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fabrica impermeabilizados con
lamina deben disponerse los siguientes elementos (véase la figura siguiente):

a) Cuando la junta sea estructural, un cordén de relleno compresible y compatible quimicamente con
la impermeabilizacion;

b) Sellado de la junta con una masilla elastica;

c) Pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como minimo
centrada en la junta;

d) Una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de
poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta;

e) El impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

f) Una banda de terminacion de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del mismo
material que la de refuerzo y adherida a la lamina.

=45 c¢m

B K=

1.Banda de terminacion
:'47::'- 2.Impermeabilizacién
3.Banda de refuerzo
4.Pintura de imprimacién
5.Sellado
6.Relleno

- En las juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fabrica impermeabilizados con
productos liquidos deben disponerse los siguientes elementos:

a) Cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente con
la impermeabilizacién;

b) Sellado de la junta con una masilla elastica;
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c) La impermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta;

d) Una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del mismo
material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda de ldmina
impermeable.

- En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con lamina o con
productos liquidos, para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe
disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

- Las juntas horizontales de los muros de hormigdn prefabricado deben sellarse con mortero hidréfugo
de baja retraccidén o con un sellante a base de poliuretano.

3.4.1.2.- SUELOS.
3.4.1.2.1.- Grado de impermeabilidad.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se
obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicidon relativa de cada suelo en contacto con el terreno
respecto al nivel freatico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10°¢ cm/s(¥)

Notas:

() Este dato se obtiene del informe geotécnico.

3.4.1.2.2.- Condiciones de las soluciones constructivas.

Losa de cimentacion C2+C3+D1

Losa de cimentacion (70 cm)

Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 1

Tipo de suelo: Placa®®

Tipo de intervencién en el terreno: Sin intervencion
Notas:

() Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
) Solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexién como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua
fredtica.
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Constitucién del suelo:
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccion moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto
liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En
el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una ldamina de
polietileno por encima de ella.

3.4.1.2.3.- Puntos singulares de los suelos.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, el encuentro
debe realizarse de la forma detallada a continuacion.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigén a ambos
lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacidn, sino sobre la capa de proteccién de la misma.

3.4.1.3.- FACHADAS Y MEDIANERAS DESCUBIERTAS.
3.4.1.3.1.- Grado de impermeabilidad.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1,
en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicién al viento correspondientes
al lugar de ubicacion del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: E1(*

Zona pluviométrica de promedios: Iv®
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: 15.6 m®)
Zona edlica: A®
Grado de exposicién al viento: v3®)
Grado de impermeabilidad: 28
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Notas:
) Clase de entorno del edificio E1(Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal).
@) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

©) para edificios de més de 100 m de altura y para aquellos que estén préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicién al viento debe ser estudiada segin lo dispuesto en DB SE-AE.

) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.
() Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(®) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

3.4.1.3.2.- Condiciones de las soluciones constructivas.

Fachada con revestimiento continuo, de dos hojas de fabrica. R1+C1

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 2

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién. Se considera
que proporcionan esta resistencia los siguientes:

Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
* Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada;
* Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

* Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de
vapor entre él y la hoja principal;

* Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion;

* Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad
quimica con el aislante y disposicion de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de
poliéster.
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- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

* De piezas menores de 300 mm de lado;

* Fijacidn al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

* Disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;
* Adaptacion a los movimientos del soporte.

C) Composicion de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica
cogida con mortero de:

- 1> pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior
o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Fachada ventilada B3+C1

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5

B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B3- Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracion. Se consideran como tal los
siguientes:

- Una camara de aire ventilada y un aislante no hidrdfilo de las siguientes caracteristicas:
- La camara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

- Debe disponerse en la parte inferior de la camara y cuando ésta quede interrumpida, un sistema de
recogida y evacuacion del agua filtrada a la misma (véase el apartado 2.3.3.5 de DB HS 1 Proteccién
frente a la humedad);

- El espesor de la cdmara debe estar comprendido entre 3y 10 cm;

- Deben disponerse aberturas de ventilacidon cuya area efectiva total sea como minimo igual a 120
cm?2 por cada 10 m2 de pafio de fachada entre forjados repartidas al 50 % entre la parte superior y
la inferior. Pueden utilizarse como aberturas rejillas, llagas desprovistas de mortero, juntas abiertas
en los revestimientos discontinuos que tengan una anchura mayor que 5 mm u otra solucién que
produzca el mismo efecto.
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- Revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, de las siguientes
caracteristicas:

- Estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del
cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de
vapor entre él y la hoja principal;

- Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracidon, de
forma que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la
estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por
la retraccion propia del material constituyente del mismo;

- Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion de su masa.
Composiciéon de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica
cogida con mortero de:

- 1> pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior
o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.
3.4.1.3.3.- Puntos singulares de las fachadas.

Deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las
de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Juntas de dilatacion:
- Deben disponerse juntas de dilataciéon en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién contiguas sea como maximo la

que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F
Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigdn celular en autoclave 22
de piezas de hormigoén ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero (excepto piedra pdmez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigon ligero de piedra pomez o arcilla expandida 15
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- En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido
en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una
adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y
resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm vy
la relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas
enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen
chapas metalicas en las juntas de dilatacidon, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas
cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse
mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente figura).

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia
entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

=5 em

i
21 cm

. Sellante

. Relleno

. Enfoscado

. Chapa metalica
. Sellado
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Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm
por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse
otra solucion que produzca el mismo efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zdcalo de un material cuyo coeficiente de succién
sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el
impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse
la unién con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo
efecto (véase la siguiente figura).

—1&% _____ -

/ 3 1.Z6calo
=30 cm 2.Fachada

[ 3.Barrera impermeable
=15 cm

4.Cimentacién
5.Suelo exterior

- Cuando no sea necesaria la disposicion del zocalo, el remate de la barrera impermeable en el
exterior de la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1
Proteccidn frente a la humedad o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior
continuo, debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (véase la siguiente figura):

a) Disposicion de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de
éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccidon de la hoja principal
con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del forjado y protegerse
de la filtracién con un goterén;

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que
sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada
de la fabrica.
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1. Revestimiento continuo
2. Perfil con goterdn

3. Junta de desolidarizacion
4. Armadura

5. 12 Hilada

I. Interior

E. Exterior

- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las caracteristicas
anteriormente mencionadas.

Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento
continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo
sobrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que
la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe
disponerse una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto (véase la siguiente
figura).

|
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Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de
recogida y evacuacién del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lamina, perfil
especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacion hacia el exterior, de tal
forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por
encima del punto mas alto del sistema de evacuacién (véase la siguiente figura). Cuando se disponga
una lamina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

- Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m
como maximo (véase la siguiente figura);

-b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como
maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el
fondo de la camara.

]

N\
\
&%

1. Hoja principal

2. Sistema de evacuacion

3. Sistema de recogida

4. Camara

5. Hoja interior

6. Llaga desprovista de mortero

7. Sistema de recogida y evacuacion
I. Interior

E. Exterior

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.
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- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a
él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un
goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la
carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser
impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue
por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior
de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente,
separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe
ser de 2 cm como minimo (véase la siguiente figura).

- La junta de las piezas con goterdon debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

1

1.Pendiente hacia el exterior
2.Goterdn
3.Vierteaguas
I 4 .Barrera impermeable
6 5.Vierteaguas
6.Seccién

- - 7.Planta
% . I.Interior
;‘"" E.Exterior

2 —%

=2 cm

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe
adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la
cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre
una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben
disponerse juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m
cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado.
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Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano
horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se
impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza
metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constituciéon continua deben tener una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada
deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que
el agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva
de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad,
para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goterdén en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucion que
produzca el mismo efecto.

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

3.4.1.4.- CUBIERTAS PLANAS.

3.4.1.4.1.- Condiciones de las soluciones constructivas.

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, impermeabilizacion mediante laminas asfalticas.

(Forjado bidireccional).

Techo con enlucido de yeso. Forjado unidireccional con bovedilla de hormigdn.

Tipo: Transitable peatones

Formacion de pendientes:

Pendiente minima/méaxima: 1.0 % / 5.0 %)
Aislante térmico(?:

Material aislante térmico: Lana de roca mineral

Espesor: 5.0 cm®

Barrera contra el vapor: Impermeabilizacion asfaltica bicapa adherida
Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado
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Notas:
() Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
() Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacién
del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de uniéon de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesidn y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto
al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta
situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con
las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:
- Las ldminas pueden ser de oxiasfalto o de betun modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas
adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para
mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de protecciéon pesada.
Capa de proteccidn:

- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succion del viento.
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- Solado fijo:

- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de
mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin sobre lecho de arena, mortero
filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas.

- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, impermeabilizacién mediante laminas asfalticas.

(Forjado bidireccional).

Falso techo suspendido (placa de yeso laminado (PYL)) de 13 mm de espesor con camara de aire de
15 cm de altura y tendido de aislante térmico de 30 mm de espesor. Forjado unidireccional con
bovedilla de hormigdn.

Tipo: Transitable peatones

Formacion de pendientes:

Pendiente minima/méxima: 1.0 % / 5.0 %)
Aislante térmico(®:

Material aislante térmico: Lana de roca mineral

Espesor: 5.0 cm®

Barrera contra el vapor: Impermeabilizacion asfaltica bicapa adherida
Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado
Notas:

() Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
() Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

() Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes:

- El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesidn y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion
del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.
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Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesidn y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizaciéon, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacidon y quede expuesto
al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta
situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con
las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:
- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas
adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para
mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada.
Capa de proteccién:

- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succién del viento.

- Solado fijo:

- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de
mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigdn, adoquin sobre lecho de arena, mortero
filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas.

- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
ARQUITECTA TECNICA : SARA PIERNAS SANCHEZ

120




PROYECTO FINAL DE GRADO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

Cubierta plana no transitable, ventilada, autoprotegida, impermeabilizacion mediante laminas asfalticas.

(Forjado bidireccional).
Tipo: No transitable
Con camara de aire ventilada
Formacion de pendientes:
Pendiente minima/maéxima: 1.0 % / 15.0 %Y

Aislante térmico(?:

Material aislante térmico: Lana de roca mineral

Espesor: 5.0 cm®

Barrera contra el vapor: Sin barrera contra el vapor
Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado
Notas:

() Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
() Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

() Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles.
Sistema de formacion de pendientes:

- El sistema de formacidén de pendientes debe tener una cohesidn y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacién
del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesidon y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto
al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta
situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con
las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:
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- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas
adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para
mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién pesada.
Camara de aire ventilada:

- Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y
ventilarse mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva total,
S., en cm2, y la superficie de la cubierta, A, en m2 cumpla la siguiente condicidn:

- Capa de proteccion:

- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succion del viento.

3.4.1.4.2.- Puntos singulares de las cubiertas planas.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacidon que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion
contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o
una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas deben
afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los
bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la
anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

-Cuando la capa de proteccién sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacién en la misma.
Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y deben
disponerse de la siguiente forma:

a) Coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) En el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y
elementos pasantes;

c) En cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m. como maximo en
cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como
maximo la relacion 1:1,5.

- En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El
sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.
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Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccidn de la cubierta (véase la siguiente figura).

1.Paramento vertical
2.Impermeabilizacién
3.Proteccion
4.Cubierta

- El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el sistema de impermeabilizacion.

- Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate
superior de la impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o
de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacion con
mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose
la arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento
vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccidén de la cubierta debe ser
mayor que 20 cm;

c) Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que
sirva de base a un cordéon de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva
pestafia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafiarse la lamina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral:
- El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:
a) Prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10
cm, anclada al faldon de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del
paramento a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén:

- El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizaciéon que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el
borde superior.

- El sumidero o el canalén debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los solidos
que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la
capa de proteccién y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de
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proteccion.

- El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones (véase la siguiente figura) lo suficiente para que
después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el
sentido de la evacuacion.

1.Sumidero
2.Rebaje de soporte

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm
como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que
sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccidn
rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20
cm como minimo por encima de la proteccidon de la cubierta y cuyo remate superior se haga segun lo
descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccidon frente a la humedad.

Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de
la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canaldén se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalén de la
parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante
que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde
resuelto segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

Rebosaderos:

En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro,
deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicién de las bajantes o de los
faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

c) Cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la
estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

- La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de las
de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.
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- El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del mas alto
de la entrega de la impermeabilizacidn al paramento vertical (véase la siguiente figura) y en todo caso
a un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.

1.Paramento vertical
2.Rebosadero
3.Impermeabilizacidén

-El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y
disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccidon prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por
el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

Anclaje de elementos:
- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:
a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién;

b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con
elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccidn prefabricados o realizados in
situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que
conforman el rincon o la esquina y el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas:

- Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas
siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la
cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco
hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;
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b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta el
acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta, excepto
para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua libremente sin antepechos, donde la
pendiente minima es del 1%.

- Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse
disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de la protecciéon de la
cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de
DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

3.4.1.5.- CUBIERTAS INCLINADAS.
3.4.1.5.1.- Condiciones de las soluciones constructivas.

CUBIERTA INCLINADA (Forjado bidireccional).

Falso techo suspendido (placa de yeso laminado (PYL)) de 13 mm de espesor con camara de aire de
15 cm de altura y tendido de aislante térmico de 30 mm de espesor. Forjado unidireccional con
bovedilla de hormigén CUBIERTA INCLINADA.

Formacion de pendientes:
Tablero ceramico y tabicones aligerados sobre forjado de
hormigén
Pendiente: 17.6 %
Aislante térmico(!):
Material aislante térmico: MW LANA MINERAL
Espesor: 6.0 cm®

Descripcion:

Barrera contra el vapor: Sin barrera contra el vapor
Tipo de
impermeabilizacion:

Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado

Notas:
() Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes:

- El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacidon
del resto de componentes.
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- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- EIl material del aislante térmico debe tener una cohesidon y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto
al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta
situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacidn, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con
las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:
- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para
mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién pesada.
Camara de aire ventilada:

- Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y
ventilarse mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva total,
Ss, en cm?, y la superficie de la cubierta, A, en m2 cumpla la siguiente condicién:

- Tejado

- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las
piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de
otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y
altitud topografica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo
de las mismas, asi como de la ubicacidn del edificio.
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3.4.1.5.2.- Puntos singulares de las cubiertas inclinadas.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacidon que se emplee.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ.

- Los elementos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm
de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las
cubiertas planas.

- Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canalén y
realizarse segun lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

- Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de
protecciéon deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo
desde el encuentro.

- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte
que conforma el alero.

- Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la unioén de la
primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas
de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe
adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

Borde lateral:

- En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o
baberos protectores realizados in situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas
especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

Limahoyas:

- En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.
- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

- La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm. como minimo.
Cumbreras y limatesas:

- En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como
minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

- Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben
fijarse.
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- Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direcciéon o en un
encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos
protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:
- Los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas.

- La parte superior del encuentro del faldon con el elemento pasante debe resolverse de tal manera
gue se desvie el agua hacia los lados del mismo.

- En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura
como minimo.

Lucernarios:

- Deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco del
lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

- En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccidon deben colocarse por encima de las
piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y
prolongarse 10 cm como minimo.

Anclaje de elementos:
- Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

- Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una
banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

Canalones:

- Para la formacién del canalén deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados
in situ.

- Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagle del 1% como minimo.

- Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el
mismo.

- Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que
quede por encima del borde exterior del mismo.
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- Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma
similar a la descrita para cubiertas planas (véase la siguiente figura).

1. Piezas de tejado
2. Elemento de proteccidén del paramento vertical
3. Elemento de proteccion del canaldn

Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccion por debajo de
las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de
anchura como minimo (véase la siguiente figura);

b) Cuando el encuentro sea en la parte superior del falddn, los elementos de proteccion por encima de
las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de
anchura como minimo (véase la siguiente figura);

- Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse de tal forma que:
a) El ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo;

b) La separacién entre las piezas del tejado a ambos lados del canaldn sea de 20 cm como minimo.
c) El ala inferior del canaldn debe ir por encima de las piezas del tejado.

3.4.2.-EXIGENCIA BASICA HS 2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.

3.4.2.1.- ALMACEN DE CONTENEDORES DE EDIFICIO Y ESPACIO DE RESERVA.

Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio para las
fracciones de los residuos que tengan recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que tengan
recogida centralizada con contenedores de calle de superficie, debe disponer de un espacio de reserva
en el que pueda construirse un almacén de contenedores cuando alguna de estas fracciones pase a
tener recogida puerta a puerta.

3.4.2.1.1.- Condiciones de recogida por fraccion.

Condiciones de recogida
Fraccion Tipo Periodo (dias) Capacidad por contenedor (I)
Papel / carton Centralizada - -
Envases ligeros Centralizada - -
Materia organica Centralizada - -
Vidrio Centralizada - -
Varios Centralizada - -

Numero estimado de ocupantes habituales del edificio: 46
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3.4.2.1.2.- Almacén de contenedores.

No procede ya que ninguna fraccion tiene servicio de recogida puerta a puerta.

3.4.2.1.3.- Espacio de reserva.

Espacio de reserva
Fraccidn F Y (m2/persona) M2 Sre® (m2)
Papel / carton 0.039 1 1.79
Envases ligeros 0.060 1 2.76
Materia organica 0.005 1 0.23
Vidrio 0.012 1 0.55
Varios 0.038 4 6.99
Superficie minima total® 12.33
Superficie en proyecto 2.62
Notas:
) F,, factor de fraccién (m2/persona)), obtenido de la tabla 2.2 del DB HS 2.
) My, factor de mayoracién por no separacién de residuos, segun el punto 2.1.2.2 del DB HS 2.
() Sg, superficie de reserva por fraccién, para el total de los ocupantes habituales estimados en el edificio.
@) |a superficie de reserva debe ser, como minimo, la que permita el manejo adecuado de los contenedores.

3.4.2.2.- ESPACIOS DE ALMACENAMIENTO INMEDIATO EN LAS VIVIENDAS.

a) Deben disponerse en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco fracciones de
los residuos ordinarios generados en ella.

b) El espacio de almacenamiento de cada fracciéon debe tener una superficie en planta no menor que
30x30 cm y debe ser igual o mayor que 45 dms3.

c) En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, para las fracciones de papel / cartén
y vidrio, puede utilizarse como espacio de almacenamiento inmediato el almacén de contenedores
del edificio.

d) Los espacios destinados a materia organica y envases ligeros deben disponerse en la cocina o en
zonas anejas auxiliares.

e) Estos espacios deben disponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda realizarse sin que haya
necesidad de recurrir a elementos auxiliares y que el punto mas alto esté situado a una altura no
mayor que 1,20 m por encima del nivel del suelo.

f) El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los limites
del espacio de almacenamiento debe ser impermeable y facilmente lavable.
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Calculo de la capacidad minima de almacenamiento.

LORCA (MURCIA).

Tipo A [1 dormitorio doble y 1 dormitorio sencillo]

Fraccién CA® (I/persona) P,(? (ocupantes) Capacidad (I)
Papel / cartén 10.85 3 45.00
Envases ligeros 7.80 3 45.00

Materia organica 3.00 3 45.00
Vidrio 3.36 3 45.00
Varios 10.50 3 45.00

Capacidad minima total 225.00

Notas:

(1) CA, coeficiente de almacenamiento (l/persona), cuyo valor para cada fraccién se obtiene de la tabla 2.3 del DB HS 2.
@) p,, ndmero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la suma del nimero total de dormitorios sencillos
y el doble de nimero total de dormitorios dobles.

Tipo B [1 dormitorio doble y 1 dormitorio sencillo]

Fraccién CA® (I/persona) P,(? (ocupantes) Capacidad (I)
Papel / cartén 10.85 3 45.00
Envases ligeros 7.80 3 45.00

Materia organica 3.00 3 45.00
Vidrio 3.36 3 45.00
Varios 10.50 3 45.00

Capacidad minima total 225.00

Notas:

() CA, coeficiente de almacenamiento (l/persona), cuyo valor para cada fraccién se obtiene de la tabla 2.3 del DB HS 2.
@) p,, ndmero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la suma del nimero total de dormitorios sencillos
y el doble de nimero total de dormitorios dobles.

Tipo C [1 dormitorio doble y 1 dormitorio sencillo]

Fraccion CA® (I/persona) P,(? (ocupantes) Capacidad ()
Papel / cartén 10.85 3 45.00
Envases ligeros 7.80 3 45.00

Materia organica 3.00 3 45.00
Vidrio 3.36 3 45.00
Varios 10.50 3 45.00

Capacidad minima total 225.00

Notas:

() CA, coeficiente de almacenamiento (l/persona), cuyo valor para cada fraccién se obtiene de la tabla 2.3 del DB HS 2.
@) p,, nimero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la suma del nimero total de dormitorios sencillos
y el doble de niumero total de dormitorios dobles.

Tipo D [2 dormitorios dobles]

Fraccién CA® (I/persona) P,(® (ocupantes) Capacidad (I)
Papel / carton 10.85 4 45.00
Envases ligeros 7.80 4 45.00

Materia organica 3.00 4 45.00
Vidrio 3.36 4 45.00
Varios 10.50 4 45.00

Capacidad minima total 225.00
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Tipo D [2 dormitorios dobles]
Fraccién ‘ CA® (I/persona) ‘ P.(? (ocupantes) ‘ Capacidad (I)

Notas:
) CA, coeficiente de almacenamiento (l/persona), cuyo valor para cada fraccién se obtiene de la tabla 2.3 del DB HS 2.
@) p,, nimero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la suma del nimero total de dormitorios sencillos
y el doble de niumero total de dormitorios dobles.

3.4.3.- EXIGENCIA BASICA HS 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.
3.4.3.1.- ABERTURAS DE VENTILACION.
3.4.3.1.1.- Viviendas.

3.4.3.1.1.1.- Ventilacion hibrida.

Tipo D (PBD; PBA; ATICO A; ATICO B):

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacidon

. Au qv | ge : . -
Local Tipo >y |No ga |Amin | Areal |Dimensiones
(m2)"1(1/s)|(I/s)|Tab
(I/s)|(cm?2)|(cm?) (mm)
A [10.0| 40.0| 96.0 | 800x80x12
, A | 4.1 16.3| 96.0| 800x80x12
Salon / Comedor Seco 15.8/ 4 |12.0/14.1
72.5 Hol
P 14.11112.7 olgura
145.0| 725x20x82
A | 7.1| 28.3] 96.0 | 800x80x12
Dormitorio Seco 7.11] 50 7.1
P | 7.1 70.0| 72.5 Holgura
A |10.0| 40.0| 96.0 | 800x80x12
A | 7.1| 28.3| 96.0 | 800x80x12
Dormitorio Seco 11.0/ 2 |{10.0{17.1] p | 2.1] 70.0| 72.5 Holgura

72.5 Holgura
145.0| 725x20x82

A |10.0/ 0.1} 0.1 -
Cocina Himedo| 7.1| - |14.2/18.3) P | 8.3| 70.0| 72.5 Holgura
E [18.3] 73.0/201.1 @ 160

72.5 Holgura
P 115.0/120.0
Bano / Aseo Himedo| 2.9| - |15.0/15.0 145.0| 725x20x82
E |15.0| 60.0|122.7 @ 125
72. Hol
, P 15.0120.0 /2> Holgura
Bano / Aseo Humedo| 3.5| - |15.0(15.0 145.0| 725x20x82
E |15.0) 60.0|122.7 @ 125

v

15.0{120.0
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LORCA (MURCIA).

Calculo de las aberturas de ventilacion

Local

Tipo

Au
(m2)

No

qv
(I/s)

ge
(I/s)

Aberturas de ventilacion

ga

Tab (I/s)

Amin
(cm2)

Areal
(cm2)

Dimensiones
(mm)

Abreviaturas utilizadas

‘ - Tipo de abertura (A: admisidn, E: extraccién, P: paso, M:
Au |Area atil Tab mixta)
No |Numero de ocupantes. ga Caudal de ventilacién de la abertura.
qV |Caudal de ventilacion minimo exigido. Amin |4rea minima de la abertura.
qe g;igjjal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de Areal|Area real de Ia abertura.
Tipo B (PBB):

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion
. Au qv | ge . . .
Local Tipo (m2) No (1/s)|(1/s) Tab| 92 Amin | Areal |Dimensiones
(I/s)|(cm?)| (cm?2) (mm)
A [10.0| 40.0| 96.0 | 800x80x12
A | 1.6/ 6.5 96.0| 800x80x12
salon pb 1b (Salén / Comedor) Seco |17.3/3]| 9.0/11.6 XX
72.5 Holgura
P |11.6] 93.1
145.0| 725x20x82
A | 7.6| 30.5 96.0| 800x80x12
dormi 2 pb 1b (Dormitorio) Seco 7.6/1| 5.0/ 7.6
P | 7.6/ 70.0| 72.5 Holgura
96.0 | 800x80x12
A |17.6/ 70.5
96.0 | 800x80x12
dormi 1 pb 1 b (Dormitorio) Seco 11.2/ 2 |/10.0|17.6| P | 2.6/ 70.0| 72.5 Holgura
72.5 Holgura
P |15.0/120.
>-0/120.0 145.0| 725x20x82
A |10.0/ 0.1} 0.1 -
cocina pb 1b (Cocina) Hdmedo| 7.3| - |14.6/16.9| P | 6.9 70.0| 72.5 Holgura
E [16.9| 67.6|/201.1 @ 160
72. Hol
y ) P |15.0120.0 22> ogura
aseo 2 pb 1b (Bafio / Aseo) Humedo| 3.8| - |15.0/15.0 145.0) 725x20x82
E [15.0| 60.0) 122.7 @ 125
72. Hol
N i P |15.0/120.0 > olgura
aseo 1 pb 1b (Bafio / Aseo) Humedo| 3.3| - [15.0/15.0 145.0| 725x20x82
E |15.0| 60.0| 122.7 @ 125
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Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion
. Au qv | ge . . .
Local Tipo (m2) No (1/s)|(1/s) | Tab 92 Amin | Areal Dimensiones
(I/s)|(cm?)| (cm?2) (mm)
Abreviaturas utilizadas
‘ - Tipo de abertura (A: admisidn, E: extraccién, P: paso, M:
Au |Area atil Tab mixta)
No |Numero de ocupantes. ga Caudal de ventilacién de la abertura.
qV |Caudal de ventilacion minimo exigido. Amin |4rea minima de la abertura.
qe g;:;jal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de Areal|Area real de Ia abertura.
Tipo C (PBC) :

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilaciéon
. Au qv | ge . . .
Local Tipo (m2) No (1/s) (1/s) I Tab| 92 Amin | Areal Dimensiones
(I/s) |(cm2)|(cm2) (mm)
salon pb 1c (Salén / 96.0 | 800x80x12
S 20.6| 3 | 9.0/15.0| A | 15.0| 60.0
Comedor) eco 96.0 | 800x80x12
A | 10.0| 40.0| 96.0 | 800x80x12
dormi 1 pb 1c (Dormitorio Seco 11.1| 2 {10.0/10.0 72. Hol
Pb e ) p | 10.0 80.0 2> Holgura
145.0| 725x20x82
A 5.0/ 20.0| 96.0 | 800x80x12
dormi 2 pb 1c (Dormitorio) Seco 7.1/1| 5.0/ 5.0
P 5.0/ 70.0| 72.5 Holgura
A | 10.0f 0.1] 0.1 -
72.5 Holgura
P | 15.0/120.
>.0120.0 145.0| 725x20x82
salon pb 1c (Salon / Humedo|20.6| - | 6.0/25.0 72.5  Holgura
Comedor) P | 10.0/ 80.0
145.0| 725x20x82
P 5.0/ 70.0| 72.5 Holgura
E | 25.0/100.0| 201.1 @ 160
72. Hol
3 ) p | 15.01120.0 /2> Foure
aseo 1 pb 1c (Bafio / Aseo) |HUmedo| 5.0/ - [15.0/15.0 145.0| 725x20x82
E | 15.0| 60.0|122.7 @ 125

Abreviaturas utilizadas

Au
No
qv
ge

Area atil
Numero de ocupantes.

Caudal de ventilacion minimo exigido.

Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida
de aire)

Tab

ga
Amin

Areal

Tipo de abertura (A: admisién, E: extraccién, P: paso,

M: mixta)

Caudal de ventilacién de la abertura.

Area minima de la abertura.

Area real de la abertura.
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Tipo A (1D; 1A; 1C; 2A; 2B; 2D; 2C) :

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacidon

(;::]li) No (ﬁ/\é) (ﬁ/i) Tabl 42 Amin | Areal |Dimensiones
%21(/s) (em2)|(em2)|  (mm)

A |10.0| 40.0| 96.0 | 800x80x12
A | 3.1] 12.6] 96.0 | 800x80x12

72.5 Holgura
145.0| 725x20x82

96.0 | 800x80x12
96.0 | 800x80x12

72.5 Holgura
145.0| 725x20x82

A [10.0| 40.0| 96.0 | 800x80x12
A | 6.1/ 24.6| 96.0 | 800x80x12
Dormitorio Seco 11.7| 2 |10.0{16.1, p | 1.1| 70.0| 71.0 Holgura

67.4 Holgura
145.0| 725x20x82
A |10.0/, 0.1] 0.1 -

72.5 Holgura

200.0/ 200x100

E [20.4| 81.7| 201.1 @ 160
7.4 Hol

P 15.0120.0 2 olgure

Bafio / Aseo Humedo| 4.2| - |15.0/15.0 145.0) 725x20x82

E |15.0| 60.0|122.7 @125
72. Hol

p 15.0120.0 /%>  Holgura

Bano / Aseo Humedo| 3.2| - |15.0/15.0 145.0| 725x20x82

E |15.0| 60.0|122.7 @125

Local Tipo

Salén / Comedor Seco 17.8/ 4 |12.0|13.1

P |13.1/105.1

A |11.1) 44.6

Dormitorio Seco 9.0/ 2 |10.0/11.1
P |11.1] 89.1

P |15.0/120.0

Cocina Himedo| 6.8 - [13.5(20.4) P |10.4| 83.4

Abreviaturas utilizadas

: . Tipo de abertura (A: admisién, E: extraccién, P: paso, M:
Au |Area util Tab mixta)
No |Ndmero de ocupantes. ga Caudal de ventilacién de la abertura.
qV |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.
qe g[iz;!al de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de Areal Area real de la abertura.
Tipo A (1B)
Calculo de las aberturas de ventilacion
Aberturas de ventilacion
. Au qv | ge ; - -
Local Tipo (m2) No (1/s) (I/s) I Tab| 92 Amin | Areal |Dimensiones
(I/s)|(cm?)|(cm?2) (mm)
salon p1 1b (Salén / 96.0 | 800x80x12
Seco 17.9/ 3| 9.0/20.4| A |10.4| 41.5
Comedor) 96.0 | 800x80x12
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Calculo de las aberturas de ventilacion
Aberturas de ventilacion
Au qv | ge

5y |NO ga |Amin | Areal |Dimensiones
(m2) /8| (s) | Tab)| 1| TN ey | o)

A |10.0| 40.0| 96.0 | 800x80x12

72.5 Holgura
145.0| 725x20x82

96.0 | 800x80x12
96.0 | 800x80x12

72.5 Holgura
145.0| 725x20x82

A |10.0/ 0.1 0.1 -

cocina pl 1b (Cocina) Himedo | 7.0| - |14.1/16.8| P | 6.8 70.0| 72.5 Holgura

E |16.8] 67.1| 201.1 @ 160
72.5 Holgura

y ) P 15.0/120.0

aseo 2 pl 1b (Bafio / Aseo) |Himedo | 3.9| - [{15.0/15.0 145.0| 725x20x82

E |15.0/ 60.0 122.7 @ 125
72.5 Holgura

y ) P 15.0/120.0

aseo 1 pl 1b (Bafio / Aseo) |HUimedo | 3.4| - |15.0/15.0 145.0| 725x20x82

E |15.0/ 60.0 122.7 @ 125

Local Tipo

P |20.4/163.1

A |16.4| 65.5

dormi 2 p1 1b (Dormitorio) |Seco 7.7/ 1| 5.0/16.4

P [16.4/131.1

Abreviaturas utilizadas

Tipo de abertura (A: admision, E: extraccién, P: paso,

Au |Area datil Tab M: mixta)

No |Ndmero de ocupantes. ga Caudal de ventilacion de la abertura.
qV |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.

qe SZL;?;I)de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida Areal Jrea real de la abertura.

3.4.3.1.2.- Trasteros y zonas comunes.

Ves. indp sotano:

Calculo de las aberturas de ventilacién
| Aberturas de ventilacién
Local Au hoH e ga Amin Areal Dimensiones
2 | I
(m2) | (/s) | (/s) | Tab | B AMD AR =
_ A 17.2 69.0| 69.0 -
ves indp sotano 5.24 5.8 5.8
E 17.2 69.0| 69.0 -
pasillo trasteros 15.80) 11.4| 114 M 11.4 45.8| 45.8 -
pasillo trasteros 18.55| 11.4| 114 M 11.4 45.8| 45.8
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LORCA (MURCIA).

Calculo de las aberturas de ventilacion

qv |Caudal de ventilacién minimo exigido.

Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de
qe aire)

mixta)

Tab Tipo de abertura (A: admision, E: extraccién, P: paso, M:

ga

| Aberturas de ventilacién
Local Au i e ga Amin Areal Dimensiones
m?2 I/s I/s
(m2) | (/s) | (/s) | Tab | B0 AMD AR s
Abreviaturas utilizadas
Au |Area atil

Caudal de ventilacién de la abertura.

Amin|Area minima de la abertura.

Areal|Area real de la abertura.

Trasterol:
Calculo de las aberturas de ventilacion
| Aberturas de ventilacion
Local A av ae a Amin Areal Dimensiones
(m2) | (I/s) | (I/s) | Tab | 8
(I/s) (cm?) (cm?) (mm)

A 2.5 10.2 10.2 -
Trasterol 3.6 2.5 2.5

E 2.5 10.2 10.2 -

Abreviaturas utilizadas

Au |Area atil

qVv |Caudal de ventilacién minimo exigido.

qe aire)

mixta)

Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de

ga Caudal de ventilacién de la abertura.

Amin|Area minima de la abertura.

Areal|Area real de la abertura.

Tab Tipo de abertura (A: admisidn, E: extraccién, P: paso, M:

Abreviaturas utilizadas

Au |Area atil

ae g aire)

paso, M: mixta)

qV |Caudal de ventilacién minimo exigido.

Caudal de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida

Tab Tipo de abertura (A: admision, E: extraccion, P:

ga Caudal de ventilacion de la abertura.

Amin|Area minima de la abertura.

Areal|Area real de la abertura.

Trastero2:
Calculo de las aberturas de ventilacion
\ Aberturas de ventilacion
Local AU o o ga Amin Areal Dimensiones
m?2 I/s I/s
(m?2) (I/s) | (/s) | Tab (1/s) (cm?2) (cm?) i)
A 2.6 10.3 10.3 -
Trastero?2 3.7 2.6 2.6
E 2.6 10.3 10.3 -

Abreviaturas utilizadas

Au |Area atil
qV |Caudal de ventilacién minimo exigido.

Caudal de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de

ga
Amin

Areal

Caudal de ventilacion de la abertura.

Area minima de la abertura.

Area real de la abertura.

qe aire)

mixta)

Tab Tipo de abertura (A: admision, E: extraccién, P: paso, M:
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LORCA (MURCIA).

Trastero3:
Calculo de las aberturas de ventilacion
| Aberturas de ventilacién
Local AU o o ga Amin Areal Dimensiones
| r | |
(m2) | (I/s) | (I/s) | Tab
(I/s) (cm2) (cm2) (mm)
A 2.6 10.3 10.3 -
Trastero3 3.7 2.6 2.6
E 2.6 10.3 10.3 -
Abreviaturas utilizadas
Au |Area datil ga Caudal de ventilacion de la abertura.
qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.
qe Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de Areal|Area real de Ia abertura
aire) .
Tab Tipo de abertura (A: admision, E: extraccién, P: paso, M:
mixta)
Trastero4:
Calculo de las aberturas de ventilacién
| Aberturas de ventilacion
Local - av ae Ami Areal Di i
(mz) (I/S) (I/S) Tab ga ml; rei Imensiones
(I/s) (cm2) (cm2) (mm)
A 2.5 9.9 9.9 -
Trastero4 3.5 2.5 2.5
E 2.5 9.9 9.9 -
Abreviaturas utilizadas
Au |Area dtil ga Caudal de ventilacion de la abertura.
qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.
qe Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de Areal Jrea real de la abertura
aire) .
Tab Tipo de abertura (A: admisién, E: extraccién, P: paso, M:
mixta)
Trastero5:
Calculo de las aberturas de ventilacion
| Aberturas de ventilacién
Local Au qv qe Ami Areal Di B
(mz) (|/S) (I/S) Tab ga mlzn reg Imensiones
(I/s) (cm?) (cm?2) (mm)
A 3.3 13.2 13.2 -
Trastero5 4.7 3.3 3.3
E 3.3 13.2 13.2 -
Abreviaturas utilizadas
Au |Area atil ga Caudal de ventilacién de la abertura.
qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.
qe Cfau;jal de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de Areal Area real de la abertura.
aire
Tab Tipo de abertura (A: admisidn, E: extraccién, P: paso, M:
mixta)
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PROYECTO FINAL DE GRADDO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10

VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE

LORCA (MURCIA).

Trastero6:
Calculo de las aberturas de ventilacion
| Aberturas de ventilacién
Local AU o o ga Amin Areal Dimensiones
| r | |
(m2) | (I/s) | (I/s) | Tab
(I/s) (cm2) (cm2) (mm)
A 3.4 13.8 13.8 -
Trastero6 4.9 3.4 3.4
E 3.4 13.8 13.8 -
Abreviaturas utilizadas
Au |Area datil ga Caudal de ventilacion de la abertura.
qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.
qe Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de Areal|Area real de Ia abertura
aire) !
Tab Tipo de abertura (A: admision, E: extraccién, P: paso, M:
mixta)
trastero10:
Calculo de las aberturas de ventilacion
| Aberturas de ventilacién
Local - av ae Ami Areal Di i
a min rea Imensiones
(m2) | (I/s) | (/s) | Tab | 2 , a
(I/s) (cm2) (cm2) (mm)
A 2.9 11.6 11.6 -
Trastero7 4.1 2.9 2.9
E 2.9 11.6 11.6 -
Abreviaturas utilizadas
Au |Area dtil ga Caudal de ventilacion de la abertura.
qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.
qe Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de Areal Jrea real de la abertura
aire) .
Tab Tipo de abertura (A: admisidn, E: extraccién, P: paso, M:
mixta)
Trastero8:
Calculo de las aberturas de ventilacion
| Aberturas de ventilacién
Local A av ae Amin Areal Dimension
(m2) | (I/s) | (/s) | Tab | 32 2 e enstones
(I/s) (cm?) (cm?2) (mm)
A 2.8 11.4 11.4 -
Trastero8 4.1 2.8 2.8
E 2.8 11.4 11.4 -
Abreviaturas utilizadas
Au |Area atil ga Caudal de ventilacién de la abertura.
qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.
qe Cfau;jal de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de Areal Area real de la abertura.
aire
Tab Tipo de abertura (A: admisidn, E: extraccién, P: paso, M:
mixta)
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PROYECTO FINAL DE GRADDO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
LORCA (MURCIA).

VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE

Trastero9:
Calculo de las aberturas de ventilacion
| Aberturas de ventilacién
Local (r':li) (lq/\é) (ﬁ/i) Tab ga Amin Areal Dimensiones
a
(I/s) (cm2) (cm2) (mm)
A 1.8 7.2 7.2 -
Trastero9 2.6 1.8 1.8
E 1.8 7.2 7.2 -
Abreviaturas utilizadas
Au |Area datil ga Caudal de ventilacion de la abertura.
qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.
qe glig;:/a/ de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de Areal|Area real de Ia abertura.
Tab Tipo de abertura (A: admision, E: extraccion, P: paso, M:
a mixta)
trasterol10:
Calculo de las aberturas de ventilacion
Aberturas de ventilacion
Local AL; o = ga Amin Areal Dimensiones
(m2) 1 (I/s) | (I/s) | Tab ) "
(I/s) (cm2) (cm2) (mm)
A 1.8 7.2 7.2 -
trasterol0 2.6 1.8 1.8
E 1.8 7.2 7.2 -
Abreviaturas utilizadas
Au |Area dtil ga Caudal de ventilacion de la abertura.
qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.
qe gligjjal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de Areal Jrea real de la abertura.
Tab Tipo de abertura (A: admisidn, E: extraccién, P: paso, M:
mixta)
trasterol1:
Calculo de las aberturas de ventilacion
Aberturas de ventilacion
Local Ali o e ga Amin Areal Dimensiones
(m2) 1 (I/s) | (I/s) | Tab ) 5
(I/s) (cm?2) (cm?) (mm)
A 1.8 7.2 7.2 -
trasteroll 2.6 1.8 1.8
E 1.8 7.2 7.2 -
Abreviaturas utilizadas
Au |Area dtil ga Caudal de ventilacién de la abertura.
qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.
qe ‘(;liLerjal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de Areal Area real de la abertura.
Tab Tipo de abertura (A: admision, E: extraccién, P: paso, M:
a mixta)
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PROYECTO FINAL DE GRADDO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10

VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE

LORCA (MURCIA).

trasterol2:
Calculo de las aberturas de ventilacion
o v o Aberturas de ventilacion
Local (m?2) (;}s) (f}s) Tab ga Amin Areal Dimensiones
(I/s) (cm2) (cm2) (mm)
A 1.8 7.2 7.2 -
trasterol2 2.6 1.8 1.8
E 1.8 7.2 7.2 -
Abreviaturas utilizadas
Au |Area atil ga Caudal de ventilacién de la abertura.
qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.
qe glig;:/a/ de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de Areal|Area real de Ia abertura.
Tab Tipo de abertura (A: admisidn, E: extraccién, P: paso, M:
a mixta)
trasterol3:
Calculo de las aberturas de ventilaciéon
n q qe Aberturas de ventilacion
u A . . .
Local (m?2) (1/s) (1/s) Tab ga Amin Areal Dimensiones
(I/s) (cm2) (cm2) (mm)
A 1.8 7.2 7.2 -
trasterol3 2.6 1.8 1.8
E 1.8 7.2 7.2 -
Abreviaturas utilizadas
Au |Area atil ga Caudal de ventilacién de la abertura.
qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.
qe gligjjal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de Areal Jrea real de la abertura.
Tab Tipo de abertura (A: admisidn, E: extraccién, P: paso, M:
a mixta)
trastero14:
Calculo de las aberturas de ventilacion
; q qe Aberturas de ventilacion
u \'% . . .
Local (m2) (1/s) (1/s) Tab ga Amin Areal Dimensiones
(I/s) (cm?2) (cm?2) (mm)
A 1.8 7.2 7.2 -
trasterol14 2.6 1.8 1.8
E 1.8 7.2 7.2 -
Abreviaturas utilizadas
Au |Area atil ga Caudal de ventilacién de la abertura.
qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.
qe ‘(;liLerjal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de Areal Area real de la abertura.
Tab Tipo de abertura (A: admisidn, E: extraccién, P: paso, M:
a mixta)
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PROYECTO FINAL DE GRADDO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10

VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE

LORCA (MURCIA).

trasterol5:
Calculo de las aberturas de ventilacion
o v o Aberturas de ventilacion
Local (m?2) (;}s) (f}s) Tab ga Amin Areal Dimensiones
(I/s) (cm2) (cm2) (mm)
A 1.8 7.2 7.2 -
trasterol5 2.6 1.8 1.8
E 1.8 7.2 7.2 -
Abreviaturas utilizadas
Au |Area atil ga Caudal de ventilacién de la abertura.
qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.
qe glig;:/a/ de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de Areal|Area real de Ia abertura.
Tab Tipo de abertura (A: admisidn, E: extraccién, P: paso, M:
a mixta)
trasterol6:
Calculo de las aberturas de ventilaciéon
n q qe Aberturas de ventilacion
u A . . .
Local (m?2) (1/s) (1/s) Tab ga Amin Areal Dimensiones
(I/s) (cm2) (cm2) (mm)
A 1.8 7.2 7.2 -
trasterol6 2.6 1.8 1.8
E 1.8 7.2 7.2 -
Abreviaturas utilizadas
Au |Area atil ga Caudal de ventilacién de la abertura.
qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.
qe gligjjal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de Areal Jrea real de la abertura.
Tab Tipo de abertura (A: admisidn, E: extraccién, P: paso, M:
a mixta)
trasterol6:
Calculo de las aberturas de ventilacion
; q qe Aberturas de ventilacion
u \'% . . .
Local (m2) (1/s) (1/s) Tab ga Amin Areal Dimensiones
(I/s) (cm?2) (cm?2) (mm)
A 1.8 7.2 7.2 -
trasterol6 2.6 1.8 1.8
E 1.8 7.2 7.2 -
Abreviaturas utilizadas
Au |Area atil ga Caudal de ventilacién de la abertura.
qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.
qe ‘(;liLerjal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de Areal Area real de la abertura.
Tab Tipo de abertura (A: admisidn, E: extraccién, P: paso, M:
a mixta)
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PROYECTO FINAL DE GRADDO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
LORCA (MURCIA).

VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE

trasterol7:
Calculo de las aberturas de ventilacion
o v o Aberturas de ventilacion
Local (m?2) (;}s) (f}s) Tab ga Amin Areal Dimensiones
(I/s) (cm2) (cm2) (mm)

A 1.8 7.2 7.2 -

trasterol7 2.6 1.8 1.8
E 1.8 7.2 7.2 -

Abreviaturas utilizadas

Au |Area atil ga Caudal de ventilacién de la abertura.

qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.

qe glig;:/a/ de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de Areal|Area real de Ia abertura.

Tab Tipo de abertura (A: admisidn, E: extraccién, P: paso, M:

a mixta)
trastero18:
Calculo de las aberturas de ventilaciéon
n q qe Aberturas de ventilacion
u A . . .
Local (m?2) (1/s) (1/s) Tab ga Amin Areal Dimensiones
(I/s) (cm2) (cm2) (mm)

A 1.8 7.2 7.2 -

trasterol8 2.6 1.8 1.8
E 1.8 7.2 7.2 -

Abreviaturas utilizadas

Au |Area atil ga Caudal de ventilacién de la abertura.

qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.

qe gligjjal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de Areal Jrea real de la abertura.

Tab Tipo de abertura (A: admisidn, E: extraccién, P: paso, M:

a mixta)

3.4.3.1.3.- Garajes.

3.4.3.1.3.1.- Ventilacion natural.

No procede

3.4.3.1.4.- Almacenes de residuos.

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion
Local A e o ga | Amin | Areal Dimensiones
m?2 I/s I/s
(m2) | (/s) | (Vs) | Tap | 42, (RN e s
. A 29.0/ 116.2| 116.2 -
Almacén de contenedores 2.62| 29.0/ 29.0
E 29.0/ 116.2| 116.2 -
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PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
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Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacidon

Local AU o e ga | Amin | Areal Dimensiones
m2 I/s I/s
(m2) | (/s) | (/) | Tab | J2, | AP0 Ares) s
Abreviaturas utilizadas
Au |Area atil ga Caudal de ventilacién de la abertura.
qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.
qe S;Le/;:lal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de Areal Area real de la abertura.
Tab Tipo de abertura (A: admision, E: extraccién, P: paso, M:
mixta)
3.4.3.2.- CONDUCTOS DE VENTILACION.
3.4.3.2.1.- Viviendas.
3.4.3.2.1.1.- Ventilacion hibrida.
3.4.3.2.1.1.1.- Conductos de extraccion.
1-VEH:
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De \Y Lr Lt J
(I/s) | (cm2) | (cm?2) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) (mm.c.a.)
1-VEH - 1.1 30.0 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 0.4 0.3 ] 0.3 0.000
1.1-1.2 15.0 | 625.0 706.9 300/ 30.0 0.2 9.4 |94 0.004
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto Vv |Velocidad
Sc Seccion calculada Lr|Longitud medida sobre plano
Sreal|Seccién real Lt|Longitud total de calculo
De Diametro equivalente ] |Pérdida de carga
2-VEH:
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De Y Lr Lt ]
(I/s) | (cm2) | (cm?2) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) (mm.c.a.)
2-VEH - 2.1 59.1 | 625.0 706.9 300/ 30.0 0.8 3.3 | 3.3 0.016
2.1-2.2 38.7 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 0.5 3.0 | 3.0 0.007
2.2-2.3 18.3 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 0.3 3.5 ] 3.5 0.002
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto V |Velocidad
Sc Seccion calculada Lr|Longitud medida sobre plano
Sreal|Seccién real Lt |Longitud total de calculo
De Diagmetro equivalente ] |Pérdida de carga
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PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10

VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).
3-VEH
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt J
(l/s) (cm?2) | (cm?2) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)
3-VEH - 3.1 127.9 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 1.8 0.3 | 0.3 0.006
3.1-3.2 90.0 625.0 | 706.9 300| 30.0 1.3 3.0 | 3.0 0.032
3.2-3.3 60.0 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 0.8 3.0 | 3.0 0.015
3.3-3.4 30.0 625.0 | 706.9 300| 30.0 0.4 3.0 | 3.0 0.004
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto Vv |Velocidad
Sc Seccion calculada Lr|Longitud medida sobre plano
Sreal|Seccién real Lt|Longitud total de calculo
De Diametro equivalente ] |Pérdida de carga
4-VEH:
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De \% Lr Lt J
(I/s) | (cm2) | (cm?2) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) (mm.c.a.)
4-VEH - 4.1 83.0 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 1.2 0.3 | 0.3 0.003
4.1-4.2 60.0 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 0.8 3.0 | 3.0 0.015
4.2-4.3 30.0 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 0.4 3.0 | 3.0 0.004
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto Vv |Velocidad
Sc Seccién calculada Lr|Longitud medida sobre plano
Sreal |Seccién real Lt|Longitud total de célculo
De Didmetro equivalente ] |Pérdida de carga
8-VEH:
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De \Y Lr Lt J
(l/s) (cm?2) | (cm?2) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)
8-VEH - 8.1 105.0 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 1.5 0.3 0.3 0.004
8.1-8.2 90.0 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 1.3 3.0 | 3.0 0.032
8.2-8.3 60.0 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 0.8 3.0 | 3.0 0.015
8.3-8.4 30.0 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 0.4 3.0 | 3.0 0.004
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto v |Velocidad
Sc Seccion calculada Lr|Longitud medida sobre plano
Sreal |Seccién real Lt|Longitud total de calculo
De Digmetro equivalente ] |Pérdida de carga
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PROYECTO FINAL DE GRADDO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10

VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).
9-VEH
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt ]
(l/s) (cm?2) | (cm?2) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)
9-VEH - 9.1 105.0 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 1.5 0.3 0.3 0.004
9.1-9.2 90.0 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 1.3 3.0 | 3.0 0.032
9.2-9.3 60.0 625.0 | 706.9 300| 30.0 0.8 3.0 | 3.0 0.015
9.3-9.4 30.0 625.0 | 706.9 300| 30.0 0.4 3.0 | 3.0 0.004
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto v |Velocidad
Sc Seccién calculada Lr|Longitud medida sobre plano
Sreal|Seccion real Lt |Longitud total de calculo
De |Didmetro equivalente ] |Pérdida de carga
11-VEH:
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De \Y Lr Lt J
(I/s) | (cm2) | (cm?2) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)
11-VEH - 11.1 59.4 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 0.8 3.3 |33 0.016
11.1-11.2 38.8 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 0.5 3.0 | 3.0 0.007
11.2-11.3 18.3 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 0.3 3.5| 3.5 0.002
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto Vv |Velocidad
Sc Seccion calculada Lr|Longitud medida sobre plano
Sreal|Seccién real Lt|Longitud total de calculo
De |Didmetro equivalente ] |Pérdida de carga
12-VEH:
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De \Y Lr Lt J
(I/s) | (cm?2) | (cm?2) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)
12-VEH - 12.1 58.6 | 625.0 | 706.9 300/ 30.0 0.8 6.3 | 6.3 0.030
12.1-12.2 41.8 | 625.0 | 706.9 300/ 30.0 0.6 3.0 | 3.0 0.008
12.2-12.3 25.0 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 0.4 3.4 | 3.4 0.003
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto Vv |Velocidad
Sc Seccion calculada Lr|Longitud medida sobre plano
Sreal |Seccién real Lt|Longitud total de célculo
De Digmetro equivalente ] |Pérdida de carga
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PROYECTO FINAL DE GRADO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

13-VEH:

Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt J
(I/s) | (cm?2) | (cm?2) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)
13-VEH - 13.1 51.3 | 625.0 | 706.9 300/ 30.0 0.7 6.3 | 6.3 0.023
13.1-13.2 33.7 | 625.0 | 706.9 300/ 30.0 0.5 3.0 | 3.0 0.005
13.2-13.3 16.9 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 0.2 34 | 3.4 0.002
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto Vv |Velocidad
Sc Seccidn calculada Lr|Longitud medida sobre plano
Sreal|Seccién real Lt|Longitud total de calculo
De Didmetro equivalente ] |Pérdida de carga
3.4.3.2.2.- Garajes.
3.4.3.2.2.1.- Ventilacion mecanica.
3.4.3.2.2.1.1.- Conductos de extraccion.
16-VEM:
Calculo de conductos
Tramo qv Sc | Sreal | Dimensiones| De \Y Lr | Lt J Pent Psal
(I/s) |(cm?2)|(cm?2) (mm) (cm)|(m/s)|(m)|(m)|(mm.c.a.) |[(mm.c.a.)|(mm.c.a.)
16-VEM - 16.1 |48.0/119.9(900.0 300 x 300/32.8| 0.5 |0.8/0.8| 0.002 1.457 1.456
16.1 - 16.2 46.1/115.4/900.0 300 x 300{32.8| 0.5 |1.0/1.0, 0.002 1.456 1.454
16.2 - 16.3 17.2| 43.1 {900.0 300 x 300(32.8| 0.2 |6.5/6.5| 0.003 1.454 1.450
16.2 - 16.4 28.9| 72.3 [900.0 300 x 300/32.8| 0.3 |1.9/1.9]| 0.002 1.454 1.452
16.4 - 16.5 27.1| 67.8 [900.0 300 x 300/32.8| 0.3 |1.4/1.4| 0.000 1.452 1.451
16.5 - 16.6 25.3| 63.2 (900.0 300 x 300(32.8| 0.3 |2.0/2.0, 0.002 1.451 1.449
16.6 - 16.7 19.9| 49.7 |900.0 300 x 300/32.8| 0.2 |1.5/1.5| 0.001 1.449 1.448
16.7 - 16.8 14.4| 36.0 |900.0 300 x 300/32.8| 0.2 |1.6]/1.6| 0.000 1.448 1.448
16.8 - 16.9 8.4 | 20.9 |900.0 300 x 300/32.8| 0.1 |1.4/1.4| 0.000 1.448 1.448
16.9 - 16.10 3.3 | 8.3 |900.0 300 x 300(32.8| 0.0 |1.9/1.9| 0.000 1.448 1.448
16.9 - 16.11 2.6 | 6.4 [900.0 300 x 300/32.8| 0.0 |1.7]1.7| 0.000 1.448 1.448
16.9 - 16.12 2.5| 6.2 [900.0 300 x 300(32.8| 0.0 |4.3/4.3| 0.000 1.448 1.448
16.8 - 16.13 3.4 | 8.6 |900.0 300 x 300(32.8| 0.0 |1.8/1.8| 0.000 1.448 1.448
16.8 - 16.14 2.6 | 6.4 [900.0 300 x 300/32.8| 0.0 |1.6/1.6| 0.000 1.448 1.448
16.7 - 16.15 2.9 | 7.2 [900.0 300 x 300(32.8| 0.0 |1.8]/1.8| 0.000 1.448 1.448
16.7 - 16.16 2.6 | 6.5 [900.0 300 x 300(32.8| 0.0 |1.6|/1.6| 0.000 1.448 1.448
16.6 - 16.17 2.8 | 7.1 [900.0 300 x 300(32.8| 0.0 |1.8]/1.8| 0.000 1.449 1.449
16.6 - 16.18 2.5| 6.4 [900.0 300 x 300(32.8| 0.0 |1.7|1.7| 0.000 1.449 1.449
16.5 - 16.19 1.8 | 4.5 [900.0 300 x 300/32.8| 0.0 |1.2]1.2]| 0.000 1.451 1.451
16.4 - 16.20 1.8 | 4.5 [900.0 300 x 300/32.8| 0.0 |1.2]/1.2| -0.000 1.452 1.452
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Calculo de conductos
Tramo qv Sc | Sreal | Dimensiones| De Y Lr | Lt ] Pent Psal
(I/s) |(cm?2)|(cm?2) (mm) (cm)|(m/s)|[(m)|{(m)|(mm.c.a.)|(mm.c.a.) |(mm.c.a.)
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto Lr Longitud medida sobre plano
Sc Seccién calculada Lt Longitud total de calculo
Sreal|Seccién real ] Pérdida de carga
De Diametro equivalente Pent|Presion de entrada
\Y; Velocidad Psal |Presién de salida
16-VEM:
Calculo de conductos
Tramo qv Sc | Sreal |Dimensiones| De \Y Lr | Lt J Pent Psal
(I/s)|(cm2)|(cm?2) (mm) (cm)|(m/s)|(m)|{(m) (mm.c.a.) (mm.c.a.) (mm.c.a.)
16-VEM - 16.21 |48.0/119.9/900.0 300 x 300/{32.8| 0.5 |1.1]1.1| 0.002 1.177 1.175

Abreviaturas utilizadas

qv Caudal de aire en el conducto Lr Longitud medida sobre plano
Sc Seccidn calculada Lt Longitud total de calculo
Sreal|Seccién real ] Pérdida de carga

De |Didmetro equivalente Pent|Presion de entrada

Y] Velocidad Psal |Presién de salida

3.4.3.2.2.1.2.- Conductos de admision.

17-VA:
Calculo de conductos
Tramo qv Sc | Sreal | Dimensiones | De \% Lr | Lt J Pent Psal
(I/s) | (cm?2)|(cm?2) (mm) (cm)|{(m/s)|(m)|(m)|(mm.c.a.) | (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

17-VA - 17.1 |48.0/119.9/900.0 300 x 300/32.8| 0.5 |0.5/0.5| 0.001 1.470 1.469

17.1-17.2 |44.6/111.6/900.0 300 x 300/32.8| 0.5 |3.0(3.0| 0.006 1.469 1.463

17.2-17.3 |39.6| 99.0 |/900.0 300 x 300/32.8| 0.4 [1.4|/1.4, 0.008 1.463 1.455

17.3-17.4 |33.6| 83.9 |1900.0 300 x 300/32.8| 0.4 [1.6/1.6| 0.002 1.455 1.453

17.4-17.5 |28.1| 70.1 |1900.0 300 x 300/32.8| 0.3 |1.5/1.5| 0.001 1.453 1.452

17.5-17.6 |22.7| 56.7 /1900.0 300 x 300/32.8| 0.3 |2.1|2.1| 0.002 1.452 1.450

17.6 - 17.7 |20.9| 52.1 /1900.0 300 x 300/32.8| 0.2 |1.1/1.1| 0.000 1.450 1.450

17.7-17.8 |19.1| 47.6 /1900.0 300 x 300/32.8| 0.2 [0.9/0.9, 0.000 1.450 1.449

17.8-17.9 |17.2| 43.1 |1900.0 300 x 300/32.8| 0.2 [5.9/5.9, 0.003 1.449 1.446

17.8-17.10 | 1.8 | 4.5 |/900.0 300 x 300/32.8| 0.0 [2.6|2.6| 0.002 1.449 1.447

17.7-17.11 | 1.8 | 4.5 |/900.0 300 x 300/32.8| 0.0 [2.6|/2.6| 0.002 1.450 1.448

17.6 -17.12 | 1.8 | 4.5 /900.0 300 x 300/32.8| 0.0 [2.6/2.6| 0.002 1.450 1.448
17.5-17.13 | 2.5 | 6.4 900.0 300 x 300/32.8| 0.0 [2.4|2.4| 0.004 1.452 1.448
17.5-17.14 | 2.8 | 7.1 |900.0 300 x 300/32.8| 0.0 |3.2/3.2| 0.001 1.452 1.451
17.4-17.15 | 2.9 | 7.2 |900.0 300 x 300/32.8| 0.0 [3.2|3.2| 0.005 1.453 1.448
17.4-17.16 | 2.6 | 6.5 900.0 300 x 300/32.8| 0.0 [2.4|2.4| 0.004 1.453 1.449
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Calculo de conductos
Tramo qv Sc | Sreal | Dimensiones | De \% Lr | Lt ] Pent Psal
(I/s) | (cm2)|(cm?2) (mm) (cm)|{(m/s)|(m)|(m)|(mm.c.a.) | (mm.c.a.) |(mm.c.a.)

17.3-17.17 | 2.6 | 6.4 |900.0 300 x 300/32.8| 0.0 [2.4|2.4 0.004 1.455 1.451

17.3-17.18 | 3.4 | 8.6 |900.0 300 x 300/32.8| 0.0 [3.2|3.2 0.007 1.455 1.448

17.2-17.19 | 2.5 | 6.2 |900.0 300 x 300/32.8| 0.0 [4.2|4.2 0.004 1.463 1.460

17.2-17.20 | 2.6 | 6.4 |900.0 300 x 300/32.8| 0.0 [2.4|2.4 0.002 1.463 1.461
Abreviaturas utilizadas

qv Caudal de aire en el conducto Lr Longitud medida sobre plano

Sc Seccién calculada Lt |Longitud total de célculo

Sreal|Seccién real ] Pérdida de carga

De |Didmetro equivalente Pent|Presién de entrada

\Y; Velocidad Psal |Presién de salida

17-VA:
Calculo de conductos

Tramo qv Sc | Sreal |Dimensiones| De \Y Lr | Lt J Pent Psal
(I/s) | (cm?2) |(cm?2) (mm) (cm)|{(m/s)|(m)|(m)|(mm.c.a.)|(mm.c.a.) |(mm.c.a.)

17-VA - 17.21 |48.0/119.9|900.0 300 x 300/32.8| 0.5 |0.8/0.8 0.008 1.251 1.243
Abreviaturas utilizadas

qv Caudal de aire en el conducto Lr Longitud medida sobre plano

Sc Seccidn calculada Lt Longitud total de calculo

Sreal|Seccién real ] Pérdida de carga

De Didmetro equivalente Pent|Presién de entrada

\ Velocidad Psal |Presién de salida

3.4.3.3.- ASPIRADORES HiBRIDOS, ASPIRADORES MECANICOS Y EXTRACTORES.
3.4.3.3.1.- Viviendas.

3.4.3.3.1.1.- Ventilacion hibrida.

\ Calculo de aspiradores
Referencia Caudal| Presién
(I/s) |(mm.c.a.)
1-VEH 30.0 0.549
2-VEH 59.1 0.569
3-VEH 127.9| 0.602
4-VEH 83.0 0.567
8-VEH 105.0| 0.600
9-VEH 105.0| 0.600
11-VEH 59.4 0.570
12-VEH 58.6 0.586
13-VEH 51.3 0.575
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PROYECTO FINAL DE GRADDO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10

VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE

LORCA (MURCIA).

3.4.3.3.2.- Garajes.
3.4.3.3.2.1.- Ventilacion mecanica.
Calculo de ventiladores
Referencia Caudal| Presion
(I/s) |(mm.c.a.)
16-VEM 48.0 2.634
17-VA 48.0 2.721

3.4.4.- EXIGENCIA BASICA HS4: SUMINISTRO DE AGUA.

3.4.4.1.- ACOMETIDAS.

Tubo de polietileno de alta densidad (PE-100 A), PN=16 atm, segun UNE-EN 12201-2.

Calculo hidraulico de las acometidas

Tramo Lr Lt Qb K Q h Dint | Decom v J Pent Psal
(m) | (m) |(m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) |(mm) | (mm) |(m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) |(m.c.a.)
1-2 | 23.80/ 27.37| 84.24/0.11 9.63 2.40| 32.60| 40.00| 3.20 9.10 29.50 17.00
Abreviaturas utilizadas
L, |Longitud medida sobre planos Dint |Diametro interior
Ly |Longitud total de calculo (L; + Leg) Dcom|Didmetro comercial
Qyp|Caudal bruto \% Velocidad
K |[Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qs x K) Pant |Presién de entrada
h |Desnivel Psa1 |Presién de salida
3.4.4.2.- TUBOS DE ALIMENTACION.
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segin UNE-EN ISO 15875-2.
Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
Tramo I-r Lt Qb K Q h Dim: Dcom v J Pent I:’sal
(m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm)  (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
2-3 3.37| 3.88/ 84.24|0.11 9.63 -2.40| 32.60| 40.00| 3.20 1.29 17.00 18.12
3-4 | 5.65/6.50| 84.24|0.11 9.63 0.30| 32.60| 40.00| 3.20 2.16 51.13 48.67

Abreviaturas utilizadas

Lr Longitud medida sobre planos
L; |Longitud total de calculo (L, + Leg)
Qyp|Caudal bruto

Coeficiente de simultaneidad

K
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K)
h

Desnivel

Dint |Didmetro interior
Dcom|Didmetro comercial

\V; Velocidad

] Pérdida de carga del tramo

Pent
Psal

Presién de entrada

Presién de salida
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PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10

VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE

3.4.4.3.- GRUPOS DE PRESION.

LORCA (MURCIA).

Grupo de presién, con 2 bombas centrifugas multietapas horizontales, con unidad de regulacion
electrdnica potencia nominal total de 3,7 kW (3).

Calculo hidraulico de los grupos de presion

Gp Qcal Pcal Qdis I:’dis Vden Pent |:)s:al
(m3/h) (m.c.a.) (m3/h) (m.c.a.) 0] (m.c.a.) (m.c.a.)
3 9.63 33.02 9.63 33.02 200.00 18.12 51.13

Abreviaturas utilizadas

Gp |Grupo de presion
Qcal|Caudal de célculo
Pca |Presion de calculo

Quis|Caudal de disefio

Pgis |Presion de disefio

V 4ep|Capacidad del depésito de membrana

Pent |Presion de entrada

Pz |Presion de salida

3.4.4.4.- BATERIAS DE CONTADORES

Vi

I

: bl
_$'_—£§
T T2 e o

LY LY Y Y T Y Y Y Y

Calculo hidraulico de las baterias de contadores
Bat Dbat Ni Nf A DvaIv Y Dcont Jent Jind Jt Pent Psal
(mm) (m) | (mm) | (m) | (mm) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
11 | 40.00{17|2| 1.64, 63.00| 0.09| 20.00 0.50 5.40 5.90 48.67 42.77
Abreviaturas utilizadas
Bat |Bateria de contadores divisionarios Dcont Didmetro de los contadores
Dyat |Didmetro de la bateria Jent |Pérdida por entrada
N; Numero de contadores Jing |Pérdida por contador
N¢ [Ndmero de filas Ji Pérdida total (Jent + Jina)
A |Ancho del drea de mantenimiento Pent |Presion de entrada
Dy a1y|Didmetro de la vélvula de retencion Psa |Presion de salida
Y Alto de la valvula de retencion
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PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

3.4.4.5.- MONTANTES.
3.4.4.5.1.- Montantes.

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2.

Calculo hidraulico de los montantes

L, L Q Q h Din Dcom \4 J Pen Psa
Tramo | v | (my [m3zhy| K [mashy | (m.c.an) | (mm) | (mm) [ (m/s) | (m.c.a) | (m.ca) | (m.ca.)
Aticos

4-5 |31.20/35.89] 6.48 0.42| 2.69] 14.1020.40/25.000 2.29| 11.39) 42.77| 16.78

Abreviaturas utilizadas

L, |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior

L; |Longitud total de calculo (L + Leg) Dcom|Didmetro comercial
Qyp|Caudal bruto V] Velocidad

K |[Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K) Pent |Presion de entrada

h |Desnivel Psa |Presidn de salida

3.4.4.6.- INSTALACIONES PARTICULARES.
3.4.4.6.1.- Instalaciones particulares.

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segin UNE-EN ISO 15875-2.

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

T L Lt Qv K Q h Dint | Dcom \ ] Pent Psal
2L (m) | (m) [(m3/h) (m3/h) |(m.c.a.) | (mm)|(mm) |[(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)|(m.c.a.)

5-6 | Instalacion interior (F) [2.39| 2.75 3.64|0.54 1.96 -1.40|20.40|25.00| 1.67 0.49 16.78 17.70
6-7 | Instalacién interior (C) [2.06| 2.37| 3.64/0.54| 1.96 1.40|20.40|25.00| 1.67 0.42) 16.70| 14.38
7-8 Cuarto humedo (C) |0.34| 0.39| 3.64/0.54| 1.96 0.00(20.40|25.00| 1.67 0.07) 14.38] 14.31
8-9 Cuarto humedo (C) |0.32| 0.37| 2.74|0.61| 1.67 0.00| 16.20/ 20.00| 2.25 0.15| 14.31| 14.16
9-10 Cuarto humedo (C) |5.84| 6.72| 2.38/0.64| 1.53 0.00/16.20|20.00| 2.07 2.35 14.16] 11.81
10-11| Cuarto humedo (C) |8.88/10.21| 1.19/0.83| 0.99 0.00|16.20/20.00| 1.33 1.59| 11.81, 10.21

Tramo

11-12 Puntal (C) 2.09| 2.40, 0.72/1.00| 0.72 -2.00|16.20/20.00| 0.97 0.21 10.21 12.00
Abreviaturas utilizadas

Tiub| Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Didmetro interior

L. |Longitud medida sobre planos Dcom|Didmetro comercial

Ly |Longitud total de célculo (L, + Leg) Y Velocidad

Qo |Caudal bruto ] Pérdida de carga del tramo

K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presién de entrada

Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) Psal |Presion de salida

h |Desnivel

Instalacién interior: ATICO A (Vivienda)
Punto de consumo con mayor caida de presion (Bag): Bafiera de 1,40 m o mas
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PROYECTO FINAL DE GRADO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

3.4.4.6.2.- Produccion de A.C.S.

Calculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.

. N Qcal
Referencia Descripcion (m3/h)
Tipo A Caldera eléctrica para calefaccién y ACS 1.73
Tipo B Caldera eléctrica para calefaccién y ACS 1.73

Abreviaturas utilizadas

Qca|‘Cauda/ de calculo

3.4.4.7.- AISLAMIENTO TERMICO.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica
de 19 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica
de 23 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica
de 26 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la
distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica de
16,0 mm de diametro interior y 9,5 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la
distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica de
23,0 mm de diametro interior y 10,0 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica
de 19 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

3.4.5: EXIGENCIA BASICA HS 5: EVACUACION DE AGUAS.

3.4.5.1.- RED DE AGUAS RESIDUALES.

Acometida 1.

Red de pequeiia evacuacion
Tramo L ! ups | Prmin | b e :;i/‘i)réu“co D D
s v :
(m) | %) mm) | Sy | K iy | 0y | (mis) | (mmmy | (e

6-7 3.29) 2.00| - 50 1.69| 1.00 1.69 - - 44 50

6-8 2.21) 2.00 - 50 1.69| 1.00 1.69 - - 44 50
9-10 5.84| 2.00 - 50 1.69| 1.00 1.69 - - 44 50
11-12 4.86| 2.00 - 50 1.69| 1.00 1.69 - - 44 50
11-13 6.37| 2.00 - 50 1.69| 1.00 1.69 - - 44 50
14-15 4.80| 2.00 - 50 1.69| 1.00 1.69 - - 44 50
5-16 4.39] 2.00 - 50 1.69| 1.00 1.69 - - 44 50
84-85 5.80/ 2.00 - 50 1.69| 1.00 1.69 - - 44 50
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84-86 2.95| 2.00| - 50 1.69| 1.00 1.69 - - 44 50
84-87 3.09] 2.00| - 50 1.69| 1.00 1.69 - - 44 50
83-88 3.04, 2.00 - 50 1.69| 1.00 1.69 - - 44 50
83-89 3.17, 2.00 - 50 1.69| 1.00 1.69 - - 44 50
82-90 3.01} 2.00| - 50 1.69| 1.00 1.69 - - 44 50
82-91 3.14, 2.00 - 50 1.69| 1.00 1.69 - - 44 50
81-92 2.80| 2.00 - 50 1.69| 1.00 1.69 - - 44 50
81-93 2.68/ 2.00 - 50 1.69| 1.00 1.69 - - 44 50
79-94 2.22| 2.00, 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
79-95 1.74| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
96-97 2.25| 2.00, 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
96-98 1.72| 2.00, 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
99-100 2.22| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
99-101 1.83| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
77-105 1.10/ 2.00, 5.00 75 8.46| 0.71 5.98| 48.26 0.93 69 75
105-106 0.53] 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
106-107 0.55| 2.00| 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
105-108 1.15/ 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
108-109 0.15| 2.00, 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
105-110 1.35| 2.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
110-111 0.05| 2.00| 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
77-112 1.04| 2.00 5.00 75 8.46| 0.71 5.98| 48.26 0.93 69 75
112-113 0.57) 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
113-114 0.55| 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
112-115 1.20| 2.00 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
115-116 0.15| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
112-117 1.30/ 2.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
117-118 0.05| 2.00, 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
77-119 0.68| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
119-120 0.10| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
77-121 0.88| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
121-122 0.10| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
123-124 0.70| 2.00, 5.00 75 8.46| 0.71 5.98| 48.26 0.93 69 75
124-125 1.02, 2.00| 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
125-126 0.55, 2.00| 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
124-127 0.75| 2.00, 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
127-128 0.05| 2.00, 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
124-129 1.68/ 2.00 2.00 32 3.38/ 1.00 3.38 - - 26 32
129-130 0.15 2.00| 2.00 32 3.38/ 1.00 3.38 - - 26 32
123-131 0.50| 2.58/ 6.00 75 10.15| 0.71 7.18/ 49.84 1.07 69 75
131-132 1.06/ 2.00 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
132-133 0.55, 2.00| 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
131-134 0.84| 2.00, 3.00 50 5.08/ 1.00 5.08 - - 44 50
134-135 0.05| 2.00| 3.00 50 5.08/ 1.00 5.08 - - 44 50
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131-136 1.70/ 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
136-137 0.15| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
123-138 0.70| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
138-139 0.10; 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
123-140 0.84| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
140-141 0.10| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
142-143 0.99| 2.00, 5.00 75 8.46| 0.71 5.98| 48.26 0.93 69 75
143-144 0.40| 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
144-145 0.55| 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
143-146 1.36/ 2.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
146-147 0.05| 2.00, 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
143-148 1.06/ 2.00 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
148-149 0.15| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
142-150 0.94| 2.00, 5.00 75 8.46| 0.71 5.98| 48.26 0.93 69 75
150-151 0.54) 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
151-152 0.55| 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
150-153 1.35/ 2.00| 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
153-154 0.05| 2.00| 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
150-155 1.19/ 2.00 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
155-156 0.15| 2.00, 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
142-157 0.65| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
157-158 0.10| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
142-159 0.80| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
159-160 0.10; 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
164-165 0.61| 2.58 6.00 75 10.15| 0.71 7.18| 49.84 1.07 69 75
165-166 0.63| 2.00| 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
166-167 0.55| 2.00| 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
165-168 1.17) 2.00 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
168-169 0.05| 2.00, 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
165-170 1.24| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
170-171 0.15| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
172-173 1.25| 1.00, 6.00 90 10.15| 0.71 7.18/ 48.39 0.75 84 90
173-174 0.87| 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
174-175 0.55, 2.00| 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
173-176 1.33/ 2.00| 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
176-177 0.05| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
173-178 0.81| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
178-179 0.15 2.00| 2.00 32 3.38/ 1.00 3.38 - - 26 32
172-180 0.02, 2.00| 4.00 110 6.77, 1.00 6.77 - - 104 110
180-181 1.06/ 2.00 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
181-182 0.10| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
183-184 0.87| 2.58/ 6.00 75 10.15] 0.71 7.18| 49.84 1.07 69 75
184-185 0.54, 2.00| 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
185-186 0.55| 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
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184-187 1.16/ 2.00 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
187-188 0.05| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
184-189 1.19] 2.00 2.00 32 3.38/ 1.00 3.38 - - 26 32
189-190 0.15| 2.00, 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
183-191 1.05| 2.00 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
191-192 0.10| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
193-194 0.92| 2.58/ 6.00 75 10.15| 0.71 7.18/ 49.84 1.07 69 75
194-195 0.53] 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
195-196 0.55| 2.00| 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
194-197 1.19/ 2.00 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
197-198 0.05| 2.00, 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
194-199 1.11] 2.00 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
199-200 0.15| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
193-201 1.09] 2.00 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
201-202 0.10; 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
203-204 0.79| 2.58/ 6.00 75 10.15| 0.71 7.18/ 49.84 1.07 69 75
204-205 1.02| 2.00 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
205-206 0.55| 2.00| 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
204-207 1.50| 2.00, 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
207-208 0.05| 2.00, 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
204-209 1.03| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
209-210 0.15| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
203-211 0.81] 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
211-212 0.10; 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
164-215 0.56| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
215-216 0.10| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
217-218 0.64| 2.58/ 6.00 75 10.15| 0.71 7.18 49.84 1.07 69 75
218-219 0.56| 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
219-220 0.55| 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
218-221 1.22| 2.00 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
221-222 0.05| 2.00, 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
218-223 1.24| 2.00, 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
223-224 0.15| 2.00, 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
217-225 0.57, 2.00| 4.00 110 6.77, 1.00 6.77 - - 104 110
225-226 0.10, 2.00| 4.00 110 6.77, 1.00 6.77 - - 104 110
227-228 0.57| 2.58/ 6.00 75 10.15| 0.71 7.18/ 49.84 1.07 69 75
228-229 0.59| 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
229-230 0.55, 2.00| 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
228-231 1.16/, 2.00| 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
231-232 0.05| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
228-233 0.36/ 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
233-234 0.15 2.00| 2.00 32 3.38/ 1.00 3.38 - - 26 32
227-235 1.44, 2.00| 4.00 110 6.77, 1.00 6.77 - - 104 110
235-236 0.10; 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110

157



PROYECTO FINAL DE GRADO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
LORCA (MURCIA).

VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE

Red de pequena evacuacion
Tramo . ! ups | Pmin | b e ::i/cllDréu“CO D D
s v :
(m) | %) mm) |y | K 3y | 90y | (mis) | (mmmy | (e

237-238 0.75| 2.58/ 6.00 75 10.15| 0.71 7.18 49.84 1.07 69 75
238-239 2.40, 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
239-240 0.55| 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
238-241 1.98/ 2.00 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
241-242 0.05| 2.00, 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
238-243 1.59| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
243-244 0.15| 2.00, 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
237-245 0.47) 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
245-246 0.10| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
75-249 0.75| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
75-250 0.42| 2.00, 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
251-252 0.42| 2.00, 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
251-253 1.08| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
251-254 1.57| 2.00 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
255-256 0.48, 2.00, 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
255-257 1.09| 2.00 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
255-258 1.56/ 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
265-266 0.65| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
265-267 0.46| 2.00, 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
265-268 0.93| 2.00, 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
273-274 1.10/ 2.00 5.00 75 8.46| 0.71 5.98| 48.26 0.93 69 75
274-275 1.17| 2.00 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
275-276 0.55| 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
274-277 0.94| 2.00, 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
277-278 0.05| 2.00, 2.00 40 3.38/ 1.00 3.38 - - 34 40
274-279 0.89| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
279-280 0.15| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
281-282 1.53] 1.00 3.00 90 5.08, 1.00 5.08| 39.82 0.69 84 90
282-283 1.27) 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
283-284 0.55| 2.00| 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
282-285 1.07| 2.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
285-286 0.05| 2.00, 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
281-287 0.89| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
287-288 0.10, 2.00| 4.00 110 6.77, 1.00 6.77 - - 104 110
289-290 1.03/ 1.00| 6.00 90 10.15| 0.71 7.18/ 48.39 0.75 84 90
290-291 0.60| 2.00| 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
291-292 0.55| 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
290-293 1.21, 2.00| 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
293-294 0.05| 2.00, 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
290-295 1.01| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
295-296 0.15| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
289-297 1.09, 2.00| 4.00 110 6.77, 1.00 6.77 - - 104 110
297-298 0.10, 2.00| 4.00 110 6.77, 1.00 6.77 - - 104 110
299-300 0.99| 1.00, 6.00 90 10.15| 0.71 7.18/ 48.39 0.75 84 90
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300-301 0.60| 2.00| 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
301-302 0.55| 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
300-303 1.20| 2.00, 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
303-304 0.05| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
300-305 1.04| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
305-306 0.15| 2.00, 2.00 32 3.38/ 1.00 3.38 - - 26 32
299-307 1.09] 2.00 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
307-308 0.10; 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
309-310 0.63| 2.58| 6.00 75 10.15| 0.71 7.18| 49.84 1.07 69 75
310-311 1.24| 2.00 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
311-312 0.55| 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
310-313 1.30| 2.00, 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
313-314 0.05| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
310-315 1.24| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
315-316 0.15| 2.00, 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
309-317 0.90| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
317-318 0.10| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
273-321 1.08/ 2.00, 5.00 75 8.46| 0.71 5.98| 48.26 0.93 69 75
321-322 1.50| 2.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
322-323 0.05| 2.00, 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
321-324 1.19| 2.00 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
324-325 0.15| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
321-326 1.06/ 2.00 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
326-327 0.55| 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
273-328 0.83| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
328-329 0.10| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
273-330 0.57| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
330-331 0.10; 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
332-333 3.55| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
332-334 3.94| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
332-335 3.42, 2.00 - 50 1.69| 1.00 1.69 - - 44 50
336-337 2.84) 2.00, 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
336-338 2.47| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
339-340 2.85| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
339-341 2.57, 2.00| 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
345-346 0.52| 2.58/ 6.00 75 10.15| 0.71 7.18/ 49.84 1.07 69 75
346-347 1.18/ 2.00 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
347-348 0.55, 2.00| 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
346-349 1.18/ 2.00 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
349-350 0.05| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
346-351 1.13| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
351-352 0.15 2.00| 2.00 32 3.38/ 1.00 3.38 - - 26 32
345-353 0.51, 2.00| 4.00 110 6.77, 1.00 6.77 - - 104 110
353-354 0.10| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
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355-356 0.45| 2.58| 6.00 75 10.15| 0.71 7.18 49.84 1.07 69 75
356-357 1.27) 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
357-358 0.55| 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
356-359 1.25/ 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
359-360 0.05| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
356-361 1.25| 2.00, 2.00 32 3.38/ 1.00 3.38 - - 26 32
361-362 0.15| 2.00, 2.00 32 3.38/ 1.00 3.38 - - 26 32
355-363 0.48 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
363-364 0.10| 2.00| 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
365-366 0.69| 2.58| 6.00 75 10.15| 0.71 7.18| 49.84 1.07 69 75
366-367 2.59| 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
367-368 0.55| 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
366-369 1.99| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
369-370 0.05| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
366-371 1.66| 2.00 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
371-372 0.15| 2.00, 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
365-373 0.48| 2.00| 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
373-374 0.10| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
272-377 0.45| 2.00, 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
272-378 0.84| 2.00, 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
379-380 0.48| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
379-381 1.11| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
379-382 1.58/ 2.00 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
383-384 0.51] 2.00, 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
383-385 1.15/ 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
383-386 1.57| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
391-392 0.47) 2.00, 5.00 75 8.46| 0.71 5.98| 48.26 0.93 69 75
392-393 0.43| 2.00, 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
393-394 0.55| 2.00| 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
392-395 1.45/ 2.00| 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
395-396 0.05| 2.00, 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
392-397 1.08/ 2.00, 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
397-398 0.15| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
391-399 0.46| 2.00, 5.00 75 8.46/ 0.71 5.98| 48.26 0.93 69 75
399-400 0.42, 2.00| 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
400-401 0.55| 2.00| 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
399-402 1.15/ 2.00| 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
402-403 0.05, 2.00| 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
399-404 1.08/ 2.00 2.00 32 3.38/ 1.00 3.38 - - 26 32
404-405 0.15| 2.00| 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
391-406 0.55| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
406-407 0.10, 2.00| 4.00 110 6.77, 1.00 6.77 - - 104 110
391-408 0.54, 2.00| 4.00 110 6.77, 1.00 6.77 - - 104 110
408-409 0.10| 2.00, 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
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Red de pequena evacuacion

Calculo hidraulico

Tramo L ! ups | Dmn b s Y/D v D D
(m) | &%) M) | iy | K| iy | o | s | ) | (o
410-411 0.56/ 2.00, 5.00 75 8.46| 0.71 5.98) 48.26 0.93 69 75
411-412 0.53| 2.00, 1.00 32 1.69, 1.00 1.69 - - 26 32
412-413 0.55| 2.00, 1.00 32 1.69/ 1.00 1.69 - - 26 32
411-414 1.35| 2.00| 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
414-415 0.05| 2.00, 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
411-416 1.11} 2.00| 2.00 32 3.38, 1.00 3.38 - - 26 32
416-417 0.15| 2.00, 2.00 32 3.38, 1.00 3.38 - - 26 32
410-418 0.52| 2.00, 5.00 75 8.46| 0.71 5.98| 48.26 0.93 69 75
418-419 0.47| 2.00, 1.00 32 1.69/ 1.00 1.69 - - 26 32
419-420 0.55| 2.00| 1.00 32 1.69, 1.00 1.69 - - 26 32
418-421 1.40| 2.00| 2.00 40 3.38, 1.00 3.38 - - 34 40
421-422 0.05| 2.00, 2.00 40 3.38, 1.00 3.38 - - 34 40
418-423 1.08| 2.00| 2.00 32 3.38, 1.00 3.38 - - 26 32
423-424 0.15| 2.00, 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
410-425 0.54| 2.00, 4.00 110 6.77, 1.00 6.77 - - 104 110
425-426 0.10/ 2.00, 4.00 110 6.77, 1.00 6.77 - - 104 110
410-427 0.51| 2.00, 4.00 110 6.77, 1.00 6.77 - - 104 110
427-428 0.10/ 2.00, 4.00 110 6.77, 1.00 6.77 - - 104 110
435-436 0.68| 2.00, 3.00 40 5.08| 1.00 5.08 - - 34 40
435-437 0.50| 2.00, 3.00 40 5.08| 1.00 5.08 - - 34 40
435-438 1.00/ 2.00| 3.00 40 5.08| 1.00 5.08 - - 34 40
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie Vv Velocidad
D min|Didmetro interior minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto D com|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1.
Bajantes
. o | Calculo hidraulico
Ref. (m) UDs (mm) Qb K Qs Y/D v Dint Dcom
(m3/h) (m3/h) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
79-96 3.00 12.00 50 - - - - - 44 50
96-99 3.00 6.00 50 - - - - - 44 50
77-123 3.00 37.00 110 - - - - - 104 110
123-142 3.00 18.00 110 - - - - - 104 110
172-183 3.00 21.00 110 - - - - - 104 110
183-193 3.00 14.00 110 - - - - - 104 110
193-203 3.00 7.00 110 - - - - - 104 110
164-217 3.00 21.00 110 - - - - - 104 110
217-227 3.00 14.00 110 - - - - - 104 110

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
ARQUITECTA TECNICA : SARA PIERNAS SANCHEZ

161



PROYECTO FINAL DE GRADDO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10

VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE

LORCA (MURCIA).

Bajantes
L o | Calculo hidraulico
Ref. (m) UDs (mn;;:) Qb K Qs Y/D \ Dint Deom
(m3/h) (m3/h) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
227-237 3.00 7.00 110 - - - - - 104 110
75-251 3.00 18.00 50 - - - - - 44 50
251-255 3.00 9.00 50 - - - - - 44 50
262-263 3.00 9.00 50 - - - - - 44 50
263-264 3.00 9.00 50 - - - - - 44 50
264-265 3.00 9.00 50 - - - - - 44 50
281-289 3.00 21.00 110 - - - - - 104 110
289-299 3.00 14.00 110 - - - - - 104 110
299-309 3.00 7.00 110 - - - - - 104 110
332-336 3.00 12.00 50 - - - - - 44 50
336-339 3.00 6.00 50 - - - - - 44 50
273-345 3.00 21.00 110 - - - - - 104 110
345-355 3.00 14.00 110 - - - - - 104 110
355-365 3.00 7.00 110 - - - - - 104 110
272-379 3.00 18.00 50 - - - - - 44 50
379-383 3.00 9.00 50 - - - - - 44 50
390-391 3.00 36.00 110 - - - - - 104 110
391-410 3.00 18.00 110 - - - - - 104 110
432-433 3.00 9.00 50 - - - - - 44 50
433-434 3.00 9.00 50 - - - - - 44 50
434-435 3.00 9.00 50 - - - - - 44 50
Abreviaturas utilizadas
Ref. |Referencia en planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
L Longitud medida sobre planos r Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie Vv Velocidad
D min|Didmetro interior minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto D com|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1.
Colectores
oo . : Uos D . Célculo I\‘\(i(ljjra'ulico s s
S \% i
(m) | ©) M) | ety | K| iy | ) | vy | ) | o)
3-4 3.36/ 6.99 - 75 11.84| 1.00 11.84| 40.45| 2.32 69 75
5-6 5.44| 2.00 - 160 10.15| 1.00 10.15| 20.77 1.01 154 160
6-9 2.63| 2.00 - 160 6.77| 1.00 6.77| 17.02 0.90 154 160
9-11 5.88| 2.00 - 160 5.08| 1.00 5.08| 13.02| 0.99 154 160
11-14 6.20| 2.07 - 160 1.69| 1.00 1.69 8.68| 0.60 154 160
2-75 13.05| 1.57| 162.00 160, 289.33| 0.16 47.53| 42.56| 1.76 154 160
75-76 3.28| 1.30, 129.00 160/ 233.50| 0.18 43.17| 49.92 1.30 154 160
76-77 2.06| 1.02 73.00 160, 138.74| 0.28 38.16| 49.86| 1.15 154 160
77-78 1.47| 1.00 18.00 160 45.68| 0.63 28.85| 42.74| 1.06 154 160
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Colectores

L i 5 Calculo hidraulico
Tramo UDs min Qb Qs Y/D v D D

m 0/ mm int com

)| ) MM m3my K m3h) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
78-79 1.23] 1.00 18.00 160 45.68| 0.63 28.85| 42.74 1.06 154 160
79-80 8.14| 1.00 - 125 15.23| 1.00 15.23| 43.97 0.90 119 125
81-82 2.83| 2.00 - 160 11.84| 1.00 11.84| 22.43 1.06 154 160
82-83 4.07| 2.00 - 160 8.46| 1.00 8.46| 18.99 0.96 154 160
83-84 5.13| 2.00 - 160 5.08/ 1.00 5.08| 14.80 0.82 154 160

76-164 3.16| 1.65 56.00 110 94.75| 0.18 17.02| 47.31 1.20 104 110
164-172 2.75| 1.00 28.00 110 47.38| 0.26 12.23| 47.66| 0.86 104 110
75-262 3.26| 1.00 9.00 110 15.23| 0.71 10.77| 44.31] 0.83 104 110
2-271 1.93| 2.00, 153.00 160, 260.57| 0.13 33.32| 22.96| 2.88 154 160
271-272 7.50/ 1.00| 153.00 160, 260.57| 0.13 33.32| 46.35 1.10 154 160
272-273 5.88| 1.00 84.00 160, 143.82| 0.17 24.16| 38.77 1.01 154 160
273-281 2.75| 1.00 27.00 110 45.68| 0.27 12.21| 47.60| 0.86 104 110
273-332 3.10| 1.34 18.00 110 32.15| 0.48 15.31| 49.88 1.01 104 110
272-390 5.36/ 1.00 36.00 125 60.91| 0.26 15.73| 44.77| 0.91 119 125
272-432 3.16| 1.00 9.00 110 15.23| 0.71 10.77| 44.31] 0.83 104 110

Abreviaturas utilizadas

L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado

UDs|Unidades de desagiie V] Velocidad

D min|Didmetro interior minimo Dint |Didmetro interior comercial

Qb |Caudal bruto Dom |Didmetro comercial

K Coeficiente de simultaneidad

Acometida 1.

Arquetas
Ref. Ltr ic Dgal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
6 5.44 2.00 160 100x100x150 cm
9 2.63 2.00 160 100x100x150 cm
11 5.88 2.00 160 70x70x100 cm
14 6.20 2.07 160 60x60x80 cm
82 2.83 2.00 160 80x80x125 cm
83 4.07 2.00 160 70x70x100 cm
84 5.13 2.00 160 60x60x80 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref. |Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas D, |Diametro del colector de salida
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PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
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3.4.5.2.- RED DE AGUAS PLUVIALES.

Cometida 1.
Sumideros
s n ] : Uos Do I . $;§Iljculo hidraulico
\Y
(m2) | (m) | (%) (mm) | (mm/h) b /A
19-20 72.56 8.89| 2.00 - 50 90.00/ 0.60 - -
25-26 4.19 1.69| 2.00 - 50 90.00| 0.60 - -
25-27 4.19 1.39] 2.00 - 50 90.00/ 0.60 - -
31-32 10.87 1.19] 2.00 - 50 90.00/ 0.60 - -
31-33 10.44 2.05| 2.00 - 50 90.00| 0.60 - -
36-37 21.52 3.31] 2.00 - 40 90.00/ 0.60 - -
36-38 22.62 2.92| 2.00 - 40 90.00/ 0.60 - -
43-44 16.06 1.90/ 2.00 - 50 90.00/ 0.60 - -
43-45 16.10 2.74| 2.00 - 50 90.00| 0.60 - -
17-46 40.68 12.52] 2.00 - 50 90.00/ 0.60 - -
17-47 46.94 5.68| 2.00 - 50 90.00/ 0.60 - -
48-49 42.85 8.58| 2.00 - 50 90.00/ 0.60 - -
51-52 40.02 7.55| 2.00 - 50 90.00/ 0.60 - -
56-57 16.39 1.85| 2.00 - 50 90.00/ 0.60 - -
56-58 16.39 2.50| 2.00 - 50 90.00/ 0.60 - -
50-59 73.59 9.92| 2.00 - 50 90.00/ 0.60 - -
63-64 10.35 2.25| 2.00 - 50 90.00/ 0.60 - -
63-65 10.35 2.38) 2.00 - 50 90.00/ 0.60 - -
68-69 24.57 1.50| 2.00 - 40 90.00/ 0.60 - -
68-70 19.73 4.74| 2.00 - 40 90.00/ 0.60 - -
72-73 75.82 5.46| 9.31 - 50 90.00/ 0.60 31.90 2.72
73-74 75.82 4.00 2.00] 2.42 50 90.00/ 0.60 - -
Abreviaturas utilizadas

A |Area de descarga al sumidero I Intensidad pluviométrica

L Longitud medida sobre planos C |Coeficiente de escorrentia

i Pendiente Y/D |Nivel de llenado

UDs|Unidades de desagiie Vv Velocidad

D min|Didmetro interior minimo

Acometida 1.

Bajantes
Calculo hidraulico

Ref. A2 Dmin ! h C Y/D \ Dint Dcom

L %) | (m/s) | (mm) | (mm)
21-22 8.37 50 90.00 0.60 - - 44 50
22-23 8.37 50 90.00 0.60 - - 44 50
23-24 8.37 50 90.00 0.60 - - 44 50
24-25 8.37 50 90.00 0.60 - - 44 50
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Bajantes
Calculo hidraulico
Ref. A2 Drnin ! h c Y/D v Dint Deom
(2 | mm | ) (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
19-28 21.31 50 90.00 0.60 - - 44 50
28-29 21.31 50 90.00 0.60 - - 44 50
29-30 21.31 50 90.00 0.60 - - 44 50
30-31 21.31 50 90.00 0.60 - - 44 50
18-34 44.14 50 90.00 0.60 - - 44 50
34-35 44.14 50 90.00 0.60 - - 44 50
35-36 44.14 50 90.00 0.60 - - 44 50
39-40 32.16 50 90.00 0.60 - - 44 50
40-41 32.16 50 90.00 0.60 - - 44 50
41-42 32.16 50 90.00 0.60 - - 44 50
42-43 32.16 50 90.00 0.60 - - 44 50
51-53 32.77 50 90.00 0.60 - - 44 50
53-54 32.77 50 90.00 0.60 - - 44 50
54-55 32.77 50 90.00 0.60 - - 44 50
55-56 32.77 50 90.00 0.60 - - 44 50
50-60 20.69 50 90.00 0.60 - - 44 50
60-61 20.69 50 90.00 0.60 - - 44 50
61-62 20.69 50 90.00 0.60 - - 44 50
62-63 20.69 50 90.00 0.60 - - 44 50
48-66 44.29 50 90.00 0.60 - - 44 50
66-67 44.29 50 90.00 0.60 - - 44 50
67-68 44.29 50 90.00 0.60 - - 44 50
Abreviaturas utilizadas

A Area de descarga a la bajante f Nivel de llenado

D min|Didmetro interior minimo \% Velocidad

I Intensidad pluviométrica Dint |Didmetro interior comercial

C Coeficiente de escorrentia D com|Didmetro comercial

Acometida 1.

Colectores
Calculo hidraulic

Tramo L 0} Drnin %h Y/D avLI e a;mto Pearn

(m) (%) (mm) (m3/h) (%) (m/s) (mm) (mmm)
3-17 2.55 2.00 160 32.20 37.54 1.41 154 160
17-18 12.79 1.00 110 9.64 41.67 0.81 104 110
18-19 5.27 1.00 90 5.52 41.71 0.70 84 90
19-21 5.12 5.10 90 0.45 8.04 0.60 84 90
18-39 7.31 1.62 90 1.74 20.26 0.60 84 90
17-48 5.70 1.50 110 13.73 35.90 1.40 104 110
48-50 4.31 1.00 110 9.02 40.17 0.79 104 110
50-51 3.44 1.00 90 3.93 34.71 0.64 84 90
17-71 13.97 1.00 90 4.09 26.32 0.98 84 90
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Colectores
) Calculo hidraulico
Tramo L ! Dimin Qe Y/D v D D
m % mm m3/h int com
(m) (%) (mm) (m3/h) (%) Ginfs) o T
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Y/D |Nivel de llenado
i Pendiente V2 Velocidad
D min|Didmetro interior minimo Dint |Didmetro interior comercial
Q. |Caudal calculado con simultaneidad D com|Didmetro comercial
3.4.5.3.- COLECTORES MIXTOS.
Acometida 1.
Colectores
. i 5 Calculo hidraulico
Tramo (m) (%) UDs (mn;;-r;) Qb K Qs Y/D \ Dint Dcom
(m3/h) (m3/h) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
1-2 19.30, 2.00, 315.00 200/ 593.94| 0.18| 106.00, 53.41 1.91 190 200
2-3 1.96| 2.00 - 160 44.04| 1.00 44.04| 44.61 1.53 154 160
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie \V Velocidad
D min|Didmetro interior minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dom|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
3.4.5.4.- SISTEMAS DE BOMBEO Y ELEVACION
Acometida 1
Sistemas de bombeo y elevacion
Ay A Q. Qq Prq
Ref. Descripcion (m3/h) | (m3/h)|(m.c.a.)
Conjunto de dos bombas iguales en funcionamiento alternativo, siendo
cada una de ellas una bomba sumergible para achique de aguas fecales
5 g - - 5.92/ 7.40 4.05
con cuerpos en suspension o filamentosos, construida en acero
inoxidable, con una potencia de 0,55 kW
Conjunto de dos bombas iguales en funcionamiento alternativo, siendo
72 pa(ja una de_ella_s una .bomba sumergible para achlq.ue de aguas de 409 512 4.05
infiltracion, limpias o ligeramente cargadas, construida en acero
inoxidable, con una potencia de 0,55 kW
Conjunto de dos bombas iguales en funcionamiento alternativo, siendo
cada una de ellas una bomba sumergible para achique de aguas fecales
81 g, - . 7.61] 9.52 4.05
con cuerpos en suspension o filamentosos, construida en acero
inoxidable, con una potencia de 0,55 kW
Abreviaturas utilizadas
Ref. |Referencia en planos Qg |Caudal de disefio
Q. |Caudal calculado con simultaneidad Pry|Presion de disefio
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3.5. PROTECCION FRENTE AL RUIDO.
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PROYECTO FINAL DE GRADO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10

VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

3.5.1. FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO ACUSTICO.

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento acustico, calculado mediante la opcidn general de calculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE
DB HR), correspondiente al modelo simplificado para la transmision acustica estructural de la UNE EN
12354, partes 1, 2y 3.

Tabiqueria:

) Caracteristicas
Tipo -
en proyecto exigido

m (kg/m2)= 248.4

Tabique de dos hojas, para revestir

Ra (dBA) = 51.2 > 33
’ . ) m (kg/m?2)= 118.2
Tabique de una hoja, para revestir
Ra (dBA) = 38.7 > 33

m (kg/m2)= 129.5
Ra (dBA) = 38.7 > 33
m (kg/m2)= 141.0
Ra (dBA) = 38.7 > 33
m (kg/m2)= 163.7

Tabique de una hoja, para revestir

Tabique de una hoja, para revestir

Tabique de una hoja, para revestir

Ra (dBA) = 38.7 > 33
Elementos de separacion verticales entre:
. . Recinto . . Aislamiento acustico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas .
receptor en proyecto  exigido
Cualquier recinto no Elemento base m (kg/m2)= 265.4
perteneciente
a la unidad de uso® Tabique de dos hojas, para revestir Ra (dBA)= 54.1
) ) Dnr,a = 52 dBA > 50 dBA
(si los recintos no Trasdosado
comparten AR (dBA)= 0
puertas ni ventanas) Protegido
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente Ra = 49 dBA > 30 dBA
a la unidad de uso® Puerta de entrada a la vivienda, acorazada
(si los recintos Cerramiento
comparten puertas Ra= 59 dBA > 50 dBA
0 ventanas) Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras
De instalaciones Elemento base m (kg/m2)= 65.1

Tabique de una hoja con trasdosado en

ambas caras Ra (dBA)=  32.1

Dnt,a = 59 dBA > 55 dBA
Trasdosado

2xTrasdosado autoportante libre W 625 |ARa (dBA)= 27
"KNAUF" de placas de yeso laminado

De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
Cualquier recinto no Elemento base

2)=
perteneciente m (kg/m2)= 288.2

a la unidad de uso® Tabique de dos hojas, para revestir Ra (dBA)= 54.1
) ) D.r,a = 46 dBA > 45 dBA
(si los recintos no Trasdosado
comparten AR (dBA)= 0
puertas ni ventanas) Habitable
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente Ra = 49 dBA > 20 dBA
a la unidad de uso®® Puerta de entrada a la vivienda, acorazada
(si los recintos Cerramiento

comparten puertas
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Elementos de separacion verticales entre:

Recinto emisor

0 ventanas)

De instalaciones

De instalaciones
(si los recintos
comparten puertas
0 ventanas)

De actividad

De actividad (si
los recintos comparten
puertas o ventanas)

Recinto
receptor

Tipo

Caracteristicas

Aislamiento acustico

en proyecto exigido

Tabique de dos hojas, para revestir

Elemento base

Tabique de una hoja con trasdosado en
ambas caras

m (kg/m2)= 65.1

Ra (dBA)=  32.1

Trasdosado

2xTrasdosado autoportante libre W 625
"KNAUF" de placas de yeso laminado

AR, (dBA)= 27

Dnt,a = 54 dBA > 45 dBA

Puerta o ventana

Puerta de paso interior, de acero galvanizado

Ra = 30dBA > 30 dBA

Cerramiento

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras

Ra = 59 dBA > 50 dBA

Elemento base

Trasdosado

No procede

Puerta o ventana

No procede

Cerramiento

No procede

M) siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad.
@ sélo en edificios de uso residencial o sanitario.

Elementos de separacion horizontales entre:

Recinto Recinto Ti c teristi Aislamiento acustico
: ipo aracteristicas
emisor receptor P en proyecto  exigido
Cualquier Forjado 2\
recinto m (kg/m2)= 376.1
no Forjado bidireccional
perteneciente Ra (dBA)= 84.0
a Dnt,a = 55 dBA > 50 dBA
la u(r:;dad de Low (dB)=  75.0
uso :
Protegido
Suelo flotante ARa (dBA)= 6
Suelo flotante con lana mineral Ultracoustic
Suelo TP "KNAUF", de 30 mm de espesor.Solado (AL, (dB)= 33
de baldosas ceramicas colocadas con adhesivo L'vtw = 63dB < 65dB
Techo suspendido ARa (dBA)= 0
Techo suspendido continuo ALy (dB)= O
De Forjado m (kg/m2)= 393.4

instalaciones

De actividad

Forjado bidireccional Ra (dBA)= 84.7
Suelo flotante
Suelo flotante con lana mineral Ultracoustic ARa (dBA)= 6
Suelo TP "KNAUF", de 30 mm de espesor.Solado
de baldosas ceramicas colocadas con adhesivo
Techo suspendido

AR (dBA)= 0

Revestimiento continuo

Dnt,a = 68 dBA > 55 dBA

Forjado
Forjado bidireccional

m (kg/m2)= 393.4
Ln,w (dB): 743

Suelo flotante

Suelo flotante con lana mineral Ultracoustic
Suelo TP "KNAUF", de 30 mm de
espesor.Pavimento flexible sintético

ALy (dB)= 33

L'atw = 41dB < 60dB

Techo suspendido ALy (dB)= 0O

Forjado m (kg/m2)= 393.4

Forjado bidireccional Ra (dBA)= 84.7 |Dat,a = 61 dBA > 55 dBA
Suelo flotante ARa (dBA)= 6

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
ARQUITECTA TECNICA : SARA PIERNAS SANCHEZ




PROYECTO FINAL DE GRADO
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Elementos de separacion horizontales entre:

Recinto

Recinto

Aislamiento acustico

De actividad

Revestimiento continuo

: Tipo Caracteristicas
emisor receptor P en proyecto exigido
Suelo flotante con lana mineral Ultracoustic
Suelo TP "KNAUF", de 30 mm de espesor.Solado
de baldosas ceramicas colocadas con adhesivo
Techo suspendido
s . ARa (dBA)= 0
Revestimiento continuo
Forjado
Suelo flotante
No procede
Techo suspendido
Cualquier Forjado ay_
recinto m (kg/m2)= 376.1
no Forjado bidireccional
perteneciente Ra (dBA)= 84.0
a
la unidad de ; Suelo flotante
uso® Habitable Dnr,a = 52 dBA > 45 dBA
Suelo flotante con lana mineral Ultracoustic ARp (dBA)= 6
Suelo TP "KNAUF", de 30 mm de espesor.Solado
de baldosas ceramicas colocadas con adhesivo
Techo suspendido
- . ARa (dBA)= 0
Techo suspendido continuo
De Forjado m (kg/m2)= 393.4
instalaciones Forjado bidireccional Ra (dBA)= 84.7
Suelo flotante
Suelo flot'a'mte COI:I' lana mineral Ultracoustic ARx (dBA)= 6 D.ra = 69 dBA > 45 dBA
Suelo TP "KNAUF", de 30 mm de espesor.Solado
de baldosas ceramicas colocadas con adhesivo
Techo suspendido
ARa (dBA)= 0

Forjado

Cubierta plana transitable, ventilada, con solado
fijo, impermeabilizacion mediante laminas
asfalticas. (Forjado unidireccional)

m (kg/m2)= 372.3

Ln,w (dB)= 999.0

Suelo flotante

Suelo flotante con lana mineral Ultracoustic
Suelo TP "KNAUF", de 30 mm de espesor.Solado
de baldosas ceramicas colocadas con adhesivo

ALy (dB)= 33

Techo suspendido
Techo suspendido continuo

ALy (dB)= 999

L'ntw = 48dB < 60dB

Forjado m (kg/m2)= 393.4
Forjado bidireccional Ra (dBA)= 84.7
Suelo flotante
Suelo flotante con lana mineral Ultracoustic ARa (dBA)= 6
Suelo TP "KNAUF", de 30 mm de espesor.Solado
de baldosas ceramicas colocadas con adhesivo
Techo suspendido

AR (dBA)= 0

Revestimiento continuo

Dnt,a = 57 dBA > 45 dBA

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

M Sjempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad.
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Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Ruido . . Aislamiento acustico
. Recinto receptor Tipo .
exterior en proyecto exigido
Parte ciega:
fachada ventilada
Ly = 50 dBA |Protegido (Dormitorio) |Huecos: D2m,n1,aer = 35 dBA > 30 dBA

Ventana de doble acristalamiento aislaglas "unién
vidriera aragonesa", 4/12/4

Parte ciega:
fachada ventilada

Cubierta plana transitable, ventilada, con solado fijo,
impermeabilizacién mediante laminas asfalticas.
(Forjado unidireccional) - Techo suspendido continuo

Huecos:

Lg

60 dBA |Protegido (Estancia) Dam,nt,atr = 32 dBA > 30 dBA

Ventana de doble acristalamiento aislaglas "uniéon
vidriera aragonesa", 4/12/4

La tabla siguiente recoge la situacion exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los valores
mas desfavorables de aislamiento acUstico calculados (Dnra, L'ntw, Y Damntawr), mostrados en las
fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico impuestos en el
Documento Basico CTE DB HR, calculados mediante la opcién general.

Tipo de calculo Emisor R.ecinto receptor .
Tipo Planta Nombre del recinto
Ruido aéreo interior ’ Recinto fuera de la unidad de uso Protegido Planta baja|dormi 2 pb 1d (D’ormitorio)
entre elementos de separacion |De instalaciones Planta baja|salon pb 1c (Salén / Comedor)
verticales Recinto fuera de la unidad de uso Habitable Planta baja|aseo 1 pb la (Bafio / Aseo)
De instalaciones Planta baja|aseo 1 pb 1d (Bafio / Aseo)
Ruido aéreo interior entre Recinto fuera de la unidad de uso Planta baja|dormi 1 pb 1a (Dormitorio)
elementos de separacion De instalaciones Protegido |Planta baja|salon pb 1d (Salén / Comedor)
horizontales De actividad Planta baja|dormi 1 pb 1 b (Dormitorio)
Recinto fuera de la unidad de uso Planta baja|pasillo pb 1b (Pasillo / Distribuidor)
De instalaciones Habitable|pPlanta 1  |aseo 2 p1 1d (Bafio / Aseo)
De actividad Planta baja|pasillo pb 1b (Pasillo / Distribuidor)
Ruido de impactos en Recinto fuera de la unidad de uso Protegido Planta 2 dormi 1 p2 1b (Dormitorio)
elementos de separacion De instalaciones Planta baja|salon pb 1c (Salén / Comedor)
horizontales De instalaciones Habitable|Aticos cocina atico a (Cocina)
Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el Protegido|Planta baja|dormi 2 pb 1c (Dormitorio)
aire exterior Protegido|Planta 2  |salon p2 1a (Salén / Comedor)
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3.6. AHORRO DE ENERGIA.
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PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE
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3.6.1.- EXIGENCIA BASICA HE 1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA.

3.6.1.1. FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION SIMPLIFICADA.

Ficha 1: Calculo de los parametros caracteristicos medios.

ZONA CLIMATICA B3 |Zona de baja carga interna Xl Zona de alta carga interna [l
Muros (Uum) Y (Urm)
. A U A:-U
Tipos (m2) |(W/m2K) (W/K) Resultados
Contorno de ventanas 13.12 1.00 13.12
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara -
Trasdosado autoportante libre W 625 "KNAUF" de placas de | 4,32 0.54 2.33
yeso laminado
Tabique de dos hojas, para revestir 171.28 0.40 68.51 2>A =639.32 m?2
N |[Fachada con revestimiento continuo, de dos hojas de fabrica 75 0.60 45 >A - U = 350.56 W/K
FACHADA VENTILADA 375.6 0.59 221.6 |Uym =2A-U/ XA =0.54 W/m2K
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara -
Trasdosado autoportante libre W 625 "KNAUF" de placas de | 25.8 0.54 13.92
yeso laminado
Fachada con revestimiento continuo, de dos hojas de fabrica 36 0.6 21.6
YA =196.41 m2
Contorno de ventanas 3.64 1.00 3.64 A-U=111.87 W/K
Uym = 2A - U/ XA = 0.56 W/m2K
Tabique de dos hojas, para revestir 24 0.40 9.6
FACHADA VENTILADA 106.97 0.59 63.11
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara -
Trasdosado autoportante libre W 625 "KNAUF" de placas de | 25.8 0.54 13.93
yeso laminado
0o >A =168.63 m2
Tabique de dos hojas, para revestir 24 0.40 9.6 A -OU =94.82 W/K
Uym = 2A - U/ XA = 0.56 W/m2K
Fachada con revestimiento continuo, de dos hojas de fabrica|118.83 0.60 71.29
Fachada con revestimiento continuo, de dos hojas de fabrica 75 0.60 45 >A = 528.44 m=2
S |Contorno de ventanas 15.68 1.00 15.68 >A - U = 293.46 W/K
Tabique de dos hojas, para revestir 171.28 0.40 78.51 | Uym =2A-U/ XA = 0.55 W/m2K
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara -
Trasdosado autoportante libre W 625 "KNAUF" de placas de | 58.88 0.54 31.79
yeso laminado
FACHADA VENTILADA 207.6 0.59 122.48
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Suelos (Usm)

A U A-U

(m2) (W/m2K) (W/K) Resultados

Tipos

Revestimiento continuo - Forjado bidireccional -
Suelo flotante con lana mineral, de 70 mm de
espesor.Solado de piedra natural sobre una
superficie plana, con adhesivo (b = 0.99)

Revestimiento continuo - Forjado bidireccional -
Suelo flotante con lana mineral, de 70 mm de
espesor.Solado de piedra natural sobre una
superficie plana, con adhesivo (b = 0.87)

Revestimiento continuo - Forjado bidireccional -
Suelo flotante con lana mineral, de 70 mm de
espesor.Solado de piedra natural sobre una
superficie plana, con adhesivo (b = 0.91)

Revestimiento continuo - Forjado bidireccional -
Suelo flotante con lana mineral, de 70 mm de
espesor.Solado de piedra natural sobre una
superficie plana, con adhesivo (b = 0.86)

Forjado bidireccional - Suelo flotante con lana
mineral, de 70 mm de espesor.Solado de piedra 1.92 0.15 0.29
natural sobre una superficie plana, con adhesivo

Revestimiento continuo - Forjado bidireccional -
Suelo flotante con lana mineral, de 70 mm de
espesor.Solado de baldosas cerdmicas colocadas
con adhesivo (b = 0.99)

Revestimiento continuo - Forjado bidireccional -
Suelo flotante con lana mineral, de 70 mm de
espesor.Solado de baldosas cerdmicas colocadas
con adhesivo (b = 0.87)

Revestimiento continuo - Forjado bidireccional -
Suelo flotante con lana mineral, de 70 mm de
espesor.Solado de baldosas cerdmicas colocadas
con adhesivo (b = 0.92)

Forjado bidireccional - Suelo flotante con lana
mineral, de 70 mm de espesor.Solado de baldosas | 22.19 0.15 3.36 >A - U =34.81 W/K

ceramicas colocadas con adhesivo

9.98 0.15 1.49

6.41 0.13 0.84

0.42 0.14 0.06

6.81 0.13 0.88

131.74 0.15 19.64

1.17 0.13 0.15

5.96 0.14 0.83 YA = 241.74 m2

Revestimiento continuo - Forjado bidireccional -
Suelo flotante con lana mineral, de 70 mm de
espesor.Solado de baldosas cerdmicas colocadas
con adhesivo (b = 0.94)

Revestimiento continuo - Forjado bidireccional -
Suelo flotante con lana mineral, de 70 mm de
espesor.Solado de baldosas cerdmicas colocadas
con adhesivo (b = 0.91)

Revestimiento continuo - Forjado bidireccional -
Suelo flotante con lana mineral, de 70 mm de
espesor.Solado de baldosas cerdmicas colocadas
con adhesivo (b = 0.93)

Revestimiento continuo - Forjado bidireccional -
Suelo flotante con lana mineral, de 70 mm de
espesor.Solado de baldosas ceramicas colocadas
con adhesivo (b = 0.89)

Revestimiento continuo - Forjado bidireccional -
Suelo flotante con lana mineral, de 70 mm de

espesor.Solado de baldosas cerdmicas colocadas 3.19 0.13 0.42
con adhesivo (b = 0.88)

Revestimiento continuo - Forjado bidireccional -
Suelo flotante con lana mineral, de 70 mm de 2.30
espesor.Solado de baldosas ceramicas colocadas '
con adhesivo (b = 0.97)

15.40 0.14 2.18 |Usm =2A-U/ XA =0.14 W/m2K

15.44 0.14 2.12

8.37 0.14 1.17

5.77 0.13 0.77

0.15 0.34
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Suelos (Usn)
- A U A-U
Tipos (m2) |(W/m2K) (W/K) Resultados
Revestimiento continuo - Forjado bidireccional -
Suelo flotante con lana mineral, de 70 mm de
espesor.Solado de baldosas ceramicas colocadas 2.84 0.07 0.20
con adhesivo (b = 0.46)
Revestimiento continuo - Forjado bidireccional -
Suelo flotante con lana mineral, de 70 mm de
espesor.Solado de baldosas cerdmicas colocadas 1.83 0.04 0.08
con adhesivo (b = 0.28)
Cubiertas y lucernarios (Ucn, FLm)
- A U A-U
Tipos (m2) |(W/mzK) (W/K) Resultados
Techo suspendido continuo - Forjado bidireccional | 35,60 0.18 6.45
Techo suspendido continuo - Cubierta plana
transitable, ventilada, con solado fijo,
impermeabilizacién mediante ldminas asfalticas. 166.53 0.13 21.79
(Forjado bidireccional)
Forjado bidireccional 0.57 0.22 0.12 >A = 250.82 m2
Techo suspendido continuo - CUBIERTA INCLINADA _
(Forjado bidireccional) 34.17 | 0.18 6.19 YA - U =36.39 W/K
Techo suspendido continuo - Forjado bidireccional 6.85 0.13 0.91 |Uem=2A-U/ XA =0.15W/m2K
Techo suspendido continuo - Cubierta plana no
transitable, ventilada, autoprotegida,
impermeabilizacién mediante laminas asfalticas. 7.10 0.13 0.93
(Forjado bidireccional)
Tipos A (m?2) F |A-F (m2) Resultados
A= ]
YA-F=[ |
Fim=2A-F/ XA =
Huecos (Uym, Fum)
. A U A-U
Tipos (m2) |(W/m2K) |(W/K) Resultados
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA — 2
ARAGONESA". 4/12/4 20.48 4.24 86.84 XA =27.62m
- - . P 110.25
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ) =
N|ARAGONESA", 4/12/4 7.14 3.28 23.42 2A-U W/K
Uiym = 2A - U/ 3.99
YA = W/m2K
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. A A:-F
Tipos (m2) Uu [F A-U (m2) Resultados
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION — 2
VIDRIERA ARAGONESA", 4/12/4 4.48 |4.24|0.36/19.00| 1.61 2A=591m
. - - P 23.93
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION . =
VIDRIERA ARAGONESA", 4/12/4 1.43 |3.45/0.25/ 4.93 0.36 2A - U W/K
E >A-F=1.97 m2
Upm = YA - U 4.05
/ 2A = W/m2K
Frm = YA -F/
A = 0:33
A= ]
AU =] |
YA-F=[ ]
o Upm = XA - U/
Hm
A B
Fim = XA - F /
YA =
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION — >
VIDRIERA ARAGONESA", 4/12/4 14.08 |4.24/0.30/59.70 4.22 XA 43.56m
. - - P— 156.78
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION . =
VIDRIERA ARAGONESA", 4/12/4 12.18 |3.32/0.36/40.44| 4.38 2A - U W/K
S [oibriten oo o " 5.88 3.2403419.05 200 | XA F=1522m:
" - - P— Unum = 2A - U 3.60
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION
VIDRIERA ARAGONESA", 4/12/4 10.713.28/0.42|35.13| 4.50 / 2A = W/m2K
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION Fom = 2A - F/
VIDRIERA ARAGONESA", 4/12/4 0.71 |3.450.16/ 2.47 | 0.11 vA = 0-35
2A =

A-U=
SACF=[ ]

SE UHm=ZA-U/
sa=lL |
Fim = XA - F /, ‘
2A =
2A =
A-U=
SACF=[ ]
2A =
Fim =2A-F/
A E—
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Ficha 2: Conformidad. Demanda energética.

LORCA (MURCIA).

ZONA CLIMATICA B3 |Zona de baja carga interna

Xl Zona de alta carga interna

O

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

1
Uméx(nrovecto)( )

Uméx(z)

Muros de fachada

Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto
con el terreno

Particiones interiores en contacto con espacios no habitables

Suelos
Cubiertas
Vidrios y marcos de huecos y lucernarios

Medianerias |

0.60 W/m2K <1.07 W/m2K
| <1.07 W/m2K

0.54 W/m2K <1.07 W/m2K
0.15 W/m2K < 0.68 W/mz2K
0.18 W/m2K < 0.59 W/m2K
4.24 W/m2K <5.70 W/m2K

| <1.07 W/mz2K

Particiones interiores (edificios de viviendas)®

| 0.54 W/m2K <1.20 W/m2K|

Muros de fachada Huecos
UMm(4) UM"m(S) UHm(4) UHIim(s) FHm(4) FHIim(s)
N 0.595 W/mz2K < 0.82 W/mz2K 3.99 W/m2K < 5.70 W/mz2K
E 0.595 W/mz2K < 0.82 W/mz2K 4.05 W/mz2K < 5.70 W/m2K]|| | <
) 0.60 W/m2K < 0.82 W/m2K|[ < 5.70 W/m2K]| | <
S 0.595 W/mz2K < 0.82 W/mz2K 3.60 W/m2K < 5.70 W/m2K]|| | <
SE | | < 0.82 W/m2K]|| < 5.70 W/m2K]|| | <
SO | ] < 0.82 W/m2K|[ < 5.70 W/m2K]| | <
Cerr. contacto terreno | /Suelos Cubiertas y lucernarios Lucernarios
UTm(4) UMIim(s) USm(4) USIim(s) UCm(4) Uclim(s) FLm(4) FLIim(s)
[ ] < 0.82W/m2K|| 0.14 W/m2K < 0.52 W/m2K|| 0.15 W/m2K < 0.45W/m2K||[[ < 0.30

(1) Umaxproyecto) cOrresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en el proyecto.
(2) Umax corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o particion interior.
(3) En edificios de viviendas, Umax(proyecto) de particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de calefaccion
previsto desde proyecto con las zonas comunes no calefactadas.
(4) Parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.
(5) Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.
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Ficha 3: Conformidad. Condensaciones

Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos

C. superficiales|C. intersticiales

Tipos frsi 2 frsmin Pn < Psat,n|Capa 1 (Capa 2 (Capa 3 [Capa 4 |Capa 5 |[Capa 6 (Capa 7 |Capa 8
Fachada con frsi 0.92 P 942.89 (11112.03]1120.03|1227.66|1262.26|1285.32

108 fasmin | 0.37 | Pewn |1293.84/1356.51/1709.17/1764.45/2253.15/2279.32

hojas de fabrica fRsmin 0.37 Psat.n 1293.82|1356.41/1708.55/1763.75|2251.59(2277.71|2279.40

Techo suspendido frsi 0.97 Pn 939.70 | 941.83 [1282.48|1284.19/1284.61|1285.32

continuo - Cubierta
plana transitable,
ventilada, con solado
fijo,
impermeabilizacién frRsmin 0.37 Psatn  |1529.79|2122.88/2157.48|2187.52|2310.39/2319.22
mediante laminas
asfalticas. (Forjado
unidireccional)

FACHADA frsi 0.93 P, 922.99 (1113.14(1118.42|1245.18/1246.24|1251.52|1272.65|1285.32
VENTILADA frsmin | 0.37 Peatn |1298.87|1716.65/1741.52|1848.56/1892.96|1907.97|2269.48/2290.60

frsi 0.86 Pn 945.30 (1132.13]1140.96|1259.85|1285.32
frmin 0.37 Psat,n  [1306.15/1418.36|2110.92(2228.35|2237.03

Fachada con
revestimiento
continuo, de dos
hojas de fabrica

Techo suspendido frsi 0.95 Pn 922.08 (1282.32(1284.12|1284.57|1285.32
continuo - CUBIERTA

INCLINADA (Forjado | ¢, | 0,37 Petn  |2045.31|2091.80(2132.37/2300.26(2312.44

unidireccional)

Techo suspendido frsi 0.97 Pn 939.70 | 941.83 [1282.48|1284.19(1284.61|1285.32

continuo - Cubierta
plana no transitable,
ventilada,
autoprotegida,
impermeabilizacién frRsmin 0.37 Psatn  [1529.79(2122.88/2157.48(2187.52|2310.39|2319.22
mediante laminas
asfalticas. (Forjado
unidireccional)

Puente térmico en frsi 0.81 Pn
esquina saliente de

cerramiento frsmin 0.37 Psat,n
Puente térmico en frsi 0.89 Pn
esquina entrante de

cerramiento frsmin 0.37 Psat,n
Puente térmico entre frsi 0.69 Pn
cerramiento y

cubierta frsmin 0.37 Psat.n
Puente térmico entre | fr 0.72 Pn
cerramiento y

forjado frsmin 0.37 Psat,n
Puente térmico entre | fr 0.61 Pn
cerramiento y

voladizo frsmin 0.37 Psat,n

3.6.2.- EXIGENCIA BASICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.
3.6.2.1.- EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE.
3.6.2.1.1.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente.

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacién térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar
térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.
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En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR < 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusidon por mezcla (m/s)|V < 0.14

A continuacién se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el

proyecto:
Referencia Condiciones interior.es .de disefio o .
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Bafio / Aseo 24 21 50
Cocina 24 21 50
Dormitorio 24 21 50
Pasillo / Distribuidor 24 21 50
Salén / Comedor 24 21 50

3.6.2.1.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior.
3.6.2.1.2.1.- Categorias de calidad del aire interior.

La instalacion proyectada se incluye en un edificio de viviendas, por tanto se han considerado los
requisitos de calidad de aire interior establecidos en la seccion HS 3 del Coédigo Técnico de la
Edificacion.

3.6.2.1.2.2.- Caudal minimo de aire exterior.

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segin el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie,
especificados en la instruccidn técnica 1.T.1.1.4.2.3

Se describe a continuacidn la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

| Caudales de ventilacién
Referencia Por persona|Por unidad de superficie Por recinto
(m3/h) (m3/(h-m?2)) (m3/h)
Bafio / Aseo 2.7 54.0
Cocina 7.2
Dormitorio 18.0 2.7
Pasillo / Distribuidor 2.7
Salén / Comedor 10.8 2.7
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3.6.2.1.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene.

La temperatura de preparacion del agua caliente sanitaria se ha disefiado para que sea compatible
con su uso, considerando las pérdidas de temperatura en la red de tuberias.

La instalacién interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el
Documento Basico HS-4 del Cddigo Técnico de la Edificacion.

3.6.2.1.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica.

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccidn frente al ruido del CTE
conforme a su documento basico.

3.6.2.2.- EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA.

3.6.2.2.1.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la
generacion de calor y frio.

3.6.2.2.1.1.- Generalidades.

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga
maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a
través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la
potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

3.6.2.2.1.2.- Cargas térmicas.
3.6.2.2.1.2.1.- Cargas maximas simultaneas.

A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los
conjuntos de recintos.

Calefaccion:

Conjunto: 1a
, | Ventilacién Potencia

Recinto Planta Carga interna sensible Caudallc totallp ricie] Total

(W) audal |Carga total Por superficie| Tota

(m3/h)] (W) (W/m2) (W)
salon pb 1a |Planta baja 264.58 64.80 | 342.71 38.85 607.29
dormi 1 pb 1a|Planta baja 123.06 36.00 | 190.39 46.63 313.45
dormi 2 pb 1a|Planta baja 221.91 36.00 | 190.39 36.75 412.31
aseo 1 pb 1a |Planta baja 47.56 54.00| 142.80 58.66 190.36
aseo 2 pb 1a |Planta baja 102.67 54.00| 142.80 60.45 245.47
pasillo pb 1a |Planta baja 92.35 15.24 40.29 23.51 132.64
cocina pb 1a |Planta baja 94.34 50.86| 134.50 32.39 228.84

Total 310.9

Carga total simultanea 2130.4
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Conjunto: 1b
) ) Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)] (W) (W/m?2) (W)
salon pb 1b Planta baja 278.69 64.80 | 342.71 36.43 621.40
dormi 1 pb 1 b|Planta baja 244.34 36.00 | 190.39 39.98 434.74
dormi 2 pb 1b |Planta baja 144.72 36.00 | 190.39 45.96 335.11
aseo 1 pb 1b |Planta baja 41.78 54.00 | 142.80 56.32 184.58
aseo 2 pb 1b |Planta baja 61.80 54.00 | 142.80 49.33 204.60
pasillo pb 1b |Planta baja 64.13 12.59 33.30 20.89 97.44
cocina pb 1b |Planta baja 112.27 51.70 | 136.73 34.67 249.00
Total 309.1
Carga total simultanea 2126.9
Conjunto: 22
) . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible .
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)] (W) (W/m?2) (W)
salon pb 1c |Planta baja 277.76 64.80 | 342.71 30.81 620.47
dormi 1 pb 1c|Planta baja 300.98 36.00| 190.39 46.16 491.38
dormi 2 pb 1c|Planta baja 137.97 36.00 | 190.39 47.46 328.36
aseo 1 pb 1c |Planta baja 85.56 54.00 | 142.80 46.09 228.36
Total 190.8
Carga total simultanea 1668.6
Conjunto: 2b
. Carga interna sensible Ventilacion Potencia
Recinto Planta W) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)] (W) (W/m2) (W)
salon pb 1d |Planta baja 254.50 64.80 | 342.71 38.13 597.21
dormi 1 pb 1d|Planta baja 125.84 36.00 | 190.39 45,93 316.23
dormi 2 pb 1d|Planta baja 264.53 36.00 | 190.39 43.81 454.93
aseo 1 pb 1d |Planta baja 49.82 54.00 | 142.80 65.89 192.62
aseo 2 pb 1d |Planta baja 120.17 54.00 | 142.80 78.62 262.97
pasillo pb 1d |Planta baja 99.87 14.77 39.06 25.40 138.92
cocina pb 1d |Planta baja 95.31 50.32 | 133.07 32.68 228.38
Total 309.9
Carga total simultanea 2191.3
Conjunto: 3a
. Carga interna sensible Ventilacion Potencia
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)] (W) (W/m2) (W)
salon pl 1a |Planta 1 396.22 64.80 | 342.71 42.36 738.93
dormi 1 p1 1a|Planta 1 153.76 36.00 | 190.39 39.86 344.16
dormi 2 p1 1a|Planta 1 220.32 36.00 190.39 37.04 410.71
aseo 2 pl1 1la |Planta 1 96.29 54.00 | 142.80 57.57 239.08
aseo 1 pl 1a |Planta 1 35.73 54.00 | 142.80 54.85 178.53

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
ARQUITECTA TECNICA : SARA PIERNAS SANCHEZ

181




PROYECTO FINAL DE GRADO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

Conjunto: 3a

. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible -
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h) (W) (W/m?2) (W)
pasillo pl 1a |Planta 1 87.15 15.47 40.90 22.35 128.05
cocina pl 1a |Planta 1 127.37 48.79 | 129.02 37.84 256.40
Total 309.1
Carga total simultanea 2295.9

Conjunto: 3b

: | Ventilacién Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)] (W) (W/m?2) (W)
salon pl 1b |Planta 1 286.86 64.80 | 342.71 35.64 629.58
dormi 1 p1 1b|Planta 1 246.19 28.95 76.55 30.10 322.75
dormi 2 p1 1b|Planta 1 145.25 36.00 | 190.39 44.25 335.64
aseo 1 p1 1b |Planta 1 32.68 54.00 | 142.80 52.13 175.47
aseo 2 pl1 1b |Planta 1 52.52 54.00 | 142.80 50.72 195.32
pasillo pl 1b |Planta 1 62.37 12.60 33.32 20.51 95.69
cocina pl 1b |Planta 1 109.43 49.94 | 132.05 34.82 241.49
Total 300.3
Carga total simultanea 1995.9

Conjunto: 4a
. Carga interna sensible‘ Ventilacion Potencia

Recinto Planta W) Caudal|Carga total|Por superficie| Total

(m3/h)] (W) (W/m2) (W)
salon pl 1c |Planta 1 283.12 64.80 | 342.71 36.32 625.83
dormi 1 p1 1c|Planta 1 141.70 36.00| 190.39 44.52 332.09
dormi 2 p1 1c|Planta 1 299.15 36.00| 190.39 42.70 489.54
aseo 2 pl 1c |Planta 1 51.88 54.00| 142.80 47.88 194.67
aseo 1 p1 1c |Planta 1 40.07 54.00 | 142.80 52.94 182.87
pasillo p1 1c |Planta 1 63.25 12.83 33.93 20.45 97.18
cocina pl 1c |Planta 1 109.64 50.36 | 133.17 34.71 242.82

Total 308.0
Carga total simultanea 2165.0
Conjunto: 4b
: Carga interna sensible‘ ventilacion Potendia

Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie| Total

(m3/h)] (W) (W/m2) (W)
salon p1 1d |Planta 1 395.41 64.80| 342.71 42.05 738.12
dormi 1 p1 1d|Planta 1 271.05 36.00 | 190.39 40.85 461.44
dormi 2 p1 1d|Planta 1 152.06 36.00 | 190.39 39.66 342.46
aseo 1 p1 1d |Planta 1 120.29 54.00 | 142.80 65.86 263.08
aseo 2 pl 1d |Planta 1 47.16 54.00| 142.80 60.68 189.96
pasillo p1 1d |Planta 1 83.64 15.25 40.33 21.95 123.97
cocina pl 1d |Planta 1 120.53 48.91 | 129.35 36.78 249.88
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Conjunto: 4b
_ | Ventilacién Potencia
. Carga interna sensible -
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)] (W) (W/m?2) (W)
Total 309.0
Carga total simultanea 2368.9
Conjunto: 5a
) ) Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible -
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h) (W) (W/m?2) (W)
salon p2 1a |Planta 2 415.04 64.80 | 342.71 42.75 757.75
dormi 1 p2 1a|Planta 2 160.96 36.00 190.39 40.68 351.35
dormi 2 p2 1a|Planta 2 225.58 36.00 190.39 37.55 415.97
aseo 1 p2 1a |Planta 2 42.30 54.00 | 142.80 55.91 185.09
aseo 2 p2 1la |Planta 2 96.40 54.00 | 142.80 57.10 239.19
cocina p2 1a |Planta 2 132.53 50.18 132.70 38.06 265.23
pasillo p2 1a |Planta 2 85.93 15.38 40.66 22.23 126.59
Total 310.4
Carga total simultanea 2341.2
Conjunto: 5b
. Carga interna sensible‘ ventilacion Potendia
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)] (W) (W/m?2) (W)
salon p2 1b |Planta 2 290.54 64.80 | 342.71 36.30 633.26
dormi 1 p2 1b|Planta 2 147.42 36.00 | 190.39 44.69 337.81
dormi 2 p2 1b|Planta 2 225.24 36.00 | 190.39 43.63 415.64
aseo 2 p2 1b |Planta 2 53.65 54.00 | 142.80 54.21 196.44
aseo 1 p2 1b |Planta 2 28.05 54.00| 142.80 51.73 170.84
cocina p2 1b |Planta 2 108.46 49.66 | 131.31 34.77 239.78
pasillo p2 1b |Planta 2 82.03 16.31 43.13 20.72 125.16
Total 310.8
Carga total simultanea 2118.9

En el anexo aparece el célculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacién.
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3.6.2.2.1.2.2.- Cargas parciales y minimas.

Se muestran a continuacidon las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de

recintos.
Calefaccion:
Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kW)
Diciembre Enero Febrero

la 2.13 2.13 2.13
ib 2.13 2.13 2.13
2a 1.67 1.67 1.67
2b 2.19 2.19 2.19
3a 2.30 2.30 2.30
3b 2.00 2.00 2.00
4a 2.16 2.16 2.16
4b 2.37 2.37 2.37
5a 2.34 2.34 2.34
5b 2.12 2.12 2.12

3.6.2.2.1.3.- Potencia térmica instalada.

En la siguiente tabla se resume el calculo de la carga maxima simultanea, la pérdida de calor en las
tuberias y el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos con
la potencia instalada para cada conjunto de recintos.

Conjunto de recintos Pi(”lzt\';‘\'/a)da % qtub %0Gequipos (%c,a') '(FIS\R?)I
la 21.00 1.88 2.00 2.13 2.94
1b 21.00 1.74 2.00 2.13 291
21.00 2.38 2.00 1.67 2.59
2a 21.00 2.21 2.00 2.19 3.08
2b 21.00 2.27 2.00 2.30 3.19
3a 21.00 2.30 2.00 2.00 2.90
3b 21.00 1.84 2.00 2.16 2.97
4a 21.00 2.26 2.00 2.37 3.26
4b 21.00 2.34 2.00 2.34 3.25
5a 21.00 2.02 2.00 2.12 2.96
5b 21.00 1.83 2.00 2.18 2.98
Abreviaturas utilizadas
Porcentaje del equivalente térmico de la potencia
Pinstalada| Potencia instalada (kW) % Qequipos |@bsorbida por los equipos de transporte de fluidos
respecto a la potencia instalada (%)
) Porcentaje de pérdida de calor en tuberias para - . . L
/0Qtub calefaccion respecto a la potencia instalada (%) Qeai Carga maxima simultanea de calefaccion (kW)
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La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Equipos Potencia instalada de calefaccion|Potencia de calefaccidon

(kw) (kw)
Tipo 1 21.00 2.19
Tipo 1 21.00 1.67
Tipo 1 21.00 2.13
Tipo 1 21.00 2.13
Tipo 1 21.00 2.37
Tipo 1 21.00 2.16
Tipo 1 21.00 2.00
Tipo 1 21.00 2.30
Tipo 1 21.00 2.18
Tipo 1 21.00 2.25
Tipo 1 21.00 2.34
Tipo 1 21.00 2.12
Tipo 1 21.00 2.76
Tipo 1 21.00 2.83
Total 294.0 31.4

Equipos Referencia

Caldera mural mixta eléctrica para calefaccion y A.C.S., constituida por cuerpo de caldera,

Tipo 1 |envolvente, vaso de expansion, bomba, termostato y todos aquellos componentes necesarios
para su funcionamiento incorporados en su interior; incluso accesorios de fijacion.
3.6.2.2.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las

redes de tuberias y conductos de calor y frio.

3.6.2.2.

3.6.2.2.

2.1.- Aislamiento térmico en redes de tuberias.

2.1.1.- Introduccion.

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado’'.
Este método define los espesores de aislamiento segln la temperatura del fluido y el didmetro exterior
de la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo para un
material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.047 W/(m-K).

El cdlculo de la transmision de calor en las tuberias se ha realizado segin la norma UNE-EN ISO

12241.
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3.6.2.2.2.1.2.- Tuberias en contacto con el ambiente exterior.
Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el calculo de la pérdida de calor:

Temperatura seca exterior de invierno: 4.6 °C.

Velocidad del viento: 5.9 m/s.

3.6.2.2.2.1.3.- Tuberias en contacto con el ambiente interior.

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las
pérdidas en las tuberias especificados en la justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad
del ambiente del apartado 1.4.1.

A continuacién se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados,
ademas de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

, Aai €ai L L (O]

Tuberia | @ | qw/mk) | (mm) | (m) ™ wm
Tipo 1 1/2" 0.037 25 20.82 20.86 9.80 408.3
Tipo 1 3/8" 0.037 25 347.35 362.03 8.38 5948.1
Tipo 1 3/8" 0.037 25 3.91 4.41 12.61 104.9

Total 6461

Abreviaturas utilizadas

@  |Didmetro nominal

€,isl. |Espesor del aislamiento

Limp. |Longitud de impulsién

Aaigl. |Conductividad del aislamiento

Lret. |Longitud de retorno

® Valor medio de las pérdidas de calor para calefaccién por
m.cal.|\ynidad de longitud

(cal. |Pérdidas de calor para calefaccion

Tuberia

Referencia

Tipo 1

Tuberia general de distribucidon de agua caliente de climatizacién formada por tubo de acero

negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, una mano de imprimacién

antioxidante, empotrada en paramento, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma

elastomérica.

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 15 % al
calculo de la pérdida de calor.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
ARQUITECTA TECNICA : SARA PIERNAS SANCHEZ

186



PROYECTO FINAL DE GRADDO

PROYECTD BASICO Y EJECUCIAN DE BLORQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).

3.6.2.2.

2.1.4.- Pérdida de calor en tuberias.

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

. Potencia de calefaccion
Equipos (kW)
Tipo 1 (x14) 21.00
Total 294.00
Equipos Referencia

Tipo 1

Caldera mural mixta eléctrica para calefaccién y A.C.S., constituida por cuerpo de caldera,
envolvente, vaso de expansion, bomba, termostato y todos aquellos componentes necesarios
para su funcionamiento incorporados en su interior; incluso accesorios de fijacion

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacion es el siguiente:

Calefaccion:

Potencia de los equipos| g, |Pérdida de calor
(kW) (W) (%)
21.00 464.2 2.2
21.00 499.4 2.4
21.00 364.9 1.7
21.00 394.2 1.9
21.00 474.7 2.3
21.00 385.9 1.8
21.00 482.3 2.3
21.00 476.5 2.3
21.00 385.2 1.8
21.00 490.5 2.3
21.00 490.4 2.3
21.00 424.9 2.0
21.00 679.5 3.2
21.00 448.6 2.1

Por tanto la pérdida de calor en tuberias es inferior al 4.0 %.

3.6.2.2,

2.2.- Eficiencia energética de los motores eléctricos.

Los motores eléctricos utilizados en la instalaciéon quedan excluidos de la exigencia de rendimiento

minimo,

3.6.2.2.

segun el punto 3 de la instruccién técnica I.T. 1.2.4.2.6.

2.3.- Redes de tuberias.

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada
subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.
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3.6.2.2.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el
control de instalaciones térmicas.

3.6.2.2.3.1.- Generalidades.

La instalacién térmica proyectada estd dotada de los sistemas de control automatico necesarios
para que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

3.6.2.2.3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas.

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad
relativa de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcion de la temperatura exterior
y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

Ademas, en los sistemas de calefaccion por agua en viviendas se incluye una valvula termostatica
en cada una de las unidades terminales de los recintos principales.

THM-C2:
Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.
THM-C3:

Como THM-C1, mas variacién de la temperatura del fluido portador frio en funciéon de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.
THM-C5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacién se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos|Sistema de control
1la THM-C1
ib THM-C1
2a THM-C1
2b THM-C1
3a THM-C1
3b THM-C1
4a THM-C1
4b THM-C1
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’Conjunto de recintos|Sistema de control’
5a THM-C1
5b THM-C1

3.6.2.2.3.3.- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion.

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la

tabla 2.4.3.2.

Categoria Tipo Descripcion

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2 |Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 |Control por tiempo  |El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4 |Control por presencia |El sistema funciona por una sefial de presencia

IDA-C5 |Control por ocupacién |El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes

IDA-C6 |Control directo El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

3.6.2.2.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del
apartado 1.2.4.5.

3.6.2.2.4.1.- Zonificacion.

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacién, para obtener un
elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los
espacios interiores y su orientacidon, asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento.

3.6.2.2.5.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias
renovables del apartado 1.2.4.6.

La instalacion térmica destinada a la produccién de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia
basica CTE HE 4 'Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria' mediante la justificacion de su
documento bésico.

3.6.2.2.6.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacion de
energia convencional del apartado 1.2.4.7.

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

. El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia
eléctrica por "efecto Joule".

o No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

. No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la
interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

. No se contempla en el proyecto el empleo de ninglin combustible sélido de origen fésil en las
instalaciones térmicas.
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3.6.2.2.7.- Lista de los equipos consumidores de energia.

Se incluye a continuacion un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de
energia.

Calderas y grupos térmicos:

Equipos|Referencia

Caldera mural mixta eléctrica para calefaccion y A.C.S., constituida por cuerpo de caldera,
Tipo 1 |envolvente, vaso de expansidon, bomba, termostato y todos aquellos componentes necesarios
para su funcionamiento incorporados en su interior; incluso accesorios de fijacion

3.6.2.3.- EXIGENCIA DE SEGURIDAD.

3.6.2.3.1.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacién de calor y frio
del apartado 3.4.1.

3.6.2.3.1.1.- Condiciones generales.

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacidn cumplen con lo establecido en la instruccion
técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

3.6.2.3.1.2.- Salas de maquinas.

El ambito de aplicacidon de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los
locales destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto segun la
instruccion técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.
3.6.2.3.1.3.- Chimeneas.

La evacuacion de los productos de la combustidn de las instalaciones térmicas del edificio se realiza
de acuerdo a la instruccion técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y dimensionamiento y la
posible evacuacion por conducto con salida directa al exterior o al patio de ventilacion.
3.6.2.3.1.4.- Almacenamiento de biocombustibles sélidos.

No se ha seleccionado en la instalacién ningun productor de calor que utilice biocombustible.

3.6.2.3.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio del apartado 3.4.2..

3.6.2.3.2.1.- Alimentacion.

La alimentaciéon de los circuitos cerrados de la instalacidon térmica se realiza mediante un
dispositivo que sirve para reponer las pérdidas de agua.
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El didametro de la conexion de alimentacion se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

e ) Calor Frio
Potencia térmica nominal oY o
(kW) (mm) (mm)
P<70 15 20
70 < P< 150 20 25
150 < P <400 25 32
400 < P 32 40

3.6.2.3.2.2.- Vaciado y purga.

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y
total. El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacidon con un diametro

minimo segun la siguiente tabla:

. . Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN

(mm) (mm)

P<70 20 25
70 < P< 150 25 32
150 < P <400 32 40
400 < P 40 50
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Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

3.6.2.3.2.3.- Expansion y circuito cerrado.

Los circuitos cerrados de agua de la instalacién estan equipados con un dispositivo de expansién de
tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacién del
fluido.

El disefo y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las valvulas de seguridad incluidos
en la obra se han realizado segln la norma UNE 100155.

3.6.2.3.2.4.- Dilatacion, golpe de ariete, filtracion.

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacién de la
temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccién técnica
1.3.4.2.6 Dilatacién del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presién provocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete
del RITE.
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Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccién técnica
1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.

3.6.2.3.2.5.- Conductos de aire.

El calculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacion, asi como elementos
complementarios (plenums, conexidon de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades
terminales) se ha realizado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

3.6.2.3.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del
apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccidn contra incendios que es de
aplicacién a la instalacién térmica.

3.6.2.3.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizaciéon del
apartado 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los
emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacién, la sefializacion y la medicidn de la misma se ha disefnado conforme
a la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.

3.6.3.- EXIGENCIA BASICA HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE

ILUMINACION.
Zonas de no representacion: Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas
VEEI méaximo admisible: 5.00 W/m?2
Potencia
Numero de _total Valor de ) ; indice de
£ instalada | o = "~ Iluminancia|;_ . A
Indice |puntos Factor de en eficiencia media Indice de rendimiento
Planta Recinto del considerados | mantenimiento & energética : deslumbramiento |de color de
" amparas horizontal e
local |en el previsto " de la mantenida unificado las
proyecto equipos instalacién ldmparas
aux.
[k n Fm [P w)  [VEEI (w/m2)[Em (lu)  [UGR Ra
Sétano contadores agua (Cuarto técnico) 1 4 0.80 6.00 1.60 56.48 0.0 85.0
Planta baja|contadores elec pb (Cuarto de contadores) 1 6 0.80 3.00 1.20 98.41 0.0 85.0
Planta baja|almacen de contenedores (Almacén de contenedores)|1 5 0.80 3.00 0.50 193.95 0.0 85.0
Trasteros |RITM (Cuarto técnico) 0 7 0.80 3.00 1.40 579.89 0.0 85.0
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Zonas de no representacion: Aparcamientos
VEEI méaximo admisible: 5.00 W/m?2
Potencia
- Ndmero de _total Valor de Tluminancia |7 _ . indice de
Indice |puntos Factor de instalada L . Indice de A
. ) . eficiencia media . rendimiento
Planta |Recinto del considerados |mantenimiento |en energética de |horizontal deslumbramiento de color de
local |en el previsto ldamparas erg L : unificado p
) la instalaciéon |mantenida las lamparas
proyecto + equipos
aux.
K |n Fm P(w)  [VEEI (W/m2) [Em (lux)  |UGR Ra |
Sétano|garaje (Garaje)|[3 103 0.60 5856.00 |4.00 25831 [30.0 85.0 |
Zonas de representacion: Zonas comunes en edificios residenciales
VEEI maximo admisible: 7.50 W/m2
Potencia 3
. Numero de total Valor de Iluminancia |; .. Indice de
Indice Factor de : A . Indice de A
: puntos L instalada en |eficiencia media . rendimiento
Planta Recinto ﬂ)ilal considerados mraer\1/1i::tr:)|m|ento ldmparas + |energética de |horizontal Siisflité?dt:)ramlento de color de las
en el proyecto P equipos la instalacién mantenida ldamparas
aux.
K In Fm P (W) VEEI (W/m2) |Em (lux) UGR Ra
Sétano ves indp sotano (Vestibulo de independencia)|0 21 0.80 101.20 6.60 183.41 19.0 85.0
Sétano escal sotano (Escaleras) 0 15 0.80 101.20 7.50 184.19 19.0 85.0
Planta baja|zaguan pb (Zaguan) 1 27 0.80 404.80 5.80 321.16 18.0 85.0
Planta baja|escalera pb (Escaleras) 1 23 0.80 101.20 5.60 199.18 18.0 85.0
Planta 1-5 |escalera p1 (Escaleras) 1 0 0.80 101.20 0.00 0.00 0.0 85.0
Planta 1-5 |pasillo p1 (Zona de circulacién) 0 28 0.80 208.40 7.20 228.55 17.0 85.0
Trasteros |escalera terraza (Escaleras) 1 0 0.80 371.00 0.00 0.00 0.0 85.0

3.6.4. EXIGENCIA BASICA HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE

SANITARIA.

3.6.4.1. DETERMINACION DE LA RADIACION.

Para obtener la radiacion solar efectiva que incide sobre los captadores se han tenido en cuenta los
siguientes parametros:

Orientacion:

S(178°)

Inclinacidén:

480

No se prevén sombras proyectadas sobre los captadores.

3.6.4.2.- DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE CAPTACION.

El dimensionamiento de la superficie de captacién se ha realizado mediante el método de las curvas 'f'
(F-Chart), que permite realizar el calculo de la cobertura solar y del rendimiento medio para periodos
de célculo mensuales y anuales.
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Se asume un volumen de acumulacién equivalente, de forma aproximada, a la carga de consumo
diario promedio. La superficie de captacién se dimensiona para conseguir una fraccidon solar anual
superior al 70%, tal como se indica en el apartado 2.1, 'Contribucion solar minima', de la seccién HE 4
DB-HE CTE.

El valor resultante para la superficie de captacion es de 15.28 m2, y para el volumen de captacion de
1000 I.

Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente tabla:

Mes Radiacion global Temperatura ambiente diaria Demanda Energia auxiliar Fraccién solar
(MJul/m?2) (°C) (MJul) (MJul) (%)
Enero 10.10 11 5267.96 2235.63 58
Febrero 14.80 11 4758.16 1185.10 75
Marzo 16.60 14 5161.08 1224.04 76
Abril 20.40 16 4876.15 870.21 82
Mayo 24.20 20 4824.94 563.67 88
Junio 25.60 24 4462.44 361.56 92
Julio 27.70 27 4397.43 0.00 102
Agosto 23.50 27 4290.56 0.00 100
iept'embr 18.60 24 4359.01 290.31 93
Octubre 13.90 19 4733.58 883.62 81
Noviembre [9.80 15 4891.17 1830.19 63
Diciembre [8.10 11 5267.96 2649.20 50

3.6.4.3.- CALCULO DE LA COBERTURA SOLAR.

La instalacién cumple la normativa vigente, ya que la energia producida no supera, en ningln mes, el
110% de la demanda de consumo, y no hay una demanda superior al 100% para tres meses
consecutivos.

La cobertura solar anual conseguida mediante el sistema es igual al 79%.
3.6.4.4.- SELECCION DE LA CONFIGURACION BASICA.

La instalacion consta de un circuito primario cerrado (circulacion forzada) dotado de un sistema de
captacion con una superficie total de captacion de 15 m2 y de un interacumulador colectivo. Se ha
previsto, ademas, la instalacién de un sistema de energia auxiliar.

3.6.4.5.- SELECCION DEL FLUJO CALOPORTADOR.

La temperatura historica en la zona es de -6°C. La instalacién debe estar preparada para soportar sin
congelacion una temperatura de -11°C (5° menos que la temperatura minima histérica). Para ello, el
porcentaje en peso de anticongelante sera de 25% con un calor especifico de 3.731 KJ/kgK y una
viscosidad de 2.621240 mPa s a una temperatura de 45°C.

3.6.4.6.- DISENO DEL SISTEMA DE CAPTACION.

El sistema de captacion estard formado por elementos del tipo S-21 ("MUTUALENERGY"), cuya curva
de rendimiento INTA es:
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Siendo:

no: Factor dptico (0.75).

a;: Coeficiente de pérdida (3.56).
t°: Temperatura media (°C).

t?: Temperatura ambiente (°C).

I: Irradiacién solar (W/m?2).
La superficie de apertura de cada captador es de 1.91 mz2,

La disposicion del sistema de captacion queda completamente definida en los planos del proyecto.

3.6.4.7.- DISENO DEL SISTEMA INTERCAMBIADOR-ACUMULADOR.

El volumen de acumulacién se ha seleccionado cumpliendo con las especificaciones del apartado
3.3.3.1: Generalidades de la seccién HE 4 DB-HE CTE.

50 < (V/A) < 180

donde:
A: Suma de las areas de los captadores.

V: Volumen de acumulacién expresado en litros.

Se ha utilizado el siguiente interacumulador:

interacumulador para produccion de A.C.S., de 2000 | de capacidad, 960 mm de didmetro y 2040 mm
de altura, formado por cuba de acero vitrificado, serpentin fijo, aislamiento térmico de espuma de
poliuretano de alta densidad, revestimiento externo, anodo electrénico de corriente impresa,
compuesto por un dispositivo electrénico y un electrodo de titanio y valvula de seguridad

La relacion entre la superficie Gtil de intercambio del intercambiador incorporado y la superficie total
de captacidn es superior a 0.15 e inferior o igual a 1.

3.6.4.8.- DISENO DE CIRCUITO HIDRAULICO.

3.6.4.8.1.- Calculo del diametro de las tuberias.

Para el circuito primario de la instalacion se utilizaran tuberias de cobre.
Para el circuito de A.C.S. se utilizaran tuberias de cobre.

El didmetro de las tuberias se selecciona de forma que la velocidad de circulacion del fluido sea
inferior a 2 m/s. El dimensionamiento de las tuberias se realizard de forma que la pérdida de carga
unitaria en las mismas nunca sea superior a 40.00 mm.c.a/m.
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3.6.4.8.2.- Calculo de las pérdidas de carga de la instalacion.
Deben determinarse las pérdidas de carga en los siguientes componentes de la instalacién:

. Captadores
. Tuberias (montantes y derivaciones a las baterias de captadores del circuito primario).
o Intercambiador

FORMULAS UTILIZADAS:

Para el cédlculo de la pérdida de carga, AP, en las tuberias, utilizaremos la formulacién de Darcy-
Weisbach que se describe a continuacién:

Siendo:
AP: Pérdida de carga (m.c.a).

L: Coeficiente de friccidn

L: Longitud de la tuberia (m).
D: Diametro de la tuberia (m).
v: Velocidad del fluido (m/s).

Para calcular las pérdidas de carga, se le suma a la longitud real de la tuberia la longitud equivalente
correspondiente a las singularidades del circuito (codos, tés, valvulas, etc.). Esta longitud equivalente
corresponde a la longitud de tuberia que provocaria una pérdida de carga igual a la producida por
dichas singularidades.

De forma aproximada, la longitud equivalente se calcula como un porcentaje de la longitud real de la
tuberia. En este caso, se ha asumido un porcentaje igual al 15%.

El coeficiente de friccidn, A, depende del nimero de Reynolds.
Célculo del nimero de Reynolds: (R.)

Siendo:
Re: Valor del nimero de Reynolds (adimensional).

p: 1000 Kg/m3

v: Velocidad del fluido (m/s).

D: Diametro de la tuberia (m).

p: Viscosidad del agua (0.001 poises a 20°C).

Calculo del coeficiente de friccién (i) para un valor de R, comprendido entre 3000 y 10° (éste es el
caso mas frecuente para instalaciones de captacién solar):

A= 0,32/ R%?®
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Como los calculos se han realizado suponiendo que el fluido circulante es agua a una temperatura de
450C y con una viscosidad de 2.621240 mPa s, los valores de la pérdida de carga se multiplican por el
siguiente factor de correccion:

factor= 4V . F.C/ pagua

3.6.4.8.3.- Bomba de circulacion.

La bomba de circulacidn necesaria en el circuito primario se debe dimensionar para una presion
disponible igual a las pérdidas totales del circuito (tuberias, captadores e intercambiadores). El caudal
de circulacion tiene un valor de 920.00 I/h.

La pérdida de presion en el conjunto de captacion se calcula mediante la siguiente formula:
APT=AP.N.(N+1)/4

Siendo:
AP1: Pérdida de presion en el conjunto de captacion.
AP: Pérdida de presidn para un captador

N: NUumero total de captadores

Por tanto, los valores para la pérdida de presion total en el circuito primario y para la potencia de la
bomba de circulacidn, de cada conjunto de captacion, son los siguientes:

Conj. captacion|Pérdida de presion total (Pa)|/Potencia de la bomba de circulacion (kW)
1 12680 0.07

La potencia de cada bomba de circulacion se calcula mediante la siguiente expresion:
P=C.Ap

Siendo:
P: Potencia eléctrica (kW).
C: Caudal (I/s).

Ap: Pérdida total de presion de la instalacién (Pa).
En este caso, utilizaremos una bomba de rotor himedo montada en linea.

La bomba de circulacion necesaria en el circuito de ACS se debe dimensionar para una presion
disponible igual a las pérdidas totales del circuito (tuberias e intercambiadores). El caudal de
circulacion tiene un valor de 390.00 I/h.

Por tanto, los valores para la pérdida de presidn total en el circuito primario y para la potencia de la
bomba de circulacidén, de cada conjunto de captacion, son los siguientes:

Conj. captacion|Pérdida de presion total (Pa)\Potencia de la bomba de circulacién (kW)‘
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Conj. captacion|Pérdida de presidn total (Pa)|Potencia de la bomba de circulacidon (kW)
1 29959 0.07

La potencia de cada bomba de circulacion se calcula mediante la siguiente expresion:
P=C.Ap

Siendo:
P: Potencia eléctrica (kW).
C: Caudal (I/s).

Ap: Pérdida total de presidon de la instalacion (Pa).
En este caso, utilizaremos una bomba de rotor himedo montada en linea.

Segun el apartado 3.4.4 'Bombas de circulacion' de la seccion HE 4 DB-HE CTE, la potencia eléctrica
parasita para la bomba de circulacién no debera superar los valores siguientes:

Tipo de sistema Potencia eléctrica de la bomba de circulacion

Sistemas 50 W o 2 % de la potencia calorifica maxima que pueda suministrar el grupo de
pequefios captadores.

Sistemas grandes [1% de la potencia calorifica maxima que pueda suministrar el grupo de captadores.

3.6.4.8.4.- Vaso de expansion.

El valor tedrico del coeficiente de expansion térmica, calculado segin la norma UNE 100.155, es de
0.089. El vaso de expansidn seleccionado tiene una capacidad de 8 I.

Para calcular el volumen necesario se ha utilizado la siguiente férmula:
Vt=V.Ce.Cp

Siendo:

Vi: Volumen util necesario (l).

V: Volumen total de fluido de trabajo en el circuito (I).
C.: Coeficiente de expansién del fluido.

Cp: Coeficiente de presion.

El célculo del volumen total de fluido en el circuito primario de cada conjunto de captacion se desglosa
a continuacion:

Conj. captacion|Vol. tuberias (1)|Vol. captadores (I)|Vol. intercambiadores (l)|Total (I)
1 40.97 11.20 30.00 82.17

Con los valores de la temperatura minima (-6°C) y maxima (140°C), y el valor del porcentaje de glicol
etilénico en agua (25%) se obtiene un valor de 'Ce' igual a 0.089. Para calcular este paréametro se han
utilizado las siguientes expresiones:
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Ce=fc.(-9,5+1,2.t).1073

Siendo:
fc: Factor de correlacién debido al porcentaje de glicol etilénico.

t: Temperatura maxima en el circuito.
El factor 'fc' se calcula mediante la siguiente expresion:

fc=a.(1,8.t+32)°

Siendo:
a=-0.0134-(G2-143.8- G + 1918.2) = 13.76
b = 0.00035 - (G2 -94.57 - G + 500.) = -0.43

G: Porcentaje de glicol etilénico en agua (25%).
El coeficiente de presion (Cp) se calcula mediante la siguiente expresion:
Cp = P max/ ( Pmax - Pmin )

Siendo:
Pmax: Presion méxima en el vaso de expansion.

Pmin: Presion minima en el vaso de expansion.

El punto de minima presion de la instalacidén corresponde a los captadores solares, ya que se
encuentran a la cota maxima. Para evitar la entrada de aire, se considera una presion minima
aceptable de 1.5 bar.

La presiéon minima del vaso debe ser ligeramente inferior a la presidon de tarado de la valvula de
seguridad (aproximadamente 0.9 veces). Por otro lado, el componente critico respecto a la presidn es
el captador solar, cuya presién maxima es de 10 bar (sin incorporar el kit de fijacion especial).

A partir de las presiones maxima y minima, se calcula el coeficiente de presién (Cp). En este caso, el
valor obtenido es de 1.2.

3.6.4.8.5.- Purgadores y desaireadores.

El sistema de purga esta situado en la bateria de captadores. Por tanto, se asume un volumen total de
100.0 cm3.

3.6.4.9.- SISTEMA DE REGULACION Y CONTROL.

El sistema de regulacion y control tiene como finalidad la actuacion sobre el régimen de
funcionamiento de las bombas de circulacidn, la activacion y desactivacion del sistema antiheladas, asi
como el control de la temperatura maxima en el acumulador. En este caso, el regulador utilizado es el
siguiente: .
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3.6.4.10.- CALCULO DE LA SEPARACION ENTRE FILAS DE CAPTADORES.

La separacion entre filas de captadores debe ser igual o0 mayor que el valor obtenido mediante la
siguiente expresion:

siendo:
d: Separacion entre las filas de captadores.
h: Altura del captador.

(Ambas magnitudes estan expresadas en las mismas unidades).

'k' es un coeficiente cuyo valor se obtiene, a partir de la inclinacién de los captadores con respecto al
plano horizontal, de la siguiente tabla:

Valor del coeficiente de separacion entre las filas de captadores (k)
Inclinacion (°) 20 25 30 35 40 45 50 55
Coeficiente k 1.532(1.6381.732/1.813/1.879|1.932|1.970|1.992

A continuacién se describe el calculo de la separacion minima entre filas de captadores (valor minimo
de la separacion para que no se produzcan sombras). En primer lugar, hay que determinar el dia mas
desfavorable. En nuestro caso, como la instalacion se disefia para funcionar durante todo el afio, el dia
mas desfavorable corresponde al 21 de Diciembre, cuando, al mediodia, la altura solar (hg) tiene un
valor de:

ho = 90° - Latitud - 23.5°
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La distancia entre captadores (d) es igual a:

d=d;+d, =1(sena/tan hg + cos a)

siendo:
I: Altura de los captadores en metros.
o: Angulo de inclinacién de los captadores.

ho: Altura solar minima (calculada segun la formula anterior).

Por tanto, la separacién minima entre baterias de captadores sera de 3.98 m.

3.6.4.11.- AISLAMIENTO.

El aislamiento térmico del circuito primario se realizard mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica. El espesor del aislamiento sera de 30 mm en las tuberias exteriores y de 20 mm en las

interiores.

3.6.5- EXIGENCIA BASICA HE 5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA INIMA DE ENERGIA
ELECTICA.

No se contempla contribucién fotovoltaica de energia eléctrica.
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4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y
DISPOSICIONES
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4.1. RITE - REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN
EDIFICIOS.
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4.1.1.- EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE.

4.1.1.1.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL
AMBIENTE DEL APARTADO 1.4.1.

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio vy
dimensionamiento de la instalacidén térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar
térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21 <T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s)|V < 0.14

A continuacidn se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el

proyecto:
. Condiciones interiores de diseno
Referencia . P -
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Bafio / Aseo 24 21 50
Cocina 24 21 50
Dormitorio 24 21 50
Pasillo / Distribuidor 24 21 50
Salén / Comedor 24 21 50

4.1.1.2.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE
INTERIOR DEL APARTADO 1.4.2.
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4.1.1.2.1.- CATEGORIAS DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

La instalacion proyectada se incluye en un edificio de viviendas, por tanto se han considerado los
requisitos de calidad de aire interior establecidos en la seccion HS 3 del Coédigo Técnico de la
Edificacion.

4.1.1.2.2.- CAUDAL MINIMO DE AIRE EXTERIOR.

El caudal minimo de aire exterior de ventilacidon necesario se calcula segin el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie,
especificados en la instruccion técnica 1.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacidén la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

\ Caudales de ventilacion
Referencia Por persona|Por unidad de superficie Por recinto
(m3/h) (m3/(h-m?2)) (m3/h)
Bafio / Aseo 2.7 54.0
Cocina 7.2
Dormitorio 18.0 2.7
Pasillo / Distribuidor 2.7
Salén / Comedor 10.8 2.7

4.1.1.2.3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE HIGIENE DEL
APARTADO 1.4.3.

La temperatura de preparacién del agua caliente sanitaria se ha disefiado para que sea compatible
con su uso, considerando las pérdidas de temperatura en la red de tuberias.

La instalacién interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el
Documento Basico HS-4 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

4.1.1.2.4.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD ACUSTICA
DEL APARTADO 1.4.4.

La instalacién térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccién frente al ruido del CTE
conforme a su documento basico.
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ANEJOS.
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BIBLIOGRAFIA Y NORMATIVA CONSULTADA
e CTE (CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION)
Seguridad estructural.
Seguridad en caso de incendio.
SI 1 Propagacion interior.
SI 2 Propagacion exterior.
SI 3 Evacuacién de ocupantes.
SI 4 Instalaciones de proteccidn contra incendios.
SI 5 Intervencion de los bomberos.
SI 6 Resistencia al fuego de las estructuras.
Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas.
SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.
SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.
SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.
SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion.
SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.
SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accidon del rayo.
SUA 9 Accesibilidad.
Salubridad.
HS 1 Proteccidn frente a la humedad.
HS 2 Recogida y evacuacion de residuos.
HS 3 Calidad del aire interior.

HS 4 Suministro de agua.
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HS 5 Evacuacion de aguas.
Proteccion frente al ruido.
Ahorro de energia.
HE 1 Limitacion de demanda energética.
HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas.
HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.
HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.

HE 5 Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica.

o EHE 2008
e NTE (NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION)

e RBTE

e LEY DE 5/1995, DE 7 DE ABRIL, DE CONDICIONES DE i
HABITABILIDAD EN EDIFICIOS DE VIVIENDAS Y PROMOCION DE LA
ACCESIBILIDAD GENERAL. REGION DE MURCIA.

e EFHE (NORMA DE CONSTRUCCION SISMORESISTENTE)
e RITE
e ESTUDIO GEOTECNICO DE CEICO S, L.

e PGMO DE LORCA.
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ANEJO 5. BIBLIOGRAFIA Y NORMATIVA CONSULTADA
e CTE (CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION)

Seguridad estructural.

Seguridad en caso de incendio.
SI 1 Propagacion interior.
SI 2 Propagacion exterior.
SI 3 Evacuacion de ocupantes.
SI 4 Instalaciones de proteccion contra incendios.
SI 5 Intervencién de los bomberos.
SI 6 Resistencia al fuego de las estructuras.

Seguridad de utilizacion y accesibilidad.
SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas.
SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.
SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.
SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.
SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion.
SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.
SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.
SUA 9 Accesibilidad.

Salubridad.
HS 1 Proteccién frente a la humedad.
HS 2 Recogida y evacuacién de residuos.
HS 3 Calidad del aire interior.

HS 4 Suministro de agua.
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HS 5 Evacuacién de aguas.
Proteccion frente al ruido.
Ahorro de energia.
HE 1 Limitacion de demanda energética.
HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas.
HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.
HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.
HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.
e EHE 2008
o NTE (NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION)
e RBTE

e LEY DE 5/1995, DE 7 DE ABRIL, DE CONDICIONES DE HABITABILIDAD EN
EDIFICIOS DE VIVIENDAS Y PROMOCION DE LA ACCESIBILIDAD GENERAL.
REGION DE MURCIA.

e EFHE (NORMA DE CONSTRUCCION SISMORESISTENTE)

e RITE

« ESTUDIO GEOTECNICO DE CEICO S, L.

e« PGMO DE LORCA.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
ARQUITECTA TECNICA : SARA PIERNAS SANCHEZ




PRESUPUESTO Y MEDIGCIONES

PROYECTO B Y E, EDIFICIO 10 VIVIENDAS, GARAJE, TRASTEROS Y LOCAL

PROMOTOR: UNIVERSIDAD POLITEGCNICA DE CARTAGENA

cADIGOo RESUMEN UDS LARGO ANCHO ALTD PARCIAL CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01 M3. EXCAVACIAN EN LOSA DE CIMENTACIAON, EN TODO TIPO DE TERRENO
Excavacion en losa de cimentacion, en todo tipo de terreno, excepto roca, por medios mecanicos,
incuido perfilado de fondos y laterales, con extraccion de tierras, incluido carga y transporte a verte-
dero incluido canon de vertido.
Losa de cimentacion 1 669,43 1,00 0,70 468,60
Vaciado sobreexcavacion para relleno 1 669,43 1,00 0,25 167,36
grava
Foso ascensor 1 4,50 1,00 1,70 7,65
Vaciado sobreexcavacion para relleno 1 4,50 1,00 0,25 1,13
grava
Vaciado hormigon limpieza 1 669,43 1,00 0,10 66,94
Vaciado sobre losa de cimentacion 1 669,43 1,00 3,42 2.289,45 3.001,13
Calle San Blas 1 25,88 1,90 2,70 132,76
3.133,890 3,45 10.811,92
01.02 M3. RELLEND DE TRASDOS DE MURO CON ZAHORRA
Relleno extendido y apisonado con tierras de préstamo a cielo abierto, por medios mecanicos, en
tongadas de 30 cm. de espesor, hasta conseguir un grado de compactacién del 95% del proctor nor-
mal, con aporte de tierras, incluso regado de las mismas y refino de taludes, y con p.p. de medios
auxiliares.
Calle San Blas 1 25,88 1,90 2,70 132,76 132,76
132,760 10,35 1.374,07
TOTAL CAPITULD O1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS 12.185,99
Febrero de 2015
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cODIGO

RESUMEN ubps LARGO ANCHO ALTO PARCIAL CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.01

ubD ACOMETIDA DE SANEAMIENTO-RESIDUALES

UD. Suministro y montaje de acometida general de saneamiento, para la evacuacién de aguas resi-
duales a la red general del municipio, con una pendiente minima del 2%, formada por tubo de PVC
liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, pegado mediante adhesivo, colocado sobre cama o
lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada mediante equipo manual
con pison vibrante, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma
arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia, con sus correspondientes juntas
y piezas especiales. Incluso demolicion y levantado del firme existente y posterior reposicién con
hormigén en masa HM-20/P/20/1, incluyendo la excavacion previa de la zanja, el posterior relleno
principal de la misma y su conexion con la red general de saneamiento. Totalmente montada, cone-
xionada y probada mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio). Re-
alizada segun Ordenanzas Municipales.

Incluye: Replanteo y trazado de la acometida en planta y pendientes. Rotura del pavimento con com-
presor. Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Presentacion en seco de tubos
y piezas especiales. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Descenso y colocacion de los co-
lectores en el fondo de la zanja. Montaje de la instalacién empezando por el extremo de cabecera.
Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje de piezas. Eje-

cucion del relleno envolvente. Realizaciéon de pruebas de servicio.

Calle San Blas 2 2,00
2,00

2,000 915,10 1.830,20

Febrero de 2015
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cODIGO

RESUMEN ubps LARGO ANCHO ALTO PARCIAL CANTIDAD PRECID

IMPORTE

02.02

02.03

02.04

ubD ACOMETIDA DE SANEAMIENTO-PLUVIALES

UD. Suministro y montaje de acometida general de saneamiento, para la evacuacién de aguas plu-
viales a la red general del municipio, con una pendiente minima del 2%, formada por tubo de PVC li-
so, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, pegado mediante adhesivo, colocado sobre cama o
lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada mediante equipo manual
con pison vibrante, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma
arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia, con sus correspondientes juntas
y piezas especiales. Incluso demolicién y levantado del firme existente y posterior reposicion con
hormigén en masa HM-20/P/20/1, incluyendo la excavacion previa de la zanja, el posterior relleno
principal de la misma y su conexion con la red general de saneamiento. Totalmente montada, cone-
xionada y probada mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio). Re-
alizada segun Ordenanzas Municipales.

Incluye: Replanteo y trazado de la acometida en planta y pendientes. Rotura del pavimento con com-
presor. Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Presentacion en seco de tubos
y piezas especiales. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Descenso y colocacion de los co-
lectores en el fondo de la zanja. Montaje de la instalacién empezando por el extremo de cabecera.
Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacién del adhesivo y encaje de piezas. Eje-

cucion del relleno envolvente. Realizaciéon de pruebas de servicio.

Calle San Blas 2 2,00
2,00

2,000 985,35

UD ARQUETA DE BOMBA DE ACHIQUE
UD. Arqueta de recogida y elevacion de achique, de dimensiones segun planos de proyecto, de me-

didas interiores,de PVC, incluso rejilla colocada.

Garaje en cuarto de bombas 1 1,00
1,00

1.970,70

1,000 68,67

UD COLECTOR ENTERRADO EN CIMENTACION
UD. Colector de saneamiento enterrado en planta s6tano para desagiie de agua y conduccion hasta
arqueta de bomba, realizada con tuberia de PVC rigido serie B, didametro, trazado y secciones segun

planos de proyecto de ejecucion, incluso p.p. de arquetas de conexion, accesorios y mano de obra.

VER PLANOS DE SANEAMIENTO 1 1,00
1,00

68,67

1,000 416,35

416,35

Febrero de 2015
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copIGOD RESUMEN ubs LARGO ANCHO ALTO PARCIAL CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.05 UD ARQGUETAS SUMIDERDO EN GARAJE
UD. Arquetas sumideros en sétano, de 30x30 cm, de medidas interiores, de PVC, incluso rejilla co-
locada. Segun planos de ejecucion y cumpliendo normativa vigente.
VER PLANOS DE SANEAMIENTO 7 7,00
7,00
7,000 18,37 128,59
0o2.06 uUD BOMBA DE ACHIQUE
UD. Suministro y colocacion de grupo de bombeo de 2 Cv para un caudal de 21m3/h y una presion
de 6 m.c.a., se dispondran dos bombas una principal y otra de reserva , con presostato de membra-
na, valvula antirretorno de pie, tubo de aspiracion y toma de corriente a 220 V, colocado en arqueta.
VER PLANO ELECTRICIDAD.
Bombas de achique (1 en reserva y alternancia)
Diametro impulsién: 2"
Potencia: 2 CV / Altura: 6 m
Caudal: 21 m3¥h
Sotano 1 1,00
1,00
1,000 2.150,65 2.150,65
02.07 ML BAJANTES DE PVEC, DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES
ML. Suministro y montaje de bajante interior insonorizada de la red de evacuacion de aguas residua-
les y pluviales, formada por tubo de PVC, serie B, diametro segun planos de proyecto de ejecucion.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales
colocados mediante unién a presion con junta elastica. Incluso terminal de ventilacion. Totalmente
montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas
de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo y trazado de la bajante. Presentacion en seco de tubos, accesorios y piezas es-
peciales. Colocacion y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales. Limpieza de la zona a unir,
colocacion de la junta elastica y conexion de las piezas. Realizacidon de pruebas de servicio.
Bajantes
Fecales
Viviendas tipo A 4 27,37 109,48
Viviendas tipo B 3 27,37 82,11
Pluviales 4 19,62 78,48
270,070 22,29 6.019,86
Febrero de 2015
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cODIGO

RESUMEN ubps LARGO ANCHO ALTO PARCIAL CANTIDAD PRECID

IMPORTE

02.08

02.a9

ubp INSTALACION INTERIOR EN PVC DE VIVIENDAS

UD. Suministro e instalacién de red de pequefia evacuacion, insonorizada, empotrada en paramento,
formada por tubo de PVC, serie B,diametros segun planos de proyecto de ejecucion, que conecta el
aparato con la bajante, el colector o el bote sifénico. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante union a presion con junta
elastica, botes sifonicos y demas elementos necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas
de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo. Presentacion de tubos, accesorios y piezas especiales. Fijacion del material au-
xiliar para montaje y sujecion a la obra. Colocacion vy fijacion de tubos, accesorios y piezas especia-

les. Realizacion de pruebas de servicio. Segun normativa vigente.

VER PLANOS DE SANEAMIENTO 10 10,00
10,00

10,000 355,00

upD COLECTOR COLGADO DE PVC, DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES.

UD. Suministro e instalacion de colector suspendido de red horizontal, formado por tubo PVC, serie
B, diametro segun planos de proyecto de ejecucion, con una pendiente minima del 1,00%, para la
evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el interior de la estructu-
ra de los edificios. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas especiales colocados mediante union a presion con junta elastica, incluso collarines cortafue-
gos. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las corres-
pondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado del colector. Presentacion en seco de tubos, accesorios y piezas espe-
ciales. Marcado de la situacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Fijacion del
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje de la instalacion empezando por el extre-
mo de cabecera. Limpieza de la zona a unir, colocacion de la junta elastica y conexion de las pie-

zas. Realizacion de pruebas de servicio.

VER PLANOS DE SANEAMIENTO 1 1,00
1,00

3.550,00

1,000 2.825,00

2.825,00
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oz2.10 Up SuMIDERO SIFANICO DE PVEC DE SALIDA
Sumidero sifénico de PVC de salida vertical, de 75mm de diametro, para recogida de aguas pluvia-
les 6 de locales humedos, con rejilla de PVC, totalmente instalado y conexionado a la red general de
desaglie, incluso p.p. de pequefio material de agarre, sin incluir arqueta de apoyo.
Cubiertas 4 4,00
4,00
4,000 49,30 197,20
02.11 ML EJEcucidN DE SUMIDERO EN RAMPA DE SOTANO PARA RECOGIDA DE AGUAS
Ejecucién de sumidero en rampa de garaje para recogida de aguas pluviales con seccién libre 0,3 x
0,3 de fundicion ductil y rejilla tipo TRAMEX,incluso con p.p. de piezas especiales y pequefio mate-
rial, montado, nivelado y con p.p. de medios auxiliares, s/ CTE-HS-5.
Entrada garaje 1 3,65 3,65
3,65
3,650 180,10 657,37
TOTAL CAPITULO O2 RED DE SANEAMIENTDO teecrerencrenrrencrenenese 19.81 4,59
Febrero de 2015
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03.01

03.02

03.a3

03.04

M2 HORMIGAN DE LIMPIEZA HM-20/B/20, DE 10CM DE ESPESOR Y CAPA DE GR
Hormigdn de limpieza HM-20/B/20/1, de 10cm de espesor, extendido sobre lamina de plastico y ca-

pa de grava de 25 cms de espesor. Reglado y curado mediante riego.

Losa de cimentacion 1 669,43 1,00 669,43
669,43

669,430 7,26 4.860,06

M3 HORMIGAN ARMADO HA-25/B/20/11A EN LOSAS DE CIMENTACIAN

Hormigén armado HA-25/B/20/11A, tamaio max.arido 20mm, en losas de cimentacion, elaborado en
central, incluso armadura B 500 S segun planos de proyecto, vertido por medios manuales, vibrado

y colocado.

Foso ascensor 1 2,60 0,50 1,20 1,56
LOSA DE CIMENTACION 1 669,43 1,00 0,70 468,60
470,16

470,160 125,10 58.817,02

M3 HORMIGAN ARMADO HA-25/B/20/11A EN MUROS, UNA ALTURA.

Hormigdn armado HA-25/B/20/11a, tamafio max.arido 20mm, en muros de hormigoén, elaborado en
central, incluso armadura B 500 S segun planos de proyecto, encofrado y desencofrado con tablero

aglomerado a dos caras, vertido por medio de camién-bomba o grua torre, vibrado y colocado.

Muro a calle Gimeno Baduel 1 18,13 0,30 3,42 18,60
Muro a calle San Blas 1 25,88 0,30 3,42 26,55
45,15

45,150 175,20 7.910,28

M2 SOLERA DE HORMIGON H-20 DE 15 CMS., MALLAZO, LAMINA DE POLIETILE

Solera de hormigon realizada con hormigon HM-20/B/20/1, de 15cm de espesor, extendido sobre |a-

mina de plastico y 37 cms de capa de grava. Reglado y curado mediante riego.Incuido mallazo.20x30x5

Local y zaguan en calle Gimeno Baduel 1 669,43 1,00 669,43
669,43

669,430 15,35 10.275,75

Febrero de 2015
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03.05 M2 ESTRUCTURA DE HORMIGAN ARMADO, "IN siTu", bE 25+5. HA-25/B/20/11
Estructura de hormigén armado, formada por forjado bidireccional confeccionado "in situ" de canto 25+5cm, p.p.
de zunchos y pilares, hormigdn HA-25/B/20/11b, tamafio max.arido 20mm, elaborado en central, ar-
madura B 500 SD colocada segun planos de proyecto, incluso p.p. de pilares, losas de escalera,
peldafios de hormigon, encofrado y desencofrado, totalmente terminado.
Forjado techo garaje 1 669,43 1,00 669,43
Forjado techo P. baja 1 411,76 1,00 411,76
Forjado techo P. 12, 22, 32 42 y 52 5 411,76 1,00 2.058,80
a deducir huecos escalera
hueco escalera sétano -1 9,96 1,00 -9,96
hueco escalera p. baja -1 12,30 1,00 -12,30
hueco escalera p. 12, 22, 3%, 42 y52 -5 8,55 1,00 -42,75
Torredn 1 18,43 1,00 18,43
3.093,41
3.093,410 50,45 156.062,53
03.06 M2 LosAs bE HORMIGAN ARMADO HA-25/B/20/11B, 25 cMS. DE ESPESOR.
Losa de Hormigéon armado HA-25/B/20/1IB, 25 cms. de espesor, en losas planas, incluido armadu-
ra, ejecutada segun planos de proyecto, encofrado de madera y desencofrado, vertido, vibrado y co-
locado.
Losa superior ascensor 1 2,89 1,00 2,89
2,89
2,890 56,85 164,30
Febrero de 2015
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a3.07 M2 SOLERA DE HORMIGON FRATASADO CON HELICAPTERO.
Solera de hormigon de 10 cm de espesor medio, con hormigon HA-25/B/20/1la, con mallazo o fibra
de vidrio, en sotano de garaje, y acabado mediante fratasado de helicoptero con hidrofugaciéon com-

plementaria mediante aplicacién de liquido tapa-poros colmatador.

Garaje 1 583,83 1,00 583,83
583,83
583,830 10,66 6.223,63
03.08 upbo ENSAYODS DE LABORATORIO HOMOLOGADO FARA ACERO Y HORMIGON.

Ensayos de laboratorio homologado para acero y hormigén, considerando una planta de hormigon

con sello de calidad y cumpliendo con Normativa Vigente.

SEGUN PLANTA CON SELLO 1 1,00
1,00

1,000 1.285,25 1.285,25

TOTAL CAPITULO O3 CIMENTACIAN Y ESTRUCTURA............... 24 5.598,82

Febrero de 2015
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CAPITULO 04 ALBANILERIA
04.01 M2 CERRAMIENTO A LA CAPUCHINA, PARA REVESTIR

Cerramiento compuesto de hoja exterior de 12 cm de espesor de fabrica para revestir con mortero
monocapa de color blanco, de ladrillos perforados de 25x9x12cm, camara de aire, 5 cms de aislante
térmico tipo EPS Poliestireno expandido de 30 kg/m3, conductividad térmica de 0,029 W/mk y re-
sistencia termica de 1,72 m2K/W y doblado con tabique de 7cm de espesor de ladrillos huecos de
25x12x7cm, completamente terminado a falta de revestimientos superficiales, incluso formacion de
dinteles y jambas y enfoscado de camara, ejecucion de encuentros y piezas especiales, medido de-
duciendo huecos mayores de 3m2.
PLANTA BAJA
Calle San Blas 1 15,40 4,02 61,91

1 9,28 4,02 37,31
Calle Gimeno Baduel 1 7,85 4,02 31,56

1 14,00 4,02 56,28
Fachada laterales 2 15,00 20,72 621,60

2 4,32 1,00 8,64
PLANTA PRIMERA 817,30
balcones a C/ Gimeno Baduel 5 17,20 2,75 236,50
balcones a C/ San Blas 23,90 2,75 328,63
PLANTA SEGUNDA 565,13
balcones a C/ Gimeno Baduel 17,20 2,75 236,50
balcones a C/ San Blas 23,90 2,75 328,63
PLANTA TERCERA 565,13
balcones a C/ Gimeno Baduel 17,20 2,75 236,50
balcones a C/ San Blas 23,90 2,75 328,63
PLANTA CUARTA 565,13
balcones a C/ Gimeno Baduel 17,20 2,75 236,50
balcones a C/ San Blas 23,90 2,75 328,63
PLANTA QUINTA 565,13
balcones a C/ Gimeno Baduel 17,20 2,75 236,50
balcones a C/ San Blas 23,90 2,75 328,63
TORREON 1 18,43 3,80 70,03

3.712,980 28,15 104.520,39

Febrero de 2015
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a4.02 M2 FABRICA DE LADRILLO HUECO DOBLE DE 25Xx18x12, 1/2 PIE, PARA REVES
Fabrica de ladrillo hueco doble de 25x18x12cm de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de ce-
mento y arena de rio 1/6 incluso rejuntado, limpieza y replanteo, p.p. de mermas y roturas, aploma-
do y nivelacion,Segin UNE-EN-998-1:2004, RC-08, NTE-PTL y CTE-SE-F medido deduciendo
huecos.
Soétano 1 4,75 3,12 14,82 14,82
1 2,42 3,12 7,55
1 5,00 3,90 19,50
Planta baja
Escalera y local comercial 2 1,80 4,02 14,47
2 1,75 4,02 14,07
1 3,72 4,02 14,95
1 3,15 4,02 12,66
1 7,10 4,02 28,54
1 5,78 4,02 23,24
Planta cubierta
Trasteros 3 3,17 3,00 28,53
6 3,67 3,00 66,06
2 2,67 3,00 16,02
4 3,92 3,00 47,04
307,450 9,10 2.797,80
04.03 M2 FABRICA DE LADRILLO PERFORADO DE 24x1 1.5X9 cM
Fabrica de ladrillo perforado de 24x11.5x9cm de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemen-
to (11-Z/35A) y arena de rio 1/6 (M-40), incluso rejuntado, limpieza y replanteo, p.p. de mermas y ro-
turas, aplomado y nivelacion, medida deduciendo huecos superiores a 1m2. Para fachadas ventila-
das de placas de piedra natural, pizarra o similar.
Febrero de 2015
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Fachadas A calle San Blas

Zona ventanas 10 4,95 2,76 136,62
Zona balcones 5 1,12 1,07 5,99
5 6,17 1,07 33,01
5 1,00 3,06 15,30
15 1,00 3,06 45,90
5 0,98 3,06 14,99
5 6,45 1,07 34,51
Zona central escalera 1 3,05 17,16 52,34
1 4,77 17,16 81,85

A calle Gimeno Baduel
Zona ventanas 10 2,70 2,76 74,52
Zona de balcones 5 1,50 1,07 8,03
5 9,85 1,07 52,70
5 5,22 1,07 27,93
5 1,50 7,50

591,190 3,88 2.293,82

o4.04 M2 FABRICA DE LADRILLO H TRIPLE DE 32.2X18X%12, bpE 1 PIE, PARA REVESTIR.
Fabrica de ladrillo hueco doble de 32.2x19x12cm de 1 pie de espesor, recibido con mortero de ce-
mento y arena de rio 1/6 incluso rejuntado, limpieza y replanteo, p.p. de mermas y roturas, aploma-
do y nivelaciéon,Segun UNE-EN-998-1:2004, RC-08, NTE-PTL y CTE-SE-F medido deduciendo

huecos.

Cubierta

Trasteros 1 9,95 3,50 34,83
1 11,15 3,50 39,03
1 9,66 1,56 15,07
1 2,07 1,56 3,23
1 1,98 2,10 4,16
1 2,52 2,10 5,29
1 10,32 1,56 16,10
1 5,70 1,56 8,89
1 1,00 1,56 1,56
1 6,67 1,56 10,41
1 11,85 1,56 18,49
1 10,05 3,50 35,18
1 11,80 3,50 41,30

233,540 12,50 2.919,25
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a4.05 M2 FABRICA DE LADRILLO DE 1/2 PIE, EN PETOS
Fabrica con ladrillo ceramico normalizado perforado de 1/2 pie con tabicon de ladrillo hueco doble
adosado, para formacién de petos de cubierta, acabado con bardo ceramico y lamina impermeable
(no incluida) segun detalles de proyecto, tomados con mortero de cemento. Incluso replanteo, nivela-
cion, formacion de pilastras de arriostramiento cada 3 metros, ancladas a la estructura segun detalle
de planos, humedecido de las piezas, mermas, roturas,Segun UNE-EN-998-1:2004, RC-08,
NTE-PTL y CTE-SE-F, acabado a falta de revestimientos superficiales.
PETOS DE CUBIERTA
Peto terraza en cubierta
A Calle Gimeno Baduel 1 5,65 1,10 6,22
1 2,85 1,10 3,14
1 1,00 1,10 1,10
1 5,10 1,10 5,61
1 9,62 1,10 10,58
1 0,95 1,10 1,05
1 3,10 1,10 3,41
1 5,75 1,10 6,33
37,440 16,15 604,66
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a4.06 M2 PARTICION DE DOS HOJAS LHD 7 Y AISLANTE ACUSTICO 4 CMS. DE LANA
Particién (para rodear perimetralmente de bandas elasticas) a base de dos hojas de 7 cm de espesor
de fabrica, de ladrillo ceramico hueco doble, para revestir, 24x12x7 cm, recibida con mortero de ce-
mento M-5. Incluido aislamiento acustico en camara de aire, formado por un panel semirrigido de la-
na mineral de 40 mm de espesor minimo y resistividad al flujo del aire de 5 Kpa.s./m2. como mini-
mo. Incluido p.p. de cinta autoadhesiva para sellado de juntas del aislante. Incluido total eliminaciéon
de rebadas de mortero en interior de la camara.(EI-90), incluso colocacion de premarcos, medido a

cinta corrida.

Separacion entre viviendas y entre

viviendas y zonas comunes

Planta primera 1 5,31 2,76 14,66
Zonas comunes 1 4,50 2,76 12,42
1 3,77 2,76 10,41
1 3,97 2,76 10,96
1 2,30 2,76 6,35
1 1,97 2,76 5,44
1 2,70 2,76 7,45
1 1,40 2,76 3,86
1 1,55 2,76 4,28
Planta segunda 1 5,31 2,76 14,66
Zonas comunes 1 4,50 2,76 12,42
1 3,77 2,76 10,41
1 3,97 2,76 10,96
1 2,30 2,76 6,35
1 1,97 2,76 5,44
1 2,70 2,76 7,45
1 1,40 2,76 3,86
1 1,55 2,76 4,28
Planta tercera 1 5,31 2,76 14,66
Zonas comunes 1 4,50 2,76 12,42
1 3,77 2,76 10,41
1 3,97 2,76 10,96
1 2,30 2,76 6,35
1 1,97 2,76 5,44
1 2,70 2,76 7,45
1 1,40 2,76 3,86
1 1,55 2,76 4,28
Planta cuarta 1 5,31 2,76 14,66
Zonas comunes 1 4,50 2,76 12,42
1 3,77 2,76 10,41
1 3,97 2,76 10,96
1 2,30 2,76 6,35
1 1,97 2,76 5,44
1 2,70 2,76 7,45
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1 1,40 2,76 3,86
1 1,55 2,76 4,28
Planta quinta 1 5,31 2,76 14,66
Zonas comunes 1 4,50 2,76 12,42
1 3,77 2,76 10,41
1 3,97 2,76 10,96
1 2,30 2,76 6,35
1 1,97 2,76 5,44
1 2,70 2,76 7,45
1 1,40 2,76 3,86
1 1,55 2,76 4,28
379,150 30,71 11.643,70
a4.a7 ML. BANDA ELASTICA PERIMETRICA (EEPS) DE 1 CMS. DE ESPESOR MiNIMO
Suministro y colocacion de banda elastica perimétrica de Poliestireno expandido elastificado(EEPS)
de 1 cms. de espesor minimo y rigidez dindmica s” < 100 MN/m3., dispuesta en el encuentro del
cerramiento con suelos, techos y cerramientos verticales. Incluido p.p. en encuentros con pilares.
Febrero de 2015
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MEDICION DE VIVIENDAS TIPO EN

SUELO Y EN TECHO

PLANTA PRIMERA

Viv A 2 60,96 121,92

Viv B 2 53,45 106,90

PLANTA SEGUNDA

Viv A 2 60,96 121,92

Viv B 2 53,45 106,90

PLANTA TERCERA

Viv A 2 60,96 121,92

Viv B 2 53,45 106,90

PLANTA CUARTA

Viv A 2 60,96 121,92

Viv B 2 53,45 106,90

PLANTA QUINTA

Viv A 2 60,96 121,92

Viv B 2 53,45 106,90

Ecuentros con fachadas

Planta primera 2 150,20 300,40

Planta segunda 2 150,20 300,40

Planta tercera 2 150,20 300,40

Planta cuarta 2 150,20 300,40

Pilares

Planta primera 20 2,76 55,20

Planta segunda 20 2,76 55,20

Planta tercera 20 2,76 55,20

Planta cuarta 20 2,76 55,20

Planta quinta 20 2,76 55,20

2.621,700 1,52 3.984,98

04.a8 ML. BANDA DE CELULDSA MICROPERFORADA PARA DESCONEXIAN ENTRE REVESTIM

Ejecucion de desconexion entre revestimientos verticales de cerramientos y revestimientos horizon-
tales de techos, mediante corte entre revestimientos y terminacion con colocacién de banda de papel
a base de cinta de celulosa microperforada o similar, para tapado de la junta.

Separacion entre viviendas y entre

viviendas y zonas comunes

Planta primera 2 5,31 10,62
Zonas comunes 2 4,50 9,00
2 3,77 7,54
2 3,97 7,94
2 2,30 4,60
2 1,97 3,94
2 2,70 5,40
2 1,40 2,80
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2 1,55 3,10
Planta segunda 2 5,31 10,62
Zonas comunes 2 4,50 9,00
2 3,77 7,54
2 3,97 7,94
2 2,30 4,60
2 1,97 3,94
2 2,70 5,40
2 1,40 2,80
2 1,55 3,10
Planta tercera 2 5,31 10,62
Zonas comunes 2 4,50 9,00
2 3,77 7,54
2 3,97 7,94
2 2,30 4,60
2 1,97 3,94
2 2,70 5,40
2 1,40 2,80
2 1,55 3,10
Planta cuarta 2 5,31 10,62
Zonas comunes 2 4,50 9,00
2 3,77 7,54
2 3,97 7,94
2 2,30 4,60
2 1,97 3,94
2 2,70 5,40
2 1,40 2,80
2 1,55 3,10
Planta quinta 2 5,31 10,62
Zonas comunes 2 4,50 9,00
2 3,77 7,54
2 3,97 7,94
2 2,30 4,60
2 1,97 3,94
2 2,70 5,40
2 1,40 2,80
2 1,55 3,10
274,700 0,98 269,21
04.09 M2 CERRAMIENTO DE ASCENSORES FORMADO POR LADRILLO MACIZO DE 11+ AIS

Fabrica de ladrillo con ladrillo ceramico normalizado perforado de 1/2 pie, (para rodear perimetral-
mente de bandas elasticas) recibida con mortero de cemento M-5. Incluido aislamiento acustico en
camara de aire, formado por un panel semirrigido de lana mineral de 40 mm de espesor minimo y re-

sistividad al flujo del aire de 5 Kpa.s./m2. como minimo, y acabado en el interior con ladrillo hueco
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doble de medidas 25x12x4 cm. Incluido p.p. de cinta autoadhesiva para sellado de juntas del aislan-
te. Incluido total eliminacion de rebadas de mortero en interior de la camara, incluso colocacion de
puerta de ascensor, dintel y ayudas a ascensor, medido a cinta corrida deduciendo 50 % de huecos
de puertas de ascensor.
ALREDEDOR DE ASCENSOR
ESCALERA 4 1,60 27,19 174,02
Deduccién de puertas -5 1,20 1,00 2,10 -12,60
161,42
161,420 27,55 4.447,12
o4.10 M2 TABIQUE DE LADRILLO HUECO DOBLE DE 25X12X7, TOMADO CON MORTERDO
Tabique de ladrillo hueco doble de 25x12x7cm, recibido con mortero de cemento y arena de rio 1/6,
incluso replanteo, aplomado y recibido de cercos, roturas, humedecido de las piezas y limpieza y
medios auxiliares Segun UNE-EN-998-1:2004, RC-08, NTE-PTL y CTE-SE-F, medido a cinta co-
rrida.
Tabiqueria viviendas
PLANTA PRIMERA
Viv A 2 60,96 121,92
Viv B 2 53,45 106,90
PLANTA SEGUNDA
Viv A 2 60,96 121,92
Viv B 2 53,45 106,90
PLANTA TERCERA
Viv A 2 60,96 121,92
Viv B 2 53,45 106,90
PLANTA CUARTA
Viv A 2 60,96 121,92
Viv B 2 53,45 106,90
PLANTA QUINTA
Viv A 2 60,96 121,92
Viv B 2 53,45 106,90
1.144,100 9,35 10.697,34
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04.11

04.12

04.13

MZ2. EJECUCIAN DE SOPORTE-BASE, PARA CUBIERTA PLANA

Ejecucién del soporte - base con formacion de pendientes para cubierta plana transitable y no transi-
table, para su conservacion, tipo invertida a base de faldones de mortero y terminacion superficial

con capa de mortero de cemento para regularizacion de superficie. Incuido parte proporcional de jun-
ta perimetral en todos los encuentros del soporte base de los faldones con cualquier paramento verti-
cal. Incluido p.p.de cazoletas y juntas de dilatacién, que cortara toda la cubierta, incluso el soporte
base, cada 15 mts. maximo. Incuido p.p. de solapes del impermeabilizante y refuerzos de doble ca-

pa en juntas perimetrales y de dilatacion.

Cubierta transitable 1 138,16 1,00 138,16

Cubiertas no transitable torreén 1 18,43 1,00 18,43
1 12,26 1,00 12,26 168,85
1 14,71 1,00 14,71

Terraza no transitable autoprotegida

183,560 5,15

945,33

M2. IMPERMEABILIZACIAN Y CAPA ANTIPUNZONAMIENTO DE CUBIERTA PLANA

Ejecucion de impermeabilizacion de cubierta transitable y no transitable, para su conservacion, tipo
invertida a base de: 1°).- Imprimacién a base de emulsion asfaltica bituminosa de aplicacion en frio a
razon de 0,3-0,4 Kg./m2 por capa. 2°).- Impermeabilizacion con Lamina de Betun modificado con
elastémeros de 4 Kg./m2., superficie no protegida, con armadura de fieltro recubierta por las dos ca-
ras con mastico de betun modificado con elastémeros y film de plastico antiadherente por ambas ca-
ras, con colocacion totalmente adherida al soporte mediante soplete...3°).- Capa antipunzonamiento
geotextil de 150 gr./m2. Incluido parte proporcional de junta perimetral en todos los encuentros del so-
porte base de los faldones con cualquier paramento vertical. Incluido p.p.de juntas de dilatacién, que
cortara toda la cubierta, incluso el soporte base, cada 15 mts. maximo. Incuido p.p. de solapes del

impermeabilizante y refuerzos de doble capa en juntas perimetrales y de dilatacion.

138,16 1,00 138,16
18,43 1,00 18,43
12,26 1,00 12,26 168,85
14,71 1,00 14,71

Cubierta transitable
Cubiertas no transitable torredn

Terraza no transitable autoprotegida

183,560 7,20

1.321,63

M2. AISLAMIENTO TERMICO Y CAPA ANTIPUNZONAMIENTO EN CUBIERTA PLANA,

Suministro y colocacion de aislamiento térmico de cubierta plana, transitable y no transitable, a base
de: 1°).- Aislamiento térmico R >= 1,80 m2.K/w. 2°).- Capa antipunzonamiento geotextil de 200

gr./m2.

Febrero de 2015

Pagina 19



PRESUPUESTO Y MEDIGCIONES

PROYECTO

B Y E, EDIFICIO 10 VIVIENDAS, GARAJE, TRASTEROS Y LOCAL

PROMOTOR: UNIVERSIDAD POLITEGCNICA DE CARTAGENA

cADIGOo RESUMEN UDS LARGO ANCHO ALTO PARCIAL CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Cubierta transitable 1 138,16 1,00 138,16
Cubiertas no transitable torredn 1 18,43 1,00 18,43
Terraza no transitable autoprotegida 1 12,26 1,00 12,26
1 14,71 1,00 14,71
183,560 6,48 1.189,47
o4.14 MZ2. EJECUCIAN DE CAPA DE PROTECCIAN DE CUBIERTA PLANA, TRANSITABLE,
Ejecucion de capa de proteccion a base de solado de terrazo antideslizante para exteriores, tomado
con mortero de cemento. Incuido parte proporcional de junta perimetral en todos los encuentros del
soporte base de los faldones con cualquier paramento vertical. Incluido p.p.de juntas de dilatacién,
que cortara toda la cubierta, incluso el soporte base, cada 15 mts. maximo. Incuido p.p. de solapes
del impermeabilizante y refuerzos de doble capa en juntas perimetrales y de dilatacion.
Cubierta transitable 1 138,16 1,00 138,16
138,160 11,86 1.638,58
04.15 MZ2. EJECUCIAN DE SOPORTE-BASE, PARA CUBIERTA PLANA
Ejecucion del soporte - base con formacion de pendientes para cubierta plana no transitable para su
conservacion, tipo autoprotegida a base de faldones de mortero y terminacion superficial con capa de
mortero de cemento para regularizacion de superficie. Incuido parte proporcional de junta perimetral
en todos los encuentros del soporte base de los faldones con cualquier paramento vertical. Incluido
p.p.de cazoletas y juntas de dilatacidn, que cortara toda la cubierta, incluso el soporte base, cada 15
mts. maximo. Incuido p.p. de solapes del impermeabilizante y refuerzos de doble capa en juntas pe-
rimetrales y de dilatacion.
Terraza no transitable autoprotegida 1 12,26 1,00 12,26 12,26
1 14,71 1,00 14,71
26,970 3,10 83,61
Febrero de 2015

Pégina 20



PRESUPUESTO Y MEDIGCIONES

PROYECTO

B Y E, EDIFICIO 10 VIVIENDAS, GARAJE, TRASTEROS Y LOCAL

PROMOTOR: UNIVERSIDAD POLITEGCNICA DE CARTAGENA

cODIGO

RESUMEN ubps LARGO ANCHO ALTO PARCIAL CANTIDAD PRECIO IMPORTE

04.16

Q4.17

M2. IMPERMEABILIZACIAN Y CAPA ANTIPUNZONAMIENTO DE CUBIERTA PLANA,
Ejecucion de impermeabilizacion de cubierta transitable para su conservacion, a base de: 1°).- Impri-
macion a base de emulsion asfaltica bituminosa de aplicacion en frio a razén de 0,3-0,4 Kg./m2 por

capa. 2°).- Impermeabilizacion con Lamina de Betun modificado con elastémeros de 4 Kg./m2., su-
perficie no protegida, con armadura de fieltro recubierta por las dos caras con mastico de betin modi-
ficado con elastémeros y film de plastico antiadherente por ambas caras, con colocacion totalmente
adherida al soporte mediante soplete...3°).- Capa antipunzonamiento geotextil de 150 gr./m2. Incluido
parte proporcional de junta perimetral en todos los encuentros del soporte base de los faldones con
cualquier paramento vertical. Incluido p.p.de juntas de dilatacién, que cortara toda la cubierta, incluso

el soporte base, cada 15 mts. maximo. Incuido p.p. de solapes del impermeabilizante y refuerzos de

doble capa en juntas perimetrales y de dilatacion.
Cubiertas intransitrables 4 19,66 1,00 78,64
a deducir lucernario -1 3,10 2,95 -9,15
69,49

69,490 5,10 354,40
MZ2. EJECUCIAN DE CAPA DE PROTECCIAN DE CUBIERTA PLANA, INTRANSITABLE

Ejecucion de capa de proteccion a base de grava suelta de 20/40 mm. de didmetro maximo. Incuido
parte proporcional de junta perimetral en todos los encuentros del soporte base de los faldones con
cualquier paramento vertical. Incluido p.p.de juntas de dilatacidn, que cortara toda la cubierta, incluso
el soporte base, cada 15 mts. maximo. Incuido p.p. de solapes del impermeabilizante y refuerzos de

doble capa en juntas perimetrales y de dilatacion.

Cubiertas no transitrable autoprotegida
1 12,26 1,00 12,26
1 14,71 1,00 14,71
26,97

26,970 10,32 278,33

Febrero de 2015

Pagina 21



PRESUPUESTODO Y MEDICIONES
PROYECTOD B Y E, EDIFICIO 10 VIVIENDAS, GARAJE, TRASTEROS Y LOCAL

PROMOTOR: UNIVERSIDAD POLITEGCNICA DE CARTAGENA

cODIGO RESUMEN

ubps

LARGO

ANCHO ALTO PARCIAL CANTIDAD PRECID

IMPORTE

a4.18 M2 GUARNECIDO DE YESO , A BUENA VISTA, EN PARAMENTOS VERTICALES
Guarnecido y enlucido de yeso proyectado a buena vista en zonas comunes y trasteros, aplicado
por medios mecanicos sobre el soporte en paramentos verticales y horizontales de 15 mm. de espe-
sor, pafieado con regla y acabado manual con yeso fino aplicado con llana, i/formacién de rincones,
guarniciones de huecos, remates con pavimento, colocacion de malla necesaria en transicion de ma-

teriales de distinta naturaleza y rincones, brencas, dinteles, p.p. de guardavivos de plastico o metal y

colocacién de andamios s/INTE-RPG-9 medido a cinta corrida.

PLANTA SOTANO
Vestibulo 1 1,14 3,12 3,56
2 1,57 3,12 9,80
2 1,84 3,12 11,48
2 0,75 3,12 4,68
2 1,00 3,12 6,24
Techo 1 5,24 1,00 5,24
Escalera 1 1,20 3,12 3,74
1 0,65 3,12 2,03
1 0,96 3,12 3,00
1 1,06 3,12 3,31
1 3,00 3,12 9,36
1 3,33 3,12 10,39
1 2,50 3,12 7,80
1 3,20 3,12 9,98
Cuarto instalacion CPI 1 2,95 3,12 9,20
1 3,41 3,12 10,64
1 4,60 3,12 14,35
1 2,42 3,12 7,55
1 1,92 3,12 5,99
1 2,55 3,12 7,96
1 4,75 3,12 14,82
Techo 1 4,87 1,00 4,87
Espacio reservado a instalaciones 1 2,10 3,12 6,55
1 0,88 3,12 2,75
1 2,40 3,12 7,49
1 0,85 3,12 2,65
Techo 1 9,49 1,00 9,49
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PLANTA BAJA

Zonas comunes:

Escalera zaguan 1 2,00 4,02 8,04
2 3,78 4,02 30,39
1 4,35 4,02 17,49
1 4,00 4,02 16,08
4 0,50 4,02 8,04
1 5,45 4,02 21,91
1 1,95 4,02 7,84
1 0,50 4,02 2,01
1 1,50 4,02 6,03

Cuarto multiusos 1 1,75 4,02 7,04
2 1,50 4,02 12,06

Cuarto de basuras 1 2,00 4,02 8,04
1 5,68 4,02 22,83
1 1,53 4,02 6,15
1 0,90 4,02 3,62
1 2,40 4,02 9,65
1 3,60 4,02 14,47

LOCAL COMERCIAL 1 88,40 4,02 355,37

PLANTA PRIMERA A QUINTA

Escalera 5 2,63 2,76 36,29
5 1,20 2,76 16,56
5 1,85 2,76 25,53
5 1,40 2,76 19,32
5 0,73 2,76 10,07
5 2,12 2,76 29,26
5 2,63 2,76 36,29
5 2,60 2,76 35,88
5 2,30 2,76 31,74

Distribuidor 5 1,13 2,76 15,59
5 3,50 2,76 48,30
5 2,90 2,76 40,02
5 1,55 2,76 21,39
5 1,35 2,76 18,63
5 2,58 2,76 35,60
5 3,35 2,76 46,23

PLANTA TRASTEROS Y CUBIERTA

Escalera 1 1,86 3,70 6,88
1 1,20 3,70 4,44
1 1,05 3,70 3,89
1 1,40 3,70 5,18
1 0,73 3,70 2,70
1 2,00 3,70 7,40
1 2,63 3,70 9,73
1 2,60 3,70 9,62
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1 2,25 3,70 8,33
Torredn 1 2,85 3,70 10,55
1 3,35 3,70 12,40
1 2,05 3,70 7,59
1 2,15 3,70 7,96
1 0,78 3,70 2,89
1 1,20 3,70 4,44
TRASTEROS
Trastero 1 2 2,67 2,15 11,48
1 2,10 2,65 5,57
1 3,10 2,15 6,67
Trastero 2 2 2,67 2,15 11,48
1 2,10 2,15 4,52
1 2,10 2,65 5,57
Trastero 3 2 3,67 2,15 15,78
1 2,10 2,15 4,52
1 2,10 2,65 5,57
Trastero 4 2 3,67 2,15 15,78
1 2,10 2,15 4,52
1 2,10 2,65 5,57
Trastero 5 2 3,67 2,15 15,78
1 2,10 2,15 4,52
1 2,10 2,65 5,57
Trastero 6 2 3,17 2,15 13,63
1 2,18 1,56 3,40
1 2,18 2,65 5,78
Trastero 7 2 3,17 2,15 13,63
1 2,18 2,65 5,78
1 2,18 1,56 3,40
Trastero 8 2 3,17 2,15 13,63
1 2,18 2,65 5,78
1 2,18 1,56 3,40
Trastero 9 1 3,17 2,15 6,82
1 2,95 2,65 7,82
1 2,18 1,56 3,40
1 2,40 2,15 5,16
Trastero 10 2 3,67 2,15 15,78
1 2,24 1,56 3,49
1 2,24 2,15 4,82
Trastero 11 2 3,67 2,15 15,78
1 2,24 1,56 3,49
1 2,24 2,15 4,82
Trastero 12 2 3,67 2,15 15,78
1 2,24 1,56 3,49
1 2,24 2,15 4,82
Trastero 13 2 3,67 2,15 15,78
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1 2,24 1,56 3,49
1 2,24 2,15 4,82
Trastero 14 2 3,67 2,15 15,78
1 2,24 1,56 3,49
1 2,24 2,15 4,82
Trastero 15 2 2,92 2,00 11,68
1 2,34 1,56 3,65
1 2,34 2,00 4,68
Trastero 16 2 2,92 2,00 11,68
1 2,34 1,56 3,65
1 2,34 2,00 4,68
Trastero 17 2 2,92 2,00 11,68
1 2,34 1,56 3,65
1 2,34 2,00 4,68
Trastero 18 2 2,92 2,00 11,68
1 2,34 1,56 3,65
1 2,34 2,00 4,68
1.737,700 4,55 7.906,54
04.19 M2 GUARNECIDO DE YESO , A BUENA VISTA, EN PARAMENTOS VERTICALES
Guarnecido y enlucido de yeso proyectado a buena vista en viviendas, aplicado por medios meca-
nicos sobre el soporte en paramentos verticales de 15 mm. de espesor, pafieado con regla y acaba-
do manual con yeso fino aplicado con llana, i/fformacién de rincones, guarniciones de huecos, rema-
tes con pavimento, colocacion de malla necesaria en transicion de materiales de distinta naturaleza y
rincones, brencas, dinteles, p.p. de guardavivos de plastico o metal y colocacion de andamios
s/INTE-RPG-9 medido a cinta corrida.
Tabiqueria viviendas
PLANTA PRIMERA
Viv A 60,96 121,92
Viv B 53,45 106,90
PLANTA SEGUNDA
Viv A 60,96 121,92
Viv B 53,45 106,90
PLANTA TERCERA
Viv A 60,96 121,92
Viv B 53,45 106,90
PLANTA CUARTA
Viv A 60,96 121,92
Viv B 53,45 106,90
PLANTA QUINTA
Viv A 60,96 121,92
Viv B 53,45 106,90
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1.144,100 4,10 4.690,81
04.20 M2 GUARNECIDO DE YESO , A BUENA VISTA, EN PARAMENTOS HORIZONTALES.V
VERTICALES

Guarnecido y enlucido de yeso proyectado a buena vista viviendas, aplicado por medios mecanicos
sobre el soporte en paramentos horizontales de 15 mm. de espesor, pafieado con regla y acabado
manual con yeso fino aplicado con llana, i/formacion de rincones, guarniciones de huecos, remates
con pavimento, colocacion de malla necesaria en transicion de materiales de distinta naturaleza y rin-
cones, brencas, dinteles, p.p. de guardavivos de plastico o metal y colocacion de andamios
s/INTE-RPG-9 medido a cinta corrida.

PLANTA PRIMERA
VIV A 1 91,96 91,96
VIV B 1 84,47 84,47
PLANTA SEGUNDA
VIV A 1 91,96 91,96
VIV B 1 84,47 84,47
PLANTA TERCERA
VIV A 1 91,96 91,96
VIV B 1 84,47 84,47
PLANTA CUARTA
VIV A 1 91,96 91,96
VIV B 1 84,47 84,47
PLANTA QUINTA
VIV A 1 91,96 91,96
VIV B 1 84,47 84,47
882,15
882,150 4,10 3.616,82
04.21 MZ2. FALSO TECHO REGISTRABLE REALIZADO CON PLACA DE ESCAYOLA.

Falso techo desmontable de placas de escayola de 60x60 cm. suspendido de perfileria vista lacada
en blanco, comprendiendo perfiles primarios, secundarios y angulares de remate fijados al techo,
i/p.p. de accesorios de fijacion, montaje y desmontaje de andamios, instalado s/NTE-RTP-17.

Falsos techos registrables

Planta primera:

Viv A

Bario 1 1 4,36 1,00 4,36
Aseo 1 1 3,12 1,00 3,12
Aseo 2 1 1,68 1,00 1,68
Viv B

Bario 1 1 4,36 1,00 4,36
Aseo 1 1 2,97 1,00 2,97

Planta segunda:
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Viv A
Bafio 1 1 4,36 1,00 4,36
Aseo 1 1 3,12 1,00 3,12
Aseo 2 1 1,68 1,00 1,68
Viv B
Bafio 1 1 4,36 1,00 4,36
Aseo 1 1 2,97 1,00 2,97
Planta tercera:
Viv A
Bafio 1 1 4,36 1,00 4,36
Aseo 1 1 3,12 1,00 3,12
Aseo 2 1 1,68 1,00 1,68
Viv B
Bario 1 1 4,36 1,00 4,36
Aseo 1 1 2,97 1,00 2,97
Planta cuarta:
Viv A
Bario 1 1 4,36 1,00 4,36
Aseo 1 1 3,12 1,00 3,12
Aseo 2 1 1,68 1,00 1,68
Viv B
Bafio 1 1 4,36 1,00 4,36
Aseo 1 1 2,97 1,00 2,97
Planta quinta:
Viv A
Bafio 1 1 4,36 1,00 4,36
Aseo 1 1 3,12 1,00 3,12
Aseo 2 1 1,68 1,00 1,68
Viv B
Bario 1 1 4,36 1,00 4,36
Aseo 1 1 2,97 1,00 2,97
82,450 10,15 836,87
o4.22 M2. FALSO TECHO REALIZADO CON PLACA DE ESCAYOLA. SUSTENTACIAN CON ES
Falso techo de placas de escayola lisa de 120x60 cm., recibida con esparto y pasta de escayola,
i/repaso de juntas, limpieza, montaje y desmontaje de andamios y tabicas, sINTE-RTC-16, i/ pp de
juntas de dilatacion consistiendo estas en corte y posterior sellado con masilla pintable o elemento
mecanic equivalente.
Falsos techos (K, distribuidor y
recibidor):
P. primera
Viv A
K 1 23,23 1,00 23,23
Distribuidor 1 7,58 1,00 7,58
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Recibidor 1 5,37 1,00 5,37
Viv B
K 1 18,35 1,00 18,35
Distribuidor 1 6,50 1,00 6,50
Recibidor 1 3,91 1,00 3,91
64,94
P. segunda
Viv A
K 1 23,23 1,00 23,23
Distribuidor 1 7,58 1,00 7,58
Recibidor 1 5,37 1,00 5,37
Viv B
K 1 18,35 1,00 18,35
Distribuidor 1 6,50 1,00 6,50
Recibidor 1 3,91 1,00 3,91
P. tercera
Viv A
K 1 23,23 1,00 23,23
Distribuidor 1 7,58 1,00 7,58
Recibidor 1 5,37 1,00 5,37
Viv B
K 1 18,35 1,00 18,35
Distribuidor 1 6,50 1,00 6,50
Recibidor 1 3,91 1,00 3,91
P. cuarta
Viv A
K 1 23,23 1,00 23,23
Distribuidor 1 7,58 1,00 7,58
Recibidor 1 5,37 1,00 5,37
Viv B
K 1 18,35 1,00 18,35
Distribuidor 1 6,50 1,00 6,50
Recibidor 1 3,91 1,00 3,91
P. quinta
Viv A
K 1 23,23 1,00 23,23
Distribuidor 1 7,58 1,00 7,58
Recibidor 1 5,37 1,00 5,37
Viv B
K 1 18,35 1,00 18,35
Distribuidor 1 6,50 1,00 6,50
Recibidor 1 3,91 1,00 3,91
259,76
324,700 9,10 2.954,77
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04.23 M2 FALSO TECHO REALIZADO CON PLACA DE ESCAYOLA. SUSTENTACIAN CON ES
Falso techo de placas de escayola lisa de 120x60 cm., recibida con esparto y pasta de escayola,
i/repaso de juntas, limpieza, montaje y desmontaje de andamios y tabicas, sINTE-RTC-16, i/ pp de
juntas de dilatacion consistiendo estas en corte y posterior sellado con masilla pintable o elemento
mecanic equivalente.
Zonas comunes plantas viviendas
Planta primera 1 13,20 1,00 13,20
Planta segunda 1 13,20 1,00 13,20
Planta tercera 1 13,20 1,00 13,20
Planta cuarta 1 13,20 1,00 13,20
Planta quinta 1 13,20 1,00 13,20
Techo torreones
torreon 1 1 7,70 1,00 7,70
73,70
73,700 9,10 670,67
04.24 M2 FALSO TECHO REGISTRABLE REALIZADO CON PLACA DE ESCAYOLA. PERFILE
Falso techo desmontable de placas de escayola de 60x60 cm. suspendido de perfileria vista lacada
en blanco, comprendiendo perfiles primarios, secundarios y angulares de remate fijados al techo,
i/p.p. de accesorios de fijacion, montaje y desmontaje de andamios, instalado s/INTE-RTP-17.
Zaguanes
Escalera 1 16,77 1,00 16,77
16,77
16,770 9,25 155,12
o4.25 M2 AISLAMIENTO TERMICO EN PARAMENTOS HORIZONTALES CON POLIESTIRENO
Suministro y colocacién de aislamiento térmico en paramentos horizontales, con plancha de poliesti-
reno extruido de 10 Kg/m3 de densidad y superficie lisa, de 5 cms. de espesor minimo (conductivi-
dad térmica de 0,029 w/m.K?; resistencia térmica resultante R >= 1,72 m2.K°./w) y dimensiones
1,20x0,60x0,05m, con las juntas a tope y contrapeadas para posterior vertido de capa de mortero.
Totalmente instalado.
Portales 1 16,77 1,00 16,77
16,77
16,770 5,45 91,40
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a4.26 M2 AISLAMIENTO TERMICO EN PARAMENTOS HORIZONTALES CON POLIESTIRENO
Suministro y colocacién de aislamiento térmico en paramentos horizontales, con plancha de poliesti-
reno extruido de 10 Kg/m3 de densidad y superficie lisa, de 1 cms. de espesor minimo (conductivi-
dad térmica de 0,029 w/m.K®; resistencia térmica resultante R >= 0.34 m2.K°./w) y dimensiones
1,20x0,60x0,01m, con las juntas a tope y contrapeadas para posterior vertido de capa de mortero.
Totalmente instalado.
Suelo planta 1 1 411,76 1,00 411,76
a deducir huecos de escaleras -1 8,55 1,00 -8,55
403,21
403,210 5,45 2.197,49
04.27 M2 AISLAMIENTO TERMICO DE FACHADAS,
Aislamiento térmico de fachadas, por el exterior, con plancha de poliestireno expandido, de 50mm de
espesor, con densidad de 15 Kg/m3 y conductividad térmica a 0°C de 0,033 W/m°C, protegidas
frente a la intemperie por un revestimiento continuo, armado con tejido de vidrio, incluso p.p. de ele-
mentos de sujecion, corte de placas y colocacion.
Fachadas
A calle San Blas
Zona ventanas 10 4,95 2,76 136,62
Zona balcones 5 1,12 1,07 5,99
5 6,17 1,07 33,01
5 1,00 3,06 15,30
15 1,00 3,06 45,90
5 0,98 3,06 14,99
5 6,45 1,07 34,51
Zona central escalera 1 3,05 17,16 52,34
1 4,77 17,16 81,85
A calle Gimeno Baduel
Zona ventanas 10 2,70 2,76 74,52
Zona de balcones 5 1,50 1,07 8,03
5 9,85 1,07 52,70
5 5,22 1,07 27,93
5 1,50 7,50
591,190 10,58 6.254,79
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a4.28 MZ2. PANEL MULTICAPA AISLAMIENTO ACUSTICO TUBOS VENTILACION, BAJANTES
Suministro y colocacion de aislante acustico a base de panel multicapa flexible para envolver tuberi-
as de ventilacion, bajantes, etc... compuesto de lamina elastomérica de alta densidad y una manta
compuesta por fibras de algodon y textil reciclado ligados con resina fendlica (Tipo "Acustidan" de la
casa Danosa, o equivalente). 18 mm. de espesor. Indice global de reduccién acustica, poderado A,
Ra >= 33 dBA.
Bajantes
Viviendas bajantes residuales. dos por20 0,60 27,37 328,44
vivienda
Pluviales
Cubiertas 10 0,60 19,62 117,72
Tubos de ventilacién (Bafos y 40 1,00 19,62 784,80
cocinas)
Humos cocina 10 0,60 27,37 164,22
1.395,18
1.395,180 5,20 7.254,94
04.29 MZ2. PANEL MULTICAPA AISLAMIENTO ACUSTICO EXTRACCION GARAJE. (TiPo "S)
Suministro y colocacién de aislante acustico a bas de panel multicapa para envolver el conducto ex-
tractor de garaje compuesto de lamina de PE reticulado, lamina elastomérica de alta densidad y pa-
nel absorevente de lana de roca (Tipo "Sonodan Plus adhesivo™ de la casa Danosa, o equivalente).
40 mm. de espesor. Indice global de reduccién acustica, poderado A, Ra >= 45 dBA.
Conductos extraccién humos garaje 2 2,00 27,37 109,48
109,48
109,480 5,15 563,82
04.30 ML ARMADURA "MURFOR" PARA ALBANILERIA.
Angulares de acero laminado galvanizado en caliente, para fabricas de fachada, fijados a los frentes
de forjado con armadura de tendel "MURFOR" galvanizada en caliente, RND.4/Z, diametro 4 mm,
ancho 80 mm, tipo cercha, colocada en hiladas cada 50 cm aproximadamente, con dispositivos de
conexion, anclajes, llaves y fijaciones metalicas, sistema de anclaje para la sujecion o retencién de
la fabrica a los elementos estructurales
En fachadas
Juntas verticales 10 1,50 42,00 630,00
Encuentros con pilares de estructura 20 1,50 42,00 1.260,00
Petos de cubierta 1 32,83 32,83
5 34,27 171,35 2.094,18
2.094,180 1,98 4.146,48
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04.31 ub RECIBICO DE BANERAS Y PLATOS DE DUCHA
Recibido de bafieras y duchas mayor de 1,00 m. de longitud y tabicado de su faldén con ladrillo ce-
ramico hueco sencillo 24x11,5x4 cm., con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio
tipo M-10, totalmente colocada, i/replanteo, apertura de huecos para garras y/o entregas, material au-
xiliar, limpieza y medios auxiliares. Segun RC-08. Medida la unidad realmente ejecutada.
Viviendas A 10 10,00
Viviendas B 10 10,00
20,000 35,35 707,00
04.32 ML IMPERMABILIZACION BAJO VIERTEAGUAS Y ALBARDILLAS
Ejecucion de impermeabilizacion sobre albardillas y vierteaguas, realizado con bardo ceramico y ca-
pa de impermeabilizacion del mismo segun detalle de planos, incluso replanteo y nivelacion listo para
posterior colocacion de pieza de acabado.
Petos de cubierta 1 32,83 32,83
Balcones Viviendas 5 34,27 171,35
Torreones 4 20,90 83,60
1 29,55 29,55
Ventanas Viviendas
V1 10 2,00 20,00
V2 10 1,50 15,00
V3 50 1,50 75,00
V4 10 1,75 17,50
V5 14 0,50 7,00
451,830 5,70 2.575,43
04.33 uD RECIBIDO DE PREMARCOS EN HUECOS DE FACHADA
Recibido y aplomado de cercos o precercos de cualquier material en tabiques de fachada, utilizando
pasta de yeso negro, totalmente colocado y aplomado. Incluso material auxiliar, limpieza y medios
auxiliares. Medida la superficie realmente ejecutada.
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Ventanas Viviendas

V1 10 10,00
V2 10 10,00
V3 50 50,00
V4 10 10,00
V5 14 14,00
Celosias ventilacion locales 6 6,00
Zaguanes
5 5,00
14 14,00
Cuarto de instalaciones PE4 3 3,00
RITS 10 10,00
CG.P 1 1,00
conjunto de rejillas de ascensor 7 7,00
Cuarto de instalaciones 10 10,00
150,000 5,65 847,50
04.34 ML RECIBIDO DE BARANDILLAS

Recibido de barandilla metalica o de madera en escaleras, con mortero de cemento CEM 1I/B-P
32,5 Ny arena de rio tipo M-10, o realizando anclajes especificos sobre los peldafios, totalmente co-
locada y aplomada, i/apertura y tapado de huecos para garras, material auxiliar, limpieza y medios

auxiliares. Segun RC-08. Medida la longitud realmente ejecutada.

Escaleras interiores 1 105,00 105,00
EN BALCONES 5 34,27 171,35
276,35
276,350 4,05 1.119,22
TOTAL CAPITULO 04 ALBANILERIA 196.579,29
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CAPITULDO O5 SOLADOS, ALICATADOS Y CHAPADOS

05.01 M2 ALICATADOS DE AZULEJOS TIPO STANDAR CON UNA CENEFA.

Alicatado con azulejo a elegir segun muestras. (Blll s/{UNE-EN-14411), colocado a linea, recibido
con cola de capa gruesa, i/p.p. de cenefa, cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con lechada
de cemento y limpieza, sINTE-RPA-3, medido a cinta corrida.

Planta primera:

Viv A

Cocina 1 20,13 2,50 50,33
Barfio 1 1 9,00 2,25 20,25
Aseo 1 1 7,49 2,25 16,85
Aseo 2 1 5,40 2,25 12,15
Viv B

Cocina 1 17,66 2,50 44,15
Bafio 1 1 9,00 2,25 20,25
Aseo 1 1 7,10 2,25 15,98
Planta segunda:

Viv A

Cocina 1 20,13 2,50 50,33
Barfio 1 1 9,00 2,25 20,25
Aseo 1 1 7,49 2,25 16,85
Aseo 2 1 5,40 2,25 12,15
Viv B

Cocina 1 17,66 2,50 44,15
Bafio 1 1 9,00 2,25 20,25
Aseo 1 1 7,10 2,25 15,98
Planta tercera:

Viv A

Cocina 1 20,13 2,50 50,33
Bafio 1 1 9,00 2,25 20,25
Aseo 1 1 7,49 2,25 16,85
Aseo 2 1 5,40 2,25 12,15
Viv B

Cocina 1 17,66 2,50 44,15
Bafio 1 1 9,00 2,25 20,25
Aseo 1 1 7,10 2,25 15,98
Planta cuarta:

Viv A

Cocina 1 20,13 2,50 50,33
Bafio 1 1 9,00 2,25 20,25
Aseo 1 1 7,49 2,25 16,85
Aseo 2 1 5,40 2,25 12,15
Viv B

Cocina 1 17,66 2,50 44,15
Bafio 1 1 9,00 2,25 20,25
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Aseo 1 1 7,10 2,25 15,98
Planta quinta:
Viv A
Cocina 1 20,13 2,50 50,33
Bario 1 1 9,00 2,25 20,25
Aseo 1 1 7,49 2,25 16,85
Aseo 2 1 5,40 2,25 12,15
Viv B
Cocina 1 17,66 2,50 44,15
Bario 1 1 9,00 2,25 20,25
Aseo 1 1 7,10 2,25 15,98
899,800 9,05 8.143,19
05.02 M2 PAVIMENTO DE BALDOSA DE GRES, INCLUIDO P.P. DE RODAPIE.
Pavimento de baldosa de gres, incluso p.p. de rodapie del mismo material, a elegir de varias mues-
tras, recibido con mortero de cemento y arena de rio 1/6, cama de 2cm de arena de rio,incluso rejun-
tado con material cementoso color para juntas y limpieza, sINTE-RSR-2, medido en superficie real-
mente ejecutada.
P. Baja
Escalera
Basuras 1 12,55 1,00 12,55
Cuarto Multiusos 1 2,62 1,00 2,62
RITI 1 1,20 1,00 1,20
C.luz 1 0,75 1,00 0,75
Agua 1 0,60 1,00 0,60
Teleco 1 0,65 1,00 0,65
Planta trasteros 18,37
Distribuidor 1 15,80 1,00 15,80
Trastero 1 1 7,46 1,00 7,46
Trastero 2 1 5,63 1,00 5,63
Trastero 3 1 6,18 1,00 6,18
Trastero 4 1 7,74 1,00 7,74
Trastero 5 1 7,74 1,00 7,74
Trastero 6 1 6,68 1,00 6,68
Trastero 7 1 6,76 1,00 6,76
Trastero 8 1 6,68 1,00 6,68
Trastero 9 1 7,30 1,00 7,30
Distribuidor 1 18,85 1,00 18,85
Trastero 10 1 7,78 1,00 7,78
Trastero 11 1 8,23 1,00 8,23
Trastero 12 1 8,08 1,00 8,08
Trastero 13 1 8,23 1,00 8,23
Trastero 14 1 8,23 1,00 8,23
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Trastero 15 1 6,62 1,00 6,62
Trastero 16 1 6,85 1,00 6,85
Trastero 17 1 6,85 1,00 6,85
Trastero 18 1 6,85 1,00 6,85
182,910 16,45 3.008,87
05.03 M2 PAVIMENTO DE GRANITO NACIONAL

Pavimento de granito nacional, incluso p.p. de rodapie del mismo material, a elegir de varias mues-
tras, recibido con mortero de cemento y arena de rio 1/6, cama de 2cm de arena de rio,incluso rejun-
tado con material cementoso color para juntas y limpieza, sINTE-RSR-2, medido en superficie real-

mente ejecutada.

Planta baja
Zaguan 1 16,17 1,00 16,17
Descansos de escalera 1 4,41 1,00 4,41
Planta altas
Escalera 5 5,46 1,00 27,30
Distribuidor 5 13,20 1,00 66,00
Vestibulos sotano 1 5,24 1,00 5,24
1 3,83 1,00 3,83
Suelo torreones 1 7,80 1,00 7,80
1 4,53 1,00 4,53 135,28
135,280 27,10 3.666,09
05.a4 ML PELDARNDO CON HUELLA Y TABICA DE GRANITO NACGIONAL.

Peldafo de granito nacional, con huella de 3cm y tabica de 2cm de espesor, recibido con mortero de
cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de miga 1/6, i/rejuntado con lechada de cemento CEM
1I/B-P 32,5 N 1/2 y limpieza, sINTE-RSR-20, medido la superficie ejecutada

Escalera interior

P. sétano 1 38,00 38,00
P. baja 1 48,00 48,00 86,00
P.1? a5 4 34,00 136,00
Planta torreén 1 34,00 34,00

256,000 24,25 6.208,00
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05.05 M2 POLIETILEND RETICULADO AISLANTE RUIDO IMPACTO SUELOS FLOTANTES O
Suministro y colocacion de lamina de Polietileno reticulado como aislante acustico a ruido de impacto
en suelos flotantes de 0,5 cms. de espesor, densidad minima 25 Kg/m3. y rigidez dinamica
s’ maxima 90 MN/M3. Incluido p.p. de zécalo de material aislante con altura superioren 5 cms.
minimo a la cara superior de la capa de mortero (sobre la que se colocara posteriormente el pavi-
mento y material de agarre correspondiente) y solapes. Incluido limpieza del soporte base con elimi-
nacion de restos de obra e imperfecciones y relleno de huecos con mortero, en su caso. Incluido ca-
ma de arena de proteccion del aislante acustico.
Idem solado viviendas 1 1.373,50 1.373,50
Idem solado zonas comunes 1 182,91 182,91
1.556,41
1.556,410 0,70 1.089,49
0s5.06 M2 PAVIMENTO DE BALDOSA DE GRES, SIN INCLUIR RODAPIE. SUELD FLOTANTE
Suministro y colocacién de baldosas ceramicas de gres o tarima flotante, para suelo flotante, sin in-
cluir rodapié. Incluido capa de refuerzo de 4 cm de mortero de cemento M-15 (150 Kg/cm2. de resis-
tencia a compresion) sobre la que se colocara el enlosado y su correspondiente material de agarre ti-
po adhesivo cementoso normal, en el caso de la tarima flotante colocada sobre capa de nivelacion.
Incluido rejuntado de piezas, totalmente terminado a falta de rodapie, medido la superficie real ejecuta-
da.
PLANTA PRIMERA
VIV A 1 131,11 1,00 131,11
VIV B 1 102,26 1,00 102,26
BALCONES
Planta primera a quinta
A calle San Blas 5 11,67 1,00 58,35
5 10,63 1,00 53,15
A calle Gimeno Baduel 5 15,04 1,00 75,20
5 10,89 1,00 54,45
474,52
474,520 12,10 5.741,69
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0s5.07 ML. RODAPIE DE GRES Y JUNTA ELASTICA DE CORDGN DE SILICONA PARA DESC

Suministro y colocacién de rodapié ceramico de gres recibido con mortero de cemento M-5 (50

Kg./cm2. de rersistencia a compresién) Rejuntado con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5,

para junta minima (entre 1,5y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las piezas. Incluido sumi-

nistro y colocaciodn de junta elastica de corddn de silicona ( 0o espuma de poliuretano, o similar,

etc...)en base rodapié para asegurar la desconexién entre el suelo flotante y el tabique o cerramiento

asi como la desconexién entre el suelo flotante y los revestimientos de los tabiques y cerramien-

tos.Medido la longitud ejecutada.

Interior de viviendas: (S-C, salitas,

distr y dormitorios)

P. Primera a Quinta

Viv A

Recibidor 5 9,30 46,50

Distribuidor 5 17,30 86,50

Salon comedor 5 28,38 141,90

Dormitorio 1 5 19,90 99,50

Dormitorio 2 5 15,70 78,50

Dormitorio 3 5 15,10 75,50

Dormitorio 4 5 14,90 74,50

Viv B

Recibidor 5 8,05 40,25

Distribuidor 5 15,00 75,00

Salén comedor 5 25,81 129,05

Dormitorio 1 5 20,00 100,00

Dormitorio 2 5 15,00 75,00

Dormitorio 3 5 15,10 75,50

Dormitorio 4 5 17,00 85,00

1.182,70
1.182,700 1,85 2.188,00
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05.08 ML. RODAPIE DE GRANITO NACIONAL Y JUNTA ELASTICA DE CORDAN DE SILICO
Suministro y colocacion de rodapié granito nacional recibido con mortero de cemento M-5 (50
Kg./cm2. de rersistencia a compresién) Rejuntado con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5,
para junta minima (entre 1,5y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las piezas. Incluido sumi-
nistro y colocaciodn de junta elastica de corddn de silicona (0 espuma de poliuretano, o similar,
etc...)en base rodapié para asegurar la desconexion entre el suelo flotante y el tabique o cerramiento
asi como la desconexién entre el suelo flotante y los revestimientos de los tabiques y cerramien-
tos.Medida la longitud ejecutada.
Escalera interior
Escalera 1 256,00 1,00 256,00
256,000 11,35 2.905,60
05.09 ML VIERTEAGUAS DE HORMIGON POLIMERO
Vierteaguas de Hormigon polimero superficie lisa, ranuras inferiores para aumentar la adherencia,
con goteron, de 30x3, tomado con mortero de cemento 1:6, sobre bardo ceramico y capa de imper-
meabilizacion del mismo segun detalle de planos, incluso rejuntado con lechada de cemento blanco,
eliminacion de restos y limpieza. Medida la longitud ejecutada.
Ventanas Viviendas
V1 10 2,00 20,00
V2 10 1,50 15,00
V3 50 1,50 75,00
V4 10 1,75 17,50
V5 14 0,50 7,00
Balcones Viviendas 5 34,27 171,35
305,850 10,10 3.089,09
0s5.10 ML ALBARDILLA DE HORMIGON POLIMERDO
Albardilla de hormigon polimero, colocada en remates de muros, balaustradas o celosias, recibida
con mortero de cemento y arena de rio 1/6,sobre bardo ceramico y capa de impermeabilizacion del
mismo segun detalle de planos, incluso rejuntado con lechada de cemento blanco, eliminacién de
restos y limpieza. Medida la longitud ejecutada.
Petos cubierta
1 32,83 32,83
Torreones 4 20,90 83,60
1 29,55 29,55
145,980 11,20 1.634,98
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o5.11 M2 CHAPADO DE PIEDRA PIZARRA NATURAL EN FACHADA VENTILADA
Chapado de piedra natural, pizarra de color, de 60x40cm y de 30mm de espesor, en fachadas venti-
ladas, con camara de aire y lamina de poliestireno extruido de 5 cm, y placas de piedra ancladas

mediante tornillos de alta resistencia, incluso rejuntado y limpieza.

Fachadas

A calle San Blas

Zona ventanas 10 4,95 2,76 136,62
Zona balcones 5 1,12 1,07 5,99
5 6,17 1,07 33,01
5 1,00 3,06 15,30
15 1,00 3,06 45,90
5 0,98 3,06 14,99
5 6,45 1,07 34,51
Zona central escalera 1 3,05 17,16 52,34
1 4,77 17,16 81,85
A calle Gimeno Baduel
Zona ventanas 10 2,70 2,76 74,52
Zona de balcones 5 1,50 1,07 8,03
5 9,85 1,07 52,70
5 5,22 1,07 27,93
5 1,50 7,50
591,190 40,34 23.848,60
05.12 M2 PAVIMENTO DE PLARUETA CERAMICA ANTIDESLIZANTE EN TERRAZA

Pavimento de plaqueta ceramica antideslizante en terraza transitable, de 20x20cm, recibido con mor-
tero de cemento y arena de rio 1/6, cama de 2cm de arena de rio, p.p. de rodapié del mismo material
de 10cm, incluso rejuntado y limpieza.

Terraza transitable en cubierta 1 138,16 1,00 138,16

138,160 24,20 3.343,47

TOTAL CAPITULD O5 SOLADOS, ALICATADOS Y CHAPADOS 64.867,07
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CAPITULD 06 CARPINTERIA METALICA

06.01 M2 VENTANA CORREDERA DE ALUMINIO LACADO TIPO CARRIL EUROFEO, PERMEA
Ventana corredera de aluminio lacado tipo carril europeo, segun planilla de carpinteria, con premarco
recibido a obra,permeabilidad al aire clase 2, con rotura de puente térmico entre 4 y 12mm, con cer-
co y hoja de 1,5mm de espesor, para recibir acristalamiento, incluso herrajes de colgar y seguridad.

Medida la unidad terminada, colocada y ajustada tras la colocacion de vidrios.

Ventanas Viviendas

V1 10 2,00 2,10 42,00
V2 10 1,50 2,10 31,50
V3 50 1,50 1,20 90,00
V4 10 1,75 1,20 21,00
184,500 185,10 34.150,95
06.02 M2 VENTANA ABATIBLE DE ALUMINIO LACADO TIPO CARRIL EUROPEO

Ventana abatible de aluminio lacado tipo carril europeo, segun planilla de carpinteria, con premarco
recibido a obra, permeabilidad al aire clase 2, con rotura de puente térmico entre 4 y 12mm, con cer-
co y hoja de 1,5mm de espesor, para recibir acristalamiento, incluso herrajes de colgar y seguridad.

Medida la unidad terminada, colocada y ajustada tras la colocacion de vidrios.

V5 14 0,50 2,60 18,20

18,200 150,15 2.732,73

06.03 M2 PERSIANA ENROLLABLE DE ALUMINIO EN BOMBO COMPACTDO, CON AIREADORES
Persiana enrollable de aluminio en bombo compacto con aireadores incorporados, con lamas, inclu-

S0 accesorios y montaje.

Ventanas Viviendas

V1 10 2,00 2,10 42,00
A\ 10 1,50 2,10 31,50
V3 50 1,50 1,20 90,00
V4 10 1,75 1,20 21,00

184,500 33,16 6.118,02
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06.04 ML BARANDILLA DE ESCALERA DE 110CM DE ALTURA, CON PASAMANOS EN ACERO

Barandilla de escalera de 110cm de altura, de hierro, con pasamanos en acero para pintar tubular, pi-
lastras de perfil metalico de 60x60x20mm (hueco) y barrotes verticales de 30x15cm cada 8cm, total-

mente montada.

Escaleras interiores 1 105,00 105,00

105,000 40,40 4.242,00
06.05 ML BARANDILLA DE FACHADA DE 20 CM DE ALTURA EN BALCONES

Barandilla de fachada de 20 cm de altura, realizada con tubo de hierro para pintar, formada por perfil
perimetral de 30x20mm, anclados a fabrica, elaborada en taller y montaje en obra, con comproba-

cion previa de dimensiones en la obra.

Balcones 1 34,27 34,27

34,270 42,35 1.451,33
06.06 Ubp. PUERTA METALICA DE ACERO PARA PINTAR DE ACCESO A ZAGUAN, DE 1,65MTs

Puerta metalica de acero para pintar de acceso a zaguan de 1 hoja abatible y un marco fijo abatible y
otro marco fijo en la parte superior, de dimensiones totales de 1,48x2,08 mts, segun disefio, i/muelle

cierra puertas.

Zaguanes
P10 1 1,00
Local 1,00
P11 1 1,00

2,000 765,00 1.530,00

06.07 UD PUERTA DOBLE DE CHAPA GALVANIZADA DE 0,82x2,03 MTS.
Puerta doble de chapa galvanizada de 0,82x2,03 mts en vestibulos.
Vestibulos PEI 120 2 2,00
2,00
2,000 310,15 620,30

Febrero de 2015
Pégina 42



PRESUPUESTO Y MEDIGCIONES

PROYECTO

B Y E, EDIFICIO 10 VIVIENDAS, GARAJE, TRASTEROS Y LOCAL

PROMOTOR: UNIVERSIDAD POLITEGCNICA DE CARTAGENA

cODIGO

RESUMEN ubps LARGO ANCHO ALTO PARCIAL CANTIDAD PRECID

IMPORTE

06.09

06.10

06.11

06.12

M2 PUERTA CORTAFUEGOS ABATIBLE EI2 60-C5.

Puerta cortafuegos abatible EI2 60-C5, de una hoja, con doble chapa de acero, de dimensiones se-
gun planilla de carpinteria, incluso p.p. de aislamiento de fibra mineral, cerco electrosoldado de 3mm
de espesor, mecanismo de cierre semiatomatico y herrajes de colgar y de seguridad

Zaguan 7 7,00
7,00

7,000 110,32
UD PUERTA DE ENTRADA DE CHAPA LISA;HERRAJES Y MANIVELA.
Puerta de entrada de chapa lisa, de acero de 1mm de espesor y dimensiones segun planilla de car-

pinteria, engatillada, realizada en dos bandejas, con rigidizadores de tubo rectangular, incluso patillas
para recibir en fabricas, herrajes de colgar y de seguridad. Con rejillas en la parte superiory en la

parte inferior de la puerta para ventilacion.

P8 18 18,00
18,00

772,24

18,000 95,10

ub PUERTA DE ENTRADA DE ALUMINIO,HERRAJES Y MANIVELA.

Puerta de entrada de aluminio lacado, de 1mm de espesor y dimensiones segun planilla de carpinte-
ria, engatillada, realizada en dos bandejas, con rigidizadores de tubo rectangular, incluso patillas para

recibir en fabricas, herrajes de colgar y de seguridad. Para recibir acistalamiento segun disefio.

P9 5 5,00

1.711,80

5,000 225,10

1.125,50

ubo PUERTA ABATIBLE DE CHAPA PARA PINTAR, CON CIERRE MEDIANTE CANDADO

Puerta abatible de chapa para pintar, con cierre mediante candado, para alojamiento de C.G.P. de di-

mensiones 0,70 metros por 1,00 metro de altura.

CG.P 1 1,00
1,00

1,000 48,15

48,15
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06.13

06.14

06.15

UD PUERTA DE CHAPA LISA,HERRAJES Y MANIVELA. REGISTROS INTERMEDIOS
Puerta de chapa lisa,para registros intermeidios de instalaciones en rellanos de escaleras,de
0,70x1.05, de acero de 1mm de espesor, engatillada, realizada en dos bandejas, con rigidizadores

de tubo rectangular, incluso patillas para recibir en fabricas, herrajes de colgar y de seguridad.

TP1 10 10,00
10,00

10,000 85,10 851,00
uUb. CONJUNTO REJILLAS PARA HUECO ASCENSOR.

Conjunto de rejilla metalica fija de ventilaciéne ascensores, de medidas 0.70x0.70 y rejilla metalica

abatible de acceso a hueco de ascensor 0.8x1.2., acabado galvanizado

1 1,00
1,00

1,000 59,85 59,85

Up. PUERTA DE ENTRADA GARAJE METALICA
Ud de puerta de entrada a garaje, metalica de medidas 3.08x240, con sus correspondientes rejillas
de ventilacién en la parte superior y mecanismos para abrirla, mediante mando distancia o llave, to-

talmente colocada e instalada para funcionar.

Entrada garaje 1 1,00

1,000 1.785,00 1.785,00

TOTAL CAPITULDO 06 CARPINTERIA METALICA ccccccveiererencnenneens 57.198,87
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07.01

07.02

07.03

CAPITULO 07 CARPINTERIA DE MADERA

UD PUERTA DE ENTRADA, LACADA DE FABRICA, DE ROBLE. CON MEJORAS
AcUSTICAS.

Puerta de entrada blindada, con cerradura de seguridad y bisagra antipalanca, lacada de fabrica, for-
mada por hoja lisa o con dos plafones segun planillas de carpinteria, de Roble, de 45mm de espesor,
cerco de 110x70mm, tapajuntas de Roble ambas caras 70x15mm, incluso herrajes de colgar, cerra-
dura y tirador. Con mirilla 6ptica gran angulo. Acusticamente poseeran un indice global de reduccién
acusica, ponderado A, Ra >= 30 dBA.Suministrada a pie de obra, colocada y ajustada.

P1 10 10,00
10,00

10,000 355,30

Up PUERTA DE PASO, LACADA, ROBLE DE .82x203, PARA ACRISTALAR.
Puerta de paso, lacada, rechapada a dos caras de Roble modelo liso o con dos plafones, segun pla-
nilla de carpinteria, hoja de 82x203 cms,para acristalar, de 35mm de espesor, cerco de 9x2cm y ta-
pajuntas de Roble de 9x1 cm, incluso herrajes de colgar y cierre. Suministrada a pie de obra, colo-

cada y ajustada.

P4 5 5,00
5,00

3.553,00

5,000 155,10

UDp PUERTA DE PASO Y MARCO FiJO, LACADA, ROBLE DE HOJA 72x203.
Puerta de paso con marco fijo, lacada, rechapada a dos caras de Roble modelo liso o con dos plafo-
nes, segun planilla de carpinteria, hoja de 72x203 cms y fijo de 40x203 cms,para acristalar, de

35mm de espesor, cerco de 9x2cm y tapajuntas de Roble de 9x1 cm, incluso herrajes de colgar y

cierre. Suministrada a pie de obra, colocada y ajustada.

P5 5 5,00

775,50

5,000 240,16

1.200,80
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07.04

07.a5

07.06

Q7.7

ub PUERTA DE PASO CORREDERA, LACADA, ROBLE DE .90xXx203, PARA

ACRISTALAR.

Puerta de paso corredera, lacada, rechapada a dos caras de Roble acabado liso o con dos plafones
segu planilla de carpinteria, hoja de 90x203 cms,para acristalar, de 35mm de espesor, cerco de
9x2cm y tapajuntas de Roble de 9x1 cm, incluso herrajes de colgar y cierre.Suministrada a pie de

obra, colocada y ajustada.
P6 5 5,00
5,00

5,000 255,00
Up PUERTA DE PASO, LACADA, ROBLE DE.72x203.

Puerta de paso abatible, lacada, rechapada a dos caras de Roble acabado liso o con dos plafones,
segun planilla de carpinteria, hoja de 72x203 cms, de 35mm de espesor, cerco de 9x2cm y tapajun-
tas de Roble de 9x1 cm, incluso herrajes de colgar y cierre.Suministrada a pie de obra, colocada y

ajustada.
P2 61 61,00
61,00

1.275,00

61,000 124,50
ub PUERTA DE PASO CORREDERA, LACADA, ROBLE DE.72X203

Puerta de paso corredera, lacada, rechapada a dos caras de Roble con acabado liso o con dos pla-
fones, segun planilla de carpinteria, hoja de 72x203 cms, de 35mm de espesor, cerco de 9x2cm y
tapajuntas de Roble de 9x1 cm, incluso herrajes de colgar y cierre. Suministrada a pie de obra, colo-

cada y ajustada.
P3 10 10,00
10,00

7.594,50

10,000 285,10
M2 FRENTE DE ARMARIO EMPOTRADO, LACADO.

Frente de armario empotrado, lacado, hoja y maletero rechapada a dos caras de Roble modelo se-
gun planilla de carpinteria, recercado madera macizo en todo su contorno, de 19 mm de espesor,
cerco de 7x2cm, tapajuntas de Roble de 9x1 cm, incluso herrajes de colgar y tiradores en latén. Su-

ministrado a pie de obra, colocada y ajustada.
A1 30 1,45 2,40 104,40
A2 10 1,35 2,40 32,40

2.851,00
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A3 5 1,20 2,40 14,40
Ad 10 1,30 2,40 31,20
A5 1 0,80 2,40 1,92
A6 1 1,27 2,40 3,05
A7 1 0,55 2,40 1,32
188,690 45,34 8.555,20

TOTAL CAPITULDO 07 CARPINTERIA DE MADERA..c.cicreremeneneeens 25.805,00

CAPITULD O8 VIDRIOS, PINTURAS Y VARIOS

08.01 M2 ACRISTALAMIENTO DOBLE FORMADO POR 611016

Acristalamiento doble formado por una luna de 6mm-+camara de aire de 10mm#+ otra luna de 6 mm,
con junta plastica, colocado sobre carpinteria y sellado con silicona incolora, incluso cortado y colo-
cacion. (6+10+6) segun NTE-FVP-8. Medida la superficie ejecutada.

Ventanas Viviendas
V1 10 2,00 2,10 42,00
V2 10 1,50 2,10 31,50
V3 50 1,50 1,20 90,00
V4 10 1,75 1,20 21,00
V5 14 0,50 2,60 18,20
202,700 30,20 6.121,54
08.a2 M2 VIDRIO IMPRESO TRASLUCIDO INCOLORO DE 4 MM.
Vidrio impreso traslucido incoloro, de 4mm de espesor, colocado con masilla, incluso cortado y colo-
cacion.Medida la superficie ejecutada.
P3 10 0,60 1,20 7,20
P4 5 0,60 1,20 3,60
P5 5 0,60 1,20 3,60
5 0,25 1,80 2,25
P9 5 0,60 1,20 3,60
P10 1 0,60 1,80 1,08 21,33
1 0,60 2,00 1,20
P11 1 0,60 1,80 1,08
1 0,60 2,00 1,20
24,810 15,35 380,83
08.03 M2 PINTURA PLASTICA LISA BLANGCO O COLOR EN PARAMENTOS HORZ Y VERT
Pintura plastica lisa blanco o color, en paramentos horizontales y verticales, lijado, mano de imprima-
cion, plastecido, mano de fondo, acabado con pintura plastica proyectada a pistola.segin
NTE-RPP-20.
Idem yesos verticales y horizontales 1 1.737,70 1,00 1.737,70
Zonas comunes
Idem yesos verticales viviendas 1 1.144,10 1,00 1.144,10
Idem yesos horizontales viviendas 1 882,15 1,00 882,15
Idem falso techo escalola zonas 1 73,70 1,00 73,70
comunes
3.837,650 2,10 8.059,07
08.04 M2 PINTURA PLASTICA EN GARAJES
Pintura plastica en garajes a dos colores: zocalo inferior de 1m de altura con plastico en color, cenefa
de 0,2m en plastico color y resto de superficie en temple blanco, incluso replanteo.
Paredes garaje 1 18,30 3,12 57,10
1 25,88 3,12 80,75
1 4,75 3,12 14,82
Pilares garaje 25 1,60 3,12 124,80
277,47
277,470 415 1.151,50
08.a5 M2 REVESTIMIENTO DE MORTERO MONOCAPA

Revestimiento de mortero monocapa hidrofugado con copolimeros acrilicos, aplicado con llana, re-
gleado y raspado, en color 'y despiece a elegir por la direccion facultativa, con un espesor minimo
de 1,5 cms, sobre fabrica de ladrillo, hormigdn, fabrica de bloques de hormigén, acabado en raspado
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medio, incluso p.p. de andamiaje. Medido deduciendo huecos.

Petos cubierta 1 34,27 1,20 41,12
Paredes fachada trasteros 1 15,60 1,56 24,34
1 14,41 1,56 2248
1 9,65 1,56 15,05
1 14,80 1,56 23,09
1 2,50 2,00 5,00
Torreones 1 3,35 3,70 12,40
PLANTA PRIMERA A QUINTA
Separaciones de balcones 10 1,40 2,76 38,64
5 0,15 2,76 2,07
Fondos de balcon 5 9,28 2,76 128,06
5 10,07 2,76 138,97
5 17,05 2,76 235,29
a deducir ventanas
V3 -20 1,50 1,20 -36,00
V1 -10 2,00 2,10 -42,00
V2 -10 1,50 2,10 -31,50
V4 -10 1,75 1,20 -21,00
Techos balcones 5 5,67 1,00 28,35
5 10,63 1,00 53,15
5 15,04 1,00 75,20
5 10,89 1,00 54,45
Voladizo planta primera 1 717 1,00 717
1 5,91 1,00 5,91
1 16,15 1,00 16,15
FACHADAS
Calle San Blas
Planta baja 1 35,90 1,00 35,90
Calle Gimeno Baduel 1 42,00 1,00 42,00
Laterales 2 159,92 1,00 319,84
Cantos de forjados
A calle San Blas 1 15,20 1,00 15,20
1 2,25 1,00 2,25
1 3,82 1,00 3,82
1 12,26 1,00 12,26
5 0,75 1,00 3,75
5 1,00 1,00 5,00
A calle Gimeo Baduel 1 9,05 1,00 9,05
1 10,65 1,00 10,65
5 0,75 1,00 3,75

1.259,860 11,50 14.488,39
o8.ae ub ROTULACIAN DE PLAZA DE GARAJE CON PINTURA AL CLOROCAUCHO

Rotulacién de plaza de garaje con pintura al clorocaucho, de 10cm de ancho de linea, incluso limpieza de superficies, neutralizacidn, replanteo y

encintado.
Plazas de garaje 19 19,00
19,00
19,000 27,20 516,80
08s.07 M2 ESMALTE MATE SOBRE CARPINTERIA METALICA: 1 MINIO Y 2 COLOR

Esmalte color carp. metélica mate sobre carpinteria metalica, dos manos y una mano de minio o an-
tioxidante, rascado de los dxidos y limpieza manual.

Escaleras interiores 1 105,00 105,00

Balcones 1 34,27 34,27

139,270 5,05 703,31
08.a8 ub SUMINISTRO Y COLOCACIAN DE ROTULO DENOMINADOR DE VIVIENDA.

Suministro y colocacion de rotulo denominador de vivienda.

10 10,00
10,00
10,000 21,12 211,20
08.as ub SUMINISTRO Y COLOCACIAN DE ROTULO DENOMINADOR DE PLANTA.

Suministro y colocacion de rotulo denominador de planta.
Plantas viviendas 10 10,00
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Planta baja 5 5,00
Planta s6tano 5 5,00
20,00
20,000 423,00
as.10 UD. SUMINISTRO Y COLOCACIAN DE BUZAN PARA CORRESPONDENCIA.
Suministro y colocacién de buzoén para correspondencia.
Escalera 10 10,00
10,000 153,50
o8.11 UD SUuUMINISTRO Y COLOCACION DE COCINAS EN VIVIENDAS
Suministro y colocacion de muebles de cocinas en viviendas, muebles de color blanco estratificado
y encimera de granito nacional a elegir, tiradores tipo asa en cromo, y equipadas con electrodomesti-
cos: fregadero de dos senos y grifo monomando, frigorifico, horno, vitroceramica de 4 fuegos y cam-
pana extractora. Sin incluir instalacion de fontaneria ni electricidad.
Cocinas 10 10,00
10,000 24.250,00

TOTAL CAPITULDO 08 VIDRIOS, PINTURAS Y VARIOS .cccrceveenee. 56.459,14

CAPITULDO 09 INSTALACIAON DE FONTANERIA

09.01 upbo ACOMETIDA DE AGUA DE POLIETILENDO Y DIAMETRO DE 50 MM.

Acometida de agua desde la red general, de 50mm de didmetro, a una distancia méxima de 5m, con
tubo de polietileno de alta densidad, llave de compuerta manual en arqueta de 40x40cm, con tapa de
fundicion, incluso accesorios de conexién y montaje, instalada y comprobada. Ejecutado segun indi-

caciones de empresa municipal correspondlente (Aguas de Lorca).

Acometida de agua potable 1,00
1,00
1,000 320,15
09.02 UD ACOMETIDA DE AGUA DE POLIETILENO Y DIAMETRO DE 65 MM.
Acometida de agua desde la red general, de 65mm de didametro, a una distancia maxima de 5m, con
tubo de polietileno de alta densidad, llave de compuerta manual en arqueta de 40x40cm, con tapa de
fundicion, incluso accesorios de conexion y montaje, instalada y comprobada.Ejecutado segun indi-
caciones de empresa municipal correspondlente (Aguas de Lorca).
Acometida de contraincendios 1,00
1,00
1,000 405,10
09.03 UD CONTADOR GENERAL DE AGUA DE 2" (50 MM.) DE DIAMETRO.
Contador general de agua de 2" (50 mm.) de diametro,, incluso llaves de esfera, vavula antiretorno
de 2"y grifo de laton de 2".Ejecutado segun indicaciones de empresa municipal correspondiente
(Aguas de Lorca).
Segun planos de proyecto 1 1,00
1,00
1,000 142,35
09.04 Up CONTADOR GENERAL DE AGUA DE 2 1/2" (65 MM.) DE DIAMETRO.
Contador general de agua de 2 1/2" (65 mm.) de diametro,, incluso llaves de esfera, vavula antiretor-
no de 2"y grifo de laton de 2" Ejecutado segun indicaciones de empresa municipal correspondiente
(Aguas de Lorca).
Segun planos de proyecto 1 1,00
1,00
1,000 161,20
09.05 UD CENTRALIZACIAN DE CONTADORES DE 3/4" (20 MM). HASTA 12 SALIDAS

Centralizacién de contadores formada por colector de acero galvanizado de 2 1/2" (65 mm.), hasta

12 salidas para contadores de 3/4" (20 mm), manguitos electroliticos, colocacion de manguitos elec-
troliticos, conexién de contadores divisionarios y grifos de prueba, asi como vélvulas antirretorno en
cada una de las salidas, totalmente instalado, incluso sumidero de fundicién de 20x20cm.Segun pla-
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nos de proyecto.
Una por escalera 1 1,00
1,00

1,000
09.06 ML TUBERIA DE ACERO GALVANIZADO DE 2"(50MM)

Tuberia de acero galvanizado de 2" (50mm) de diametro, incluso p.p. de cod5.60s, manguitos y tes,
totalmente instalada, todo segun normativa de aplicacion y/o planos de preyecto.
Ver planos. se trata de la instalacion
contraincendios
Acometida a grupo B.I.E. 1 30,00 30,00
Distribucion de agua por el sotano 1 50,00 50,00
80,00

740,25

740,25

80,000

09.a7 ML TUuBERIA DE ACGERO GALVANIZADO DE 2 1/2" (65MM)

Tuberia de acero galvanizado de 2 1/2" (65mm) de diametro, incluso p.p. de codos, manguitos y tes,
totalmente instalada. Incluidas todas las operaciones y materiales auxiliares para dejar la partida total-
mente acabada. Todo segun normativa de aplicacion y/o planos de proyecto.
Para todos los zaguanes
Escalera 1 40,00 40,00

40,00

12,20

976,00

40,000

16,35

654,00

09.08 upbo EQuIPO HIDROPRESOR DE BOMBAS GEMELAS PARA RED DE ABASTECIMIENTO.

Equipo hidropresor para alimentacién de red de abastecimiento, compuesto de Bombas gemelas de
3 ¢V, caudal minimo 3 Its./seg y altura manométrica de 80 m.c.d.a., con colector de pruebas de 65
mm. de diametro. Incluido aparellaje eléctrico y cuadro de mando.
Funcionamiento normal dos bombas en cascada,una de ellas esta en reserva para cubrir posibles
averias.
Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion del grupo de presion. Colocacién y fijacion de tuberias y
accesorios. Conexiones de la bomba con el depésito. Conexionado. Puesta en marcha.
Bomba para agua potable 1 1,00
1,00

1,000

09.as ML SUMINISTRO Y MONTAJE DE MONTANTES PARA VIVIENDAS.

Suministro y montaje de montantes para viviendas colocado superficialmente y fijado al paramento
formada por tuberia de PPR de diametro exterior segun planos de proyecto; Incluso p/p de material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante unién
con junta a presién reforzada con anillo. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias. Colocacion y fijacion de tubos, accesorios y piezas
especiales. Montaje del purgador de aire y la llave de paso. Realizacion de pruebas de servicio.
VivA 1 17,00 17,00

20,00 20,00

23,00 23,00

15,00 15,00

18,00 18,00

21,00 21,00

VivB

-~ s s a

1.885,00

1.885,00

114,000

09.10 Up INSTALACIAN ZONAS COMUNES Y LOCAL COMERCIAL

UD. Instalacion de puntos de agua de zonas comunes asi como prevision de consumo de locales
comerciales, incluyendo valvuleria de corte necesario. Incluyendo grifo en cuarto de basuras y punto
saneamiento. Incluyendo 5 grifos en planta cubierta, planta baja y planta garaje.

Totalmente instalado y funcionando, cumpliendo normativa vigente y segun planos.

Segun planos Proyecto 1 1,00

4,10

467,40

Febrero de 2015

Pagina 50



PRESUPUESTODO Y MEDICIONES
PROYECTOD B Y E, EDIFICIO 10 VIVIENDAS, GARAJE, TRASTEROS Y LOCAL

PROMOTOR: UNIVERSIDAD POLITEGCNICA DE CARTAGENA

cODIGOD RESUMEN UDS LARGO ANCHO ALTO PARCIAL CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00
1,000 650,10 650,10
09.11 UD. INSTALACIAN FONTANERIA VIVIENDA (CocINA + BANDO COMFLETO + ASEOS)

Instalacion fontaneria Vivienda (Cocina + bafio completo+ aseo1+ aseo 2, 3 piezas), con tuberia de
polipropileno,UNE-EN-ISO-15874 para la red de agua fria y caliente, tuberia de PVC serie B para la
red de fecales, terminada, sin aparatos sanitarios, y con p.p. de redes interiores. s/CTE-HS-4/5.

PLANTA PRIMERA

Vivienda A 4 4,00

PLANTA SEGUNDA

Vivienda A 4 4,00

PLANTA TERCERA

Vivienda A 4 4,00

PLANTA CUARTA

Vivienda A 4 4,00

PLANTA QUINTA

Vivienda A 4 4,00

20,000 410,50 8.210,00
09.12 UD. INSTALACIAN FONTANERIA VIVIENDA (CocINA + BANO coMPLETO + ASED)

Instalacion de fontaneria Vivienda (Cocina + bafio completo+ aseo 3 piezas), con tuberia de polipro-
pileno,UNE-EN-ISO-15874 para la red de agua fria y caliente, tuberia de PVC serie B para la red
de fecales, terminada, sin aparatos sanitarios, y con p.p. de redes interiores. s/ICTE-HS-4/5.

PLANTA PRIMERA

Vivienda B 3 3,00
PLANTA SEGUNDA

Vivienda B 3 3,00
PLANTA TERCERA

Vivienda B 3 3,00
PLANTA CUARTA

Vivienda B 3 3,00
PLANTA QUINTA

Vivienda B 3 3,00

15,000 425,65 6.384,75

TOTAL CAPITULDO 09 INSTALACIAN DE FONTANERIA.....cc...... 20.996,30

CAPITULO 10 CUBIERTAS

10.01 M2 CUBIERTA DE PLACAS DE POLIESTER
Cubierta de placas de poliester reforzado con fibra de vidrio trasldcida, perfil granonda, sobre correas
metalicas, incluso p.p. de solapes, caballetes, limas, remates, encuentros, accesorios de fijacion,
juntas de estanqueidad, totalmente instalada. Medido en verdadera magnitud.

Tejado trasteros 1 114,95 1,00 114,95
1 110,25 1,00 110,25
1 10,00 1,00 10,00

235,200 24,64 5.795,33

TOTAL CAPITULDO 10 CUBIERTAS wicicrscscnmmsesesssssnssesssnsnenesess 5.795,33
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11.01

11.02

11.03

11.04

11.05

11.06

CAPITULDO 11 SANITARIOS
ub BANERA DE CHAPA 1,6 MTS. INCLUIDO ELEMENTOS ELASTICOS INTERPUES

Bafiera de chapa de Roca modelo Contesa, de 1,60m, vélvula con rebosadero y conexionado a la
red de desagiies mediante tuberia de PVC, sellado perimetral con silicona, colocada. Incluido griferia
monomando, con clasificacion de "Grupo II", a los efectos acusticos, segun clasificacién de la norma
UNE EN 200. Incluido p.p. de elemento elastico de proteccion frente al ruido, interpuesto en todos

sus puntos de apoyo con suelo y paredes.
Bafios 10 10,00
10,00

10,000 170,25 1.702,50
upbo PLATO DE DUCHA DE PORCELANA DE 70X70. INCLUiIDO ELEMENTOS ELASTIC

Plato de ducha de porcelana de 70x70cm , modelo Easy de Roca,rejilla pipa y conexionado a la red
de desaglies mediante tuberia de PVC, sellado perimetral de silicona. Incluido griferia monomando,
con clasificacion de "Grupo II", a los efectos acUsticos, segun clasificacion de la norma UNE EN

200. Incluido p.p. de elemento elastico de proteccion frente al ruido, interpuesto en todos sus puntos

de apoyo con suelo y paredes.
Bafios 10 10,00
10,00

10,000 110,40 1.104,00
ub LAVABO CON PEDESTAL DE 565xXx450MM ASEO

Lavabo con pedestal de Roca, modelos Dama o Meridian , de 565x450mm, juego de tornilleria a la
pared, sellado perimetral de pié y trasera con silicona blanca, instalacion de valvula de desagiie, bo-
te sifénico individual y conexion a punto de desage, totalmente instalado y funcionando. Incluido
griferia monomando, con clasificacion de "Grupo II", a los efectos acusticos, segun clasificacion de
la norma UNE EN  200.

Bafios y aseos 25 25,00
25,00

25,000 105,20 2.630,00
upbo INODORO DE TANQRUE BAJO ASEO

Inodoro de tanque bajo de Roca, modelos Dama o Meridian, con asiento y mecanismos, llave de
escuadra de 1/2" cromada, latiguillo flexible de 20cm, conexionado a la red de desagtie en PVC de
110mm, fijacién mediante tacos y tornillos, sellado con silicona, totalmente instalado.
Bafios y aseos 25 25,00

25,00

25,000 140,00 3.500,00
uo BIDE

Bidé de Roca, modelo Dama o Meridian, mecanismos, conexionado a la red de desagiie en PVC,
fijacion mediante tacos y tomillos, sellado mediante silicona en pié, totalmente instalado. Incluido gri-
feria monomando, con clasificacion de "Grupo II", a los efectos acusticos, segun clasificacion de la
norma UNE EN  200.

Aseos 10 10,00
10,00

10,000 42,10 421,00
ubo FREGADERO DE 2 SENOS DE ACERO INOXIDABLE.

Fregadero de 2senos de acero inoxidable, de 90x50cm, de Roca, para encastrar en encimeras, gri-
feria de Roca, desagiie mediante sifén de botella en PVC y conexionado, totalmente instalado. IN-
CLUIDO EN COCINAS
10 10,00
10,00

10,000 30,20 302,00
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11.07

11.08

12.01

12.02

12.03

12.04

ub LAVADERO DE PORCELANA BLANCA.

Lavadero de porcelana blanca, griferia de Roca, desaglie mediante vélvula de latdn cromado de
40mm, sifon registrable en PVC tipo botella y enlace con la red de agua y desaglie, totalmente insta-
lado.

Viviendas 10 10,00

Cuarto de basuras y cuartos de 2 2,00
limpieza
12,00

12,000 35,50
ub MANO DE OBRA DE COLOCACION DE SANITARIOS.

Mano de obra en colocacion de todos los aparatos sanitarios, instalados, sellados, probados y fun-
cionando, i/ pp de pequefion material.

426,00

1,000 3.505,00

3.505,00

TOTAL CAPITULDO 11 SANITARIOS iiiciermimrnmererssscsssmsesssesseenses 1 3.590,50

CAPITULDO 12 INSTALACIAON DE ENERGIA SOLAR
upD CAPTADOR SOLAR

Captador solar plano, con caracteristicas técnicas: dimensiones 2035 x 1232 x 80 mm superficie de
absorcién 2,33 m2 superficie de apertura 2,35 m2 superficie bruta 2,51 m2 peso 38 kg. Contenido de
fluido1,85 | presién de trabajo 6,0 bar presién de prueba 10 bar. Caracteristicas constructivas: Absor-
bedor de aluminio y tubo de cobre (soldadura laser) y circuito en forma de meandro con tuberia co-
lectora. Tratamiento altamente selectivo marco de aluminio anodizado en color negro resistente am-
bientes marinos con aislamiento de lana de roca resistente a la temperatura de estancamiento (aplica-
cion solar), conjunto sellado mediante junta de estanqueidad. Vidrio solar de seguridad de 4 mm.
Rendimiento: Ensayo segun EN-12975-1,70 (area de apertura) 0,790, coeficientes de pérdidas: K1
2,414 (W/m2K), K2 0,049 (W/m2K2).

Escalera 1 4,00 4,00
4,00

4,000 455,28
ub LIQUIDO SOLAR
UD. Suministro de liquido solar necesario para llenado de la instalacion.

Segun necesidades captadores 1 1,00
1,00

1.821,12

1,000 190,35
upD GRUPO HIDRAULICO

Grupo de bombeo para instalaciones colectivas GSHSC 50. Compuesto por: bomba solar, inter-
cambiador de placas y bomba de secundario de inox compatible con ACS. Capacidad hasta 50 m2
de captador llave de corte con termoémetro en ida y en retrono, llaves de corte seundario, 2 antiretor-
no metdlicas, llaves de servicio, limitador de caudal con escala en primario y secundario, valvula de
seguridad solar (6 bar), manémetro, termometros de ida y retorno, sonda de temperatura, purgador,
conexién para vaso de expansion, aislamiento térmico del conjunto. Todo segun normativa de aplica-
cion y/o planos de proyecto.

1 1,00

1,00

190,35

1,000 465,15
ubp REGULADOR SOLAR

Regulador solar, Regulador digital para controlar instalaciones solares o colectivas. 5 salidas digita-
les, 6 entradas analdgicas, 1 entrada digital. Incluye 1 sonda de captadores y 1 sonda de acumula-
dor. Totalmente montado y funcionando.
1 1,00
1,00

465,15

1,000 285,10

285,10
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12.05 ubp INTERACUMULADOR 130 LTS

Interacumulador de 130 litros. Interacumulador de suelo vertical monovalente con cuba de acero vitri-
ficado de alta resistencia a la corrosion, aislamiento de 50 mm de poliuretano de alta densidad libre
CFC, proteccion contra corrosion mediante anodo de magnesio. Incluye reductor de caudal para ins-
talaciones colectivas. Totalmente instalado y funcionando
Viviendas 10 10,00

10,00

10,000
12.06 upD CALDERA SEMIA CONDENS F25

- Suministro e instalacion de caldera mural de condensacion, tipo mixta, de gas (natural/propano),
para calefaccion y agua caliente sanitaria instantanea, con generador de combustién mediante con-
densacion y quemador de premezcla, e intercambiador primario de acero inoxidable. - Con una pro-
duccion de 14,6 L/min para un incremento de temperatura de 25 °C y estabilidad de temperatura +/-
0,1 °C, con una potencia Util de 21.930 kcal/h. (25,5 kW) trabajando en a.c.s. y hasta 16.858 kcal/h
(19,6 kW) en calefaccion con temperaturas de ida y retorno de 50 /30 °, obteniéndose un rendimiento
Util trabajando al 30 % de 108,4 sobre el PCI, con microprocesador, con regulacion Proporcional In-
tegral-Derivada en A.C.S. y en calefaccién. Con unas dimensiones de 740x418x344 (Alto, Ancho,
Profundo). incluyendo los siguientes elementos y caracteristicas: panel digital de mandos, autodiag-
nostico de averias, intercambiador secundario en acero inoxidable AISI 316, desgasificador centrifu-
go automatico en “composite”, by-pass automatico y regulable, valvula inversora, detector y medi-
dor magnético de caudal con emisor de impulsos, seguridades de falta de llama por ionizacion, de
anticiclos cortos, de sobrecalentamiento por termistancias, de falta de agua, electricidad y de fallo de
salida de gases de combustion por presostato diferencial, de sobrepresion hidraulica en calefaccion y
en A.C.S. antibloqueo de bomba y antihielo; perfectamente instalada, y funcionando, incluyendo
montaje de la salida de gases, conexiones hidraulicas con llaves de corte, conduccion de las valvu-
las de sobrepresion hidraulica a desagiie, alimentacion eléctrica con interruptor bipolar, asi como la
puesta en marcha y legalizacién, ayudas de albafiileria y medios auxiliares, segun especificaciones
de proyecto, y Normativa vigente.

Viviendas 10 10,00
10,00

245,65

2.456,50

10,000
12.07 ub VASO DE EXPANSION 80L.

Vaso de expansion solar de 80 L. Para sistemas de energia solar (valido para cualquier concentra-
cion de propilen- o etilenglicol). Fabricado segun directiva 97/23/CE y EN 13831. Membrana certifi-
cada bajo DIN 4807. Presién méxima de trabajo: 10 bar.
Incluye: Replanteo. Colocacion del vaso. Conexion a la red de distribucion.
Por escalera 1 1,00
1,00

199,50

1.995,00

1,000
12.08 ub SISTEMA DE SISTRIBUCION DE ACS

UD. Circuito de distribucion cerrado de ACS solar para edificio de 33 viviendas,asi como instalacion
de tuberia de circuito primario. Incluye sistema de tuberias de cobre aislados con coquilla de espuma
elastomérica, incluso proteccion para tuberias que discurran por cubierta , valvulas de equilibrado,
llaves de corte, incluye by-pass entre la impulsion y el retorno con valvula de presion diferencial pa-
ra que la instalacion siga en funcionamiento aunque no haya demanda de las viviendas y dos T, efc.
Totalmente instalado y funcionando. S/CTE-DB-HE-4.
Segun planos proyecto 1 1,00
1,00

150,25

150,25

1,000
12.09 ub RELOJ PROGRAMADOR

UD. Suministro y colocacién de reloj programador de circuito de distribucién de ACS. Totalmente
instalado con automata programable para el funcionamiento horario programado de la instalacion.
1 1,00
1,00

10.455,00

10.455,00

1,000

205,00

205,00
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TOTAL CAPITULD 12 INSTALACIGN DE ENERGIA SOLAR 18.023,47

CAPITULD 13 INSTALACIAN DE ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES
SUBCAPITULDO 13.01 INSTALACIAN ELECTRICA VIVIENDAS

13.01.01 u INSTALACIAON ELECTRICA VIVIENDA 4 DORMITORIOS
Ud. Instalacion eléctrica interior en viviendas de 3 dormitorios y salita con lavadero, para un grado
de electrificacion elevado con elementos de proteccidn, distribucién y mecanismos segin planos,
memoria y presupuesto de proyecto de Ingenieria de acuerdo al vigente R.E.B.T. Formada por Cua-
dro de proteccién general con sus respectivos elementos de proteccion segin esquemas unifilares, 7
lineas de distribucion interior con recorrido empotrado dentro de tubo flexible de P.V.C. reforzado,
gp.7, de didmetros segiin esquema, cajas de conexion en zonas comunes. Conteniendo los siguien-
tes elementos:

- Entrada: 1 Pulsador de llamada a puerta con su correspondiente zumbador, 10 2 puntos de luz ac-

cionados desde 2 comutadores. 1 Toma de corriente de 16A+T del cto. varios usos general. 1 toma
alimentacion de portero automatico.

-Bafio 1: 1 Punto de luz en falso techo y 1 punto de luz en pared accionados desde un interruptor,
2 tomas de corriente de 16A+T del circuito de cuartos himedos.

- Bafio 2 : 1 Punto de luz en falso techo y 1 punto de luz en pared accionados desde un interruptor,
2 tomas de corriente de 16A+T del circuito de cuartos himedos.

- Dormitorio 1: 1 0 2 puntos de luz accionados desde 3 conmutadores y 1 cruzamiento, 2 tomas de
corriente de 16A+T del cto. de varios usos, 3 tomas de corriente multiple de 16A+T del cto. de varios
Usos.

- Dormitorio 2: 1 0 2 puntos de luz accionados desde 2 conmutadores y 1 cruzamiento, 1 toma de
corriente de 16A+T del cto. de varios usos, 2 tomas de corriente multiple de 16A+T del cto. de varios
Usos.

- Dormitorio 3: 1 0 2 puntos de luz accionados desde 2 conmutadores y 1 cruzamiento, 1 toma de
corriente de 16A+T del cto. de varios usos, 2 tomas de corriente multiple de 16A+T del cto. de varios
Usos.

- Dormitorio 4: 1 0 2 puntos de luz accionados desde 2 conmutadores y 1 cruzamiento, 1 toma de
corriente de 16A+T del cto. de varios usos, 2 tomas de corriente multiple de 16A+T del cto. de varios
usos.

- Pasillo: 1, 2 0 3 puntos de luz accionado desde 2 conmutadores, 102 tomas de corriente de
16A+T del cto. de varios usos.

- Lavadero: 1 punto de luz accionado desde 1 interruptor, 1 tomas de corriente de 16A+T del cto. de
varios usos para caldera, 1 toma de corriente de 16A+T del cto. lavadora.

- Salén Comedor: 1 0 2 puntos de luz accionado desde 1 interruptor, 1 0 2 puntos de luz accionado
desde 1 interruptor conmutado, 1 toma de corriente de 16A+T comandada desde un interruptor, 2 to-
mas de corriente de 16A+T del cto. varios usos, 3 toma de corriente multiple de 16A+T del cto. de
varios usos,

(en viviendas con balcones:1 conmutador o interruptor de accionamiento de luminaria exterior; inclu-
so 1 luminarias estanca para exterior para lamparas de bajo consumo)

- Cocina: 1 punto de luz accionados desde 1 interruptor, 1 toma de corriente de 25 A+T para el cir-
cuito de horno-cocina, 7 tomas de corriente de 16A+T para el circuito de varios usos cuartos hime-
dos sobre encimera, 1 toma de corriente de 16 A+T del circuito varios usos generales para el frigo-
rifico, 1 toma de corriente de 16A+T del cto. lavavajillas, 1 punto de conexion de 16A+T para la cam-
pana extractora, 1 toma de corriente multiple de 16A+T del cto. de varios usos (en viviendas con
terraza privada galeria 1 interruptor de accionamiento de la luminaria exterior)

Se incluyen las conexiones equipotenciales a realizar en la cocina y bafio, electrificacion del registro
de telecomunicaciones de vivienda PAU, conexionado de todos los elementos mencionados segun
las secciones de conductor indicadas en el esquema unifilar. Mecanismos de la marcas SIMON 27
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o similares, color blanco, empotrados en los cierres de acuerdo con lo representado en los planos y
esquemas a una altura comprendida entre 0,9 y 1,2 m, protecciones marca ABB, incluso regletas de
conexidn, 1 toma de corriente antihumedad en viviendas con terraza exterior, sefializacion de circui-
tos, material auxiliar, montaje y comprobado de todos los elementos de la instalacion. Tanto la ubica-
cion como el trazado y el dimensionamiento de todos los elementos que forman parte de la instala-
cion se llevaran a cabo de acuerdo el vigente reglamento de baja tension y a las normas de la em-
presa suministradora en este caso IBERDROLA. Se presentaran a la direccién facultativa los certifi-
cados de homologacién de todos los elementos que formen parte de la instalacion antes de la coloca-
cion de los mismos.

Viviendas 4 dormitorios 10 10,00
10,00

10,000 1.120,00 11.200,00
13.01.02 u RED EQUIPOTENCIAL BANDO

Red equipotencial en cuarto de bafio realizada con conductor de 4 mm2, conectando a tierra todas las
canalizaciones metalicas existentes y todos los elementos conductores que resulten accesibles se-
gunRE.B.T.

Red equipotencial bafio 25 25,00
25,00

25,000 24,00 600,00

TOTAL SUBCAPITULDO 13.01 INSTALACIAN ELECTRICA .cicvcremmtncscrerenenenes 1 1.800,00
SUBCAPITULDO 13.02 INSTALACIAN ELECTRICA DE ZONAS COMUNES
13.02.01 upo CAJA GENERAL PROTECCIAN 250A.

Caja general proteccion 250 A. incluido bases cortacircuitos y fusibles calibrados de 250 A. para pro-
teccion de la linea repartidora, situada en fachada, incluso realizacion de nicho mural.

Centralizacion 1 1 1,00
1,00

1,000 120,10 120,10
13.02.02 Up LIiNEA GRAL. ALIMENTACIAN 3(1x120)+ 1x50 MM2Cu

Linea general de alimentacién (LGA) en canalizacion subterranea tendida directamente en zanja y en
bandeja a su paso por planta s6tano, formada por conductor de cobre 3(1x120)+1x50 mm2 RV-K
0,6/1 kV libre de halégenos, incluso p.p. de zanja, capa de arena de rio, proteccién mecanica por
placa y cinta de sefializacion de PVC. Instalacion incluyendo conexionado.

Centralizacion 1 1 6,00 6,00
6,00

6,000 40,12 240,72
13.02.03 UDp CENTRALIZACION DE 10 CONTADORES MONAOF.

Centralizacién de contadores modular para alojar 10 contadores monofasicos, 1 reserva monofasica
y reloj para doble tarifa formada por médulos con capacidad para cinco contadores, incluso interruptor
general de maniobra de 250A, cartuchos fusibles, mddulos de embarrado, material complementario,
pequefio material, mano de obra de montaje y ayudas de albafiileria. Medida la unidad instalada.

Zaguan 1 1,00
1,00

1,000 2.345,10 2.345,10
13.02.04 ubp DERIVACION INDIVIDUAL VIVIENDA 2x16+TTx16 MM2

Derivacion individual a vivienda, formada por conductor de cobre con aislamiento 0,6/1 kV libre de
halégenos, de seccién 2x16+TTx16 mm2; discurre bajo tubo de PVC de didmetro adecuado segun
normativa, o en bandeja de dimensiones segun se indica en planos y memoria y en cumplimiento de
la normativa vigente. Incluida p.p de suministro y colocacién de registros cortafuegos en plantas (si
fuera necesario), fijaciones mecanicas, guias, alambres, refuerzos de tubos en cambios de direccion
y un tubo de reserva por cada 10 derivaciones individuales, todo totalmente terminado, segiin memo-
ria y planos, hasta entrada en ICP de vivienda.

SEGUN PROYECTO ELECTRICO 1 1,00
1,00

1,000 2.214,00 2.214,00
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13.02.05 ubp DERIVACIAN INDIVIDUAL VIVIENDA 2X25+TTX16 mm2

Derivacion individual a vivienda, formada por conductor de cobre con aislamiento 0,6/1 kV libre de
halégenos, de seccién 2x25+TTx16 mm2; discurre bajo tubo de PVC de diametro adecuado segun
normativa, o en bandeja de dimensiones segun se indica en planos y memoria y en cumplimiento de
la normativa vigente. Incluida p.p de suministro y colocacién de registros cortafuegos en plantas (si
fuera necesario), fijaciones mecanicas, guias, alambres, refuerzos de tubos en cambios de direccion
y un tubo de reserva por cada 10 derivaciones individuales, todo totalmente terminado, segiin memo-
ria y planos, hasta entrada en ICP de vivienda.

SEGUN PROYECTO ELECTRICO 1 1,00

1,00

1,000 2.150,00

13.02.06 UD INSTALACIAN SERVICIOS COMUNITARIOS ESCALERA

Instalacion eléctrica de servicios comunes de la escalera constituida por:

Suministro e instalacion de linea para derivacion individual para servicios comunes, formada por
conductor de cobre con aislamiento 0,6/1 kV libre de halégenos, de seccion 4x10 + TT1x10 mm2;
discurre bajo tubo de PVC de diametro adecuado seguin normativa , o en bandeja de dimensiones
segun se indica en planos y memoria y en cumplimiento de la normativa vigente. Incluida p.p de su-
ministro y colocacién de registros cortafuegos en planta (si fuera necesario), fijaciones mecanicas,
guias, alambres, refuerzos de tubos en cambios de direccion, todo totalmente terminado, segiin me-
moria y planos, hasta cuadro general de escalera.

Suministro e instalacion de cuadro general de mando y proteccidn de los servicios comunes de es-
calera, formado por armario de poliester de doble aislamiento para un minimo de 40 elementos, re-
gistrables mediante puertas por su parte frontal, equipado de soportes para aparatos, canaletas, cable-
ados, bornes de conexion, embarrados de distribucidn y puesta a tierra. En el interior del cuadro se
instalaran los elementos reflejados en la documentacién técnica del proyecto de instalacion eléctrica.

Circuitos segun esquemas reflejados en planos y memoria de proyecto.

- 1 circuito para el alumbrado del portal gobernado por un reloj horario (RH1) y para el alumbrado de
cuartos técnicos, formado por conductores unipolares de cobre de 2 x 1.5 mm2 +TT 1.5 mm2 de
seccion aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V, bajo tubo de PVC de diametro adecua-
do seguin normativa, totalmente instalados,incluyendo tubos, cajas, clemas,etc.

- 1 circuito para el alumbrado zona conserje, formado por conductores unipolares de cobre de 2 x 1.5
mm2 +TT 1.5 mm2 de seccidn aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V, bajo tubo de

PVC de diametro adecuado segun normativa, totalmente instalados,incluyendo tubos, cajas, cle-
mas,etc.

- 1 circuito para alumbrado permanente frente ascensor formado por conductores unipolares de cobre
de 2x 1.5 mm2 +TT 1.5 mm2 de seccion aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo
tubo de PVC de diametro adecuado segun normativa, totalmente instalados, incluyendo tubos, cajas,
clemas,etc.,

- 1 circuito para alumbrado de los rellanos de escalera (P. Baja a P. Cuarta) gobernado por detecto-
res de movimiento, formado por conductores unipolares de cobre de 2 x 2.5 mm2 +TT 2.5 mm2 de
seccion aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo tubo de PVC de diametro adecua-
do segun normativa , totalmente instalados, incluyendo tubos, cajas, clemas,etc.

- 1 circuito para alumbrado de los rellanos de escalera (P. Quinta a P. Atico ) gobernado por detecto-
res de movimiento, formado por conductores unipolares de cobre de 2 x 2.5 mm2 +TT 2.5 mm2 de
seccion aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo tubo de PVC de diametro adecua-
do segun normativa , totalmente instalados, incluyendo tubos, cajas, clemas,etc.

- 1 circuito para alumbrado de la luz de la escalera gobernado por detecotres de movimiento, formado
por conductores unipolares de cobre de 2 x 1.5 mm2 +TT 1.5 mm2 de seccion aislados con PVC y
grado de aislamiento de 750 V. Bajo tubo de PVC de diametro adecuado segun normativa , total-
mente instalados, incluyendo tubos, cajas, clemas,etc.

- 1 circuito para alumbrado de emergencia 1 (P. Baja a P. Cuarta), formado por conductores unipola-
res de cobre de 2 x 1.5 mm2 +TT 1.5 mm2 de seccion aislados con PVC y grado de aislamiento de
750 V. Bajo tubo de PVC de diametro adecuado segun normativa , totalmente instalados, incluyendo
tubos, cajas, clemas,etc.

- 1 circuito para alumbrado de emergencia 2 (P. Quinta a P. Atico), formado por conductores unipola-
res de cobre de 2 x 1.5 mm2 +TT 1.5 mm2 de seccion aislados con PVC y grado de aislamiento de

2.150,00
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750 V. Bajo tubo de PVC de diametro adecuado segun normativa , totalmente instalados, incluyendo
tubos, cajas, clemas,etc.

- 1 circuito para alumbrado de emergencia 3 (Escalera), formado por conductores unipolares de cobre
de 2 x 1.5 mm2 +TT 1.5 mm2 de seccién aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo
tubo de PVC de didmetro adecuado seglin normativa , totalmente instalados, incluyendo tubos, ca-
jas, clemas,etc.

- 1 circuito para alimentacién del portero electronico formado por conductores unipolares de cobre de
2 x1.5mm2 +TT 1.5 mm2 de seccidn aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo tu-

bo de PVC de diametro adecuado seglin normativa, totalmente instalados,incluyendo tubos, cajas,
clemas,etc, incluso alimentacion con idéntica seccidn de placa exterior de acceso a zona comunita-
ria.

- 1 circuito para enchufe situado en cuarto eléctrico para servicios de mantenimiento de la escalera
formado por conductores unipolares de cobre de 2 x 2.5 mm2 +TT 2.5 mm2 de seccidn aislados con
PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo tubo de PVC de diametro adecuado segiin normativa,
totalmente instalados, incluyendo tubos, cajas, clemas,etc.

- 1 circuito para enchufe situado en zona conserje formado por conductores unipolares de cobre de 2
x 2.5 mm2 +TT 2.5 mm2 de seccidn aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo tubo

de PVC de didametro adecuado segun normativa, totalmente instalados, incluyendo tubos, cajas, cle-
mas,etc.

- 1 circuito para alimentacion del subcuadro de ascensor 1 formado por conductores unipolares de co-
bre de 4 x 6 mm2 +TT 6 mm2 de seccién aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo
tubo de PVC de didmetro adecuado seglin noramtiva, totalmente instalados, incluyendo tubos, cajas,
clemas,etc.

- 1 circuito para alimentacion del subcuadro de ascensor 2 formado por conductores unipolares de co-
bre de 4 x 6 mm2 +TT 6 mm2 de seccidn aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo
tubo de PVC de didmetro adecuado segun noramtiva, totalmente instalados, incluyendo tubos, cajas,
clemas,etc.

- 1 circuito para alimentacion del subcuadro de ventilacion formado por conductores unipolares de co-
bre de 2 x 1.5 mm2 +TT 1.5 mm2 de seccion aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V.
Bajo tubo de PVC de didmetro adecuado segln noramtiva, totalmente instalados, incluyendo tubos,
cajas, clemas,etc.

- 1 circuito para alimentacién del subcuadro de energia solar formado por conductores unipolares de
cobre de 2 x 6 mm2 +TT 6 mm2 de seccion aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V.

Bajo tubo de PVC de didmetro adecuado seglin noramtiva, totalmente instalados, incluyendo tubos,
cajas, clemas,etc.

El subcuadro del ascensor 1 alimenta los siguientes circuitos:

- 1 circuito para alumbrado del hueco del ascensor formado por conductores unipolares de cobre de 2
x 1.5mm2 +TT 1.5 mm2 de seccidn aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo tubo

de PVC de diametro adecuado segun normativa, totalmente instalados, incluyendo tubos, cajas, cle-
mas,etc.

- 1 circuito para enchufe situado en hueco de ascensor para servicios de mantenimiento ascensor for-
mado por conductores unipolares de cobre de 2 x 2.5 mm2 +TT 2.5 mm2 de secci6n aislados con
PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo tubo de PVC de diametro adecuado segun normativa,
totalmente instalados, incluyendo tubos, cajas, clemas,etc.,

- 1 circuito para alumbrado de la cabina del ascensor formado por conductores unipolares de cobre
de 2 x 1.5 mm2 +TT 1.5 mm2 de seccidn aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo
tubo de PVC de didmetro adecuado seguin normativa, totalmente instalados, incluyendo tubos, cajas,
clemas,etc.

- 1 circuito para alimentacion del motor del ascensor formado por conductores unipolares de cobre de
4 x4 mm2 +TT 4 mm2 de seccion aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo tubo

de PVC de diametro adecuado segun normativa, totalmente instalados, incluyendo tubos, cajas, cle-
mas,etc.

El subcuadro de ventiladores alimenta los siguientes circuitos:

- 5 circuitos para alimentacion de los ventiladores formado por conductores unipolares de cobre de 2
x 1.5 mm2 +TT 1.5 mm2 de seccidn aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo tubo
de PVC de diametro adecuado segun normativa, totalmente instalados, incluyendo tubos, cajas, cle-
mas,etc.,
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El subcuadro de E. Solar Escalera, alimenta los siguientes circuitos:

- 1 circuito para alumbrado del cuarto formado por conductores unipolares de cobre de 2 x 1.5 mm2
+TT 1.5 mm2 de seccioén aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo tubo de PVC de
didmetro adecuado segun normativa, totalmente instalados, incluyendo tubos, cajas, clemas,etc.

- 1 circuito para alumbrado de emergencia formado por conductores unipolares de cobre de 2 x 1.5
mm2 +TT 1.5 mm2 de seccion aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo tubo de
PVC de diametro adecuado segln normativa, totalmente instalados, incluyendo tubos, cajas, cle-
mas,etc.

- 1 circuito para enchufe para servicios de mantenimiento del cuarto formado por conductores unipola-
res de cobre de 2 x 2.5 mm2 +TT 2.5 mm2 de seccion aislados con PVC y grado de aislamiento de
750 V. Bajo tubo de PVC de diametro adecuado segun normativa, totalmente instalados, incluyendo
tubos, cajas, clemas,etc.

- 1 circuito para centralita energia solar formado por conductores unipolares de cobre de 2 x 1.5 mm2
+TT 1.5 mm2 de seccion aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo tubo de PVC de
diametro adecuado segun normativa, totalmente instalados, incluyendo tubos, cajas, clemas,etc.,

- 1 circuito para maniobras formado por conductores unipolares de cobre de 2 x 1.5 mm2 +TT 1.5
mm2 de seccion aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo tubo de PVC de diame-
tro adecuado segun normativa, totalmente instalados, incluyendo tubos, cajas, clemas,etc.,

- 2 circuitos para alimentacion circuladores formado por conductores unipolares de cobre de 2 x 2.5
mm2 +TT 2.5 mm2 de seccion aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo tubo de
PVC de diametro adecuado segun normativa, totalmente instalados, incluyendo tubos, cajas, cle-
mas,etc.,

- 1 circuito para alimentacion del aerotermo formado por conductores unipolares de cobre de 2 x 2.5
mm2 +TT 2.5 mm2 de seccion aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Bajo tubo de
PVC de diametro adecuado segun normativa, totalmente instalados, incluyendo tubos, cajas, cle-
mas,etc.,

Elementos de maniobra; se incluye en esta partida todo el sistema de contactores utilizados para rea-
lizar las maniobras previstas en los circuitos (detectores de movimiento en rellanos de planta y esca-
lera, temporizador horario para control alumbrado de entrada, reloj horario e interruptores de tres posi-
ciones para control funcionamiento de motores de ventilacion).

Mecanismos eléctricos, luminarias de escalera, apliques, etc, ubicados en zonas y cantidad segin
planos de proyecto:

- Suministro y colocacién de apliques en pared, con bombillas de 8 W + 8 W incluidas, para ilumina-
cién combinada alumbrado de escalera (suministro normal + emergencia), totalmente instalados, in-
cluyendo mecanismos, accesorios, etc.

- Suministro y colocacién de luminaria downlight,con bombilla de 2x18 W incluida, para iluminacion
de los rellanos, permanente ascensor y vestibulo acceso, totalmente instalados, incluyendo mecanis-
mos, accesorios, etc.

- Suministro y colocacién de luminaria downlight, con bombillas de 26 W + 26 W incluidas, para ilu-
minacion combinada (suministro normal + emergencia) en rellanos y vestibulo de acceso, totalmente
instalados, incluyendo mecanismos, accesorios, etc.

- Suministro y colocacién de fluorescentes en huecos falso techo planta baja, totalmente instalada, in-
cluyendo mecanismos, accesorios, etc.

- Suministro y colocacién de apliques de superficie para alumbrado de los cuartos técnicos, con
bombillas de bajo consumo incluidas, totalmente instalados, incluyendo mecanismos, accesorios,

etc.

- Suministro y colocacién de luminaria antideflagrante para alumbrado del cuarto de contadores de
gas, totalmente instalada, incluyendo mecanismos para instalacion antideflagrante, accesorios, etc.

- Suministro y colocacién de enchufes de superfice monofasico 230V 16A. Totalmente instalados, in-
cluyendo mecanismos, accesorios, etc.

- Suministro y colocacidn de portalamparas de superficie, con bombilla de bajo consumo incluida pa-
ra hueco de ascensores, totalmente instalados, incluyendo mecanismos, accesorios, etc.

- Suministro y colocacién de detectores de movimiento para instalacidn en falso techo acceso planta
baja y rellanos de planta.

- Suministro y colocacion de detectores de movimiento para instalacion en pared para encendido lu-
minarias escalera.
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Portal 1 1,00

1,00

1,000 1.325,00 1.325,00
13.02.07 ubD RED TOMA DE TIERRA ESTRUCTURA

Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre desnudo de 35 mm2, uniéndolo
mediante soldadura aluminotérmica a la armadura de cada zapata, incluyendo parte proporcional de
pica, registro de comprobacion y puente de prueba.grado de aislamiento de 750 V. Discurre bajo tubo
rigido de diametro adecuado segun normativa, totalmente instalado incluso p.p de elementos de suje-
cion, fijacién, tubos, alambres, cajas, clemas, registros, pequefio material eléctrico, etc.

SEGUN PROYECTO ELECTRICO 1 1,00
1,00

1,000 415,10 415,10
13.02.08 UD TOMA DE TIERRA INDEP. CON PICA
Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable
de cobre de 35 mm2, unido mediante soldadura aluminotérmica, incluyendo registro de comprobacion
y puente de prueba.

SEGUN PROYECTO ELECTRICO 1 1,00
1,00
1,000 155,65 155,65
13.02.09 UbD CAJA DE SECCIONAMIENTO RED DE TIERRA
Caja de seccionamiento para comprobacion resistencia de tierras, para instalacion en pared.
SEGUN PROYECTO ELECTRICO 1 1,00
1,00
1,000 115,10 115,10

TOTAL SUBCAPITULDO 13.02 INSTALACIAN ELECTRICA DE..cccrcrriercrerenese. 9.080,77
SUBCAPITULO 13.03 INSTALACIAN ELECTRICA

13.03.01 upo NOTA INSTALACIAN ELECTRICA

INSTALACION COMPLETA DE ELECTRICIDAD INCLUYENDO EN TODAS LAS PARTI-
DAS ESPECIFICADAS ANTERIORMENTE, EN GENERAL TODOS LOS ELEMENTOS
PARA DEJAR LA INSTALACION TOTALMENTE ACABADA. INCLUIDO TRANSPORTE DE
LA MAQUINARIA HASTA LA OBRA, PRUEBAS Y CERTIFIDOS DE LOS APARATOS Y
DE LA INSTALACION. INCLUIDAS LAS LEGALIZACIONES CORRESPONDIENTES Y SU
TRAMITACION .

1,000 361,44 361,44

TOTAL SUBCAPITULDO 13.03 INSTALACION ELECTRICA ..coiveecreencresenerese:. 361,44
SUBCAPITULO 13.04 INSTALACIAN AUDIOVISUALES Y COMUNICACIAN

13.04.01 Up INSTALACIAN RADIO/TELEVISIAN TERRESTRE Y POR SATELITE

Instalacion radio/television terrestre y por satelite formada por los siguientes elementos:
Conjunto captador de sefiales:

- 2 Antena UHF 15 dB de ganancia
- 1 Antena Omnidireccional de F.M.
- 1 Mastil 45 mm 3 metros

-4 Garras

- 20 m cable acero 4 mm.

- 30 m cable coaxial intemperie

- 50 conector "F"

Equipos de cabecera:
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13.04.02 Ub

- 6 Amplificadores monocanales UHF
- 1 Amplificador banda 66-69 UHF
- 6 Amplificador TV TDT

- 2 Amplificador TV autondémicas

- 1 Amplificador FM

- 1 Fuente de alimentacion

- 1 Distribuidor 2 salidas

- Mezcladores RF-FI

- 1 Soporte

- 1 Cofre

- 9 Puentes interconexién

- 6 Cargas de 75 Ohms

- 2 Diplexor seprador C65

- Material Fungible

Redes de distribucion y dispersion:

- 2 Derivador 4 salidas

- 18 Derivador 1 salida

- 480 metros de cable coaxial de 11 mm de diametro
- 18 Distribuidor de 6 salidas

- 22 Cargas F de 75 Ohm

- 125 conectores F

Red de usuario:

- 16 Seleccionador red PAU usuario
- 16 Distribuidor 6 salidas
- 1430 metros cable coaxial de interiores
- 150 conectores F
- 96 Tomas separadoras FM/TV/FI
- 138 Cargas F de 75 Ohm
Segun proyecto de 1 1,00
telecomunicaciones
1,00

1,000
INSTALACIAGN TELEFONIA BASICA

Instalacion de telefonia basica compuesta por:
Punto de Interconexion:

- 1 Armario Registro Principal

- 1 Caja Interior

- 15 Regleta de 10 pares

- 15 Portarotulos reclinables para regleta 10 p.
Punto de distribucion:

- 40 Regletas de 5 pares

-15 Caja interior 14x17x7,5 cm

- 40 Juego de cifras instertables

Bases de acceso terminal:

- 16 Bases tipo Bell 6 vias

Cables:

- 80 metros cable de 100+50 pares

- 240 metros cable par trenzado

- 960 metros cable acometida 4 hilos
Segun proyecto de 1 1,00

7.125,00

7.125,00
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telecomunicaciones
1,00
1,000 5.325,00 5.325,00
13.04.03 ubo INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES
Infraestructura de telecomunicaciones compuesta por:
- 30 m de tubo de PVC liso de 63 mm de didmetro.
- 225 m de tubo de PVC liso de 50 mm de diametro.
- 20 m de tubo de PVC liso de 40 mm de didmetro.
- 720 m de tubo de PVC liso de 25 mm de diametro.
- 5250 m de tubo corrugado de 20 mm de diametro.
- 1 Arqueta de enlace 45x45x15 cm
- 10 Registros secundarios 55x100x15
- 2 RITM 230x200x200 cm
- 96 Registros RTV/TLCA de 20 x30 x6 cm
- 16 Registros TB 10 x17x4 cm
- 525 Registros de toma 6,4x6,4x4,2 cm
Segun proyecto de 1 1,00
telecomunicaciones
1,00
1,000 7.825,65 7.825,65

13.04.04 Up NOTA INSTALACIAN AUDIVISUALES, COMUNICACIAN Y CONTROL

AYUDAS A LA INSTALACION AUDIOVISUALES, COMUNICACION Y CONTROL INCLU-
YENDO EN TODAS LAS PARTIDAS ESPECIFICADAS ANTERIORMENTE, LA P.P DE
AYUDAS DE ALBANILERIA INCLUIDA LA EXCAVACION Y TAPADO DE RASAS, APER-
TURA Y TAPADO DE AGUJEROSY REGATAS, COLOCACION DE PASAMUROS ES-
TANCOS DE PASTA , COLOCACION DE SOPORTES, CONSTRUCCION DE BANCA-
DAS DE OBRA, EMPOTRAMIOENTO DE CAJAS, REPOSICION DE TIERRAS .NCLUI-
DAS LAS LEGALIZACIONES CORRESPONDIENTES Y SU TRAMITACION .TRATAMIEN-
TO ESPECIFICO DE PINTURA DE LOS ELEMENTOS VISTOS REQUERIDOS POR EL
PROYECTO O LA DF EN COLORES Y TEXTURAS A DETERMINAR POR LA DF.
TODAS LAS PARTIDAS DE ESTE CAPITULO DEBEN INCLUIR LA PARTE PROPORCIO-
NAL DE PRUEBAS, CERTIFICADOS DE CALIDAD Y GARANTIA DE APARATOS E INS-
TALACION, LEGALIZACION TECNICA DE LA INSTALACION EN CASO DE SER PRE-
CEPTIVA'Y PLANOS "AS BUILD" DE LA OBRA.

Segun proyecto de 1 1,00
telecomunicaciones

1,000 1.725,35

1.725,35

TOTAL SUBCAPITULDO 13.04 INSTALACIAN AUDIOVISUALES .cecerererenncnes 22.001,00

SUBCAPITULDO 13.05 INSTALACIAON DE PARARRAYOS

13.05.01 ub SISTEMA DE PARARAYOS
Suministro e instalacion de sistema de pararrayos formado por:

- Terminal aereo de captacion Pararrayos Normalizado no electronico.

- Pieza de adaptacion cabezal-mastil de 1 1/2".

- Juego de fijacion para mastil, anclaje de obra 30 cm.

- Mastil de 5,8 m de longitud de Fe galvanizado(en dos piezas+pieza de union+tornillos metrica12).
- 73 metros de conductor de cobre electrolitico desnudo de 50 mm2. de seccion.

- 70 metros de tubo de proteccion de hierro galvanizado.

- 2 Arquetas de registro.

- 2 Puentes de comprobacién formados por pletina de cobre sobre aisladores y dos terminales de co-
nexion,

- 2 Electrodos de puesta a tierra segun necesidades de montaje.

- 12 Compuesto mineral .

- 2 Manguito de conexién tipo "T".
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Medida la unidad instalada, conexionada y probada, segun indicaciones de direccion facultativa.
1 1,00
1,00

1,000 1.565,00 1.565,00
13.05.02 Ub NOTA INSTALACIAN PARARRAYOS

AYUDAS A LA INSTALACION DEL PARARRAYOS INCLUYENDO EN TODAS LAS PARTI-
DAS ESPECIFICADAS ANTERIORMENTE, LA P.P DE AYUDAS DE ALBANILERIA IN-
CLUIDA LA EXCAVACION Y TAPADO DE RASAS, APERTURA 'Y TAPADO DE AGUJE-
ROSY REGATAS, COLOCACION DE PASAMUROS ESTANCOS DE PASTA , COLOCA-
CION DE SOPORTES, CONSTRUCCION DE BANCADAS DE OBRA, EMPOTRAMIOEN-
TO DE CAJAS, REPOSICION DE TIERRAS .NCLUIDAS LAS LEGALIZACIONES CO-
RRESPONDIENTES Y SU TRAMITACION .TRATAMIENTO ESPECIFICO DE PINTURA
DE LOS ELEMENTOS VISTOS REQUERIDOS POR EL PROYECTO O LA DF EN COLO-
RESY TEXTURAS A DETERMINAR POR LA DF.

TODAS LAS PARTIDAS DE ESTE CAPITULO DEBEN INCLUIR LA PARTE PROPORCIO-
NAL DE PRUEBAS, CERTIFICADOS DE CALIDAD Y GARANTIA DE APARATOS E INS-
TALACION, LEGALIZACION TECNICA DE LA INSTALACION EN CASO DE SER PRE-
CEPTIVA.

1,000 210,33 210,33

TOTAL SUBCAPITULDO 13.05 INSTALACIAN DE PARARRAYOS 1.775,33

SUBCAPITULDO 13.06 INSTALACIAN DE CONTROL DE ACCESO
13.06.01 Up INSTALACIAN DE VIDEO PORTERO ELECTRONICO

Suministro e Instalacion de video portero electrénico marca fermax, para 16 viviendas, con p.p. de
los siguientes elementos:
Videoportero digital en blanco y negro, para un edificio de 16 viviendas, formado por placa de video-
portero y 16 monitores en vivienda, divididos conforme a planos de proyecto, sistema digital de 3 hi-
los mas coaxial, pulsador de autoencendido de camara, llamada y ganacia regulables, alimentador,
abrepuertas y monitor, incluso equipo de alimentacién estabilizado general, canalizacién con cable
multipar de cobre, bajo tubo de PVC rigido o flexible segtin los tramos, en montaje superficial o em-
potrado y formada por red horizontal y canalizaciones verticales; telefonillos interiores en viviendas
con pulsadores para apertura de puertas, micréfono y altavoz; equipo de apertura de puerta con ac-
cionamientos eléctrico instalado en las puertas necesarias, provisto de cerradura eléctrica con grupo
de blocaje y electroiman, y pulsador con piloto de control, con placa interior metalica para sujeccion,
incluso accesorios, material complementario, piezas especiales, cajas de registro y derivacion, lam-
para de pulsador, conexiones, pequefio material y todos los elementos necesarios para su completa
instalacién y funcionamiento, lineas de alimentacion y conexidn eléctrica, segun planos y documen-
tacion de proyecto. Medida la unidad por completa por ud. de vivienda.
Segun proyecto 1 1,00

1,00

1,000 1.23545 1.235,45

TOTAL SUBCAPITULDO 13.06 INSTALACIAON DE CONTROL DE 1.235,45

TOTAL CAPITULD 13 INSTALACIAN DE ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES
46.253,99
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14.01.01

14.01.02

14.01.03

14.01.04

14.01.05

14.01.06

14.01.07

14.01.08

CAPITULO 14 INSTALACION DE VENTILACION GARAJE Y PCI
SUBCAPITULO 14.01 INSTALACIAON DE VENTILACION Y EXTRACCION

u  VENTILADOR

Equipo de ventilacion en garaje , formado por: ventilador helicoidal tubular 400°2h, con motor y
transmision en el interior de la caja, colocado en sétano,caudal 16.750 m3/h, 4,5/1,3 Kw. Motor cla-
se F , trifasico 230/400V.50Hz. Ventilador de estructura de chapa de acero galvanizado, tubina con
alabes hacia delante, en chapa de acero galvanizado. Incluso p.p. de cableado y conexiones desde
cuadro de mando y proteccién de ventilacion. Medida la unidad instalada, probada y funcionando.
Ventilador 1 1,00

1,000
u EXTRACTOR
Equipo de ventilacion en garaje , formado por: extractor helicoidal tubular 400%2h, marca SODECA
o similar, modelo CJTHT-45-2/4T-2, con motor y transmisién en el interior de la caja, colocado en
sotano,caudal 10.050 m3/h, 4,5/1,3 Kw. Motor clase F , trifasico 230/400V.50Hz. Ventilador de es-
tructura de chapa de acero galvanizado, tubina con &labes hacia delante, en chapa de acero galvani-
zado. Incluso p.p. de cableado y conexiones desde cuadro de mando y proteccion de ventilacion.

Medida la unidad instalada, probada y funcionando.
Extracctor 1 1,00

2.315,00

2.315,00

1,000
m2 CONDUCTO DE CHAPA 1 mm
Canalizacion en conducto rectangular de chapa de acero galvanizado de 1 mm de espesor, plegado
en los extremos, con diagonales matrizadas y refuerzos intermedios longitudinales, colocado en
montaje superficial, piezas engatilladas entre si, con p.p. de reducciones y curvas necesarias, union
de tramos, bridas de angulo galvanizado, piezas especiales, embocaduras, conexiones, juntas, ele-
mentos galvanizados para soporte y cuelgue, accesorios, montaje, pasamuros, realizado segun pla-
nos y documentacion de proyecto, segiin normativa técnica de aplicacion, medida la superficie eje-
cutada, segun planos y proyecto, totalmente terminado, probado y en funcionamiento.

Conductos horizontales 1 110,50 1,00 110,50
Verticales a chimenea 2 2,58 24,45 126,16

1.825,60

1.825,60

236,660
u  REJILLAS DE EXTRACCION/ VENTILACION 400x600 mm
Rejilla de extraccion/ventilacion con lamas fijas a 45° fabricada en aluminio extruido de 400x600
mm., marca Euroclima, modelo E-FH, incluso con marco de montaje, instalada sINTE-IC-27.

24,35

5.762,67

18,000
u  REJILLA VENTILACION VESTIBULO DE INDEPENDENCIA
Rejilla tipo, para instalar al final del conducto de sobrepresion vestibulo de independencia (ventilacion
y extraccion).

35,00

630,00

4,000
u VENTILADOR CUARTO DE BOMBAS
Caja de ventilacién, para ventilacidn extraccion de aire cuarto de bombas, del tipo S&P modelo
CVB/240/240-N-120W o similar . Totalmente instalado incluyendo p.p. de accesorios, fijaciones,
uniones, conexiones, soportes, etc.

20,15

80,60

1,000
u  REJILLAS DE VENTILACION CUARTO DE BOMBAS
Rejilla tipo S&P modelo E-VOCA, de dimensiones 625x75mm, para instalar en conductos de impul-
sion y extraccion cuarto de bombas, instalada s/NTE-IC-27.

355,45

355,45

1,000
u COMPUERTA CORTAFUEGOS
Compuerta cortafuegos de la marca comercial AVC modelo CUR2+CFTH, para conexion de con-
ducto circular de diametro 300 mm. Cuerpo realizado en material refractario, exento de amianto, con
resistencia al fuego de dos horas. Mecanismo de control desplazado del centro de la compuerta la
carcasa. Disparo mediante fusible térmico tarado a 72° y rearme manual mediante accionamiento de
la palanca ubicada en el propio mecanismo. Totalmente instalado incluido p.p de accesorios, fijacio-

4515

45,15
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nes, conexion con el conducto de ventilacién, pequefio material de montaje, etc.

1,000 150,65 150,65
14.01.09 U REJILLAS INTUMESCENTES VENTILACION RITI

Rejilla de material intumescente con una resistencia al fuego EI-120, para ventilacién de cuarto de RI-
Tl, de dimensiones 300x200 mm. Totalmente instalada incluyendo parte proporcional de accesorios,
fijaciones, uniones, conexiones, etc.

1,000 125,30 125,30

TOTAL SUBCAPITULO 14.01 INSTALACION DE VENTILACION. cccoieierareneees 11.290,42
SUBCAPITULD 14.02 INSTALACIAN CONTRA INCENDIOS

14.02.01 u ACOMETIDA DN90O mMm. 2" POLIETIL.

Acometida a la red general municipal de agua DN90 mm., hasta una longitud maxima de 8 m., reali-
zada con tubo de polietileno de 90 mm. de didmetro nominal de alta densidad, con collarin de toma de
P.P., derivacion a 2", codo de latdn, enlace recto de polietileno, llave de esfera latdn roscar de 2",
i/p.p. de piezas especiales y accesorios, terminada y funcionando, s/CTE-HS-4. Medida la unidad
terminada.

1,000 1.255,70 1.255,70
14.02.02 U EXTINTOR POLVO ABC 6 kKG.PR.INC

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 34A/183B, de 6 kg. de agente ex-
tintor, con soporte, manémetro comprobable y manguera con difusor, seguin Norma UNE, certificado
AENOR. Medida la unidad instalada, incluso cartel de sefializacion fotoluminiscente segtin normati-
va.

11,000 20,40 224,40
14.02.03 U EXTINTOR CO2 5 KG.

Extintor de nieve carbénica CO2, de eficacia 89B, de 5 kg. de agente extintor, construido en acero,
con soporte y manguera con difusor, segtin Norma UNE. Equipo con certificacion AENOR. Medida
la unidad instalada, incluso cartel de sefalizacion fotoluminiscente segun normativa.

1,000 25,60 25,60
14.02.04 U DEPASITO PRFV. CILIN. DE 3000 L.

Deposito cilindrico de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con capacidad para 12000 litros de agua,
dotado de tapa, para suministro agua red de BIE's aparcamiento, con sistema de regulacion de llena-
do, instalacion de electro-sondas boya y conexion con grupo de presion; asi como instalacion de de-
sage, llave de corte y conexion con red de saneamiento enterrada; montado y nivelado i/ p.p. pie-
zas especiales y accesorios, instalado y funcionando, y sin incluir la tuberia de abastecimiento.

1,000 1.675,00 1.675,00
14.02.05 U HIDROPRESOR INCENDIOS

Suministro, colocacion e instalacion de grupo de presion para la red de agua contra incendios, con
una bomba principal accionada por motor eléctrico con sistema de arranque automatico y manual con
parada Unicamente manual, capaz de mover un caudal nominal de agua de 18 m3/h ofreciendo una
altura total nominal de 60 m.c.a. Dispone de bomba auxiliar tipo jockey para mantener la presion del
sistema en reposo con arranque y paro automatico. Se incluye sistema para control de maniobra del
grupo de presidn, con sefializacion de estados y alarma por medios 6pticos y acusticos. Sistema to-
talmente instalado incluso tubo de alimentacion en acero galvanizado de 2" de diametro desde llave
de paso hasta aljibe, con sefializaciones en zonas vistas, con p.p de acesorios y piezas especiales
de anclaje al techo del garaje en su tramo colgado, material auxiliar de montaje, etc, incluso p.p de
tuberia y accesorios de polietileno de alta densidad en los tramos enterrados previa apertura de zanja
de al menos 0.8 m, relleno y compactado con retirada de tierras sobrantes, proteccion, llaves y de-
mas elementos necesarios; tambien se incluye conexionado a colector de impulsion, mediante tubo
de acero galvanizado de diametro adecuado con p.p. de presostatos, manometros, valvulas de se-
guridad de escape conducido, colectores de impulsion con valvulas de retencion y de compuerta de
husillo exterior (segiin normativa), colector de pruebas, etc. Sistema comprobado y puesto en mar-
cha, incluso p.p. de medios auxiliares. Segun memoria y planos.
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1,000 1.535,00 1.535,00
14.02.06 U DETECTOR TERMOVELOCIMETRICO

Detector térmico/termovelocimétrico que detecta subidas superiores a 10° por minuto en un tiempo de
5 segundos o subidas lentas hasta 58°, provisto de led indicador de alarma con enclavamiento, che-
queo automatico de funcionamiento, estabilizador de tension y salida automética de alarma de 5 W.,
incluso montaje en zdcalo convencional. Disefiado segiin Norma UNE EN54-5. Certificado por AE-
NOR. Medida la unidad instalada.

11,000 13,10 144,10
14.02.07 u DETECTOR MONAXIDO DE CARBONO
Detector de mondxido de carbono analégico direccionable con zécalo intercambiable, sensor TGS
provisto de filtro de carbono y fuente de alimentacion estabilizada. Disefiado segun normas UNE
23300-84 y Homologados por el Ministerio de Industria y Energia. Medida la unidad instalada.
3,000 35,55 106,65

14.02.08 U CENTRAL DETECCIAN CO

Central deteccion automatica de monéxido de carbono (CO) homologada, con 1 zona de deteccién,
maédulo de alimentacién a 220 V., médulo de control con indicacién de alarma y averia, conmutador
de corte de zonas, puesta en marcha de extractores de ventilacién o alarma segun niveles alcanza-
dos. Medida la unidad instalada.

1,000 320,10 320,10
14.02.09 U CENTRAL DETECCION TERMOVELOCGCIMETRICO

Central deteccion automética de termovelocimétricos, con 1 zona de deteccidn, modulo de alimenta-
cion a 220 V., médulo de control con indicacion de alarma y averia, conmutador de corte de zonas,
puesta en marcha de alarma segun niveles alcanzados. Medida la unidad instalada.

1,000 195,50 195,50
14.02.10 U PULS. ALARMA DE FUEGO
Pulsador de alarma de fuego, color rojo, con microrruptor, led de alarma, sistema de comprobacion
con llave de rearme y lamina de plastico calibrada para que se enclave y no rompa. Ubicado en ca-
ja de 95x95x35 mm. Medida la unidad instalada, incluso cartel de sefializacion fotoluminiscente se-
gun normativa.
4,000 15,60 62,40

14.02.11 u SENALIZACIAN PCI

Sefializacion de vias , zonas de evacuacion en caso de emergencia y equipos de de PCI, median-
te carteles de sefializacién fotoluminiscentes, incluso elementos de cuelgue y fijacidn, colocacion, pe-
quefio material, realizado, segin normativa técnica vigente y datos de proyecto.

15,000 3,20 48,00

TOTAL SUBCAPITULDO 14.02 INSTALACIAGN CONTRA 5.592,45
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SUBCAPITULO 14.03 INSTALACIGON ELECTRICA
14.03.01 U INSTALACIAON ELECTRICA APARCAMIENTO

Instalacion eléctrica del aparcamiento, totalmente terminada segiin memoria, planos y documentacién
de proyecto, constituida por:

- Suministro e instalacion de linea para derivacion individual para cuadro de aparcamiento, formada
por conductor de cobre resistente al fuego tipo SZ-K (AS+), de seccion 4x50 + TT1x50 mm2; discu-
rre bajo tubo de PVC de diametro adecuado seguin normativa, o en bandeja de dimensiones segun
se indica en planos y memoria y en cumplimiento de la normativa vigente. Incluida p.p de suministro
y colocacién de registros cortafuegos en planta (si fuera necesario), fijaciones mecanicas, guias,
alambres, refuerzos de tubos en cambios de direccion, todo totalmente terminado, seglin memoria y
planos, hasta cuadro general de mandoy proteccion de garaje.

- Suministro e instalacion de cuadro general de mando y proteccion de los servicios de aparcamien-
to, formado por armario de poliester de doble aislamiento para un minimo de 40 elementos, registra-
bles mediante puertas por su parte frontal, equipado de soportes para aparatos, canaletas, cableados,
bornes de conexién, embarrados de distribucién y puesta a tierra. En el interior del cuadro se instala-
ran los elementos de proteccion reflejados en la documentacién técnica del proyecto de instalacion
electrica.

Elementos de maniobra; se incluye en esta partida todo el sistema de contactores utilizados para rea-
lizar las maniobras:

- Detectores de movimiento para alumbrado general de aparcamiento.

- Interruptores para cuartos técnicos.

- Detectores de movimiento en pared para encendido escalera especialmente protegida.

- Temporizador horario para control de funcionamiento sistema de ventilacién forzada de aparcamien-
to, mas maniobra de la central de incendios y CO.

- Sensor crepuscular para encendido iluminacién rampa de acceso vehiculos.

Circuitos segun esquemas reflejados en planos y memoria de proyecto:

- 1 circuito de alumbrado de emergencia del aparcamiento formados por cableado 2 x 1.5 mm2 +TT
1.5 mm2, conductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V.
Discurren en su trazado horizontal en bandeja metéalica galvanizada (dividida en dos compartimentos
para iluminacion/fuerza e incendios mediante separadores) suspendida mediante soportes verticales,
de dimensiones y trazado segun planos; y en su trazado vertical bajo tubo rigido de diametro ade-
cuado segun normativa, totalmente instalado incluso p.p de elementos de sujecion, fijacion, tubos,
alambres, cajas, clemas, registros, pequefio material eléctrico, etc.

- 1circuito de alumbrado permanente del aparcamiento formado por cableado 2 x 1.5 mm2 +TT 1.5
mm2, conductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Discu-
rren en su trazado horizontal en bandeja metalica galvanizada (dividida en dos compartimentos para
iluminacion/fuerza e incendios mediante separadores) suspendida mediante soportes verticales, de
dimensiones y trazado segun planos; y en su trazado vertical bajo tubo rigido de didmetro adecuado
segun normativa, totalmente instalado incluso p.p de elementos de sujecion, fijacion, tubos, alambres,
cajas, clemas, registros, pequefio material eléctrico, etc.

- 1 circuito de alumbrado temporizado del aparcamiento formado por cableado 2 x 1.5 mm2 +TT 1.5
mm2, conductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Discu-
rren en su trazado horizontal en bandeja metalica galvanizada (dividida en dos compartimentos para
iluminacion/fuerza e incendios mediante separadores) suspendida mediante soportes verticales, de
dimensiones y trazado segun planos; y en su trazado vertical bajo tubo rigido de diametro adecuado
seglin normativa, totalmente instalado incluso p.p de elementos de sujecién, fijacion, tubos, alambres,
cajas, clemas, registros, pequefio material eléctrico, etc.

- 1 circuito de alumbrado escalera especialment protegida formado por cableado 2 x 1.5 mm2 +TT
1.5 mm2, conductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V.
Discurren en su trazado horizontal en bandeja metélica galvanizada (dividida en dos compartimentos
para iluminacion/fuerza e incendios mediante separadores) suspendida mediante soportes verticales,
de dimensiones y trazado segun planos; y en su trazado vertical bajo tubo rigido de diametro ade-
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cuado segun normativa, totalmente instalado incluso p.p de elementos de sujecion, fijacion, tubos,
alambres, cajas, clemas, registros, pequefio material eléctrico, etc.

- 1 circuito de alumbrado rampa de acceso formado por cableado 2 x 1.5 mm2 +TT 1.5 mm2, con-
ductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Discurren en su
trazado horizontal en bandeja metélica galvanizada (dividida en dos compartimentos para ilumina-
cion/fuerza e incendios mediante separadores) suspendida mediante soportes verticales, de dimen-
siones y trazado segun planos; y en su trazado vertical bajo tubo rigido de didmetro adecuado segun
normativa, totalmente instalado incluso p.p de elementos de sujecién, fijacion, tubos, alambres, cajas,
clemas, registros, pequefio material eléctrico, etc.

-1 circuito de alimentacion de la bomba de achique 1 del aparcamiento formado por cableado 4 x 1.5
mm2 +TT 1.5 mm2, conductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de aislamiento de
750 V. Discurren en su trazado horizontal en bandeja metélica galvanizada (dividida en dos comparti-
mentos para iluminacion/fuerza e incendios mediante separadores) suspendida mediante soportes
verticales, de dimensiones y trazado segun planos; y en su trazado vertical bajo tubo rigido de dia-
metro adecuado segUn normativa, totalmente instalado incluso p.p de elementos de sujecion, fijacion,
tubos, alambres, cajas, clemas, registros, pequefio material eléctrico, etc.

- 1 circuito de alimentacion central incendios del aparcamiento formado por cableado 2 x 1.5 mm2
+TT 1.5 mm2, conductores unipolares de cobre resistente al fuego tipo SZ-K (AS+). Discurren en su
trazado horizontal en bandeja metélica galvanizada (dividida en dos compartimentos para ilumina-
cion/fuerza e incendios mediante separadores) suspendida mediante soportes verticales, de dimen-
siones y trazado segun planos; y en su trazado vertical bajo tubo rigido de diametro adecuado segun
normativa, totalmente instalado incluso p.p de elementos de sujecion, fijacion, tubos, alambres, cajas,
clemas, registros, pequefio material eléctrico, etc.

- 1 circuito de alimentacion CO del aparcamiento formado por cableado 2 x 1.5 mm2 +TT 1.5 mm2,
conductores unipolares de cobre resistente al fuego tipo SZ-K (AS+). Discurren en su trazado hori-
zontal en bandeja metalica galvanizada (dividida en dos compartimentos para iluminacién/fuerza e in-
cendios mediante separadores) suspendida mediante soportes verticales, de dimensiones y trazado
segun planos; y en su trazado vertical bajo tubo rigido de didametro adecuado segUn normativa, total-
mente instalado incluso p.p de elementos de sujecion, fijacion, tubos, alambres, cajas, clemas, regis-
tros, pequefio material eléctrico, etc.

- 2 circuitos de alimentacion de los motores de ventilacion forzada del aparcamiento, desde el cuadro
general del aparcamiento, formado por cableado 4 x 1.5 mm2 +TT 1.5 mm2, conductores unipolares
de cobre resistente al fuego tipo SZ-K (AS+). Discurren en su trazado horizontal en bandeja metalica
galvanizada (dividida en dos compartimentos para iluminacién/fuerza e incendios mediante separado-
res) suspendida mediante soportes verticales, de dimensiones y trazado segun planos; y en su tra-
zado vertical bajo tubo rigido de didmetro adecuado seglin normativa, totalmente instalado incluso p.p
de elementos de sujecién, fijacion, tubos, alambres, cajas, clemas, registros, pequefio material eléc-
trico, etc.

- 1 circuito de alimentacion del motor de ventilacion vestibulo de independencia, desde el cuadro ge-
neral del aparcamiento, formado por cableado 2 x 1.5 mm2 +TT 1.5 mm2, conductores unipolares de
cobre resistente al fuego tipo SZ-K (AS+). Discurren en su trazado horizontal en bandeja metalica
galvanizada (dividida en dos compartimentos para iluminacion/fuerza e incendios mediante separado-
res) suspendida mediante soportes verticales, de dimensiones y trazado segun planos; y en su tra-
zado vertical bajo tubo rigido de diametro adecuado seguin normativa, totalmente instalado incluso p.p
de elementos de sujecidn, fijacion, tubos, alambres, cajas, clemas, registros, pequefio material eléc-
trico, etc.

- 1 circuito de alimentacion del enchufe, desde el cuadro general del aparcamiento, formado por ca-
bleado 2 x 2.5 mm2 +TT 2.5 mm2, conductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de
aislamiento de 750 V. Discurren en su trazado horizontal en bandeja metalica galvanizada (dividida
en dos compartimentos para iluminacion/fuerza e incendios mediante separadores) suspendida me-
diante soportes verticales, de dimensiones y trazado segun planos; y en su trazado vertical bajo tubo
rigido de diametro adecuado segun normativa, totalmente instalado incluso p.p de elementos de suje-
cion, fijacién, tubos, alambres, cajas, clemas, registros, pequefio material eléctrico, etc.

- 1 circuito de alimentacion de la puerta de acceso al aparcamiento, desde el cuadro general del apar-
camiento, formado por cableado 2 x 2.5 mm2 +TT 2.5 mm2, conductores unipolares de cobre, aisla-
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dos con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Discurren en su trazado horizontal en bandeja meta-
lica galvanizada (dividida en dos compartimentos para iluminacién/fuerza e incendios mediante sepa-
radores) suspendida mediante soportes verticales, de dimensiones y trazado segun planos; y en su
trazado vertical bajo tubo rigido de diametro adecuado segun normativa, totalmente instalado incluso
p.p de elementos de sujecion, fijacion, tubos, alambres, cajas, clemas, registros, pequefio material
eléctrico, etc.

- 1 circuito de alimentacion del subcuadro del RITI, donde encontramos la luz del cuarto, enchufes y
ventilacion forzada, desde el cuadro general del aparcamiento, formado por cableado 2 x 6 mm2 +TT
6 mm2, conductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Dis-
curren en su trazado horizontal en bandeja metalica galvanizada (dividida en dos compartimentos pa-
ra iluminacion/fuerza e incendios mediante separadores) suspendida mediante soportes verticales, de
dimensiones y trazado segun planos; y en su trazado vertical bajo tubo rigido de diametro adecuado
seguin normativa, totalmente instalado incluso p.p de elementos de sujecion, fijacion, tubos, alambres,
cajas, clemas, registros, pequefio material eléctrico, etc.

- 1 circuito de alimentacion del subcuadro del RITS, donde encontramos la luz del cuarto, enchufes
y ventilacion forzada, desde el cuadro general del aparcamiento, formado por cableado 2 x 6 mm2
+TT 6 mm2, conductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V.
Discurren en su trazado horizontal en bandeja metéalica galvanizada (dividida en dos compartimentos
para iluminacion/fuerza e incendios mediante separadores) suspendida mediante soportes verticales,
de dimensiones y trazado segun planos; y en su trazado vertical bajo tubo rigido de diametro ade-
cuado segun normativa, totalmente instalado incluso p.p de elementos de sujecién, fijacion, tubos,
alambres, cajas, clemas, registros, pequefio material eléctrico, etc.

El subcuadro del cuarto de bombas alimenta los siguientes circuitos:

- 1 circuito de alimentacion iluminacién cuarto, formado por cableado 2 x 1.5 mm2 +TT 1.5 mm2,
conductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Discurre bajo
tubo rigido de diametro adecuado segun normativa, totalmente instalado incluso p.p de elementos de
sujecion, fijacion, tubos, alambres, cajas, clemas, registros, pequefio material eléctrico, etc.

- 1 circuito de alimentacion hidropresor viviendas, formado por cableado 4 x 4 mm2 +TT 4 mm2,
conductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Discurre bajo
tubo rigido de didmetro adecuado segln normativa, totalmente instalado incluso p.p de elementos de
sujecion, fijacion, tubos, alambres, cajas, clemas, registros, pequefio material eléctrico, etc.

- 1 circuito de alimentacion hidropresor reutilizacién aguas grises, formado por cableado 4 x 1.5 mm?2
+TT 1.5 mm2, conductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V.
Discurre bajo tubo rigido de didmetro adecuado segiin normativa, totalmente instalado incluso p.p de
elementos de sujecion, fijacidn, tubos, alambres, cajas, clemas, registros, pequefio material eléctrico,
etc.

- 1 circuito de alimentacion hidropresor reutilizacién aguas pluviales para riego, formado por cableado
4 x1.5mm2 +TT 1.5 mm2, conductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de aisla-
miento de 750 V. Discurre bajo tubo rigido de diametro adecuado segun normativa, totalmente instala-
do incluso p.p de elementos de sujecion, fijacion, tubos, alambres, cajas, clemas, registros, pequefio
material eléctrico, etc.

- 1 circuito de alimentacion hidropresor incendios, formado por cableado 4 x 2.5 mm2 +TT 2.5 mm2,
conductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Discurre bajo
tubo rigido de diametro adecuado segun normativa, totalmente instalado incluso p.p de elementos de
sujecion, fijacion, tubos, alambres, cajas, clemas, registros, pequefio material eléctrico, etc.

- 1 circuito de alimentacion motor ventilacion cuarto, formado por cableado 2 x 1.5 mm2 +TT 1.5
mmz2, conductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Discu-
rre bajo tubo rigido de diametro adecuado segun normativa, totalmente instalado incluso p.p de ele-
mentos de sujecion, fijacion, tubos, alambres, cajas, clemas, registros, pequefio material eléctrico,
etc.

El subcuadro del RITI alimenta los siguientes circuitos:
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- 1 circuito de alimentacion iluminacién cuarto, formado por cableado 2 x 1.5 mm2 +TT 1.5 mm2,
conductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Discurre bajo
tubo rigido de diametro adecuado segun normativa, totalmente instalado incluso p.p de elementos de
sujecion, fijacion, tubos, alambres, cajas, clemas, registros, pequefio material eléctrico, etc.

- 1 circuito de alimentacion tomas de corriente, formado por cableado 2 x 2.5 mm2 +TT 2.5 mm2,
conductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Discurre bajo
tubo rigido de diametro adecuado segun normativa, totalmente instalado incluso p.p de elementos de
sujecion, fijacion, tubos, alambres, cajas, clemas, registros, pequefio material eléctrico, etc.

El subcuadro del RITS alimenta los siguientes circuitos:

- 1 circuito de alimentacion iluminacién cuarto, formado por cableado 2 x 1.5 mm2 +TT 1.5 mm2,
conductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Discurre bajo
tubo rigido de diametro adecuado segun normativa, totalmente instalado incluso p.p de elementos de
sujecion, fijacion, tubos, alambres, cajas, clemas, registros, pequefio material eléctrico, etc.

- 1 circuito de alimentacion tomas de corriente, formado por cableado 2 x 2.5 mm2 +TT 2.5 mm2,
conductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Discurre bajo
tubo rigido de diametro adecuado segun normativa, totalmente instalado incluso p.p de elementos de
sujecion, fijacion, tubos, alambres, cajas, clemas, registros, pequefio material eléctrico, etc.

- 1 circuito de alimentacion equipo de cabecera, formado por cableado 2 x 4 mm2 +TT 4 mm2, con-
ductores unipolares de cobre, aislados con PVC y grado de aislamiento de 750 V. Discurre bajo tu-
bo rigido de diametro adecuado seglin normativa, totalmente instalado incluso p.p de elementos de
sujecion, fijacion, tubos, alambres, cajas, clemas, registros, pequefio material eléctrico, etc.

Luminarias de superficie, apliques, detectores de movimiento, ubicados en zonas y cantidad segin
planos de proyecto:

- Luminarias de superficie tipo pantalla fluorescente estancas de 2x36 W. , incluso p.p. de linea y ca-
nalizacién en PVC para la iluminacion general del aparcamiento. Totalmente instaladas incluyendo
p.p de material auxiliar de montaje, conexionado a cuadro dependiente, medios auxiliares necesa-
rios, accesorios, fijaciones, uniones, conexiones, tubos fluorescentes, etc. Segun memoria y planos.

- Luminarias de superficie para sefializacion y emergencia de flujo luminoso de 260 lumens, con p.p.
de canalizacién, cajas de registro y conductores con aislamiento para una tension de 750 V desde
circuito correspondiente. Sistema de fijacién, etc. incluso p.p. de conexionado a cuadro dependiente
y medios auxiliares necesarios. Totalmente instalada incluyendo parte proporcional de accesorios, fi-
jaciones, uniones, conexiones, bateria, ldmparas, etc. Segiin memoria y planos.

- Apliques para iluminacion de las escaleras de evacuacion de cristal opal mate, proteccion IP-20

con soporte de color negro con lampara de bajo consumo, totalmente instalado con p.p. de conductor
bajo tubo de PVC de didmetro adecuado seguin normativa, incluso p.p. de ayudas de albafiileria y
medios auxiliares necesarios, accesorios, fijaciones, uniones, conexiones, etc. Segun memoria y
planos.

-Suministro e instalacién de apliques e interruptor, incluida lampara de bajo consumo y material auxi-
liar para su montaje para iluminacién de cuarto de ventiladores y de RITI, totalmente instalado con
p.p. de conductor bajo tubo de PVC, incluso p.p. de ayudas de albafileria y medios auxiliares nece-
sarios, accesorios, fijaciones, uniones, conexiones, etc. Segin memoria y planos.

- Suministro e instalacion de detectores de movimiento para instalacion en pared en zona de aparca-
miento y en escalera especialmente protegida, en nimero segun planos.
SEGUN PROYECTO ELECTRICO 1 1,00

1,00

1,000 5.115,60

5.115,60
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TOTAL SUBCAPITULO 14.03 INSTALACIAON ELECTRICA .ccccicvremcmcncscserenenes. 5.115,60

TOTAL CAPIiTULO 14 INSTALACIGON DE VENTILACION GARAJE Y PCl..... 21.998,47
CAPITULO 15 INSTALACIONES ESPECIALES
15.01 UD ASCENSOR ELECTRICO 6 FERSONAS HASTA 5 PARADAS, 180°

Ascensor eléctrico 6 personas (de 450 Kg), hasta 5 paradas, dos velocidades de 1 m/sg y 0,25
m/sg, puerta de cabina y puerta de pisos automaticas, con apertura de hojas a 180°, con equipo de
maniobra automatica simple, alarma y alumbrado de emergencia, i/ayudas de albafiileria, totalmente
instalado.

zaguanes de escaleras 1 1,00
1,00

1,000 10.105,00 10.105,00

TOTAL CAPITULO 15 INSTALACIONES ESPECIALES..ccccvevee... 10.10 5,00
CAPITULO 16 VENTILACIAON VIVIENDAS
16.01 UpD. BOCA DE EXTRACCIGN HIGRORREGULABLE EN COCINAS
Boca de extraccion higrorregulable, de plastico PS/ABS blanco con compuerta de regulacién acopla-
da a un sensor de humedad relativa constituido por trenzas de nailon. Colocacion en cocina.
- caudal variable: 20-80 m3/h entre el 20% y el 80% de humedad relativa.
- didmetro de conexion: 125 mm.

Cocinas 10 10,00
10,00
10,000 35,20 352,00
16.02 UD. BoOCA DE EXTRACCIAN HIGRORREGULABLE EN BANOS Y ASEOS.

Boca de extraccion higrorregulable, de plastico PS/ABS blanco con compuerta de regulacién acopla-
da a un sensor de humedad relativa constituido por trenzas de nailon y con sensor de presencia para
poder extraer un caudal maximo cuando éste se active. Colocacién en bafios y aseos. Pilas no in-
cluidas.

- caudal variable: 12 a 70 m3/h entre el 12% y el 70% de humedad relativa.

- caudal punta: 70 m3/h por deteccion de presencia.

- didmetro de conexién 125 mm.

Bafios y aseos 25 25,00
ASEO LOCALES 1 1,00
26,00
26,000 35,20 915,20
16.03 ML CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL.
Conducto circular helicoidal de acero galvanizado de diametro 100 mm y accesorios con junta de
clase C seguin norma de ensayo de estanqueidad EN12237. Incluido conducto semirigido de alumi-
nio para unién entre bocas de extraccion y redes circulares rigidas en derivaciones de vivienda.
BANOS Y ASEOS 25 11,50 287,50
287,50
287,500 5,50 1.581,25
16.04 ML CONDUCTO GCIRCULAR HELIGCOIDAL.
Conducto circular helicoidal de acero galvanizado de diametro 120 mm y accesorios con junta de
clase C seglin norma de ensayo de estanqueidad EN12237. Incluido conducto semirigido de alumi-
nio para unién entre bocas de extraccion y redes circulares rigidas en derivaciones de vivienda.
MEDICION EN COCINAS 1 210,00 210,00
210,00
210,000 6,59 1.383,90
16.05 uUp. CAJA DE EXTRACCIAN.

Caja de extraccion en acero galvanizado de bajo consumo con caja de regulacién micro-watt com-
puesta por variador de frecuencia y sonda de presion.

Dispone de tapones fusible para reducir el consumo del motor, marco de expulsion para crear el dar-
do de aire adecuado, toma de presién desde el exterior y puerta de acceso de mantenimiento ampliada.

Febrero de 2015
Pagina 71



PRESUPUESTODO Y MEDICIONES
PROYECTOD B Y E, EDIFICIO 10 VIVIENDAS, GARAJE, TRASTEROS Y LOCAL

PROMOTOR: UNIVERSIDAD POLITEGCNICA DE CARTAGENA

cADIGOo RESUMEN UDS LARGO ANCHO ALTO PARCIAL CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Caracteristicas:
- categoria C4 d160 (400°C - %2 hora).
- motor asincrono trifasico 230/400 V. Clase F, IP55.
- transmisién por polea regulable / correa trapezoidal.
- curva aeraulica plana.
- tensién alimentacion: 230 V - 50/60 Hz monofasica.
- potencia nominal motor: 1,1 kW.
- intensidad méx.: 9 A.
- tamafio: 1280 x 802 mm., (H) 741 mm.
- bocas de aspiracion: 2 x @ 400.
- boca de expulsién: @ 500.
- peso: 87 Kg.
Por vivienda tres unidades 30 30,00
30,00
30,000 56,35 1.690,50
TOTAL CAPITULO 16 VENTILACION VIVIENDAS ........cooesmereeeemsssesssessssssmsssssssmssssssssmsssssessesssssssssssess 5.922,85
CAPITULO 17 IMPERMEABILIZACIAN DE SEMISOTANO
17.01 M2 IMPERMEABILIZACION SOTANO CON PINTURA BITUMINOSA
Impermeabilizacidén de muros por su cara externa, mediante la aplicacion de imprimacion asfaltica
con una dotacién minima de 300 gr./m2 tipo Emufal | o similar, con dos manos, previo sellado de pa-
satubos de muros con espuma de poliuretano y tapones, ejecutado hasta la cota de terreno del muro.
Medida la superficie ejecutada.
Muro sétano 1 45,00 3,42 153,90
153,900 2,54 390,91
TOTAL CAPITULO 17 IMPERMEABILIZACIAN DE SEMISOTAND cccvercierenese 390,91
CAPITULDO 18 GESTIAON DE RESIDUOS
18.01 M3 RETIRADA DE RESIDUOS PELIGROSOS
M3 Retirada de residuos potencialmente peligrosos en obra de nueva planta a planta de valorizacion
situada a una distancia maxima de 15 km, formada por: transporte interior, carga, transporte a planta,
descarga y candn de gestion. Medido el volumen esponjado.
2,000 40,00 80,00
18.02 T RETIRADA DE RESIDUOS NO PETREOS
Retirada de residuos no petreos realizada con camion basculante a una distancia no mayor de 10km,
incluso carga con medios mecénicos. Medida la carga en bascula.
2,000 35,00 70,00
18.03 UD ALRUILER
Ud Alquiler de contenedor de 5 m3 colocado a pie de carga y por un tiempo maximo de 30 dias.
6,000 15,00 90,00
18.04 T RETIRADA DE RESIDUOS DE ACERO
t Retirada de residuos de acero en obra de nueva plnata a planta de valorizacion situada una distan-
cia maxima de 15 km, formada por: transpore interior, carga, transporte a planta, descarga y canén
de gestion. Medido el peso puesto en almacén.
1,000 60,00 60,00
18.05 M3 RETIRADA DE RESIDUOS DE ARIDOS Y PIEDRAS
M3 Retirada de residuos de aridos y piedras en obra de nueva planta a planta de valorizacion situa-
da auna una distancia méxima de 15 km, formada por: transpore interior, carga, transporte a planta,
descarga y candn de gestion. Medido el peso puesto en almacén.
1,000 38,40 38,40
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IMPORTE

19.01

19.02

19.03

19.04

19.05

19.06

19.07

19.08

19.09

19.10

19.11

TOTAL CAPITULD 18 GESTIAN DE RESIDUDOS cuictacrererensncnenesans

CAPITULDO 19 SEGURIDAD Y SALUD
ub ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA

Alguiler de caseta prefabricada para comedor de obra, durante un mes, de 12x4,35m, con estructura
metélica mediante perfiles conformados en frio, cerramiento de chapa nervada y galvanizada, acaba-
do con pintura prelacada, aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandi-
do, revestimiento de PVC en suelos, tablero melaminado en paredes, ventanas de aluminio anodiza-
do, persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion interior de alum-
brado y fuerza con toma exterior a 220 V.

338,40

3,000
upbo LIMPIEZA Y DESINFEGCION DE CASET

Limpieza y desinfeccion de caseta de higiene y bienestar de obra.

194,29

582,87

10,000
upbo ACOMETIDA PROVISIONAL DE INSTALA

Acometida provisional de instalacién eléctrica a caseta de higiene y bienestar de obra.

19,20

192,00

1,000
ub ACOMETIDA PROVISIONAL DE INSTALA

Acometida provisional de instalacion de saneamiento a caseta de higiene y bienestar de obra.

5,89

5,89

1,000
upbo ACOMETIDA PROVISIONAL DE INSTALA

Acometida provisional de instalacion de fontaneria a caseta de obra.

7,68

7,68

1,000
ub CUADRO DE PROTECCIAN DE OBRA

Cuadro electrico provisional de obra, previo al cuadro de mando, formado por caja de doble aisla-
miento con puerta, empotrable, de 24 elementos, 2 interruptores diferenciales de 40 A/4p/30m A, 2
PIAS de corte omnipolar de 25 A (llI+N), 3 PIAS de corte omnipolar de 10 A (I+N) y un diferencial
de 25 A/2P/30 m A, totalmente montado, instalado y conexionado.

36,92

36,92

1,000
ub TRANSFORMADOR DE SEGURIDAD DE 24

Transformador de seguridad de 24 V, colocado y posterior desmontaje.

35,45

35,45

1,000
ubo INTERRUPTOR DIFERENCIAL PARA INS

Interruptor diferencial para instalacion a 380 V, de 300m de sensibilidad, de 40 amperios de intensi-
dad nominal, amortizable en 1 uso, totalmente instalado.

10,35

10,35

1,000
ub INTERRUPTOR DIFERENCIAL PARA INS

Interruptor diferencial para instalacion a 220 V, de 30m de sensibilidad, de 25 amperios de intensidad
nominal, amortizable en 1 uso, totalmente instalado.

27,46

27 46

1,000
ub MESA DE MADERA PARA DIEZ PERSONA

Mesa de madera para diez personas, colocada en comedor de obra, amortizable en 4 usos, coloca-
da.

8,83

8,83

1,000
ubo TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL, PA

Taquilla metalica individual, para ropa y calzado, instalado en vestuarios de obra, amortizable en 3
usos, colocada.

33,63

33,63
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5,000 37,25 186,25
19.12 ub BOTIQUIN DE URGENCIA PARA OBRA,

Botiquin de urgencia para obra, con contenidos minimos obligatorios y reposicion, colocada en oficina
de obra, colocado.

3,000 32,79 98,37
19.13 Uo REPOSICION DE MATERIAL DE BOTIQUIN

Reposicion de material de botiquin de urgencia.

3,000 30,15 90,45
19.14 ML BARANDILLA DE PROTECCIAN PARA AB

Barandilla de proteccion para aberturas corridas, con guardacuerpos metalico cada 2,5m, amortizable
en 8 usos y tablén de 0,2x0,07m, amortizable en 5 usos, incluso colocacion y desmontaje.

Perimetro 2 122,85 245,70
2 35,00 70,00
Rampa 1 20,00 20,00
1 25,00 25,00
Viviendas 5 86,10 430,50
Huecos ascensor 1 6,10 6,10
1 14,00 14,00
Huecos ventanales 32 2,00 64,00
875,300 1,50 1.312,95
19.15 ML BARANDILLA DE PROTECCIAN PARA ES
Barandilla de proteccion para escaleras, con guardacuerpos metalico cada 2m, amortizable en 8
usos, tablén de 0,2x0,07m, rodapié de tabla de 0,3x0,04m y liston intermedio, amortizables en 5
usos, incluso colocacion y desmontaje.
5 13,50 67,50
2 11,70 2340
90,900 1,75 159,08
19.16 M2 MARQUESINA DE PROTECCIAN EN MADULO

Marquesina de proteccion en mddulos de 2x2,5m, en voladizo, compuesta por soportes tipo morda-
za, amortizables en 20 usos, brazos para plataforma y visera de proteccién de madera de pino,
amortizables en 5 usos, incluso montaje y desmontaje (5 modulos).

168,780 4,25 717,32
19.17 M2 PROTECCIAGN DE ANDAMIO CON MALLA
Proteccion de andamio con malla tupida de tejido plastico, amortizable en 2 usos, incluso p.p. de
cuerdas de sujeccion, colocacion y desmontaje.
1 34,08 3,00 102,24
102,240 1,17 119,62

19.18 ub VALLA METALICA DE CONTENCIAN DE PEATONES

Valla metalica de contencidn de peatones, prolongable hasta 250cm de longitud y de 100cm de altu-
ra, color amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocacién y desmontaje.

Valla peatones 1 122,85 122,85
2 35,10 70,20
193,050 6,15 1.187,26
19.19 (] ) EXTINTOR DE POLVO SEcCO BCE DE 6
Extintor de polvo seco BCE de 6 Kg de capacidad, cargado, amortizable en 3 usos, totalmente ins-
talado.
6,000 10,25 61,50
19.20 (] ) TOMA DE TIERRA MEDIANTE PICA DE COBRE.

Toma de tierra mediante pica de cobre de 14mm de didmetro y de 2m de longitud.
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6,000 5,68 34,08
19.21 UD TRANSFORMADOR DE SEGURIDAD DE 10
Transformador de seguridad de 1000W, con primario, para instalacion a 220 V y secundaria de 24 V,
amortizable en 7 usos, totalmente instalado.
1,000 32,85 32,85
19.22 UD SENAL DE SEGURIDAD CUADRADA,
Senal de seguridad cuadrada, de 60x60cm, normalizada, con soporte de acero galvanizado de
80x40x2mm y 1,2m de altura, amortizable en 5 afios, incluso p.p. de apertura de pozo, hormigona-
do, colocacion y desmontaje.
7,000 537 37,59
19.23 H VIGILANTE DE SEGURIDAD CON CATEG
Vigilante de seguridad con categoria de oficial de 12, considerando una hora diaria.
210,000 4,02 844,20
19.24 H COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE
Comité de seguridad e higiene compuesto por un técnico en la materia de seguridad, con categoria
de encargado, dos trabajadores con categoria de oficial de 22, un ayudante y un vigilante de seguri-
dad con categoria de oficial de 12, considerando como minimo una reunién al mes.
8,000 34,59 276,72
19.25 Up RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGATORIEDAD
Reconocimiento médico obligatorio.
8,000 38,37 306,96
19.26 UD PuUNTOS FUERTES PP DE LINEA DE VIDA.
Puntos fuertes incluso pp. de linea de vida para fijacion del cinturén de seguridad, clase "C", previsto
de amés y dispositivo anticaidas.
5,000 60,85 304,25
19.27 ML PROTECCIAN VERTICAL EN PERIMETRO
Proteccion vertical en perimetro de forjado, con red de 5m de altura, red de poliamida de hilo trenzado
de 4mm de didmetro y malla de 75x75mm, incluso colocacion y desmontaje, amortizable en 15
usos, colocada.
1 34,06 34,06
34,060 94,65 3.223,78
19.28 M2 PROTECCIAN HORIZONTAL DE HUECOS
Proteccion horizontal de huecos y patios, en interiores, con red de poliamida de hilo trenzado, de
4mm de diametro y malla de 75x75mm, a nivel del forjado, incluso colocacion y desmontaje, amorti-
zable en 8 usos, colocada.
5 2,91 14,55
4 2,31 9,24
1 0,70 0,70
24,490 2,25 55,10
19.29 ML ALQUILER DE VALLA METALICA PREFA
Alquiler de valla metalica prefabricada, durante 18 meses, de 190cm de altura y de 1mm de espesor,
con proteccion de intempérie, chapa ciega y soporte del mismo material, separados cada 2m.
1 34,06 34,06
34,060 9,45 321,87
19.30 uo CINTURAN DE SEGURIDAD DE SUJECIAN.
Cinturén de seguridad de sujecion, amortizable en 4 usos.
6,000 38,25 229,50
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19.31 UD CINTURAN PORTAHERRAMIENTAS, AMOR
Cinturdn portaherramientas, amortizable en 4 usos.

6,000 1,66 9,96
19.32 Up PAR DE GUANTES DIELECTRICOS
Par de guantes dieléctricos para proteccion de contacto eléctrico en baja tension, amortizable en 4
Usos.
5,000 14,10 70,50
19.33 (N ] =) PAR DE GUANTES DE GOMA.
Par de guantes de goma.
5,000 4,05 20,25
19.34 (N ] =) PAR DE GUANTES DE USO GENERAL
Par de guantes de uso general, en lona y serraje.
5,000 4,05 20,25
19.35 Uo PAR DE BOTAS DE AGUA.
Par de botas de agua.
4,000 1,85 7,40
19.36 uo PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad, con puntera metalica para refuerzo y plantillas de acero flexibles, para
riesgos de perforacion, amortizables en 3 usos.
5,000 9,35 46,75
19.37 Uo GAFAS PROTECTORAS CONTRA IMPACTO
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas, amortizables en 3 usos.
6,000 532 31,92
19.38 uo CASCO DE SEGURIDAD GCON ARNES DE
Casco de seguridad con amés de adaptacion, homologado.
5,000 10,25 51,25
19.39 uo PANTALLA DE SEGURIDAD PARA SOLDA
Pantalla de seguridad para soldador, con fijacidn en cabeza, amortizable en 5 usos.
2,000 16,19 32,38
19.40 uo JUEGO DE TAPONES ANTIRUIDO
Juego de tapones antiruido de silicona, ajustables.
12,000 2,55 30,60
19.41 uo MASCARILLA ANTIPOLVO
Mascarilla antipolvo de tela traspirable
12,000 2,60 31,20

TOTAL CAPITULDO 19 SEGURIDAD Y SALUD. .icicrcmmcntnmseresancnnnns 10.893,24
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CAPITULO 20 INSTALACION DE CLIMATIZACION EN VIVIENDAS SEGUN PROYECTO
20.01 ubD INSTALACIAN DE CLIMATIZACIAN CON RADIADORES

Instalacion de calefaccion mediante sistema con radiadores de auluminio, modelo Europa 600c o si-
milares, posibilidad de regulacién por zonas, mediante termostato de ambiente. tuberias de ida y re-
torno a caldera de cobre, con una llave de paso para poder vaciar la instalacion. Temperatura 6ptima
entre 20° y 23°. De 6 a 8 puntos de calor por vivienda. Totalmente acabada para funcionar.

10,000 1.895,00 18.950,00

TOTAL CAPITULD 20 INSTALACION DE CLIMATIZACION EN VIVIENDAS SEGUN
PROYECTO

18.950,00
TOTAL

851.767,23
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PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE BLOQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCGIA).

ESTUDIO GEOTECNICO

Ha sido realizado por Ceico, Centro de Estudios, Investigaciones y Control de Obras S, L.
Autores:

Roque Murcia Crespo y Pedro Luis Garcia Martinez.

Situacion del solar: Calle Gimeno Baduel, Lorca (Murcia).

El solar tiene una superficie de 3630,51 m2, para tipo de edificios C-2 segun el CTE.

La parcela se situa en un terreno descrito como tipo T-1 segun CTE.

Se han realizado dos sondeos de rotacién, con extraccién de testigo continuo de dieciocho
metros de profundidad y tres ensayos de penetracién dinamica.

Zonificacion geotécnica:

Segun la guia de Planificacidn de Estudios Geotécnicos de la Region de Murcia, la parcela se
sitla en terrenos pertenecientes a la Zona lll. Tipo | segun CTE.

Caracteristicas Geoldgicas y Geotécnicas del Terreno:
Geologia Local.

A partir de la testificacidn del testigo continuo obtenido en los sondeos se puede observar que
el subsuelo del solar estd compuesto por un primer nivel de rellenos gravosos y arenosos de
entre 0.60 y 1.50 metros y de gravas y arenas limosas de color violeta y cantos de naturaleza
esquistosa a partir de dicha cota y en todo el perfil investigado.

No se detectd la presencia de nivel freatico en los sondeos en las fechas de realizacién de los
mismos.

Caracteristicas Geotécnicas.

El analisis de los sondeos y penetraciones dindmicas muestran dos tipos de niveles en el
subsuelo, atendiendo a sus propiedades geomecdnicas.

Nivel 1. El primer nivel de relleno detectado hasta los 0.6/1.5 metros en los sondeos n21y 2,
respectivamente, compuesto por gravas, bolos y algun canto antrépico de escombro. Este
nivel sera salvado por la excavacion prevista para el cimiento.

Nivel 2. Las gravas y arenas de color violeta de cantos esquistosos detectadas en todo el perfil
investigado a partir del nivel anterior. Se trata de un material granular con predominio de la
fraccion gruesa, asi las muestras ensayadas contienen entre un 15ny un 20% de finos no
plasticos, clasificados como GM y SM.
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Consistencia media, con resultados de N entre 13 y 31, en los SPT practicados, aunque se
obtiene algun valor algo mads firme, de hasta 57 golpes en tramos mas cementados.

En base a estos datos, obtenemos una densidad aparente de 21kN/m3, dngulo de rozamiento
interno de 36 grados, cohesion de 45 Kpa. Mdédulo de deformacion E= 40 Mpa y permeabilidad
de K= 10" m/s.

Condiciones Sismicas:

Segun la Norma Sismorresistente NSCE-02, los terrenos quedan enclavados dentro de alguno
de los siguientes tipos de terrenos:

- Terreno tipo I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla Vs>750 m/s.

- Terreno Tipo Il: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas eldsticas transversales o de cizalla, 750 m/s
>Vs>400 m/s.

- Terreno Tipo lll: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de
consistencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas
transversales o de cizalla, 400 m/s>Vs>200 m/s.

- Terrenos tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla Vs<200 m/s.

En nuestro caso consideramos que todo el perfil investigado es de tipo lll.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

En funcidn de los datos ya mencionados, la solucién de cimentar mediante zapatas aisladas no
resulta viable por las grandes dimensiones de las mismas.

Tampoco es buena solucidn cimentar mediante losa descansando a 1.30 metros de
profundidad. Se producen asientos inadmisibles.

Por lo tanto la solucién a adoptar sera la de losa armada sin aligerar, descansando a partir de
4.2 metros de profundidad, con respecto a la Calle Herrerias. En este caso se podria tomar
como tensién admisible 1.5 Kg/cm?2.
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La excavacion minima que se podria realizar para descargar el terreno y conseguir una tension
de trabajo neta que no supere los 5 cm de asiento seria de 3.5 metros con respecto a calle
Herrerias. En ese caso se obtendria un valor de tensién admisible de 1.35 Kg /cm2,
obteniéndose el mismo valor para el Médulo de Balasto.

El ambiente de la cimentacion es lla, segun la Instruccidon EHE-8.
Seguln la Norma Sismorresistente NCSR-02, |a edificacion a construir es de normal importancia.
El coeficiente de contribucion es de K=1.

Valor de coeficiente de suelo es (C) igual a 1.6.

MAPA GEOLOGICO
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LEYENDA

COMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA
CONSEJER{A DE OBRAS PUBLICAS ‘
VIVIENDA Y TRANSPORTES

MAPA DE ZONIFICACION GEOTECNICA
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ANEJO 4. PLANIFICACION DE LA OBRA

DESCRIPCION DE LOS PROCESOS REALIZADOS EN FASE DE OBRA.

Siendo la finalidad de este proyecto es la construccion de 10 PISOS DE VIVIENDAS,
TRASTEROS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAIJE, reflejando las siguientes acciones de obra

reflejadas en la memoria, planos y mediciones del Proyecto Basico y Ejecucion:

Atenderemos a las siguientes actuaciones:

4+ Montaje y desmontaje de sefiales de obra, medidas de seguridad.

4+ Montaje y ejecucion de instalaciones provisionales de obra.

4+ Desbroce, explanacidn, vaciado, movimientos de tierra y acondicionamientos del
terreno.

4+ Ejecucion de cimentaciones y muros de hormigdn armado y de estructuras de
hormigdén armado con trabajos de encofrado, manipulacion de ferralla y del
hormigdn.

+ Trabajos de albafiileria y acabados.

4+ Ejecucion de cubiertas planas, con trabajos de manipulacion de material
bituminoso.

4+ Carpinteria metadlica y cerrajeria.

+ Carpinteria de madera.

4+ Colocacion de vidrio.

%+ Trabajos de enlucido de yeso

%+ Trabajos de pintura.

4+ Ejecucién de instalaciones de electricidad y similares.

%+ Montaje de aparatos de elevacién

4+ Ejecucion de instalaciones de fontaneria y saneamiento, calefaccion y proteccion

contra incendios.
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MANO DE OBRA PREVISTA.
OFICIOS PREVISTOS EN OBRA.

Estructuristas y ferralla: Movimiento de tierras, Ejecucidon de cimentacion y estructura
Gruista: Toda la obra

Transportista: Toda la obra

Albaiiiles: Fachadas, cubierta, cerramientos, alicatados, pavimentos y ayudas

Yesaires: Tendido de yeso vertical y horizontal una vez ejecutados los tabiques.

Escayolistas: Colocacion de falsos techos de escayola o de placa de yeso laminado
encuartos hiumedos.

Electricistas: Ejecucion de las rozas e instalacion eléctrica.
Fontaneros: Ejecucion de las rozas e instalacion de fontaneria.

Pintores: Encargado del pintado una vez hayan concluido el resto de oficios. Cerrajero.
Colocacién de refuerzos estructurales metalicos.

Carpinteros: Colocacion de carpinteria de madera.

Cerrajerios: Protecciones en fachada, defensas, y carpinteria metalica

Vidrieria: Vidrios en Puertas de Zaguan, Exteriores, y parte de carpinteria interior.

Dadas las caracteristicas de la obra, se prevé el siguiente nimero de trabajadores:
- Cimentacién y Estructura: cuatro tajos de 3 hombres mas el Encargado.
- Albafileria en General: Dos tajos de 6 hombres en total, mas el Encargado.

- Oficios y acabados se prevén un total por término medio de: 16 hombres, mas el
Encargado.

- NUmero medio de trabajadores:
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PEM: Presupuesto de Ejecucidon material = 4.919.255,17 euros
MO: Influencia del coste de la mano de obra en el PEM en tanto por uno = 0,240

CM: Coste medio diario del trabajador de la construccion = 116,91 euros

PEM xMO 1.214.184,57 x 0,240
CM 116,91

Media de trabajadores = 10.098,55 jornadas/368 dias = 6.67 jornadas de trabajo/dia

= 2.492,55 jornadas de trabajo

NUumero medio de trabajadores: 16

- MAXIMO DE TRABAJADORES COINCIDENTES: 10 operarios, cuando coincidan Albafiileria
y Oficios.

El nimero maximo de trabajadores, base para el calculo de consumo de “los equipos de
proteccion individual”, asi como para el calculo de “las instalaciones provisionales para el
bienestar de los trabajadores” sera de 10 trabajadores. En este nimero quedan englobadas
todas las personas que intervienen en el proceso, independientemente de su afiliacion

empresarial o sistema de contratacion.

Si el Plan de Seguridad efectla alguna modificacion de la cantidad de trabajadores que se ha
calculado que intervengan en esta obra, debera justificarlo técnica y documentalmente. Asi

se exige en el pliego de condiciones técnicas y particulares de este estudio.
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PLANING

Comienzo de Obra: Sin determinar

Vidrio

Pavimentos especiales

Inst. de font. y saneamiento

Seguridad y salud

La obra se realizard en una sola fase
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PREDIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA

1.JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
Tras estudiar los datos e informacién del Estudio Geotécnico, hemos considerado que la

estructura a proyectar va a estar formada por una cimentacién mediante losa de hormigdn
armado de 70 cm de canto, pilares de hormigdén armado y forjado Bidireccional de casetones
recuperables, de intereje de 820 mm, ancho de nervio de 120 mm, y canto del mismo de
250+50 mm. El forjado ha sido seleccionado como bidireccional por ser el mas adecuado por la
situacion geométrica del edificio y la distribucidn de los pilares.

1.1.ESTRUCTURA
Estructura de hormigdn armado, con pilares y forjados bidireccionales de casetones

recuperables.

1.2.CIMENTACION
Cimentacién mediante losa de hormigén armado de 70 cm de canto.

1.3.METODO DE CALCULO

1.3.1.HORMIGON ARMADO

Para la obtencidn de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional
y las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el
efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta
de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento
o rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacidn, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si
procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones
posibles con los coeficientes de mayoracién y minoracién correspondientes de acuerdo a los
coeficientes de seguridad definidos en el art. 122 de la norma EHE-08 y las combinaciones de
hipdtesis basicas definidas en el art 132 de la norma EHE-08.
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Situaciones no sismicas

Situaciones sismicas

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, se
hardn de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad
entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicién de acciones, y un
comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de
los forjados se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

1.3.2.ACERO LAMINADO Y CONFORMADO

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad
estructural), determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la
estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecdnica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un cdlculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de
acuerdo a lo indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencion
de los coeficientes de aprovechamiento y comprobacién de secciones, y sin mayorar para las
comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y
limites de flecha establecidos.

Para el cdlculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y
para los flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.

1.3.3.MUROS DE FABRICA DE LADRILLO Y BLOQUE DE HORMIGON DE ARIDO DENSO Y LIGERO
Para el calculo y comprobacidn de tensiones de las fabricas de ladrillo se tendra en cuenta lo
indicado en la norma CTE SE-F, y el Eurocddigo-6 en los bloques de hormigdn.

El cdlculo de solicitaciones se hard de acuerdo a los principios de la Mecdnica Racional y la
Resistencia de Materiales.

Se efecttan las comprobaciones de estabilidad del conjunto de las paredes portantes frente a

acciones horizontales, asi como el dimensionado de las cimentaciones de acuerdo con las
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cargas excéntricas que le solicitan.

1.4.CALCULOS POR ORDENADOR
Para la obtencidn de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha

dispuesto de un programa informatico de ordenador.

El programa utilizado como apoyo para calcular el pértico mas desfavorable y por lo tanto
hacer un predimensionado de la estructura ha sido MEFI, programa de la Universidad
Politécnica de Cartagena, utilizado en la asignatura Estructuras Il de la diplomatura de
Arquitectura Técnica.

2.CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR
Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de

control previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

2.1.HORMIGON ARMADO
HA-25/B/20/1la

2.1.1.HORMIGONES

Elementos de Hormigén Armado
Toda la . . Soportes Forjados

obra Cimentacion (Comprimidos) | (Flectados) Otros
Resistencia Caracteristica a los 28
dias: fo (\/mm?) 25 25 25 25 25
Tipo de cemento (RC-03) CEMII/ A-S
Cantidad maxw?a/mlnlma de 400/300
cemento (kp/m~)
Tamafio maximo del arido (mm) 40 30 15/20 25
Tipo de ambiente (agresividad) lla
Consistencia del hormigén Plastica Blanda Blanda Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 6a9 6a9 6a9 6a9
Sistema de compactacion Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracion 15
Resistencia de calculo del 16.66 16.66 16.66 16.66 16.66
hormigon: feq (N/mm?)
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2.1.2.ACERO EN BARRAS

Tgﬂ.’;\ala Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros
Designacion B-400-S
Limite Elastico (N/mm?) 400
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
Resistencia de calculo del acero 348
(barras): f,q (N/mm?)
2.1.3.ACERO EN MALLAZOS
ng?;a Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros
Designacion B-500-T
Limite Elastico (kp/cm?) 500
2.1.4.EJECUCION
ng?;a Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracién de
las acciones desfavorables
Permanentes/Variables 1.35/1.5
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PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE BLOQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE

2.2.ACEROS LAMINADOS

LORCA (MURCGIA).

Toda la - . Placas
obra Comprimidos | Flectados | Traccionados anclaje
Clase y Designacion S275
Acero en ——
Perfiles Limite Elastico
(N/mmz) 275
Clase y Designacion S275
Acero en e Elast
Chapas Limite Elastico
(N/mmz) 275
2.3.ACEROS CONFORMADOS
Toda la . . Placas
obra Comprimidos | Flectados | Traccionados anclaje
Clase y Designacion S235
Acero en Limite Elast
Perfiles imite Elastico
(N/mmz) 235
Acero en Clase y Designacion S235
Placas y Limite Elastico
Paneles (N/mmz) 235
2.4.UNIONES ENTRE ELEMENTOS
Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placgs
obra anclaje
Soldaduras
Tornillos Ordinarios A-4t
Tornillos Calibrados A-4t
Sistema y Tornillo de Alta
Designacion | Resist. A-10t
Roblones
Pernos o Tornillos de B-400-S

Anclaje

2.5.MUROS DE FABRICA

No procede.

2.6.ENSAYOS A REALIZAR
Hormigdén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos

pertinentes de los materiales, acero y hormigdn segun se indica en la norma Cap. XVI, art. 852

y siguientes.

Aceros estructurales. Se hardn los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el capitulo

12 del CTE SE-A.
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2.7.DISTORSION ANGULAR Y DEFORMACIONES ADMISIBLES
Distorsion angular admisible en la cimentacién. De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3,

y en funcién del tipo de estructura, se considera aceptable un asiento maximo admisible de:
1,35 kg/cm?2.

Limites de deformacién de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma
CTE SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha
verificado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de la
citada norma.

Hormigdn armado. Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados,
se tendran en cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose
las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el célculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las
condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales
de la practica constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos
se estiman los coeficientes de fluencia pertinentes para la determinacion de la flecha activa,
suma de las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la
construccion de las tabiquerias.

En los elementos de hormigdn armado se establecen los siguientes limites:

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
ARQUITECTA TECNICA : SARA PIERNAS SANCHEZ




PROYECTO FINAL DE GRADDO

PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE BLOQUE PLURIFAMILAR DE 10
VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCGIA).

Flechas activas maximas relativas y absolutas para elementos de Hormigén Armado y Acero

Estructura no solidaria con otros
elementos

Estructura solidaria con otros elementos

Tabiques ordinarios o pavimentos
rigidos con juntas

Tabiques fragileso pavimentos
rigidos sin juntas

VIGAS Y LOSAS
Relativa: 4 /L<1/300
FORJADOS
Relativa: 8 /L<1/300

Relativa: & /L<1/400

Relativa: 8 /L<1/500
8 /L<1/1000+0.5cm

Relativa: & /L<1/500

Relativa: & /L<1/500

8 /L<1/1000+0.5cm

Desplazamientos horizontales

Local Total

Desplome relativo a la altura entre plantas:
8 /h<1/250

Desplome relativo a la altura total del edificio:
8 /IH<1/500

ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

3.ACCIONES GRAVITATORIAS

3.1.CARGAS SUPERFICIALES
3.1.1.PESO PROPIO DEL FORJADO
Se ha dispuesto los siguientes tipos de forjados:

Forjados Bidireccionales. La geometria basica a utilizar en cada nivel, asi como su peso propio
sera:

Capa de
compresion
(cm)

Intereje
(cm)

Canto total

Forjado -

Viguetas

Peso propio
(KN/m?)

3,6

Planta baja  |Nervios in situ 82 5 30
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Capa de
w Canto total .
compresion Peso propio

(cm) (cm) (KN/m?)

Intereje

Forjado Viguetas (cm)

Planta tipo  |Nervios in situ 82 5 30 3,6

Capa de
w Canto total .
compresion Peso propio

(cm) (cm) (KN/m?)

Intereje
(cm)

Forjado Viguetas

Cubierta Nervios in situ 82 5 30 3,6

El peso propio de las losas se obtiene como el producto de su canto en metros por 25 kN/m®.

Zonas macizadas. El peso propio de las zonas macizas se obtiene como el producto de su canto
en metros por 25 kN/m?.

Zonas aligeradas. Las zonas aligeradas de los forjados se han indicado en el apartado de peso
propio. No procede.

3.1.2.PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja Toda 2

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Toda 1

Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda 25

3.1.3.SOBRECARGA DE TABIQUERIA

Planta Zona Cargaen KN/m?
Planta Baja Toda 15

Planta Zona Cargaen KN/m?
Planta tipo Toda 1
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PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE BLOQUE PLURIFAMILAR DE 10

VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE

3.1.4.SOBRECARGA DE USO

LORCA (MURCGIA).

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja Todo Comercial 5

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Todo Viviendas 2

Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda (No visitable) 1
3.1.5.SOBRECARGA DE NIEVE

Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Incluida en sobrecarga de uso

3.2.CARGAS LINEALES

3.2.1.PESO PROPIO DE LAS FACHADAS

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Baja Toda 8

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Toda 8

3.2.2.PESO PROPIO DE LAS PARTICIONES PESADAS

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Baja Medianeras 6

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Medianeras 6
3.2.3.SOBRECARGA EN VOLADIZOS

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Baja Toda 2

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Toda 2

3.3.CARGAS HORIZONTALES EN BARANDAS Y ANTEPECHOS

Planta

Zona

Carga en KN/ml

Planta Baja

Toda
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VIVIENDAS, LOCAL Y 19 PLAZAS DE GARAJE LORCA (MURCIA).
Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Toda 1

4.ACCIONES DEL VIENTO
4.1. ALTURA DE CORONACION DEL EDIFICIO (EN METROS)
Altura del edificio = 23,07 metros.

4.2.GRADO DE ASPEREZA
Grado Il.

4.3.PRESION DINAMICA DEL VIENTO (EN KN/M?)
No se realiza el analisis de los efectos de 22 orden.

4.4, ZONA EOLICA (SEGUN CTE DB-SE-AE)
La zona edlica es X. Situaciéon normal.

5.ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS
De acuerdo a la CTE DB SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de dilatacidn,

en funcidn de las dimensiones totales del edificio.

6.ACCIONES SISMICAS
De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacién del

edificio, en el término municipal de Lorca, si se consideran las acciones sismicas.

6.1.CLASIFICACION DE LA CONSTRUCCION
Importancia: Normal

6.2.COEFICIENTE DE RIESGO
En funcidn del tipo de estructura, construcciones de importancia normal, coeficiente de

riesgo=1.

6.3.ACELERACION BAsicA
De acuerdo al anejo 1 de la norma en el término municipal considerado es:

a,/g=0,12, coeficiente de contribucién K = 1.

6.4.ACELERACION DE CALCULO
a.= a, - coeficiente de riesgo - S (coef. amplificador del terreno)= 0,124/g

6.5.COEFICIENTE DEL TERRENO
En funcidn del tipo de terreno, la clasificacién corresponde a un tipo= 1.

Cuyo coeficiente del terreno es C=1,3.

6.6.AMORTIGUAMIENTO
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El amortiguamiento expresado en % respecto del critico, para el tipo de estructura considerada
y compartimentacion sera del 5%.

6.7.FRACCION CUASI-PERMANENTE DE SOBRECARGA
En funcidon del uso del edificio, la parte de la sobrecarga a considerar en la masa sismica

movilizable serd de 0.5.

6.8.DUCTILIDAD
De acuerdo al tipo de estructura disefiada, la ductilidad considerada es BAJA. Ductilidad=2.

6.9.PERIODOS DE VIBRACION DE LA ESTRUCTURA
Se indican en los listados de resultados del calculo.

6.10.METODO DE CALCULO EMPLEADO
Numero de modos=6.

El método de célculo utilizado es el Analisis Modal Espectral, con los espectros de la norma, y
sus consideraciones de calculo.

7.COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

7.1.HORMIGON ARMADO

Hipatesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su origen, y
teniendo en cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los
coeficientes de ponderacion se realizara el calculo de las combinaciones posibles del modo

siguiente:

= E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08/CTE

=  Situaciones no sismicas

=  Situaciones sismicas
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Situacion 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (/)
seguridad (V)
Favorable Desfavorable Principal (\up) Acompafiamiento (\ua)
Carga permanente 1.00 1.35 1.00 1.00
(G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)
Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (/)
seguridad (Y)
Favorable Desfavorable Principal (\up) Acompafiamiento (\ua)
Carga permanente 1.00 1.00 1.00 1.00
(G)

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00

Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*%)

(*) Fraccidn de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones
obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el
30 % de los de la otra.

= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08/CTE

=  Situaciones no sismicas

= Situaciones sismicas
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Situacion 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (/)
seguridad ()
Favorable Desfavorable Principal (\up) Acompafiamiento (wa)
Carga permanente 1.00 1.60 1.00 1.00
(G)

Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50

Sismo (A)

Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (/)
seguridad ()
Favorable Desfavorable Principal (\pp) Acompafiamiento (\ua)
Carga permanente 1.00 1.00 1.00 1.00
(G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccidn de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones
obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el
30 % de los de la otra.

7.2.ACERO LAMINADO
= E.L.U. derotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

=  Situaciones no sismicas
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=  Situaciones sismicas

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (/)
seguridad ()
Favorable Desfavorable Principal (\up) Acompafiamiento (wa)
Carga permanente (G) 0.80 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (/)
seguridad ()
Favorable Desfavorable Principal (\pp) Acompafiamiento (\ua)
Carga permanente 1.00 1.00 1.00 1.00
(G)

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00

Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones
obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el
30 % de los de la otra.

7.3.ACERO CONFORMADO
Se aplican los mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado.
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A
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7.4.MADERA
Se aplica los mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado y conformado.
E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB-SE M

LORCA (MURCGIA).

8. CALCULO DEL PORTICO MAS DESFAVORABLE E INFORMACION DE LA
ESTRUCTURA Y MATERIALES.

Método:

Una vez realizado el disefio de la estructura y los planos de planta de los diferentes forjados y
pilares que la componen, hemos predimensionado las vigas mediante el célculo del pértico que
hemos considerado més desfavorable en todas las alturas de la estructura, en este caso el
portico 2, ya que es el que tiene una mayor luz a ambos lados y por lo tanto un mayor ambito

de carga.

e DATOS DE LAS PLANTAS:

Grupo | Nombre del grupo Planta | Nombre planta Altura |Cota
8| Forjado 8. Torredn 8| Forjado 8. Torredn 3.06|26.10
7| Forjado 7 7| Forjado 7 3.06)|23.04
6| Forjado 6 6| Forjado 6 3.06|19.98
5| Forjado 5 5| Forjado 5 3.06(16.92
4|Forjado 4 4| Forjado 4 3.06(13.86
3| Forjado 3 3| Forjado 3 3.06(10.80
2| Forjado 2 2| Forjado 2 432 7.74
1| Forjado 1. Techo sétano 1|Forjado 1. Techo sotano | 3.42| 3.42
0| Cimentacion 0.00

e DATOS GEOMETRICOS DE LA LOSA:

Hormigén de limpieza: HM-20/B/40/lla.

Espesor: 0,10 metros.
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Nivel de control: Estadistico.
Coeficiente parcial de seguridad: 1,5.
Resistencia de célculo: 13,3 N/mm2.
Hormigén armado: HA-25/B/20/Ila.
Espesor losa: 0.70 metros.

Nivel de control: Estadistico.
Coeficiente parcial de seguridad: 1,5.
Resistencia de célculo: 16,6 N/mm2.
Recubrimiento minimo: 35-70 mm (contacto con el terreno).
Acero: B 400 S.

Nivel de control: Normal.

Coeficiente parcial de seguridad: 1,15.
Resistencia de célculo: 348 N/mm2.

El acero utilizado en las armaduras debe estar garantizado por la marca AENOR.

e DATOS GEOMETRICOS DE LAS PANTALLAS:

PT1 de dimensiones = 0,25 x 2.10 metros y girada -58, 9 grados.

PT2 de dimensiones = 0,25 x 2,10 metros y girada -58,9 grados.

e DATOS GEOMETRICOS DE LOS MUROS:

Muros de hormigén armado: HA-25/B/20/lla.
Espesor de los muros: 0,30 metros.

Nivel de control: Estadistico.

Coeficiente parcial de seguridad: 1,5.
Resistencia de célculo: 16,6 N/mm2.

Recubrimiento minimo: 35-70 mm (contacto con el terreno).
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Acero: B 400 S.

Nivel de control: Normal.

Coeficiente parcial de seguridad: 1,15.
Resistencia de célculo: 348 N/mm2.

El acero utilizado en las armaduras debe estar garantizado por la marca AENOR.

e DATOS GEOMETRICOS DE LOS PILARES Y VIGAS:
Hormigén armado: HA-25/B/20/Ila.
Espesor: Variable. Ver tablas.

Nivel de control: Estadistico.
Coeficiente parcial de seguridad: 1,5.
Resistencia de calculo: 16,6 N/mm2.
Recubrimiento minimo: 35 mm.
Acero: B 400 S.

Nivel de control: Normal.

Coeficiente parcial de seguridad: 1,15.
Resistencia de calculo: 348 N/mm?2.

El acero utilizado en las armaduras debe estar garantizado por la marca AENOR.

e DATOS GEOMETRICOS DE LOS FORJADOS:
Hormigdn armado: HA-25/B/20/Ila.
Espesor: Variable. Ver tablas.
Nivel de control: Estadistico.
Coeficiente parcial de seguridad: 1,5.
Resistencia de célculo: 16,6 N/mm2.

Recubrimiento minimo: 35 mm.
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Acero: B 400 S.

Nivel de control: Normal.

Coeficiente parcial de seguridad: 1,15.
Resistencia de célculo: 348 N/mm2.

El acero utilizado en las armaduras debe estar garantizado por la marca AENOR.

e EXPECIFICACIONES PARA LOS MATERIALES:
HORMIGONES:
HM-20/B/40/lla
Tipo de &rido: Rodado.
Tamafio maximo del arido: 40 mm.
Cemento: CEM Il A-S.
Consistencia cono Abrams UNE83313:90: 6-9 cms.
Relacién agua/ cemento (a/c): <0,6 o = 0,6.
Minimo de contenido en cemento (Kg/m3): 275 Kg/m3.
Resistencia caracteristica especificada en N/mm2.

- Alos 7 dias: 13 N/mm2.
- Alos 28 dias: 20 N/mm2.

HA-25/B/20/lla
Tipo de &rido: Rodado.
Tamafio maximo del arido: 20 mm.
Cemento: CEM Il A-S.
Consistencia cono Abrams UNE83313:90: 6-9 cms.
Relacién agua/ cemento (a/c): <0,6 o0 = 0,6.
Minimo de contenido en cemento (Kg/m3): 275 Kg/m3.
Resistencia caracteristica especificada en N/mm2.
- Alos 7 dias: 16 N/mm2.
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- Alos 28 dias: 25 N/mm2.

ACERO:

e B400S
Clase: Soldable.
Limite elastico fy en (N/mm2): 400 N/mm?2.
Carga de rotura fs en (N/mm2): 440 N/mm2.
Alargamiento de rotura e (%): 14%.

Relacion fs/fy en ensayo: >1.05.

e B500S
Limite elastico fy en (N/mm2): 500 N/mm?2.
Carga de rotura fs en (N/mm2): 550 N/mm2.
Alargamiento de rotura e (%): 8%.

Relacion fs/fy en ensayo: >1.03.

Q max admisible del terreno = 1,35 Kg/cm2. Ductilidad de la estructura baja= U=2

e NORMAS CONSIDERADAS:
HORMIGON: EHE-CTE.
ACEROS CONFORMADOS: CTE DB-SE A.
ACEROS LAMINADOS Y ARMADOS: CTE DB-SE A.

FORJADOS DE VIGUETAS: EFHE.

e CARACTERISTICAS DE LOS FORJADOS Y CARGAS CONSIDERADAS:
Forjados bidireccionales con casetones recuperables canto de las nervios 25 cm, espesor de la
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capa de compresién 5 cm, intereje 82 cm, casetones recuperables. Peso propio del forjado 3,6
KN/m2.

Acero de negativos: 212 y 116 de longitudes variables, ver planos.
Armadura de montaje: 110.
Malla electrosoldada en el montaje: @6 C/ 15 cm.

Mallazo electrosoldado: @6 de dimensiones 20x30 cm.

CARGAS GRAVITATORIAS:

Forjado 1. Techo planta sétano:

Forjado 2. Techo planta baja:

Forjado 3. Techo planta primera:

Forjado 4. Techo planta segunda:

Forjado 5. Techo planta tercera:

Forjado 6. Techo planta cuarta:

Forjado 7. Techo planta quinta:

Peso propio: 3,6 KN/m2.

Cargas muertas + tabiqueria: 2 KN/m2.
Sobrecargas de uso en viviendas: 2 KN/m2.
Sobrecargas de uso z. publica: 3 KN/m2.
Forjado 8. Techo planta torredn:

Peso propio: 3,6 KN/m2.

Cargas muertas + tabiqueria: 3 KN/m2.
Sobrecargas de uso en viviendas: 1,5 KN/m2.
Sobrecargas de uso z. publica: 1,5 KN/m2.
Sobrecarga de nieve: 0,4 KN/m2.
Medianeras hasta 3 metros:

Cargas lineales: 6 KN/ml
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Capuchina hasta 3 metros:
Cargas lineales: 9 KN/ml
Antepechos hasta 1,2 metros:

Cargas lineales: 3 KN/ml

H -
I I}
[ I
forjado 7 | |
O[]
forjado 6 | |
[
forjado 5 | !
L ]
forjado 4 | — ﬁ |
o ]
forjado 3 | — |
o L]
forjado 2 | ﬁ |
I 1511121 — =
forjado 1" = ameaa —
| |
| |
= =il =1

CARGAS VIENTO:

No se realiza el andlisis de los efectos de 2° orden.
Coeficientes de carga:

+X=1,00. -X=1,00

+Y=1,00. -Y=1,00

Segun NTE (Espafia). Zona edlica: X. Situacion: Normal

CARGAS SISMO:
No se realiza el analisis de los efectos de 2° orden.
Accion sismica segun X.
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Accion sismica segun Y.

Provincia: Murcia.

Localidad o término: Lorca.

Coeficiente de contribucién K=1,00.
Coeficiente de riesgo: 1,00.

Aceleracion sismica béasica: Ab/g= 0,12.
Aceleracion sismica céalculo: Ac=0,124.
Coeficiente de suelo: C: 1,30.

Parte de sobrecarga a considerar: 0,50.
Amortiguamiento: 5%.

Ductilidad de la estructura: 2,00. (Ductilidad baja).

Nudmero de modos: 6.

e SUPERFICIES Y VOLUMENES DE LOS FORJADOS:

FORJADO 1. TECHO PLANTA SOTANO:

Superficie total: 666,70 m2.

Superficie total forjados: 617,44 m2.

Nervios: 558,70 m2.

Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 89,86 m2.
Superficie lateral de vigas, zunchos y muros: 40,84 m2.
Hormigon total en vigas: 27,22 m3.

FORJADO 2. TECHO PLANTA BAJA:
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FORJADO 3. TECHO PLANTA PRIMERA:

FORJADO 4. TECHO PLANTA SEGUNDA:

FORJADO 5. TECHO PLANTA TERCERA:

FORJADO 6. TECHO PLANTA CUARTA:

FORJADO 7. TECHO PLANTA QUINTA:

Superficie total por forjado: 399,70 m2.

Superficie total forjados: 313,41 m2.

Nervios: 313,41 m2.

Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 81,67 m2.
Superficie lateral de vigas, zunchos y muros: 34,86 m2.

Hormigon total en vigas: 32,86 m3.

FORJADO 8. TECHO PLANTA TORREON:

Superficie total forjado: 28,60 m2.

Superficie total forjados: 19,83 m2.

Viguetas: 19,83 m2.

Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 7,24 m2.
Superficie lateral de vigas, zunchos y muros: 7,81 m2.

Hormigdn total en vigas: 2,37 m3.

e CALCULO DEL PORTICO MAS DESFAVORABLE:

Hemos considerado el Portico 2 como el mas desfavorable, por las luces que tiene y por el
ambito de carga que le afecta.
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PORTICO 2

MEFI

ferjada 1

6D
3

Mediante el programa Mefi, de la universidad politécnica podemos calcular los flectores,

cortantes y momentos del portico mas desfavorable, en este caso como ya hemos mencionado

es en Pdrtico 2. Este programa es el utilizado en la asignatura Estructuras I, de la Diplomatura
de Arquitectura Técnica, cuyo profesor era Carlos Parra.

Una vez obtenidos los momentos, con ayuda de la hoja de Excel que podemos ver abajo

podemos ir sacando el armado que va a necesitar la viga referida, a la cual para el

predimensionado, hemos considerado de 60x30 cm.

Cogemos por ejemplo la viga que va de los nudos 27, 28, 29, 30. Las vigas son la 16, 17, 18.

Del programa Mefi sacamos los momentos inicial, maximo y final y los vamos metiendo en la
hoja de Excel en Md.

Uso= fck/1.5xbxd
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US1= Condicidn.

US2= Condicidn.

Cuantias Minimas:

US1, mec= 0.04xfck/1.5xbxh

US1, geo= 3.3/1000x(bxh/1.15)

LORCA (MURCGIA).

PORTICO
Us1 Us1 Us1 Us1
27 U2) 28 (2 29 (s

Us1 Us1

(Us2)

& 237.826,94 74.652,07

166.182,5

Zn 103.878 28 269.194,8 29

Us1

179.910

715.740,8

30

@ @ 346.263.01

71.348,08 248,840

Ahora procedemos al montaje de la armadura, la de montaje nos la van a dar los Us2 mayores

@ 897.316

553.941,9

ﬂ@ 599.700

214,722

tanto arriba como abajo. Hacemos uso de la Tabla GT-86 de la EHE, nos metemos con la

cuantia y segun el diametro de las barras que elijamos nos va a dar un nimero de barras.
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Armadura de montaje superior.... 269,194 44916 (279,7)
Armadura de montaje inferior.... 214,700 4016 (279,7)

Lo que nos falte hasta 279,7 lo colocaremos en refuerzos.

Los estribos del @8 ¢/ 15 cm.

La estructura cuenta con dos singularidades a tener muy en cuenta.

Por un lado tenemos un pilar apeado PA1 que nace de planta baja y llega hasta la planta
quinta. Su continuidad en planta sétano obstaculiza una via de circulacién de vehiculos, por
esa razon se ha optado por esta solucién. La solucién estructural que se ha adoptado es
colocar una viga de canto de 55x65cm desde la que arrancara el pilar apeado. Dicha viga esta
formada por 820y 8 @16 con estribos del @8 ¢/ 10 cm.

HOJA DE CALCULO EXCEL

fck 30
b 600
h 300
d 250
d’ 50
Md 157.590.000
3000000

715740, 82

144000

206608,696
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CARACTERISTICAS DE LOS FORJADOS Y CUADRO EHE

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN LA INSTRUCCION "EHE”
ELEMENTO ‘ ‘ ) Coeficiente parcial de |Resistencia de calculo |Recubrimiento minimo
ESTRUCTURAL Tipo de hormigon Nivel de control sequridad (fc) (N/mm2) (rmm)
= Cimentacion—masa HM=20/B/40/lla ESTADISTICO 1,5 13.3 —
£ |Cimentacion HA-25/B/20/lla ESTADISTICO 15 16.5 35-T0contacto tereno)
S |Muros HA=25/B/20/lla ESTADISTICO 15 166 $5-T0{contacto tetreno)
Pilares y vigas HA-25/B/20/lla ESTADISTICO 15 16.6 35
Farjados HA-25/B/20/la ESTADISTICO 1,5 16.5 35
ELEMENTO ‘ ) Coeficiente parcial de Resistencia de caleulo
ESTRUCTURAL Tipo de acero Nivel de control sequridad ({S) (N/mm ?)
Cimentacion B 400 S NORMAL 115 348 El gcero utilizado en
i los armaduras debe
= FGTJC]dOS B 400 S NORMAL 1.15 348 estar garontizodo por
o Ipr ) FF— o ; la Marca AENCR
= Pilares y vigas B 400 S NORMAL 1.15 348
Wuros B 400 S NORMAL 1.15 348
Mallas electrosoldadas B500T NORMAL 115 434
TIPO DE ACCION Nivel de control
_ Efecto "ﬁvcr(ublu Efecto desfgvorable
§ Permanente NORMAL 6= H)\ L=
% Permanente de valor no constante NORMAL £+ :n‘ A G+=).D
Variable NORMAL q=UU Q=10
ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES
ARIDD A EMPLEAR CEMENTO CONSISTENCIA DOSIFICACION A A
HORMIGON
\ DESIGNAC) 0 S Minimo contenido e
w0 oo | G | e | memes o | Wmmer 0 70] ake 28D,
HM-20/P/40/llll  RODADO 40 mm CEM Il A-5 6-9 cms. | <oe 275 13 20
HA-25/B/20/lla|  RODADO 20 mm CEM Il A-S 6-9 cms. | =06 275 16 25
CEM || A5
n LIMITE ELASTICO CARGA de ROTURA ALARGAMIENTO DE RELACION fs/fy
ACERO CLASE fy (en N/mm2) fs (en N/mm?) ROTURA (en %) EN_ENSAYO
B-400-S SOLDABLE 400 440 14 >1,05
B-500-T 500 550 8 >1,03

Qmax admisible del terreno = 1.35 k/icm2 DUCTILIDAD DE LA ESTRUCTURA BAJA U=2

Por lo tanto, el resto de pdrticos lo vamos a predimensionar a partir de este portico calculado,
colocandolos a menos como este, que es el mas desfavorable.
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