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1. MEMORIA DEL PROYECTO

1.1 MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.1.1 ANTECEDENTES.

1.1.1.1 Agentes

Con motivo de la realizacion del Proyecto Fin de Grado de la titulacién Ingenieria de
Edificacion, de la Universidad Politécnica de Cartagena, se redacta el PROYECTO BASICO Y
DE EJECUCION DE UN CAMPO DE PRACTICAS DE GOLF EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE MURCIA.

Procede a la redaccion de dicho proyecto la alumna de Ingenieria de Edificacion Dfa.
Marta Maximo Gutiérrez, con DNI 48660973-B, por encargo del Director responsable del
Proyecto Fin de Grado especifico, D. Gabriel Angel Ros Aguilera, perteneciente al
departamento de Arquitectura y Tecnologia de la Edificacion de la Universidad Politécnica de
Cartagena.

1.1.1.2 Actuaciodn arealizar y objeto del proyecto

La documentacion del presente Proyecto Basico y de Ejecucion, tanto grafica como escrita,
se redacta para establecer todos los datos descriptivos, urbanisticos y técnicos, para conseguir
llevar a buen término, la construcciéon de un campo de practicas de golf de 9 hoyos, segun las
reglas de la buena construccion y la reglamentacién aplicable.

1.1.1.3 Emplazamiento

La parcela en la que se situard el campo de golf esth ubicada en Valladolises, en el
municipio de Murcia.

Esta parcela dispone de muchas comunicaciones posibles, ya que tiene acceso desde
distintos lugares. Ademas la parcela se encuentra situada cerca del aeropuerto.

Debido a que los emplazamientos de los campos de golf se encuentran generalmente en
las afueras de una ciudad y aislados del transporte publico, deben ofrecer el espacio adicional
de estacionamiento que se requiere. En tal situacion, es esencial disponer de varios accesos
convenientes a carreteras principales.

MEMORIA DEL PROYECTO
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A la hora de seleccionar se tiene en cuenta que para un mejor emplazamiento se buscan
las zonas topograficamente mas suaves, de forma que los hoyos no tengan pendientes
transversales superiores al 3-5% y longitudinales nunca superiores al 10%.

Ambientalmente, al margen de los costes econdmicos de mover tierra, podemos sefialar
que una buena seleccion del emplazamiento y un disefio integrado, que optimice el movimiento
de tierras, permitird una mas facil adaptacion a la vegetacion existente (evitando los costes de
trasplante 6 reposicion) y una minima alteracion de las cuencas en las que se inserta el campo
de golf.

Se intentara que el lugar de emplazamiento tenga una permeabilidad suficiente de las
capas superiores del terreno, huyendo de superficies que se encharquen facilmente y que
necesitarian por ello de un costoso drenaje.

1.1.2 INFORMACION PREVIA.

1.1.2.1 Descripcién de la parcela en la que se ubica la instalacion deportiva

Entorno, composicion morfoldgica, linderos y accesos

Situacion.

Se trata de la parcela situada catastralmente en Valladolises, en el Término Municipal de
Murcia (Murcia), designandose como la parcela n° 51 del Poligono 62 Los Castillos, Murcia
(Murcia) y la parcela con localizacién DS Cabecico 30154 Murcia (Valladolises, Murcia).

Forma.

La parcela donde se ubicara tiene forma irregular como se puede observar en el plano de
situacion, con una superficie de 61593 m? (6,1 ha).

Orientacion.

La parcela tiene una orientacion principal este-oeste.

Topografia.

La topografia es suave, encontrandonos con una parcela generalmente llana y sin
acusaciones de pendiente.

MEMORIA DEL PROYECTO
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AsENA

Lindes.
La superficie de la parcela es de 61593 m2y linda con:
Norte: Calle Unamuno (Parcela 9001 del Poligono 604) Valladolises (Murcia)

Sur: Parcela 46 del Poligono 62 de Los Castillos del Municipio de Murcia (Murcia) y Parcela
50 del Poligono 62 de Los Castillos del Municipio de Murcia (Murcia).

Este: DS Cabecico 30154 Murcia (Valladolises, Murcia), DS Cafada 14 30154 Murcia
(Valladolises, Murcia), DS Cafiada 15 30154 Murcia (Valladolises, Murcia), Parcela 43 del
Poligono 62 de Cafada del Cuartel (Murcia, Murcia), Parcela 40 del Poligono 62 de Cafiada del
Cuartel (Murcia, Murcia), Parcela 41 del Poligono 62 de Cafiada del Cuartel (Murcia, Murcia) y
Parcela 45 del Poligono 62 de Cafiada del Cuartel (Murcia, Murcia).

Oeste: Camino (Parcela 9005 del Poligono 62) Murcia (Murcia).

Servidumbres.

Se conoce que no existen servidumbres aparentes.

Condiciones urbanisticas

La parcela sobre la que se va a construir el campo de golf, estd destinada como zona
agraria segun el Plan General de Ordenacién Municipal.

Superficie

Superficie Gtil del campo de golf: 58642,75 m?.

Ademas en el cuadro de superficies se incluira la superficie del resto de la parcela sobre la
gue se vaya a actuar.

Condicionantes constructivos

Como condicionantes generales que acometen en la construccion de un campo de golf,
pueden nombrarse los siguientes:

- Intentar respetar al maximo la topografia del terreno, asi como las zonas de cornisas
y taludes naturales, para integrar el campo de golf en el paisaje.

- Minimizar el movimiento de tierras, buscando la compensacion entre los desmontes y
terraplenes, para evitar en lo posible tener que transportar grandes cantidades de
tierras a vertedero o una demanda de estas.

MEMORIA DEL PROYECTO
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- Optimizar los recursos hidricos, ya que el agua en algunos lugares es un bien escaso
y los campos de golf de césped natural tienen una gran demanda para el riego.

- Empleo de las variedades de céspedes mas resistentes a la sequia y peores
condiciones de calidad del agua.

- Disefio polivalente del campo, incidiendo en los aspectos que facilitan el juego a
golfistas de muy diferente nivel (ejemplo: construcciéon de distintos tees de salida).

- Recorrido cémodo de los hoyos, con facilidad de paso de un hoyo jugado al siguiente.

1.1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1.3.1 Tipologiay uso

El uso del campo sera Unica y exclusivamente para lo que esta disefiado, que es la practica
de golf.

1.1.3.2 Descripcién constructiva

Consiste en realizar un campo de golf:

1.- Sistema de pavimentacion.

e Con césped artificial.

Unicamente se empleara césped artificial en las superficies destinadas como green, debido
a que estas zonas son partes del campo muy castigadas, por tener una extension no
demasiado grande y ser el terreno en el que se realiza la mayor parte del juego. Es por esta
razon que los greens necesitan de un mayor coste en el mantenimiento, y con esta solucién se
reducirian considerablemente los costes totales.

Realizado a través de una sub-base removiendo las tierras a una profundidad de unos 7 a
10 cm. por debajo del nivel deseado de instalacién, se fumigara para eliminar malas hierbas, se
pondra un geotextil para prevenir la salida de malas hierbas y se rellenara con gravilla con una
granulometria pequefia y nivelado, con lo cual dotamos al sistema de drenaje necesario para
absorcién y eliminacién de aguas. A continuacion, se extiende el césped, se corta a medida y
se realizardn las uniones y ajuste a elementos existentes como jardineras o arbolado. Se
cepillara el césped para nivelar el relleno y lograr asi el volumen total deseado.

e Con césped natural.

En tees, calles, semi-rough y rough se empleara césped natural.

10
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Realizado a través de una nivelaciéon del terreno, obteniendo la topografia deseada para el
campo de golf, colocacion de las distintas posibilidades de drenaje en las zonas donde fuera
necesario, para finalizar con una capa de tierra vegetal y posterior siembra o colocacién de
tepes.

2.- Sistema de cerramiento.

e Cerramiento para evitar la entrada de personas ajenas al juego.
- Con malla de simple torsion.

El cerramiento se resuelve con médulos de malla de simple torsion alrededor de todo el
campo, con postes de acero arriostrados y reforzados.

e Cerramiento de proteccion.
- Con cerramiento de redes

En las zonas donde exista posibilidad de que ocurra un impacto en los alrededores al
campo de golf, habra que recurrir a la instalacién de medios de proteccion que, permitiendo el
desarrollo de la actividad, limiten los impactos accidentales. Deberan colocarse redes de
proteccién que tienen por objeto principal interrumpir la trayectoria de la pelota tras localizar el
espacio posible del impacto.

Se sujetardn mediante torres de celosia de acero galvanizado. Los modulos encajaran
entre si estando el tramo inferior dotado de una placa base que se fijar4 a la cimentacién
mediante pernos de alta resistencia. La altura de estas torres tendrd unos 6 metros
(dependiendo de las necesidades especificas) y estan disefiadas para soportar velocidades de
viento en funcion de la situacién geografica del campo.

La red se realizard en materiales plasticos de alta densidad y tenacidad, que deberan
poseer tratamiento anti- UV y antioxidante. Las caracteristicas que debe poseer la fibra
incluyen: alta resistencia a la traccion, alta resistencia a los efectos corrosivos del agua,
combustible, moho, hongos y lubricantes, alta resistencia a la abrasion y excelentes
propiedades de absorcién de golpes.

3.- Sistema de acondicionamiento ambiental.

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y
proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el campo, haciendo que estas no deterioren el medio ambiente
en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

4.- Sistema de servicios.

La parcela donde se va a construir el campo consta de los siguientes servicios:

11
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- Abastecimiento de agua.
- Evacuacioén de agua.
- Suministro eléctrico.

- Recogida de basura.

1.1.3.3 Cuadro de superficies/dimensiones

e Superficies:

El campo de practicas que se va a construir constituye una superficie total de 61.593 m?
(6,1 ha). Cuenta con 9 hoyos de recorrido con dos posibles salidas cada uno de diferentes
longitudes, pero todos ellos de par 3.

Ademas cuenta con un putting green para la practica y una zona dotada para la practica del
saque.

Se construird un parking con plazas de aparcamiento para coches y vehiculos de dos
ruedas (motos y bicicletas).

También, se optard para las edificaciones por instalar construcciones prefabricadas. Una
de ellas para funcién de casa club, y otras dos para almacenaje, de abonos y de maquinaria
para el mantenimiento.

Zona Superficies
Putting green 1.242,02
Practica de saque 1.452,26
Zona de juego 51.493,8
Almacenaje 30,00
Casa club 330,00
Parking 2.070,57
Zona de paso 4.924,35
TOTAL 61.593 m2
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e Trazado del recorrido:

Se facilitan las longitudes de cada hoyo del recorrido, tanto para el tee de amateurs como
el tee de principiantes.

HOYO LONGITUD AMATEURS | LONGITUD PRINCIPIANTES | N° BUNKERS
1 70 90 2
2 80 100 2
3 75 105 2
4 90 100 2
5 80 90 2
6 70 90 2
7 70 110 2
8 90 100 2
9 85 130 3

13
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1.2 MEMORIA CONSTRUCTIVA.

1.2.1 CONDICIONES GENERALES

Se describen las obras a realizar con las soluciones adoptadas, tales como los sistemas de
sustentacion, estructural, de cerramiento, sistemas de acabados, pavimentacion, de
acondicionamiento en instalaciones y equipamientos.

1.2.2 ACTUACIONES PREVIAS.

Replanteo

Antes del inicio de las obras propiamente dichas, se efectuara un replanteo del terreno de
juego para situarlo de acuerdo con el plano de emplazamiento y las mediciones deseadas.

Para ello, se utilizaran aparatos de precision apropiados para el caso, marcandose los
vértices del campo asi como sus puntos principales y todas aquellas referencias que puedan
servir de apoyo, en caso de que se perdieran las cotas puntuales. Igualmente se levantara un
plano de cotas y niveles iniciales antes de proceder a la excavacién, para poder ubicar ésta
exactamente una vez ejecutada.

Se marcara una cota de referencia en un punto que no sufra variacién durante toda la obra
para que pueda servir de apoyo. Todos los puntos que se definan durante el replanteo o en
posteriores comprobaciones, se sefalizaran mediante estacas de madera de seccién cuadrada
de 4x4 cm, las cuales deberan quedar bien visibles, para lo cual se pintaran de un color que
destaque.

Una vez realizado el replanteo inicial, se firmara el acta correspondiente por parte de la
direccion facultativa, la propiedad y el constructor. A partir de la firma de dicho acta, empezara
a contar el plazo de ejecucion acordado.

Entre la firma del contrato entre la propiedad y el constructor, y la firma del acta de
replanteo no podrén transcurrir mas de 7 dias naturales, debiendo el constructor indicar por
escrito, el dia previsto para efectuar el replanteo.

Movimiento de tierras

De forma previa al movimiento de tierras, se procedera a la deteccion de las instalaciones
subterrdneas que pudiesen encontrarse ocultas en la zona de actuacion, tras la demolicion o
derribo. Ademas se realizara la limpieza del terreno de malas hierbas, etc...

El movimiento de tierras, excavacion o compensacion de tierras, se realizard con la
magquinaria apropiada en su capacidad al volumen de las obras a ejecutar.
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Se realizara una excavacién en zanja para ubicacién de los tubos de saneamiento, tanto
los principales como los secundarios, la longitud seréa la indicada en los planos, y tendran la
pendiente necesaria.

Una vez nivelado el terreno resultante, se compactara al 95 % P.M, debiendo compactarse
y enrasar también, los fondos de excavacién de las zanjas. Se aplicara un tratamiento a la
superficie existente, con un herbicida quimico de contacto, que evitara el nacimiento de las
malas hierbas que pudiesen contaminar la obra a construir.

Por tanto, el proyecto se adapta en su mayor parte a la topografia existente.

Ademas se debera realizar la excavacién de la cimentacién de las casetas de almacenaje y
casa club.

En todos aquellos puntos en los que se detecte algun tipo de blandén o presencia de
escombros que pueda producir asientos en los pavimentos, se ejecutard una excavacion
adicional suficiente, procediéndose a rellenar y compactar hasta enrasar con el fondo de caja.

1.2.3 ACTUACIONES EN EL TERRENO DE JUEGO.

La superficie del terreno de juego se realizara de césped natural o artificial (a excepcion de
bunkers y caminos) y debera estar en perfectas condiciones. Si es de césped natural, deberd
disponer de un sistema de riego eficiente para el clima seco.

Las caracteristicas de un buen terreno de juego deberan incluir un drenaje subterraneo
adecuado y al nivel del suelo, a fin de poder jugar durante chubascos y desaguar la superficie
en condiciones de extremada pluviosidad.

Al construir un terreno de juego nuevo, es indispensable utilizar operarios altamente
especializados en la instalacion de superficies de juego en determinadas localidades. Dichos
especialistas deben conocer a fondo las condiciones climéticas, las particularidades del sitio
elegido, las diferentes caracteristicas del suelo y las ventajas de la grama elegida.

Para mantener permanentemente el campo en perfectas condiciones se requiere un plan
de mantenimiento apropiado y recursos tales como personal experimentado, equipamiento
mecanico, fertilizantes y dispositivos de verificacion.

1.2.3.1 TERRENOS DE JUEGO DE CESPED NATURAL.

Se realizardn de césped natural las calles, los tees de salida y los rough y semirough. Para
cada zona se especificara el césped mas idéneo.

Para la zona de los rough y semirough se empleara la especie Festuca Arundinacea
(Festuca alta) con las siguientes caracteristicas:
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o Es ideal para zonas de roughs (e incluso algunas variedades adecuadas también
para calles) de campos de golf.

e Proporciona un césped poco denso pero muy resistente.

e De pocas necesidades de mantenimiento, elevada resistencia al pisoteo y gran
capacidad de adaptacién acondiciones adversas.

e Buena resistencia tanto al frio como al calor.

e Admite ciertos niveles de sombra.

e No soporta cortes bajos, se dede mantener a 5-6 cm.

e Soporta tanto los suelos secos como los suelos encharcadizos.

e Mediana resistencia a la salinidad.

e Es una especie con magnifico estado sanitario, gran capacidad de autodefensa y
recuperacion.

Para las calles y tees de salida se empleard la variedad de césped artificial Cynodon
Dactylon (Bermuda) con las siguientes caracteristicas:

o Ideal para calles y salidas de campo de golf.

e Forma un césped muy atractivo y de facil mantenimiento.

¢ Cuando la temperatura baja de 10° C se detiene el crecimiento y amarillea.

e Tolera muy mal la sombra.

e Resiste la sequia.

¢ Altamente tolerante a salinidades elevadas y aguas de baja calidad.

e Alta resistencia al pisoteo.

e El alto ritmo de crecimiento durante el verano obliga a cortes frecuentes. La altura
de corte debe ser entre 2y 5 cm.

e Tolera inundaciones temporales.

e Fertilizacion: es avida en nitrdgeno para obtener un césped de calidad.

e Resistente a los hongos.

FASES DE CONSTRUCCION DE UN CAMPO DE CESPED NATURAL.

Subsuelo

Sustenta la carga de las capas superiores y debe garantizar la uniformidad de nivel de
dichas capas. Si el subsuelo es inestable, por contener arcilla expandida, arena, o en suelos
muy organicos, se pueden utilizar tejidos geotextiles usandolos como barrera entre el subsuelo
y la capa de grava.

Resistencia
Debe comprobarse la resistencia del subsuelo mediante ensayos previos a la construccion.
Permeabilidad

Una permeabilidad insuficiente debe ser mejorada o tenida en cuenta, para elegir el tipo de
construccion adecuada. El indice de permeabilidad KF se mide en el laboratorio, tras aplicar a
la muestra una compactacion uniforme. Esta medida puede realizarse a diferentes contenidos
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de humedad, expresados como porcentajes del contenido en agua de la muestra saturada (LK
60, LK 70, LK 100). Se considera que el subsuelo es permeable cuando se mide, hasta una
profundidad de 500 mm por debajo del nivel del terreno, un indice de permeabilidad uniforme
de KF= 0,3 mm/min. (18 mm/h), a un contenido en agua LK 60. Si el indice de permeabilidad
KF del subsuelo a LK 60 llega a alcanzar valores del orden de 30 mm/ min (1 800 mm/h) debe
reducirse, mediante la mezcla de productos adecuados, hasta una profundidad de 100 mm.

Agua subterranea

El nivel fredtico del agua subterranea no debe superar en el punto mas bajo una altura de
600 mm por debajo del nivel de la superficie encespeda.

Nivelacion del terreno

Pendiente, espesor, uniformidad

La pendiente del subsuelo se ajusta a la pendiente general de la superficie final. Se
realizar4d a partir de los datos de proyecto con los movimientos de tierra necesarios de
desmonte y terraplén. Se deben evitar depresiones que puedan acumular agua.

Premisas en la construccion

La uniformidad del terreno y la permeabilidad del subsuelo no deben resultar afectadas por
la aportacion y colocacién de las capas posteriores.

Sistema de drenaje

La red de drenaje se realizard en PVC. No se recomienda el uso de geotextiles para el
recubrimiento de las tuberias de drenaje.

Las zanjas de drenaje para el almacenamiento de colectores se ejecutaran por medios
mecanicos con pala retroexcavadora apropiada y dejando las tierras al margen, utilizandose
posteriormente para el relleno, o bien cargando directamente sobre camién para su transporte.
Deberan tener de dimensiones 200 mm de ancho y un minimo de 200 mm de profundidad, y se
cavaran en el subsuelo minuciosamente compactado, para que la pendiente sea uniforme en
las lineas de drenaje. El material excavado debe extraerse del hueco del subsuelo, y el fondo
de la zanja debe ser alisado y limpiado. Ademas se comprobard la pendiente cada 5 m.

La capa de grava debe colocarse en la zanja a una profundidad minima de 25 mm. Puede
profundizarse mas, si es necesario para garantizar la pendiente positiva a lo largo de todo el
recorrido de la linea de drenaje. La arena que se utilice para la base, debera ser limpia, de tipo
siliceo y con una granulometria maxima de 1.5 mm. El material utilizado en el relleno del resto
de la zanja, sera el mismo al que se define para la capa de zahorras. La compactacion se
realizara utilizando un compactador mecanico manual (rana).

Todas las tuberias de drenaje deben colocarse sobre el lecho de grava en la zanja,
asegurando una pendiente positiva del 0,5 %. Si se usa tuberia de PVC, se debe colocar en la
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zanja con los orificios hacia abajo. Rellenar con grava, cuidando de no producir ningan
desplazamiento de la tuberia de drenaje.

La rejilla del drenaje

Aberturas de desaglie estrechas, que no contendran tuberias, llenas de un material
drenante para la evacuacion del agua infiltrada. Se realizardn de forma perpendicular a las
tuberias de drenaje en el caso especifico de los tees de salida, para una correcta y total
evacuacion de agua.

Capa de enraizamiento

Es la capa permeable, resistente a la carga y con suficiente porosidad para construir el
medio ideal para el desarrollo del sistema radicular del césped. Puede estar compuesta por
arena pura, tierra vegetal, mezclas con arena-enmienda organica, arena-tierra, o en algunos
casos por otros materiales.

Materiales

En los materiales necesarios para la construccion de la capa de enraizamiento deben
diferenciarse dos tipos: los estructurales y los aditivos. Los materiales estructurales son los
susceptibles de soportar cargas y los aditivos ayudan en la retencién de agua y nutrientes.

Los materiales no deben contener componentes perjudiciales que limiten el crecimiento de
las plantas, tales como metales pesados, semillas de malas hierbas, residuos de fitosanitarios,
etc., 0 que afecten a la salud o seguridad de los jugadores: vidrio, gérmenes patégenos, etc.

Seleccién de la arena: la arena usada en la mezcla de la capa de enraizamiento debe
seleccionarse de manera que la distribucion de tamafio de la mezcla final de enraizamiento
cumpla las condiciones que se describen en la tabla 11 de la figura 1.

Tabla 11 — Distribucién de tamaiio de particula para la mezcla de la capa de enraizamiento

Nombre Diametro de Recomendaciones (en peso)
particula
Grava fina 2.0 mm-3.4 mm Menos del 10% del total de particulas en este
Arena muy sruesa 1.0 mm-2.0 mm rango, mncluyendo un maximo de 3% de grava
o ’ ’ fina, preferiblemente nada
Atena gruesa 0,5 mm-1.0 mm } Minimo 60% de las particulas deben entrar en
Arena media 0,25 mm-0,50 mm este rango
Arena fina 0,15 mm-0.25 mm } Menos del 20% de las particulas pueden quedar
dentro de este rango
Arena muy fina 0,05 mm-0.15 mm Menos del 5% El total de particulas
Limo 0,002 mm-0.05 mm Menos del 5% en este rango no debe
] exceder del 10%
Arcilla < 0,002 mm Menos del 5%

(Fig. 1) Cuadro obtenido de norma UNE 41959-1
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Seleccion de la tierra vegetal: Si se utiliza tierra en la mezcla de enraizamiento, debe
tener un contenido minimo del 60% de arena y un contenido en arcilla entre el 5% y 20%. La
distribucion de tamafio de particula de la mezcla de arenal/tierra o arena/turba debe cumplir las
propiedades fisicas descritas en estas recomendaciones.

Seleccion de la materia orgéanica:

- Turbas: el compuesto organico mas comunmente utilizado es la turba. Si se escoge
ésta debe tener un minimo del 85% de materia organica en peso, determinado por pérdida por
ignicion.

- Otras fuentes de materia organica: Materiales organicos como cascaras de arroz,
residuos de poda y de jardineria, cortezas muy finas, serrin u otros residuos organicos son
aceptables si se han sometido a un compostaje a través de una fase de estabilizacién mesdfila,
y si se cuenta con la aprobacion del laboratorio de analisis fisicos. Ademas, la mezcla de
enraizamiento con compost como enmienda orgéanica debe cumplir las propiedades fisicas que
se definen en estas recomendaciones.

Los compost pueden variar no sélo por su origen, sino también entre lote y lote de un
mismo origen. Hay que extremar las precauciones cuando se selecciona un material
compostado. Debe demostrarse la no fitotoxicidad de un compost no probado, usando su
extracto en un bioensayo y de germinacion.

Propiedades fisicas de la mezcla de enraizamiento: la mezcla de capa de enraizamiento
debe tener las propiedades resumidas en la tabla 12.

Tabla 12 — Propiedades fisicas de la mezcla de la capa de enraizamiento

Propiedad fisica Rango recomendado
Porosidad total 35%-55%
Porosidad de aire (a 40 cm de tension) 15%-30%
Porosidad capilar (a 40 cm de tensidn) 15%-25%

Conductividad hidraulica saturada

Rango normal: 15 cm-30 cm/h

(Fig. 2) Cuadro obtenido de norma UNE 41959-1

Fertilidad y pH de la capa de enraizamiento

De la mezcla de capa de enraizamiento debe cogerse una muestra representativa para su
andlisis, a fin de determinar la cantidad de elementos nutritivos a aportar. Los valores minimos,
por debajo de los cuales debe aportarse abono, y los intervalos 6ptimos, son:
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MiNIMO DESEABLE
Fosforo en P, en mg/l (método Olsen) 9 15-25
Potasio en K, en mg/l (acetato o nitrato aménico 1 M) 60 120-250
Magnesio en Mg, en mg/l (acetato o nitrato amdnico 1 M) 25 50-100

(Fig. 3) Cuadro obtenido de norma UNE 41959-1

Los elementos nutritivos que deban aportarse se incorporaran al suelo mediante un laboreo
que los introduzca a una profundidad de 5 cm.

Del nitrégeno que se incorpore al suelo al menos el 50% serd en forma muy soluble y el
resto en forma de liberacion lenta. El valor de pH mas adecuado para suelos deportivos oscila
entre 5,5y 7,5, dependiendo de las especies cespitosas.

Elaboraciéon de la mezcla

En la elaboracién de la mezcla para la capa de enraizamiento deben distribuirse todos los
materiales de manera uniforme. Al mezclar y depositar la mezcla, la naturaleza de cada
componente no debe ser alterada, de manera que las propiedades de la mezcla resultante no
se vean alteradas desfavorablemente, en especial su estructura y permeabilidad.

En el momento de efectuar la mezcla debe evitarse un contenido hidrico excesivo (superior
a LK 70), para evitar una compactacion excesiva. La colocacion de la capa de enraizamiento
no debe afectar a las caracteristicas de la capa inferior.

El espesor de la capa de enraizamiento depende del tipo de construccion. Tras la
colocacién, dicha capa debe ser ahuecada mediante un laboreo vertical, en el que se mezcle la
capa de enraizamiento con la capa inferior.

Cubierta vegetal

Implantacion de la cubierta vegetal mediante siembra

Para la siembra ha de escogerse una mezcla de semillas adecuada. Las especies
seleccionadas deben de responder a las exigencias como son: clima, tipo de sustrato, calidad
del agua de riego, uso estimado, etc.

La composicion de la mezcla, las especies, exigencias de pureza y germinacién y cantidad
de semilla por m? deben atender a las recomendaciones de las empresas suministradoras y
cumplir la reglamentacion vigente.

La siembra ha de efectuarse en las épocas adecuadas del afio, que segun las distintas
regiones pueden ser diferentes. El criterio a la hora de efectuar la siembra debe ser que las
temperaturas que se produzcan en esa época garanticen una germinacién adecuada de la
semilla.
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La semilla debe incorporarse al suelo hasta una profundidad maxima de 10 mm, y teniendo
en cuenta el tamafio de la semilla, sin alterar la nivelacion de la capa de enraizamiento. Deben
eliminarse las malas hierbas que aparezcan antes de la siembra.

Las mezclas de semillas que aparecen en los siguientes cuadros han sido elaboradas
teniendo en cuenta las condiciones climaticas de las diferentes regiones espafiolas, para el
proyecto se tiene en cuenta un clima Mediterraneo (3). Estas semillas deben cumplir la
legislacion vigente.

ANTEGREENES/COLLARES
DE GREENES

1 2 3 4 4 |12 |12 |34 |34 34|34 34| 1 1 2 3 4 4
bis bis bis |bis 2 | bis 3| bis 4 bis bis

Agrostis stolonifera  [100%(100% [100%|100% 100% 100%

GOLF GREENES SALIDAS

CLIMA

Festuca

- rubra commutata

- rubra rubra

- rubra trichophylla

- ovina

- arundinacea

Poa pratensis, Poa
hibrida

Lolium perenne 100% T0% 60% | 40% | 50% | 60%
Bermuda grass 100% 100% 100%

30% 40% | 60% | 50% | 40%

Paspulum

) 100% 100% 100%
vaginatum

Zoysia japonica 100%

Buchloe dactyloides

Eragrostic curvula

Dosis de siembra en
g/m2

GOLF CALLES/SEMIROUGH ROUGH OUTROUGH

1 1 2 2 3 4 4 1 1 2 2 3 3 4 4 1 2 2 3 4
bis bis bis bis bis bis bis bis

CLIMA

Agrostis stolonifera

Festuca

- rubra commutata 10% 20%
- rubra rubra 10% | 10% 20%
- rubra trichophylla | 20% | 15% 20%
- ovina 100% [100%
- arundinacea 80% 80% |100% 95%

Poa pratensis, Poa
hibrida

Lolium perenne 30% | 55% | 10% | 55% | 60% 20% | 10% 20% |100%
Bermuda grass 100% 100%

Paspulum
vaginatum

30% | 20% | 10% | 45% | 40% 15% | 10% 80% 5%

100% 100%

Zoysia japonica

Buchloe dactyloides 100%
Eragrostic curvula 100%(100%

Dosis de siembra en

gim?2 35 | 35| 35 | 25 | 25 10 10 | 30 | 40 | 35 | 25 | 35 | 40 10 10 15 15 10 5 5

(Fig. 4) Cuadro obtenido de norma UNE 41959-1
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REQUISITOS EN LA ENTREGA.

A la entrega, tras la construccion de una superficie de hierba natural, ésta debe cumplir un
conjunto de cualidades, en funcion de las caracteristicas de la construccion, ubicacién y uso al
que se vea sometida.

Para que la superficie deportiva de hierba natural cumpla las especificaciones requeridas,
debe transcurrir generalmente un periodo de tiempo variable, segun las diversas condiciones
que pueden producirse.

Los equipos para medir la altura de césped, espesor de fieltro, porcentaje de cubierta
vegetal, porcentaje de malas hierbas y musgos, porcentaje de enfermedades y plagas,
infiltracion de agua, velocidad en greens y dureza, se describen en el capitulo 6 de la norma
UNE 41959-1.

NIVEL

PROPIEDAD NORMAL BASICO
Espesor de fieltro (mm). menor de: 10 (15)* 15 (20)*
Cubierta vegetal viva (%0). mayor de: 95 85
Malas hierbas, musgos vy otra vegetacion no deseable (%), menos de 5 10
Plagas y enfermedades (%), menos de: 1 2
Uniformidad (mm) <1.0 <125
Infiltracién de agua (mm/h), mayor de: 100 15
Dureza (g): 80-140 55-140
Velocidad de green. m 2.0-3.0 1.5-2.8
* Valores entre paréntesis, para tepes

(Fig. 5) Cuadro obtenido de norma UNE 41959-1
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CONSTRUCCION DE TEES

Con el fin de mejorar la permeabilidad del subsuelo, se aportan al mismo, materiales
estructurales de granulometria entre 0-2 mm y 0-4 mm. La cantidad a aportar depende de la
permeabilidad. A continuaciéon se realiza un mezclado de los materiales aportados con el
subsuelo, se colocan las tuberias distanciadas a 7 metros y rendijas de drenaje
perpendiculares a las tuberias, efectuando una nivelacion del subsuelo mejorado. Las rejillas
de drenaje deberan estar separadas unas de otras 1,5m. y tendran una anchura de 50 mm a 80
mm, una profundidad de 250 mm con conexion de drenaje, y grava de 2 a 8 mm como
material. Debera dejarse una profundidad minima entre el fondo de la zanja de drenaje y el
fondo de las rendijas de drenaje de 15cm. Una vez terminada la nivelacion se colocan los
materiales de la capa de enraizamiento con un espesor de 100 mm. Finalmente, se mezcla la
capa de enraizamiento con el subsuelo mejorado para terminar con la nivelacion de la capa
final. Una vez terminadas las labores, se efectla la siembra de Cynodon Dactylon (Bermuda):

Fases de construccion:

1. Nivelacion del subsuelo.

2. Laboreo con el rastrillo, obteniendo una profundidad aproximadamente de 5
cm en el terreno para colocacién de la capa de mejora de permeabilidad

3. Mezclado ligero del material estructural con el subsuelo.

Realizacion y colocacién de tuberias de drenaje.

5. Realizacién de las rendijas de drenaje sin tuberias de forma transversal a las
tuberias de drenaje.

6. Nivelacion del subsuelo mejorado, teniendo cuidado que los drenajes y las
rendijas de drenaje realizados no se vean afectados por esta labor.

7. Aportacion del material de la capa de enraizamiento.

Nivelacion de la capa de enraizamiento.

9. Siembra.

P

©
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CONSTRUCCION DE CALLES Y ROUGH:

La superficie debe trabajarse de forma que al segar se garantice una altura de corte
homogénea. Se realizard primeramente la nivelacion del terreno teniendo en cuenta que la
pendiente del subsuelo se ajusta a la pendiente general de la superficie final, y se compacta
minuciosamente para evitar futuros asentamientos. Tras esto, se colocara la capa de
enraizamiento con un espesor de 120 mm, que estara constituida por el propio suelo mejorado.
Esta capa debe soportar el juego y las cargas de los equipos de mantenimiento sin sufrir
deformaciones, aun en condiciones de humedad.

Por dltimo se procederd a la siembra de Cynodon Dactylon (Bermuda) en caso de las
calles y siembra de Festuca Arundindcea (Festuca alta) en el caso de los rough y semirough:
La cubierta vegetal debe ser densa, la bola debe poder rodar y se debe permitir el golpeo de la
misma sin problemas.

Deben retirarse todas las piedras con un didmetro superior a 30 mm. Ademas, pasar el
subsolador, si es posible, para mejorar la circulacion de aire y agua en la capa de
enraizamiento.

En las zonas donde el terreno sea insuficientemente permeable y se prevean
acumulaciones de agua, se deben realizar aportaciones de arena.

Fases de construccion:

1. Nivelacion del terreno.

Colocacion de la capa de enraizamiento.

3. Mezclado mediante laboreo de la parte inferior de la capa de enraizamiento
con la parte superior del subsuelo.

4. Siembra.

N
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1.2.3.2 TERRENOS DE JUEGO DE CESPED ARTIFICIAL.

Se realizaran en césped artificial los greens y el putting green de practicas.

Para la superficie de green se instalara césped artificial fabricado mediante sistema
TUFTING. La fibra de césped MONOFILAMENTO TEXTURIZADO de 15 mm de altura de pelo
y 6.600 Dtex, esta fabricada con polietileno.

FASES DE CONSTRUCCION DE GREENS DE CESPED ARTIFICIAL.

Red de drenaje

Se prevera en los greens una red de drenaje que se realizard en PVC. No se recomienda el
uso de geotextiles para el recubrimiento de las tuberias de drenaje.

Las zanjas de drenaje para el almacenamiento de colectores se ejecutaran por medios
mecanicos con pala retroexcavadora apropiada y dejando las tierras al margen, utilizandose
posteriormente para el relleno, o bien cargando directamente sobre camién para su transporte.
Deberén tener de dimensiones 200 mm de ancho y un minimo de 200 mm de profundidad, y se
cavaran en el subsuelo minuciosamente compactado, para que la pendiente sea uniforme en
las lineas de drenaje. El material excavado debe extraerse del hueco del subsuelo, y el fondo
de la zanja debe ser alisado y limpiado. Ademas se comprobard la pendiente cada 5 m.

La capa de grava debe colocarse en la zanja a una profundidad minima de 25 mm. Puede
profundizarse mas, si es necesario para garantizar la pendiente positiva a lo largo de todo el
recorrido de la linea de drenaje. La arena que se utilice para la base, debera ser limpia, de tipo
siliceo y con una granulometria maxima de 1.5 mm. El material utilizado en el relleno del resto
de la zanja, sera el mismo al que se define para la capa de zahorras. La compactacion se
realizara utilizando un compactador mecanico manual (rana).

Todas las tuberias de drenaje deben colocarse sobre el lecho de grava en la zanja,
asegurando una pendiente positiva del 0,5 %. Si se usa tuberia de PVC, se debe colocar en la
zanja con los orificios hacia abajo. Rellenar con grava, cuidando de no producir ningan
desplazamiento de la tuberia de drenaje.

Sub-base

Esta capa, también denominada “capa soporte no aglomerada” tiene por objeto dar
estabilidad y apoyo al futuro pavimento de hierba artificial y servir de relleno para las zanjas de
los colectores.

Lo primero que ha de hacerse para la instalacion de un césped artificial, es quitar las
hierbas del terreno si las hubiese, para impedir que cuando crezcan salgan por las juntas.
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Los campos de césped artificial se suelen construir a partir de un terreno natural,
removiendo las tierras a una profundidad de unos 7 a 10 cm. por debajo del nivel deseado de
instalacion.

Una vez finalizado esto, se procedera a un riego con herbicida en toda la superficie para
eliminar las posibles malas hierbas.

Malla antihierbas

Se procedera a la colocacién de una malla antihierbas para evitar el paso del césped
natural que pueda salir bajo el césped artificial. Se emplearan rollos de 50 m? de GEOTEXTIL
ANTIHIERBAS, fabricado con material de POLIPROPILENO 100% termosoldado de filamento
continuo.

Esta capa debe solaparse unos 10 cm y sujetarse, dentro de lo posible, clavada al terreno
o similar, en sus esquinas.

Capade gravilla o arena

Capa estabilizadora de zahorras artificiales de espesor 20 cms, formada por materiales de
diferentes granulometrias, mezclados en cantera.

La compactacidon se realizara mediante rodillos compactadores, debiendo regarse la
superficie del green para obtener un mejor resultado.

Césped artificial

Basado en el suministro y colocacién de una alfombra prefabricada compuesta por un
tejido que sirve de soporte a unas fibras insertadas en el mismo que imitan al césped natural y
una capa que sirve de adhesivo de las fibras y de proteccion de la alfombra colocada en su
cara inferior.

El primer paso para la colocacion del césped es el replanteo previo de las medidas del
green, y el posicionamiento de los rollos.

La alfombra se presenta en forma de rollos que dan como resultado al unirlos entre si en
obra, una superficie totalmente homogénea.

Para la superficie de green se instalard césped artificial fabricado mediante sistema
TUFTING. La fibra de césped MONOFILAMENTO TEXTURIZADO de 15 mm de altura de pelo
y 6.600 Dtex, estéa fabricada con polietileno.

- Unién de rollos

Para la uniéon se procedera encolandose las piezas sobre una BANDA DE UNION DE
POLIURETANO de 0,30x100 m. Esta banda de union es una membrana geotextil multicapa
impermeable y reforzada. Es altamente eficaz en la instalacién del césped artificial presentando
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gran resistencia a la traccion, buena adhesion a la cola y protegiéndola contra la humedad en
cualquier tipo de instalacién sea ornamental o deportiva.

Como adhesivo se utilizard ADHESIVO POLIURETANICO BICOMPONENTE.

Material de relleno

Para completar la instalacion de césped artificial es necesario lastrarlo y dotarlo de
propiedades adecuadas para la practica deportiva. Para ellos se colocan los diferentes
materiales de relleno que actian también como soporte horizontal de las fibras verticales de
césped.

Se empleara para esto sobre la moqueta de césped artificial una capa de arena de silice.
- Material de relleno (arena)

La principal mision de la arena es la de actuar como lastre, que evite el movimiento de la
moqueta de césped. Debera llegar al lugar de la instalacion del campo su origen y
caracteristicas, incluyendo los siguientes aspectos:

- Composicién en porcentaje de peso SiO,: mayor o igual de 96%. Para evitar la
proliferacion de Hongos u otro tipo de vida que pueda afectar al pavimento o a los usuarios.

- Forma: Cantos redondeados, hasta redondos como una esfera.

Caracteristicas de las arenas:

Granulometria 0,32 0.8 mm
Naturaleza Silicea
Esfericidad Media- alta
Textura Pulida
Contenido de impurezas Exento
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CONSTRUCCION DE GREENS

Se realizara una nivelacion del terreno, teniendo en cuenta que la pendiente del subsuelo
se ajusta a la pendiente general de la superficie final. A continuacién se colocan las tuberias de
drenaje distanciadas a 4 metros. Una vez rellenas las zanjas de drenaje, se procede a extender
un geotextil como malla antihierbas solapado unos 10 cm y sujeto, dentro de lo posible, clavado
al terreno o similar, en sus esquinas. Tras esto, se realiza y compacta una capa de zahorras
artificiales con un espesor de 20 cm, formada por materiales de diferentes granulometrias.

Acabadas estas fases se procede a la colocacion de los rollos de césped artificial. Para la
union se procedera encolandose las piezas sobre una banda de poliuretano de 30cm. Como
adhesivo se utilizara cola de poliuretano.

Para finalizar la instalacion de césped artificial, debera lastrarse la superficie con una capa
de arena de silice.

Fases de construccion:

Nivelacion del subsuelo.

Realizacion y colocacién de tuberias de drenaje.
Colocacion de malla antihierbas.

Aportacién de capa de zahorra artificial.
Colocacion de los rollos de césped artificial.
Lastrado con material de relleno

o gk wbNE

28
MEMORIA DEL PROYECTO



PROYECTO FIN DE GRADO “GUIA PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPO DE GOLF” & d
=[(o/ll ide

MARTA MAXIMO GUTIERREZ. INGENIERIA DE EDIFICACION 2013/2014 o

1.2.3.3 BUNKERS

CONSTRUCCION DE LOS OBSTACULOS DE ARENA (BUNKERS):

Para empezar se procede a la nivelacion y compactacion del terreno. El subsuelo se nivela
de manera que no se produzcan hundimientos que sean perjudiciales para el juego. La
pendiente de talud no debe superar el 1:2. Las zonas del borde superior del obstaculo de arena
que puedan ser lugar de facil acceso para la entrada de agua de escorrentia deben elevarse,
para evitar la entrada. Debe asegurarse la salida del agua que por escorrentia penetre en el
mismo, para ellos se procedera a realizar un sistema de drenaje con unas tuberias de drenaje
distanciados a 4 m. La profundidad de la zanja de drenaje debera estar entre 20 cm- 30 cm por
debajo de la rasante del terreno y debera tener una anchura de 30 cm. El material de llenado
de las zanjas debera considerarse con un tamafio de 2 mm- 32 mm. Se puede admitir para el
llenado de las zanjas la misma arena que la utilizada para el llenado del bunker, siempre que
las tuberias de drenaje vayan recubiertas por un geotextil.

Para finalizar, como acabado, se procedera al llenado de arena del obstaculo. El espesor
de llenado debe de ser de 10 cm en la base (zona llana) y 5 cm en los taludes. El tamafio de
particula de arena debera estar comprendido entre 0.06 mm y 3 mm. No es obligatorio que la
arena sea de naturaleza silicea, aunque si recomendable.

Fases de construccion:

1. Nivelacion del terreno.
2. Para el drenaje:

- Colocacion de las tuberias de drenaje.

- Llenado de las zanjas con material de drenaje.
3. Llenado de arena del obstaculo.
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1.2.3.4 LAGOS

CONSTRUCCION DE LOS OBSTACULOS DE AGUA (LAGOS):

Para la construccion de los lagos se debe tener en cuenta mayormente la
impermeabilizacion para evitar la pérdida de agua.

Se realiza el hueco, segun se muestra en los planos, en el terreno con una profundidad de
1,5 metros y se procedera a su compactacion. Ademas, en este paso se deben abrir las zanjas
de 30 x30 cm para introducir la capa de impermeabilizacion. Se debe realizar un relleno con
tierras de aportacién en el fondo y proceder al compactado de estas. A continuacion se
colocara como impermeabilizante una lamina de polietiieno de 1,5 mm de espesor. Se
procedera a colocar una capa de arena en los taludes del lago, y rellenando las zanjas y
también se colocara una capa de gravilla de un espesor entre 100 y 120 mm en los taludes.

Para finalizar se procedera al llenado de agua del lago hasta el limite deseado.

El vaciado se puede realizar por un grupo motobomba mévil, para facilitar su limpieza en
caso necesario, o por el desague previsto.

El vaciado se puede realizar por un grupo motobomba movil, para facilitar su limpieza en
caso necesario, o por el desague previsto.

Debera estar el lago equipado con su correspondiente toma de la red general para el
llenado, o conexién al sistema de riego. El vaciado se puede realizar por un grupo motobomba
movil, para facilitar su limpieza en caso necesario, o por el desagle previsto.

Fases de construccion:

Nivelacion del terreno y apertura de zanjas en taludes.
Relleno con tierra de aportacién y compactado en el fondo:
Colocacion de lamina de impermeabilizacion.

Relleno con arenas en los taludes

Relleno de grava en taludes.

Llenado de agua.

S A e
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1.2.4 EN FUNCION DE LOS CERRAMIENTOS.

1.2.4.1 Cerramientos para impedir la entrada de persona ajenas al juego.

Cerramiento de malla simple torsién

1.- Sistema de sustentacién

Se realizara mediante excavacion de hoyos de 50 cm de profundidad con maquinaria
segun replanteo del cercado, que una vez colocados los postes aplomados y alineados se
rellenaran de hormigén.

2.- Sistema estructural

El sistema estructural lo conforman una serie de postes de acero galvanizado, de diametro
48 mm, que sustentan la malla metalica de simple torsién, dicha malla ira amarrada a los
postes por medio de alambre.

3.- Sistema de cerramiento

El cerramiento est4 conformado por los postes que sustentan la malla de simple torsién, y
la malla de simple torsion.
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1.2.4.2 Cerramientos para la proteccion

Cerramiento de redes

1.- Sistema de sustentacién

La cimentacion de la estructura estara formada por un zuncho perimetral de hormigén
armado de dimensiones y armado segun planos.

Se realizara mediante excavacién de hoyos de 50 cm de profundidad con maquinaria
segun replanteo del cercado, que una vez colocados los postes aplomados y alineados se
rellenaran de hormigén.

También puede utilizarse como sistemas de sustentacion torres de celosia.

2.- Sistema estructural

El sistema estructural lo conforman una serie de torres de celosia de acero galvanizado, de
una altura entre 5 y 10 metros generalmente, que sustentan la red. Dicha red ir4d amarrada a
los postes por medio de sujeciones.

3.- Sistema de cerramiento

El cerramiento esta conformado por los postes que sustentan la red, y la red.
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1.3 JUSTIFICACION DE LA NORMATIVA.

1.3.1 NORMATIVA APLICABLE.

Norma NIDE

La normativa sobre instalaciones deportivas y para el esparcimiento (NIDE) esta elaborada
por el Consejo Superior de Deportes, Organismo Auténomo dependiente del Ministerio de
Educacion y Ciencia.

Esta normativa tiene como objetivo definir las condiciones reglamentarias, de planificacion
y de disefio que deben considerarse en el proyecto y la construccion de instalaciones
deportivas.

Las normas NIDE se componen de los dos tipos siguientes:

- Normas reglamentarias (R): tienen por finalidad la de normalizar dando un tratamiento
similar en los distintos usos o deportes, aspectos tales como los dimensionales de trazado,
orientacion solar, iluminacion, tipo de pavimentos, material deportivo no personal, que influyen
en la practica activa del deporte o de la especialidad de que se trate. Estas normas constituyen
una informacion bésica para la posterior utilizaciéon de las Normas de Proyecto.

En la elaboracion de estas normas se han tenido en cuentas los Reglamentos vigentes de
la Federacion Deportivas correspondientes. Ademas se han considerado las normas europeas
y espafiolas (UNE-EN) existentes en este ambito (Equipamiento deportivo, pavimentos y
superficies deportivas, iluminacion de espacios para deportes, instalaciones para
espectadores).

Las normas reglamentarias son de aplicacion en todos aquellos proyectos que se realicen
total o parcialmente con fondos del Consejo Superior de Deportes y en instalaciones deportivas
en las que se vayan a celebrar competiciones oficiales regidas por la Federacion Deportiva
nacional correspondiente, no obstante es competencia de dicha Federacion la homologacién
de la instalacion.

- Normas de proyecto (P): tienen triple finalidad:
-Servir de referencia para la realizacion de todo proyecto de una instalacién deportiva.

-Facilitar unas condiciones Utiles para realizar una planificacién de las instalaciones
deportivas, para lo cual se definen los usos posibles, las clases de instalaciones normalizadas,
el &mbito de utilizacién de cada una, los aspectos a considerar antes de iniciar el disefio de la
instalacién deportiva y un procedimiento para calcular las necesidades de instalaciones
deportivas de una zona geogréfica determinada.

- Definir las condiciones de disefio consideradas mas idéneas en cuanto a establecer
los tipos normalizados de instalaciones deportivas, definiendo los distintos espacios y
dimensiones de esos espacios, asi como las caracteristicas funcional deportivas de los
distintos tipos de espacios.
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Las normas de proyecto son de aplicacion en todos aquellos proyectos que se realicen total
o parcialmente con fondos del Consejo Superior de Deportes y todos aquellos proyectos de
instalaciones que se construyan para las competiciones oficiales regidas por la Federacion
Deportiva nacional correspondiente, no obstante es competencia de la Federacion
correspondiente la homologacion de la instalacion.

Cadigo Técnico de la Edificacion

El cdédigo técnico de la edificacion sera de aplicacion, en los términos establecidos en la
LOE y con las limitaciones que en el mismo se determinan, a las edificaciones publicas y
privadas cuyos proyectos precisen disponer de la correspondiente licencia o autorizacion
legalmente exigible.

USGA (United States Golf Asociation)

La Asociacion de Golf de los Estados Unidos (en adelante USGA), es el organismo rector
del juego del golf mundialmente y entre sus obligaciones y responsabilidades se incluye la
determinacion de las reglas del golf.

El Comité de las Reglas del Golf de la USGA observa continuamente el juego y sus reglas
y recomienda, cuando lo considera necesario, los cambios a la Asamblea, autoridad
responsable en Ultima instancia para efectuar cualquier cambio de las Reglas.

Norma UNE-EN 12193 “lluminacion de instalaciones deportivas”

Los campos de Golf cumpliran la norma UNE —EN 12193 “lluminacién de instalaciones
deportivas”, en la que aparecen los cuadros con los niveles minimos de iluminacion para
exterior e interior.

Si se revisa la norma UNE-EN 12193, en su ambito de aplicacion especifica que: “[...la
iluminacién para los acontecimientos deportivos de interior e exterior mas practicados en
Europa. Proporciona valores de iluminacion para el disefio y control de las instalaciones
deportivo en términos de iluminancias, uniformidad, limitacién del deslumbramiento, y
propiedades de color de las fuentes de luz. Todos los requisitos se consideran como requisitos
minimos. También proporciona métodos mediante los que medir estos valores. Para la
limitacién de deslumbramiento, también indica restricciones en la posicién de las luminarias
para aplicaciones especificas].”

Norma UNE 41959-1 “Superficies deportivas de hierba natural”

Los campos de Golf cumplirdn la norma UNE 41959-1 “Superficies deportivas de hierba
natural, en la que se especifica la construccién de campos de golf de hierba natural y los
distintos modelos que podemos encontrar.
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Ademas, se especifican una serie de ensayos para comprobar las cualidades de estas
superficies deportivas de césped natural.

Si se revisa la norma UNE-EN 12193, en su ambito de aplicacion especifica que:
“[...establecer los requisitos para la construccién de superficies deportivas de hierba natural
para la préactica de fatbol, rugby y golf al aire libre y en las que la actividad deportiva se
desarrolla con regularidad...].”

1.3.2 CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO.

El cédigo técnico en su articulo 2 apartado 2 del &mbito de aplicacién, establece que se
aplicard el CTE a la obra de edificacion de nueva construccion, excepto a aquellas
construcciones de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que no tengan caracter
residencial o publico, ya sea de forma eventual o permanente, que se desarrollen en una sola
planta y afecten a la seguridad de las personas.

Por lo tanto, aunque esta obra sea de sencillez técnica, si tiene un caracter publico y un
fallo en sus elementos constructivos pueden afectar a la seguridad de las personas, asi que en
todo lo que sea posible se aplicara el codigo técnico de la edificacion.

En cada DB se destacan una serie de puntos dedicados a la durabilidad y a los materiales
a emplear, que se deberan de tener en cuenta para realizar un correcto disefio del proyecto.

1.3.2.1 Seguridad estructural

Estimacién de las acciones

1.1.- Acciones verticales. Peso propio
1.2.- Acciones horizontales. Viento.

1.3.- Accién del sismo no se tiene en cuenta, ya que el punto 1.23, de la Norma de
Construccion Sismorresistente (NCSE-02), se especifica que las construcciones consideradas
de importancia moderada no es obligatoria la aplicacién de esta norma.

Se consideran construcciones de importancia moderada aquellas con probabilidad
despreciable de que su destruccién por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpiendo
un servicio primario, o producir dafios econdmicos significativos a tercero.

Segun el art. 3.3.2. del CTE la accién de viento, en general es una fuerza perpendicular a
la superficie de cada punto expuesto, o presion estatica, que puede expresarse como:

ge=0p C. C,=0,45x2,0x0,7=0,63 KN/m?
Ob, €S la presién dinamica del viento.

C., €s el coeficiente de exposicion.
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C,, es el coeficiente edlico o de presion.

Para la definicion de presion dinamica del viento el CTE divide el territorio nacional en las
siguientes zonas:
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Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, vs
(Fig.6) Figura obtenida del CTE

Como donde se encuentra el campo de practicas de golf a construir pertenece a la zona B,
observamos en el mapa que la presion dinamica es de 0,45 KN/m? y la velocidad del viento
unos 27 m/s.

Otro valor determinante y variable dependiendo la ubicacion del campo, a la hora de
calcular el viento sera el coeficiente de exposicion. Este tiene en cuenta los efectos de las
turbulencias originadas por el relieve y la topografia del terreno. Su valor se puede tomar de la
tabla 3.4 de la figura.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.
Altura del punto considerado (m)
3 6 9 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

24 27 30 31 33 34 35 37

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,

como arboles o construcciones pequerias 16 20 23 25 26 27 29 31

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1,3 14 1,7 19 21 22 24 28
v g:gllﬁrcalenegecinde grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 16 19 20

(Fig.7) Cuadro obtenido del CTE
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El coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacién de la superficie
respecto al viento, y en su caso, de la situacién del punto respecto a los bordes de esa
superficie. Tabla 3.5 de la figura.

Tabla 3.5. Coeficiente eclico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

= 0,25 0,50 0.75 1,00 1,25 z 5,00

Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 0,7 0,8 0.8 0,8 08
Coeficiente edlico de succidn, ¢, -0.3 -0.4 -0,4 -0,5 -0.6 0,7

(Fig.8) Cuadro obtenido del CTE

1.3.2.2 Seguridad en caso de incendio

El Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio, no es de aplicacién en este
proyecto.

1.3.2.3 Seguridad de utilizacion y accesibilidad

El Documento Bésico de Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad, compuesto por:

- SUA 1 Seguridad frente a riesgo de caidas, no es de aplicacién, se puede tener en cuenta
para el caso de colocar pavimento exterior, en el perimetro del campo de golf.

- SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento, no es de aplicacién en
este proyecto.

- SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento, no es de aplicacion en este
proyecto.

- SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada, no es de
aplicacién en este proyecto, ya para campos de golf se cumplira la norma UNE-EN 12193
“lluminacion de instalaciones deportivas”.

- SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién, no es de
aplicacion en este proyecto: “[las condiciones establecidas en esta Seccion son de aplicacién a
los graderios de estadios, pabellones deportivos, centros de reunién, otros edificios de uso
cultural, etc...]’

- SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento, es de aplicacion en los lagos.

Segun el SUA 6 todos los pozos, depdsitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a
personas y presenten riesgo de ahogamiento estaran equipados con sistemas de proteccion.
Es por esta razon que se delimitara el lago con estacas para hacerlo visible y se colocaran
algunos salvavidas en caso de necesidad.
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- SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento, no es de
aplicacion en este proyecto.

- SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo, sera de aplicacion segun
la zona donde se instale el campo de golf, debiéndose estudiar los sistemas de proteccion
frente a la accién del rayo instalados en las inmediaciones.

Sera necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos N, sea mayor que el riesgo admisible N,.

La frecuencia esperada de impactos N, se determina mediante la expresion siguiente:
Ne = Ng X A¢ X C; x 10°° (n° impactos / afio)

Siendo:
Ng, densidad de impactos sobre el terreno, se obtiene a partir del mapa de la figura 1.1 de la
SU 8, al estar en Murcia el terreno, el valor correspondiente es 1,50.

(Ve
Svi
o

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno N,

(Fig.9) Figura obtenida del CTE

A¢ , es la superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por
una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio,
siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado. Considerando la altura de
la casa club como 6 metros (3H=18 metros). A tendria un valor de 79.532.

C,, es un coeficiente relacionado con el entorno, obtenido de la tabla 1.1. de la SU 8 que nos
da un valor de 0,5.
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Tabla 1.1 Coeficiente Cy

Situacion del edificio Ci
Praximo a olros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

(Fig.10) Cuadro obtenido del CTE

Ne = 1,5x 79.532 x 0,5 x 10°= 0,0596

Por otro lado, el riesgo admisible N, puede determinarse mediante la expresion siguiente:
Na=5,5% 102/ (C, X C3 X C4 X Cs)

Siendo:

C,, coeficiente en funcidn del tipo de construccion, conforma a la tabla 1.2 de SU 8.

C,, coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3 de SU 8.

C,, coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4 de SU 8.

Cs, coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan
en el edificio, conforme a la tabla 1.5 de SU 8.

Tabla 1.2 Coeficiente C,

Cubierta metalica Cubierta de hormigdn Cubierta de madera
Estructura metalica 05 1 2
Estructura de hormigdn 1 1 25
Estructura de madera 2 25 3

Tabla 1.3 Coeficiente Cs
Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente C4

Edificios no ocupados normalmente 0.5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave
Resto de edificios 1

(Fig.11) Cuadro obtenido del CTE
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Asi,

C,= 0,5 (estructura y cubierta de metalica)
Cs =1 (otros contenidos)
C4= 0,5 (edificio no ocupado normalmente)

Cs =1 (resto de edificios)

N,=55x10%/(0,5x1x0,5x 1)= 0,022

Como Na<N. necesitamos realizar calculo de instalacidon de pararrayos.

- SUA 9 Accesibilidad, no es de aplicacién para el caso exclusivo de campos de golf, pero
se puede estudiar para el caso de las zonas exteriores al campo.

1.3.2.4 Salubridad

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios, dentro de las instalaciones deportivas y en condiciones normales de utilizacion,
padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que las instalaciones deportivas se
deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento (Articulo 13 de la
Parte | de CTE).

Ademas, debera tenerse en cuenta el almacenamiento de abonos, productos
fitosanitarios... y equipar las instalaciones con las medidas de seguridad oportunas para la
proteccion de las personas.

El cumplimiento del Documento Basico de “salubridad” se acredita mediante el
cumplimiento de las 5 exigencias basicas HS. Por ello, los elementos de proteccion, las
diversas soluciones constructivas que se adopten y las instalaciones previstas, no podran
modificarse, ya que quedarian afectadas las exigencias basicas de salubridad.

El Documento Bésico de Salubridad, compuesto por:

- HS 1 Proteccion frente a la humedad, no es de aplicacion en este proyecto.

- HS 2 Recogida y evacuacion de residuos, no es de aplicacion en este proyecto.
- HS 3 Calidad del aire interior, no es de aplicacion en este proyecto.

- HS 4 Suministro de agua, no es de aplicacidn en este proyecto.
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- HS 5 Evacuacion de aguas, atendiendo al apartado 1.1, ambito de aplicacién, de este
documento, se especifica que: “[esta seccidn se aplica a la instalacién de evacuacién de aguas
residuales y pluviales en las instalaciones incluidas en el &mbito de aplicacién general del
CTE]".

DIMENSIONADO DEL SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS

Para el dimensionamiento del sistema de evacuacién de aguas de campos de golf, en los
cuales le hemos dispuesto ciertas pendientes, es necesario considerar la superficie drenante
del campo como superficie de cubierta en proyeccién horizontal, de éste modo se puede
proceder al calculo:

Al comenzar el disefio, es necesario conocer la intensidad pluviométrica, que es
caracteristica en cada zona geografica. El mapa pluviométrico de Espafia, divide a nuestro pais
en dos zonas pluviométricas, A y B, sefialando las intensidades de precipitacion a adoptar, y de
este modo realizar el dimensionamiento en funcidén de los caudales de precipitacion en I/s. La
intensidad pluviométrica i se obtendra en la tabla B.1, en funcion de la isoyeta y de la zona
pluviométrica, correspondientes a cada localidad.

Para el dimensionado del sistema de evacuacion de aguas del campo de précticas de golf
hemos dispuesto una pendiente del 1%. Mirando el mapa pluviométrico de Espafia, obtenemos
la Intensidad Pluviométrica de Murcia, que tiene un valor de 90 mm/h.

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

(Fig.12) Figura obtenida del CTE
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Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

(Fig.13) Cuadro obtenido del CTE

La normativa por defecto ha realizado todas las tablas de dimensionado para una
intensidad pluviométrica media de 100mm/h, pero para un régimen con intensidad
pluviométrica diferente de 100 mm/h, debe aplicarse un factor f de correccion a la superficie

servida tal que:

f=i/100
Siendo, i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

Como i =90 - f=90/100 = 0,9

El siguiente paso consiste en calcular el diametro del colector de salida enterrado de aguas
pluviales y la dimension de la arqueta de recogida de aguas pluviales, ubicada tal como indican

la documentacién gréfica de proyecto.

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccién llena en régimen permanente. El
diametro de los colectores se obtiene en la tabla 4.9, en funcion de su pendiente y de la
superficie a la que sirve, teniendo en cuenta que los colectores como se ha dicho antes, iran

sirviendo a superficies proyectadas.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m°)
Pendiente del colector Dimetro HOT',;”“‘:; del coisclor

1% 2% 4 %

125 178 253 90

229 323 458 110

310 440 620 125

614 Be2 1.228 160
1.070 1.510 2140 200
1.920 2.710 3.850 250

2.016 4 589 6.500 315

(Fig.14) Cuadro obtenido del CTE

En la tabla 4.13, se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A
minimas) de una arqueta en funcién del diametro del colector de salida.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Didmetro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm) 40x40 50x50 6BO0x60 6O0x70 TOxTO 70 x 80 80 x 80 BOx 90 S90x80

(Fig.15) Cuadro obtenido del CTE

Se consideraran unos diametros para las tuberias de drenaje de 100 mm y de 200 mm
para los colectores. Por lo tanto las arquetas tendran unas dimensiones de 40x40 y 60x60 cm

respectivamente.
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1.3.2.5 Proteccién contra el ruido

El Documento Basico Proteccion Frente al Ruido, no es de aplicacién en este proyecto.

1.3.2.6 Ahorro de energia

El Documento Basico de Ahorro de Energia, compuesto por:

- HE-1, Limitacién de demanda energética, no es de aplicaciébn en este proyecto. Se
excluyen del campo de aplicacién, segun el cédigo técnico DB HE: Ahorro de Energia:

a) aquellas edificaciones que por sus caracteristicas de utilizacion deban
permanecer abiertas.

- HE-2, Rendimiento de las instalaciones térmicas, no es de aplicacién en este proyecto.

- HE-3, Eficacia energética de las instalaciones de iluminacion, no es de aplicacion en este
proyecto.

- HE-4, Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria, no es de aplicacién en este
proyecto.

- HE-5, Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica, se debera estudiar segln las
caracteristicas del proyecto, aunque en principio atendiendo a lo que establece el apartado 1.1
de la seccion 5 de este mismo documento, la seccidn no seré de aplicacién en este proyecto.

1.3.3 JUSTIFICACION DE OTRAS NORMATIVAS.

Se cumplira toda la normativa del correspondiente Plan General de Ordenaciéon Municipal
de la zona donde se vaya a ejecutar dicha instalacion.
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1.4 MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA.

La memoria de calculo de estructuras, no es objeto de este proyecto ejemplo, pero si se
incluird en el Proyecto Béasico y de Ejecucién de un campo de golf.

Se realizara el calculo de soleras, cimentaciones para la iluminacion, redes, postes...
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1.5 MEMORIA DE INSTALACIONES.

1.5.1 INSTALACIONES DE ILUMINACION.

Aunque los campos de golf al ser una instalacion deportiva en la cual se realiza el juego en
horario de dia, no esten previstos de una instalacion de iluminacion, en este caso al tener un
campo de practicas de reducidas dimensiones se procedera a realizar esta instalacion.

La iluminacion del area de préactica posibilita la utilizacién del campo de golf durante la
noche y en condiciones de oscuridad, mejora la visibilidad del campo en su totalidad y para
golfistas individuales.

Se realizar4 a partir de 21 béaculos de una altura de 12 metros situados alrededor del
campo de golf y 3 de ellos en zonas intermedias. Irdn separados a una distancia aproximada
de 50 metros.

La iluminacién artificial sera uniforme y de manera que no dificulte la vision de los
jugadores, del equipo arbitral ni de los espectadores. Cumplira la norma UNE- EN 12193
“lluminacion de instalaciones deportivas” y contara con los siguientes niveles minimos de
iluminacion.

&
Elo il ide

oon

Tabla A.26
Area de referencia Numeros de puntos de la
- parrilla
Exterior
Longitud m | Anchura m Longitud Anchura
Golf driving range Tee - - - -
Marcador — — — —
Tluminancia horizontal en ¢l tee Tluminancia vertical en
marcador de distancia
Clase (a 1 m de altura) R,
E, Ix Epin/E, E, Ix
I _ _ _ _
I - - - -
II1 100 0.8 50 20

(Fig.16) Cuadro obtenido la norma UNE- EN 12193 “lluminacion de instalaciones deportivas”
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1.5.2 INSTALACIONES DE RIEGO.

1.5.2.1 Caracteristicas

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

Todos los elementos que forman la red de riego seran de marca homologada y deberan
cumplir la normativa vigente espafiola. Igualmente cumplira la normativa de homologacién la
empresa instaladora del sistema de riego.

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

Se proyecta un sistema fijo de aspersion, cuyos elementos (tuberias y aspersores) estan
enterrados. El aspersor emerge cuando se pone en marcha el riego. Se proyecta el sistema de
riego con aspersores ubicados a la distancia precisa en tees y calles.

Dicho sistema de riego se compone de:

» Tuberia de polietileno PE100 de @ 125 mm., de 10 atm., electrosoldada, incluso p.p de
piezas especiales y montaje.

» Tuberia de polietileno PE100 de @ 90 mm., de 10 atm., electrosoldada, incluso p.p de
piezas especiales y montaje.

* Valvula de mariposa con desmultiplicador manual de 125 mm. De diametro, sin incluir
arqueta de obra civil.

* Colector de entrada de valvula.

* Colector de salida de valvula.

* 65 Aspersores (aproximadamente) marca TORO 720G o similar, instalado y probado.
» Grupo de bombeo ESPA CPT45/70 o similar con bomba de 25 CV

» Arquetas segun detalle para alojamiento de los elementos descritos, realizada en obra
con base de hormigon, drenaje, tapa lagrimada con cerradura, accesorios de galvanizado,
anclajes y dado de hormigén.

+ Ud. Programador eléctrico TORO GREENKEEPER o similar de cuatro estaciones,
ampliables hasta 12 estaciones, con modulos de 2 estaciones. Tres programas independientes,
cada estacion se puede asignar a cualquier programa. Cuatro arranques por programa. Ajuste
porcentual segun estacion del afio, desde 10% al 200%. Programacion de intervalo o
calendario por cada programa. Arranque de valvula maestra o bomba. Armario intemperie.
Transformador interno. Modelo GK212-16-04-OD.

* 9 ud. Electrovalvula d=3", cuerpo en hierro fundido, diafragma de caucho natural
reforzado, tuercas y tornillos de acero zincado, recubrimiento de poliéster, rosca en BSP,
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caudal de trabajo de 55 a 190 m3/h. Presién de trabajo de 0,8 a 16 kg/cm2. Accionamiento
hidraulico o por kit de solenoide eléctrico. Modelo 240-10-62.

* MI. Manguera eléctrica tipo PLASTIGRON o similar, para una proteccién de 1.000 V.; en
seccién de 1 x 1,5 mm con p.p. De montaje.

La distribucion de los aspersores asi como los radios de alcance se han grafiado en los
planos adjuntos.

Todo el equipo de control, grupo de presion, etc., quedara ubicado dentro de una caseta de
acceso exclusivo al personal de servicio, o en su defecto en algun local de la instalacién que
relna estas condiciones.

Antes de proceder a la colocacion de la hierba, deberd haber sido probado el sistema de
riego y se garantizara, por escrito, su correcto funcionamiento.

1.5.2.2 Condiciones que deben reunir los aspersores

El aspersor es el componente clave del sistema de riego, porque su funcién en la de
distribuir el agua sobre el area de césped. La uniformidad con la que se distribuya el agua
determina la eficacia y eficiencia del sistema. Se emplearan los aspersores TORO 720G o
similar, con un radio de alcance entre 8,8 y 11,6.

El nimero de emisores adecuado se basa en la separacién y en los radios de alcance que
aseguran uniformidad en la distribucién del agua. El ahorro de agua se consigue a través de
una instalacién precisa del programador y la utilizaciéon de un sensor de lluvia que ajuste los
tiempos de riego en funcidn de las condiciones climaticas.

Los aspersores emergentes se instalan de forma permanente debajo del suelo y se
conectan a través de un sistema de tubos. Estos aspersores aparecen cuando es el momento
de regar el campo y distribuyen el agua.

Debido a los altos caudales y presiones requeridos por los aspersores de alto alcance, es
necesaria la instalacion de un equipo de presién y un depésito de compensacién para que se
pueda llevar a cabo el riego.

La distribucion de los aspersores asi como los radios de alcance, sera grafiados en los
planos adjuntos del proyecto.

1.5.2.3 Grupo de presién

Hay que tener en cuenta la presién de que se dispondra y el caudal dando lugar a la
posible incorporacién de un grupo de presion.

47
MEMORIA DEL PROYECTO

PROYECTO FIN DE GRADO “GUIA PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPO DE GOLF” & d
=[(o/ll ide

oon



PROYECTO FIN DE GRADO “GUIA PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPO DE GOLF” & d
=[(o/ll ide

MARTA MAXIMO GUTIERREZ. INGENIERIA DE EDIFICACION 2013/2014 o

Al trabajar con las tuberias sin carga, la puesta en marcha de las bombas se produce de
forma escalonada, mediante un temporizador, unos segundos después de la apertura de la
electrovélvula.

El cambio de una estacién a otra, se realiza sobreponiendo la arrancada del segundo a la
parada del primero. Al finalizar el ciclo completo, se produce primero la parada del grupo y a
continuacion el cierre de las electrovéalvulas, con lo que se descarga la presion de las tuberias
por los propios aspersores. Esta operacion eliminara los golpes de ariete.

1.5.2.4 Depo6sito acumulador

La red de riego se abastecera de un deposito, colocado cerca o sobre el terreno de juego
(en forma de lago en este caso). En su interior, se instalara el grupo de presion, anteriormente
citado.

1.5.2.5 Electrovalvulas

Es una valvula electromecénica, cuya funcién es controlar el flujo de agua a través de un
conducto como puede ser una tuberia. Se debera instalar una llave de paso, de tal forma, que
no solo sirva para una posible regulacion del caudal, sino también para cerrar el paso del agua
en caso de averia.

1.5.2.6 Tuberias

Se realizara a través de una tuberia de polietileno (PE) de baja densidad, en la que se
reflejara la distancia de tubo necesaria, el diametro del tubo y el nUmero de piezas especiales
(tes, codos, enlaces etc.). Ird enterrada y tendra una presion de trabajo de 10 kg/cmz2.

El control hidraulico se realizara desde el equipo programador mediante microtubo de
polietileno de alta presién (uno por aspersor).
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1.5.3 RED DE DRENAJE.

1.5.3.1 Terreno de césped artificial

En los greens de césped artificial, por lo general se utilizan los mismos métodos de drenaje
que para césped natural.

Construccion en greens

Consiste en instalar sobre el sub-suelo, las tuberias de drenaje a una distancia de 4 m en
funcion de la permeabilidad del subsuelo. Estas tuberias de drenaje seran corrugadas de doble
pared ranurada de PVC. Teniendo un didmetro en funcién de la separacion a la que se
encuentren.

En cada una de las desembocaduras de las tuberias de drenaje instaladas, ira una arqueta
de paso registrable, unida por un colector todas ellas con un diametro y pendiente
determinados, que se encargaran de la recogida de agua.

Funcionamiento

El agua que caeré sobre el campo sera filtrada, hasta llegar a las tuberias de drenaje, que
a través de sus hendiduras, que se encontraran en todo el perimetro del tubo y en toda su
longitud, entraran a su interior y debido a una determinada pendiente que tiene entre un 0.5% y
1%, esta agua circula hasta las arquetas de paso registrable, que se encuentran en la
desembocadura de dicho tubo de drenaje.

El colector, que también dispondra de una pendiente determinada, une todas las arquetas
de paso, y se encarga de enviar el agua a los lagos. Si fuera necesario desde los lagos se
unird a un pozo de conexion, este pozo ira unido mediante un colector a una arqueta sinfénica,
la cual ira acometida a la red general.
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1.5.3.2 Terrenos de césped natural

Construccién en tees

Consiste en instalar sobre el sub-suelo, las tuberias de drenaje, transversalmente a las
rendijas de drenaje, a una distancia de 7 m en funcion de la permeabilidad del subsuelo. Estas
tuberias de drenaje seran corrugadas de doble pared ranurada de PVC de alta densidad.
Teniendo un diametro en funcion de la separacion a la que se encuentren.

Las rendijas de drenaje se colocaran con una separacion entre ellas de 1.5 m. Se
rellenaran de material drenante de granulometria cercana a la utilizada en las rendijas de
drenaje, entre 5 mm y 10 mm. En cada una de las desembocaduras de las tuberias de drenaje
instaladas, ira una arqueta de paso registrable, unida por un colector todas ellas con un
diametro y pendiente determinados, que se encargaran de la recogida de agua.

Funcionamiento

El agua que caeréa sobre el campo sera filtrada, hasta llegar a las tuberias de drenaje, que
a través de sus hendiduras, que se encontraran en todo el perimetro del tubo y en toda su
longitud, entraran a su interior y debido a una determinada pendiente que tiene entre un 0.5% y
1%, esta agua circula hasta las arquetas de paso registrable, que se encuentran en la
desembocadura de dicho tubo de drenaje.

Las rendijas de drenaje se encargaran de contener el agua que se filtre en el campo, para
posteriormente una vez acumulada en su interior, y alcance el nivel del tubo de drenaje, a
través de las hendiduras suba el agua y la circula hacia las arquetas de paso registrables.

El colector, que también dispondra de una pendiente determinada, une todas las arquetas
de paso, y se encarga de enviar el agua a los lagos. Si fuera necesario desde los lagos se
unird a un pozo de conexion, este pozo ira unido mediante un colector a una arqueta sinfénica,
la cual ira acometida a la red general.
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1.5.4 INSTALACIONES DE VESTUARIOS Y ASEQOS.

Un campo de golf de practicas debera disponer aseos diferenciados, tales como:

e Vestuarios - Aseos para usuarios particulares
e Vestuarios - Aseos para equipo de deportistas
e Vestuarios - Aseos para arbitros/ profesores/monitores

Superficies Gtiles minimas

Se dispondra de una superficie minima de 2 m2 por cada usuario, tanto para vestuarios
utilizados por usuarios particulares, equipos deportistas como de &rbitros/profesores/monitores.
El nimero maximo de usuarios en cada uno de los vestuarios sera de 30 y un minimo de 15. El
n® minimo de vestuarios sera de 2, uno para cada sexo.

Los vestuarios se descompondrén en tres zonas:

e Zona de cambio
e Zona de duchas
e Zona de aseos

ZONAS DE CAMBIO
Longitud banco > 0,60 m/usuario
Perchero 2 uds/usuario
Taquilla 1 ud/usuario
N° cambiadores > usuario/12

ZONAS DE DUCHAS

Duchas 1 ducha / 3 usuarios
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ZONA DE ASEOS
HOMBRES MUJERES
N°inodoros > usuarios/15 > usuarios/12
N° lavabos > usuarios/12 > usuarios/12
N° urinarios >usuarios/121 | -

Numero de vestuarios
Vestuarios - Aseos usuarios particulares
- Sera de 2, uno para cada sexo.
Vestuarios - Aseos equipo deportistas
- Sera de 2, uno para cada sexo.
Vestuarios - Aseos arbitros / profesores
- Sera de 2, uno para cada sexo*. Estara previsto para un n.° minimo de 3 usuarios.

* En salas escolares el nUmero de vestuarios- aseos arbitros/ profesores/monitores sera como
minimo 1.

Condiciones técnicas

e Préximo o anexo al vestuario de arbitros/profesores/monitores habra un despacho
con el mobiliario apropiado para las actividades propias de este tipo de usuario,
como la redaccion de actas, informes, reuniones, etc.

e Para el cambio de ropa se colocardn bancos fijos con una longitud minima 0,60
m./usuario, un ancho minimo 0,40 m. y una altura de 0,40 m. La separacion libre
minima entre dos bancos serd de 2 m. Los bancos estaran sujetos a los muros
mediante escuadras o elementos similares y sin patas para favorecer la limpieza o
seran de fabrica. Se dispondran percheros resistentes sobre los bancos, 2
unidades/usuario. Los bancos y percheros estaran constituidos por materiales
resistentes a la humedad, los elementos metélicos seran inoxidables o protegidos
de la corrosion. Se colocaran las taquillas de tal manera que no interfieran el uso
del banco.

e Cada vestuario colectivo o de equipo dispondra de zona de duchas colectivas con
espacio para secado y zona de aseos y lavabos. Ninguna de estas dos zonas sera
de paso para la otra, tendrdn acceso directo desde el vestuario y estaran
protegidas de vistas desde los pasillos de circulacién de la instalacién deportiva.

e Se dispondran duchas en proporcién de lducha/3 usuarios. Las duchas seran
preferentemente colectivas. No obstante, debe disponerse al menos una individual.
No se admiten platos de ducha. Cada ducha dispondra de una superficie de 0,90 x
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0,90 m., el paso minimo entre duchas sera de 0,80 m. y entre duchas y pared de 1
m., salvo si éstas estan divididas con tabiques o mamparas, que sera de 1,20 m.

e Los rociadores de las duchas seran antivandalicos, colocados a una altura de 2,20
m. y tendran pulsadores temporizados (30 s.).

e Se dotara de instalacion de agua caliente sanitaria (A.C.S.) con un consumo
previsto de 25 I. por usuario a una temperatura de uso de 38° C y un caudal de
0,15 I/s. La instalacion dispondra de un acumulador de A.C.S. con capacidad para
el n.° total de usuarios previsto en un periodo punta de 15 minutos y con un tiempo
de recuperacién inferior o igual a 60 minutos.

R.D. 909/2001

Art. 7 La red de agua potable debera garantizar la total estanqueidad, aislamiento y la
correcta circulacion del agua, evitando el estancamiento de la misma.

La temperatura del agua en el circuito de agua fria ha de ser inferior a 20° C, para lo cual
las tuberias estardn suficientemente alejadas de las del agua caliente o aisladas
adecuadamente.

La temperatura del agua en el circuito no ha de ser inferior a 50° C en el punto mas alejado
del mismo o en la tuberia de retorno al acumulador. La instalacion permitira que el agua
alcance una temperatura de 70° C.

Se facilitara la accesibilidad de los equipos para su limpieza, desinfeccion y toma de
muestras.

Se utilizaran materiales susceptibles de ser desinfectados, evitando aquellos que
favorezcan el crecimiento de microorganismos.

(Anexo 3) La temperatura del depésito de acumulacion de agua caliente no sera inferior a
60° C.

Los conductos de agua caliente y fria estaran calorifugados para evitar pérdidas calorificas
0 condensaciones, facilmente accesibles, en paramentos verticales y en zonas accesibles a los
usuarios quedaran empotrados. La instalacion de agua fria y caliente de cada zona humeda
estaraindependizada mediante valvulas de corte.

Se dotara a cada uno de los vestuarios de una cabina adaptada para el uso de
minusvalidos. Cada una de las cabinas estara compuesta de una zona de cambio, una zona de
ducha, inodoro y lavabo. Contara con una superficie minima de 4,50 m2. Estara perfectamente
equipada segun el Decreto 154/1989, de 29 de junio.

Los inodoros dispondran de fluxores, para lo cual se dotara de la instalacion de presion
necesaria si ésta no fuera suficiente. Los grifos de lavabos y los urinarios dispondran de
pulsadores temporizados, salvo los que forman parte de la cabina de minusvalidos.

Los lavabos no tendran pie, se colocaran sobre encimeras resistentes al agua,
suspendidos de la pared mediante escuadras o elementos similares. Sobre los lavabos se
dispondran espejos inastillables.
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Deben disponerse tomas de agua y sanitarios de vertido para limpieza.

Los vestuarios y aseos dispondran de luz natural y la iluminacién artificial alcanzara un
nivel medio de 150 Ix. Las luminarias seran estancas en las zonas himedas de duchas y
lavabos y protegidas de impacto mediante rejillas o difusores. Se dotara de alumbrado de
emergencia y sefializacion. Los enchufes seran con toma de tierra, disponiéndose al menos
dos junto a los lavabos y otros dos junto a los bancos. En la zona de duchas no habra ni sera
accesible ningln elemento eléctrico (interruptor, toma de corriente). Todos los elementos
metdlicos de vestuarios y aseos, la instalacion de agua fria, caliente y calefaccion estaran
conectados a la red equipotencial de tierra.

Los vestuarios y aseos dispondran de ventilacion natural. Ademas dispondran de
ventilacion forzada con una renovacion minima de 8 volimenes a la hora. Se dispondran tomas
de extraccién en las zonas de duchas y sobre las cabinas de inodoros.

Los vestuarios y aseos dispondran de instalacion de calefaccion 6 climatizacion de forma
que la temperatura minima a 1 m. del suelo sea de 20°C.

Los revestimientos de los paramentos verticales se haran en toda su altura con materiales
impermeables, resistentes a la humedad y al golpe, de facil limpieza y conservacién. Las
esquinas estaran redondeadas, al igual que los encuentros con el pavimento.

Los pavimentos seran impermeables, sin relieves que acumulen suciedad, de facil limpieza,
antibacterianos, resistentes a productos higiénicos de limpieza, antideslizantes con pie calzado
y descalzo, en seco o mojados, con pendientes del 2% hacia sumideros sifénicos y en las
duchas hacia canaletas de desagie a lo largo de los muros bajo los rociadores. Las rejillas
seran de material inoxidable o protegido de la corrosion.

En caso de que existan falsos techos seran resistentes a la humedad y a los golpes.

Las puertas de paso tendran hojas con dimensiones minimas de ancho 0,80 m. y alto 2,10
m., en cabinas el ancho minimo sera de 0,70 m., excepto en las cabinas de minusvalidos que
tendrdn un ancho minimo de 0,80 m. Los marcos y puertas seran resistentes al golpe y a la
humedad. Las puertas de acceso a vestuarios dispondran de muelles de cierre y cerradura. Las
puertas de cabinas y las de zonas humedas no llegaran al suelo, quedando a una altura de
0,20 m.
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ZONA DE CAMBIO DE ROPA
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(Fig.17) Figura obtenida del manual basico de instalaciones deportivas de la comunidad foral de Navarra
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(Fig.18) Figura obtenida del manual basico de instalaciones deportivas de la comunidad foral de Navarra

ZONA DE ASEO
Urinarios Lavabos Ducha tipo individual
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(Fig.19) Figura obtenida del manual basico de instalaciones deportivas de la comunidad foral de Navarra
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EXTRACCION FORZADA
VENTILACION

ALTURA LIBRE 2.60m min.
2.80m rec.
_ ]

35
0.70-1.20 (personas con movilidad reducida) ‘

(Fig.20) Figura obtenida de la normativa sobre instalaciones deportivas y
para el esparcimiento (NIDE)

CABINA MINUSVALIDOS

Existird al menos una ducha individual y una cabina adaptada para minusvalidos.

e Dimensiones de la plaza de usuarios de sillas de ruedas sera 0,80 x 1,20 m.
e Si es un recinto cerrado, espacio para giro de diametro @ 1,50 m libre de
obstaculos.

Dispondra de barras de apoyo, mecanismos, accesorios y asientos de apoyo diferenciados
crométicamente del entorno.
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1.5.5 INSTALACIONES DE ALMACENAJE.

1.5.5.1 Almacenaje de elementos para el mantenimiento del campo y abonos

Debera preverse la necesidad de almacenaje de los elementos para el mantenimiento del
campo. Las dimensiones de estas instalaciones dependeran en gran medida de la categoria
del campo de golf y de la disponibilidad de espacio.

En este caso por la facilidad de montaje, la rapidez, economia y buena calidad se ha
optado por la instalacion de casetas prefabricadas sobre una losa de cimentacion. En estos
lugares deberan almacenarse las maquinarias empleadas para el mantenimiento del campo,
como pueden ser las segadoras, abonadoras, sembradoras... Para el almacenamiento de
estas maquinarias se empleara una caseta prefabricada con un tamafio de 50 m?>.

Ademas también debera tenerse en cuenta el almacenamiento de los productos quimicos
para tratamientos fitosanitarios como los insecticidas, fungicidas o herbicidas, ademas de los
abonos. Para estos productos se procederd a la colocacion de una caseta prefabricada de 30
m?. Estos productos son contaminantes cuando se administran en determinadas mezclas y
proporciones, ademas de poseer gases toxicos. No son toxicos al manipularlos y no arden ni
explotan espontaneamente, pero si estan expuestos al calor o al fuego, pueden
descomponerse y desprender vapores toxicos. Para evitar peligros debera preverse para la
instalaciéon de almacenaje una ventilacién minima.

1.5.6 INSTALACION CASA CLUB.

La casa club es aquella construccidon que alberga todos los servicios necesarios para el
campo de golf construido, como puede ser tienda, restaurante, terraza, despachos, sala de
eventos, vestuarios... Las dimensiones de esta edificacion irdn determinadas segun la
necesidad de cada campo de golf.

En el campo de practicas que se va a realizar se colocara una casa prefabricada de
madera de 500 metros cuadrados repartidos en dos plantas como se muestra en los planos. La
cimentacion de esta se realizara a partir de una losa de cimentacion.
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1.6 CONTROL DE CALIDAD.

El control de calidad no es objeto de este proyecto ejemplo. Deberan cumplirse las normas
ISO, para asegurar un total control de la calidad de los materiales empleados y en las fases de
construccion.
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1.7 CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Para llevar a cabo un buen mantenimiento de una instalacion deportiva, es recomendable
realizar una planificacion, y plasmarla en un documento, que tenga en cuenta las
caracteristicas especificas de cada material o equipo, y las propias especificas de la instalacién
deportiva, donde estan ubicados (edificio, climatologia, modelo de gestién, etc.). El documento
que analice y planifique el mantenimiento sera el Plan de Mantenimiento.

Cabe decir, que el Plan de Mantenimiento es una herramienta adecuada y (util, pero
también a partir de ahora obligatoria. En el nuevo Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE),
obliga a la inclusién de la documentacién de una obra ejecutada que se entrega al promotor, un
“plan de mantenimiento con la planificacion de las operaciones programadas para el
mantenimiento del edificio y de sus instalaciones”, ademas se especifica que en el uso y
conservacion del edificio se debe de “Llevar a cabo el plan de mantenimiento del edificio,
encargado a técnico competente las operaciones programadas para el mantenimiento del
mismo y de sus instalaciones.” Si bien esta obligatoriedad se aplica solo a los edificios de
nueva planta, cabe observar que esta normativa se hace eco de la pujante demanda social
existente en cuanto a calidad, y deberiamos tenerlo en cuenta como reflejo de dicha demanda.

El plan de mantenimiento debe de pasar por dos fases muy importantes, la primera es la
elaboracién y redaccion del plan, y la segunda es la implantacién y el seguimiento del mismo.
En las dos fases se debe de imprimir el mismo esfuerzo, ya que una sin la otra no hara que
lleguemos a buen puerto nuestras aspiraciones.

Un buen documento de planificacibn de mantenimiento de una instalacion sin su
implantacion correcta se queda en papel mojado, haciendo que algo que necesita que sea
contundente y practico se quede simplemente en lo utdpico. Y es necesario enfatizar que tanto
en una fase como en la otra, contar con la colaboracién y opinién de todos los agentes
intervinientes (operarios, encargados, directores, técnicos, etc....) es fundamental para tener
una vision global de los problemas a solucionar.

En la fase de elaboracién y redaccion, primero se debera de conocer la instalacion,
identificando los elementos que la componen y sus caracteristicas tanto intrinsecas, como en la
relacion a su entorno, como son la climatologia, la gestion, etc...., que también influyen en su
mantenimiento. Una vez identificados los componentes de la instalacion deportiva, se deberan
establecer las operaciones de mantenimiento de cada material, equipo o instalacién, con su
descripcion y metodologia de actuacion, su frecuencia y los recursos materiales y humanos
necesarios. La descripcion, frecuencia y recursos de cada una de estas operaciones se puede
sintetizar en unas fichas de mantenimiento de facil compresién, que hacen practico su uso
cotidiano e incluso su seguimiento y control.

Las operaciones de mantenimiento que se deben de tener en cuenta en el Plan de
Mantenimiento, deben de contemplar todas las facetas del mantenimiento, que son:

-El mantenimiento preventivo: son aquellas operaciones de mantenimiento enfocadas a
prevenir un deterioro 0 una merma en las caracteristicas del material, equipo o instalacion
intervenida en el tiempo. Dentro de él se engloban también el mantenimiento técnico-legal (que
es aquel que obligatoriamente hay que realizar por la prescripcién de normativas de obligado
cumplimiento), y la limpieza (fase muy importante, ya que interviene y afecta a aspectos tan
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relevantes como la salubridad, la conservacion de materiales, y la propia estética de la
instalacién, que es uno de los aspectos que mas valoran los usuarios).

-El mantenimiento correctivo: son aquellas operaciones de mantenimiento consistentes
en la reparacién o reposicion de un dafio o merma de alguna de las caracteristicas de un
material, equipo o instalacion, que ya se ha producido.

Ademas se deben de identificar los recursos materiales y humanos y los productos de los
que se dispone, ajustandolos a las demandas establecidas en las operaciones de
mantenimiento. Se debera de formar al personal para que conozca bien los elementos sobre
los que se va actuar, la propia instalacion y los procedimientos de actuacion de mantenimiento.

Por dltimo, el plan de mantenimiento debe de valorar los costes que va a acarrear las
operaciones de mantenimiento para que se tengan en cuenta en los gastos generales de la
instalacién, y no sea un gasto afiadido que sea susceptible de entrar en recortes
presupuestarios.

Teniendo en cuenta estos aspectos, se tendra una buena planificacion del mantenimiento,
pero quedaria la segunda fase que anteriormente comentamos, tan importante 0 mas que esta,
y es la fase de implantacién y seguimiento. Una correcta implantacién deberia de contar con
estos aspectos:

e Una distribucién del plan de mantenimiento a todos los agentes que intervienen
(personal, empresas colaboradoras, director, encargados, técnicos de
mantenimiento, etc....) para que conozcan la planificacion realizada y los
pormenores de las actividades a realizar.

e El nombramiento de responsables, tanto para la realizacion de las operaciones
como para el seguimiento y control de las mismas, que garanticen el cumplimiento
del plan.

e Formacién del personal encargado de realizar las operaciones de mantenimiento.

e Elaboracion de fichas de seguimiento de las operaciones periodicas (preventivo) y
de las operaciones de mantenimiento correctivo mas usuales, que hagan mas
operativo el control, o bien un asistente informatico que ayude a gestionarlo. Si se
facilita la labor del control, reduciendo el tiempo que se interviene, se garantizara
gue éste se realice adecuadamente.

Si logramos hacer cumplir estas pautas, podremos tener un alto porcentaje de éxito en la
conservacion de nuestras instalaciones deportivas, para que se garantice que las prestaciones
que se ofrecen el primer dia de apertura sigan vigentes en el futuro.
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1.7.1 CONSERVACION DEL CESPED NATURAL.

Para asegurar una buena conservacion de los pavimentos de césped natural y facilitar las
labores de mantenimiento deberdan realizarse las siguientes tareas regularmente:

- Limpieza de la contaminacion superficial del terreno de juego (fibras deterioradas,
hojas de los arboles, papeles, etc.)

- Se protegera el pavimento y se evitara el desplazamiento de objetos sin ruedas de
goma, igual que aquellos tipos de calzado que puedan dafiar la superficie.

- No se superaran las cargas normales previstas.

Operaciones de mantenimiento preventivo del césped natural

El mantenimiento del césped natural es el cuidado de un ser vivo con toda la complejidad
gue ello conlleva, no solo por mantenerlo con vida, sino con las propiedades que se le
demandan (resistencia, altura maxima, densidad, uniformidad, etc.). Para ello, a continuacién
describiremos las principales operaciones de mantenimiento y recomendaremos una
programacion.

- Ensayo del terreno y del agua de riego

Es altamente recomendable para realizar un buen mantenimiento obtener informacion
sobre las necesidades que tiene la planta. Para ello se puede realizar un ensayo del terreno y
del agua de riego en el que se reflejen el grado de humedad, pH, composicién del terreno,
granulometria, compacidad, salinidad, conductividad y permeabilidad.

Con este tipo de ensayos se pueden planificar las principales operaciones de
mantenimiento, aportando a la planta todo lo que necesita, con lo que se amortiza el ensayo en
el ahorro sustancial en gasto de enmiendas de fertilizante, arena, resiembras, etc. Por todo ello
esta operacién es muy importante, y no debe ser entendida como un gasto superfluo sino como
una inversion.

- Aportacién de nutrientes (fertilizacién)

Con los datos obtenidos en los ensayos realizados se pueden deducir las necesidades de
la planta y cémo y en qué cantidad se deben suministrar. Incluso a veces, si se riega con aguas
de origen residual (teniendo también en cuenta su analisis), se puede reducir el nivel de
fertilizacion debido a que estas poseen nitrdgeno. Asi pues, se planificara el tipo de fertilizante
y su composicion en los principales nutrientes como el Fésforo, Potasio, Magnesio, Hierro y
Manganeso.

Es adecuado la dosificacion del fertilizante mediante cualquier producto que realice
liberacion lenta como las capsulas, materia organica, etc., que aseguran una fertilizacion
dosificada en el tiempo y no por picos. Esto se debe utilizar mas donde los programas de
fertilizacion son mas espaciados como en los climas calidos-mediterrdneos. Es adecuado
realizar la fertilizacion lo mas homogénea posible, ya sea a mano o mediante unos carritos
especiales que esparcen las bolas de fertilizante. Esto evitara quemaduras o0 crecimientos
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incontrolados. El abonado es recomendable usarlo tras la siega, ya que con esta operacion la
planta pierde parte de los minerales absorbidos.

- Riego

La cantidad de agua de riego que necesita la planta esta en funcién de muchos factores: de
la cantidad de evaporacion de humedad del suelo y la transpiracién de las hojas por una parte,
de la reserva de humedad que es capaz de sostener el terreno y de las precipitaciones. Todos
estos factores estan dentro de un ciclo que debe estar en equilibrio para que la entrada de
agua (precipitaciones, riego) y la salida de agua (evaporacion, transpiracién, escorrentia,
lavado) sean iguales, y en caso de distanciarse en el tiempo que la reserva de agua
(condiciones del terreno y del drenaje) sea suficiente hasta el proximo aporte.

El aporte de agua que no se cubra con las precipitaciones deberemos pues realizarlo
mediante el riego. Hay que tener en cuenta que si se utilizan aguas residuales, estas pueden
ser beneficiosas para las plantas, pero pueden llegar a ser perjudiciales para las personas. En
estos casos es conveniente estar seguros de la composicidén de estas aguas.

Algunas orientaciones para las buenas practicas del riego del césped son:

e Los riegos se aplican en los horarios mas convenientes, preferentemente en los
momentos del dia de baja evaporacion.

e Se deben realizar inspecciones periédicas del sistema de riego y de sus elementos
para controlar la eficacia del sistema y las deficiencias que puedan surgir, asi como
detectar con urgencia las posibles averias.

e Se realiza un mantenimiento de la instalacion de riego (satélites, tuberias,
aspersores, valvulerias, etc...)

e Para el riego en areas geograficas con escasez hidrica, deben haberse evaluado y
realizado estudios justificativos del uso de recursos hidricos alternativos (Ej: aguas
residuales, desaladoras, etc...)

- Siega

La siega es una operacion de corte de las hojas del césped que evita la tendencia a
encamar y espigar y permite mantener las hojas y tallos a una altura compatible con las
necesidades de juego. Una siega mas frecuente aumenta la densidad de la pradera deportiva.

Esta accién se realiza con maquinas de cuchillas que pueden ser rotativas o helicoidales.
Las rotativas dan un corte imperfecto, pero permiten cortar el césped a cualquier altura
requerida, en cambio las helicoidales dan una excelente calidad de corte y permiten siegas a
alturas mas bajas. Estas Ultimas aunque necesiten mayor mantenimiento son las mas
recomendables para praderas deportivas.

De todas maneras, la altura de corte de la planta debe ser como méaximo de 1/3 de la altura
total. Teniendo esto en cuenta se programaran las siegas para no cortar demasiado la planta.

Es igualmente recomendable realizar la siega cuando la planta esta seca (evitar segar
después de una lluvia o de un riego) y alternar la direccion de la siega para evitar
deformaciones y encamados.
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Por altimo, cabe destacar una de las tendencias actuales de no recoger los restos de siega,
con la finalidad de que se descompongan y de devolver los minerales eliminados con la siega a
la planta. Esta circunstancia puede ser ventajosa solo en algunos casos, ya que puede
contribuir a la formacién de fieltro (capa impermeable entre el suelo y las hojas) y puede ser un
nido de creaciéon de enfermedades. Sin embargo, en la actualidad existen maquinas
segadoras-recicladoras que trituran los restos de siega en pequefias particulas faciles de
descomponer, que dependiendo de las especies plantadas, si son ricas en celulosa (Lolium
Perenne, Poa Pratensis), se descomponen facilmente y se incorporan al terreno sin crear
fieltro.

Algunas orientaciones para las buenas practicas de la siega del césped son:

e La siega se realiza de forma planificada, tomando en consideracion la utilizacién y
el estado del espacio deportivo, como se indica en el plan de siegas y en las
justificaciones para su modificacién de frecuencia.

e Lasiega se realiza de forma frecuente y sistemética, manteniendo la altura de corte
adecuada de cada espacio deportivo.

e Se debera realizar la siega con las maquinas especificas para ello.

e Se debe establecer un programa anual de aireado, escarificado, recebo y
acondicionado del campo, con registros de su realizacion y frecuencia.

La altura de corte sera en funcion del area:

e Tee6albmm.

e Calle 10 a 20 mm.

e Rough 30 a 50 mm.

e Antegreen 6 a 15mm.
e Green2,5a4 mm.

- Aireado

Por efecto de los suelos pesados poco permeables, del uso de maquinaria y vehiculos
pesados y por el paso del tiempo, se crean problemas de compactacion provocando un sistema
de raices del césped poco saludables y profundas, que perjudican el buen desarrollo del tapiz
herbaceo. Esto se soluciona con la aireacion periédica.

El aireado es una operacion dirigida a evitar la compactaciéon y oxigenar en profundidad el
terreno, para que el sistema radicular pueda realizar el intercambio de gases con normalidad y
para aumentar el drenaje.

Esta operacion se realiza mediante la inclusion de pinchos, ya sea manualmente, mediante
horcas, 0 mecanicamente mediante rulos con puas. La profundidad de aireado éptima se
encuentra en unos 10 cm. Existe maquinaria especializada (sacabocados) que no solo realizan
el agujero sino que sacan la tierra sin compactarla. Se recomienda realizar un aireado en
primavera y otro en otofio, aunque este Ultimo no es tan necesario. En terrenos muy arenosos
no es imprescindible debido a la porosidad elevada de este tipo de suelos. En estos casos se
puede espaciar el tratamiento a uno cada dos afios.
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Segun el grado de aireacion podemos distinguir entre la siega vertical o Verticut, y el
pinchado.

El Vermicut se realiza en los casos en los que por el gran cuidado que recibe el césped, la
superficie foliar del mismo es grande y suele coincidir con una elevada densidad radicular,
produciendo el llamado “colchén” que crea problemas de drenaje. Ademas impide que la bola
ruede con precision, sobre todo en el green debido al crecimiento horizontal de las hojas.

La operacién del pinchado consiste en introducir cuchillas cilindricas huecas o macizas, o
puas para asi conseguir incrementar la aireacion debido principalmente a una disminucion de la
densidad radicular. En las cuchillas huecas se extrae una porcion de tierra que recibe el
nombre de testigo 0 mas cominmente chorizo

- Escarificado

Esta operacion esta enfocada a eliminar el fieltro. El fieltro es una capa superficial de 1 0 2
cm de espesor que se forma con restos de hojas, raices y tierra suelta. Esta capa es
impermeable y no permite el paso de agua y nutrientes al terreno, ademas de ser un foco de
creaciéon de hongos.

Con el escarificado se rompe y elimina parte del fieltro mediante el arafiado superficial del
terreno con maquinas especializadas o manualmente mediante rastrillos. Con el aireado
también se rompe el fieltro, pero menos. Es aconsejable realizar uno en primavera y otro en
otofio si hay acumulacion de fieltro.

Después de realizar el escarificado se debe pasar un rastrillo con puas flexibles para
recoger el forraje que ha dejado la maquina en superficie. El césped también agradecera una
pequefia resiembra (8 g/m2 de Poa Pratensis, 10-15 g/m2 de Ray-Grass o0 3 g/m2 de Agrostis
segun las especies que tengamos).

- Recebo

El recebo es un aporte de arena o de una mezcla de arena y turba que el terreno agradece,
sobre todo, después de un aireado o escarificado. Después de estos dos ultimos tratamientos y
conjuntamente con la fertilizacion se puede realizar un recebo. En los campos de arena pura es
conveniente elaborar un recebo con el mismo tipo de arena.

- Desinfeccién de red de riego

La normativa de prevencion de la legionelosis obliga a realizar una desinfeccién de la
instalacién de riego en medio urbano por ser una instalacion clasificada como de riesgo bajo. Si
bien habria que matizar que los aspersores de corto alcance (<3m) no llegan a nebulizar el
agua y ponerla en suspension, por lo cual el riesgo de inhalacion es minimo o casi nulo.
Aunque también es cierto que este tipo de aspersores es mas comun en jardineria ornamental
que en grandes praderas deportivas, donde se colocan aspersores de grandes alcances para
evitar la proliferacién de puntos conflictivos dentro del campo.

Para realizar la desinfeccion nos encontramos con un problema, que es la incompatibilidad
de los desinfectantes que se utilizan (por norma habitual hipoclorito sédico -lejia-) con el propio
césped natural, ya que si se realiza una hipercloracién de la red hasta el punto ultimo de
consumo (aspersor), el agua que se vierta por el al césped acabara por quemarlo en pocos
dias. Algunos organismos oficiales de control admiten a cambio de no efectuar la hipercloracion
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en la fase terminal, aumentar el control y las desinfecciones los depdsitos de donde se nutren,
con lo que se evita el problema. Sin embargo, sigue sin desinfectar la parte final de la
instalacién. Las alternativas a este procedimiento siguen siendo dificiles de ejecutar, como la
colocacion de grandes mangueras conectadas a los aspersores para reconducir el agua
hiperclorada fuera del césped o una instalacion de retorno, que en definitiva elevan el coste e
imposibilitan su viabilidad econémica. Habra que seguir a la busqueda de dar salida a la
desinfeccioén en este tipo de instalaciones.

- Resiembra

Esta operacién consiste basicamente en tapar zonas donde por exceso de castigo (como
puede ser por el efecto del pisoteo o del propio juego, por golpes sufridos por el césped, por
ataques o por la propia accién de la maquinaria, etc.), se ha perdido parte de la cubierta
vegetal. Las fechas mas adecuadas para llevar a cabo esta operacién son los meses de
Septiembre, Marzo o Abril. En Septiembre por la bajada de temperaturas en comparacién con
el periodo estival, mas aptas que las elevadas temperaturas de verano, y también por una
reduccion de la ETP y por una menor insolacién, haciendo que al llegar los frios del invierno el
césped presente un estado resistente.

Se puede realizar también en los meses de Marzo y Abril debido a que en esas fechas
comienza a hacer una temperatura apta para la fase de germinacion y el sol empieza a calentar
pero no en exceso y sin evaporar aun grandes cantidades de agua.

- Control fitosanitario
Los licitadores deberan presentar en su proposicion un Plan de Manejo Integrado.

Se entiende por Plan de Manejo Integrado o PMI el conjunto de técnicas destinadas a
mantener bajos y reducir los dafios causados por las plagas, las enfermedades y las malas
hierbas, teniendo en cuenta el contexto ambiental, la dinamica de poblaciones de los insectos
y la ecologia de las enfermedades y malas hierbas. Las técnicas que recogera este Plan
incluiran:

e Lucha quimica

e Lucha biolégica.

e Medidas culturales.

Igualmente en el PMI a presentar se formularan estrategias de actuacién en tres ambitos:
o Estrategias a corto plazo, para la solucion de problemas existentes.

e Estrategias a medio plazo, para reducir la ocurrencia, intensidad o extension de los
problemas existentes.

e Estrategias a corto, medio y largo plazo para minimizar la posibilidad de desarrollo de
nuevos problemas.

El PMI no excluira la lucha quimica, sin embargo, limitara su empleo a las siguientes
condiciones:
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e Cuando sea la Unica opcién efectiva.
¢ Cuando sea la Unica opcién econémica.
e Como ayuda en la puesta en marcha de cambios de disefio.

La aplicacion de lucha quimica se comunicar4 previamente, para su aprobacién, al
Patronato Municipal de Deportes y se indicara al menos, fecha, lugar, materia activa, toxicidad
de la misma, dosis y método de tratamiento. Su aplicacion se realizara en las debidas
condiciones de Seguridad e Higiene segun la Legislacion vigente.

Sera responsabilidad del Adjudicatario cualquier dafio derivado de la incorrecta aplicacion
del tratamiento quimico segun la normativa vigente o las instrucciones del Organismo, asi
como la adopcion de medidas de seguridad e informacién al publico, que incluirdn sefalizacion,
vallado, delimitacién perimetral y limitacion de acceso o cierre temporal, si asi se estimase
oportuno por parte de los técnicos del Patronato

En el caso de emplear escarda quimica para el control de malas hierbas, se comunicara
previamente, para su aprobacion y se indicara al menos, fecha, lugar, materia activa y dosis de
herbicida a emplear. Su aplicacion se realizard en las debidas condiciones de Seguridad e
Higiene segun la Legislacion.

En los tratamientos fitosanitarios del césped natural se recomienda realizar las siguientes
operaciones de buenas practicas:

e Se dispone de informacion para el control de plagas y enfermedades y se tiene en
consideracion las caracteristicas de las especies vegetales que se deben tratas,
existiendo fichas de su tratamiento, métodos de aplicacién del mantenimiento,
dosificacion del producto a emplear, etc.

e Existen registros de las observaciones efectuadas en los espacios deportivos sobre las
posibles plagas y enfermedades, para establecer los tratamientos adecuados.

e Se realiza un control de plagas y especifico de malas hierbas, por métodos mecanicos
o productos quimicos, con su registro de los tratamientos fitosanitarios efectuados.

e En los registros fitosanitarios se han de especificar: la fecha, la zona o espacio
deportivo tratado, formulado comercial, dosis, cantidad aplicada y operario aplicador.

e Las aplicaciones de productos fitosanitarios se llevan a cabo por personal cualificado
con el carné de aplicador.

e Se ha de disponer de la documentacioén técnica de los productos utilizados, en la que
se evidencie que son de bajo impacto ambiental: de contacto, de baja toxicologia y no
residuales.

- Cortado de Tepes

Es un recurso muy empleado en los campos de golf, consiste en tener una zona de césped
plantado, que en caso de que se necesitase un “parche” en una zona de juego se sacaria en
forma de tepes y se colocaria sobre la zona que se va a arreglar o incluso sobre el green a
cambiar. Esto es muy comun cuando se presenta proxima una competicion.
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- Barrido y soplado

Si en el campo de golf se llegan a plantar arboles de hoja caduca, en la época de caida de
hojas, éstas al caer se diseminan y confieren al campo un aspecto antiestético y desagradable,
provocando en el espectador una sensacion de dejadez o descuido, ademas de entorpecer el
juego. Como es obvio, estas hojas se deben eliminar, recogiéndose a la vez los posibles
residuos que puedan existir como consecuencia del juego.

- Desbrozado y recortado

En zonas donde es peligroso o imposible el acceso de la maquina cortacésped, tales como
obstaculos de agua o bunkers, se realiza un recortado del césped para dejarlo en igual estado
que el resto del campo. La operacion de desbrozado estd indicada para recortar malezas y
podar arbustos y/o arboles si fuese necesario.

PLANIFICACION DE OPERACIONES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE
CESPED NATURAL

OPERACIONES FRECUENCIA

Retirada de objetos Semanal

Ensayos de aguay

Al principio de época de crecimiento (finales de invierno)
terreno

Fertilizacién De dos a cuatro veces anuales segun necesidades

- El necesario para mantener la humedad
Riego - Después de cada fertilizacion
- Después de cada resiembra

- La necesaria para no cortar mas de 1/ 3 de la planta

Siega . . .
- La necesaria para mantener la altura de juego optima

- 1 a2 veces anuales (primavera y otofio) en terrenos
Aireacion mixtos
- Cada 2 afios en terrenos arenosos

- 1 en primavera

Escarificado o .
- 1 en otofio si se forma mucho fieltro

Resiembra Posterior al escarificado

Recebo Posterior al escarificado o al aireado

Desinfeccion red de

. Anual
riego

Al menos una vez con la caida de la hoja, y seguin

Barrido y soplado necesidades
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1.7.2 CONSERVACION DE CESPED ARTIFICIAL.

Para asegurar una buena conservacion de los pavimentos de césped artificial y facilitar las
labores de mantenimiento deberdan realizarse las siguientes tareas regularmente:

- Limpieza de la contaminacion superficial del terreno de juego (fibras deterioradas,
hojas papeles, etc.)

- Se protegera el pavimento y se evitara el desplazamiento de objetos sin ruedas de
goma, igual que aquellos tipos de calzado que puedan dafiar la superficie.

- Inspeccion de juntas de union y reparacion de los posibles desperfectos menores.
- No se superaran las cargas normales previstas.

- Repasado especifico de zonas sensibles por elevado uso a efectos de levantar la fibra
(green).

Operaciones de mantenimiento preventivo del césped artificial

Limpiezay retirada de elementos vegetales y extrafios

A lo largo de la vida de un césped artificial se acumulan sobre su superficie multitud de
papeles, hojas, tapones, pipas, etc. Incluso debido a la acumulacién de polvo puede darse el
caso de que algunas plantas arraiguen y germinen. Para ello se debera realizar una limpieza
selectiva de este tipo de objetos y plantas frecuentemente. Hay que tener en cuenta que la
recogida habitual de estos objetos se podria evitar en parte mediante la concienciacion en el
respeto de los usuarios y espectadores.

- Aspiraciéon y limpieza

Esta operacion se realiza para aspirar el polvo y pequefios objetos que se acumulan en el
césped y no pueden ser recogidos manualmente. En los céspedes con agua solo con un
aspirador industrial es suficiente, pero en el resto de céspedes la maquinaria tiene que cumplir
el objetivo de aspirar toda la carga (arena y/o caucho), separarla de la suciedad y devolverla
limpia al campo.

Limpieza de las canaletas de desagle

En este tipo de instalaciones suele suceder que al ser la superficie practicamente
impermeable, puede haber algo de desplazamiento de la carga o de suciedad hacia la canaleta
por la escorrentia del agua. Asi pues, los canales de desagiie o los areneros se suelen ir
colmatando poco a poco reduciendo la capacidad de evacuacién del sistema. Por ello se hace
necesaria una limpieza periddica en funcion de las condiciones del sistema de evacuacion y de
la climatologia.
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- Descompactacion del césped y/o la carga

Debido al uso, la carga en los pavimentos de césped artificial se va compactando
perdiendo asi las cualidades de amortiguacion, absorcion de impactos y devolucion energética.
Esto merma en gran medida las condiciones de confort e incluso las de seguridad ante las
lesiones. Para evitar que se produzca esta patologia es conveniente realizar una
descompactacion con maquinaria especializada que incruste unas plas de goma vibrantes que
descompactan la carga sin dafar el pavimento.

- Cepillado

Al igual que sucede con la carga, las fibras del césped artificial debido al uso se van
agachando y apelmazando. Esto genera una pérdida de elasticidad, una disminucion del
rozamiento superficial que hace que el bal6n o la pelota ruede o bote mas rapido y un
envejecimiento prematuro de la propia fibra que al estar mas en contacto con la arena se
desfibrala con més rapidez. Para evitar esta situacién perjudicial es recomendable cepillar las
fibras para mantenerlas verticales. Esta operacion, ademas esté dedicada a redistribuir la carga
que con el uso se va acumulando en unas zonas més que en otras.

- Recebo

Con el uso el campo va perdiendo carga y hay que reponerla para que siga manteniendo
sus caracteristicas mecanicas. Esta operacion dependera del nivel de carga que se pueda ir
perdiendo, aungque independientemente de la cantidad es recomendable realizarla anualmente.
Una orientacién para ver el nivel de carga que puede faltar es comprobar la cantidad de fibra
que sobresale por encima de la carga. Hay que tener en cuenta que la longitud de la fibra por
encima de la carga dependerd del tipo de campo y deberd ser contrastada con la empresa
instaladora.

- Revisién de juntas

El césped artificial se compone de rollos de entre 4 y 5 metros de anchura que se unen
mediante cosido o encolado. Estas juntas son la parte mas débil del sistema. Deportes en los
que se ven sometidas a importantes esfuerzos horizontales, pueden sufrir pequefios desgarros
o roturas. En principio su reparacion no suele ser muy dificultosa si se detectan a tiempo, pero
si no es asi, pueden ocasionar importantes desperfectos e incluso pueden llegar a producir
lesiones por tropezones o0 enganchones inoportunos. Para evitar esto, deberemos realizar una
inspeccion periddica de estas juntas.

- Riego

El riego de los campos de césped artificial es una operacion enfocada primero a mejorar la
interaccion fibra-jugador disminuyendo el rozamiento con la humedad superficial, pero tambien
es una operacién que aumenta la vida util del campo ya que esta disminucién del rozamiento
entre fibras también disminuye el desgaste de las mismas. Otra ventaja que tiene el riego es
disminuir la temperatura del pavimento, que en épocas de mucha radiacién solar, se puede
elevar bastante debido a la gran absorcion energética del material de relleno y puede llegar a
provocar disconfort en los usuarios.
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- Desinfeccion de red de riego

Como comentamos en el mantenimiento del césped natural, la prevencion contra la
legionela hace necesaria una desinfeccién de la instalacién de riego que, en medio urbano, es
una intalacién de riesgo bajo. En el caso particular del césped artificial, el hipoclorito sédico
(lejia) que se utiliza para desinfectar la red, puede reaccionar con el polietileno o polipropileno
componentes de la fibra y descomponerla o decolorarla. En este tipo de instalaciones el riego
se suele producir mediante cafiones exteriores de largo alcance que se colocan en el perimetro
del campo, por lo que bastaria con reconducir el agua de riego durante la operacion de
desinfectado mediante un tubo flexible a la canaleta contigua de recogida de agua. Con esto se
evita el contacto del desinfectante con el césped artificial.

PLANIFICACION DE OPERACIONES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE CESPED

ARTIFICIAL
OPERACIONES FRECUENCIA
Retirada de objetos Semanal
Aspiracién Semestral o anual, segun necesidades

- Anualmente antes de la época de lluvias (agosto en el

Limpieza de canaletas Mediterraneo)

- Siempre que exista una excesiva obturacion

Descompactacion Anual

Cepillado Mensual

Es recomendable mantener un cierto grado de humedad

Riego (diario o cada 3 dias, dependiendo del clima y época del
afo)
Recebo Recomendable anualmente
Desinfeccion red de riego Anual
Revisién de juntas Anual
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1.7.3 CONSERVACION DE BUNKERS.

La arena de los bunkers debe estar siempre en perfectas condiciones de uso, es decir
limpia, seca, uniforme y en la cantidad necesaria. La falta o el exceso de arena en la trampa,
las huellas de pisadas o el impacto de bolas, asi como las ondulaciones muy marcadas en su
superficie, una arena demasiado blanda o demasiado dura, etc... son circunstancias que
condicionan el juego.

Limpieza de lared de drenaje.

El encharcamiento de estas trampas constituyen por lo general unos de los principales
problemas en su mantenimiento, aunque éste viene originado generalmente por un disefio
desacertado, ya sea en su forma o en su sistema de drenaje. Un bunker encharcado es
impracticable para el juego. Ademés la humedad en la arena contribuye a su compactacion.
Cuando el empapado del bunker es inevitable por la accion de la lluvia, la forma de asegurar la
evacuacion de agua es mantener su sistema de drenaje en 6ptimas condiciones, por lo que
éste debera limpiarse ante el mas minimo signo de obstruccion.

Operaciones de mantenimiento preventivo:
Los trabajos del dia a dia en el mantenimiento de los bunkers son:
- Rastrillado de la arena.

La operacién de mantenimiento mas habitual en el bunker es el rastrillado, cuya finalidad
es mantener la uniformidad necesaria de la superficie. En la actualidad esta labor se desarrola
con la ayuda de una méaquina. La frecuencia de esta operacién depende bésicamente de la
intesidad del juego, aunque debe efectuarse cada vez que la superficie de la arena presente
cualquier alteracién, independientemente de que la causa que la provoque sea ajena al juego.

- Siega de sus taludes.
- Recorte del perfil evitando la invasién de mala hierba.

Para realizar estos trabajos precisamos la exclusividad de un operario de mantenimiento
que sera el responsable de realizar todas y cada una de estas labores encomendadas.

Los trabajos que realizara en su dia a dia, a parte de la siega y recorte del perfil, seran de
controlar los niveles de arena en todas las partes interiores, rastrillar los bordes realizando la
corona correspondiente, controlar el efecto “huevo frito” aportando agua si fuera necesario en
épocas de bajo riego, quitar la piedra existente, aportar arena de forma localizada y mantener
la estética que tiene que tener una de las partes mas importantes e influyentes de un campo de
golf.

A todas estas labores que forman parte del programa de conservacion y mantenimiento de
los bunkers debemos de afiadir la importancia que tiene la colaboracion del socio, el jugador,
de ayudar en la labor de conservacion, rastrillando sus pisadas de juego, de entrada y de
salida, colocando en la posicién correcta el rastrillo a su finalizacion.
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PLANIFICACION DE OPERACIONES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE BUNKERS

OPERACIONES FRECUENCIA

Siega de los taludes En temporada alta, Semanal

Recorte de perfil Cada quince dias, o segun necesidades

Rastrillado de la arena Dos a tres veces por semana
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1.7.4 CONSERVACION DE LAGOS.

Operaciones de mantenimiento:
- Recirculacién.

La recirculacién del agua facilita la difusion del oxigeno atmosférico en la masa de agua,
ademas de forzar una circulacién interna, evitando las zonas aisladas. Ambos factores
disminuyen asi la posible aparicion de la problematica de los malos olores. La viabilidad
dependera de la geometria del lago y sus caracteristicas hidricas.

Limpieza.

La limpieza de los lagos es mas que necesaria para solucionar los problemas provocados
por las algas, el mal estado de las aguas y la legionella en los lagos de los campos de golf.

Los lagos en los campos de golf cumplen varias funciones que elevan ain mas su
importancia al margen de las cuestiones estéticas. Independientemente del valor ornamental
que aportan, los lagos tienen un papel fundamental en la estrategia del juego, un elemento
amenazante que penaliza a los jugadores que se equivocan en la eleecidon del tiro, o
simplemente fallan el golpe. Otra de las funciones clave de los lagos en los campos de golf es
que son las reservas de agua, sobre todo en los periodos estivales, lo que permite el riego
cuando las condiciones meteorolégicas no son favorables desde el punto de vista de las
precipitaciones. Asimismo, y como cuestion nada desdefiable, los lagos constituyen el habitat
natural de no pocas especies, que convierten a los campos de golf en auténticas reservas de
fauna y flora autéctonas que ponen de manifiesto su elevado valor medioambiental.

Por todo ello, y una vez expuesta su importancia, parece obvio que la limpieza de los lagos
es una cuestion primordial, entre otras cosas para dar respuesta a los problemas provocados
por las algas, el mal estado de las aguas y la legionella.

La necesidad de que el agua de los lagos se renueve y circule —bien mediante circuitos
establecidos, existencia de fuentes, etc— con objeto de que el liquido elemento no se pudra no
es suficiente para conseguir que el agua depositada en los mismos sea lo mas limpia posible.
Con el movimiento de los aireadores, fuentes o cascadas, logramos que el agua oxigene,
desacelerando el proceso de aparicion de algas.

El mayor porcentaje del agua de los embalses de golf proceden de tratamientos de
depuracion, lo que implica que ese agua tenga un aporte “extra” de materia organica y esta con
la luz solar y la ayuda de una serie de organismos realicen el proceso de descomposicién
derivando en la aparicién de micro y macro algas. Si no se realizan tratamientos preventivos
periédicos pueden llegar a darse casos en el que las algas sean aspiradas por las bombas y
pasen al sistema de riego por las tuberias, llegando hasta los aspersores de riego con el
consiguiente “atasco” de los filtros y no rieguen como es debido. Se emplean floculantes que
hacen que las algas en suspension se depositen en el fondo y evitar que estén disponibles
para que las cabezas aspiradoras del sistema de bombeo la incorporen al circuito. Colorantes,
gue tifien el aguan y para dar un color mas intenso y sirven de barrera para los rayos solares.
Esto es una tarea intermedia, ya que si todos los elementos en suspensiéon pasan al fondo no
encontraremos que con el paso del tiempo el espacio destinado para almacenamiento de agua
se ve reducido ya que alberga cantidad de desechos.
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El greenkeeper planifica las tareas a realizar con tiempo suficiente par ir consumiendo el
agua embalsada y hacer coincidir el vaciado total con épocas meteorologicas favorables que
permitan hacer el trabajo y que el campo no se quede sin el aporte de hagua necesario. Una
vez sin agua, se retiran todos los restos de zieno y se revisa que toda la cubierta aislante este
en perfectas condiciones y no se produzcan fugas.

Operaciones en caso de problemas de olores:

A continuacién se enumeran las herramientas y tratamientos que pueden aplicarse a los
casos de lagos o estanques con problematicas de olores:

Dentro de este grupo de tacticas, desaconsejamos la cloracién del agua, ya que es
perjudicial para las plantas y animales acuaticos, y en los casos en los que el agua del lago se
destina a riego, provoca el amarilleo y deterioro del césped.

- Vaciado del lago

Vaciado y extraccion de los fangos y limpieza de los taludes con una solucién de hipoclorito
concentrado. La limpieza sera viable en aquellos lagos con los taludes recubiertos de material
plastico. Servir4 de solucién temporal del problema, hay que establecer medidas preventivas
para evitar la reaparicion de los malos olores.

- Tratamiento con ozono.

El ozono es muy soluble en el agua, posee un poder desinfectante 3.000 veces mayor que
el cloro, por ello la destruccién de bacterias y virus es mucho mas rapida y es muy efectivo en
la eliminacién de algas.

- Tratamiento con diéxido de cloro.

El diéxido de cloro es un oxidante muy eficaz como biocida, es un buen alguicida, elimina el
color del agua y requiere una menor dosis para el tratamiento del agua en comparacién con
otros oxidantes. Su utilizacién en ambientes naturales esta aconsejado, ya que es fotosensible
y el didxido de cloro residual se elimina del agua al contacto con la luz, no afectando a las
plantas y la fauna acuaticas.
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UNIVERSIDADPOUTECNICA DECARTS

2. PLIEGO DE CONDICIONES

La funcién principal del pliego de condiciones es regir en la ejecucion de las obras y obligar a
todos los agentes intervinientes en el proceso constructivo y en el posterior mantenimiento.

Dicho pliego de condiciones es redactado segun la Parte I, Anejo |, del Codigo Técnico de la
Edificacion.

- Pliego de clausulas administrativas

o Disposiciones generales.
o Disposiciones facultativas.
o Disposiciones econémicas.

- Pliego de condiciones técnicas particulares

o Prescripciones sobre los materiales.
o Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra.
o Anexo. Condiciones técnicas particulares

2.1 PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS.

2.1.1 DISPOSICIONES GENERALES.

e Naturaleza y objeto del pliego general:

Articulo 1. El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del pliego de
condiciones particulares del proyecto.

Ambos, como parte del proyecto, tienen por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando
los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun
el contrato y con el arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista
o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Proyectista y al Aparejador, Arquitecto
Técnico o Ingeniero de Edificacion y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como
las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del
contrato de obra.

e Documentacion del contrato de obra:

Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion
en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion:

1° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de
obra, si existiera.
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2° El Pliego de Condiciones particulares.
3° El presente Pliego General de Condiciones.
40 E| resto de la documentacién de proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud y el
Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacién de laboratorios y
entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese. Las 6rdenes e instrucciones de la
Direccién facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o
precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los
planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

2.1.2 DISPOSICIONES FACULTATIVAS.

EPIGRAFE 1°

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS.

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES
Articulo 3. Ambito de aplicacion de la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

La Ley de Ordenacién de la Edificacién (L.O.E.) es de aplicacién al proceso de la edificacién,
entendiendo por tal la accién y el resultado de construir una instalacion de caracter permanente,
publico o privado, cuyo uso principal en este caso esta englobado en el grupo c) de la L.O.E., que
incluye todas las instalaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados con los grupos a)

y b).

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de instalaciones para los usos
indicados en el grupo c) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de arquitecto,
arquitecto técnico o ingeniero de edificacién, ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada
por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades y
competencias especificas.

EL PROMOTOR

Articulo 4. Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual
o colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos propios o ajenos, las obras
de edificacion para si 0 para su posterior enajenacién, entrega o cesion a terceros bajo cualquier
titulo.

76
PLIEGO DE CONDICIONES



PROYECTO FIN DE GRADO “GUIA PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPO DE GOLF” & d
arq Q[

MARTA MAXIMO GUTIERREZ. INGENIERIA DE EDIFICACION 2013/2014 Easssissss

Son obligaciones del promotor:
e Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

e Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccién del proyecto,
asi como autorizar al director de la obra las posteriores modificaciones del mismo.

e Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como
suscribir el acta de recepcién de la obra.

e Designar al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecuciéon de la obra.
e Suscribir los seguros previstos en la L.O.E.

e Entregar al adquiriente, en su caso, la documentacién de la obra ejecutada, o cualquier
otro documento exigible por las administraciones competentes.

El PROYECTISTA

Articulo 5. Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

e Estar en posesion del titulo académico y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto
técnico o ingeniero de edificacién o ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesiébn. En caso de personas juridicas,
designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional habilitante.

e Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en
el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

e Aprobar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

El CONSTRUCTOR

Articulo 6. Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

e Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad
exigida en el proyecto.

e Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las
condiciones exigibles como constructor.

o Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y
que por su titulacion o experiencia debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con

las caracteristicas y la complejidad de la obra.

e Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.
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e Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

e Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio
correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucién de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de
Seguridad y Salud en el trabajo.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la direccion facultativa.

e Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro
de los limites establecidos en el contrato.

e Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a
las reglas de la buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal
gue intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

e Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos
gue se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o
por prescripcion del Aparejador, Arquitecto Técnico o Ingeniero de Edificacion, los
suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad
requeridos por las normas de aplicacion.

e Custodiar los Libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y
Salud y el de Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones
que en ellos se practiquen.

e Facilitar al Aparejador, Arquitecto Técnico o Ingeniero de Edificacion con antelacién
suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

e Preparar las certificaciones parciales y la propuesta de liquidacion final.
e Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.
e Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

e Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad
contratados y debidamente homologados para el cometido de sus funciones.

e Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la
construccion previstas en el articulo 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA

Articulo 7. Corresponde al Director de Obra:
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e Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto,
arquitecto técnico o ingeniero de edificacion, ingeniero o ingeniero técnico, segun
corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso
de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion
profesional habilitante.

e Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacién y de la estructura proyectada a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.

e Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacion
técnica, econdmica y estética.

e Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver
las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de o6rdenes y
asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

e Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones
del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se
adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del
proyecto.

e Coordinar, junto al Aparejador, Arquitecto Técnico o Ingeniero de Edificacion, el programa
de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra, con sujecion al
Cadigo Técnico de la Edificacién (CTE) y a las especificaciones del Proyecto.

e Comprobar, junto al Aparejador, Arquitecto Técnico o Ingeniero de Edificacion, los
resultados de los andlisis e informes realizados por Laboratorios y/o Entidades de Control
de Calidad.

e Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la
direccion con funcién propia en aspectos de su especialidad.

e Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacién final.

e Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi
como conformar las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de obra
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

e Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la
recepcion.

e Preparar con el Contratista, la documentacion gréafica y escrita del proyecto definitivamente
ejecutado para entregarlo al Promotor.

e A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcién, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi
como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento de la instalacion deportiva y
sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién. Esta
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documentacion constituira el Libro del Edificio y sera entregada a los usuarios finales de la
instalacion deportiva.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 8. Corresponde al Aparejador, Arquitecto Técnico o Ingeniero de Edificacion la
direccion de la ejecucion de la obra, que formando parte de la direccion facultativa, asume la
funcion técnica de dirigir la ejecucibn material de la obra y de controlar cualitativa y
cuantitativamente la construccioén y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

e Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesiébn. En caso de personas juridicas,
designar al técnico director de la ejecucion de la obra que tenga la titulacion profesional
habilitante.

e Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para elaborar los programas de
organizacién y de desarrollo de la obra.

¢ Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de
aplicacion, el control de calidad y econémico de las obras.

¢ Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del
trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la
aplicacién del mismo.

e Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacién,
desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

o Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en
unién del Proyectista y del Constructor.

e Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y
Salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

e Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades
de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el Plan de Control, asi como
efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad
constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados
informara puntualmente el Constructor, impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas;
de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda, dando cuenta al
Proyectista.

e Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final de la obra.

e Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion
de ensayos y pruebas precisas.
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e Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la
correcta ejecucion y disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones, de
acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

e Consignar el Libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas.

e Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi
como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades
de obra ejecutadas.

e Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacion de la obra
ejecutada, aportando los resultados de control realizado.

EL COORDINADOR DEL SEGURIDAD Y SALUD

Articulo 9. El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra
debera desarrollar las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas 'y los trabajadores autonomos apliguen de manera coherente y
responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de
trabajo.

o Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a
la obra. La direccion facultativa asumird esta funcion cuando no fuera necesaria la
designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 10. Las entidades de control de calidad prestan asistencia técnica en la verificacion de
la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones de
acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia
técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o
instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la
L.O.E.):
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e Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del
encargo y, en todo caso, al director de la ejecucion de las obras.

e Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente
acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la
materia.

EPIGRAFE 2°

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 11. Antes de dar comienzo a las obras, el constructor consignara por escrito que la
documentacién aportada le resulta suficiente para la compresién de la totalidad de la obra
contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Articulo 12. El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién conteniendo, en su caso, el
Estudio de Seguridad y Salud, presentard el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacion
del Aparejador, Arquitecto Técnico o Ingeniero de Edificacion de la direccién facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 13. El Constructor tendra a su disposicion el Proyecto de Control de Calidad, si para la
obra fuera necesario, en el que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan
cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcién de los materiales, segun
estén avalados o no por sellos, marcas de calidad, ensayos, analisis y pruebas a realizar,
determinacion de lotes y otros pardmetros definidos en el Proyecto por el Técnico competente de
la Direccién Facultativa.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 14. El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o
tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra
siempre el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:

e El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el
Proyectista.
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e LaLicencia de Obras.

e ElLibro de Ordenes y Asistencia.

e ElPlan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.
e El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.
e El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el trabajo.

e Ladocumentacion de los seguros suscritos por el constructor.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccién Facultativa, convenientemente
acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 15. El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada
como delegado suyo en la obra, que tendra caracter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacion
plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones
competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 6.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de “Condiciones
particulares de indole facultativa”, el Delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior
o grado medio, segln los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el personal facultativo o especialista que el
Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacion
comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacidn suficiente por parte
del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Proyectista para ordenar la
paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 16. El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente
durante la jornada legal de trabajo y acompafara al Proyectista o al Aparejador, Arquitecto técnico
o Ingeniero de Edificacion, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para
la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos
precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.
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TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 17. Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obra, aun cuando no se halle expresamente determinado en los
Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo
disponga el Proyectista dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para
cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entenderd que
requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda
variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6
total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO

Articulo 18. El constructor podra requerir del Proyectista o del Aparejador, Arquitecto Técnico o
Ingeniero de Edificacién, segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se
precisen para la correcta interpretacién y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las ordenes e instrucciones correspondientes se
comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver
los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las
Ordenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador, Arquitecto Técnico o Ingeniero de
Edificacién como del Proyectista.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno
hacer el constructor, habré de dirigirla, dentro precisamente el plazo de 3 dias, a quien la hubiere
dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 19. Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o
instrucciones dimanadas a la Direccion Facultativa, so6lo podra presentarlas, a través del
Proyectista, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Proyectista o del Aparejador, Arquitecto Técnico o
Ingeniero de Edificacion, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su
responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Proyectista, el
cual podra limitar su contestacién al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este
tipo de reclamaciones.
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RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL PROYECTISTA

Articulo 20. El Constructor no podréa recusar a los Técnicos competentes o personal encargado
por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros
facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en
el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha
de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 21. El Proyectista, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra
requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la
perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 22. El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas
e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y
sin perjuicio de sus obligaciones como contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3°

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA
EDIFICACION

DANOS MATERIALES

Articulo 23. Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la construccion
responderan frente a los propietarios y los terceros adquirientes de las instalaciones o partes de
las mismas, en el caso de que sean objeto de divisién, de los siguientes dafios materiales
ocasionados en la instalacion dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de
recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacién de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en las edificaciones de las
instalaciones deportivas por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes,
las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecénica y la estabilidad de la instalacion.

b) Durante tres afos, de los dafios materiales causados en la instalacion por vicios o
defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el
incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.
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El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucién
que afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras dentro del plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 24. La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por
actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba
responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase
debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de
intervencién de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En
todo caso, el promotor respondera solidariamente con los demas agentes intervinientes ante los
posibles adquirientes de los dafios materiales en la instalacion ocasionados por vicios o defectos
de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada caso procedan, la
responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Ordenacion de la Edificacién se
extenderd a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria
en la promocion, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de
cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los
mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictamenes o informes de otros
profesionales, seran directamente responsables de los dafios que puedan derivarse de su
insuficiencia, incorreccién o inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra
sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en la instalacion por
vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o
incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas
que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de
determinadas partes o instalaciones de la obra, sera directamente responsable de los dafios
materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de
obra seran responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccidon de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las
responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin
perjuicio de la repeticién que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos
responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucidon que entre ellos corresponda.
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Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el
proceso de la construccion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza
mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafo.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que
alcanzan al vendedor de las instalaciones o partes construidas frente al comprador conforme al
contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cédigo Civil y
demas legislacion aplicable a la compraventa.

EPIGRAFE 4°

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS
AUXILIARES.

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 25. El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o
vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra. El Aparejador, Arquitecto
Técnico o Ingeniero de Edificacion podra exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO

Articulo 26. El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
sefialando las referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales.
Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluso en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador, Arquitecto Técnico o
Ingeniero de Edificacion y una vez esto haya dado su conformidad preparara un acta acompafiada
de un plano que debera ser aprobada por el Proyectista, siendo responsabilidad del constructor la
omisién de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 27. El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de
Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos
parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucién total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Proyectista y al Aparejador,
Arquitecto técnico o Ingeniero de Edificacién del comienzo de los trabajos al menos con 3 dias de
antelacion.
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ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 28. En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata,
salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime convenientemente su
variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 29. De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General
debera dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demas contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las
compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios
auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso del litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 30. Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el
Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el
Proyectista en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de
las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de
caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe sera consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 31. Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste
no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en
los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Proyectista. Para ello, el constructor expondrd, un escrito
dirigido al Proyectista, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso
que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por
dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 32. El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccion Facultativa, a
excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.
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CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 33. Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones
que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Proyectista o el Aparejador, Arquitecto
Técnico o Ingeniero de Edificacién al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de
conformidad con lo especificado en el articulo 17.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 34. De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminacion de la instalacion, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente
definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Proyectista; otro,
al Aparejador, Arquitecto técnico o Ingeniero de Edificacion; y, el tercero, al Contratista, firmados
todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran
documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 35. El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas
en las “Condiciones Generales y particulares de indole Técnica” del Pliego de Condiciones y
realizara todos y cada uno de los trabajos contratados con lo especificado también en dicho
documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de la instalacion, es responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir
por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador, Arquitecto
Técnico o Ingeniero de Edificacion, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido
valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y
abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador, Arquitecto Técnico
o Ingeniero de Edificacion advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados o los aparatos colocados no relinen las condiciones preceptuadas, ya sea
en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion
definitiva de la obra, podr& disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de
acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la
decisién y se negase a la demolicién y reconstruccién ordenadas, se planteard la cuestién ante el
Proyectista de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 36. Si el Aparejador, Arquitecto Técnico o Ingeniero de Edificacion tuviese fundadas
razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas,
ordenara efectuar en cualquier campo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos
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0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que supongan defectos, dando cuenta de la
circunstancia al Proyectista.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan
realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

MATERIALES Y APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 37. El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas
clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular
de Condiciones Técnicas preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar
al aparejador, arquitecto técnico o ingeniero de edificacion una lista completa de los materiales y
aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiguen todas las indicaciones sobre marcas,
calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 38. A peticion del Proyectista, el Constructor le presentard las muestras de los
materiales siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 39. El Constructor, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos ordenadamente
y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no
sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego
de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo
ordene el Aparejador, Arquitecto Técnico o Ingeniero de Edificacion, pero acordando previamente
con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos
de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 40. Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la
calidad prescrita en este Pliego, 0 no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta
de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su
objeto, el Proyectista a instancias del Aparejador, Arquitecto Técnico o Ingeniero de Edificacién,
daréd orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto
a que se destinen.
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Si a los 15 dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables
a juicio del Proyectista, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser
que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 41. Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos
que intervengan en la ejecucién de las obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias
podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 42. Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto
de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales
que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean
necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 43. En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los
cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante
documentacién del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que
dicte la Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena
construccion.

EPIGRAFE 5°

DE LAS RECEPCIONES DE OBRA.

ACTA DE RECEPCION

Articulo 44. La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida
ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podréa realizarse con o sin
reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma,
cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcién deberad consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el
constructor, y en la misma se hara constar:
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e Las partes que intervienen.

o Lafecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de
la misma.

e El coste final de la ejecucion material de la obra.

e La declaracién de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso,
éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos
observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita
por los firmantes de la recepcion.

e lLas garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus
responsabilidades.

e Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la
ejecucion de la obra y la documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no esti
terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera
ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los 30 dias
siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se
contard a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcidon se entendera
tacitamente producida si transcurridos 30 dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera
puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 45. Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del
Proyectista y del Aparejador, Arquitecto Técnico o Ingeniero de Edificacion. Se convocara también
a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direcciéon con funcién propia
en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extender4d un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el
plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los
Técnicos de la Direccién Facultativa extenderan el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se
darén al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un
plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder
a la recepcién provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la
fianza.
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DOCUMENTACION FINAL

Articulo 46. El Proyectista asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en
la obra, redactaran la documentacion final de las obras, que se facilitara a la Propiedad. Dicha
documentacion se adjuntara, al acta de recepcion, con la relacién identificativa de los agentes que
han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion. Esta documentacion constituird el Libro del Edificio, que ha de ser encargado por el
promotor y sera entregado a los usuarios finales de la instalacion deportiva.

A su vez dicha documentacion se divide en:
a.-DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA
Dicha documentacion segun el CTE se compone de:

e Libro de ordenes y asistencias, de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11
de marzo.

e Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre.

e Proyecto, con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la
obra.

e Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones
administrativas.

La documentacién de seguimiento sera depositada por el director de la obra en su Colegio
correspondiente.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido, cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se
compone de:

e Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas
sus anejos y modificaciones.

e Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los
materiales y suministros, que debe ser proporcionada por el constructor, siendo
conveniente recordarselo fehacientemente.

e En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada por el
constructor y autorizada por el director de ejecucién en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio
de Vivienda, en donde el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucion
material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo
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edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de
buena construccion.

El director de la obra certificara que la instalacién deportiva ha sido realizada bajo su
direccion, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentacién técnica que lo
complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizaciéon con arreglo a las instrucciones
de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

e Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la
licencia.

¢ Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 47. Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el
Aparejador, Arquitecto Técnico o Ingeniero de Edificacion a su medicién definitiva, con precisa
asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por
triplicado que, aprobada por el Proyectista con su firma, servira para el abono por la propiedad del
saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el
articulo 6 de la LOE).

PLAZOS DE GARANTIA

Articulo 48. El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y
en cualquier caso nunca deberd ser inferior a 9 meses (un afio en Contratos con las
Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 49. Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las
recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si la instalacion fuese ocupada o utilizada antes de la recepcion definitiva, la guarderia,
limpieza y reparaciones causadas por el uso correrdn a cargo del propietario y las reparaciones
por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 50. La recepcion definitiva se verificar4 después de transcurrido el plazo de garantia
en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la
obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal

94
PLIEGO DE CONDICIONES



PROYECTO FIN DE GRADO “GUIA PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPO DE GOLF” & d
arg |

MARTA MAXIMO GUTIERREZ. INGENIERIA DE EDIFICACION 2013/2014

TAGENA

conservacion y quedaran sélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle
por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 51. Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Director de
obra marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias vy,
de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 52. En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendré obligado a retirar, en el
plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en
condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los trdmites
establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran
definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del Director de obra, se
efectuara una sola y definitiva recepcion.

2.1.3 DISPOSICIONES ECONOMICAS.

EPIGRAFE 1°
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 53. Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion, con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las
garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2°
FIANZAS

Articulo 54. El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes
procedimientos segln se estipule, y siempre y cuando el contrato de obra asi lo pacte:
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a) Deposito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el
10 por 100 del precio total de contrata.
b) Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depésito o la retencion se fijara en el Pliego de Condiciones
Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 55. En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional
para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario,
y salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un
cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma,
debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en
el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefale y, en su
defecto, su importe serd el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la
adjudicacién de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el Pliego de
Condiciones particulares, no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le
comunique la adjudicacion, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o
recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el
adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 56. Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para
ultimar la obra en las condiciones contratadas, el Director de obra, en nombre y representacion del
propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que
tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el
importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 57. La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de 30
dias una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el
Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra,
tales como salarios, suministros, subcontratos...
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DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

Articulo 58. Si la propiedad, con la conformidad del Director de obra, accediera a hacer las
recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de
la fianza.

EPIGRAFE 3°

DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 59. El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de
sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

e La mano de obra, con pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en
la ejecucion de la unidad de obra.

e Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la
unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

e Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de
accidentes y enfermedades profesionales.

e Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento
o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad
de obra.

e Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y
equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos
gastos se cifraran en un porcentaje de los constes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes
directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion publica este porcentaje se
establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las
anteriores partidas en obras para la Administracion.
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Precio de ejecucién material:

Se denominara Precio de Ejecuciéon material el resultado obtenido por la suma de los
anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial

Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos generales y
el beneficio industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 60. En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se
contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de
la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este
Gltimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima
normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 61. Se producirdn precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del
Proyectista decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando
sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Proyectista y el
Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego
de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mas
analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso
mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del
contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 62. Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u
observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los
precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion
de las obras.
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FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 63. En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais
respecto de la aplicacién de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas,
se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo
lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 64. Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revisién de los
precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar
de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por cien (3 por 100) del importe total del
presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la
correspondiente revision.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados
en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 65. El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de
obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad
de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el Contratista.

EPIGRAFE 4°

OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Articulo 66. Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se
precisen para su realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si o por un
representante suyo o bien por mediacion de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa
b) Obras por administracion delegada o indirecta
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A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 67. Se denominan “Obras por Administracion directa” aquellas en las que el
Propietario por si o por mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio Director de
obra, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la
ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma
interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros
contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado
de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como
autbnomo contratado por él, que es quien relne en si, por tanto, la doble personalidad de
propietario y Contratista.

B) OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 68. Se entiende “Obras por Administracion delegada o indirecta” la que convienen un
Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las
gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las “Obras por Administracién delegada o
indirecta” las siguientes:

e Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del
Constructor todos los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos,
reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien o por si o por medio del
Director de obra en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de
los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los
elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

e Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos,
aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma,
todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos,
percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total
de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 69. Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o
indirecta, regiran las normas que a tales fines se establezcan en las “Condiciones particulares de
indole econdmica” vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracién las
presentara el Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que debera acompafiarse y
agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el
Aparejador, Arquitecto Técnico o Ingeniero de Edificacion:

e Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento
adecuado que justifique el depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.

e Las ndminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente,
especificando el nimero de horas trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y
su categoria, acompafiando a dichas néminas una relacion numérica de los encargados,
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capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y
sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo
a que correspondan las néminas que se presentan.

e Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada
de escombros.

e Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado
0 en cuya gestién haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta
del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya
intervenido el Constructor se le aplicard, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por
100), entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de
seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los
trabajos por administraciéon que realiza y el Beneficio industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 70. Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracién
delegada los realizara el Propietario mensualmente segun las partes de trabajos realizados
aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador, Arquitecto Técnico o Ingeniero de Edificacion redactara,
con igual periodicidad, la medicion de la obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto
aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se
hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 71. No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se
reserva el Propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le
autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Propietario, 0 en su representacion al
Director de obra, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su
previa aprobacion antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 72. Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe
presentar el Constructor al Director de obra, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de
obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a
los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se
notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para
aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el Director de obra.

Si hecha esta notificaciébn al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no
llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando
su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados

101
PLIEGO DE CONDICIONES



PROYECTO FIN DE GRADO “GUIA PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPO DE GOLF”

MARTA MAXIMO GUTIERREZ. INGENIERIA DE EDIFICACION 2013/2014

corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente
deben efectuéarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos
de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 73. En los trabajos de “Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo sera
responsable de los efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él
ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a
terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales
vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 72 precedente, no sera
responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a
las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta
los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el
péarrafo anterior.

EPIGRAFE 5°

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS.

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 74. Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el
Pliego Particular de Condiciones econémicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se
efectuard asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacién, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y

se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el ndmero de unidades
ejecutadas.
Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del
precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al
Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con
arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de base
para la medicién y valoracion de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra. Segin las condiciones en que se realice y los
materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las Ordenes del Director
de obra.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.
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4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente
“Pliego General de Condiciones econémicas” determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 75. En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los “Pliegos
de Condiciones Particulares” que rijan en la obra, formara el Contratista una relacién valorada de
las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicién que habra practicado el
Aparejador, Arquitecto Técnico o Ingeniero de Edificacion.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al
resultado de la medicion general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente
para cada unidad de obra, los precios sefalados en el presupuesto para cada una de ellas,
teniendo presente ademas lo establecido en el presente “Pliego General de Condiciones
econdmicas” respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales,
etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién
se le facilitaran por el Aparejador, Arquitecto Técnico o Ingeniero de Edificacion los datos
correspondientes de la relacién valorada, acompafnandolos de una nota de envio, al objeto de que,
dentro del plazo de 10 dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista
examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los 10 dias siguientes a su recibo, el Director de obra aceptara o rechazara las
reclamaciones del Contratista si las hubiere, dado cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo
éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Director de obra en la
forma referida en los “Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales”.

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Director
de obra la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento que
para la construccion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podra
certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los
documentos del proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitirdn al propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se
refieren, y tendran el caracter de documento y entregas, sujetas a las rectificaciones y variaciones
que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni
recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracion se refiere. En el caso de que el Director de obra lo exigiera, las certificaciones se
extenderan al origen.
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MEJORAS DE OBRA LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 76. Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Director de obra, emplease
materiales de mas esmerada preparacién o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o
introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del
Director de obra, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera
corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y
contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 77. Salvo lo preceptuado en el “Pliego de Condiciones Particulares de indole
econdmica”, vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se
efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacién se
expresan:

e Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y aplicacién del precio establecido.

e Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares
contratados.

e Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida
alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de
la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el
Director de obra indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento
gue de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion,
valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos
partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de
Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio industrial del
Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 78. Cuando fuese preciso efectuar agotamiento, inyecciones y otra clase de trabajos
de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del
Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de
realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados
por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente
con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de
Condiciones Particulares.
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Articulo 79. Los pagos se efectuaran por el propietario en los plazos previamente establecidos,
y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el
Director de obra, en virtud de las cuales se verifican aquellos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 80. Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran
ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

e Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Director de
obra exigiera su realizacidon durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios
gue figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los “Pliegos
Particulares” o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen
inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran
estos ultimos.

e Sise han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se
valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

e Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos
al Contratista.

EPIGRAFE 6°

INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS.

Articulo 81. La indemnizacién por retraso en la terminacién se establecera en un tanto por mil
del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del
dia de terminacion fijado en el calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del
presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO.

Articulo 82. Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes
siguiente al que corresponde el plazo convenido el contratista tendra ademas el derecho de
percibir el abono de un 5% anual (0 el que se defina en el pliego particular), en concepto de
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intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada
certificacion.

Si aln transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse
dicho pago, tendrd derecho el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la
liquidacién correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que
éstos rednan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la
terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato
fundada en dicha demora de pagos, cuando el contratista no justifique que en la fecha de dicha
solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto
correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

EPIGRAFE 7°

VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA

Articulo 83. No se admitirAn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Director de obra
haya ordenado por escrito la ejecucién de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se
admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones
del proyecto a menos que el Director de obra ordene, también por escrito, la ampliacién de las
contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de
su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los
precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director de obra introduzca
innovaciones gque supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra
contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 84. Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero
aceptable a juicio del Director de obra de las obras, éste determinara el precio o partida de abono
después de oir al Contratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en
que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a
condiciones, sin exceder de dicho plazo.
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SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 85. El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo
que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada
momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en
cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a
medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de
los trabajos de la construccion. En ningln caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho
en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos
del de reconstruccién de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista
pueda resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales
acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al Contratista
por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero s6lo en proporcion equivalente a lo que
suponga la indemnizacién abonada por la Compafia Aseguradora, respecto al importe de los
dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Director de obra.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe
ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha de comprender
toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pélizas de Seguros, los
pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar
de éste su previa conformidad o reparos.

Ademés se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y
defectos de la construccidn, segin se describe en el articulo 89, en base al articulo 19 de la LOE.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 86. Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra
durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario
antes de la recepcion definitiva, el Director de obra, en representacion del Propietario, podra
disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese
menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista la obra, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso
de resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Director
de obra fije.

Después de la recepcion provisional de la obra y en el caso de que la conservacion de la
misma corra a cargo del Contratista, no deberd haber en él mas herramientas, Utiles, materiales,
etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso
ejecutar.
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En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra,
durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente “Pliego de
Condiciones Econdmicas”.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 87. Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y
previa autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al
mismo, tendra obligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion
del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin
derecho a indemnizacién por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios,
propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara
el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

Articulo 88. El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre
vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y
por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrdan a cargo de la contrata,
siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA
CONSTRUCCION

Articulo 89. El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacién se hara efectivo de
acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E., teniendo como referente a las
siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante un afio, el
resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de ejecucion que afecten a
elementos de terminacion o acabado de las obras, que podra ser sustituido por la
retencion por el promotor de un 5% del importe de la ejecucién material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres afios, el
resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de los elementos constructivos
o de las instalaciones que ocasiones el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad
especificados en el art. 3de la L.O.E.
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2.2 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.

2.2.1 PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES Y PRESCRIPCIONES EN
CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA.

LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO.

Descripcién:

Ejecucion de limpieza y desbroce del terreno para obtener en el terreno una superficie regular
definida por los planos donde habra de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse
obras o simplemente para formar una explanada.

Criterios de medicidn y valoracion de unidades:

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecanicos.

Prescripciones sobre los materiales:

Caballeros o depdsitos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefale la
direccion facultativa y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagle y
de que no se obstaculice la circulacién por los caminos que haya.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra:

- Condiciones previas.

El terreno se ira excavando por franjas horizontales. Se solicitar4d de las correspondientes
compafilas de la posicion y solucibn de adoptar para las instalaciones que puedan verse
afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia
eléctrica.

- Ejecucién.

Se comprobard los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.
Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la
resistencia del terreno no excavado.

- Conservacion y mantenimiento.

No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara
regularmente.
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EXCAVACION DE ZANJAS

Descripcién:

Excavacion abierta y asentada en el terreno, accesible a operarios, realizadas con medios
manuales 0 mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m. Las
zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones.

Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la
tierra vegetal.

Criterios de medicioén y valoracién de unidades:

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del
terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones teéricas de la
excavacioén, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o
mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacién de
tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales 0 mecénicos, sin
incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias
necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos:

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte del Anexo de condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de
la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra:

Condiciones previas.

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de
conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitard de las correspondientes Compafias, la posicion y solucién a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a
tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion,
como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio
en cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado.
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- Proceso de ejecucién.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas, la direccién facultativa autorizara el inicio de la
excavacion.

La excavacién continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse
una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacion de zanjas, cuando
sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para
proceder a su construccidn, y se excavaran los Gltimos 30 cm en el momento de hormigonar.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién debe hacerse con sumo cuidado para
que la alteracién de las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas
de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas
excavaciones serd la prefijada en los planos, o las que la direccién facultativa ordene por escrito o
graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Condiciones de terminacion.

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de
refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la
estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad
necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie
quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

- Conservacion y mantenimiento.

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no debera
permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los
trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacién o conducciéon a instalar en ella. No se
abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se
protegera el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las
aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser
necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.
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TRANSPORTES DE TIERRAS Y ESCOMBROS.

Descripcién:

Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacién y los
escombros.

Criterios de medicioén y valoracién de unidades:

- Medido el metro cubico de tierras o escombros sobre camién, para una distancia
determinada a la zona de vertido considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, pudiéndose
incluir el tiempo de carga y/o descarga de la carga, tanto manual como con medios mecanicos.

Prescripciones en cuanto a la ejecucidn por unidades de obra:

Condiciones previas.

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacién existan tendidos eléctricos, con los hilos
desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:

1. Desvio de la linea.
2. Corte de la corriente eléctrica.
3. Proteccidn de la zona mediante apantallados.

4. Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en
funcion de la carga eléctrica.

- Ejecucién.

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se
extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen
itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la
maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la
rampa sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no serdn mayores del 12%
o del 8%, seguln se trate de tramos rectos o0 curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra
en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de
terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6
m.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camién o por la parte
trasera. Si se carga el camién por medios mecéanicos, la pala no pasara por encima de la cabina.
Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque
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al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia
del terreno al peso del mismo.

- Control de ejecucion.

Se controlara que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.
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BASE ZAHORRAS NATURALES COMPACTADAS.

Descripcién:

e Zahorra natural caliza compactada al 98 % del P.N. utilizada para los trabajos de
relleno.

e Criterios de medicién y valoracion de unidades.

e Criterio de medicion, volumen tedrico ejecutado segun documentacion grafica de
proyecto.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra:

Condiciones previas.

Antes de decidir o implantar cualquier tipo de mejora o refuerzo del terreno deben
establecerse las condiciones iniciales del terreno mediante el oportuno estudio.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea inferior a 2 °C a la sombra.
- Ejecucién.

El proceso de ejecucion consistira en el transporte y descarga del material de relleno a pie de
tajo, extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme, humectacién o
desecacion de cada tongada y compactacion.

Condiciones de terminacion.

Las tierras o aridos de relleno habran de alcanzar el grado de compactacion adecuado.

- Conservacion y mantenimiento.

Las tierras o aridos utilizados como material de relleno quedaran protegidos de la posible
contaminacion por materiales extrafios o por agua de lluvia, asi como el paso de vehiculos.
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ZUNCHO PERIMETRAL DE CIMENTACION.

Descripcién:

Cimentacion directa de hormigén armado destinada a transmitir al terreno, y repartir en un
plano de apoyo horizontal, las cargas de varios pilares de la estructura, de cerramiento,
pertenecientes a la estructura.

Criterios de medicion y valoracién de unidades:

- Metro cubico de hormigén para armar en zuncho perimetral, hormigén de resistencia o
dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes,
separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén, segun la EHE 08,
incluyendo encofrado.

- Kilogramo de acero montado zuncho perimetral de cimentacion, acero del tipo y diametro
especificados, incluyendo corte, colocacién y despuntes, segun la EHE 08.

Prescripciones sobre los materiales:

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte del Anexo de condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de
la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las
indicaciones de la EHE 08, para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible
contaminacion o agresién del ambiente.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias. En
el momento de su uso estaran exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no
admitiéndose pérdidas de peso por oxidacién superficial superiores al 1% respecto del peso inicial
de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra:

Condiciones previas.

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacién) presentara una superficie limpia y plana,
sera horizontal, fijandose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerara la
estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles
alteraciones debidas a los agentes climéticos, como escorrentias y heladas, asi como las
oscilaciones del nivel fredtico, siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo de la
cota més baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea
afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos.
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Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos 0 con presencia de agua que
pueda contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del
hormigén y de las armaduras, de acuerdo con la EHE 08. Estas medidas incluyen la adecuada
eleccion del tipo de cemento a emplear, la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor
de recubrimiento de las armaduras, etc.

- Ejecucién.

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el
edificio en la zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiaran, para que no se alteren las
condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del
terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmacién de las caracteristicas del
terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la
cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y
consistencia del terreno se incorporaré a la documentacion final de obra.

Sobre la superficie de la excavacién se dispondrd una capa de hormigén de regularizacion, de
baja dosificacion, con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de
apoyo de la cimentacidn y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracion de la lechada
de hormigon estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los &ridos en la parte inferior. El
nivel de enrase del hormigén de limpieza sera el previsto en el proyecto para la base de la
cimentacion. El perfil superior tendra una terminacién adecuada a la continuacion de la obra. El
hormigén de limpieza, en ningln caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavacion
existan fuertes irregularidades.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigén, asi como la colocacion de
las armaduras seguiran las indicaciones de la EHE 08.

El hormigbn se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme
hasta la cota de la cimentacion, evitando su caida libre. La colocacion directa no debe hacerse
mas que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucion sensiblemente equivalentes. Si las
paredes de la excavacién no presentan una cohesion suficiente se encofraran para evitar los
desprendimientos.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacién esté inundado, helado o presente capas
de agua transformadas en hielo. En ese caso, s6lo se procedera a la construcciéon de la
cimentacién cuando se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor
profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.

- Condiciones de terminacion.

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran
materiales especificos para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacién para
evitar que el hormigdén fresco resulte dafiado. Se cubrira la superficie mediante placas de
poliestireno expandido bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede
ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del hormigon.
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Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes
posible. En casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accion
del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

- Ensayos y pruebas.

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, descritos en a
EHE 08.

- Conservacion y mantenimiento.

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la
conservacion en buen estado de la cimentacion. Para ello, entre otras cosas, se adoptaran las
disposiciones necesarias para asegurar su proteccion contra los aterramientos y para garantizar la
evacuacion de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta
en carga imprevista de la cimentacion. Se impedira la circulacion sobre el hormigoén fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido
en cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento
que puedan ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas acidas, salinas, o
de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacibn que pueda alterar las propiedades del terreno,
motivada por construcciones proximas, excavaciones, servicios o instalaciones, sera necesario el
dictamen de la direccion facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Las cargas que actdan sobre la cimentacién no seran superiores a las especificadas en el
proyecto.

Cualquier modificacion debe ser autorizada por la direccion facultativa e incluida en la
documentacién de obra.

MATERIALES AUXILIARES DE HORMIGONES Y ACTUACIONES.

- Desencofrantes.

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados,
disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigén, facilitando la labor de desmoldeo. El empleo
de estos productos deberia ser expresamente autorizado, sin cuyo requisito no se podran utilizar.

- Compactacion del hormigén.

La compactacion de hormigones debera realizarse por vibracién. Los vibradores se aplicaran
siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones.
Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse longitudinalmente en la tongada
subyacente y retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente mientras
estén sumergidos en el hormigén. La aguja se introducira y retirara lentamente, y a velocidad
constante, recomendandose a este efecto que no se superen los 10 cm/seg, con cuidado de que
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la aguja no toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos de inmersién no sera
superior a 75 cm, y sera la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacién brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se
introducira el vibrador a menos de 10 cm de la pared del encofrado.

- Curado de hormigén.

Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigén a un proceso de curado
segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatologicas del lugar.

En cualquier caso, debera mantenerse la humedad del hormigén y evitarse todas las causas
tanto externas, como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuracion del elemento
hormigonado. Una vez humedecido el hormigén se mantendran himedas sus superficies,
mediante arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos durante 3 dias si el conglomerante
empleado fuese cemento Portland I-35, aumentandose este plazo en el caso de que el cemento
utilizado fuese de endurecimiento mas lento.

- Juntas de hormigénado.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion o dilatacion, debiendo cumplir lo
especificado en los planos. Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el
hormigonado queden normales a la direccion de los méaximos esfuerzos de compresion, o donde
sus efectos sean menos perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran juntas abiertas durante
algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales
juntas debera ser le necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya
quedado suelto, y se humedecera su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su
superficie lechada de cemento antes de verter el nuevo hormigdn. Se procurard alejar las juntas
de hormigonado de las zonas en que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

- Limitaciones de ejecucion.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las
medidas necesarias para impedir la entrada de la lluvia a las masas de hormigoén fresco o lavado
de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de picar la superficie lavada, regarla y continuar
el hormigonado después de aplicar lechada de cemento.

Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado.
- Colocacién de armaduras.
- Limpieza y humedecido de los encofrados.

Durante el hormigonado:

- El vertido se realizar4 desde una altura maxima de 1 m, salvo que se utilicen métodos de
bombeo a distancia que impidan la segregacion de los componentes del hormigén. Se realizara
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por tongadas de 30 cm. Se vibrara sin que las armaduras ni los encofrados experimenten
movimientos bruscos o sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y se mantenga el
recubrimiento adecuado.

- Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0° C, o lo vaya a hacer
en las proximas 48 h. Se podran utilizar medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la
autorizacion de la direccion facultativa.

- No se dejaran juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procedera a la
limpieza, rascado o picado de superficies de contacto, vertiendo a continuacion mortero rico en
cemento, y hormigonando seguidamente. Si hubiesen transcurrido més de 48 h se tratara la junta
con resinas epoxi.

- No se mezclardn hormigones de distintos tipos de cemento.

Después del hormigonado:

- El curado se realizard manteniendo humedas las superficies de las piezas hasta que se
alcance un 70% de su resistencia.

- Se procederd al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las
horizontales no antes de los 21 dias. Todo ello siguiendo las indicaciones de la direccién
facultativa.
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ESTRUCTURA DE ACERO.

Descripcién:
Elementos metalicos, formados por perfiles huecos rectangulares comerciales.

Criterios de medicioén y valoracién de unidades:

- Kilogramo de acero en soporte, especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a
detalle); incluyendo elementos de enlace, sus uniones y acabado de los elementos.

En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ird
incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios
auxiliares para acceso a la posicion de trabajo y elevacién del material, hasta su colocacion
completa en obra.

La valoraciébn que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa
terminada.

Prescripciones sobre los productos:

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte del Anexo de Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

El almacenamiento y depoésito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma
sistematica y ordenada para facilitar su montaje. Se cuidara especialmente que las piezas no se
vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se
mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares
tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguirdn las instrucciones dadas por el fabricante
de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de
obra y montaje se realizaran con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas
en ningun elemento de la estructura y para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran
especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las
cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o sujecion de las piezas de la
estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o
torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser
corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de
la estructura, la pieza en cuestion se rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia
de ello.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra:

Condiciones previas.
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Los elementos no metélicos de la construccion (hormigén, fabricas, etc.) que hayan de actuar
como soporte de elementos estructurales metalicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes
adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos.

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de
alta resistencia no se pintaran y recibirdn una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estardn pintadas ni siquiera con la capa de
imprimacién en una zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se
precisa una proteccion temporal se pintaran con pintura faciimente eliminable, que se limpiara
cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que
puedan estar en contacto con el terreno queden embebidas en hormigén. No se pintaran estos
elementos para evitar su oxidacion; si han de permanecer algin tiempo a la intemperie se
recomienda su proteccioén con lechada de cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente
(por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosion electroquimica; también se evitara su
contacto con materiales de albafileria que tengan comportamiento higroscopico, especialmente el
yeso, que le pueda originar corrosién quimica.

- Ejecucién.

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como
es aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos
a errores cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metalica, como replanteo y
nivelacion en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en
las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son
evitables si se tiene la precaucién de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas
directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje
para asegurar que todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de construccion,
tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en
obra visual y geométricamente; ademas, en las uniones atornilladas se comprobara el apriete con
los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se
efectuaran los controles no destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la
fabricacion”.

Condiciones de terminacion.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucion y
montaje en taller, y se protegeran con cubiertas impermeables tras la preparacion hasta su
armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn sélo se limpiaran sin pintar,
extendiendo este tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.
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El galvanizado se realizara de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO
1461:1999, sellando las soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacién si se produce,
y con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente
Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacién
anticorrosiva con diluyente acido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

El acabado de estos elementos, tras el galvanizado consistira en la aplicacion de pintura y
polimerizada en un horno de curado, con un perfecto polimerizado la pintura queda perfectamente
adherida a la pieza y confiriéndole mas resistencia ante los impactos.

- Control de ejecucién ensayos y pruebas.

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacién de fabricacién sera elaborada por
el taller y deber& contener, al menos, una memoria de fabricacion, los planos de taller y un plan de
puntos de inspeccion.

Esta documentacién debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, la compatibilidad entre
los distintos procedimientos de fabricacién, y entre éstos y los materiales empleados. Se
comprobara que cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, el
personal encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada, y se mantiene el
adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento.

Las soldaduras se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras
comprobando su presencia y situacién, tamafio y posicion, superficies y formas, y detectando
defectos de superficie y salpicaduras; se indicar4 si deben realizarse o no ensayos nho
destructivos, especificando, en su caso, la localizacion de las soldaduras a inspeccionar y los
métodos a emplear; segun el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas
segun UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segun UNE 14612:1980, ultrasonidos segun UNE
EN 1714:1998, ensayos radiograficos segun UNE EN 1435:1998); el alcance de esta inspeccion
se realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademas, que la correccion en
distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben
especificar los criterios de aceptaciébn de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras
reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE
EN ISO 5817:2004, que define tres niveles de calidad, B, C y D.

Uniones mecanicas: todas las uniones mecénicas, tras el apriete inicial, y las superficies de
rozamiento se comprobaran visualmente; la unién debe rehacerse si se exceden los criterios de
aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podran corregirse,
debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; segun el CTE DB SE A, en uniones con tornillos
pretensados se realizaran las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es
posible efectuar ensayos de los elementos de fijacion tras completar la unién, se inspeccionaran
los métodos de trabajo; se especificaran los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el
pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de protecciéon en las uniones
mecanicas, se realizara una inspeccion visual de la superficie para comprobar que se cumplen los
requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobara, al menos,
en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segin uno de los métodos de UNE EN
ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habra mas de una lectura
por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los
componentes no conformes se tratardn y ensayaran de nuevo
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Segun el CTE DB SE A, la documentacion de montaje sera elaborada por el montador y debe
contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de
inspeccién segun las especificaciones de dicho apartado. Esta documentacion debe ser revisada y
aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con la especificada en la
documentacion general del proyecto, y que las tolerancias de posicionamiento de cada
componente son coherentes con el sistema general de tolerancias.

Durante el proceso de montaje se comprobara que cada operacién se realiza en el orden y
con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la
cualificaciéon adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que permite identificar el origen de
cada incumplimiento.

- Ensayos y pruebas.

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales,
pueden ser realizados por laboratorios oficiales o privados; los laboratorios privados, deberan
estar acreditados para los correspondientes ensayos conforme a los criterios del Real Decreto
2200/1995, de 20 de diciembre, o estar incluidos en el registro general establecido por el Real
Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de
control de calidad deberdn presentar a la direccion facultativa para su aprobacion un plan de
control o, en su caso, un plan de inspecciéon de la obra que contemple, como minimo, los
siguientes aspectos:

e Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relaciéon de actuaciones a
efectuar durante el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

e Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su
caso, de actividades a subcontratar.

e Programacion inicial del control, en funcidn del programa previsible para la ejecucién de la
obra.

e Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la
entidad de control que efectle el control externo de la ejecucion.

e Designacién de la persona responsable por parte del organismo de control.

e Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.
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MALLA METALICA DE SIMPLE TORSION.

Descripcién:

Formacion de cerramiento mediante malla de simple torsién de acero galvanizado y montantes
de postes de acero galvanizado soldados a placas de anclaje de acero galvanizado.

Criterios de medicioén y valoracién de unidades:

- Medido el metro cuadrado de malla de simple torsion galvanizada ejecutadas segun
documentacion grafica de proyecto.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra:

- Ejecucién.

Se ejecutard el replanteo y alineaciones de los postes, colocacion de los mismos, anclaje de
éstos al zuncho de cimentacion y a los muros de cerramiento, colocacion de accesorios y
colocacién de la malla y atirantado del conjunto.

Condiciones de terminacion.

El conjunto serd monolitico.

- Conservacion y mantenimiento.

Se protegera frente a golpes.
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ILUMINACION.

Descripcién:

lluminacién mediante la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparatos de alumbrado
que reparten la luz emitida, y que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte y la
fijacion, incluidos los circuitos necesarios.

Criterios de medicion y valoracién de unidades:

- Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido,
fijaciones, conexiones, postes de iluminacion.

Prescripciones sobre los productos:

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte del Anexo de condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de
la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y control mediante ensayos.

Se realizard la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos,
comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el
transporte o que presentaran defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes
originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias,
focos humedos y en zonas alejadas de posibles impactos, no quedando en contacto con el
terreno.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra:

Condiciones previas.

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

1. Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberda seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

2. Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

3. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
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- Conservacion y mantenimiento.

Todos los elementos de la instalacién se protegeran de la suciedad y de la entrad de objetos
extrafios. Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la
obra.

COLUMNA DE ILUMINACION.

Descripcién:

Columna troncoconica de 12 m de altura, de chapa de acero galvanizado en caliente de 3mm
de espesor, con puerta de registro en la base, cajas estancas de fusibles, toma de tierra, dado de
hormigdn para cimentacion de columna, incluso excavacion, placa de fijacion, colocacion de
pernos, totalmente ejecutada.

Criterios de medicidn y valoracion de unidades:

- Ud de columna troncocoénica de iluminacién totalmente ejecutada, segiun documentacién
gréfica de proyecto.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra:

- Ejecucién:

La ejecucion consistira en la formacion de cimentacién de hormigén en masa, preparacion de
la superficie de apoyo, fijacién de la columna, colocacion de accesorios y limpieza del elemento.

Condiciones de terminacion.

El nivel de iluminacion sera adecuado y uniforme, disponiendo de una fijacion adecuada al
soporte.

- Conservacion y mantenimiento.

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

PROYECTOR EXTERIOR.

Descripcién:

Proyector simétrico para exterior con lampara de halogenuros metalicos de 400w y equipo de
arranque, incluidos accesorios, elementos de anclaje y conexionado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades:

- Ud proyector simétrico exterior totalmente ejecutado, segin documentacién grafica de
proyecto.
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Prescripciones sobre los productos:

El proyector esta realizado en fundicion inyectada de aluminio, pintado con resinas de
poliuretano, reflector de aluminio anodizado, con cierre de vidrio templado y junta de silicona,
grado de proteccion IP 65 clase I, con horquilla de fijacién de acero galvanizado por inmersién en
caliente, con lampara de halogenuros metalicos de 400 vatios y equipo de arranque.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra:

- Ejecucién.

La ejecucién consistira en la preparacion de la superficie de apoyo, fijacion del proyector,
colocacién de accesorios y limpieza del elemento.

Condiciones de terminacion.

El nivel de iluminacién sera adecuado y uniforme, ademés de una adecuada fijacién al
soporte.

- Conservacion y mantenimiento.

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
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DRENAJES

Descripcién:

- DRENAJE DE GRAVA

Grava procedente de machaqueo de tamafio comprendido entre 2 y 5cm.
Tierra procedente de la excavacion.

- DRENAJE CON TUBO DE PVC CON JUNTA ABIERTA

Tubos de PVC terminado en copa en uno de sus lados.
Material filtrante y tierra procedente de la excavacion.

- DRENAJE CON TUBO DE PVC RANURADO

Tubos de PVC ranurados de seccion oval y base recta o circular, acabados en copa en uno de
Sus extremos.

Material filtrante y tierra procedente de la excavacion.

Criterios de medicion y valoracién de unidades:

- Los drenes lineales subterraneos se abonaran por metro lineal de dren ejecutado, medido in
situ, incluyendo el lecho de asiento, el relleno tipificado en cada caso y material filtrante
excluyendo la excavacion.

Prescripciones sobre los productos:

- DRENAJE DE GRAVA

En los drenajes de grava se efectuara un control de la profundidad cada 50m, no admitiéndose
una profundidad inferior al 10% de lo especificado.

Se efectuara un control de dimensiones cada 50m, no admitiéndose variaciones de +- 10%
respecto de lo especificado.

Se efectuara un control de pendiente cada tres tramos, no admitiéndose variaciones
superiores de +-5%, para pendientes superiores al 4% 06 de +-0.25% para pendientes inferiores al
4%.

Se efectuara, ademas, un control de tamafio del arido cada 50m no admitiéndose el empleo
de aridos inferiores a 2cm ni superiores a 5cm.

- DRENAJE CON TUBO DE PVC CON JUNTA ABIERTA

En drenajes con tubo de PVC con junta abierta, se realizar4 un control de profundidad cada
50m, no admitiéndose una profundidad inferior al 10% de lo especificado.

Se realizara un control de diametro y disposicién de los tubos por cada tramo, no admitiéndose
el empleo de tubos de tamafio ni disposiciones distintas de lo especificado.
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Se realizard un control de pendiente por cada tres tramos, no admitiéndose variaciones
superiores de +-0,5% para pendientes superiores al 4%, ni variaciones mayores de +- 0,25% para
pendientes inferiores al 4%.

Se realizara, ademas, un control del material filtrante cada 100m3, no admitiéndose variacion
de propiedades respecto de las especificadas.

- DRENAJE CON TUBO DE PVC RANURADO

En drenajes con tubo de PVC ranurado se realizara un control de profundidad de situaciéon
cada 50m, no admitiéndose profundidades inferiores al 10% de lo especificado.

Se realizara un control de diametro y disposicién de los tubos por cada tramo, no admitiéndose
variaciones de tamafio o colocacién distintas de lo especificado.

Se realizar4 un control de pendiente por cada tres tramos, no admitiéndose variaciones
superiores al +-0,5% para pendientes superiores al 4%, ni variaciones superiores al +-0,25% para
pendientes inferiores al 4%.

Se realizara, ademas, un control del material filtrante cada 100m3, no admitiéndose variacion
de propiedades respecto de las especificadas.

- DESCRIPCION Y COMPLEMENTOS AL TEXTO

Sistemas de captacion y conduccién de aguas del subsuelo para proteccién contra la
humedad de edificios, viales, obras de contencion de tierras, depositos, piscinas y zonas verdes y
deportivas.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra:

- Ejecucién y organizacion

- DRENAJE DE GRAVA

Se rellenara la zanja con grava procedente de machaqueo de tamafio comprendido entre 2 y
5cm, en tongadas de 20cm de espesor y se compactara, una vez concluido el relleno, con rodillo
vibratorio.

- DRENAJE CON TUBO DE PVC CON JUNTA ABIERTA

El tubo de PVC se dispondrd sobre un lecho de material filtrante de 10cm de espesor,
iniciandose la colocacion en la cabecera de la red (arqueta de registro), cuidando que la copa del
tubo quede en sentido contrario a la pendiente. Los tubos penetrardn 1lcm en las arquetas o
pozos.

Se rellenara la zanja con el material filtrante determinado solo en las zonas de embocadura de
los tubos formando un tronco de pirdmide hasta una altura de 25cm por encima del tubo. Después
re rellenara la zanja con tierras de la excavacion, en tongadas de 20cm.

- DRENAJE CON TUBO DE PVC RANURADO

El tubo de PVC se dispondra sobre un lecho de material filtrante de 10cm de espesor,
iniciandose la colocacién en la cabecera de la red (arqueta de registro), cuidando que la copa del
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tubo quede en sentido contrario a la pendiente. Los tubos penetrardn 1cm en las arquetas o
pozos.

Una vez colocado el tubo se rellenara de mas material filtrante hasta una altura de 25cm por
encima del tubo. Después re rellenara la zanja con tierras de la excavacion, en tongadas de 20cm.

- Conservacién y Mantenimiento.

- DRENAJE DE GRAVA

En los drenajes de grava se comprobara su funcionamiento en los puntos de desagiie cada 6
meses 0 antes si se apreciara alguna anomalia, sustituyendo la grava en los puntos obstruidos.

- DRENAJE CON TUBO

En los drenajes con tubo se comprobara su funcionamiento en los puntos de desagiie cada 6
meses 0 antes si se observara alguna anomalia. En caso de obstruccion se provocard una
corriente forzada en sentido inverso. Si persistiera el mal funcionamiento se sustituirian las piezas
correspondientes.

- Seguridad y salud laboral.

Siempre que se prevea el paso de personas o vehiculos ajenos a la obra, se dispondran a lo
largo de la zanja, en el borde contrario al que se acopian los materiales de la excavacion, o a
ambos lados si se retiran, vallas que se iluminaran cada 15m con luz roja. Igualmente se colocaran
sobre la zanja pasos a distancia no superior a 50 metros.

Se dispondran en obra medios adecuados de bombeo para achicar cualquier inundacién que
pueda producirse.

Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la zona de excavacién, se
determinara su trazado y se solicitara, si fuera necesario, el corte del fluido o el desvio,
paralizandose los trabajos hasta que se haya adoptado una de las dos alternativas.

Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones. En zanjas y pozos se comprobara la
ausencia de gases o vapores. De existir se ventilara la zanja o pozo hasta eliminarlos antes de
comenzar los trabajos.
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RIEGO

Descripcién:

Instalaciones de distribucién de agua para riego de superficies ajardinadas y limpieza de
calles. Partiran de la instalacion de distribucion de agua.

- CANALIZACION DE MATERIAL PLASTICO

Tubo y piezas especiales de polietileno (PE), arena de rio, tierra procedente de la excavacion.

- ARQUETA

Ladrillo macizo R-100 Kg/cm2, mortero M-5 y M-15, hormigén en masa HM 20, cerco y tapa de
acero.

Criterios de medicién y valoracién de unidades:

La conduccién de PE se valorara por metro ejecutado incluido instalacion en zanja, lecho y
recubrimiento de arena, relleno de zanja con tierras de la excavacion y prueba de estanqueidad.

Los accesorios y equipos como tubos, cruces, etc., se valoraran por unidades de las mismas
caracteristicas.

Los aspersores, bocas de riego, electrovalvulas, programadores, etc., se valorardn por unidad
instalada segun especificacion incluidos elementos de conexion y prueba de estanqueidad o
funcionamiento.

Prescripcién sobre el producto:

- CANALIZACION DE POLIETILENO

Se realizara un control cada 15 m de canalizacion, observando la colocacion de la tuberia y el
material de relleno, no admitiéndose diametros diferentes al especificado, uniones con falta de
elemento de estanqueidad, profundidades inferiores a 45cm, falta de la capa de arena de rio o
presencia en el relleno de aridos de diametro superior a 8 cm.

- ARQUETA

Se controlardn dos arquetas por cada distribuidor, observando dimensiones y enrase con el
pavimento, no admitiéndose variacién de dimensiones superiores al 10% o variaciones en el
enrase de £ 5 mm.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra:

- Ejecucién y organizacion

- CANALIZACION DE POLIETILENo

Sobre la zanja de 50 cm de ancho y profundidad descrita en la Documentacién se extiende
una capa de arena de rio de 10 cm de espesor sobre la que se tienden los tubos de PE unidos por
enchufe. Posteriormente se procedera al vertido de arena hasta cubrir el tubo en 10 cm.
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Después se rellenara la zanja con tierra exenta de aridos mayores de 8cm, por tongadas de
20 cm y apisonada.

- ARQUETA

Estaran formados por muretes aparejados de 12 cm de espesor ejecutados con ladrillo macizo
R-100 Kg/cm2, con juntas de mortero M-5 de 10mm de espesor y enfoscadas interiormente con
mortero M-15 y brufiido con angulos redondeados.

Se ejecutaran sobre solera de instalaciones de 15 cm de espesor de hormigébn en masa HM
20.

Estaran coronadas por un zuncho de hormigén en masa de HM 20 preparado para recibir el
cerco y tapa de acero de dimensiones especificas en funcién del uso.

- Conservacion y mantenimiento.

Cada afio y antes de comenzar los riegos se efectuard una prueba de funcionamiento asi
como una revisién de la instalacion reparando todos los desperfectos que se observen.

Cada cuatro afios se efectuara una prueba de estanqueidad y se repararan aquellos
desperfectos que puedan originar fugas o deficiencias de funcionamiento en conducciones,
accesorios y equipos.
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ARQUETA SIFONICA.

Descripcién:

Arqueta sifénica enterrada, prefabricada de polipropileno sobre solera de hormigén en masa,
con placa para sifonar de polipropileno y tapa prefabricada de polipropileno con cierre hermético al
paso de olores mefiticos.

Criterios de medicion y valoracién de unidades:

- Ud totalmente terminada, conexionada y probada, segiin documentacién gréafica de proyecto.

Prescripciones sobre los productos:

Se comprobara que la ubicacién de la arqueta se corresponde con la de Proyecto.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra:

- Ejecucién.

Consistira en el replanteo de la arqueta, eliminacioén de las tierras sueltas del fondo de la
excavacion, vertido y compactacion del hormigon en formacién de solera, colocacion de la arqueta
prefabricada, formacién de agujeros para conexionado de tubos, eliminacién de restos, limpieza
final y retirada de escombros a vertedero y realizacion de pruebas de servicio, quedando la
argueta totalmente estanca.

- Conservacion y mantenimiento.

Se protegera frente a golpes y obturaciones, ademas se taparan para evitar accidentes.
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COLECTOR ENTERRADO DE POLIPROPILENO.

Descripcién:

Colector enterrado de polipropileno, para la evacuacion de aguas pluviales, formado por tubo
de polipropileno, con junta elastica, colocado sobre cama o lecho de arena debidamente
compactada y nivelada mediante equipo manual con pisén vibrante.

Criterios de medicion y valoracién de unidades:

- Longitud medida en proyeccién horizontal, segin documentacion grafica de proyecto.

Prescripciones sobre los productos:

Se comprobara que el trazado de las zanjas corresponde con el de Proyecto, el terreno del
interior de la zanja, ademas de libre de agua, debera estar limpio de residuos, tierras sueltas o
disgregadas y vegetacion.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra:

- Ejecucién.

Deberd someter a la aprobacion del Director de Ejecucidon de la obra el procedimiento de
descarga en obra y manipulacion de colectores.

Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes, eliminacion de las tierras sueltas del
fondo de la excavacion, presentacion en seco de tubos y piezas especiales, vertido de la arena en
el fondo de la zanja, montaje de la instalacion empezando por el extremo de cabecera, limpieza de
la zona a unir, colocacion de juntas y encaje de piezas, ejecucion del relleno envolvente y
realizacion de pruebas de servicio.

- Conservacion y mantenimiento.

La red permanecera cerrada hasta su puesta en servicio, no presentara problemas en la
circulacion y tendra una evacuacion rapida.
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ARQUETA DE CONEXION ELECTRICA.

Descripcién:

Argueta de conexion eléctrica, prefabricada de hormigén, sin fondo, registrable, con marco de
chapa galvanizada y tapa de hormigén armado aligerado, completamente terminada.

Criterios de medicioén y valoracién de unidades:

- Unidad proyectada, segun documentacion grafica de proyecto.

Prescripciones sobre los productos:

Se comprobara que la ubicacién se corresponde con la de Proyecto.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra:

- Ejecucién.

La ejecucién consistira en el replanteo de la arqueta, eliminacién de tierras sueltas del fondo
de la excavacion, colocacién de arqueta prefabricada, formacién de agujeros para conexionado de
tubos, empalme de los tubos a la arqueta, colocacién de tapa y accesorios.

- Conservacion y mantenimiento.

Se protegera frente a golpes y obturaciones, ademas de permanecer tapadas para evitar
accidentes.
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UNIVERSIDADPOUTECNICA DE CARTAGENA

CAPA DE CULTIVO Y SIEMBRE NATURAL

Definicion:

Definimos como capa de cultivo a la mezcla de arena especial en cantidad indica en planos y
presupuesto, mezclada con aporte de abonos organicos, de enraizamiento y crecimiento
posteriormente se procedera a realizar el sembrado con maquinaria especial.

Criterios de medicion y valoracién de unidades:

- M? Capa soporte formada por arenas con granulometria de 10% maximo de 0,002 a 0,006
mm. 80% de 0,06 a 2 mm y 10% de 1,5 a 3 mm, con un pH entre 4 y 7, velocidad de filtracién de
40 litros m2 y hora, contenido en materia organica menor del 5%, con un espesor de 10 cm
extendida y nivelada por medios mecanicos. Se tiene en cuenta un esponjamiento del 20% del
material.

- M? Acondicionamiento de la capa de cultivo mediante aportacién de mejorantes organicos
(turba rubia) y abonos para enraizamiento y crecimiento, todo ello mezclado mecanicamente con
la capa de cultivo y posteriormente nivelado mediante tractor laser, preparada para la siembra

- M? Siembra a maquina de mezcla especial de gramineas tipo Sparring a base de la siguiente
mezcla (40% Festuca arundinacea variedad Firaces, 40% Festuca arundinacea variedad Mérida,
10% de Poa Pratense variedad Bluechip y 10% de Ray Grass ingles Sun) a razén de 70 gr por m2
incluso abonos nitrogenados de superficie de liberacion lenta con mantenimiento durante 60 dias
post-siembra.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra:

Durante el proceso de ejecucién se tendra especial atencién a la regularidad de la capa de
arena a aportar, asi como las dosificaciones correctas por parte del contratista de los abonos
indicado en Proyecto, todos ellos debera quedar con una superficie terminada de planimetria
perfecta y un pequefio grado de compactacion.

Caracteristicas de las arenas a emplear en la capa de cultivo:

Tendré que ser una arena lo méas préxima a los siguientes pardmetros:

Arena de rio de origen siliceo:

e Particulas mayores de 4 mm Maximo el 2%

e Particulas entre 2 y 4 mm Méaximo el 10%

e Particulas entre 0,25 y 2 mm Minimo el 75%

e Particulas menores de 0,125 mm (finos) Maximo el 15%
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CESPED ARTIFICIAL

Descripcién:

Pavimento de césped artificial colocado sobre doble capa de asfalto, como acabado del
terreno de juego del campo de golf.

Criterios de medicioén y valoracién de unidades:

- Se mediran y abonaran por metros cuadrados realmente ejecutados, englobandose en dicho
precio tanto el césped artificial, como su lastrado de arena.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidad de obra

- Ejecucién y organizacion:

El césped artificial vendra de fabrica en rollos de 4 m de ancho por la longitud equivalente al
ancho del campo. Cada rollo vendra numerado para su posterior identificacion y replanteo, de esta
manera se identificaran los rollos cuyo marcaje ya venga insertado de fabrica.

Cada rollo se extendera y pegara al de al lado mediante una cinta de junta y cola de
poliuretano bicomponente.

Finalmente se procederd al extendido de la arena mediante el uso de una extendedora
especial para tal efecto.
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REDES PARA PROTECCION

Descripcién:
Red de polietileno para proteccién contra bolas de golpes fallidos.

Criterios de medicioén y valoracién de unidades:

- Se mediran por metros cuadrados de red realmente ejecutados.

Prescripciones sobre los productos:

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte del Anexo de Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

El almacenamiento y depoésito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma
sistematica y ordenada para facilitar su montaje. Se cuidara especialmente que las piezas no se
vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se
mantengan las condiciones de durabilidad.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidad de obra

- Ejecucién y organizacion:

Las redes vendran de fabrica en rollos con las dimensiones requeridas y a su llegada deberan
almacenarse para proteger de dafios, enganches...

Durante la colocacion se extendera y situard en el lugar oportuno. Mediante las piezas de
unién, se enganchara a los postes metélicos de manera que queden aseguradas.
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2.2.2 ANEXO DE CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS.

1.- Condiciones generales de recepcién de los productos.

1.1.- Cddigo técnico de la edificacion.

Segun se indica en el CTE, en la Parte I, articulo 7.2, el control de recepcion en obra de
productos, equipos y sistemas, se realizara segin lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera:

a) El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el art.
721

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segunelart. 7.2.1

c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3
7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccién facultativa,
los documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento
Y, €n su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprendera, al
menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiqguetado
b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de
los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad
técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o0 sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas
en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo
de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3.

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo
5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.
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2. El director de la ejecucién de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcidon mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en
la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccion facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a
seguir en la recepcion de los productos en funcién de que estén afectados o no por la Directiva
89/106/CE de Productos de la Construccién (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de
las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las
condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse
dentro del territorio espafiol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben
llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

1.2.- Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccién.

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para
productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos
no tradicionales), y cuya comercializacién se encuentra dentro de la fecha de aplicacion del
marcado CE, seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara la existencia de los
documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE:

1. Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de
estos lugares:
- sobre el producto, o
- en una etiqueta adherida al producto, o
- en el embalaje del producto, o
- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o
- en la documentacion de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion y por el proyecto, lo que se hara mediante la comprobacion de éstas en el
etiquetado del marcado CE.
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3. Se comprobara la documentacién que debe acompafar al marcado CE, la Declaracién CE
de conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de
evaluacion de la conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacion complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccion en fabrica, emitido por un organismo notificado en
productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o0 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo
sistema de evaluacion de la conformidad sea 1 o 1+.

b) En el caso de que alguna especificaciébn de un producto no esté contemplada en las
caracteristicas técnicas del marcado, debera realizarse complementariamente el control de
recepcion mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la
caracteristica en cuestion.

1.3.- Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion.

Si el producto no esta afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en
obra (excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado
de equivalencia emitido por la Administracién General del Estado) consiste en la verificacion del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién y el proyecto
mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificard en obra que el producto
suministrado viene acomparfiado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del
articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién)
emitido por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones
del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del
Ministerio de Industria.

Autorizacion de Uso de los forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado, y
viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigén, o de cerdmica y hormigén
que se utilizan para la fabricacion de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la
edificacién concedida por la Direccién General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio
de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material
eléctrico de iluminaciéon que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la
succién en fabricas con categoria de ejecucidon A, si este valor no viene especificado en la
declaracion de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
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Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por
ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo.
Las entidades espafiolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccién
“Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Instituto de
Tecnologia de la Construccion de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al
Uso (DAU).

c¢) Control de recepcion mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo
acreditado por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacion, en el apartado 2. Relacién de productos con marcado CE, se especifican los
productos de edificacion a los que se les exige el marcado CE, segun la dltima resolucion
publicada en el momento de la redaccion del presente documento (Resolucion de 17 de abril de
2007 de la Direccion General de Desarrollo

Industrial, por la que se amplian los anexos I, 1l y Il de la Orden de 29 de Noviembre de 2001,
por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son transposicién de normas
armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a
varias familias de productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado debera
actualizarse.

2.- Relacion de productos con marcado CE.

Relacion de productos de construccién correspondiente a la Resolucién de 17 de abril de 2007
de la Direccién General de Desarrollo Industrial.

Los productos que aparecen en el listado estan clasificados por su uso en elementos
constructivos, si esta determinado o, en otros casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las
normas armonizadas de aplicacién y el sistema de evaluacion de la conformidad.

Relacién de algunos productos:
1.- Productos laminados en caliente, para construcciones metélicas.

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE — EN
10025-1:2005.Productos laminados en caliente, para construcciones metalicas de uso general.
Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

2.- Acero para el armado de hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén armado.

142
PLIEGO DE CONDICIONES



PROYECTO FIN DE GRADO “GUIA PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPO DE GOLF” & +

MARTA MAXIMO GUTIERREZ. INGENIERIA DE EDIFICACION 2013/2014  owsommeambuoos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. UNE- EN 10080:2006. Acero
para el armado de hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén armado. Generalidades.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

3.- Columnas y baculos de alumbrado de acero.

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion UNE-EN 40-5:2003.
Columnas y baculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y baculos de alumbrado
de acero. Sistema de evaluacién de conformidad 1.

4.- Bordillos prefabricados de hormigon.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacibn UNE-EN
1340:2004. Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacion de la conformidad 4.

5.- Bloques de hormigon.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion UNE-EN 771-3.
Especificaciones de piezas de fabricas. Parte 3: bloques de hormigén. Sistemas de evaluacion de
la conformidad: 2+/4.

Febrero 2014.

Fdo: MARTA MAXIMO GUTIERREZ

INGENIERO DE EDIFICACION
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3. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

3.1 MEDICIONES Y PRESUPUESTOS DE LAS UNIDADES DE OBRA
A EJECUTAR.

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS

01.01 m* LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO, CON MEDIOS MECANICOS

De limpieza y desbroce de terreno, con medios mecanicos incluso carga y transporte a vertedero de las materias
obtenidas, medida en verdadera magnitud

1 61.593
61.593 0,48 € 29.564,64
29.564,64 €
TOTAL CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS 29.564,64 €
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01 m® EXCAVACION CON TRANSPORTE

Excavacion general del terreno para la formacion del Campo de Golf, incluyendo excavacion del terreno a cielo abierto
con modificacién del perfil superior incluyendo bunkers y lagos.

1 0,02 61.593 1.231,86
BUNKERS 1 24,83

1 39,02

1 82,93

1 59,94

1 38,06

1 53,88

1 61,48

1 63,12

1 57,22

1 72,40

1 42,66

1 107,10

1 43,97

1 72,00

1 35,27

1 52,25

1 57,90

1 62,92

1 70,52

0,80 1.097,47 877,98

LAGOS 1 503,40

1 921,94

1 567,42

1 989,86

1,50 2.982,72 4.474,08
6.583,92 1,06 € 6.978,96
6.978,96€
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.02 m*® EXCAVACION APERTURA DE CAJA, TIERRAS DE CONSIST. MEDIA

Excavacion, de apertura de caja, de tierras de consistencia media, realizada con medios mecanicos, incluso perfilado
de fondo, hasta una profundidad méxima de 50 cm. medida en perfil natural.

GREENS 1 344,88
1 407,22
1 304,15
1 451,40
1 408,18
1 434,34
1 385,31
1 356,35
1 359,30

0,35 3.451,13 1.207,90

TEES 1 46,93
1 79,48
1 40,75
1 96,79
1 53,90
1 79,02
1 40,75
1 96,79
1 46,93
1 94,17
1 46,93
1 82,51
1 46,93
1 82,51
1 40,75
1 96,79
1 53,90
1 79,02

0,35 1.204,85 421,70
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

PUTTING GREEN 1 0,35 1.242,02 434,71
TEES DE PRACTICAS 1 17,65
1 18,83
1 8,62
0,35 45,10 15,79
2.080,10 0,94 € 1.955,29

1.955,29€

02.03 m* SUBBASE DE ZAHORRA

De sub-base de zahorra natural, realizada con medios mecénicos, incluso compactado y refino de base, relleno en
tongadas de 20 cm. comprendido extendido, regado y compactado al 95% proctor. Medido el volumen tedrico
ejecutado.

GREENS 1 344,88
1 407,22
1 304,15
1 451,40
1 408,18
1 434,34
1 385,31
1 356,35
1 359,30
0,20 3.451,13 690,23
PUTTING GREEN 1 0,20 1.242,02 248,40
938,63 13,94 €  13.084,50
13.084,50 €

02.04 m® EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS DE SANEAMIENTO

Excavacion mecanica de zanjas de saneamiento, en terreno de consistencia floja, posterior relleno y apisonado de
tierra procedente de la excavacion y p.p. de costes indirectos.

GREENS Longitudinal 9 15,54 0,20 0,20 5,59
Transversal 9 92,66 0,20 0,20 33,36
TEES Longitudinal 9 16,88 0,20 0,20 6,08
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

9 12,60 0,20 0,20 4,54
Transversal 9 83,04 0,08 0,25 14,95
9 39,42 0,08 0,25 7,10
BUNKERS Longitudinal 19 5,00 0,20 0,20 3,80
Transversal 19 11,50 0,20 0,20 8,74
COLECTORES 1 1.223,82 0,20 0,20 48,95

133,11 12,10€  1.610,63

1.610,63 €

02.05 m*> PERFILADO Y COMPACTACION DE TERRENO

Perfilado y limpieza de la superficie por medios mecénicos, incluso dando pendientes transversales segin proyecto
incluso compactacion superficial de la misma. Medida la superficie ejecutada.

58.642,75

58.642,75 045€ 26.389,24

26.389,24 €

TOTAL CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 50.018,62 €
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 SANEAMIENTO

03.01 UD ACOMETIDA A LA RED GENERAL DE ALCANTARILLADO

Acometida a la red general de alcantarillado, realizada segln ordenanza municipal. Medida la unidad terminada y
probada.

1 948 € 948

948 €

03.02 UD ARQUETA REGISTRO 63X63X80 cm
Arqueta de registro de 63x63x80 cm, realizada con fabrica de ladrillo macizo de %2 pie de espesor recibido con mortero
de cemento 1/6, enfoscada y brufiida en su interior, solera de hormigén HM-20 N/mm2 y tapa de hormigén armado,

SINTE-ISS-50/51.

99 99

99 201 € 19.899

19.899 €

03.03 UD POZO REGISTRO D-80 PROFUNDIDAD 2m

Pozo de registro visitable, de 80 cm de diametro interior y 2 m. de profundidad, formado por solera de hormigén HM-20
N/mm2, de 20 cm de espesor, con canaleta de fondo, fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor, enfoscado y
brufiido interiormente, pates de hierro, cerco y tapa de hormigéon armado HM-25 N/mmz2, i/ excavacion por medios
mecanicos en terreno flojo, SINTE-ISS-55.

1 1

1 486,90 € 486,90

486,90 €

03.04 m TUBERIA DRENANTE PVC PERFORADA D=100 mm

Tuberia drenante de PVC perforada de 100 mm de diametro, corrugada y ranurada de simple pared, incluyendo parte
proporcional de pieza, en “greens”, “bunkers” y “tees”, y colocacioén de grava y gravilla, incluyendo suministro y montaje.

GREENS Longitudinal 9 15,54 139,86
Transversal 9 92,66 833,94
TEES Longitudinal 9 16,88 151,92
9 12,60 113,4
Transversal 9 83,04 747,36
9 39,42 354,78
BUNKERS Longitudinal 19 5,00 95,00
Transversal 19 11,50 218,5
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2.654,76 329€ 8.734,16

8.734,16 €

03.05m COLECTOR DRENANTE POLIPROPILENO D=200 mm

Colector drenante de Polipropileno de 200 mm de diametro, incluyendo parte proporcional de pieza, y colocacion de
grava y gravilla, incluyendo suministro y montaje.

1 1.223,82

1.223,82 7,60 € 9.301,03

9.301,03 €

03.06 m TUBERIA DE PVC PARA DRENAJE DE LAGOS D=200 mm

Tuberfa de PVC perforada con junta elastica, para salida de drenaje de lagos, presién nominal de 6 kg/cm?, de 200 mm
de didametro exterior, colocada en zanja sin incluir la apertura ni el tapado de la zanja, suministrada e instalada.

1 45,62
45,62 8,96 € 408,76
408,76 €
TOTAL CAPITULO 03 SANEAMIENTO 39.777,85 €
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 04 CONSTRUCCION DE GREENS, TEES, BUNKERS, CALLES Y LAGOS

SUBCAPITULO 04.01 CONSTRUCCION DE GREENS, TEES, BUNKERS Y CALLES

04.01 m®> MODELACION DE SUPERFICIES

Modelacion de superficies de “antegreens”, “greens”, “tees”, incluyendo monticulos y compactacién de subbase de

“greens’”.

GREENS 1 344,88
1 407,22
1 304,15
1 451,40
1 408,18
1 434,34
1 385,31
1 356,35
1 359,30

TEES 1 46,93
1 79,48
1 40,75
1 96,79
1 53,90
1 79,02
1 40,75
1 96,79
1 46,93
1 94,17
1 46,93
1 82,51
1 46,93
1 82,51
1 40,75
1 96,79
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1 53,90
1 79,02

PUTTING GREEN 1 1.242,02

TEES DE PRACTICAS 1 17,65
1 18,83
1 8,62

5.943,10 0,35€ 2.080,09
2.080,09 €
04.02 m* TRATAMIENTO CON HERBICIDA
Aplicacién de herbicida sobre la zona en la que se intalara el césped artificial.
GREENS 1 344,88

1 407,22
1 304,15
1 451,40
1 408,18
1 434,34
1 385,31
1 356,35
1 359,30

PUTTING GREEN 1 1.242,02

4.693,15 0,30€ 1.407,95
1.407,95 €

04.03 m* ZAHORRA ARTIFICIAL EN SUBBASE DE GREEN

Zahorra artificial clasificada (husos Z-1 o Z-2), compactada y perfilada por medio de motoniveladora, en sub-bases,
medida sobre perfil.

GREENS 1 344,88
1 407,22
1 304,15
1 451,40
1 408,18
1 434,34
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1 385,31
1 356,35
1 359,30
0,20 3.451,13 690,23
PUTTING GREEN 1 0,20 1.242,02 248,40

938,63 22,10€  20.743,72

20.743,72 €

04.04 m* MALLA ANTIHIERBAS

Colocacién de malla antihierbas en la superficie en que se colocara césped artificial, para evitar salida de malas hierbas
después de la instalacion.

GREENS 1 344,88
1 407,22
1 304,15
1 451,40
1 408,18
1 434,34
1 385,31
1 356,35
1 359,30
PUTTING GREEN 1 1.242,02
4.693,15 121€ 5.678,71
5.678,71 €

04.05 m* SUPERFICIE DE DRENAJE EN TEES

Superficie continua de drenaje de “tees”, incluyendo el “tee” de practicas, con capa filtrante de 5 cm. de espesor, a
base de gravilla seleccionada, compactacion y nivelacién de los mismos, segun especificaciones.

TEES 1 46,93
1 79,48
1 40,75
1 96,79
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1 53,90
1 79,02
1 40,75
1 96,79
1 46,93
1 94,17
1 46,93
1 82,51
1 46,93
1 82,51
1 40,75
1 96,79
1 53,90
1 79,02
TEES DE PRACTICAS 1 17,65
1 18,83
1 8,62
1.249,95 163 € 2.037,42
2.037,42 €

04.06 m* SUSTRATO FORMADO POR ARENA Y TURBA PARA TEES

Aporte y extendido de arena y turba, en “tees”, en una capa de 10 cm., incluyendo mezclado de arena y turba,
transporte, compactado y refinado final.

TEES 1 46,93
1 79,48
1 40,75
1 96,79
1 53,90
1 79,02
1 40,75
1 96,79
1 46,93
1 94,17
1 46,93
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1 82,51
1 46,93
1 82,51
1 40,75
1 96,79
1 53,90
1 79,02
TEES DE PRACTICAS 1 17,65
1 18,83
1 8,62

1.249,95 9,62 € 12.024,52

12.024,52 €

04.07 m®> CAPA DE ARENA EN BUNKERS

Capa de arena para “bunkers”, extendida con un espesor de 0,10 a 0,12 m., incluyendo transporte y refinado final.

BUNKERS 1 24,83
1 39,02
1 82,93
1 59,94
1 38,06
1 53,88
1 61,48
1 63,12
1 57,22
1 72,40
1 42,66
1 107,10
1 43,97
1 72,00
1 35,27
1 52,25
1 57,90
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1 62,92
1 70,52
1.097,47 7,32 € 8.033,48
8.033,48 €
04.08 m®> SUPERFICIE PERFILADA Y REFINADA EN BUNKERS
Superficie perfilada y refinada en “bunkers” con compactacién de subbase.

BUNKERS 1 24,83
1 39,02
1 82,93
1 59,94
1 38,06
1 53,88
1 61,48
1 63,12
1 57,22
1 72,40
1 42,66
1 107,10
1 43,97
1 72,00
1 35,27
1 52,25
1 57,90
1 62,92
1 70,52

1.097,47 0,35€ 384,11
384,11 €

04.09 m* SUSTRATO FORMADO POR ARENA Y TURBA PARA CALLES

Aporte y extendido de arena y turba, en “calles”, en una capa de 12 cm., incluyendo mezclado de arena y turba,
transporte, compactado y refinado final.

CALLES 1 559,77

1 868,57
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1 455,71
1 1.152,49
1 558,47
1 600,66
1 633,64
1 563,37
1 978,87
6.371,55 11,54€  73.527,69
73.527,69 €
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CAPITULO 04 CONSTRUCCION DE GREENS, TEES, BUNKERS, CALLES Y LAGOS

SUBCAPITULO 04.02 CONSTRUCCION DE LAGOS

04.10 m* MOLDEADO DE LAGO

Superficie de lago con formacién de base y taludes con escalén de 70 cm a 1 m de profundidad, incluyendo la
compactacion de subbase y rastrillado a mano.

LAGOS 1 503,40
1 921,94
1 567,42
1 989,86
2.982,62 0,35€ 1.043,92
1.043,92 €

04.11 m FIJACION DE LAMINA DE POLIETILENO

Apertura y cierre de zanjas de 30x30 para fijacién de la lamina de polietileno y lamina de geotextil si tuviese.

LAGOS 1 86,99
1 117,92
1 89,60
1 116,70
411,21 1,72€ 707,28
707,28 €

04.12 m* LAMINA IMPERMEABILIZANTE DE POLIETILENO EN LAGOS

Colocacion de lamina impermeabilizante de polietileno de 1,5 mm de espesor, fisiolégicamente inocuo y resistente a los
rayos ultravioletas, u otro impermeabilizante que ofrezca las suficientes garantias técnicas.

LAGOS 1 503,40
1 921,94
1 567,42
1 989,86
2.982,62 518 € 15.449,97
15.449,97 €
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04.13 m* APORTE DE GRAVA EN TALUDES
Aporte de grava en los taludes de los lagos, incluyendo colocacion y refinado a mano.
1 41,12

41,12 26,75 € 1.099,96

1.099,96 €

04.14 UD DESAGUE ENTRADA DE AGUA A LAGOS
Desagle para entrada de agua a lagos con encachado de piedra fijados con hormigén, suministrado e instalado.
1 1

1 237,24 € 237,24

237,24 €

04.15 UD SALIDA VACIADO DE LAGOS

Conjunto de salida para vaciado del lago, situado a una altura de 30 centimetros sobre la base del mismo, suministrado
y completamente instalado.

1 1
1 6648 € 66,48
66,48 €
TOTAL CAPITULO 04 CONSTRUCCION DE GREENS, TEES, BUNKERS, CALLES Y LAGOS 144.486,54 €
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CAPITULO 05 RED DE RIEGO

05.01 UD PROGRAMADOR ELECTRONICO 4 EST

Ud. Programador eléctrico TORO GREENKEEPER o similar de cuatro estaciones, ampliables hasta 12 estaciones, con
médulos de 2 estaciones. Tres programas independientes, cada estacion se puede asignar a cualquier programa.
Cuatro arrangues por programa. Ajuste porcentual segun estacién del afio, desde 10% al 200%. Programacion de
intervalo o calendario por cada programa. Arranque de valvula maestra o bomba. Armario intemperie. Transformador
interno. Modelo GK212-16-04-OD.

1 525,00 € 525,00

525,00 €

05.02 M TUBO POLIETILENO AD125/10 ATM

Tuberia de polietileno alta densidad de D=125 mm. Apta para uso alimentario, para presion de trabajo de 10
atmosferas, incluso p.p. de piezas especiales, junta, excavacién, cama de arena de 20 cm, rasante de la misma,
colocacién de la tuberia, relleno de arena de 15 cm, y terminacién de relleno con tierra procedente de la excavacion,
totalmente colocada.

1 1.097,09

1.097,09 20,46 € 22.446,46

22.446,46 €

05.03 M TUBO POLIETILENO AD90/10 ATM

Tuberia de polietileno alta densidad de D=90 mm. Apta para uso alimentario, para presion de trabajo de 10 atmdsferas,
incluso p.p. de piezas especiales, junta, excavacion, cama de arena de 20 cm, rasante de la misma, colocacion de la
tuberia, relleno de arena de 15 cm, y terminacion de relleno con tierra procedente de la excavacion, totalmente
colocada.

1 1.119,51

1.119,51 9,50 € 10.635,35

10.635,35 €

05.04 UD ASPERSORES EMERGENTES
Sector de riego entre 40 y 360° 3504-PC: Aspersor sectorial y de circulo completo con retorno en la misma unidad con
véalvula antidrenaje. Altura de elevacion: 10,2 cm Altura del cuerpo: 16,8 cm Diametro expuesto: 2,9 cm.
Alcance: 4,6-10,7 m Alcance utilizando el tornillo de reduccién del alcance: 2,9 m Presion: 1,7-3,8 bar
Caudal: 0,12-1,04m3 /h Toma roscada hembra de 1/2” (15/21) Ajuste de sector: 40°-360°
65 65

65 28,83 € 1.873,95

1.873,95 €
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05.05 UD VALVULA DE COMPUERTA CON ASIENTO DE GOMA D:2
17 17

17 39,35 € 668,95

668,95 €

05.06 UD KIT ELECTROVALVULA MODELO 12/KE2460

Vélvula de hierro fundido de 1y % pulgadas, presién maxima de 16 bares y caudal de 4 a 90 m%hora, con solenoide de
tres vias para uso de aguas sucias, embridada a soporte de cafiones, incluso valvula de mariposa de 90 mm y p.p. de
medios auxiliares, totalmente instalado.

9 9
9 451,25 € 4.061,25
4.061,25 €
05.07 UD CUADRO ELECTRICO
Armario metalico de doble aislamiento proteccién IP-54.
Interruptor general.
Fusibles de potencia.
Sistema de arranque estrella-triangulo por medio de contadores y temporizador.
Transformador de 380 a 24 V con fusible de maniobra.
Selector manual, paro automatico.
Electrosondas de nivel, sensibilidad regulable, para control de nivel de agua del pozo.
Regleta de conexiones.
Circuito de maniobra a 24 V.
Salida para conexionar al programador y conexién hasta el mismo.
Se consideran unos 25 ml del programador a instalacién para su cableado eléctrico.
Conexionado del cuadro a bomba y sondas de nivel.
1 1
1 945,26 € 945,26
945,26 €
05.08 UD AYUDAS A LA INSTALACION
Ayudas a la instalacion de la red de riego.
1 1
1 725,00 € 725,00
725,00 €

05.09 UD ARQUETA PARA ELECTROVALVULAS

Arquetas segUn detalle para alojamiento de los elementos descritos, realizada en obra con base de hormigén, drenaje,
tapa lagrimada con cerradura, accesorios de galvanizado, anclajes y dado de hormigon.

9 9
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9 349,21 € 3.142,89
3.142,89 €

05.10 UD GRUPO DE PRESION

Equipo de presién formado por: Bomba principal tipo: NLX 10/7 con motor de 20 cv. Marca SIE- MENS a 2.900 rpm, IlI
380 Volt, o similar; RODETES Y DIFUSORES EN ACERO INOX, conexionado destinado a arranque y control de
bombas con funcionamiento en cascada y alternancia, asi como preparado para boyas de nivel del depoésito regulador.
Incluso tuberia de impulsion, valvula de retencion, tuvo anti vibratorio, valvula de corte, piezas especiales de
conexionado al deposito, montaje y conexionado. Todo ello montado sobra bancada incluso parte proporcional de
pequefio material

2 7.524,30 € 15.048,60

15.048,60 €

05.11 CONTROL DE LLENADO DE DEPOSITO

Suministro y colocacion de control de entrada de agua a depdsito (lago) con valvula de compuerta dn 100, valvula
hidraulica con kit de control de nivel y piezas necesarias para conectar en tuberia situada en deposito, incluso filtro en
linea de calibre adecuado a la seccion de las tuberias instaladas, para retencién de particulas.

1 1
1 13500 € 135,00
135,00 €
TOTAL CAPITULO 05 RED DE RIEGO 60.207,71 €
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CAPITULO 06 EQUIPAMIENTO

06.01 UD TAZA PLASTICA REGLAMENTARIA
Unidad de taza plastica con sistema smatrt fit para que las astas calcen perfectamente y no se muevan. Fabricada con
polimeros de alto impacto resistentes a las sustancias quimicas. Costados rebajados para que la pelota no salte.
Cumple con todas las especificaciones de USGA

9 9

9 37,33 € 335,97

335,97 €

06.02 UD ASTA DE FIBRA DE VIDRIO

Astas para banderines de fibra de vidrio. Sumamente resistentes y flexibles. Con aditivos anti rayos UV para que no se
decolore. La base y la puntera son de aluminio y cumple con todas las especificaciones de la USGA

9 9

9 104,89 € 944,01

944,01 €

06.03 UD BANDERA TUBULAR LISA

Banderas tubulares lisas de doble costura para mayor duracién, con colocacién directa en el asta

9 9
9 71,11 € 639,99
639,99 €
TOTAL CAPITULO 06 EQUIPAMIENTO 1.919,97 €
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CAPITULO 07 PAVIMENTOS

07.01 m®> LABORES PREPARATORIAS

n oo n o« » oo«

Labores de arado, cultivador, grada, rotovator o tabla de “calles”, “semi-rough”, “rough”,
greens” y “greens”

taludes de tees” y “ante-

1 55.660,23

55.660,23 0,12 € 6.679,23

6.679,23 €

07.02 m*> ABONADO DE FONDO

Abonado de fondo de todo el campo de golf exceptuando lagos y zonas sin riego, con mezcla de abonos de acuerdo
con los analisis de suelos realizados antes de la operacion, suministrado y extendido

1 52.209,10

55.660,23 0,12 € 6.265,09

6.265,09 €

07.03 m*> ABONADO DE “TEES”

Abonado de fondo de tees con mezcla de abono equilibrado Floranit Master y Agrosil, suministrado y extendido

TEES 1 46,93
1 79,48
1 40,75
1 96,79
1 53,90
1 79,02
2 40,75
1 96,79
2 46,93
1 94,17
1 46,93
1 82,51
1 46,93
1 82,51
1 40,75
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1 96,79
1 53,90
1 79,02
TEES DE PRACTICAS 1 17,65
1 18,83
1 8,62
1.249,95 0,50 € 624,98
624,98 €

07.04 m*> ABONADO DE CALLES

Abonado de cobertera de “calles” con mezcla de abonos de acuerdo con los andlisis de suelos realizados antes de la
operacion, suministrado y extendido

CALLES 1 559,77
1 868,57
1 455,71
1 1.152,49
1 558,47
1 600,66
1 633,64
1 563,37
1 978,87
6.371,55 0,09 € 573,44
573,44 €

07.05 m* SIEMBRA “TEES” BERMUDA PRINCESS
Siembra de “tees” a base de Bermuda Princess con una densidad de siembra de 8 gr/m?
1 1.249,95

1.249,95 0,88 € 1.099,60

1.099,60 €

07.06 m* SIEMBRA “CALLES” BERMUDA PRINCESS
Siembra de “calles” y “semi-rough” a base de Bermuda Princess con una densidad de siembra de 8 gr/m?
1 6.371,55

6.371,55 0,79 € 5.033,52

5.033,52 €
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07.07 m* SIEMBRA “ROUGH” BERMUDA PRINCESS
Siembra de “rough” a base de Bermuda Princess con una densidad de siembra de 8 gr/m?
1 5.864,28

5.864,28 0,79 € 4.632,78

4.632,78 €

07.08 m*> CESPED ARTIFICIAL DGRASS GOLF GREEN

Césped artificial deportivo de 15 mm. Posee fibra recta con nervio y base de poliuretano

GREENS 1 344,88

1 407,22

1 304,15

1 451,40

1 408,18

1 434,34

1 385,31

1 356,35

1 359,30

PUTTING GREEN 1 1.242,02
4.693,15 2360€ 110.758,34
110.758,34 €
TOTAL CAPITULO 07 PAVIMENTOS 135.666,98 €
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CAPITULO 08 INSTALACION ELECTRICIDAD

08.01 UD ACOMETIDA DE ELECTRICIDAD

De acometida de electricidad, desde el punto de toma hasta la caja general de proteccién, realizada segin normas e
instrucciones de la compafiia suministradora, incluso ayudas de albafiileria. Medida la unidad instalada.

1 1

1 322,72 € 322,72

322,72 €

08.02 UD CAJA GENERAL DE PROTECCION

De caja general de proteccion, para una intensidad nominal de 160a., construida con material aislante auto extinguible,
con orificios para conductores, conteniendo tres cortacircuitos fusibles de 160a. de intensidad nominal, seccionador de
neutro y bornes de conexion, colocada en nicho mural, incluso punto de puesta a tierra, pequefio material, montaje y
ayudas de albaiileria, instalada segun rebt, nte/ieb-34 y normas particulares. Suministradora. Medida la unidad
instalada

1 173,09 € 173,09

173,09 €

08.03 INSTALACION MODULAR SEPARADA DE CONTADOR TRIFASICO
De instalacion modular separada de contador trifasico, con fusibles de seguridad y embarrado. Incluso moédulo

homologado, tapa resistente a radiaciones y p.p. de albafiileria, construida segun nte/ieb-38 y normas de la compafiia
suministradora. Medida la unidad instalada

1 128,32 € 128,32

128,32 €

08.04 UD ARMARIO C. MANDO Y DISTRIBUCION 20ELEM. PLASTICO EMPOTRADO

De armario para cuadro de mando y distribucion, para 20 elementos, construido en plastico, para empotrar, incluso
ayudas de albafiileria y conexion, construido segun rebt. Medida la unidad instalada

1 1

1 20,84 € 20,84

20,84 €
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08.05 M DERIVACION DE PUESTA A TIERRA

De derivacién de puesta a tierra instalada con conductor de cobre desnudo de 16 mm? de seccién nominal, empotrado
y aislado con tubo de PVC flexible de 13 mm de diametro, incluso p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria;
construido segun rebt. Medido desde la caja de proteccion individual hasta la linea principal de puesta a tierra

1 10 10

10 2,95 € 29,50

29,50 €

08.06 M CONDUCCION PUESTA A TIERRA, C. COBRE DESNUDO 35 MM2

De conduccién de puesta a tierra enterrada a una profundidad no menos de 0,8 m. Instalada con conductor de cobre
desnudo de 35 mm? de seccién nominal, incluso excavacién, relleno, p.p. de ayudas de albafileria y conexiones;
construidas segun nte/iep-4 y rebt. Medida desde la arqueta de conexion hasta la Gltima pica

1 10 10

10 9,46 € 94,60

94,60 €

08.07 UD ARQUETA DE CONEXION DE PUESTA A TIERRA DE 38X50X25

De arqueta de conexion de puesta a tierra de 38x50x25 cm. formada por fabrica de ladrillo macizo de medio pie de
espesor, solera de hormigon hm-20 y tapa de hormigbn hm-20 con cerco de perfil laminado | 60.6; tubo de
fibrocemento de 60 mm. de diametro interior y punto de puesta a tierra, incluso excavacion, relleno, transporte de las
tierras sobrantes a vertedero y conexiones; construida segun nte/iep-6 y rebt. Medida la unidad terminada

1 1

1 110,44 € 110,44

110,44 €

08.08 UD PICA DE PUESTA A TIERRA

De pica de puesta a tierra formada por electrodo de acero recubierto de cobre de 14 mm de diametro y 2 m. de
longitud, incluso hincado y conexiones, construida segun nte/iep-5 y rebt. Medida la unidad instalada

1 1

1 115,49 € 115,49

115,49 €

08.09 UD TORRE DE ALUMBRADO

Suministro y colocacion de torre metdlica de iluminacion de 12 metros de altura, mas barquilla para los proyectores,
soportes de los mismos, escalera de acceso protegida, linea de vida y pequefio material necesario.

21 21

21 1581 € 33.201,00

33.201,00 €
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08.10 UD PROYECTOR MVF024 SONT 1000 W

Suministro y colocacién de proyector Philips MVF024 SON-T1000 , equipado con lamparas SON T1000 W y equipo de
encendido, incluso cierre de cristal, fijaciones a la cruceta y caja estanca para conexién eléctrica. Medida la unidad
totalmente instalada y funcionando.

21 21

21 474,02 € 9.954,42

9.954,42 €

08.11 UD FAROLA

Farola realizada en fundicion de aluminio y pintada con pintura polvo-poliéster. Cristal translicido. Resistente a la

intemperie.
10 10
10 549,00 € 5.490,00
5.490,00 €
TOTAL CAPITULO 08 INSTALACION ELECTICIDAD 49.640,42 €
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CAPITULO 09 PAISAJISMO

09.01 UD PALMERA DATILERA (PHOENIX DACTYLIFERA)

Suministro, apertura de hoyo de 200x200x125 cm por medios mecanicos y plantacién de Palmera datilera (Phoenix
dactylifera) de procedencia nacional, de 4 a 5 m de altura, suministrada con cepellén. Incluso p/p de aportacion de
tierra vegetal seleccionada y cribada, substratos vegetales fertilizados, formacion de alcorque, colocacion de tutor y
primer riego.

25 25

25 1.612,63 € 40.315,75

40.315,75 €

09.02 UD PINO CARRASCO

Suministro, apertura de hoyo de 110x110x70 cm por medios mecanicos y plantacién de pino carrasco. Incluso p/p de
aportacion de tierra vegetal seleccionada y cribada, substratos vegetales fertilizados, formacién de alcorque, colocacién
de tutor y primer riego.

60 60

60 45,00 € 2.700,00

2.700,00 €

09.03 UD ADELFA

Suministro, apertura de hoyo de 20x20x20 cm por medios mecanicos y plantacion de adelfa. Incluso p/p de aportacion
de tierra vegetal seleccionada y cribada, substratos vegetales fertilizados, formacion de alcorque, colocacion de tutor y
primer riego.

90 90

90 15,50 € 1.395,00

1.395,00 €

09.04 m*> ROCALLA

Formacion de rocalla mixta de piedra de granito con musgo, con arbustos Abelia (Abelia x grandiflora) de 0,6-1,5 m de
altura a razén 1 arbustos/m? suministrados en contenedor. Incluso coniferas enanas a razén de 0,6 ud/m?y p/p de
preparacion del terreno, aporte de tierras y primer riego.

1 95

95 27,04 € 2.568,80

2.568,80 €
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09.05 UD PUENTE ARCO PEQUERNO 118x100x314

Suministro y colocacion de puente de madera de arco pequefio de dimensiones 118x100x314 (alto x ancho x largo)
sobre el rio. Incluye p/p de piezas para el montaje.

3 3
3 980,00 € 2.940,00
2.940,00 €
TOTAL CAPITULO 09 VARIOS 49.919,55 €
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 10 VARIOS

10.01 m?> CAMINOS

Formacién de camino, incluyendo cajeado, extendido de zahorra y compactado, mallazo y hormigonado con 10 cm de
espesor totalmente terminado

1 3.607,82

3.607,82 19,11 € 68.945,44

68.945,44 €

10.02 m MALLA METALICA DE SIMPLE TORSION PARA CERRAMIENTO DEL CAMPO 3 M DE ALTURA

Suministro y montaje de formacién de cerramiento de campo mediante malla de simple torsién de 3 mm de didmetro,
acabado en acero galvanizado y plastificado en color verde RAL 6018, incluidos postes de acero galvanizado de 50
mm y 3 m de altura, con el mismo acabado que el resto de la malla metélica de simple torsion, incluidos los accesorios
de montaje, tensores, hilo de acero tensado y resto de accesorios necesarios para la instalacion completa de la malla
metélica de simple torsion. Incluye transporte y movimiento vertical y horizontal de materiales en obra, incluso carga y
descarga, colocacion, replanteo y alineaciones y niveles, colocacién de postes, anclaje de placas, aplomado y
alineacion de postes, colocacion de accesorios, colocacion de malla y atirantado del conjunto

1 1.061,95

1.061,95 23,18 € 24.616,00

24.616,00 €

10.03 m RED DE PROTECCION PARA CAMPO DE GOLF DE 6 M DE ALTURA

Red de proteccion de malla de 26 mm, confeccionada con hilo de polietileno negro. Tratada con proteccion UV contra
los rayos del sol y otros factores climaticos, lo que hace que su duracién sea superior.

1 600,76
600,76 9,30 € 5.587,07
5.587,07 €
10.04 UD CASETA DE ALMACENAJE
Unidad de caseta de almacenaje suministrada y colocada por empresa PREDES.
2 2
2 1.000,00 € 2.000,00
2.000,00 €
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

10.05 UD CASA CLUB PREFABRICADA

Unidad de casa club prefabricada con salén-comedor de medianas dimensiones, oficina, sala para reuniones, bar,
cuarto de palos y restaurante. Ademas incluye vestuarios separados de mujeres y hombres.

1 1

1 200.000 € 200.000

200.000,00 €

10.06 M2 ASFALTADO ZONA PARKING

Asfaltado de la zona de parking, incluyendo suministro y extendido de zahorra artificial, nivelada, rasanteada y
compactada, con un espesor medio de 20 cm; suministro, extendido y compactado de MBC tipo D-12, con un espesor
de 6cm; y riego de adherencia ECR-1 dotacion 1 Kg/m?

1 2.069,76

2.069,76 12,38 € 25.623,63

25.623,63 €

10.07 UD MARCAJE DE PLAZAS DE GARAJE

Suministro y aplicacion sobre suelos exteriores, de pintura al clorocaucho, acabado semibrillante, color rojo, para el
marcado de plazas de garaje, con una anchura de linea de 5 cm; aplicado en dos o mas capas hasta alcanzar un
espesor minimo de 2 mm. Incluso p/p de limpieza previa del polvo existente en su superficie, replanteo y encintado.

77 77
77 3,06 € 235,62
235,62 €
TOTAL CAPITULO 10 VARIOS 326.998,76 €
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3.2. RESUMEN DE PRESUPUESTO PARA UN CAMPO DE

PRACTICAS DE GOLF EN VALLADOLISES

CAPITULO 01.

CAPITULO 02.

CAPITULO 03.

CAPITULO 04.

LAGOS

CAPITULO 05.

CAPITULO 06.

CAPITULO 07.

CAPITULO 08.

CAPITULO 09.

CAPITULO 10.

TRABAJOS PREVIOS
MOVIMIENTO DE TIERRAS
SANEAMIENTO

CONSTRUCCION GREENS, TEES, BUNKERS, CALLES Y

RED DE RIEGO
EQUIPAMIENTO
PAVIMENTOS
INSTALACION ELECTRICA
PAISAJISMO

VARIOS

TOTAL EJECUCION MATERIAL

14,00% Gastos generales

6,00% Beneficio Industrial

SUMADE G.G Y B.I.

21,00% I.V.A.

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

29.564,64
50.018,62
39.777,85

144.486,54

60.207,71
1.919,97
135.666,98
49.640,42
49.919,55

326.998,76

888.201,04 €

124.348,15 €
53.292,06 €
1.065.841,25 €

223.826,66 €

1.289.667,91 €
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4. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

4.1. CONTENIDO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestién de los residuos de construccién y demolicién (RCD), conforme a lo
dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de construccion y
demolicién”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

-Antecedentes y Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
-Normativa y legislacion aplicable.

-ldentificacion de los residuos de construccion y demolicibn generados en la obra,
codificados segun la Orden MAM/304/2002.

-Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

-Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.

-Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los residuos.
-Medidas para la separacién de los residuos en obra.

-Prescripciones en relacibn con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos.

-Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

4.2. ANTECEDENTES

4.2.1. IDENTIFICACION

El presente estudio corresponde al proyecto de UN CAMPO DE PRACTICAS DE GOLF.
Se trata de la parcela situada catastralmente en el Poligono Los Castillos, en el Término
Municipal de Murcia (Murcia), designandose como la parcela N° 51 del Poligono del catastro de
Valladolises (Murcia).

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:
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AsENA

Promotor D. AYUNTAMIENTO DE MURCIA
Proyectista MARTA MAXIMO GUTIERREZ
Director de obra MARTA MAXIMO GUTIERREZ
Director de ejecucion MARTA MAXIMO GUTIERREZ

4.2.1.1 Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision Gltima de construir o
demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar
tres casos:

1 La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o
demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion
de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra
de construccién o demolicién.

2 La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro
tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3 El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Union Europea de
residuos de construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos: AYUNTAMIENTO
DE MURCIA.

4.2.1.2. Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como
Poseedor de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su
designacion antes del comienzo de las obras.

4.2.1.3 Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la
eliminacién de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos,
asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la
condicion de productor de los mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos
(Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.
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4.2.2. OBLIGACIONES

4.2.2.1. Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de
construccion y demolicién, que contendra como minimo:

1 Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos, o norma gue la sustituya.

2 Las medidas para la planificaciéon y optimizacion de la gestién de los residuos generados
en la obra objeto del proyecto.

3 Las operaciones de reutilizacion, valorizaciéon o eliminacién a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

4 Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el
apartado 5 del articulo 5.

5 Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion vy,
en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion dentro
de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccién facultativa
de la obra.

6 Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

7 Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicién, que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de
construccion y demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su
caso, en obra o entregados a una instalacién de valorizacion o de eliminacion para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto
105/2008 vy, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacion
correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un inventario
de los residuos peligrosos que se generaran, que deberd incluirse en el estudio de gestion de
RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros
residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda
obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento
de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccion y
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demolicion de la obra, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades
autébnomas correspondientes.

4.2.2.2. Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra -el constructor-, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, estd obligado a presentar a la propiedad de
la misma un plan que refleje cémo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion
a los residuos de construccién y demoliciéon que se vayan a producir en la obra, en particular
las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente
estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccion
facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construcciéon y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestidon. Los residuos de construccibn y demolicibn se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de
valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0 norma que la sustituya, y la
identificacién del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion
efectlie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en
el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién
ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de
construccion y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abiril.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevar4 a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor

178
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS



PROYECTO FIN DE GRADO “GUIA PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPO DE GOLF” & d
=[(o/ll ide

MARTA MAXIMO GUTIERREZ. INGENIERIA DE EDIFICACION 2013/2014 o i e

de residuos en una instalacién de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa
a la obra. En este (ltimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacién
documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en
el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma donde se
ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccion y demolicion de la obligacién de separacion de alguna o de todas las
anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la
documentacién acreditativa de la gestibn de los residuos, asi como a mantener la
documentacién correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

4.2.2.3. Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos
de construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados,
expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del
gestor, cuando procedan de otra operacién anterior de gestidn, el método de gestién aplicado,
asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y
residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticién de las
mismas, la informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La
informacion referida a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicion,
en los términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los
residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra
de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente
de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor
o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de
eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizaciébn para gestionar residuos peligrosos,
deber& disponer de un procedimiento de admisién de residuos en la instalacion que asegure
que, previamente al proceso de tratamiento, se detectardn y se separaran, almacenaran
adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan
este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de
construccion y demolicion. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las responsabilidades
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en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya
enviado dichos residuos a la instalacion.

4.3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de
1 de febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion".

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en
virtud del articulo 3, por generarse residuos de construccién y demolicion definidos en el
articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicibn de Residuo incluida en el
articulo 3. de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccién o
demolicion" o bien, "aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas,
quimicas o hiolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a
otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en
particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o
subterraneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcién contemplada en el articulo 3.1 del Real
Decreto 105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta 0 en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno,
siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de
marzo.

¢) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestién de las aguas y de las vias navegables, de prevencién
de las inundaciones o de mitigacién de los efectos de las inundaciones o las sequias,
reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre,
de régimen econdmico y de prestacion de servicios de los puertos de interés general, y por los
tratados internacionales de los que Espafia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion
especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y
demolicidn, les sera de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados
en la legislacion especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

-Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.
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G GESTION DE RESIDUOS

Ley de envases y residuos de envases

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
envases y residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su
adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y
su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 27 de
marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolicion 2001-2006

Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdésito
en vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002 Modificado por:

Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construccién y
demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 13 de
febrero de 2008 Modificado por:

Modificaciéon de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su
adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de
diversas leyes para su adaptacién a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y
su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 27 de
marzo de 2010
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Regulacion de la produccidon y gestion de los residuos de construcciéon y
demolicién

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 13 de
febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015

Resolucién de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados

Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

GC GESTION DE RESIDUOS CLASIFICACION DE RESIDUOS

Operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y Lista europea de
residuos

Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccioén de errores:

Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero
B.O.E.: 12 de marzo de 2002

4.4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA
ORDEN MAM/304/2002

Todos los posibles residuos de construccion y demolicién generados en la obra, se han
codificado atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos, segun la Lista Europea de Residuos
(LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser consideradas
como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno,
siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.
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RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector
de la construccion, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de
servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de
los que estan compuestos:

A.l.: RCDs Nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 170504 X
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 05 17 05 06
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 17 0508

A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

Mezclas Bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 |17 03 02 |
2. Madera

Madera [170201 |
3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, latén 170401 X
Aluminio 17 04 02 X
Plomo 17 04 03

Zinc 17 04 04
Hierro y Acero 17 04 05 X
Estafio 17 04 06
Metales Mezclados 17 04 07 X
Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 1704 11

4. Papel

Papel 200101 [X
5. Plastico

Plastico [170203 [X
6. Vidrio

Vidrio [170202 [X
7.Yeso

Materiales de Construccion a partir de Yeso distintos de los 17 08 01 |17 08 02 X

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el | 01 04 08 X
cédigo 01 04 07

Residuos de arena vy arcilla 0104 09 X
2. Hormigon
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Hormigon 170101
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del | 17 01 07
cédigo 17 01 06

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

Ladrillos 170102
Tejas y Materiales Ceramicos 17 0103
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del |17 01 07
cadigo 17 01 06

4. Piedra

RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04
Descripcion segin Art. 17 del Anexo Il de la ORDEN MAM/304/2002 Céd. LER.
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1.Basuras

Residuos biodegradables 200201
Mezclas de residuos municipales 200301

2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias

17 01 06
peligrosas (SP’s)
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por |17 02 04
ellas
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 17 03 01
Alquitran de hulla y productos alquitranados 17 03 03
Residuos Metélicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09
Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s 17 04 10
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto 17 06 01
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 17 06 03
Materiales de construccién gue contienen Amianto 17 06 05
Materiales de Construccion a partir de Yeso contaminados con SP’s 17 08 01
Residuos de construccién y demolicién que contienen Mercurio 17 09 01
Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB'’s 17 09 02
Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP’s 17 09 03
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 17 06 04
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 05 03
Lodos de drenaje gue contienen sustancias peligrosas 17 05 05
Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas 17 05 07
Absorbentes contaminados (trapos...) 15 02 02
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 13 02 05
Filtros de aceite 16 01 07
Tubos fluorescentes 200121
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04
Pilas botén 16 06 03
Envases vacios de metal contaminados 150110
Envases vacios de plastico contaminados 1501 10
Sobrantes de pintura 080111
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03
Sobrantes de barnices 080111
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Sobrantes de desencofrantes 07 07 01
Aerosoles vacios 150111
Baterias de plomo 16 06 01
Hidrocarburos con agua 13 07 03
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04

4.5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD GENERADA DE RESIDUOS, EN
M3 Y TN.

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones
del proyecto, en funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los
correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los
restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los
productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra,
se ha calculado en funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de
esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente
definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado
en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

a) Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados, pueden manejarse parametros
estimativos con fines estadisticos de 5 mm de altura de mezcla de residuos por m* construido
con una densidad tipo del orden de 1,5 th/m3 a 0,5 tn/m3.

s V d Tn tot
m? superficie m?® volumen | densidad tipo toneladas de
residuos (S X residuo
construida 0,005) entre 15 y 05
tn/m3 (vxd)
61.593 M2 307,97 M3 1,00 tn/m3 307,97 Tn
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Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m? construido, utilizando los estudios
realizados de la composicién en peso de los RCDs que van a sus vertederos (Plan Nacional de
RCDs 2001-2006), se podria estimar el peso por tipologia de residuos.

Evaluacion teérica % en peso, ™

. . (Plan Toneladas de cada tipo de
del peso por tipologia de |Nacional de RCD (T tot x %)

RCD RCDs)

1. Asfalto

2. Madera

3. Metales 0,025
4. Papel 0,003
5. Plastico 0,015
6. Vidrio 0,005
7. Yeso 0,002

Total estimacién (tn)

1. Arena, grava y otros aridos

2.Hormigoén 0,12

3. Ladrillos, azulejos y ofros |0,14
ceramicos

4. Piedra 0,05

Total estimacién (tn)

1.Basura

2. Pot. Peligrosos y otros 0,04
Total estimacién (tn) 0,11
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AsENA

Estimacion del volumen de los RCD segun el peso evaluado:

Tn d \%
toneladas de | densidad tipo m3 volumen
residuo residuos (Tn / d)
entre 15 y 0,5
tn/m3
123,19 1,00 tn/m3 123,19

4.6. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA
GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO.

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en
la fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al
final de su vida util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de
materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y
optimizacién de la gestion de los residuos generados durante la ejecucién de la obra:

-La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las
cotas de los planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira
con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccién Facultativa. En el
caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

-Se evitar4 en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava,
arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en la obra.

-El hormigon suministrado serd preferentemente de central. En caso de que existan
sobrantes se utilizardn en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como
hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

-Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y
extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificara
la ejecucién para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de
los envases los sobrantes no ejecutados.

-Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el
fin de optimizar la solucion, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

187
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS



PROYECTO FIN DE GRADO “GUIA PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPO DE GOLF” & d
=[(o/ll ide

MARTA MAXIMO GUTIERREZ. INGENIERIA DE EDIFICACION 2013/2014 o i e

-El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades
minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente,
evitandose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcién del montaje de los
correspondientes kits prefabricados.

-Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con
la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y
superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
planificacién y optimizacién de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma
fehaciente al Director de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra para su conocimiento y
aprobacion. Estas medidas no supondrdn menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni
interferiran en el proceso de ejecucion de la misma.

4.7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION Y
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA.

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion
requerird autorizacion previa del 6rgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos establecidos por la Ley 10/1998, de 21
de abril.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa
aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada
por periodos sucesivos.

La autorizacién so6lo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacién de la cualificacién de los técnicos responsables de su
direccion y de que esta prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de
su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacién de
residuos de construccidn y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el
uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacién en otra construccion de los sobrantes de las
tierras procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales
ceramicos o de los materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara preferentemente
en el depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se
expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla
siguiente:
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X| Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo/ Segregaciéon en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+carton+envases,
organicos, peligrosos).

X| Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

4.- Previsién de operaciones de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos
externos (en este caso de identificara el destino previsto).

Para rellenar la columna de “destino previsto inicialmente” se optara por:
1) propia obra 6

2) externo (escribiendo en este Ultimo caso la direccién).

Destino previsto
Operacion prevista P

inicialmente
X| No se prevé operacion de reutilizacién alguna EXTERNO
VERTEDERO
X| Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion PROPIA OBRA

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacion de materiales metélicos

Otros (indicar)

4.8. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion se separardn en las siguientes fracciones
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

-Hormigén: 80 t.

-Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
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-Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.
-Madera: 1t.

-Vidrio: 1 t.

-Plastico: 0.5 t.

-Papel y carton: 0.5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos
de residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su
separacion in situ.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor
de residuos en una instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa
a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacién
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en
el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de construccion y demolicion" del Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma donde se
ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccién y demolicibn de la obligacion de separacion de alguna o de todas las
anteriores fracciones.

TOTAL RESIDUO UMBRAL SEGUN SEPARACION "IN SITU"
TIPO DE RESIDUO OBRA (1) NORMA (1)
Hormigén 36,956 80.00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales
R 43,116 40.00 OBLIGATORIA
il ks sl 7,699 2.00 NO OBLIGATORIA
aleaciones)
Madera 1.00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 1,540 1.00 OBLIGATORIA
Plastico 4,620 0.50 OBLIGATORIA
Papel y carton 0,924 0.50 OBLIGATORIA
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4.9. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

En el caso de demoliciones parciales o totales, se realizaran los apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares necesarias, para aquellas partes 6 elementos peligrosos, referidos tanto
a la propia obra como a los edificios colindantes.

Se retiraran los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi
como los elementos que se decida conservar. Seguidamente se actuara desmontando aquellas
partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y otros elementos que lo permitan,
procediendo por ultimo al derribo del resto.

El depésito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la
ubicacion y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y
segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de
facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la
noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo
largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

-Razén social.
-Cédigo de Identificacién Fiscal (C.1.F.).
-NUmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

-Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del
contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito
de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el
jefe de obra realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta
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operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino
final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion,
se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigoén
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17
01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios 0 contenedores de escombros, con el fin de proceder a su
adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible,
dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su
manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto
108/1991, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacién laboral de aplicacion. Para determinar la
condicién de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguird el proceso indicado en la Orden
MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de Residuos. Punto 6.

4.10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacién
descrita en el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los
precios correspondientes para cada unidad de obra, segun se detalla en el capitulo de Gestion
de Residuos del presupuesto del proyecto.

A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (célculo fianza)

Tipologia RCDs Estimacion | Precio gestion en Planta/ | Importe % del
(m3)* Vertedero/Cantera/Gestor (€) Presupuesto
(E/m3)* de la Obra

A.l.: RCDs Nivel |

Tierras y pétreos de | 307,97 m® 4,05 1.247,279 %
la excavacion €
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PROYECTO FIN DE GRADO “GUIA PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPO DE GOLF”
E(ell ide

(A.1. RCDs Nivel I). Limites de la Orden 2690/2006, Comunidad de Madrid: (40
€-60.000 €)

A.2.: RCDs Nivel Il

61,38

61,38

127,88

(A.2. RCDs Nivel Il). Limites de la Orden 2690/2006, CCAA Madrid: (min: 0,2
% del Presupuesto de la obra)

B: RESTO DE COSTES DE GESTION***

B.1. % Presupuesto de obra hasta cubrir RCDs Nivel |  —-reee-

B.2. % Presupuesto de Obra (otros costes) 1.000
€
(B. Total:)

% total del Presupuesto de obra (A.1.+A.2.+B total) 9808,682 €

—

Febrero 2014.

Fdo: MARTA MAXIMO GUTIERREZ

INGENIERO DE EDIFICACION
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5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Estudio Basico de Seguridad y Salud, no es objeto de éste proyecto ejemplo de un
campo de practicas de Golf en Valladolises, pero si se incluira en cualquier Proyecto Basico y
de Ejecucion de un campo de golf.
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6. RELACIONES DE PLANOS

01.- Situacion.

02.- Emplazamiento.

03.- Distribucion.

04.- Detalle hoyo 1 y hoyo 2.
05.- Detalle hoyo 3y hoyo 4.
06.- Detalle hoyo 5 y hoyo 6.
07.- Detalle hoyo 7 y hoyo 8.
08.- Detalle hoyo 9.

09.- Instalacion de saneamiento.
10.- Instalacion de riego.

11.- Instalacion de electricidad.
12.- Seccion detalle Green.
13.- Seccion detalle tee.

14.- Seccion detalle calle.

15.- Seccion detalle bunker.
16.- Seccion detalle lago.

17.- Detalle hoyo.

18.- Detalles instalaciones: drenaje y riego.
19.- Detalle béaculo.

20.- Detalle cerramiento.

21.- Detalles cimentacion.

22.- Casa club planta baja.

23.- Casa club planta primera

A continuacion se adjuntan los planos mencionados anteriormente.
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