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1.-TÍTULO DE LA TESIS
RESIDUOS ORGÁNICOS: ESTUDIO DE LA VALORIZACIÓN COMBINADA EN SUELOS DE CLIMA SEMIÁRIDO.

2.-RESUMEN
La creciente producción de residuos orgánicos que son sometidos a procesos de compostaje se ha convertido en un problema por su baja aceptación en el mundo agrícola, motivado en muchos casos por la deficiente calidad de los productos que se obtienen tras él. Este hecho ha provocado que se generen abundantes stocks en origen que a veces son difíciles de introducir en el mercado. Por otro lado, las aptitudes agronómicas de los lodos de depuradora pueden servir para resolver este problema

El uso combinado de diferentes residuos orgánicos como enmedantes, en las proporciones adecuadas, además de contribuir a una solución de los problemas derivados de su gestión, mejorara las propiedades físico químicas del suelo. Hecho que cobra especialmente relevancia en suelos como los de climas semiáridos, generalmente deficitarios en materia orgánica.
La presente Tesis consiste en evaluar, demostrar y difundir una alternativa sostenible a la gestión combinada de residuos orgánicos, principalmente compost procedente de residuos y lodos de depuradora, mediante su aplicación en suelos como enmienda orgánica. 
3.-INTRODUCCIÓN: ACCIONES A DESARROLLAR
Este proyecto se ha implementado mediante el desarrollo de diferentes acciones:

· La primera acción (Actividades preliminares) consiste en la elección y caracterización de las parcelas objeto de estudio, analizando tanto su textura y estructura como parámetros químicos ligados a su aptitud como suelo de cultivo: humedad, pH, conductividad, micro y macronutrientes disponibles. 
· Una vez caracterizadas las parcelas, comenzará la acción de enmendado orgánico. Para ello se realizarán mezclas en diferentes proporciones de compost procedente de residuos y lodos de depuradora. Tras su aplicación en las diferentes parcelas de muestreo se realizarán tareas de mecanización con el objeto de garantizar su perfecta incorporación en el terreno.
· Una vez realizada su incorporación se llevará a cabo un primer muestreo de suelo mediante el cual se analizarán de nuevo todos los parámetros físicos y químicos tenidos en cuenta en la fase de caracterización.

· Se realizarán muestreos sucesivos durante un periodo a determinar para monitorizar, en cada parcela, la evolución de su aptitud como suelo de cultivo y la velocidad de su degradación.
4.-ANTECEDENTES DE la aplicación de residuos organicos a suelos.
La gestión sostenible de la producción de residuos domésticos se ha convertido en una necesidad ineludible de las sociedades industrializadas ya que, a medida que aumenta el poder adquisitivo en los entornos desarrollados, se produce un aumento aún mayor de la cantidad de residuos que producen. La materia orgánica constituye la proporción mayoritaria en la composición de estos residuos. Su uso en suelos como enmiendas orgánicas aumentando la fertilidad de los suelos deficitarios en ella reporta grandes beneficios a la agricultura. El compostaje es el procedimiento más usual para su gestión previa a la incorporación en suelo.

El compostaje es una tecnología de bajo coste que permite transformar residuos orgánicos en materiales biológicamente estables que pueden utilizarse como enmendantes y/o abonos del suelo y como sustratos para cultivo sin suelo, disminuyendo el impacto ambiental de los mismos y posibilitando el aprovechamiento de los recursos que contienen. Se define como un proceso bioxidativo controlado, que se desarrolla sobre sustratos orgánicos heterogéneos en estado sólido, debido a la actividad secuencial de una gran diversidad de microorganismos. Implica el desarrollo de una fase termofílica que genera temporalmente fitotoxinas, siendo productos de la biodegradación el dióxido de carbono, agua, minerales y una materia orgánica estabilizada denominada COMPOST, con ciertas características húmicas y libre de compuestos fitotóxicos y agentes patógenos.

No obstante la recogida en masa de residuos orgánicos con otros flujos de residuos (plásticos, metales, vidrio, etc.) genera contaminantes en el producto final obtenido tras los proceso de compostaje. Aunque las plantas de selección, por las que pasa la basura con carácter previo a su conversión en compost, detrae gran cantidad de estos residuos, una pequeña parte pasa al proceso de compostaje aportando al producto final pequeñas y fragmentadas cantidades de plásticos, metales y vidrio que disminuyen su calidad y lo hace menos atractivo al agricultor. Esto ha provocado la existencia de grandes excedentes de compost en instalaciones de gestión de residuos que, a menudo, son eliminados en vertedero ante el poco interés que suscita en el mundo agrario.

Por otro lado La depuración de las aguas residuales urbanas en las Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDAR) genera residuos, los lodos de depuradora, que, tras un tratamiento de deshidratación que los hace más manejables, son útiles por sus propiedades agronómicas en el ámbito de la agricultura como fertilizantes y enmiendas orgánicas de los suelos. 
Como consecuencia del uso intensivo y manejos inadecuados se produce la degradación del recurso suelo. Las manifestaciones más evidentes del deterioro son pérdida de estructura, compactación y disminución del contenido de materia orgánica, afectando la productividad de los cultivos. El uso de enmiendas orgánicas es una práctica que puede mejorar las propiedades físicas y químicas del suelo. Las enmiendas constituyen una fuente de carbono y otros nutrientes, lo cual favorece la actividad microbiana y mejora la estructura del suelo, creando así un medio adecuado para el crecimiento de las plantas. No obstante, la respuesta es variable y depende del cultivo, tipo de suelo, factores climáticos, prácticas de manejo y de las características del material utilizado.
Por tanto, el objetivo de la aplicación combinada de residuos orgánicos busca mejorar las aptitudes agronómicas de ambos para que sea mucho más eficiente a la hora de aportar a los suelos nutrientes necesarios para el desarrollo de los cultivos y una estructura que lo haga mucho más resistente a los procesos de degradación.
5.-OBJETIVOS
La creciente producción de residuos orgánicos que son sometidos a procesos de compostaje se ha convertido en un problema por su baja aceptación en el mundo agrícola, motivado en muchos casos por la deficiente calidad de los productos que se obtienen tras él. Este hecho ha provocado que se generen abundantes stocks en origen que a veces son difíciles de introducir en el mercado. Por otro lado, las aptitudes agronómicas de los lodos de depuradora pueden servir para resolver este problema

El uso combinado de diferentes residuos orgánicos como enmedantes, en las proporciones adecuadas, además de contribuir a una solución de los problemas derivados de su gestión, mejorara las propiedades físico químicas del suelo. Hecho que cobra especialmente relevancia en suelos como los de climas semiáridos, generalmente deficitarios en materia orgánica.

La presente Tesis consiste en evaluar, demostrar y difundir una alternativa sostenible a la gestión combinada de compost procedente de residuos y lodos de depuradora mediante su aplicación en suelos como enmienda orgánica. 
Los objetivos específicos son:

1.1. Mejorar las aptitudes agronómicas del compost y de los lodos de depuradora.

1.2. Establecer la proporción óptima de mezcla de compost y de lodos de depuradora de cara a una mejora de la calidad agronómica del suelo
1.3. Realizar un seguimiento de la evolución de las propiedades del suelo y de su degradación. 
1.4. Rehabilitar los suelos degradados mediante enmiendas orgánicas combinadas de compost y lodos de depuradora. 

1.5. Difundir y transferir la experiencia y el conocimiento generado a nivel regional, nacional y europeo, adaptado a las diferentes partes implicadas. 

6.-MATERIALES Y MÉTODOS
-Selección de posibles parcelas de estudio.

-Caracterización físico química de las parcelas con el objeto de conocer parámetros asociados a su textura, estructura y su aptitud como suelos de cultivo.
-Aplicación de enmiendas combinadas de compost y lodos de depuradora para mejorar las condiciones físicas, químicas y biológicas del suelo.
-Caracterización físico química de las parcelas, tras la aplicación de las enmiendas orgánicas para evaluar el impacto sobre la aptitud agronómica de cada una de ellas. Esta caracterización se repetirá una vez al mes durante un periodo de un año para evaluar la velocidad con la que se degrada el suelo en cada parcela.
-Estudio comparado de los resultados obtenidos en cada una de las parcelas para la determinación de la proporción más adecuada.

7.-CRONOGRAMA
- Caracterización de las zonas de actuación: octubre 2014.

- Aplicación de enmiendas orgánicas: noviembre 2014.

- Caracterización de las zonas de actuación tras la aplicación de las enmiendas orgánicas: noviembre 2014 –noviembre 2015.
- Discusión e interpretación resultados publicaciones: noviembre 2016

- Preparación defensa Tesis doctoral: enero-septiembre 2017.
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