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CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1. DENOMINACION DEL PROYECTO

Aplicacion informéatica para entorno clinico con acceso a base de datos.
Desarrollo del test Wisconsin para deteccion de trastornos psicol6gicos.

1.2. NATURALEZA DEL PROYECTO

1.2.1. Obijetivo general: Descripcién del proyecto

Realizacion de una aplicacién informatica para el diagnéstico y seguimiento
médico de pacientes. Basada en un test, denominado Wisconsin o WCST, desarrollado
originalmente para evaluar el razonamiento abstracto y la habilidad para cambiar las
estrategias cognitivas como respuesta a eventuales modificaciones ambientales. Puede
ser considerado como una medida de la funcion ejecutiva que requiere habilidad para
desarrollar y mantener las estrategias de solucion de problemas que resultan adecuadas
para conseguir unos objetivos, a través de condiciones que implican cambios de
estimulos. EI WCST requiere estrategias de planificacion, indagaciones organizadas,
utilizando el “feedback™ ambiental para cambiar esquemas, orientacion de la conducta
hacia el logro de un objetivo y modulacién de las respuestas impulsivas. Este, a
diferencia de otras medidas de razonamiento abstracto, proporciona puntuaciones
objetivas del total de acierto y ademas, las correspondientes a otras fuentes.

El WCST se ha empleado cada vez en mayor escala como instrumento clinico
neuroldgico. El test tiene sus raices en anteriores investigaciones sobre la abstraccion y
los efectos de las lesiones en el l6bulo frontal, en el mantenimiento de la actitud
cognitiva, realizadas con personas y animales.

El objetivo final de esta aplicacién es el desarrollo del propio test, para que
pueda ser resuelto por los pacientes de forma interactiva, ahorrando trabajo al
profesional médico, eliminando errores de correccion, asi como el tratamiento y
almacenamiento de los resultados y de los propios diagnésticos médicos.
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1.2.2.
>

1.2.3.

Obijetivos especificos: Resumen

Es una aplicacion desarrollada en lenguaje de programacion Java, que mantiene
una conexion a base de datos mediante MySql. La aplicacion contiene un mend
principal como los submends correspondientes para la interactuacion del
paciente con el PC asi como el del profesional medico con el PC.

Se implementard el Test Winconsin con una interfaz grafica que captara la
seleccion del paciente ante dicho test, para posteriormente ser almacenadas,
tratadas y dar un diagndstico clinico.

El programa sera capaz de captar las respuestas antes los diferentes estimulos de
los pacientes, calculo de resultados de test asi como almacenarlos para tener un
historial del paciente.

Se trata de disefiar un programa que intente ser modular, con vista a posibles
futuras mejoras y/o ampliaciones

Se pretende disefiar una herramienta médica de apoyo, que permitird ayudar al
profesional médico (psicélogo-psiquiatra) a realizar su tarea en la busqueda de
un diagnostico adecuado y su almacenamiento para futuras comparaciones y
tratamientos de informacion.

Se trata de crear un entorno atractivo para aquellas personas que ponerse frente a un
médico pueda variar su estado de concentracion y de esta forma que puedan realizar la
prueba en un estado mas relajado.

Para los nifios se enfoca en la simulacion de un juego, mejorando la predisposicion de
estos a su ejecucion.

Justificacion

En los Gltimos afios la medicina ha evolucionado de forma exponencial,
esta gran evolucion no hubiera sido posible sin el apoyo y el desarrollo paralelo
de la ingenieria.

Gracias a esta asociacion medicina-ingenieria, es posible desarrollar
herramientas que ayuden al profesional médico en su labor. Hoy en dia existe
maquinaria médica tanto para el diagnostico, como para llevar a cabo
operaciones quirdrgicas invasivas.

La labor de un profesional médico en la bisqueda de un diagnéstico lo
mas acertado posible es de gran complejidad, sobre todo en campos relacionados
con el cerebro o la mente.

Este proyecto pretende ser un apoyo para el médico en su diagnostico,
ahorrandole tiempo e incluso facilitando su trabajo para que este pueda centrarse
en otros puntos.
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1.2.4.

Fases del proyecto

Preparacion de la informacion necesaria relativa al test.

Creacion de la interface grafica para la interactuacion del paciente frente al test.
Desarrollo del codigo y algoritmos necesarios capaces de tomar como entradas
las respuestas del paciente ante el test, tratarlas y dar un diagnostico objetivo a

partir de dicha informacion.

Desarrollo de una interface completa, compuesta por los menus necesarios de
acceso a los datos de los pacientes (histdricos de resultados sobre la prueba).

Conexion a base de datos de la aplicacion para el almacenamiento eficiente de
datos, resultados e histéricos del paciente.

Conexidn de todas las partes en un programa herramienta.

Comprobacidn de los resultados mediante la realizacion de un test ejemplo.
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CAPITULO 2

FUNDAMENTOS Y ADAPTACION AL TEST

En este capitulo se describe todo lo relacionado al test Wisconsin, como la
funcionalidad, los elementos que contiene, la poblacion a la que se destina, los
materiales que se usan, los fines perseguidos, asi como los requisitos profesionales
necesarios para su correcta aplicacion. Ademés se apuntan adaptaciones vy
modificaciones que se van a realizar respecto al test original.

Estos puntos se deben tratar y comprender para una correcta adaptacion a la
simulacion informatica que se vera en los siguientes capitulos. Dicha adaptacién es un
software que permite tanto el desarrollo del test de forma interactiva como las interfaces
y formularios necesarios para el almacenamiento y posterior tratamiento especifico de
los resultados.

Para almacenar los datos, serd necesario vincular la aplicacion con una base de
datos la cual contendra todos los registros de los test realizados por los correspondientes
individuos.

2.1 DESCRIPCION DEL TEST DE CLASIFICACION DE
TARJETAS WISCONSIN.

Test desarrollado originalmente para evaluar el razonamiento abstracto y la
habilidad para cambiar las estrategias cognitivas como respuesta a eventuales
modificaciones ambientales. Puede ser considerado como una medida de la funcion
ejecutiva que requiere habilidad para desarrollar y mantener las estrategias de solucién
de problemas que resultan adecuadas para conseguir unos objetivos, a través de
condiciones que implican cambios de estimulos

El WCST requiere estrategias de planificacion, indagaciones organizadas,
utilizando el “feedback ambiental” para cambiar esquemas, orientacion de la conducta
hacia el logro de un objetivo y modulacion de las respuestas impulsivas. Este a
diferencia de otras medidas de razonamiento abstracto, proporciona puntuaciones
objetivas del total de aciertos y ademas las correspondientes a otras fuentes especificas
de dificultan en la tarea. (por ejemplo, conceptualizacién inicial deficiente, fallos para
mantener la actitud o el curso cognitivo, perseveracion y deficiencia de aprendizaje a lo
largo de las etapas del test) .
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Durante su desarrollo se utilizo como medida del razonamiento abstracto en
poblaciones de adultos normales, EI WCST se ha empleado cada vez en mayor escala
como instrumento clinico neuroldgico. EI test tiene sus raices en anteriores
investigaciones sobre la abstraccion y los efectos de las lesiones en el 16bulo frontal, en
el mantenimiento de la actitud cognitiva, realizadas con personas y animales.

Gran parte de la popularidad alcanzada entre los clinicos radica en su
sensibilidad para proporcionar informacion sobre disfunciones cerebrales que afecten a
los 16bulos frontales. El interés respecto a los efectos que produce el dafio temprano del
I6bulo frontal, en aspectos cognitivos y de desarrollo, en los nifios, hizo surgir también
un considerable interés hacia la utilizacion de WCST como medida potencial de la
funcion ejecutiva en la edad escolar.

A causa de su aparente sensibilidad a los efectos de las lesiones en el I6bulo
frontal, EIl WCST se menciona frecuentemente como una medida del funcionamiento
frontal o pre-frontal. Pero esto representa una excesiva simplificacion. Si bien se
considera que algunas de las dimensiones cognitivas que aprecia el test son
particularmente vulnerables las condiciones neuroldgicas que afectan a las zonas
frontales del cerebro, cualquier irregularidad médica o psicoldgica que desorganice las
funciones ejecutivas, en todo o en parte, puede dar lugar como resultado un deterioro en
la realizacion del test. Por esta razén, la interpretacion clinica de la realizacion de un
sujeto en el test debe ser considerada en el contexto de una evaluacion neuropsicoldgica
integrada por datos neuropsicoldgicos, datos médicos, informacion psicosocial e historia
del sujeto.

Basicamente, el test consiste en 4 tarjetas modelo y 128 tarjetas de prueba
(divididas en dos grupos de 64 tarjetas), que contienen dibujos que varian en la forma
(cruces, circulos, triangulos o estrellas), color (rojo, azul, amarillo o verde), y nimero
de figuras (uno, dos, tres o cuatro). ElI examinador coloca las 4 tarjetas modelo delante
del paciente y le entrega un grupo de 64 tarjetas. A continuacién, se le pide que
clasifique cada una de las tarjetas segun el criterio que quiera el propio paciente. El
examinador le dira si la respuesta es correcta 0 no. El orden de clasificaciéon de las
categorias es invariable, color, forma y nimero. El examinador debe marcar en la hoja
de respuestas las categorias (color, forma y nimero) correctas de clasificacion. Asi por
ejemplo, teniendo en cuenta que el criterio inicial es el color, si el paciente coloca su
primera tarjeta (v.g. una estrella de color azul) sobre la tarjeta modelo “una estrella de
color amarillo”, el examinador tachara la categoria “forma” y “nimero”, sin embargo la
respuesta es “incorrecto” para el paciente. En el siguiente ensayo, el paciente puede
optar por seguir clasificando las tarjetas en relacion con algunas de las categorias
anteriores o cambiar de criterio y seleccionar el “color”. En este caso la respuesta seria
“correcto”. Cuando el sujeto consigue 10 respuestas correctas se cambia de criterio sin
previo aviso.

Una ejecucién adecuada implica que el sujeto determine en primer lugar el
principio de clasificacion correcto en funcién de la retroalimentacion proporcionada por
el examinador, y mantener después este principio de clasificacion o “set” (color), a
través de los estimulos que cambian e ignorar las deméas dimensiones irrelevantes
(forma y numero). Por el contrario, se considera un fracaso o una incapacidad para
mantener el criterio cuando el paciente comete 5 0 mas respuestas correctas
consecutivas y después comete 1 error antes de conseguir con éxito el criterio (10
respuestas correctas consecutivas). Ahora bien, cuando el paciente clasifica 10

-10 -



Departamento de Tecnologia Electronica UPCT

respuestas correctas dentro de una categoria, y el examinador cambia el criterio, el
sujeto debe inhibir la tendencia a persistir o perseverar el criterio anterior. Se registra el
ndamero de respuestas correctas, el nimero de categorias completadas, el nimero de
errores, y el de perseveraciones en el error.

2.1.1 Datos del Test

1-  Administracién: Individual

2- Duracion: Variable

3- Aplicacion: Nifios, adolescentes y adultos con edades comprendidas entre 6,5
afios y 89 anos.

4- Significacion: Medida de la funcion ejecutiva que requiere estrategias de
planificacién, indagaciones organizadas y utilizacion del feedback ambiental
para cambiar esquemas. Dada su posible sensibilidad a los efectos de las
lesiones en el 16bulo frontal, se menciona frecuentemente como una medida del
funcionamiento frontal y prefrontal.

5- Baremacion: Puntuaciones directas y tipicas por edades para cada una de las
variables de la prueba.

2.1.2 Materiales del Test “Cldsico”

e Manual
e 4 Tarjetas estimulo
e Dos conjuntos de blogues de tarjetas-respuesta con 64 tarjetas cada uno.

e Hoja de anotacion y resultados

En las cuatro tarjetas-estimulo se presentan figuras que constituyen los estimulos
del test: un triangulo rojo, dos estrellas verdes, tres cruces amarillas y cuatro circulos
azules. En ellas se representan tres y solo tres parametros: Color, Forma y Numero.
Estas tarjetas se pueden ver a continuacion en la figura 2.1

o O *
¢ @ *

Figura 2.1: Tarjetas-estimulo.

\ 4

Cada conjunto o bloque de tarjetas-respuesta contienen 64 tarjetas en las que
aparecen figuras de diversas formas (cruces, circulos, triangulos o estrellas), colores

-11 -



APLICACION INFORMATICA WCST Placido Aroca Valverde

(rojo, azul, amarillo o verde), el numero de figuras (una, dos, tres o cuatro). Cada
tarjeta-respuesta se puede emparejar con una tarjeta estimulo atendiendo a una de las
mencionadas caracteristicas 0 a una combinacion de las tres.

Las tarjetas-respuesta de cada bloque estan numeradas del 1 al 64, en el angulo
inferior izquierdo del reverso de la tarjeta, para asegurar el mismo orden de presentacion
en todos los casos. Siguiendo este orden se garantiza que en la presentacion no
aparezcan tarjetas consecutivas con el mismo color, forma o nimero de elementos.

Antes de comenzar la aplicacién, deben asegurarse de que las tarjetas-respuesta
estan colocadas de forma que la figura que queda en la parte superior del bloque se
corresponde con el nimero.

La hoja de anotacion se ha disefiado de modo que permita anotar la informacion
necesaria sobre el sujeto y las respuestas de éste a todos los items de la prueba; también
incluye espacios para calcular y registrar las puntuaciones obtenidas en el test.

La primera pagina de la Hoja de anotacion contiene espacios para registrar los
datos demograficos, la fecha del examen, el nombre del sujeto y también algunas
informaciones complementarias, por ejemplo, observaciones sobre la conducta durante
la aplicacion y juicios sobre la realizacion en algunos aspectos del test o en otras
pruebas.

La segunda pégina se utiliza para anotar las respuestas del sujeto y las
dimensiones utilizadas en los que se anotara el calculo de las puntuaciones del WCST.
En la parte superior de la segunda pagina de la Hoja de anotaciones aparece la sucesion
de categorias: C, F, N ,C ,F ,N, que corresponde a la secuencia de seis categorias de
clasificacion correctas. Debajo de esta secuencia aparecen los espacios donde se
registran las respuestas del sujeto a los 128 items (cuatro columnas de 32 items cada
una).

Las dos primeras columnas contienen los espacios numerados del 1 al 64 en los
que se anotaran las respuestas a los elementos correspondientes al segundo conjunto de
tarjetas. Lo mismo sucede con las dos ultimas en las que se anotaran las respuestas
correspondientes al segundo conjunto de tarjetas. En ambos casos la numeracion se
corresponde con el numero impreso en el reverso de las tarjetas en cada uno de los dos
bloques. Para cada item, se presentan como opciones de respuesta las letras C, F, N, O.
A la izquierda de cada item aparece un espacio para el que el examinador anote el
namero de respuestas consecutivas (hasta 10) en cada categoria. A la derecha de cada
item hay un lugar para indicar algunas dimensiones de la puntuacion, que serén
registrados después de la aplicacion.

La tercera pagina de la Hoja de anotacion contiene espacios para anotar las
puntuaciones directas y transformadas obtenidas por el sujeto en la prueba.

-12 -
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2.1.3 Descripcion General

Mediante los cuatro puntos siguientes se puede hacer una breve descripcion de la
forma de aplicacion del test.

1. La aplicacion consiste en colocar las cuatro tarjetas-estimulo ante el sujeto
ordenandolas de izquierda a derecha de la forma: 1° Un tridngulo rojo, 2° Dos
estrellas verdes, 3° Tres cruces amarillas, 4° cuatro circulos azules.

2. Se entrega al sujeto un bloque de 64 tarjetas y se le indica que tiene que
emparejar cada una de las tarjetas de ese bloque con una de las tarjetas-estimulo
que se han colocado ante él y que puede emparejarlas de cualquier modo que le
parezca posible. Cada vez que el sujeto coloque una tarjeta se le indicard si lo ha
hecho de forma correcta o errénea, pero no se le dice nunca cual es la categoria
que se tiene en cuenta para clasificar.

3. Cuando el sujeto ha logrado un nimero determinado de respuestas correctas
consecutivas emparejando las tarjetas con arreglo a la categoria de clasificacién
establecida inicialmente (Color), se cambia dicha categoria de clasificacion
pasando a Forma o NUmero, sin avisar, esto requiere que el sujeto utilice el
“feedback™ que recibe del examinador para establecer una nueva estrategia de
clasificacion.

4. La aplicacion avanza de esta forma cambiando las categorias establecidas como

criterios de clasificacion, seleccionando un nuevo criterio de clasificacion entre
los posibles.

2.1.4 Reaquisitos profesionales

Aunque cualquier persona con experiencia en la aplicacion de pruebas puede
llevar a cabo la aplicacion del WCST, los procedimientos de administracion, registro de
respuestas y puntuacion que se detallan en apartados siguientes deben ser
cuidadosamente estudiados y ensayados antes de utilizar la prueba en una situacion
clinica. El entrenamiento y supervision en estos procedimientos debe estar a cargo de un
psicologo cualificado para ello.

La interpretacion clinica del WCST debe ser realizada por un psicélogo
especializado en psicologia clinica o neuropsicologia. La utilidad y la validez de este
test como medida clinica de la habilidad cognitiva estan relacionadas directamente con
la formacion y los conocimientos del profesional que lo utilice, asi como con el
conocimiento de la informacion que contiene este manual. La interpretacion de las
puntuaciones del WCST con fines clinicos o de diagnostico no deben abordarse si no se
posee una clara comprensién de la relacion conducta-cerebro y de los factores médicos
y psicoldgicos que la afectan.
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2.2 APLICACION Y PUNTUACION

El test se utiliza en variedad de situaciones, tanto con nifios como con adultos,
dado que se trata de una prueba de aplicacion individual, el WCST se puede utilizar
como instrumento clinico o de investigacién combindndolo con pruebas que evallen
otros aspectos del funcionamiento cognitivo y neuropsicologico.

Las normas de aplicacién y puntuacion se presentan en los siguientes apartados
de este capitulo, estos seran sistematizados mediante algoritmos en la aplicacion
informatica ahorrando tiempo al profesional que lo desarrolla, asi como evitando errores
de valoracion.

Es necesario que la aplicacion se realice en un lugar tranquilo, con iluminacion
adecuada para que el sujeto pueda percibir correctamente los estimulos del test. En la
aplicacion tradicional se necesitarian una mesa y dos sillas, una para el sujeto y otra
para el examinador, en la aplicacion informatica es solo el paciente el que se sitla
delante del PC.

En el proceso tradicional de aplicacion el examinador deberd anotar las
respuestas en la hoja de anotacion y posteriormente tratarlas para llegar al resultado o
diagnostico en este caso. La aplicacion informatizada recibe mediante estimulos
captados por los periféricos (raton, teclado del ordenador) la informacion a anotar. Con
los datos recibidos realiza de forma instantanea y sin ningun tipo de error los resultados
requeridos por el profesional para realizar y evaluar un diagndstico.

En la ejecucion de la aplicacién desaparecen las comprobaciones iniciales por
parte del examinador, como es la correcta colocacion de las cartas estimulo, asi como su
orientacion y la correcta secuencia de las figuras del mazo.

2.2.1 Instrucciones de preparacion y aplicacién antes del test.

Antes de empezar con la aplicacion del test al sujeto, el examinador debe
registrar los datos o informaciones de caracter médico o emocional que puedan afectar a
la realizacion del test. A continuacion se pedira al sujeto que se siente frente al a él o
frente al PC en la aplicaciéon informatica. Durante la ejecucion del programa del test el
examinador puede estar 0 no presente.. En caso que esté presente la aplicacion servira
para evitar fallos de anotacion y que este se pueda centrar de una forma mas especifica
en observar conducta del sujeto, asi como sus emociones, aunque el test estd disefiado
para que durante esta parte no sea necesaria la presencia del examinador.

El examinador debe tradicionalmente debe tomar los dos blogue de tarjetas
dejando la caja a un lado y luego abrir la Hoja de anotacion, sin permitir que el sujeto
vea esa pagina. Las tarjetas-estimulo se colocaran sobre la mesa en fila, frente al sujeto,
asegurandose de que entre ellas y el limite de la mesa queda espacio suficiente para
colocar adecuadamente las tarjetas-respuesta. En la figura 2.2 se muestra la forma en
que se deben colocar las tarjetas-estimulo frente al sujeto, comenzando por el lado
izquierdo de éste y siguiendo el orden establecido: primero el triangulo rojo (que
quedara a la izquierda del sujeto) luego las dos estrellas verdes, las tres cruces amarillas
y los cuatro circulos azules
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s cesta Vd. preparado? Puede comenzar” ’

¥ ® D
A

Figura 2.2: Forma correcta de colocar las Tarjetas-estimulo frente al sujeto.

Al inicio de la aplicacion de forma tradicional el examinador debe trasladar al sujeto
las indicaciones sobre el desarrollo del test, es decir el examinador narrard lo expuesto en la
Figura 2.3.

- -

“ Este test es poco usual porque yo no voy a dar mucha informacién sobre lo
gue hay que hacer: la tarea consiste emparejar estas tarjetas (sefialando los
bloque de tarjetas-respuestas) con estas cuatro que he colocado aqui y que
sirven de clave (sefialar las tarjetas-estimulo sucesivamente, empezando por el
triangulo rojo) hay que tomar siempre una tarjeta de este bloque, la de arriba,
(sefialar) y colocarla debajo de la tarjeta clave con la que se crea que hace
pareja (sefialar la fila de tarjetas estimulo). Yo no puedo decirle como se deben
emparejar las tarjetas, pero cada vez que VD, cologue una; le diré si lo ha
hecho correctamente o si se ha equivocado. En los casos en que la haya
colocado mal, simplemente dejaré la tarjeta donde la haya puesto e intentara
colocar la siguiente correctamente. Para esta prueba no hay tiempo limite,

~~— _—’
—_ - e o o = = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e -

Figura 2.3: Texto narrado por el examinador.

En la aplicacion informatica, el texto anterior debe ser modificado segun figura
2.4, ya que ahora la interactuacion es directamente con el PC, y es este el que debe
trasmitir al sujeto las indicaciones necesarias sobre la realizacién del mismo.

- -~

- ~
-
- ~

2 “ Este test es poco usual porque yo no voy a dar mucha informacion sobre \\
lo que hay que hacer: La tarea consiste en emparejar la tarjeta de abajo !
con una de las cuatro que hay colocada arribas y que sirven de clave, I
cada vez que se seleccione una de las tarjetas de arriba que se empareja :
directamente con la de abajo y a continuacién aparece una nueva tarjeta |
en la parte inferior para emparejarla de nuevo con una de la parte |
superior. No puedo decir como se deben emparejar las tarjetas, pero cada |
vez que Vd, coloque una; se indicara en pantalla y mediante un sonido si .
lo ha hecho correctamente o si se ha equivocado. Si es correcta :
aparecera una V verde acompafiada del siguiente sonido(sonido :
correcta), y si es incorrecta aparecera una X en rojo y el sonido (sonido K
N incorrecta). Para esta prueba no hay tiempo limite, ¢ esta Vd. preparado? P

-

- —

-

e

-~
- -

-
P
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A causa de la naturaleza ambigua del test los sujetos pueden formular diversas
preguntas al examinador, pero es adecuada la aplicacion informatica ya que no habria
que hacer ninguna aclaracién debido a que no se puede vulnerar la integridad del WCST
dando indicaciones sobre las categorias de clasificacion o sobre la naturaleza de los
cambios entre una categoria y la siguiente. Generalmente, la repeticion de las
instrucciones es suficiente para la mayoria de los sujetos.

En las aplicaciones realizadas por los autores del test se probd que, incluso los
nifios méas pequefios tenian pocas dificultades para seguir las instrucciones normales del
WCST. Sin embargo, con algunos de los mas pequefios, se observé que la prueba
resultaba menos amenazante si se presenta como un juego y no como un test. En este
caso de aplicacion informatica por su propia naturaleza no se presenta este problema,
incluso es posible que el nifio se sienta en mejor disposicion a su realizacion al ser de
forma informatizada y visualmente mas atractiva.

2.2.2 Instrucciones de aplicacion durante el test

» La primera categoria correcta de clasificacion es Color. Cuando el sujeto
comience a colocar las tarjetas-respuesta, a medida que las vaya poniendo o en
este caso seleccionando los estimulos, se indicara mediante un sonido y una
animacion que se asocian a correcto o bien cada vez que las clasifique
atendiendo a la caracteristica color y se le indicara incorrecto o mal mediante
otra animacion y otro sonido cada vez que empareje una tarjeta atendiendo a otra
categoria que no sea Color. La aplicacion continla de este modo hasta que el
sujeto haya colocado correctamente diez tarjetas consecutivas, atendiendo a la
caracteristica Color.

» Sin dar ninguna otra indicacion, se cambiara en ese momento la categoria
correcta que a partir de entonces sera Forma; es decir, si el sujeto coloca la
tarjeta siguiente atendiendo a Color, que hasta entonces era lo correcto, se
indicara que no es correcto.

» Forma se mantiene como categoria correcta has que el sujeto haya alcanzado
diez respuestas correctas consecutivas; cuando esto sucede, sin aviso ni
indicacion de los que esta sucediendo, se cambiara la categoria de clasificacion a
NUmero.

» Cuando el sujeto haya dado diez respuestas correctas consecutivas en la
categoria Numero se volverd a establecer de nuevo Color como categoria
correcta de clasificacion, después Forma y después Numero, actuando siempre
del modo descrito anteriormente.

» La prueba continlia hasta que el sujeto haya completado con éxito seis categorias
0 hasta que haya utilizado todas las tarjetas, en el caso de que esto ocurra antes
de completar las categorias indicadas.
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“No se proporcionara al sujeto ninguna informacion distinta de la incluida
anteriormente en ningn momento, ni durante el desarrollo de la misma, ni después de
finalizarla.”

El WCST no es una prueba con tiempo limitado y en las instrucciones iniciales
se informa de ello al sujeto. Aunque el tiempo empleado en las aplicaciones realizadas
es bastante variable, la mayoria de las veces se ha completado en un periodo de 20 o0 30
minutos. Si la realizacion fuese mediante cartas podria suceder que el sujeto comience a
colocar las tarjetas muy deprisa dificultando la anotacion de las respuestas; en estos
casos el examinador pedira que lo haga méas despacio, y debera dejar constancia de ello
en la Hoja de anotacion. También puede hacer mas lento el “feedback™ con el sujeto
(por ejemplo no diciendo si la respuesta es correcta o erronea hasta su anotacion en la
Hoja.

Los problemas anteriores que le surgen al examinador, mediante la aplicacion
informatica se eliminan, y ahora el test puede ser realizado de una forma mas precisa
en cuanto a la captacion de los datos o respuestas de sujeto e indicaciones hacia el
paciente, asi como podré ser méas rapida su ejecucion.

2.2.3 Anotacion tradicional de las respuestas

Es importante una correcta captacion de las respuestas del sujeto. A medida que
el sujeto responda a cada item, se marcaréa con una barra (/) cada categoria que coincida
en las dos tarjetas (estimulo - respuesta). Si la tarjeta-respuesta y la tarjeta-estimulo se
emparejan solamente en una dimension, la hoja de anotacion se pondra la barra
solamente sobre el simbolo que corresponda a esa dimensién. Por ejemplo si la tarjeta-
respuesta se empareja con la tarjeta-estimulo solamente en cuanto a Color, en la hoja de
anotacion se marcara este item poniendo la barra solamente sobre la C (Z,F,N,0).

Si la tarjeta-respuesta se empareja con la tarjeta estimulo en dos dimensiones, se
marcaran con una barra los simbolos correspondientes a estas dos dimensiones. Por
ejemplo si se emparejan en Color y Numero se colocara sobre estas dos dimensiones
una “/ 7.

Finalmente, si la respuesta no se empareja con la tarjeta estimulo en ninguna
dimension se marcara en la hoja de anotacion la opcién Otros (C,F,N,d). Las respuestas
se anotaran de esta forma en cada item, con independencia de que sean correctas o
incorrectas respecto a la categoria de clasificacion que esté considerando.

En la parte superior de la hoja de anotacidn se presenta la secuencia correcta en
que se han de completar las categorias de clasificacion (C,F,N,C,F,N). Al comenzar la
aplicacion se escribe la letra “C” en la parte izquierda de la columna de respuestas,
frente al item 1, para indicar la primera categoria correcta de clasificacion (Color).
Durante la aplicacion se marcara en la parte superior de la péagina la letra
correspondiente a cada categoria que se haya completado correctamente (C,F, N, C,
F, N ). Para determinar cuando un sujeto ha completado con éxito una categoria y como
ayuda para el posterior calculo de las puntuaciones, se numeraran, correlativamente las
respuestas correctas (de 1 a 10) anotando los nimeros en el espacio destinado a este fin
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en la hoja de anotacion, a la izquierda de cada item; esto puede hacerse a medida que el
sujeto va colocando las tarjetas.

No hay que olvidar que solamente se deben numerar las respuestas correctas. Si
el sujeto interrumpe la secuencia con un error; cuando vuelva a dar una respuesta
correcta se volvera a comenzar la numeracion con el nimero 1, cuando se alcance el
criterio de diez respuestas consecutivas, se trazara una linea horizontal por debajo del
ultimo item contestado, de forma que en la parte superior de la pagina la letra
correspondiente a la categorias superada y se escribira el simbolo de la préxima
categoria de clasificacion en la linea horizontal en el lado izquierdo de la columna. Este
proceso se muestra graficamente en la siguiente figura. 1.5

2.3 DIMENSIONES VALORADAS Y EVALUACION DEL TEST

La puntuacion del WCST ha sido una fuente de dificultades para muchos
profesionales. En tanto que algunos investigadores han informado de una alta fiabilidad
interpuntuaciones (Axelrod, Goldman y Wodard, 1992: Huettner; Wolfe y Hyud, 1989)
otros (Flashman, Madir, Horner y Frids, 1991), han encontrado baja fiabilidad en las
puntuaciones a causa de la variada o incorrecta aplicacion de las normas de puntuacion
disefiadas originalmente por Heaton (1981). En esta seccion se clarifican las fuentes de
dificultades mas comunes, respecto a la puntuacién y se incluyen algunas sugerencias
uatiles de Flashman y Axelrod que mantienen las reglas de puntuacion originales de
Heaton.

2.3.1 Dimensiones que se valoran

Cada respuesta del sujeto debe ser considerada como si ocurriese en tres
dimensiones separas y, por tanto, evaluada en cada una de ellas. Estas dimensiones son:

1. Correcto-incorrecto: el examinador (Pc) proporciona al sujeto “feedback™ en
cada respuesta, tanto si es correcta como si es incorrecta, esto depende de que empareja
las tarjetas considerando la categoria establecida, cada vez que da una respuesta. La
categoria de clasificacion establecida se puntian como correctas y las que no
corresponden, como erroneas.

De forma tradicional el examinador deberd numerar correlativamente en la Hoja
de anotacion las respuestas correctas dadas a items consecutivos durante la aplicacion.
Si el sujeto da una o varias respuesta erréneas, se comienza de nuevo la numeracion
cuando vuelva a dar respuestas correctas; Una vez finalizada la aplicacién, se rodearan
los items que no se hayan numerado. Los items rodeados representan las respuestas
incorrectas, es decir, los errores. Estos procedimientos de anotacion se muestran en la
Figural.5:

-18 -



Departamento de Tecnologia Electronica UPCT

,(ZF NCFHN
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Figura 2.5: Puntuacion en categoria correctas- erroneas

2. Ambigua-no ambigua. Cuando una tarjeta-respuesta se empareja con una tarjeta-
estimulo atendiendo a una, y s6lo una de sus caracteristicas (por ejemplo, Color), para el
examinador resulta obvia, no ambigua, la categoria utilizada por el sujeto para realizar
el emparejamiento. Esto sucede si, por ejemplo, una tarjeta-respuesta con tres circulos
rojo se ha emparejado con la tarjeta-estimulo que tiene un triangulo rojo. Sin embargo
las tarjetas pueden emparejarse en méas de una dimension. Un ejemplo de esto ocurre
cuando una tarjeta-respuesta con tres triangulos rojos se empareja con el estimulo que
solo tiene un triangulo rojo. En esta situacién, la respuesta es ambigua para el
examinador pues no puede estar seguro de que el sujeto haya clasificado esa tarjeta
considerando la categoria Color o la categoria Forma.

Por tanto, cuando la tarjeta-respuesta se empareja con la tarjeta estimulo en una,
y sOlo una, caracteristica se considera una respuesta no ambigua y cuando la tarjeta
respuesta se empareja con la tarjeta-estimulo en dos o0 mas caracteristicas se considerara
ambigua. Por definicion la categoria otros contienen siempre respuestas ambiguas. La
dimension ambigua-no ambigua es independiente de que la respuesta sea correcta o
errénea.

3. Perseverativa-no perseverativa: Cuando el sujeto persiste en responder una
caracteristica del estimulo que no es correcta, la respuesta se considera una
perseveracion hacia ese criterio y se puntia como “perseverativa’. El sujeto puede
perseverar en Color, Forma o NUmero. Sin embargo, no es posible que esto suceda en la
categoria Otras porque el examinador no puede estar seguro del criterio de clasificacion
seguido por el sujeto. El principio de perseveracion es operativo una vez establecido. De
hecho las respuestas que se emparejen con el principio de perseveracion establecido se
consideran perseverativas, prescindiendo de que sean correctas o incorrectas. Las
respuestas que no se emparejen siguiendo el principio de perseveracion se consideran no
perseverativas. Las respuestas de forma tradicional se sefialarian en la Hoja de
anotacion, después de terminar la prueba poniendo “p” en la derecha del item a que se
refieren.
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“Hay tres situaciones distintas que delimitan el principio de perseveraciéon en la
puntuacion de las respuestas perseverativas:

3.1. El principio de perseveracion se establece al comienzo de la prueba, la
primera vez que el sujeto comete un error no ambiguo. Pero el primer error no-ambiguo
solamente establece el principio de perseveracion y no se puntla como perseverativo.
Cualquier error no ambiguo que aparezca después y que sea igual a este principio de
perseveracion, establecido en el primer error no ambiguo, se puntia como
perseverativo, incluso si se incluyen en la secuencia otras respuestas que no se igualen a
este principio perseverativo.

De este modo, puede suceder que el sujeto dé respuestas perseverativas antes de
completar con éxito una categoria. La figura 2.6.a muestra el caso de puntuacion mas
sencillo: En el segundo intento el sujeto ha emparejado la tarjeta que tiene cuatro cruces
rojas con la tarjeta estimulo que tienen tres cruces amarillas. Esta respuesta es un error
no ambiguo que se situa el principio de clasificacion en la categoria Forma (C, 7, N, O)
y la establece como principio perseverativo. Cada vez que el sujeto cometa un error no
ambiguo en la categoria Forma, por ejemplo en los intentos 3° y 4° de la Figura X, la
respuesta se puntuara como perseverativa hasta que cambie el principio de
perseveracion.

En la figura 2.6.b se muestra esta regla de puntuacién cuando intervienen en la
secuencia otras respuestas que no corresponden al principio de perseveracion
establecido. El sujeto de este ejemplo ha cometido un error no ambiguo respecto a la
categoria Forma en el intento 2, luego ha clasificado correctamente las cuatro tarjetas
siguientes atendiendo a Color y después ha dado la primera respuesta perseverativa a
Forma en el intento 7.

Cc F | C O c C e
72 |[C|F | N (Error no ambiguo) [ N 10 .iErrer no ambiguo)

ClETN [ O 113 FIN]|O
C P 2 |4 F 0]
C|F 315 |&FTN]O
F LW T 4 |6 TN |0

1 [7 F [ W0 9 c|F7 Ep
2 |8 FIN|O 118 FIN]O
319 F|N|O 2 |9 [glF[N]D
4 110 F [N |O 3 |10 |[F|F|N]O
5 1 FIN|O 4 |11 FIN]O
6 [12 [ &7 M |0 5 |12 N |O
7 113 F [N |O 6B |13 |[7|F [N ]O
8 |14 [&F|N]O 7 114 FIN]O
9 [15 F|N|O 8 |15 FIN]O
10 [ 16 [ F 1 M| O . . 9 [ 16 | & 0]
3 . T n PCamblo de Categoria RN SRR

F o] Fl_ 0 1o F o

cC |F EF N [0

=F | N P 470 | B F [N Eop

(a) (b)

Figuras 2.6.ay 2.6.b: Casos de puntuacion en categoria de perseveracion.(Situacion 1)

3.2. EI momento en el que se producen normalmente respuestas perseverativas
es después de haber completado una categoria con diez respuestas correctas
consecutivas. Como el sujeto no sabe que el examinador ha cambiado la categoria de
clasificacion, es muy probable que continle respondiendo de acuerdo con la regla que
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en los items anteriores era correcta. Pero, segun las reglas de puntuacién, después de
haber completado con éxito una categoria, cuando el examinador cambia el criterio de
clasificacion, la categoria que antes era correcta se convierte en principio de
perseveracion. Algunos investigadores consideran que esta regla es contraintuitiva.

La primera respuesta no ambigua que constituye el nuevo principio de
perseveracion (el sujeto sigue clasificando las tarjetas atendiendo a la categoria correcta
en los elementos anteriores) es un error perseverativo no ambiguo. Por ejemplo
podemos ver esta regla en el intento 17 en la figura 2.7.a y en el intento 11 en la figura
2.7.b que se mostrara a continuacion; en ambos casos se trata de errores perseverativos
no ambiguos porque las respuestas Color siguen el principio de perseveracion vigente
hasta ese momento (la categoria que se acaba de completar).

Como se muestra en el intento 12 de la figura 2.7.b una respuesta ambigua,
podra ser puntuada también como perseverativa cuando reune las condiciones a y b,
citadas en los péarrafos siguientes, que aseguran que forma parte de un patrén coherente
de respuestas perseverativas.

Algunas respuestas ambiguas pueden ser perseverativas si cumplen las
condiciones a, b y también c, que se citan a continuacion. Estas condiciones se deben
tener en cuenta tanto si la respuesta ambigua es correcta como si es incorrecta.

a) La respuesta ambigua debe cumplir el principio de perseveracién que esta
vigente

b) Las respuestas no ambiguas mas préximas a la respuesta ambigua (intento 12
figura 2.7.b), tanto la correspondiente al intento precedente (intento 11) como la
correspondiente al siguiente (intento 13) deben ser perseverativas y deben seguir
el principio de perseveracion establecido. Esta se regla se conoce con el nombre
de “regla de bocadillo”, las respuestas ambiguas deben estar situadas entre dos
respuestas perseverativas no ambiguas.

c 1 4 - cli1 |1 FIN]O
2 F1N {Error no ambiguo) 2 12 |elF [N]O
3 M = p 33 [E]F|N]O
4 M [P 4 |4 |&F 0
115 |G MO | P 5 |5 N | O
2|6 BTN | D P 6 |6 N | O
7 M =P 717 F 0
8 4 F I 8 | B FIN|O
9 M = p 919 FIN|O
10 M =P 10 | 10 FIN|O
11 M p F F =p
12 4 F I 1 (12 | & MO |p
13 1 M [ p F [ O=kp
14 M [P F =
15 F < FIN =P
16 F | N = 1116 [ & o|F
17 I~ 4 | | F =P
1 | 18 F K10 | G F (WO
19 F 1119 N |O|P
20 F p E S p
(a) (b)

Figuras 2.7.ay 2.7.b: Casos de puntuacion en categoria de perseveracion. (Situacion 2)
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c) Para que una respuesta ambigua se considere perseverativa es preciso que todas
las respuestas comprendidas entre dos no ambiguas sigan el principio de
perseveracion vigente. Esto es, el principio debe seguir sin interrupcion en todas
las respuestas comprendidas entre dos perseverativas no ambiguas; la secuencia
no debe estar interrumpida por ninguna respuesta que no siga este principio. En
la Figura 2.7.a los intentos 5 y 6, se han puntuado como respuestas
perseverativas sin tener en cuenta si son respuestas correctas o errores. Los
intentos 12, 16, 18 y 19 de la figura 2.7.a no se han puntuado como
perseverativos porque no estan precedidos por una respuesta perseverativa no
ambigua.

Como se muestra en los intentos 5 y 6 de 2.7.a las respuestas ambiguas
pueden ser puntuadas como perseverativas, antes de que el sujeto haya
completado la primera categorias, si reunen las tres condiciones mencionadas
anteriormente.

Primera, las respuesta o respuestas deben seguir la regla de perseveracion
vigente hasta entonces (en el ejemplo, el principio de perseveracion es Forma,
como se ha definido en el primer error no ambiguo del segundo intento).

Segunda, las respuesta o respuestas deben estar precedidas y seguidas
(“en bocadillo”) por respuestas perseverativas no ambiguas (intentos 4 y 7).
Finalmente, el principio de perseveracion debe estar presente en seguirse, sin
ser interrumpido, en todas las respuestas que aparezcan entre dos perseverativas
no ambiguas.

3.3. El final de un principio de perseveracion ocurre cuando el sujeto
cambia su forma de respuesta perseverativa. Dentro de cualquier categoria el
principio de perseveracion cambia cuando:

> El sujeto comete tres errores no ambiguos con una categoria de
clasificacion, que en ese momento no es ni correcta ni perseverativa.

> Todas las respuestas comprendidas entre los errores no ambiguos
primero y tercero siguen el principio de clasificacion que se mantiene en tres
errores no ambiguos. cuando esto ocurre, la categoria vigente en esos tres errores
no ambiguos se convierte en el nuevo principio de perseveracion. Sin embargo,
este nuevo principio de perseveracién no es operativa para propositos de
puntuacién hasta que se produzca el segundo error no ambiguo. La figura 2.8.a
muestra el ejemplo mas sencillo de este caso de puntuacion.

> La figura 2.8.a presenta las respuestas de un sujeto que clasifico la
tarjeta atendiendo a Forma en el intento 2 y con ello establecié Forma como
principio de perseveracion al comienzo del test. Los emparejamientos no
ambiguos con Forma en los intentos 4,7 y 8 se han puntuado como errores
perseverativos. Sin embargo, comenzando en el intento 9, el sujeto hizo los tres
emparejamientos siguientes con Numero, por tanto los intentos 9,10 y 11 son
errores ininterrumpidos no ambiguos respecto a otro principio que no es Forma.
Numero pasa a ser el nuevo principio de perseveracion en el intento 10. Por
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tanto, las respuestas dadas en los intentos 10 y 11 se puntlan como errores
perseverativos. La Figura 2.8.b muestra estas reglas de puntuacién para una
larga serie de errores perseverativos donde el principio de perseveracion ha
pasado de ser Forma (intento2) a ser Namero (intento 10).

Aparece una situacion de puntuacion méas compleja cuando las respuestas
ambiguas que siguen el nuevo principio de perseveracion estan intercaladas en
una secuencia de tres errores no ambiguos. Siempre que las series no estén rotas
por alguna respuesta que no se empareje, con el nuevo principio de
perseveracion, la segunda respuesta incorrecta no ambigua de la secuencia
siquiera las respuestas ambiguas “en bocadillo” entre los errores no ambiguos
primero y segundo deben seguir el nuevo principio de perseveracion; este nuevo
principio no es operativo hasta que se produzca un segundo error no ambiguo,
las respuestas ambiguas no se puntlian como perseverativas.

C[ C [F = C[ 4 C
4 C N I-{Error no ambiguo) J C M Error no ambiguo)
o C|F |M = 113 FIMN|O
E C | F" Ep 2 |4 F [0
E C [F | = 3 |5 N | O
116 [ G7] M |0 4 |6 N |0
E o] N ) 5 |7 F 0
E C |F1N D 6 |8 FIMN|O
4 C|F Error no ambiguo) T 9 F M 0
< C|F I p (Error no ambiguo) = cC|F | (J=p(Errar no ambiguo)
E C|F > D (Error no ambigua) = C|F P (Error no ambiguo)
1 12 EN O E C |F | W1 OFp (Erorno ambiguo)
i [ N [ B C|F b p
E N [T q C |F [M )
4 C|F B 4 C N [T
1 16 M0 1 16 N |0
E C [ =] C N [
1 18 FINTO 1 18 | &7|F 0
2 [ 19 N |0 C[F [N - p
3 [20 [e7F[NTO E C|F p
(a) (b)

Figuras 2.8.ay 2.8.b: Casos de puntuacién: Final del principio de perseveracion.

Por ejemplo, en la figura 2.9.a el sujeto cometid el primer error no ambiguo en el
intento 2 y por tanto se considera que el primer error perseverativo es la respuesta del
intento 3. Sin embargo, el sujeto pasa después a clasificar las tarjetas atendiendo a la
categoria NUmero y comete el primer error no ambiguo con NUmero en el intento 5. El
intento 6 es también un error no ambiguo correspondiente a NUmero, lo mismo que el
intento 8, que constituye el tercer error no ambiguo con la categoria Nimero. Dado que
la respuesta ambigua del intento 7 sigue manteniendo la categoria Numero, todas las
respuestas de la secuencia desde el intento 5 al intento 8, corresponden a la categoria
Numero sin interrupcién, definiendo Numero como el nuevo principio de perseveracion,
en el intento 5.

Por consiguiente, comenzando en el segundo error no ambiguo de la secuencia
(intento 6) se puntGan como perseverativas las respuestas 6 a 15. Se considera
perseverativa la respuesta del intento 7, aunque es correcta, porque aparece precedida y
seguida por errores perseverativos no ambiguos.

-23-



APLICACION INFORMATICA WCST Placido Aroca Valverde

En el ejemplo de la Figura 2.9.b se muestra una situacion similar. El error no
ambiguo que aparece en la secuencia correspondiente a Nimero comienza en el intento
36. En este caso la respuesta ambigua del intento 38, que separa los errores no ambiguos
segundo Y tercero, es también errénea y, por tanto, aparece rodeada. El intento 40 no se
ha puntuado como perseverativo por no seguir la “regla bocadillo”.

C $T_JC [F] R F [1 27 [ C 8]
7 | C N (Error no ambigua) 2 |28 |C 0 | (Error no ambiguo)
k [» N [O¢r 3 |29 LB o]
1 14 F 0 9 F IM O
B C | F 2] L. (Error no ambiguo) 1 31 |C 0
4 F 7+ P (Error no ambigua) 2 132 |C M| 0D
1|7 F o|r 3 |33 N |0
E C|F L. p (Error no ambigua) <] F O
4 C|F |H p 1 |35 N | O
= CIF Lp B C |F r (Error no ambiguo)
E C|F L p C | F p (Error no ambigua)
= C|F p 4 F | B[O p(Error no ambiguo)
4 C|F p C |F |M P
C |F O P 0 [ F
C|F | M p 1 |4 [#]
1 16 M7 O E F | N b
2 |17 FIN|O 1143 |C 0
3 |18 F ] F
4 118 N |0 cC |F =]
3 [ 20 FIMN|O ) 1 146 8]
(a) (b)

Figuras 2.9.ay 2.9.b: Casos de puntuacién: Final del principio de perseveracion.

2.3.1 .Evaluacién del test

Categorias completas: EI nimero de categorias completa es, simplemente, el
namero de secuencia de diez respuestas correctas consecutivas, que siguen el criterio de
clasificacion de una categoria, dadas por el sujeto en la prueba. En este apartado, las
puntuaciones van desde un minimo de 0 a un méaximo de 6. A medida que el sujeto las
vaya completando; el examinador marcara cada categoria en la parte superior de la Hoja
de anotacion, utilizando par ello la secuencia escritaen ella (CF N C F N).

Intentos para completar la primera categoria: El nimero total de intentos
para completar correctamente la primera categoria proporciona una indicacion de la
conceptualizacion inicial antes de que se produzca un cambio de ordenacion. Los
ejemplos de puntuacion de la figura anteriores (buscar cual es), muestran que el sujeto
(@) completo la primera categoria en 16 intentos, el (b) en 17 intentos el (d) solamente
solo necesito 10. Es raro que un sujeto a quién se le apliquen las 128 tarjetas no
complete con éxito la primera categoria. En los casos en que esto sucede, se concede al
sujeto la puntuacion directa 129 intentos para completar la primera categoria.

Porcentaje de errores perseverativos: el porcentaje de errores perseverativos
refleja la densidad o concentracion de los errores perseverativos en la realizacion del
test. Se calcula dividiendo el nimero de errores perseverativos por el ndmero de
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intentos realizados. El resultado de esta operacion se multiplica por 100 y se redondea al
entero mas préximo. Por ejemplo, para un sujeto que haya completado el WCST en 106
intentos y con 15 errores perseverativos, el porcentaje de errores perseverativos serd el
14%.

Fallos para mantener la actitud: Otra puntuacion basica del WCST es la
correspondiente a los fallos en el mantenimiento de la actitud. Este tipo de fallo se
produce cuando el sujeto da cinco 0 mas repuestas correctas consecutivas y luego
comete un error antes de completar la categoria con éxito. El fallo en mantenimiento de
la actitud no se puntua si, antes de finalizar el test, el sujeto coloca correctamente cinco
tarjetas 0 més y luego simplemente pasa las tarjetas hasta llegar a la 128.

La figura siguiente presenta el ejemplo de un sujeto que tenia considerable
dificultad para mantener el principio de clasificacion Color. En el segundo intento (no
se muestra el dato), el sujeto cometio un error no ambiguo en forma, estableciendo asi
Forma como principio de perseveracion. A pasar de recibir “feedback” positivo del
examinador para numerosas respuestas correctas no ambiguas a Color, este sujeto,
profesor de escuela de 59 afios, no pudo continuar respondiendo coherentemente con
respecto a esa categoria. En menos de 25 intentos (del 15 al 38), este sujeto tuvo tres
fallos en mantenimiento de la actitud (intentos 23,30 y 38).
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(53] Fo [E] | 5] B
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I-Fallo actitud
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| fa Lo ma] =
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0 -0 Fallo actitud

Figura 2.10: Puntuacion de fallos para mantener la actitud.

Porcentaje de respuestas de nivel conceptual: presumiblemente, refleja la
comprension de los principios de clasificacion. El nivel conceptual de respuestas esta
definido por series de tres 0 mas respuestas correctas consecutivas. Estas repuestas son
Ilamadas respuestas de nivel conceptual porque se presume que requieren alguna
comprension de la estrategia necesaria para hacer colocaciones correctas y que es poco
probable conseguir una serie correcta de esta longitud por azar. El porcentaje de
respuestas de nivel conceptual se calcula dividiendo el nimero total de respuestas de
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este tipo entre el nimero total de intentos, multiplicando el resultado por 100 y
redondeando al nimero obtenido al entero méas proximo.

Ejemplo, de los 128 elementos del test, el sujeto dio 70 respuestas de Nivel
Conceptual en diez series de tres 0 mas respuestas consecutivas correctas
(10,10,10,3,10,3,4,4,10 y 6). Dividiendo 70 (nimero de respuestas de nivel conceptual)
entre 128, multiplicando el resultado por 100 y redonde&ndolo al entero mas proximo se
obtiene el porcentaje de respuestas de Nivel Conceptual, que en este caso es 55%.

Para un sujeto dio 79 respuestas de nivel conceptual en 116 intentos
(8,3,13,11,10,10,3,11,10). En este caso, el porcentaje de respuestas de nivel conceptual
es 68%.

Aprender a aprender: esta refleja el promedio de los cambios en eficacia
conceptual del sujeto a través de las diversas etapas de su realizacion en el WCST. El
calculo de esta puntuacion requiere de cuatro pasos:

1- Determinar si es posible o no calcular la puntuacion Aprender a aprender.
Para ello es preciso contar el niUmero de categorias que el sujeto ha completado o
intentado. Se considera que se ha “intentado” una categoria cuando en ella se han
realizados por lo menos 10 intentos, incluso si dicha categoria no se ha completado
correctamente (por ejemplo, al final del test). La puntuacién Aprender a aprender
solamente se puede calcular en los casos en que el sujeto ha completado tres
categorias 0 mas o si ha completado dos e intentado la tercera.

2- El segundo paso es calcular el porcentaje de errores en cada categoria
que se ha completado o intentado (total de errores cometidos en esa categoria
dividido por el total de intentos realizados en ella y multiplicado por 100).

3- Calcular las diferencias entre el porcentaje de errores de dos categorias
consecutivas o adyacentes. La diferencia entre porcentajes de errores se obtiene
restando el correspondiente a la categoria 2 (Forma) del correspondiente a la
categoria 1 (Color); el correspondiente a la categoria 3 (NUmero) del
correspondiente a la categoria 2 (Forma) y asi sucesivamente. Para finalizar, los
valores de las diferencias en los porcentajes de errores se suman y se calcula la
media que constituye la puntuacion directa en Aprender a aprender. Una puntuacion
positiva en este factor indica una mejora en eficacia a través de la realizacion de
categorias consecutivas, presumiblemente a causa del aprendizaje. Sin embargo es,
probable que la mayoria de los sujetos, obtengan una puntuacién negativa en ese
aspecto porgue se incluye en el célculo la diferencia del porcentaje de errores entre
la categoria 1 y la categoria 2 y esta inclusion hace mas dificil obtener una
puntuacion positiva en Aprender a aprender dada la mayor dificultad que representa
realizar el primer cambio de la categoria de clasificacién. Sin embargo, en los datos
normativos se ha tenido en cuenta este hecho; es decir, los baremos permiten
comparar la puntuacion de un sujeto dado con la obtenida por su grupo de referencia
(que tiene sus mismas caracteristicas) y asi es posible identificar una realizacion
relativamente buena incluso si la puntuacion total no es positiva.

. Un caso en que el sujeto ha completado correctamente cinco categorias e
intentando una sexta (realizando en ella 17 intentos). Se puede calcular la
puntuacion Aprender a aprender.
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Para obtener las seis puntuaciones de porcentaje de error se divide el nimero de
errores de cada categoria entre el nimero de intentos correspondiente a esa categoria
y este resultado se multiplico por 100, los datos obtenidos se especifican a
continuacion: 16,67% (2/12), 36,84% (7/19), 38,10% (8/21), 45.83% (11/24), 31,43
(11/35) y 58,82% (10/17). Las puntuaciones correspondientes a diferencias entre los
porcentajes de errores en pares de categorias adyacentes son: -20,17 (16,57-36,84); -
1,26 (36,84 -38,10); -7,73 (38,10-45-83), +14,40 (45,83-31,43) y -27,39 (31,43 —
58,82). La suma de los valores de las puntuaciones diferencia de porcentaje de
errores es igual a -42,15 y esta cifra corresponde a una diferencia media, 0 una
puntuacion directa en Aprender a aprender de -8,43 (-42,15 dividido entre 5).

Porcentaje de errores, Porcentaje de respuestas perseverativas y Porcentaje
de errores no perseverativos: Estas puntuaciones se presentan principalmente como
ayuda para posibles investigaciones. Se calculan dividiendo la puntuacion directa de
cada uno de esos aspectos entre el nimero de intentos realizados, multiplicando el
resultado por 100 y redondeando la cifra resultante al entero mas proximo. Las
puntuaciones de porcentaje de errores pueden resultar muy Utiles en estudios de
investigacion en los que sea necesario controlar las diferencias en el nimero de intentos
administrados. Sin embargo, no se recomienda su uso para la interpretacion clinica del
WCST porque implican valores corregidos para una medida del éxito en todo el test (el
namero de intentos empleados para completar la prueba), y porque los indices de
fiabilidad de estos porcentajes son mas bajos que los de las puntuaciones que los
generan.
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CAPITULO 3

PREPARACION DE LAS HERRAMIENTAS Y ENTORNO
DE DESARROLLO

En este capitulo, se describen las herramientas informéticas necesarias para el
desarrollo de la aplicacion programada y el almacenamiento de datos recogidos y
tratados.

Como es de esperar todas estas herramientas son de distribucion libre, requisito
fundamental para el desarrollo de la aplicacién. De esta forma posteriormente no
existira ninguna inferencia en futuros desarrollos de la misma.

Durante el capitulo se va a ir explicando el proceso paso a paso de preparacion e
instalacion de los paquetes informaticos, todo acompafiado de las imagenes de cada una
de las etapas de instalacion. Se iran incluyendo los pardmetros necesarios de
configuracién de cada paquete asi como una descripcion grafica detallada

Al final del capitulo se hace una breve descripcion del entorno de trabajo,
enfocada en las partes principales de las herramientas de desarrollo que a continuacién
se describen.

3.1 HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

Se pretende establecer la base y recursos necesarios para la instalacion de
nuestra plataforma de desarrollo java y la base de datos MySql. Para ello se realizara la
descarga, instalacion y configuracién de JDK , NETBEANS y XAMP. Pero antes de
esto se describen cada uno de ellos y sus funciones.

3.1.1 Lenguaje de programacion Java

El entorno de desarrollo Java consta de dos partes fundamentales:

» Java Development Kit o JDK (compilador Java), se trata de un conjunto de
programas Y librerias que permiten desarrollar compilar y ejecutar programas en
java, incorpora ademas la posibilidad de la ejecucion parcial del programa,
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deteniendo la ejecucion en el punto deseado y estudiando en cada momento el
valor de las distintas variables con el denominado debugger.

Puede instalarse en una computadora local o en una unidad de red. En la
unidad de red se pueden tener las herramientas distribuidas en varias
computadoras y trabajar como una sola aplicacion.

» NetBeans es un entorno de desarrollo integrado libre, escrito en java y por tanto
hecho principalmente para este, pero puede servir para cualquier otro lenguaje
de programacion. Es una herramienta para programadores pensada para escribir,
compilar, depurar y ejecutar programas. Existe ademas un nimero importante
de modulos para extenderlo.

La plataforma NetBeans IDE es de codigo abierto, un producto libre y gratuito
sin restricciones de uso, programado completamente en Netbeans, esto lo convierte en
un proyecto de codigo abierto de gran éxito con una gran base de usuarios, una
comunidad en constante crecimiento, y con cerca de 100 socios en todo el mundo.
Soporta el desarrollo de todos los tipos de aplicacion Java (J2SE, web, EJB y
aplicaciones moviles). Entre sus caracteristicas se encuentra un sistema de proyectos
basado en Ant, control de versiones y refactoring. Sun MicroSystems fundo el proyecto
de codigo abierto NetBeans en junio de 2000 y continda siendo el patrocinador principal
de los proyectos.

La plataforma NetBeans permite que las aplicaciones sean desarrolladas a partir
de un conjunto de componentes de software llamados mddulos. Un mdédulo es un
archivo Java que contiene clases de java escritas para interactuar con las APIs de
NetBeans y un archivo especial (manifest file) que lo identifica como mddulo. Cada
modulo provee una funcién bien definida, tales como el soporte de Java, edicion, o
soporte para el sistema de control de versiones. NetBeans contiene todos los moédulos
necesarios para el desarrollo de aplicaciones Java en una sola descarga, permitiéndole al
usuario comenzar a trabajar inmediatamente.

La usada inicialmente en el desarrollo del proyecto es la version: NetBeans 7.2
noviembre de 2012 y al finalizar el proyecto esta disponible la 8.0

Las aplicaciones construidas a partir de moédulos pueden ser extendidas
agregandole nuevos modulos. Debido a que los mddulos pueden ser desarrollados
independientemente.

La Plataforma NetBeans es una base modular y extensible usada como una
estructura de integracion para crear aplicaciones de escritorio grandes. Empresas
independientes asociadas, especializadas en desarrollo de software, proporcionan
extensiones adicionales que se integran facilmente en la plataforma y que pueden
también utilizarse para desarrollar sus propias herramientas y soluciones.

La plataforma ofrece servicios comunes a las aplicaciones de escritorio,
permitiéndole al desarrollador enfocarse en la ldgica especifica de su aplicacion. Entre
las caracteristicas de la plataforma estan:

e Administracion de las interfaces de usuario (ej. menus y barras de herramientas)
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e Administracion de las configuraciones del usuario

e Administracion del almacenamiento (guardando y cargando cualquier tipo de
dato)

e Administracion de ventanas

e Framework basado en asistentes (didlogos paso a paso)

3.1.2 Servidor de base de datos MySqgl: XAMPP

XAMPP es un servidor independiente de plataforma, software libre, que
consiste principalmente en la base de datos MySQL, el servidor web Apache y los
intérpretes para lenguajes de script: PHP y Perl. EI nombre proviene del acronimo de X
(para cualquiera de los diferentes sistemas operativos), Apache, MySQL, PHP, Perl.

El programa esta liberado bajo la licencia GNU y actia como un servidor web
libre, facil de usar y capaz de interpretar paginas dindmicas. Actualmente XAMPP esta
disponible para Microsoft Windows, GNU/Linux, Solaris y MacOS X.

» Caracteristicas y requisitos

XAMPP solamente requiere descargar y ejecutar un archivo zip, tar o exe, con
unas pequefias configuraciones en alguno de sus componentes que el servidor Web
necesitard. XAMPP se actualiza regularmente para incorporar las Gltimas versiones de
Apache/MySQL/PHP y Perl. También incluye otros mddulos como OpenSSL y
phpMyAdmin.

Para instalar XAMPP se requiere solamente una pequefia fraccion del tiempo
necesario para descargar y configurar los programas por separado, en nuestro caso
solamente requeriremos configura MySQL que es el que vamos a utilizar.

» Aplicaciones

Oficialmente, los disefiadores de XAMPP s6lo pretendian su uso como una
herramienta de desarrollo, para permitir a los disefiadores de sitios webs y
programadores testear su trabajo en sus propios ordenadores sin ningun acceso a
Internet. En la préactica, sin embargo, XAMPP es utilizado actualmente como servidor
de sitios Web, ya que, con algunas modificaciones, es generalmente lo suficientemente
seguro para serlo. Con el paquete se incluye una herramienta especial para proteger
facilmente las partes mas importantes.
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3.2INSTALACION: PAQUETES DE SOFTWARE

3.2.1 Instalacién y configuracion de XAMPP

Xampp es el primer paquete se debe instalar en el PC, ya que como se ha
comentado en el apartado anterior este nos pone a disposicion dos herramientas
necesarias para la correcta puesta en funcionmiento de la base de datos. Estas en
concreto son la base de datos de MySQL vy el servidor Web Apache, este dltimo
necesario para poder trabajar en modo local en el PC. Los pasos seguidos hasta la
correcta instalacion de XAMPP son los siguientes:

1-. Descarga de XAMPP

Se puede descargar la versibn mas actual de la pagina o enlace siguiente:
http://www.apachefriends.org/en/xampp-windows.html

Aunque solo se va a hacer uso de dos de los médulos, (los dos primeros), en las
siguientes lineas se nombran todos los modulos de los que dispone este.

» Apache 2.4.3

MySQL 5.5.27

PHP 5.4.7

phpMyAdmin 3.5.2.2

Filezilla FTP Server 0.9.41

Tomcat 7.0.30 (con mod_proxy_ajp como conector)

Strawberry Perl 5.16.1.1 Portable

vV V V VY VY V V

XAMPP Control Panel 3.1.0 (de hackattack142)

2-. Instalacion de XAMMP

a. Se selecciona la version del instalador que es la forma mas facil de instalar
XAMPP.(La version siguiente es la utilizada en la realizacion del proyecto y
la incluida en el Cd, para una version mas actualizada descargar de la pagina
anterior indicada o pagina del autor.)

]

‘E,]xampp-winil-l.?.?-‘lftg-installer.exe 16/03/201220:34  Aplicacion 2893 KB

b. En la pantalla de Bienvenida de XAMPP, recomienda cerrar otras aplicaciones
antes de iniciar la instalacion, una vez hecho esto se procede a Aceptar
“Next”, (Figura 3.1)
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PE XAMPP L7.7 win32 = |
Welcome to the XAMPP 1.7.7 Setup
Wizard

This wizard will guide you through the installation of XAMPP
L7

Itis recommended that you dose all other applications
before starting Setup, This will make it possible to update
relevant system files without having to reboat your
computer,

Click Next to continue.

Figura 3.1: Segundo paso en la instalacion de XAMPP

c. En este punto se selecciona el directorio de instalacion o se deja el que viene
por defecto, ademas nos informa sobre el tamafio requerido para la instalacion
asi como del que disponemos en el PC. (Figura 3.2)

7
[) XAMPP 1.7.7 win32 = X e
Choose Install Location —

Choose the folder in which to install XAMPP 1.7.7.

Setup will install XAMPP 1.7.7in the following folder. To install in a different folder, dick
Browse and select another folder. Click Mext to continue.

Destination Folder

] Browse...

Space required: 435.5MB
Space available: 302.7G8

I < Back “ Mext = l{ Cancel I

Figura3.2: Paso ¢ en la instalacion de XAMM

d. Enla figura 3.3 que muestra una ventana “Opciones” de la instalacion, en esta
se configura como se desea que arranque XAMPP, mediante la marcacién de
las tres Gltimas casillas se podran seleccionar que los servicios web, bases de
datos MySQL y FTP se inicien de forma automaética al arrancar el sistema
operativo. En caso contrario, sera necesario arrancarlos cuando se quieran
utilizar. (Figura 3.3)
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=

XAMPP 1.7.7 win32 =
XAMPP Options —
Install options on NT/2000/%P Professional systems.

XAMPP DESKTOP
Create a XAMPP desktop icon

¥AMPP START MENU
Create an Apache Friends XAMPP folder in the start menu

SERVICE SECTION

[ Install Apache as service
[ tnstall MysSqQL as service
[ Install Filezills a5 service

See also the XAMPP for Windows FAQ Page

[ <Back J[ mmstal | [ cancel |

Figura 3.3 : Seleccidn de servicios en instalacion de XAMPP

e. Tras unos minutos de instalacion, aparece la ventana que avisa el final de la
instalacion. Pulsando finish, termina esta. A continuacion para mostrar el
panel de control de XAMPP, pulsar “Si”.

f.En el panel de control se pueden arrancar y parar los diferentes servicios, asi
como especificar cuéles de ellos se arrancan de forma automatica al inicio de
arrancar el sistema operativo (casillas con la etiqueta “Svc”).

»
XAMPP Control Panel Application ==
XAMPP Control Panel Service... | SCM...
Modules
Status

s Apache  Runnin: in...

[Tlsve P g Stop Admin. @

[ sve MySgl  Runnin Admin...

vsq 9 (dmina)
Start imin

[ Filezilla
i
Mercu Start Admin =
i ‘

XAMPP Control Panel Version 2.5 (9. May, 2007)
Windows €.1 Build 7600 Platform 2

Current Directory: c:\xampp

Install(er) Directory: c:\xampp

Busy...

Apache started [Peort 80]

Busy...

MySql started [Port 3306]

>

1

< mn »

Figura 3.4: Activacion de servicios de XAMMP

Para nuestra aplicacion, como muestra figura anterior deben estar activos los
servicios Apache y MySql. También es posible desde este menu ingresar en el
administrador de MySgl mediante el navegador que esté instalado en el PC.

3-. Configuracion de XAMPP

a. Si no esta abierto el panel de control, hacer clic en el icono del escritorio
“XAMPP Control Panel” y se abrird la ventana mostrada en la figura del
punto anterior
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b. Arrancar los servicios de interés por medio de los botones Start. En nuestro
caso MySqgl. Es recomendable este se arranque con el inicio de Windows,
para lo cual se deben activar la casilla de dicho servicio etiquetado como Svc.

c. Arrancar los servicios de interés por medio de los botones Start. En nuestro
caso MySqgl. Es recomendable este se arranque con el inicio de Windows,
para lo cual se deben activar la casilla de dicho servicio etiquetado como Svc.

& C A [ localhost * @

Norwegian / Espafiol / 41 / Portugués

. =] XAMPP

alish / Deutsch / Fr

Figura 3.5: Comprobacion de la correcta instalacion de XAMM mediante el navegador.

d. Seleccionando el idioma entramos en: Http://localhost/xampp/index.php

&« = C A [ localhost/xampp/index.php @ * @ =

XAMPP for Windows 25 %

rtugués (Brasi

1.7.7 . . .
[PHP: 5.3.8] Bienvenido a XAMPP para Windows!

Felicidades:
XAMPP se instalé con exito en su ordenador!

Ahora se puede empezar a trabajar. :) Primero por favor pulse encima de
e e e Tt
que funmuna ya. Algunas fundones estardn desactivadas. Es infencionado. Son
funi o funci todas partes o eventuslmente podrian
e

Atencién: XAMPP fue modificado a partir de |a versién 1.4.x a una administracion
uste dnico. Existen los sig: dons:

Instant Art + XAMPP paquete basico
de telefonos. + XAMPP Perl addon
+ XAMPP Tomcat addon
Perl + XAMPP Cocoon addon
 XAMPP Python addon (developer version)

¥ en un futur
J2EE + XAMPP Utility addon (Accesorio pera adn inactiva)

Estado + XAMPP Server addnn (ntrns serwdnres aun lnal:twns)
Tomcat examples. * XAMPP Other tile

Figura 3.6: Pantalla de bienvenida de XAMMP.

3.2.2 Instalacién del Java Development Kit — JDK

Para la instalacién de NetBeans es necesario que esté instalado el JDK de java
mas reciente. Se puede descarga de la pagina del autor en el siguiente enlace:
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html, en la seccion
que en el momento de la redaccion de este documento se llamaba: Java SE 7u3,
concretamente en el boton “DOWNLOAD JDK”. Para Windows 7, es el fichero
siguiente (figura 3.7)
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Java SE p Kit Tus
You must accept the Oracle Binary Code License A for Java SE to this.
software.

Thank you for accepting the Oracle Binary Code License Agreement for Java SE; you may now
download this software.

Product ! File Description ‘ File Size ‘ Download

Linux x86 120.63 MB g jdk-Tu9-linux-i586.rpm
Linux x86 9285 MB # jdk-7ud-linux-i586.tar.gz
Linux x4 118.82 MB # jaK-7u9-linux-x64.rpm
Linux x4 91.59 MB. ¥ jdk-7ud-linux-x64.1ar.gz
Mac 0S X 14347MB % jok-7u9.macosx.x64.dmg
Solaris x86 13514MB ¥ jak-7u9-solaris-i586.tar.Z
Solaris xB6 9151 MB # jdk-7u9-solaris-i586.tar.gz
Solaris SPARC 1357 MB # jdk-Tu9-solaris-sparc.tar.Z
Solaris SPARC 9515 MB # jdk-7ud-solaris-sparc.tar.gz
Solaris SPARC 64-bit 22818 # jdk-7u9-solaris-sparcva.tar.Z
Solaris SPARC 64-bit 17.51MB # jdk-7u9-solaris-sparcva.tar.gz
Solaris x84 2248 N8B # jdk-7u9-solaris-x64.tar.Z
Solaris x84 14,94 MB # jdk-u9-solaris-x64.tar.gz
Windows xB6 88.35MB # jdk-7TuS-windows-i586.exe

=t \Windows x64 90.03 MB # jdk-7Tu8-windows-x64.exe

| £ jdk-Tu3-windows-x64.exe 19/03/2012 1:11 Aplicacion 80.514 KB

Figura 3.7: Instalacion del JDK en Windows - Archivo de descarga.

Entonces empezaremos a recibir un unico fichero de gran tamafio (cerca de 70
Mb, segun versiones, figura 3.8.

Abriendo jdk-6u25-windows-x64.

Ha escogido abrir
# | jelk-6u25-windows-x64.exe

que es de tipo: Binary File
de: http://download.orade.com

iLe gustarfa guardar este archivo?

[Guardararchwul [ Cancelar ]

Figura 3.8: Guardado del JdK.

Al tener un tamarfio tan grande, la descarga puede ser lenta, segun la velocidad
de nuestra conexion a Internet, a continuacion se muestra el gestor de descargas figura

3.9.

-
624% de 1 archivo - Descarga

Figura 3.9: Gestor de descargas, iniciando la descarga.

Tras haber descargado, hacemos doble clic en el fichero para comenzar la
instalacién propiamente dicha, debe aparecer la ventana de bienvenida de Oracle segun
figura 3.10.
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9 Java(TM) SE Development Kit 6 Update 25 (64-bit) - Setup =3

&
= ORACLE’
Javar

Welcome to the Installation Wizard for Java™ SE Development Kit 6 Update
25

This wizard wil guide you through the installation process for the Java SE
Development Kit & Update 25.

Figura 3.10: Pantalla de bienvenida de XAMMP.

A continuacion se pueden afinar detalles como la carpeta de instalacion, o qué
partes no queremos instalar (por ejemplo, podriamos optar por no instalar los ejemplos).
Para no complicarnos, si tenemos suficiente espacio (posiblemente unos 400 Mb en
total), podemos hace una instalacion tipica, sin cambiar nada: (Figura 3.1)

175! Java(TM) SE Development Kit 6 Update 25 (64-bit) - Custom Setup [t

Custom Setup

Selact the program features you want installed. OrR LE

Select optional features to install from the list below. You can change your choice of
features after installation by using the Add/Remove Programs utiity in the Control Pa...

Feature Description

Java(TM) SE Development

=3~ | Demos and Samples Kit 6 Update 25 (64-bit),

+wie3-| Source Code . including private JRE 6

bi Update 25. This wil require
=3 -] Public JRE 300MB on your hard drive.

Instal to:

C:\Program Files\Java\jdk1.6.0_25\ Change...

[ <Back | wext> |[ cancel |

Figura 3.11: Pantalla de seccion de opciones en la instalacién del Jdk

Ahora se descomprime todo en la localizacion indicada y se instala, En cierto
punto se nos preguntara si queremos instalar la maquina virtual Java (Java Runtime
Environment, JRE). Lo razonable sera responder que si, ya que esta sera necesaria para
la posterior ejecucion del programa sin necesidad de abrir NetBeans. En otro capitulo se
describiran los requisitos necesarios para la ejecucion de la aplicacién, que por su
puesto no seran los mismo que para su desarrollo. Igual que para el JDK en este caso es
posible cambiar la carpeta de instalacién, pero siguiendo las mismas pautas que
anteriormente se mantiene el directorio que nos asigna el asistente de instalacion.

Tras la extraccién de los archivos el asistente continGa con la instalacion de los
mismos en el sistema operativo. En el caso de que todo el proceso haya transcurrido de
forma correcta, al final se debe obtener un mensaje de confirmacion.

Finalmente se nos propondré registrar la copia en la pagina de Oracle con fines
de mejora para el desarrollador y posibilidad de soporte, segun figura 3.12. (No es
necesario.)
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15! Java Setup - Progress |E=8 ol E 75! Java(TM) SE Development Kit 6 Update 25 (64-bit) - Complete (]
__((" 5 Instaling Java ((
_— This may take a few minutes :“_i'q ORACLE
Java Javar

Status: Copying new files
o Java(TM) SE Development Kit 6 Update 25 (64-bit) Successfully
ed
L= |
- . Product Registration is FREE and includes many benefits:
Now you can have a full-featured office suite that’s : Nntﬁﬂitlgrﬂ of new \fersmdns. patches, and ;udates
# : i | Special offers on Sun products, services and training
compatlble with Microsoft Office for free! * Access to early releases and documentation
= Powerful, integrated set of word processing, spreadsheet, presantation, drawing
and database applications ‘When you click Finish, product and system data wil be collected and the JDK
* Reads, edits and saves Microsoft Office files product registration form wil be presented. If you do not register, none of
= Supports over 70 languages and Solaris, Windows, Linux and Mac operating systems this information will be saved.
= Uses industry-standard, open file format (OpenDocument] as its default file format
* Builtin, one-click POF export For more information on what data Registration collects and how it is

managed and used, see the Product Registration Information Page.

BB B E B B opmofice

Figura 3.12: Pantallas de progremos de instalacion y finalizacion.

3.2.3 Descarga e Instalacion del IDE de Netbeans.

Al igual que ocurre con las herramientas anteriores, es posible que en el
momento de instalacion de NetBeans haya cambiado la version de este respecto a la
utilizada durante el desarrollo del presente proyecto, por ello ademas de incluir en este
los archivos de instalacién correspondientes a continuacion se da la direccion de
descarga de la wversion mas actualizada de la web del autor netbeans.org.
https://netbeans.org/downloads/index.html

» En el momento del inicio de la realizacion de la aplicacion la version: 7.2.1

» En el momento de la finalizacién del mismo ya estaba desarrollada la version
8.0.

Una vez descargado el instalador se procede a:

a. Ejecutar el fichero descargado, (la versiones anteriores son las incluidas en el cd
del proyecto), y esperar hasta que nos permita continuar. (figura 3.13)

) NetBeans IDE Installer b | [ Netseans DEnstaler . (o) =l ]
Configuring the Tstaller_. -
Flease st whie e tSeans IDE instaler ritisizes. 7 NetBeans |DE

The instaler v stal the HetBie s IDE with the Java SE pack.
Contgurng the Istaler

Figura 3.13: Pantallas iniciales del instalador de Netbeans.

b. Tras la configuracion del instalador, se pulsa “Next” (continuar), si hubiésemos
querido cambiar la direccion de instalacion también podria haber sido posible.
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c. Aceptamos los términos de la licencia con la casilla de verificacion y pulsar
“Next”. (figura 3.14)

() NetBeans IDE Installer = | B |

License Agreement >
Please read the foloning Icense agrezment carefully. & NetBeans D

NETBEANS IDE 7.3 (‘Product’) LICENSE AGREEMENT

PPLEASE READ THE FOLLOWING LICENSE AGREEMENT TERMS AND
(CONDITIONS CAREFULLY, INCLUDING WITHOUT LIMITATION THOSE
DISPLAYED ELSEWHERE (4S INDICATED BY LINKS LISTED BELOW),
BEFORE USING THE SOFTWARE. THESE TERMS AND CONDITIONS
'CONSTITUTE A LEGAL AGREEMENT BETWEEN YOU, OR THE ENTITY FOR
'WHICH YOU ARE AN AUTHORIZED REPRESENTATIVE WITH FULL
AUTHORITY TO ENTER INTO THIS AGREEMENT, AND ORACLE. BY
(CLICKING "ACCEPT" OR THE EQUIVALENT YOU AGREE TO ALL OF

"THE TERMS AND CONDITIONS OF THIS LICENSE AGREEMENT. IF YOU
DO NOT AGREE TO THIS LICENSE DO NOT CLICK "ACCEFT" OR

"THE EQUIVALENT AND DO NOT INSTALL OR USE THIS SOFTWARE.

Copyright (€) 1957, 2013, Orade andor its affiiates. Al
rights reserve d

cancel

Figura 3.14: Terminos de licencia de NetBeans IDE.

- A fecha de finalizacién del proyecto el autor también da la posibilidad de una
instalacion conjunta del JDK de Java y NetBeans. —

3.3BREVE DESCRIPCION DEL ENTORNO DE TRABAJO

Una vez finalizada la instalacion y comprobacién del correcto funcionamiento
de todas las herramientas, se procede en este Ultimo apartado del capitulo a realizar una
breve descripcion de las zonas de trabajo de las mismas. Esto es necesario para que
cuando en capitulos posteriores se vaya describiendo como se ha desarrollado la
aplicacion no sea necesario tener que hacer muchas aclaraciones en relacion a la zona a
la que hay que acceder para proceder.

3.3.1 Entorno de trabajo de NetBeans.

Para la creacion de las interfaces vamos a trabajar con elementos del tipo
JFrame, JPanel, JDialog, JinternalFrame y otras que son parte del AWT de NetBeans,
esto se ird viendo conforme avanzamos en el montaje de la aplicacion.

En la siguiente figura 3.15,se muestran las zonas de trabajo del IDE de
Netbeans, para cuando posteriormente sean referenciadas su localizacién sea directa. A
continuacion
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[ R

......

b (vt s

Figura 3.15. Zonas de trabajo del IDE.

Descripcién de las zonas del IDE:

Zona 1- Proyectos: como vemos el nombre del proyecto aparece en la esquina
superior y en negrita, a partir de este se ramifica el arbol de las subcarpetas, las cuales
agrupan los codigos fuente de las clases junto con sus respectivos enlaces a sus
interfaces graficas (en caso de tenerlas), las librerias usadas y algunos otros.

En la primera de ellas (Source Package) estara basicamente todo lo que
desarrollemos, desde las clases mas sencillas de solo codigo hasta las complejas
interfaces gréficas. Un click derecho sobre esta carpeta source permitira la creacion de
nuevas clases, ya sean gréficas o no.

Zona 2- Form: (Pizarra de disefio y codigo). Esta sera la zona que mostrara todo
el trabajo que realicemos en el proceso de disefio de nuestra interfaz. En la parte méas
superior de ella, se encuentra una pestafia la cual indica el nombre de la clase gréfica y
una pequefia X para poder cerrar las clases que no necesitemos.

Zona 3:-Inspector: Esta zona funciona a modo de arbol; es el navegador de los
objetos presentes en nuestra interfaz grafica; es decir que alli se mostrara una lista
jerarquica de todos los componentes colocados en el formulario, y desde ahi se
controlara el orden de estos, sus respectivos nombres y con el clic derecho sobre cada
objeto, se podra modificar las propiedades que cada uno posee.

Zona 4-Palette: (Herramientas) Aqui se encuentran los componentes graficos
que tienen las librerias Swing y AWT de Java. Con solo hacer clic sobre el objeto
deseado y luego clic sobre el area de trabajo se ird disefiando la interfaz y afiadiendo
componentes.

Zona 5- Properties: Tal vez sea esta la zona mas importante del entorno de
programacion grafica de este EDE. En ella se encuentran las propiedades especiales y
atributos que tiene cada componente grafico. En una interfaz todo componente, desde el
mas externo como el Jarame hasta el mas simple un JSeparator tienen ciertas
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propiedades y de comportamiento ante los eventos que permiten una alta
personalizacion del disefio de los objetos colocados en el area de trabajo.

3.3.2 Entorno de trabajo de MySal.

Para poder empezar a trabajar en un pc con una base de datos en MySql, como
se ha mencionando en parrafos anteriores, es necesario activar los modulos del servidor
XAMPP: MySql y Apache. Esto no sera necesario si durante la instalacion se marco la
opcidn de inicio automatico con el arranque del Sistema Operativo.

Para ello se accede al panel de control de Xampp mediante el acceso creado
durante su instalacién, se pulsa la accion: “Start” sobre ambos modulos. Una vez estos
estén corriendo en el PC, se puede acceder al administrados de bases de datos figura
3.16Db, (donde se van a crear), pulsando sobre el boton “Admin”, justo a la derecha del
nombre del modulo MySql. Estos botones son resaltados en la figura 3.16a

<

/
XAMPP Control Panel Application (=)
XAMPP Control Panel [ service... | [ scM.. |
Modules

[Fsve Apache  Runnin: in...
‘:4 Vi P . g Stop I Admin [—R—e—fr—esﬁ
[Fsve MySgl  Running Stop Admin...

Explore...

[Fsve FileZilla Start Admin
Sve Mercury Admin Exit

XAMPP Contreol Panel Version 2.5 (S. May, 2007)

Windows €.1 Build 7600 Platform 2

Current Directory: c:\xampp

Install(er) Directory: c:\xampp ‘
Busy. ..

Epache started [Port 80] |
Busy... ‘
MySql started [Port 3308]

>

e Figura 3.16a. Panel de Control, servicios activados.
Figura 3.16.b.Administrador phpMyAdmin

El Mddulo Apache solo es necesario activarlo durante el disefio de la aplicacion,
no siendo asi, cuando el trabajo con la base de datos se realice a través de la aplicacion
informatica.
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CAPITULO 4

INICIO Y ORGANIZACION DEL PROYECTO

Una vez revisada toda la documentacion relevante a la comprension del
desarrollo del test, se procede a crear las interfaces de los distintos menus, formularios,
asi como las interconexiones entre ellas. También se creara otro modulo que lleve a la
ejecucion del test de forma interactiva. Antes del disefio de estos modulos se presenta en
un punto de este capitulo el esquema general perseguido (“boceto de la aplicacion”).

También se abordard en el presente capitulo, los pasos en la creacion de un
nuevo proyecto, asi como la estructura, interface y comunicacion con el menu principal.
A partir de aqui se iran desarrollando el resto de moédulos y clases (java) que van a dar
forma a la aplicacion en posteriores capitulos.

4.1ESQUEMA GENERAL DE LA APLICACION. “BOCETO”
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Menu Principal

£ resultados
]

Formulario:

Inicio del Test y
Almacenamiento de [ >

Formulario:
Registro de Sujetos
BD. Almacenamiento datos
personales y clinicos

Interface: Ejecucion Test

BD. Almacenamiento de Test

¥ " e

A
- e

] Interface: S
Visionado de Historiales

Interface:
Visor para la
Inferpretacion de resultados.

BD. Tablas y dbacos

Figura 4.1. Esquema general de la aplicacion WCST.

Descripcién del esquema:

Partiendo de un menu principal se podra acceder a las interfaces siguientes:

Formulario de pacientes: en esta se procederd al almacenamiento de datos
relativo a los sujetos, tanto personales como clinicos.

Formulario de inicio: una vez registrados los sujetos, en esta interface se
procede a la seleccion del sujeto a examinar y a la llamada de la interface para
la Ejecucion del propio test. Esta debe estar disefiada para poder complementar
otros datos relativos a la evolucion de la prueba, una vez que esta ha sido
realizada.

Interface para el visionado de historiales. Como su nombre indica accediendo
a esta sera posible rescatar datos de la base de datos y mostrarlos de una forma
atractiva, dando también la posibilidad de imprimir resultados.

Interface para la Interpretacion de resultados: constituida por un visor que
permita mostrar tablas, dbacos, métodos y otros datos de interés para poder
comprobar resultados de la prueba.

Existiran tres bases de datos diferentes para almacenar la informacion necesaria, estas
son descritas a continuacion.

Base de datos para almacenamiento de datos personales y clinicos.

Base de datos para almacenamientos de test y resultados.
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- Base de datos de tablas y &bacos utilizados en el calculo de resultados
estadisticos. (No son la utilizadas en el visor).

Ademas de los formularios y bases de datos se debe disefiar la ejecucion del test
con una interface atractiva para el paciente, acercandose lo maximo posible a la forma
de aplicacion Tradicional.

En el esquema anterior se pueden ver las relaciones que mantienen todos los
elementos anteriores. Es un esquema general, que sufre pequefias modificaciones
durante el desarrollo de la aplicacion y no muestra informacion sobre las clases y
métodos que son utilizados en cada una de las partes que lo componen. Esta
informacion sera descrita durante la evolucion de la memoria de proyecto.

4.2INICIO EN LA DEL CREACION PROYECTO.

Instalados los programas descritos en el capitulo dos, ya estamos preparados
para empezar a disefiar y programar la aplicacion.

Por lo tanto, lo primero que se debe hacer, es crear en el IDE de NetBeans el
correspondiente proyecto bajo el nombre de Wisconsin. De esta forma, se creara el
proyecto bajo el cual se desarrollaran las distintas partes y clases que van a formar la

aplicacion. Una vez hecho esto tenemos el proyecto abierto para comenzar a trabajar
sobre él.

Para la creacién del proyecto, una vez abierto el IDE, se selecciona en menu
superior la opcién Archivo>"Proyecto Nuevo” apareciendo una ventana en la que
deberemos seguir dos pasos sencillos para la creacion del mismo, el primer paso
consiste en seleccionar el tipo de proyecto que deseamos realizar, en nuestro caso, de la
categoria Java seleccionamos “JavaApplication” (Aplicacion Java), y pulsamos botén
siguiente. En la figura 4.2. se ve esto de forma gréfica.

Pasos Seleccionar proyecto

1. Seleccionar proyecto Categorias: Proyectos:

2, . Y -hm &5 Jlava Application
[0} JavaFx %p Java Class Library
. _____ )\ Java Web @ Java Project with Ex.isting Sources
00 JauaEE A% Java Free-Form Project
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Figura 4.2. Paso 1 en la creacién del proyecto: Seleccionar tipo de proyecto

El segundo paso consiste en darle nombre al proyecto, el cual sera el mismo de
la carpeta en la que se alojara todo lo que hagamos. Asegurese de revisar la carpeta en la
cual quedara almacenado el proyecto para que después recuerde en donde puede acceder
a sus ficheros sin necesidad de abrir nuevamente el IDE. En nuestro caso, como hemos
mencionado antes el nombre del proyecto serd& “Wisconsin”. Antes de dar clic a
siguiente “Next”, hay que revisar dos opciones:

- “Set a Main Proyect”
“Create a main class”

La primera de ella solo se deja activa si se desea que el proyecto que va crear
actualmente sea la aplicacién principal dentro del IDE. En nuestro caso la
deseleccionaremos. Y la segunda opcion indica si el asistente creard una clase inicial la
cual contendré el método main() para la ejecucion del proyecto (como vamos a usar
NetBeans como IDE para la creacion de interfaces graficas, es necesario que este
desactivada.

En la siguiente figura se muestra la ventana correspondiente a este paso.

Pasos Name and Location

1. Selecdonar proyecto Project Name: Wisconsin

2. Name and Location
Project Location: | C:\Jsers\PLACIDO AROCA

Project Folder: C:\Users\PLACIDO AROCAWisconsin

[] Use Dedicated Folder for Storing Libraries
"Deseleccionar” Libraries Folder: Browse...

Different users and projects can share the same compilation
libraries (see Help for details).

reate Main Class |wisconsin, Wisconsin
[ set as Main Project

Figura 4.3. Paso 2 en la creacién del proyecto: Nombre y localizacion.

Al finalizar el asistente, encontramos en la parte izquierda una division que
mostramos en la figura 4.4.

: Proyectos o =

+-| [ Source Packages
+-| g Libraries

Figura 4.4:Zona proyecto del IDE.
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Tras tener correctamente montado el inicio del proyecto, se puede crear
todo lo que necesitemos a partir de un click derecho sobre el nombre del proyecto y
o0 tipos de clases que brinda el asistente de

escoger una de las interfaces graficas
NetBeans: Figura 4.5.

Nuevo

Generar
Limpiar y construir
Limpiar

Generar Javadoc

Ejecutar
Depurar
Profile
Probar

Establecer la Configura

Establecer como Proyecto Principal

cion

Java Package..
IntemalFrame Form...
JPanel Form...
JFrame Form...

FAML Template...
Entity Class..
Entity Classes from Database...

Alt+F6

BEE® DD
¥
i

b

Otro...

Abrir Proyectos Requeridos

Cerrar

Copiar...

Eliminar

Buscar...

Suprimir

Ctrl+F

Inspect and Transferm...

Control de Versiones

Historial local

Propiedades

Figura 4.5. Tipos de clases que brinda el asistente de NetBeans

4.3DISENO DEL MENU PRINCIPAL

Este menu serd el primero que nos encontramos al iniciar la aplicacion, desde
aqui seleccionaremos las acciones que nos interesen en cada momento, incluida la

ejecucion del test.

El contenido de este menl y de sus respectivos submenus aparece a
continuacion, posteriormente se explicaran con mas detalle las opciones que nos van a
permitir cada uno. Y en los capitulos siguientes se irdn desarrollando las clases o
blogues a las que accedemos desde este mend.

Componentes del menu:

. Barra de mendus.
. Menus:
o) Test
o) Historial
o) Info

» Registro Paciente
= Test
= Salir

= Buscar Paciente
= Muestra de tipificacion (Valores

referencia)
= Version

de
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Antes de empezar a disefiar la clase que implementard el Menu Principal, se
cambia el nombre del package que viene por defecto por “Test”. Este es el que va a
contener las clases principales de la aplicacién al mismo tiempo que la hace ser mas
modular. Con la idea de que posteriormente cuando se empiece con la programacion de
la base de datos, sean separadas. Al mismo tiempo se crearan packages para almacenar
las imagenes de las cartas, las de la animacion, los sonidos, y otras imagenes utilizadas
en la aplicacion, aunque esto se vera en siguientes capitulos.

La componente basica que requerimos para implementar una interfaz visual con
la libraria Swing es la clase JFrame. Esta clase encapsula una Ventana clasica de
cualquier sistema operativo con entorno grafico (Windows, OS X, Linux etc.)

Se encuentra en el paquete javax.swing pero desde el IDE al crear una clase tipo
JFrame Form lo que realmente se estd haciendo es crear una clase que herede de la clase
JFrame y extienda sus responsabilidades, pudiendo agregar botones, etiquetas, editores
de lineas etc, esta es el “MenuPrincipal”.

La importancion del paquete donde se encuentra la clase Jframe la incorpora
directamente el IDE (import javax.swing.*;), ademas en la Main crea directamente un
objeto de dicha clase, esto se podra ver a continuacion cuando se pase en lapizarra de
disefio del IDE de desing a source.

Para crearla en el IDE procedemos a ir a la zona proyectos y situdndonos sobre
el package test, pulsamos botdn derecho y afadir Jframe Form. Esta se podria decir que
es la base sobre la que se van a situar los menus y al mismo tiempo lo que nos va a
aparecer cuando ejecutemos la aplicacion

Ahora se procede a afiadir los menus, para esto situdndonos sobre el Jframe del
Menu principal y dirigiéndonos a la paleta de herramientas, seleccionamos de los
posibles tipos elementos de menus, una barra de menu llamada “Menu Bar”. Esta es
trasladada sobre el Jframe y contiene por defecto dos mends, File y Edit segln la figura
4.5.

File Edit

Figura 4.5. JFrame en el que se va a implementar el mena principal
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Para configurar esta barra de menus se procede de la siguiente forma:

1- Se deben renombrar los dos menus ya existentes en la barra por “Test” e
“Historial”, ademas debe afiadirse otro titulado “Info”, para ello dirigiéndose a
la paleta de herramientas se selecciona el elemento “Menu” y se desliza sobre
la barra de menus.

2- Se insertan los submenus para cada menu anterior. En este caso el elemento
adecuado de la paleta es “Menu item”, que igual que se hizo con los menus
anteriores debe ser deslizado hacia el menu correspondiente, tantas veces
como submenus procedan.

3- Renombrar los submenus segln definiciones de la pagina anterior.

Una vez completada la barra de menus, para que la interface inicial quede mas
atractiva, se incluye un fondo a esta, este se puede ver en la figura x.x.

Para realizar esta operacién se ha optado por llamar a la clase denominada
“fondoMenuPrincipal” (mostrada en la tabla de cddigo siguiente) ,desde la clase Jframe
que implementa el “Menu principal”. Esta clase “fondoMenuPrincipal” se encarga de
afiadir un fondo al JPanel con Imagen de Fondo auto-ajustado a la ventana.

Se han suprimidos lineas de cddigo de las librerias, solo se muestra el codigo de
los métodos que realizan esta operacion. EI codigo completo al igual que todo el de la
aplicacion, se puede consultar en el anexo correspondiente.

1. public class fondoMenuPrincipal implements Border ({

2 BufferedImage fondo;

3.

4., public fondoMenuPrincipal () {

5 try {

6

7 URL url = new URL(getClass () .getResource +

8. ("estimulos/logoupct.gif") .toString());

9.

10. fondo = ImageIO.read(url);

11.

12. } catch (IOException ex) {

13. Logger.getLogger (fondoMenuPrincipal.class.getName () )+
14. .log(Level.SEVERE, null, ex);

15. }

16. }

17. public void paintBorder (Component ¢, Graphics g, int x, int vy,

int width, int height) {g.drawImage (fondo, (x + (width -
fondo.getWidth())/2), (y + (height - fondo.getHeight())/2), null);
18. }

20. public Insets getBorderInsets (Component c) {
21. return new Insets(0,0,0,0);
22. }

24. public boolean isBorderOpaque () {
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return true;
}
}

Tabla 4.1. Cédigo correspondiente a la clase “fondoMenuPrincipal”

Descripcion del codigo:

” Implements” sirve para implementar clases abstractas en este caso de Border,
estas tienen declaracion de funciones sin ser implementadas. EI” implements” obliga a
la clase a implementar los métodos que estaban definidos (linea 1)

Se crea una variable “fondo” de tipo BufferedImage donde se va a almacenar la
imagen. (linea 2)

En el constructor de clase, se crea una variable “url” del tipo URL, esta se inicia
con la direccion relativa donde se encuentra el archivo imagen, para ello se utilizan los
métodos getClass().getResource() y .toString. (lineas 7 y 8).

A continuacion, de la clase 10 se llama al método estatico read(), donde
enviamos por parametro un archivo mediante la direccion del mismo, en este caso el de
la imagen: “logoupct.gif” (linea 10)

Las lineas de cddigo anteriores son incluidas en una estructura de control
try...catch., esta estructura se usa para capturar el flujo de datos cuando por la
intervencion del usuario o de algun dispositivo externo sucede un error. En este caso el
método read() puede tener un error de entrada y salida de datos (IOException).

Seguido del try...catch se procede a sobreescribir los métodos propios de border.
El método paintBorder(), es configurado de forma que dibuje la imagen de fondo en el
centro del contenedor y que cada vez que este sea redimensionado dicha imagen
automaticamente se vuelva colocar en el centro. (linea 17)

Finalmente, tendremos una interface como la mostrada a continuacion en la
figura 4.6. Debemos notar que ain no se le han asignado las acciones a cada uno de los
submenus, solamente se ha creado la interface gréfica y se han editado los
correspondientes nombres o forma de nombrar a los mends.

Ahora estamos en disposicion de asignarle acciones a cada uno de los
submenus, lo normal seria hacer esto una vez creadas el resto de “JInternalFrames” que
van a implementar las Ventanas (Interfaces), para el Registro de Paciente, realizacion
del test etc, ya que estas van a ser llamadas durante la ejecucion del programa desde el
“Menu Principal”.
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|, Aplicacién-- Test Wisconsin

Test| Historial Info
Registro Paciente
Test

Salir

Figura 4.6: Interface del Mena principal.

Aunque el codigo de la clase “MenuPrincipal” no es completado hasta el final
del disefio de la aplicacion, a continuacién se muestra una parte para darnos a conocer
su funcionamiento general. El codigo corresponde a la llamada de una sola ventana o
formulario desde este principal, en este caso el de “Registro”. Se ha omitido el resto,
porque es demasiado repetitivo y seria menos ilustrativo.

Todo el cddigo seria muy extenso para mostrarlo aqui. Se dispone del cddigo
completo en el anexo correspondiente a codigos de programa.

package Test;
import javax.swing.JInternalFrame;
import javax.swing.JOptionPane;

import javax.swing.UIManager;

public class MenuPrincipal extends javax.swing.JFrame

O J oy Ul WN

private Registro p;
private Iniciar i;
private Historial h;
private Visor ab;

public MenuPrincipal () {

initComponents () ;

this.setTitle ("Aplicacién-- Test Wisconsin");
panel.setBorder (new fondoMenuPrincipal());
//formulario al centro de la pantalla
this.setLocationRelativeTo (null) ;

Tabla 4.2. Cédigo correspondiente a la clase “MenuPrincipal ”(1/2)
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Al comienzo de la clase deben ser instanciadas cuatro clases correspondientes a
cada una de las “JInternalFrames” que van a constituir los formularios-interface de la
aplicacion, de esta forma podrén ser llamadas en cualquier momento. Las clases
instanciadas correspondientes a Registro, Iniciar, Historial y Visor.

Dentro del constructor de clase, se inicializan los componentes de disefio y a
continuacion  se instancia e inicializa la clase “fondoMenuPrincipal” descrita
anteriormente, configura para que se muestre como fondo de la aplicacion el logo de la
universidad, siempre en el medio y autoredimensionable.

private boolean estacerrado (Object obj) {

JInternalFrame[] activos=panel.getAllFrames() ;

boolean cerrado=true;

int 1=0;

while (i<activos.length && cerrado) {
if (activos[i]==0bj) {

cerrado=false;

}
i++;

}

return cerrado;

}

private void jMIRegistroActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt{
if (estacerrado (p)) {
p = new Registro();
panel.add(p) ;
p.show () ;
}
else{
JOptionPane.showMessageDialog (this, "La ventana ya
Esta abierta...");

}

public static void main(String args[]) {

java.awt.EventQueue.invokelLater (new Runnable () {
@Override
public void run() {

new MenuPrincipal () .setVisible (true);

Tabla 4.3. Cddigo correspondiente a la clase “MenuPrincipal”(2/2)

El primer método mostrado en la tabla 4.3 “estacerrado”, se usa en cada uno de
los cuerpos de cddigo que implementan las Ilamadas a los formularios de Registro,
Historial, Inicio y Visor, mediante eventos para comprobar si la ventana de dicho
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formulario esta abierta, en cuyo caso nos devolveria el mensaje: “La ventana ya estd
abierta”

A continuacion en el cddigo del evento (linea 38), se ejecuta la clase instanciada, dando
lugar a que se muestre el formulario de registro. Para que este aparezca en pantalla es
necesario utilizar los métodos incorporados: panel.add(p) y p.show();

De la linea 48 a la 59 aparece el método main, necesario en esta clase para que
sea el motor de la aplicacion. En este simplemente se instancia e inicializa la propia

clase mend principal y mediante el método incorporado setVisible(true), se muestra por
pantalla.

CAPITULO 5

REGISTRO DE PACIENTES Y BASES DE DATOS

En este capitulo se desarrollan todos los aspectos relativos al registro de
pacientes, desde la configuracion de la base de datos que los va a contener, hasta la
interface que formara parte de la aplicacion de escritorio. Dicha interface serd la que
permita al profesional recoger los datos personales y médicos relativos al paciente.

Aunque el contenido de este capitulo podria haber sido estructurado en dos, uno
para el disefio de la interface de registro y otro para la base de datos, se ha optado por
desarrollarlos de forma conjunta y asi servir de referencia para los siguientes capitulos.
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5.1CONFIGURACION DE LA CONEXION EN MYSQL

Ademas de ejecutar el test y visualizar los resultados, la aplicacion debe ser
capaz de almacenar los datos. Para ello, a continuacién se presenta el procedimiento de
conexion entre el lenguaje de programacion Java y el sistema de gestion de bases de
datos MySQL.

5.1.1 Preparacion de la conexion

Inicialmente es necesario afiadir al proyecto una libreria que permite realizar un
puente entre la base de datos MySql y el lenguaje de programacion java. Consiste en un
conector que permite la interaccion entre ambas. Este es descargado de la direccién
electrénica: http://dew.mysgl.com/download, el archivo viene en formato comprimido,
tras descomprimirlo se tiene una carpeta con el mismo nombre, de la cual solo vamos a
necesitar el “mysql-connector-java-5-1-16-bin” 6 “mysql-connector-java-5-1-19-bin”
segln actualizacion de la version, dicho archivo viene en formato .jar.

Para incluir el conector descargado y que nos permita la conexién con MySql,
nos dirigimos a donde esté localizado el archivo, lo copiamos y lo llevamos a la carpeta
donde esta guardado el proyecto Wisconsin.

A continuacion desde el IDE, entrando en bibliotecas se adiciona dicho elemento
al proyecto para realizar la conexién de manera correcta. Para ello situandose encima de
la carpeta bibliotecas correspondiente y con click derecho sobre esta, se selecciona la
opcidén afiadir .jar, en la ventana que aparece se busca la direcciéon del proyecto y se
selecciona, una vez hecho esto en la estructura de nuestro programa deberd aparecer
dicho archivo. En la siguiente figura se muestran las librerias que tendriamos
disponibles para trabajar en nuestro programa tras afiadir el conector java.

5

+ ﬁ mysqgl-connector-java-5. 1. 19-hin.jar

------ & Javah - distflavad.jar

+ -[E] 10K 1.7 (Default)

Figura 5.1: Hipotética hoja de anotacion.

De nuestro conector vamos a usar la clase Drivers.class situada en la carpeta:
“org.gjt.mm.mysql” mostrada a continuacion en la figura x. Como se ha descrito antes,
esta permitira la conexion con nuestro servidor de base de datos MySql.
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£l Libraries

E—J ﬁ mysgl-connector-java-5. 1. 19-bin.jar
[ 5] META-INF
[ META-INF.services
EJ--EEl com.mysgl.jdbc
EJ--EB com.mysgl.jdbe. authentication
EJ--EEl com.mysql.jdbc. configs
EJ--EEl com.mysgl.jdbc. exceptions
EJ--EB com.mysgl.jdbc. exceptions. jdbc4
EJ--EB com.mysgl.jdbc.integration.c3p0
[ EE| com.mysql.jdbc.integration, jboss
EJ--EEl com.mysgl.jdbe.interceptors
EJ--EB com.mysgl.jdbe. jdbec2. optional
EJ--EEl com.mysgl.jdbe.jmx
E}-EEl com.mysgl.jdbc.log
EJ--EEl com.mysgl.jdbe. profiler
EJ--EEl com.mysgl.jdbe.util

Figura5.2: Hipotética hoja de anotacion.

Una vez que tenemos las herramientas necesarias para comunicacion con la
base de datos, el siguiente paso consistira en crearla y configurarla.

5.1.2 Requisitos de almacenamiento en el registro de un sujeto

Para crear la base de datos, se debe conocer con exactitud los datos que esta va a
contener y la forma de organizarlos.

Primero se procede a crear la tabla asociada al registro del paciente, esta debera
incluir los campos necesarios para almacenar tanto los datos personales como otros
datos de interés para el evaluador. Para mostrar esto graficamente se muestra en la
figura 5.3. un ejemplo de hoja de anotacion para el registro de paciente de forma
tradicional.

Esta es la informacidn necesaria para registrar un sujeto antes de proceder a su
evaluacion, posteriormente se ampliara con registros referidos a la evaluacion del propio
test, es decir a los resultados.

Hoja de anotacién

Nombre

Sexo: VM Laterslidad: 0| ——
Ocupacién =

rasimisnte
Nivel de estudios. B

Cronaidgia
Examinado par

ﬁmmgmmg referencia: \\
Antecedentes. Enfermedades actuales:
Medicacion/Dosis:
Observaciones sobre la canducta.
Actitud durante |a aplicacidn:

RELACION Excelente (] Buena (] Pasabie D Maia

COOPERACION: Excelente (] Adecuada[] Variable (] Forzada[] Inadecusds (]

ESFUERZD:  Excelente (] Adecundald Pasable O VariatieD] Mala O

Figura 5.3: Hipotética hoja de anotacion.
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Primero se crea la base de datos mediante phpmyadmin, que es una herramienta
que trae el servidor Web XAMPP, para ello lo Unico que debemos hacer es acceder a
phpMyAdmin mediante el panel de control de XAMMP.

Una vez abierto, se crea la base de datos con nombre: “pacientetest”, para ello
en la parte superior de la pagina principal, entre las posibles opciones, se selecciona
“Bases de datos”, a continuacion se designa un nombre y dejamos el cotejamiento que
viene por defecto. Una vez hecho esto se procede a crear la tabla que contendré todos
los datos que aparecen en la figura anterior, correspondientes al registro del paciente.

La tabla que contendra los campos del registro se llama “datospaciente”, esto
es asi para diferenciarla posteriormente de otra tabla que se creara para guardar los
resultados de cada test y que sera llamada “datostest”.

El proceso para crear cada uno de los campos de la tabla es el mismo,
simplemente se cambiaran las caracteristicas de cada uno de ellos segln los requisitos.
A continuacion se muestra descriptivamente el proceso de creacion de la tabla,
detallando solamente como se adicionan alguno de los campos, ya que el resto como
hemos comentado en péarrafos anteriores solo variaran el tipo, el cotejamiento o las
funciones extra.

5.1.3 Creacion y configuracion de tablas en la base de datos

a. Creacion de la tabla:

Se selecciona la base de datos que se acaba de crear “pacientetest”,
(inicialmente vacia), y se procede a crear una primera tabla. La herramienta
phpMyAdmin requiere que le introduzcamos el nombre de la tabla y el nimero de
columnas que esta va a contener, se puede ver la ventana de configuracion en la figura
5.4.

+ Crear nueva tabla en la base de datos pacientest

Nombre: | datospaciente Mimero de columnas: |15

Continuar

Figura 5.4: Ventana creacion de tabla.

En nuestro caso para el registro de paciente, referenciando la hoja de anotacion
de la figura x. son necesarias 15 columnas, ya que contendra los campos de registro que
son 14 y ademaés se debera afiadir otro para asignar un codigo a cada paciente, dicho
codigo sera necesario para posteriormente acceder a los datos de forma maés directa y es
denominado “Id_paciente”.

Campos que debe contener la tabla “datospaciente”:
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1- 1d_paciente

2- Dni

3- Nombre

4- Primer Apellido

5- Segundo Apellido
6- Fecha de nacimiento
7- Sexo

8- Ocupacion

9- Nivel de estudios
10- Lateralidad

11-Edad

12-Problema de referencia
13- Antecedentes

14- Medicacion, dosis
15- Observaciones

b. Configuracion de los campos:

Una vez creada la tabla, se deben crear y configurar cada uno de los campos, el
primero de estos “Id_paciente” sera diferente a los demas. Las caracteristicas de este
son:

- N° Entero
- Autoincremental
- Primario

El segundo campo seré el que corresponde al DNI, en este caso serd un varchar,
con una longitud de 11. Para ello situado en la tabla creada en el apartado anterior
debemos rellenar los requisitos de dichos campos, esto se muestra mejor mediante la
siguiente figura 5.5, que es una impresion directa de lo que veriamos en el
administrador de bases de datos.

Lo que vamos haciendo es ir configurando los campos que necesitamos segun
los requisitos. Aqui como hemos comentado anteriormente, solo se muestra la creacion
de los dos primeros, el resto hasta llegar a los 15 campos,se ird haciendo posteriormente
con el mismo procedimiento.
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Creartabla
Mombre dz 13 tabla!
Columna Tipa .. Longitud fValores™ 1 Predeterminado? Cotejamients
d_pacients T} D D D
= [u (] =]
=] ] ]

L[}

Atributos Nuls — fndice AL
LJ O L
LJ O L O
| 0 | O

Figura 5.5: Ventana configuracion campos de la tabla.

Para los restantes campos la configuracion necesaria sera la siguiente:

e Nombre, Primer y segundo apellido serdn de tipo varchar y tamafio 50

caracteres.

Fecha: varchar y tamafio 20 caracteres
Sexo Y lateralidad: char de un solo caracter.
Edad: entero de tamafio once caracteres.
Observaciones, nivel de estudios, medicacion, Ocupacion y Antecedentes seran

del tipo text, ya que a este no tenemos que dar el tamafio, la propia herramienta
se lo asigna segln necesidades.

Finalmente debemos seleccionar el motor de almacenamiento InnoDB, ya que
brinda muchas ventajas, como por ejemplo permitir realizar transacciones y la relacion
de la tabla. Una vez completos todos los campos o requisitos de cada una de las
columnas, tendremos una estructura de tabla como la mostrada en la figura 5.6.

13 antecedentes text

14 medicacion  text

# Columna Tipo
[71 1 id_paciente int{11)
[ 2 dni int(11)
[l 3 nombre varchar(50)
[ 4 apellido1 varchar(50)
[ 5 apellido2 varchar(50)
[] 6 fecha varchar(20)
[ 7 sexo char(1}
[[1 & Ocupacion text
[ 9 nivel_estudios text
[T1 10 lateralidad char(1)
[ 11 edad int(11)
[7] 12 problema text
]
L]
]

15 observaciones text

Cotejamiento

latin1_swedish_ci
latin1_swedish_ci
latin1_swedish_ci
latin1_swedish_ci
latin1_swedish_ci
latin1_swedish_ci
latin1_swedish_ci

latin1_swedish_ci

latin1_swedish_ci
latin1_swedish_ci
latin1_swedish_ci

latin1_swedish_ci

Atributos Nulo Predeterminado Extra

No
No
No
No

MNinguna AUTO_INCREMENT

Figurab5.6: Estructura de la tabla: "datospaciente”.

5.1.4 Descripcion de la clase gque realiza la conexion a la Base de datos:

ConexionMySal
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Antes de empezar con el disefio de la interface del registro del paciente, se crea
una clase que se incluye en el package BaseDatos, cuya finalidad es ejecutar las
consultas.

Esta es la que prepara la conexién a MySql, ya que para realizar dicha conexion
son necesarios una serie de datos que la definan o identifiquen, estos se comentan a
continuacion y corresponden con variables tipo string en el codigo de la clase.

1-. Nombre de la base de datos:” db = "pacientetest” (linea 6)

2-. Localizacion del conector y base datos: “url =”jdbc:mysql://localhost/”+db”
3-. Nombre usuario: “user="root” (administrador, linea &)

4-, Password: user="root” (linea 9). Por defecto se tendra una clave en blanco.

Dichos valores de usuario y password pueden ser modificados en estas lineas,
puediendo limitar el acceso a la base de datos a usuarios registrados. En este caso se
deja sin password.

En la tabla 5.1 se pueden observar las librerias utilizadas asi como lo expuesto
anteriormente mediante el cddigo de programacién, son las primeras lineas de dicha
clase.

package BasedeDatos;

import java.sqgl.*;

import javax.swing.JOptionPane;
public class ConexionMySQL {

public String db = “pacientetest”;

public String url =”jdbc:mysqgl://localhost/”+db;
public String user="root”;

public String user="root”

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

public ConexionMySQL ()

Tabla 5.1: Clase ConexionMySQL (1/2)

En la siguiente parte de codigo de la clase (Tabla 5.2), se implementa un método
que devuelve un objeto de tipo Connection llamado conectar.

En la linea 23 cargamos el driver, indicamos el driver que nos va a permitir la
conexién con la base de datos mediante la ruta donde se encuentra este. Link es un
objeto de tipo connection que nos va a permitir cargar o crear un objeto que va a
contener el identificador de conexion, al cual le mandamos la url, el usuario y el
pasword con el que se conectara a esa base de datos. Todo esto se ejecuta dentro de una
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estructura de control try...catch., esta estructura que captura ¢l flujo de datos en caso de
error.

15.public Connection Conectar ()

16. {

17.

18. Connection link=null;

19. try

20. {

21. Class.forName ("org.gjt.mm.mysqgl.Driver") ;
22.

23. link = DriverManager.getConnection(this.url,this.user,this.pass);
24. }

25. catch (Exception e)

26. {

27. JOptionPane.showMessageDialog (null, e);
28.

29. }

30. return link;

}

Tabla 5.2: Clase ConexionMySQL (2/2)

5.2DISENO DE LA INTERFACE: REGISTRO

Esta interface esta divida en dos zonas, una zona superior correspondientes a la
captura de pacientes, y otra inferior destinada a la bdsqueda de pacientes ya ingresados
en la base de datos. En la siguiente figura se muestra el resultado que tendra al final del
disefio, diferenciando ambas zonas. En los siguientes apartados, se describen los pasos
dados en el disefio y programacion de cada una de cada una de las zonas.

Zona 1: Captura datos paciente.

Cophura dotos pasients
[ i Trren spebeds Legurcia dpelds
Fetha s nacmentn Eddad Crovakoncs Sesn| - tersitsd -
v e Estudon

Oepatn

Pechieman de refeenas anteomsenies, eefeimedates it

Medicaciin, doss. Gbservacknes sobre s conducta.

tumva Cancelar Caeardar Borrar Salr

— Zona 2: Busqueda de paciente.

[ s

Figura5.6: Formulario:Registro de paciente.
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5.2.1 Diseno de la interface de Reqgistro: Zona 1 (Captura de Pacientes)

Una vez definida la tabla, configurada la base de datos y creada la clase auxiliar
la cual va a permitir ejecutar las consultas, se procede al disefio de la interface que
permite al profesional registrar los datos.

Se trabaja en el IDE, lo primero es crear una clase llamada Registro en el
Package Test la cual heredara del tipo JinternalFrame. Recordamos que dichos packages
no son MA&s que carpetas que sirven para organizar el programa.

Como base de la interface del registro se selecciona una clase del tipo
“JInternalFrame form”, la cual durante la ejecucion del programa podremos llamar
desde el mend principal, es decir desde una JFrame.

Para poder colocar los elementos necesarios sobre dicha JinternalFrame se
necesita lo que llamamos en java un contenedor, en este caso un JPanel, al cual es
necesario modificarle las propiedades con las que viene por defecto y darle la apariencia
gue nos interesa.

Accediendo a propiedades con boton derecho sobre el JPanel y seleccionando
“Border” se procede a la inclusion de un borde de texto, de esta forma quedara todo mas
visible y mejor organizado. Las posibles opciones de tipos de bordes se muestran en la
figura siguiente. En ella se puede ver el tipo de letra y caracteristicas de dicho borde.
Esto debe hacerse cada vez que estemos disefiando formularios para darle la apariencia
deseada.

() jPanell UPanel] - Properties ==
Binding  Events Code
O 2602402401 5]
[TtiedtBiorder] 8]
O [255:204,204] 5
BE
Panelll =]
0.5 =]
05 )
9]
componentpopupltens =)
o =) Border [XPImageBorder]
counkBuere @)
g
8
-0 -
iPanelt [JPaner] %]
oK ] [ Resettoefault | | Cancel

Figura 5.7: Ventana de configuracion jPanel: bordes de panel.

Ahora se esta en disposicién de colocar los controles, como botones, campos de
texto, etc. Accediendo a la paleta, dentro de las opciones de “Swing Control”, se
selecciona e introduce una etiqueta asociada a cada campo de captacién de datos. De
los elementos de los que disponemos tenemos varias opciones, pero para que se ajuste
de una forma més adecuada a las necesidades debemos recordar el tipo y cantidad de
informacidn que deben ser capaces de captar.
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Haciendo referencia a las columnas de la tabla “datospaciente” creada en el
apartado anterior (5.1), se van seleccionando cada uno de los controles de texto que van
a ser requeridos. Estos son especificados a continuacion segun los requisitos de cada
uno de ellos y de las opciones que nos permite la paleta de controles del IDE.

» Dni, Nombre, Primer apellido, Segundo apellido, Fecha de nacimiento, Edad
cronoldgica, nivel de estudios, ocupacioén se usa un control tipo “textFiel”.

» Problema de referencia, antecedentes, enfermedades actuales, medicacion, dosis
y observaciones sobre la conducta, se usa un “textArea”, ya que en estos €s
posible escribir descripciones mas largas.

» Sexo y lateralidad, se usa un control tipo “Combo-box” que nos permita
seleccionar entre varias opciones. En caso de sexo: Hombre o mujer, y para
Lateralidad: l1zquierda o derecha.

Una vez introducidos los controles de texto, se procede a nombrar todos los
elementos anteriores. Para las etiquetas simplemente situandose en ellas y con click
derecho, seleccionamos editar texto y cambiamos el texto que viene por defecto. Para
estas no es necesario cambiar el nombre de variable ya que solo las estamos usando de
forma gréfica.

En cuanto a los controles de texto, una vez borrado el contenido que viene por
defecto, se procede a cambiar el nombre de la variable que los identifica en el codigo.
Para quitar el texto por defecto de los combo-box se accede a propiedades y en la
opcidn “model” se nos permite realizar esta accidn, una vez vacios procedemos a cargar
los combos sexo y lateralidad.

Esto se realiza desde el codigo fuente, para ello situandose en dicho codigo y
localizando el método con el mismo nombre del JInternalFrame (Registro()) , se afiaden
las opciones a cada uno de los combos mediante el cddigo mostrado en la tabla de
codigo 5.3.

public Registro() {

initComponents () ;
CargarTablaPacientes (" ");
cboSexo.addItem ("H") ;
cboSexo.addItem ("M") ;
cboLateralidad.addItem ("D
cbolateralidad.addItem ("I
inhabilitar(); }

’
’

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Tabla5.3: Codigo para cargar los combos en la clase Registro.

Para las acciones, Nuevo, Cancelar, Guardar y Salir se introducen 4 botones.
Dichas acciones se describen a continuacion.

e Nuevo: Pulsando este se habilitaran los campos de datos, pudiéndose iniciar su
captacion.
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e Cancelar: Anula la creacion de un nuevo paciente.
e Guardar: Envia a la base de datos todo el formulario del paciente.

e Salir: Sale del formulario de registro, es decir se cierra el JinternalFrame

Una vez introducidos los botones, también sera necesario cambiar el texto que
contienen por defecto, asi como el nombre de la variable a la que haremos referencia en
el codigo para referirnos a ella, al igual que se ha hecho los controles de texto.

Para nombrar las variables descritas hasta ahora, las cuales identifican en codigo
cada uno de los elementos, se ha seleccionado ha seleccionado la siguiente
nomenclatura; Consiste en colocar un sufijo diferente para cada tipo de elemento. De
esta forma serd mas sencillo referirse posteriormente a ellos.

- cho- para combo Box, asi en el caso de Sexo se llamara “cboSexo”.
- txt- para campos jText, por ejemplo “txtDni”.
- btn- para las variables correspondientes a los botones, “btnGuardar”.

En la siguiente figura se muestran
interface y que estan contenidos en el JPanell.

o

--lbel jLabell [ILabel]

---label jLabel2 [Label]

el jLabel3 [JLabel]

---lbel jLabel4 [ILabel]

---label JTextField5 [Label]
-] tetDni [TTextField]
-] txtNombre [TTextField]

los elementos que forman parte de la

--[[x] cboSexo [JComboBox]
[I=] cholateralidad [JComboBox]
- el jLabeld [JLabel]
- label jLabel10 [ILabel]
-[0K] btnNuevo [JButton]
+-[0K] btnGuardar [JButton]
~-[0F] btnSalir [JButton]
- lbel jLabel11 [JLabel]

-] txtPrimeraApelido [TTextField]
-] txtSegundoApellido [TTextField]
-] txtMivelDeEstudios [TTextField]

--label jLable12 [ILabel]
-iabel jLable13 [JLabel]
- label jLable 14 [ILabel]

el jlabels [ILabel]

-] twtOcupadon [TTextField]

--label jLabel7 [JLabel]

---lbel jLabeld [Label]

-] txtFechaDeNadmiento [TTextField]
[ txtEdadCronclogica [TTextField]

-~ [] textProblemaDeReferenda [TTextField]
[ textAntecedentes [TTextField]
[ textMedicadion [TTextField]
-] textObservadones [TTextField]
---[0K] btnBorrar [JButton]

Figura 5.8: Ventana configuracién campos de la tabla.

Una vez introducidos y renombrados todos los controles swing, se procede a la
programacion del cédigo que permita, tanto captar dichos datos como enviarlos a la
base de datos. A continuacion se van a ir mostrando y describiendo los trozos de codigo
en orden de la programacion, para asi tener una vision completa del funcionamiento.
Antes de esto se muestra en la figura 5.9 como queda el disefio de la interface del
registro de la parte que ha sido desarrollada hasta ahora.

2 Registro paciente o (=
Captura datos paciente
Primer Apelico Sequndo Apelido

Fecha de nacimiento Edad Cronologica sexo | = Loteralidod |+

Antecedentes, enfermedades actusles.
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Figura 5.9: Zona I:Captura datos paciente.(Interface: Registro)

5.2.2 Programacion botones de registro: Zona | (Captura de Registros)

> Boton Salir.

Al botdn se le asocia una accion, para ello situandose encima de este y con click
derecho, aparece un menu en el que se selecciona la opcién Eventos, dentro de esta
se selecciona el tipo concreto que viene por defecto: ActionPerformed. Una vez
hecho esto, cuando se pulse sobre el boton en la aplicacion, se ejecutaran las lineas
que aparecen en la siguiente tabla. En este caso ha sido suficiente con afiadir a esta
la linea this.dispose(), la cual se encarga de cerrar la ventana interna. Tabla de
cddigo para este botdn 5.4.

1. private void btnSalirActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
2. this.dispose();
3. }

Tabla5.4: Configuracion del boton- Salir-

Antes de proceder a programar el resto de botones, se presentan unos métodos
que van a ser usados posteriormente, estos métodos son creados a continuacion del
constructor en el codigo y son “habilitar()” ¢ “inhabilitar()”.

El método inhabilitar permite cargar los formularios con algunos elementos
deshabilitados, es decir al pulsar salir o cancelar se deshabilitaran ciertos controles,
ademas apareceran los campos deshabilitarlos cuando cargue el programa inicialmente.

En la tabla de cddigo aparece el cddigo correspondiente a este método, en
general se usan simplemente tres sentencias 0 métodos predefinidos. Estos son:

- txt.PrimerApellido.SetEnable(false), se deshabilita el campo Primer Apellido.

- tXtPrimerApellido.setText(*”’) se limpia el campo, de esta forma el campo
aparecera deshabilitado y en blanco.

- En las lineas finales de este codigo la sentencia para deshabilitar los botones es
btnGuardar.setEnabled(false).
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void inhabilitar ()

{

txtPrimerApellido.setEnabled(false);
txtSegundoApellido.setEnabled(false);
txtNombre.setEnabled (false) ;
txtDni.setEnabled (false) ;
txtFechaDeNacimiento.setEnabled (false);
txtOcupacion.setEnabled (false);
txtNivelDeEstudios.setEnabled (false);
txtEdadCronologica.setEnabled(false);
cboSexo.setEnabled (false);
cbolateralidad.setEnabled (false) ;
textMedicacion.setEnabled (false) ;
textProblemaDeReferencia.setEnabled (false);
textObservaciones.setEnabled (false);
textAntecedentes.setEnabled(false);

QO Joy Ul WN

txtPrimerApellido.setText ("");
txtSegundoApellido.setText ("");
txtNombre.setText ("") ;
txtDni.setText ("");
txtFechaDeNacimiento.setText ("") ;
txtOcupacion.setText ("");
txtNivelDeEstudios.setText ("") ;
txtEdadCronologica.setText ("");
textMedicacion.setText ("");
textProblemaDeReferencia.setText ("");
textObservaciones.setText ("");
textAntecedentes.setText ("");
btnCancelar.setEnabled (false);
btnGuardar.setEnabled (false);

}

Tabla 5.5: Metodo inhabilitar() del formulario de registro.

Compilando y ejecutando el programa, podemos ver en la figura 5.10 el efecto
de este método sobre la interface.

|2 Registro paciente = =

Captura datos paciente
Dni Nombre Primer Apellida Segundo Apelida

Fecha de nacmiento Edad Cronologica Sexo H Latersidad D

Nivel de Estudios
Ocupacién

Froblema de referencia. Antecedentes, enfermedades actuales.

Medicacién, dosis. Observaciones sobre a conducta.

[—rr— = == E—— T

Figura 5.10: Efecto del método inhabilitar sobre el formulario: Registro.

En cuanto al método habilitar(), es similar al deshabilitar con la diferencia que
en este caso al método “setEnable()”, se le pasa como argumento “true” en vez de
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“false”. De forma que cuanto se pulse “nuevo”, se habiliten y pongan en blanco todos
los campos, y que los botones se habiliten. A continuacion se presentan estas lineas de
codigo para alguno de los ellos, tabla de codigos 5.6. EI cddigo completo se incluye en
anexo de cddigos de programa.

void inhabilitar ()

{
txtPrimerApellido.setEnabled (true);

cboSexo.setEnabled (true);
textMedicacion.setEnabled (true) ;

//Limpiamos los campos cuando se habilitan
txtPrimerApellido.setText ("");
textProblemaDeReferencia.setText ("");
btnCancelar.setEnabled(false) ;

}

Tabla5.6: Método habialitar() del formulario:Registro.(Solo algunos campos)

> Botones Nuevo y Cancelar.

Al pulsar el boton Nuevo se habilitan todos los campos, siendo el encargado de
iniciar la captacion de los datos referidos a un nuevo sujeto. El codigo correspondiente a
la programacion de este se completa con una llamada al método habilitar() y con la
asignacion de la cadena “Insertar a la variable accion” y la cadena “ “ a la variable
idactualizar. EI cometido de estas se ve mas avanzado este capitulo. De la misma forma
pero llamando al método inhabilitar se programara el boton Cancelar.

A esto botones, al igual que todos ird asociado un evento, que se crea como se
ha descrito anteriormente. A continuacion en la tabla 5.7, se presenta la programacion
de estos botones.

private void btnNuevoActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent evt) {
habilitar();

accion="Insertar";

idactualizar=" ";}

private void btnCancelarActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent evt) ({
inhabilitar();

}

QO J oy U b WN

Tabla 5.7: Configuracion de los botones Nuevo y Cancelar.

En el ingreso de datos sobre los campos de texto contenidos en un panel, es
posible desplazar el cursor de uno a otro pulsando la tecla <tab> ¢ <ctrl-tab>. Sin
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embargo es interesante afiadir la cualidad de que sea el botdn <enter> el que permita
dicho desplazamiento.

Para conseguir esto, se dispone del método transferFocus(). Llamando a este en
cada uno de los componentes (campos de texto, combos...), el foco se transmitira al
siguiente componente del panel que pueda aceptar dicho foco. Este proceso se debe
realizar en el mismo orden en el que posteriormente se realice el avance en la
introduccién de los datos. La programacion se debe ir haciendo en el orden que
interesa, es decir: primero Dni, segundo Nombre, tercero Primer apellido, etc.

Esto es mostrado en la tabla 5.8, donde aparece el codigo necesario para llamar a
este método. Para asignar el evento al campo, como hemos comentado anteriormente
boton derecho>> Eventos>> Action >> actionPerfomed y nos lleva directamente al
cddigo ejecutado tras dicho evento.

private void txtNombreActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent evt) {

txtNombre.transferFocus () ;

}

Tabla 5.8: Inclusion del método transferFocus(), en el campo de texto Nombre..

“Esto se hace para cada uno de los campos de texto y de los combos en el orden
que se van a ir ingresando los datos”

> Botdon Guardar

Encargado de dar la orden de ingresar los datos en la base de datos. Al pulsar el
bot6n guardar, no se seguira el mismo procedimiento en caso de que el almacenamiento
de datos corresponda a un nuevo registro o a una modificacion en un registro
previamente almacenado. Dentro de la programacion de este botdn se debe diferenciar
entre ambas opciones, para ello se crea la variable global auxiliar, tipo string,
denominada accién, la cual podra ser cargada con la cadena “insertar” en el caso de
haber pulsado el boton Nuevo (como se vio en el punto de su configuracion), con el fin
de continuar en el guardado de un nuevo sujeto. Posteriormente cuando se proceda a su
modificacion desde la tabla en la Zona Il de este formulario(Zona de Busqueda), se vera
que a la variable accion se le asignard la cadena “modificar”, y asi dentro del codigo del
botdn guardar se procedera de otra forma. Es decir, seguira otras instrucciones, otro
codigo.

El cddigo incluido en las siguientes tablas corresponde a la programacion del boton
“guardar”, pero solo incluyendo el guardado de un campo de texto y el contenido de un
combo. Para el resto de datos a almacenar se realiza de la misma forma, pero no se
incluyen en el codigo por no hacerlo demasiado extenso para su descripcién. El codigo
completo se puede revisar en el anexo correspondiente de codigos de programa. Dicho
proceso es el siguiente:
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1-

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

6-

Se instancia la clase creada anteriormente que contiene el método usado para
conectar a la base de datos: “ConexionMySql”.(Linea 3)

Creamos un objeto de tipo “connection” con el que nos vamos a conectar a la
base de datos llamado “cn”, se asigna al objeto con el que instanciamos la clase.
(Linea 4)

Para poder usar este método debemos importar el paquete java.sql, para ello
debajo de la linea inicial del codigo importamos este mediante la palabra
reservada “import”. Esta parte de codigo no esta incluida en la tabla de codigo
siguiente.

Se crea una variable llamada “sSQL” de tipo string y se inicializa en blanco,
donde posteriormente guardaremos una sentencia sql. (linea 6), también deben
ser creadas las variables locales que van a contender los las cadenas del campo
de texto dni y del combo sex. (estas son las seleccionadas para mostrar el
funcionamiento de la clase)

Se procede a capturar los valores presentes en los campos y en los combos
(persianas desplegables con diferentes opciones), antes de esto se deben haber
declarado las variables que los contendran. Una vez capturados dichos valores,
seran almacenados en las variables correspondientes.

Para capturar texto se usa el método “getText()”. En el combo esto se hara de
forma diferente, al ser una lista desplegable es necesario usar el método
getSelectedltem(). Como este devuelve un elemento de tipo objeto, para poder
almacenarlo en una variable de tipo cadena, antes debe ser casteado mediante el
método toString(). (lineas 10 y 11)

private void btnGuardarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {

ConexionMySQL mysgl = new ConexionMySQL () ;
Connection cn = mysqgl.Conectar();

String sSQL = "";
String mensaje = "";
String dni, sex;

txtDni.getText () ;
cboSexo.getSelectedItem() .toString() ;

Tabla 5.9: Codigo botén Guardar (1/)

En la siguiente tabla de cddigo del botdn guardar, inicialmente aparece una
sentencia “if-else”, esta se encarga de comprobar si la opcion a realizar es la de
insertar datos o la de modificarlos. Para ellos se utiliza el método equal(), el
cual comprueba el contenido de la variable accién.(Linea 12). Si en la variable
accion viene cargada la cadena “Insertar” se proce al cddigo de la tabla 5.10.
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12.1if (accion.equals ("Insertar")) {
13.sSQL = "INSERT INTO datospaciente( dni,sexo) VALUES(?, ?2)";

14.
15. mensaje = "Los datos se han insertado de manera satisfactoria...";

Tabla 5.10: Cédigo botdn Guardar (1/)

- Se define la cadena sSQL, para ello se usan las clausulas “/NSERT INTO” que
permiten introducir datos y colocarlos en cada uno de los campos que vamos a
insertar.

- Se inicializa una variable string llamada “mensaje” que posteriormente
contendrd el mensaje que indicara si ha sido correcta o0 no la insercion de los
datos.

7- En caso de que la varible accion haya sido cargada con la cadena de caracteres
“Modificar” (Mediante la asignacion en el evento correspondientes a la
modificacion de resgistros), el cddigo seguido es el mostrado en la tabla 5.10.

16. else if (accion.equals ("Modificar")) {
17. sSQL="UPDATE datospaciente(dni,sexo)” WHERE id paciente = idactualizar;

18.
19.mensaje = "Los datos se han Modificado correctamente";
20. }

Tabla 5.11: Codigo botén Guardar (2/4)

- Se define la cadena sSQL, para ello se usan las clausulas “UPDATE” que
permiten recuperar datos y colocarlos en cada uno de los campos que vamos a
modificar., para ello mediante la clausula WHERE asigna el nimero de paciente
almacenado en la variable id_paciente (correspondiente al campo de formulario
id) a la variable idactualizar. Este el criterio de bisqueda para obtener los datos
almacenados en dni y sexo en este caso. El proceso completo se puede revisar en
el anexo correspondiente a codigos de programa.

8- A continuacidn se realizan los procedimientos que vamos a usar para insertar
los datos en la base de datos, para ello se utiliza la interface Ilamada
PrepareStament, de la forma pst =objeto cn, como esa sentencia es muy
recurrente, se ejecuta dentro de una estructura de control try...catch, para
capturar el flujo de datos en caso de error.

9- Ingresamos cada uno de los datos en esta cadena, es decir se van a introducir los
valores que ya estan contenidos en las variables en los signos de interrogacion.
Para esto se usan el objeto pst y el método setString; Al que se le pasa como
argumento el nimero de la posicidn del elemento que se va a insertar y el valor a
insertar el cual esta contenido en la variable.
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PreparedStatement pst = cn.prepareStatement (sSQL) ;

pst.setString(l,dni);
pst.setString (6, sex) ;

Tabla 5.12: Codigo botén Guardar (3/4).

10-Para finalizar y poder ejecutar esa consulta, antes se crea la variable n, cuya
funcién es saber si se insertaron los datos. Si n es mayor que uno se insertaron
de forma correcta y si n es cero no se insertaron. Es decir “n” almacena el
contenido de la ejecucion de la consulta. EI catch nos permite capturar el error
que se genera en su caso. En cuanto a la linea que instancia o Ilama al método
“CargarTablaPacientes”, se vera en la siguiente parte del desarrollo del cddigo

de la interface de Registro

.int n = pst.executeUpdate() ;
.if(n > 0){
JOptionPane.showMessageDialog (null,mensaje) ;
CargarTablaPacientes ("");
}
}

.catch (SQLException ex) {
JOptionPane.showMessageDialog (null, ex);

}

Tabla 5.12: Codigo botdn Guardar (4/4)

Hasta el momento se ha creado la interface para el ingreso de los datos del
paciente. A continuacion se muestra un ejemplo grafico con la captacion de un paciente
y el ingreso de los datos personales en la base de datos. La finalidad de esto es mostrar
el correcto funcionamiento de lo que se ha desarrollado hasta este punto.

Una vez compilada la clase Registro() en el IDE de Netbeans, debe aparecere la
ventana mostrada en la siguiente figura, entonces pulsado el botdén “Nuevo” se habilitan
los campos, momento en el que se esta en disposicion de introducir los datos
correspondientes al ejemplo. Tras ser introducidos dichos datos se procede a su
almacenamiento.
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'\é/ Registro paciente E@
Captura datos paciente
Dni (48498789 Nombre |Francisco Primer Apellido |Liusan Segundo Apelido |Martinez
Fecha de nacimiento |03-02-1885 Edad Cronologica |28 Sexo |H v: Lateralidad :D v:

Nivel de Estudios |Primarios ¥ Fp

Ocupacién |Mecanico en Automocion,

Problema de referendia. Antecedentes, enfermedades actuales.
problemas con la memoria ninguna
Medicacién, dosis. Observaciones sobre la conducta.
no mantiene medicacion, en |z actualidad su conducta es correcta
Nugvo I [ Cancelar I [ Guardar ] [ Borrar I Salir

Figura 5.11.: Captacion de datos personales y médicos de un nuevo sujeto

Tras pulsar el boton guardar si todos los datos se han sido insertados de forma correcta
aparecera en pantalla el siguiente mensaje.

L Acepter

Tabla: Captacién de datos personales y médicos de un nuevo sujeto

Finalmente queda por comprobar que estos datos han pasado a la base de datos,
para ello accediendo al administrador de base de datos MySQL, seleccionando la base
de datos “pacientetest” y dentro de esta la tabla “datospaciente”, aparecera ya su
insercion.Esto se ve reflejado en la siguiente figura 5.12, que es una captura de pantalla
del administrados de MySq|l.

SELECT *

FROM “datospaciente’
LIMIT 0 . 30
[C] Perfilando [En linea] [ Editar ] [ Explicar SQL ] [ Crear cddige PHP ] [ Actualizar]
Mostrar: | | 30 fila(s)iniciando en lafila® | 0 en modo | horizontal E y repetir los encaberados cada |100 celdas
Jrdenar segun la clave: | Minguna |z|
+Opciones
—T— id_paciente dni nombre apellidol apellido2 fecha sexo Ocupacion nivel_estudios lateralidad edad problema antecedent
[F] &  Editar |7 Editar en linea ¢ Copiar @ Bormar 18 48498789 Francisco Liusan Martinez 09-02- H Mecdnico  PrimariosyFp D 28 problemas ninguna
1985 en conla
Automocidn memoria

Figura 5.12: Captacién de datos personales y médicos de un nuevo sujeto.

5.2.3 Disefo de la interface de Reqgistro: Zona 2 (Busqueda)

En este apartado se crea la zona de la interface para llevar a cabo consultas u
modificaciones en los datos de pacientes que han sido ingresados con anterioridad. Los
métodos y estructuras elegidas para el disefio de la bisqueda, siempre van a ser los
mismos, con esto se quiere aclarar que solo van a ser descritos en este capitulo, y
cuando sean utilizados en capitulos posteriores se hara referencia a este apartado.
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El contenido de esta se colocara sobre un nuevo panel (jpanel2), el cual estara
situado debajo del de captura de paciente, el titulo de este nuevo panel sera Buscar
Paciente y el procedimiento para insertarlo en el Frame, sera similar al seguido en el
panel de captura descrito en el apartado anterior.

Buscar Paciente

Buscar Buscar

Figura 5.13: Disefio zona de busqueda en la interface de Registro.

A continuacion se incluirdn los elementos necesarios para realizar la consulta, estos son:

1- Una tabla para la navegacion entre los diferentes sujetos.

2- Etiqueta y campo de texto donde se ingresa el criterio de basqueda.

3- Botdn buscar, para que una vez ingresado el criterio, proceda a cargar en la zona
de captura todos los datos almacenados en la base de datos relativos a este.

Una vez hecho el disefio del segundo panel o panel de consulta, queda de la
forma mostrada en la figura 5.13 anterior. En este caso no se describe como se han
insertado la etiqueta, el campo de texto y el botdn; Ya que el proceso, es similar al
descrito en el apartado anterior.

A continuacién se describe la configuracion de la tabla para que realice su
funcién especificada, asi como el codigo destinado a que tras el ingreso del criterio y
pulsar el botdn “Buscar”, aparezcan en la zona superior todos los datos almacenados
correspondientes a dicho sujeto.

Pasos:

1- Se inserta un panel (contenedor), en este caso jpanel2, seguidamente se
configura, ajustando al tamafio adecuado, afiadiendo un borde y nombrandolo
como “Buscar Paciente”.

2- Se inserta un elemento de la paleta Ilamado tabla, (jTable)

3- Se procede a configurar la tabla. Como viene con un contenido por defecto se
debe borrar dicho contenido. Sobre la tabla con boton derecho aparece la cortina
desplegable correspondiente a las propiedades de la misma, accediento a
contenido tabla aparece una ventana de dialogo, y en la pestafia columnas dentro
de este nos permite la opcion eliminar columna. Se debe nombrar la variable
correspondiente a la tabla, el nombre de este txtTablaPaciente.

4- Insertar etiqueta, campo de texto y boton. Configurar estos segun los pasos
seguidos anteriormente. A la variable del campo de texto se le asigna el nombre
txtBuscar y al boton btnBuscar, esto es asi segun la nomenclatura descrita en el
capitulo anterior. Una vez hecho esto tenemos totalmente configurada la
apariencia de la interface Registro, quedando de la forma mostrada en la
siguiente figura.

-70 -



Departamento de Tecnologia Electronica UPCT

(2] Registro paciente ==

Nombre Frimer Apelido Segundo Apelido

Edad Cronologica Sexo[ v|  Latersidad [ v

Antecedentes, enfermedades actuales.

Figurab.14: Interface del formulario: Registro

5- Ademas de los elementos incluidos hasta el momento, se procede a insertar un
menU emergente de Seleccion-Modificacion sobre la tabla de bdsqueda, que
aparezca dando click derecho al raton. Este se puede ver desplegado en la
figura 5.15.

id_paciente
7

DL
23232323M

Nombre

Sergio

P.Apelido
Almoradi

5. Apeliido
\Fernandez

Fecha de nac.
08-03-1960

Sexo

3

6733788C

Fuensanta

Per

9

999999992

Julia

Zaml

12

23232323F

Frandsco

Alegl

23-01-2001

Seleccionar-Modificar |

13-12-1970

09-06-1982

13

45454545M

Alisado

09-09_-999

14

TR TR7Al

Luis
"

Aliz=d

‘PE‘SEI‘\
In,

o= = e = =

m_|»

Figura5.15: Menl emergente: Seleccionar-Modificar.

La funcién de pulsar esta opcién en el meni emergente, consiste en
seleccionar un registro de paciente y proceder a su modificacion, cargando los
datos personales y clinicos correspondientes a este, sobre los campos de
captacion de datos situados en la zona superior del formulario.

En este punto del capitulo solo se muestra como se inserta este elemento
en la interface, en el siguiente se describira la programacion que ejecuta esta
funcion.

Para crear el menu emergente este debe ser introducido desde la paleta
como el resto de componentes. En este caso se utiliza el componente jPopMenu.

Una vez introducido se procede a su configuracion. Para ello, en el
Navegador de elementos, pulsando sobre el JPopupMenu con el botén derecho,
se afiadiran los elementos del menu. En este caso Seleccionar-Modificar. A este
elemento o Item del Mend se le llama con el nombre mnEditar y se le coloca el
texto en la propiedad text >> “Seleccionar modificar”

Finalmente se debe asociar este jPopupMenu a la tblConsultaPaciente,
entrando en las propiedades de esta ultima y seleccionandolo en la opcion
“componentPopupMenu” segun figura 5.16.
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_ ] tbIConsultaPaciente [JTable] - Pre
Binding Events Code

columnCount ]

columnModel [TableColumnhdodel]
columnSelectionlowed [l
componentPopupMenu [qupupMenu 1
cursor [Cursur Por defecto

debugGraphics0Options [ND_CHANGES
doubleBuffered [l

tblConsultaPaciente [JTable]

Figurab.16: Ventana propiedades de la tabla: tblIConsultaPaciente.

5.2.4 Progamacion de los elementos de la interface de Reqistro: zona 2 (BUsqueda)

> Botdn Buscar:

El examinador introduce los criterios de busqueda en el campo de texto denominado
txtBuscar, tras esto dichos datos son captados para realizar la busqueda de coincidencias
en la base de datos. En las siguientes lineas de cddigo estd implementada la accion ante
el evento de pulsar este boton.

Previamente se habra creado una variable tipo string llamada “valor” en la que
se captura el contenido que en ese momento esta en el campo de texto txtBuscar, que
correspondera con el criterio de busqueda. A continuacién se realiza una llamada al
método CargarTablaPacientes() pasandole como argumento el contenido de esa varible
(criterio de basqueda).

private void btnBuscarActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent evt) {
String valor = txtBuscar.getText();
CargarTablaPacientes (valor) ;

Tabla 5.13: Cédigo botdn Buscar (1/4)

Método CargarTablaPacientes(String valor)
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Este método permite buscar o comprobar si existe un paciente en la base de
datos. Para ello recibird como criterio de busqueda el contenido de la variable valor
siendo este: el dni, nombre, apellidos o combinacién de estos, que hayan sido
introducidos en el campo de texto con la etiqueta “Introducir criterio de busqueda”.

A continuacion el método realiza una conexién a la base de datos, comprobando
si existen coincidencias con los criterios; En caso afirmativo, recuperard los datos
personales del mismo y los organizard sobre una tabla. De esta forma, podra ser
seleccionado para mostrar las pruebas que hayan sido registradas en la aplicacion con
anterioridad.

Se debe tener en cuenta que durante el desarrollo del proyecto, este método se va
a utilizar, para obtener en la tabla diferentes registros segun el formulario en el que se
esté ejecutando. Para la descripcion del codigo siguiente se han tenido en cuenta los
campos, id_paciente, dni, nombre, apellidol, apellido2, fecha y sexo; Que son los
utilizados en el formulario registro.

void CargarTablaPacientes (String valor)
{
Stringtitulos[]={"id paciente","DNI", "Nombre","P.Apellido", +
"S.Apellido", "Fecha de nac.", "Sexo"};
String registro[] =new Stringl[7];
String sSQL=" ";
modelo = new DefaultTableModel (null, titulos);

O Joy Ul WwWN

ConexionMySQL mysgl = new ConexionMySQL () ;
. Connection cn = mysqgl.Conectar();

.sSQL = "SELECT id paciente,dni, nombre, apellidol, apellido2, fecha,
sexo FROM datospaciente "

.+ "WHERE CONCAT (dni, ' ',nombre, ' ', apellidol, ' ', apellido2) LIKE
'$"+valor+"s'";

. try
{

Statement st cn.createStatement () ;

ResultSet rs = st.executeQuery (sSQL);

while (rs.next())
{

registro
registro
registro

[0] rs.getString("id paciente");

(1]

[2]
registro[3]

[4]

[5]

[6]

(
rs.getString ("dni") ;
rs.getString ("nombre") ;
rs.getString ("apellidol");
registro (
registro (
registro (

rs.getString ("apellido2");
rs.getString ("fecha");
rs.getString("Sexo");

modelo.addRow (registro) ;

}

tblConsultaPaciente.setModel (modelo) ;
}

catch (SQLException ex)
{

JOptionPane.showMessageDialog (null, ex);

}
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Tabla 5.14: CédigoMetodo CargarTablaPacientes.

Descripcion del cédigo: (Tabla 5.14)

1-

Crea a los titulos de la tabla: para esto se crea un vector tipo string Ilamado
titulos, en este caso la tabla dispondra de los elementos o columnas que aparecen
en el parrafo anterior(linea 3)

Crea otro vector tipo string llamado “registro” para agregar cada uno de los
elementos a la tabla. Este estara inicializado con una cantidad de columnas
requeridas que coincide con los titulos. (linea 5)

Se crea una variable llamada “sSQL” de tipo string y se inicializa en blanco,
donde posteriormente guardaremos una sentencia sql. (linea 6).

Se Colocan los titulos al modelo tabla, para esto creamos una variable modelo
y se le asigna el objeto DefeaultTableModel y se le envian los titulos. Una vez
hecho esto , configurado el modelo de tabla. (linea 7)

Se instancia la clase creada anteriormente que contiene el método usado para
conectar a la base de datos: “ConexionMySql”.(Linea 9 )

Creamos un objeto de tipo “connection” con el que nos vamos a conectar a la
base de datos llamado “cn”, se asigna al objeto con el que instanciamos la clase.
(Linea 10)

Se definira la cadena sSQL que contendra la llamada a la base de datos, la cual
nos proporcionara el contenido de los campos que hayan sido indicados tras la
clausula SELECT , estos deben tener el mismo nombre con el que aparecen en la
base de datos, a continuacion mediante FROM se selecciona la tabla de
busqueda, en este caso “datospaciente”

Mediante el WHERE CONCAT que trae el motor de busqueda de SQL,
concatenamos los elementos Dni, Nombre, Apellidol y Apellido2 para que
cuando se busque se utilicen estos como criterio. Utilizando el LIKE, se
consigue que todo lo contenido en la variable “valor” (criterio de bisqueda) sea
comparado con la concatenacion.

Para lo que se busque pueda estar en cualquier posicion de la cadena, se
pone +valor+. De esta forma si el criterio de busqueda es el nombre lo buscara
en cualquier posicion del contenido de la cadena. (lineas 12 y 13)

A continuacién se realizan los procedimientos que vamos a usar para rescatar
los datos de la base de datos: este proceso se realiza dentro de un try..catch para
poder reportar la excepcion en su caso.
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Se crea un stamento con la interface “Statement”, llamado st. (linea
17).Se almacenan los datos en un objeto resulset, Ilamado rs. Para esto se usa la
funcion executeQuery, a la cual es mandadauna cadena sSQL como argumento,
asi en este objeto obtenemos todos los datos. (linea 18)

Ahora se debe recorrer la matriz que contiene el objeto resulset para
poder rescatar los datos que nos interesen. Esto se consigue mediante un ciclo
while y el método next() para pasar de elemento en elemento hasta llegar al
final.

Para obtener estos valores se creo una variable tipo string que a vu vez es
un vector: registro[]. Se procede a almacenar cada una de las posiciones de ese
vector mediante el método getString(). En las lineas de la 22 a la 28. A este
método se le pasa como argumento el nombre de la colimna en la que estan
almacenados en la base de datos y el resultado es recuperado en cada una de las
posiciones del vector registro.

9- Una vez recuperados estos datos, debemos almacenarlos en el modelo de tabla
que hemos creado con el método addRow().(fila 30) Tras el while, se agregan
los datos a la tabla para que los muestre mediante el método setModel() de la
forma: ItblConsultaPaciente.setModel(modelo). (fila33)

Se finaliza el try-catch, en el catch tratamos la excepcion mediante la
muestra de un mensaje mediante JOptionPane.showMessageDiaglos(null,ex).

Nota: Para que cuando se inicie el formulario carguen al mismo tiempo
directamente los datos en la tabla, lo que hacemos es una Ilamada al método
cargarTablaPaciente() y se le manda una cadena en blanco. Esto se hace en el
constructor.

» Menu emergente: Seleccionar-Modificar.

En este apartado se describen los métodos necesarios para que: al presionar
click derecho y pulsar en el item “seleccionar-modificar” del men( emergente, sea
capturado el id del registro seleccionado para modificarlo, y este id sea enviado a un
método que buscara esos datos en la base de datos y los asignard a los campos
correspondientes del formulario de registro.

Este método sera similar al CargarTablaPacientes(), pero con algunas
modificaciones.

Aunque en este caso los campos a recuperar son todos los de la tabla
“datosPaciente”, para demostrar el funcionamiento, solo se va a mostrar el codigo
correspondiente a los campos: dni y sexo. En este caso no se hace una descripcion tan
minuciosa, simplemente se comenta las variaciones respecto a la programacion anterior.

1- No se van a necesitar las varibles tipo string dni, nom... ya que ahora no vamos
a cargar en una tabla sino que los vamos a cargar en campos de texto, tampoco
se va a utilizar el modelo de tabla.

2- Se modifica el where para que busque lo que tenga la variable id.
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3- Por tanto ahora en el while ya no vamos a utilizar un vector sino unas variables,
para ello las hemos creados al inicio del método. Por tanto en vez de cargar en
un vector cargamos en variables individuales.

4- En este caso no existira modelo de tabla.

5- Mediante setText(), o asignar texto conseguimos mandar el contenido de cada
uno de las variables a los campos de texto correspondientes

void BuscarPacienteEditar (String id)

{
String sSQL=" ";
String dni="" , sex="";

ConexionMySQL mysgl = new ConexionMySQL () ;
Connection cn = mysqgl.Conectar();

W Jo Ul dWwWN

sSQL = "SELECT id paciente, dni, ,sexo,FROM datospaciente"
+ "WHERE id paciente = " +id;

try

{

Statement st = cn.createStatement();

ResultSet rs = st.executeQuery (sSQL);

while (rs.next ())

{
dni
sex

rs.getString ("dni") ;
rs.getString ("sexo");

}
txtDni.setText (dni) ;

idactualizar=id;

}

catch (SQLException ex)
{

JOptionPane.showMessageDialog (null, ex);

}

Tabla 5.15: CédigoMetodo : BuscarPacienteEditar()

Finalmente queda relacionar el método anterior con el correspondiente item del mend.
Para ello se procede a programar un evento de la siguiente forma
mnEditar>>Eventos>>Action>>ActionPerformed, y ahora se programa las acciones tras
el evento.
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private void mnEditarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {

int filasel;
String id;

try{
filasel = tblConsultaPaciente.getSelectedRow () ;
if(filasel==-1) {
JOptionPane.showMessageDialog (null, "Nosehaseleccionado ninguna fila");
}
else

{

QO Joy Ul W

accion = "Modificar";
modelo = (DefaultTableModel) tblConsultaPaciente.getModel () ;
id = (String) modelo.getValueAt (filasel,0);
habilitar();
BuscarPacienteEditar (id) ;
}
}
. catch (Exception e)
A
}

Tabla 5.16: Programcion del evento en el Item mnEditar.

Se utiliza un try...catch para las excepciones, dentro de este es capturada la fila
seleccionada mediante getSelectRow(). Antes es necesario preguntar si esta fila ha sido
seleccionada, esto se hace mediante una sentencia if-else. Con dicha sentencia se
comprueba si la variable “sel” es igual a -1, en cuyo caso no se habra seleccionado
ninguna fila, momento en el que se mostrara mediante un panel de dialogo, el mensaje:
“no se ha seleccionado ninguna fila”.

Si se ha seleccionado alguna fila pasaria a ejecutarse el codigo dentro del “else”
de la estructura. Con anterioridad se cre6 una variable tipo cadena, denominada
“accion”, cuya funcién era diferenciar entre si se procedia a ingresar un nuevo registro
0 a modificarlo. En este caso como se desea llevar a cabo una modificacion, a dicha
variable es asignada la cadena “Modificar”.

Ahora obtenemos los datos de la fila seleccionada en la variable “modelo”.
Como solo es necesario el contiendo de la columna id_Paciente. Para asignar este a la
variable id que sera el argumento del siguiente método a utilizar, se hace un cast de
string y se utiliza el método getValueAT(). Lo que venga de la columna 0 de la fila
seleccionada se convierte a string y se almacena en id.

El contenido de la wvariable “id” es mandado como arguménto al método
BuscarPaciente() creado anteriormente, que servia para buscar datos en la base de datos
y mandarlos a los campos de texto en la zona superior, y asi poder proceder a su
modificacion
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CAPITULO 6

FORMULARIO DE PREPARACION E INICIO TEST

En este capitulo se desarrolla el funcionamiento de la interface que permite la
preparacion, inicio, finalizacion, mostrado de resultados y almacenamiento de los mismos en la
base de datos. (Del test ejecutado)

En el proceso descrito en el capitulo dos, para la aplicacion de la prueba de forma
correcta, se explico que eran necesarias unas operaciones previas para el desarrollo posterior del
test de forma adecuada, asi como para obtener unos resultados compatibles con los baremos
seleccionados.

Una vez que ha sido registrado en paciente en la base de datos, se procede a la ejecucién
del test. Para ello se ha creado en el programa el denominado formulario de Inicio.

Dicho formulario contiene campos a rellenar antes de la ejecucion del test y
campos a rellenar tras la ejecucion del mismo. Por tanto se pueden considerar 3 etapas:

1- Etapa Pre-Test: Busqueda del sujeto a evaluar e ingreso de datos iniciales.

2- Ejecucion del test por el sujeto.

3- Etapa Post-Test: El examinador completa datos relativos al comportamiento del
sujeto durante la ejecucién de la prueba y finaliza el proceso visualizando y
guardando los resultados.

6.1INTERFACE: INICIO

En el disefio de esta se ha optado por dividir la pantalla en dos zonas, una
izquierda o formulario de inicio donde se localiza al paciente que va a realizar la prueba
y se introducen los parametros de configuracion necesarios para obtener unos resultados
adecuados. La zona derecha o zona de respuestas, esta constituida por cuatro columnas,
las cuales seran auto-rellenadas con las respuestas del test tras la finalizacion del mismo.

El contenido de las columnas, es el mismo que va a aparecer en el historial del
paciente y serd descrito en el siguiente capitulo. A continuacion se puede observar la
pantalla de inicio del test en la figura 5.1. Esta figura muestra como va a quedar el
formulario de inicio tras su disefio y programacion
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Buscar Padents | Buscar

ot Normbre P Apelido S.Apelido

123412347 Victar |Aimifiano |Contreras |-

23232323 sergio |Aimoraci [Fernandez |
Ep— o i 1hd

[ Seleccionar Sujeto ]

NOMBRE

NI Fecha Test

EXAMINADOR

MOSTRAR RESULTADOS TEST
lujer INICIAR
RELACION  Excelente
COOPERACION Excelents

ESFUERZO | Excelents

OBSERVACIONES

[ CLARDAR RESULTADOS TEST ]

Figura 6.1. Formulario de inicio del test y zona de resultados

A continuacion se describe el disefio para este formulario, dividiendo dicha
descripcion en las zonas que los componen, asi como en el proceso seguido para su
creacion. El disefio vendra acompafiado de los métodos principales utilizados para el
funcionamiento del mismo.

El primer paso seguido consiste en crear la clase que implementa este formulario
en el Package Test, la cual heredaré del tipo JinternalFrame.

Esta “JInternalFrame form”, va a ser la base del formulario de Inicio, podra ser
Ilamada desde el mend principal durante la ejecucion, es decir desde una JFrame.(
MenuPrincipal). Para poder colocar los elementos necesarios sobre dicha
“JInternalFrame” se disponen los contenedores tipo jPanel segun se muestra en la
siguiente figura. Los bordes de estos paneles deben ser modificados al igual que se hizo
en formulario de Registro.

jPanel 1
|
- : jPanel 3
ona Zona 2
jPanel 2

Figura 6.2. Zonas del formulario de inicio, implementadas sobre elementos jPanel.

Los paneles 1y 2 van a constituir el formulario de Inicio, el jPanel 3 contendra
la hoja de respuestas, formada por cuatro columnas de 32 filas cada una.
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6.1.1 Zona1l: Formulario de inicio.

» ETAPA PRE-TEST:

Como se ha comentado en el primer apartado, antes de realizar el test se deben haber
completados las operaciones de:

1- Seleccidn del sujeto examinado.

2- Ingreso del nombre del Examinador si procede.
3- Seleccién del modo de instruccién.

4- Seleccion de la baremacién.

Para la descripcion del disefio y programacion de esta zona, se siguen los puntos
anteriores.

1- Seleccion del sujeto examinado.

Para iniciar un test y asignarlo a un paciente, es necesario buscar dicho paciente
en la zona superior del formulario, una vez localizado debe ser marcado sobre la tabla y
a continuacion pulsando el boton “seleccionar paciente” los datos son trasladados a los
campos inferiores.

La Unica diferencia respecto al proceso seguido anteriormente, que ahora es un
botdn el que permite la seleccion (en vez de un item correspondiente a un menu
desplegable). En la siguiente figura 6.3, se muestra el contenido del panel 1 en el
formulario de Inicio.

= Iniciar Test
] Buscar Paciente Buscar
jPanel 1 <}
I
4! .
| JPanel 3
Zona |
.n. .E.DFIH 2 Selecdonar Sujeto
jPanel 2

Figura 6.3. Seleccidon dentro de la Zona 1 del formulario de Inicio. jPanell.

El codigo utilizado para la seleccion del paciente, implementando mediante un
evento es que se muestra en la siguiente tabla de codigo 6.1. En este caso las funciones
son las de trasladar los datos de la tabla anterior a los campos de texto que estan justo
debajo de estos. Para ello simplemente se crea una variable por campo, a continuacion
mediante una estructura if-ese se comprueba si alguna fila ha sido seleccionada, y en
caso afirmativo recupera el valor de la tabla segln la posicion que este ocupe mediante
la siguiente linea:

-80 -



Departamento de Tecnologia Electronica UPCT

idSujeto = (String) tablalnicio.getValueAt(filasel,0); Se asigna el valor
contenido en la columna 0 de la fila seleccionada correspondiente a tablalnicio, este
valor es casteado en una cadena antes de su almacenamiento. Seguidamente se muestra
en el campo de texto reservado para ello (“txtld”), mediante la sentencia
“txtld.setText(idSujeto)”. Esto se repite para cada una de las filas de la tabla.

Quedan dos campos cuya informacion no procede de la tabla de bdsqueda, el
primero “txtFecha” se autocompleta utilizando para ello el método Date(), (predefinido
en java). Este obtiene la fecha en la que se esta realizando el test, para ello utiliza como
fuente la fecha que tiene ajustada el sistema operativo. Las lineas que implementan este
proceso son las siguientes

1- Date fechal = new Date(); Se instancia la clase Date, en el objeto
fechal.

2- fecha= fechal.tolocaleString(); se almacena el contenido de fechal en la
variable fecha, mediante el método toLocaleString().

3- txtFecha.setText (fecha); FinalmentFe se muestra el contenido de fecha en

el campo de texto “txtFecha”.

El otro campo es el denominado en la interface “Examinador” (txtExaminador),
este es posible rellenarlo antes de almacenar los resultados.

private void btnSeleccionarActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent
evt) |
int filasel;
String idSujeto;
String dniTest;
String nombreTest;
String fecha;
String apel;
String ape2;
Date fechal = new Date();
try{
filasel = tablalInicio.getSelectedRow() ;
if (filasel==-1) {
JOptionPane.showMessageDialog (null,"No se ha +
seleccionado ninguna fila");
}
else {
idSujeto = (String) tablalInicio.getValueAt (filasel,O);
dniTest = (String) tablalInicio.getValueAt (filasel,l);
nombreTest = (String) tablalnicio.getValueAt (filasel,?2);
apel = (String) tablalInicio.getValueAt (filasel, 3);
ape?2 = (String) tablalnicio.getValueAt (filasel,4);
fecha= fechal.toLocaleString();
txtId.setText (idSujeto) ;
txtdni2.setText (dniTest) ;
txtnombre2.setText (nombreTest) ;
txtFecha.setText (fecha) ;
txtApel.setText (apel);
txtApe2.setText (ape?2);
}
}

. catch (Exception e)

}

Tabla 6.1: Codigo:Botdn seleccionar en el formulario Inico.
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Dentro del jPanell, se introduce otro jPanel2 para diferenciar los formularios de
busqueda y de seleccion dentro del formulario general “Inico”. Esta parte de la zona I
(Iniciar), esta dedicada a recoger los datos necesarios para que el programa lleve a cabo
un correcto célculo de resultados y las observaciones sobre la conducta que ha tenido el
sujeto durante la ejecucion del test.

Test
NOMBRE
]Par:el 1 1d. NI Fecha Test
: EXAMINADOR
Zona 1 ]Paﬂd 3 BAREMO DE PUNTUACIGN -
Zona 2
Instrucciones
b o
JPanel 2 Jimia (TR 4 7400 T
Mujer INICIAR —_—
RESUMEN DE PUNTUACIONES
Desactivar

RELACION -

COOPERACION -

ESFUERZO -

(OBSERVACIONES

[ GUARDAR RESULTADCS TEST ]

Figura 6.4. Seleccion dentro de la Zona 1 del formulario de Inicio. jPanell.

2- Ingreso del nombre del Examinador si procede

Una vez seleccionado el paciente, es posible ingresar el nombre del examinador
que serd almacenado junto a los demas datos y los resultados del test.

3- Seleccion del modo de instruccion.

Para la ejecucion del test, es necesario trasladarle al sujeto las instrucciones. El
programa da la opcion de que estas sean narradas por la voz de un hombre, de una mujer
0 simplemente que no sean narradas. Las instrucciones narradas por el interlocutor
virtual se pueden ver en el capitulo 2, y la clase que implementa el reproductor se puede
revisar en el anexo de codigos.

Se ha dispuesto en la interface una zona reservada de seleccion, implementada
mediante elementos del tipo JRadioButton. Como se observa en la figura 6.5, se han
incluido tres correspondientes a las opciones. La programacion de estos debe ser de tal
forma que no sea posible la eleccion de dos opciones simultdneamente. Con este fin se
han reorganizado los tres “JRadioButton” en un elemento denominado “ButtonGroup”,
este es afiadido de forma independiente al panel que contiene estos botones, es decir;
debe ser anexado al Form principal. La Figura 6.5, muestra los elementos utilizados en
la implementacion de la seleccion de instrucciones.
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—I:| jPanels [IPanel] -
i@ rbHombre [IRadioButton] EI Form Iniciar

-@— rbMujer [IRadioButton] - Ej Other Components
--@= rbDesactivar [JRadioButton] :

@ Hombre

Mujer

Desactivar

&7 grupolnst [ButtonGroup]

Figura 6.3. Elementos del grupo de botones: Instrucciones.

4- Seleccion del Baremo.

El dnico paso que queda antes de ejecutar el test, es seleccionar la baremacién
con la que se van a obtener los resultados estadisticos. Las puntuaciones estadisticas
dependen de la edad y nivel cultural del sujeto examinado, ya que estas son obtenidas a
partir de las puntuaciones directas y de las tablas de baremacion, las cuales contiene
muestras tipificadas de la prueba para individuos con caracteristicas similares al
ejecutor del test.

- El funcionamiento de la baremacion de resultados se vera en el capitulo:
Resultados estadisticos.-

En este punto, si procede mostrar el codigo implementado en la clase “Inicio”
necesario para llevar a cabo la seleccion del baremo y del narrador de instrucciones,
pudiéndose ver este en la siguiente tabla de cédigo. Como cabe de esperar este serad
captado tras pulsar el boton de “Iniciar” que lleva a la ejecucion del test.

private void btnIniciarlActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)

{

Baremo=cboBaremo.getSelectedItem() .toString() ;

if (rbHombre.isSelected()) {
Instrucciones="Hombre";
}
else if (rbMujer.isSelected()) {
Instrucciones="Mujer";

else {
Instrucciones="SinSonido";

new Test.EjecucionTest () .setVisible (true);

Tabla 6.2: Codigo:Botdn Inicar en el formulario Inico.

Como se puede observar en el cddigo anterior, para la captacion del narrador se
utilizan estructuras if-else y el método isSelected(), el cual devuelve un 1 al if en el caso
de ser la opcion elegida, la variable “Instrucciones” de tipo string serd cargada con la
opcidn seleccionada.

-83-



APLICACION INFORMATICA WCST Placido Aroca Valverde

El contenido de esta variable sera utilizado como argumento en la llamada al
método que implementa el reproductor de sonido, para que este reproduzca la opcion
seleccionada.

La variable “Baremo” sera cargada con una cadena que indique el baremo
seleccionado. Lo primero que hay que hacer es cargar el combo-box que permite la
seleccion de la baremacion, esto se hace con todas las posibles opciones de baremos en
el constructor de clase. A continuacion se muestran unas lineas (Tabla 6.3) con algunas
de las opciones de baremacion incluidas en el combo-box. No se incluye todo el codigo
por ser demasiado extenso, ademas esta incluido en el anexo de codigos de programa.

cboBaremo.addItem ("Edad: )i

cboBaremo.addItem ("Edad: )7

cboBaremo.addItem ("Edad: y 8 afios escolarizacién");
( y
( y

fios"
OS"

a
a

cboBaremo.addItem ("Edad: 9-11 afos escolarizacidédn");
cboBaremo.addItem ("Edad: 12 afios escolarizacidén");

Tabla 6.3: Codigo de carga del combo-box correspondiente a la seleccion del baremo de puntuacion.

El resultado de esta carga sobre la interface de inicio se muestra en la figura 6.4
donde esta desplegado el combo-box.

Test
NOMBRE

Id. DN Fecha Test

EXAMINADOR.

BAREMO DE PUNTUACION  |General -
[Edad: 7-8 afios

—[Edad: 8-9 afies =
[Edad: 9-10 afios O
Mujer INI{Edad: 10-11 afios

[Edad: 11-12 afios

[Edad: 12-13 affos

[Edad: 14-15 afios

[Edad: 15-16 afios

COOPERACION | Excelente -

@ Hombre:

Desactivar

RELACION | Excelentd

ESFUERZO  |Excelente -

OBSERVACIONES

[ GUARDAR RESULTADOS TEST )

Figura 6.4. Elementos del grupo de botones: Instrucciones.

Para capturar la seleccion del combo, se utiliza e método: getSelectedltem()
encargado de seleccionar el contenido deseado del elemento combo-box. Es necesario la
conversion del Item seleccionado en un String, ya que debe ser del mismo tipo que la
variable Baremo (string). Esto nos lo permite el método toString().

Esta cadena contenida en la variable Baremo, sera almacenada junto a los datos
personales y la matriz que contiene las respuestas. Para que cuando se proceda a la
obtencion de los resultados estadisticos, la aplicacion utilice en esta labor la tabla de
baremos correspondiente.

El proceso para mostrar los resultados estadisticos que corresponden al baremo
seleccionado se podra ver en el capitulo : Resultados estadisticos.
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Tras completar todos los campos anteriores se orienta la pantalla hacia el sujeto
que va realizar la prueba, cuando esté preparado se le da al Boton “Iniciar”. Desde este
momento el examinador puede observar, pero no es necesaria su intervencion, ya que el
test estd diseflado para auto-finalizarse cuando se completen los intentos
correspondientes.

» ETAPA POST-TEST:

Una vez se ha ejecutado el test, la aplicacion vuelve a mostrar la ventana de Inicio,
dando la posibilidad de mostrar los resultados y guardar el test.

Antes de guardar el test, se puede incorporar al formulario y por tanto a la base
de datos asociada a este paciente, observaciones del examinador sobre: La Relacion,
Cooperacion y Esfuerzo, estas seran seleccionadas en los desplegables
correspondientes, eligiendo entre las opciones descritas a continuacion.

Para ello como se muestra en la siguiente figura 6.5, se dispone de tres
elementos combo-box cargados con las posibles opciones que definan el
comportamiento del sujeto durante la prueba. Este proceso es similar al que lleva a cabo
durante la evaluacidon del test de forma tradicional, anotando esta informacion en la hoja
de anotaciones descrita en el capitulo 2.

RELACION Excelente -
COOPERACION | Excelente =
ESFUERZO  |Excelente =

OBSERVACIONES

Variable
Malo

| GUARDAR RESULTADOS TEST |

Figura 6.5. Elementos combo-box cargados con las opciones que describen el comportamiento
del sujeto durante la ejecucion del test.

Las opciones que describiran el comportamiento son las siguientes:

- Relacidn: Excelente, Buena, Pasable y mala
- Cooperacion: Excelente, Adecuada, Variable, Forzada e Inexistente.
- Esfuerzo: Excelente, Adecuado, Pasable y Malo.

La carga de estos combos se realiza de la misma forma que se ha hecho con el
que contenia los baremos de puntuaciones. Finalmente se incluye un elemento jtext,
para poder incluir observaciones que no quedan descritas mediantes las opciones
anteriores u otra informacion relevante. Una vez completada esta informacion se
procede al guardado de toda la informacion en la tabla de la base de datos, “datostest”
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Para el guardado de esta informacion, se ha optado por la programacion directa
de dicho proceso sobre el evento del boton. Cuando se pulsa el botdon guardar
Resultados del test la aplicacion ejecuta la siguiente tabla de codigo

1. Private void btnGuardarResultadosTestActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent

evt) {
2. String matrizComoString = toString( EjecucionTest.salida );
3.
4. ConexionMySQL mysgl = new ConexionMySQL () ;
5.
6. Connection cn = mysqgl.Conectar();
7.
8. String idSuj,dni2,nom2, apl,ap2,Exa,FechaT,Rel,Cop,Esf,Observ;
9.
10. String sSQL = " ";
11. String mensaje = " ";
12.
13. idSuj = txtId.getText();
14. dni2 = txtdni2.getText();
15. nom2 = txtnombre2.getText ();
16. apl = txtApel.getText ()
17. ap2 = txtApe2.getText();
18. Exa = txtExaminador.getText () ;
19. FechaT=txtFecha.getText () ;
20. Baremo = cboBaremo.getSelectedItem() .toString() ;
21. Rel = cbol.getSelectedItem().toString();
22. Cop = cbo2.getSelectedItem().toString()
23. Esf = cbo3.getSelectedItem().toString();
24. Observ= txtObserv.getText () ;
25
26. sSQL = "INSERT INTO datostest (dni, nombre2, apellidol,+
27. apellido2, Examinador, Fecha,""Relacion,Cooperacion,+
28. Esfuerzo,Observaciones, salida,Baremo, idSujeto )"
29. + "VALUES(?, 2 ,?2 ,2 ,2 , 2 , 2 , 2 , 2 , 2, 2, 2,2)";
30
31. mensaje = "Los resultados del test han sido guardados";
32
33. try {
34. PreparedStatement pst = cn.prepareStatement (sSQL) ;
35
36. pst.setString(l,dni2);
37. pst.setString (2, nom2) ;
38. pst.setString (3,apl);
39. pst.setString(4,ap?2);
40. pst.setString (5,Exa);
41, pst.setString (6, FechaT) ;
42, pst.setString(7,Rel);
43, pst.setString (8, Cop) ;
44, pst.setString(9,Esf);
45, pst.setString (10, 0bserv) ;
46. pst.setString(ll,matrizComoString) ;
47 . pst.setString(12,Baremo) ;
48. pst.setString (13, idSuj) ;
49
50. int n = pst.executeUpdate() ;
51
52. if(n > 0)
53. {
54. JOptionPane.showMessageDialog (null,mensaje) ;
55. CargarTablaPacientes2 ("");
56. }
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}
catch (SQLException ex)

{

JOptionPane.showMessageDialog (null, ex);

} }

Tabla 6.4: Progamacion del botén:Guardar Resultados del Test.

No procede la descripcién de dicho codigo, ya que este es el mismo que el utilizado
para registrar los pacientes desarrollado en el capitulo anterior.

La novedad respecto al registro de los datos clinicos del paciente almacenados en la
base de datos “datospaciente”, es que ahora se almacena un array que almacena las
respuestas dadas al test y el baremo correspondiente.

Si todo el proceso se ha realizado de forma correcta tras pulsar el boton de
guardado del test se mostrara el mensaje mostrado en la figura 6.6.

Mensaje l—S_."h_J

':o:l Los resultados del test han sido guardados

Figura 6.6. Mensaje, resultados guardados de forma correcta.

6.1.2 ZONA 2: VENTANA DE RESPUESTAS

Esta interface también nos permite mostrar las respuestas y resultados obtenidos
tras la ejecucion del test y antes de ser guardados. Esta corresponde a la zona 2 definida
al principio de este capitulo.

Para mostrar las respuestas en las columnas, se debe pulsar el botén “Mostrar
Resultados Test” una vez este finalice. También es posible ver la hoja de resultados del
mismo modo pulsando el boton “Resumen de puntuaciones”.

Como se puede ver en la figura 6.7 al pulsar el boton “Mostrar Resultados Test”,
las cuatro tablas son rellenadas con los intentos realizados durante la ejecucion.
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Figura 6.7. Zona Il en la interface de inicio del test. Hoja de Respuesta.

Los métodos utilizados para implementar la visualizacion de las respuestas, asi
como la hoja de resultados son los mismoS que se van a utilizar para su visionado de la
Ventana de historiales, asi que el desarrollo y programacion de los mismos sera

comentado en el capitulo: HISTORIAL.
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CAPITULO 7

EJECUCION DEL TEST

En este capitulo se describen los pasos dados en el disefio y codigo utilizado en la
creacion de la aplicacion del propio test, se comenzara creando la interface. La cual
debera ser lo méas adecuada posible al objetivo de la aplicacién, que no produzca
modificaciones en la conducta o forma de proceder en el paciente, con respecto a si este
se realizase de forma tradicional. Es decir no ser4 demasiado decorada, simplemente se
ajustard a como seria el tratamiento en una mesa y con los elementos correspondientes
(mazos, estimulos...) en su forma tradicional.

7.1 DISENO DE LA INTERFACE

De forma simplificada este capitulo, aborda la parte de software destinado a la
ejecucion del test asi como su funcionamiento interno para la capacion de las respuestas
y preparacion de datos a incluir en la base de datos. El primer paso consiste en disefiar
la interface basandose en los requisitos de la prueba, y en conseguir una apariencia
adecuada y lo méas aproximada posible a una interactuacion clinico-paciente.

7.1.1 Descripcién vy requisitos

Antes de proceder a crear la interface en el IDE, se presenta a continuacion un
esquema de lo que debe aparecer en pantalla durante la ejecucion del test, es decir lo
que visualizard el sujeto evaluado. Como se ha comentado anteriormente debe ser
sencillo, intuitivo y que no presente dudas al sujeto que puedan modificar su conducta.

En ella se deben mostrar y localizar los siguientes elementos:

4 Cartas estimulo

4 Posiciones para la tltima tarjeta emparejada a cada estimulo.
Mazo de 128 cartas

Animacion y sefial sonora: “feedback”

Ademas de los estimulos y la carta actual sera necesario otro elemento para
comunicar al ejecutor del test, si es 0 no correcta su eleccion ante cada estimulo, esto se
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hara mediante una animacion. La animacion mostrara V en verde si es correcta y X en
rojo si es incorrecta.

En conjunto con la animacion, aparecera una sefial sonora que también servira
para indicarle al paciente si correcta 0 no la respuesta, por ello en realidad seran dos
sonidos diferentes, uno para cuando sea correcta y otro para incorrecta.

Por tanto el conjunto del sonido y la animacién son los que transmiten el
“feedback™ al sujeto, estos deberan ser sencillos y adecuados a su funcion.

Al igual que estos sonidos, al iniciar la interface del test debe aparecer una
pequefia narracion dirigida hacia el sujeto con las indicaciones que daria el profesional
que aplica el test si su ejecucion fuese de forma tradicional.

Estas son las Unicas instrucciones que va a recibir el sujeto, a partir de este
momento no debe haber ninguna interactuacion del sujeto con otra fuente que no sea el
test. Las instrucciones dadas son las que aparecen en la figura 7.1. Se debe notar que
hay una pequefia variacion respecto a las instrucciones dadas de forma clésica por el
profesional, ya que en este caso es el propio sonido del Pc el que narra dichas
instrucciones.

- -

7 “ Este test es poco usual porque yo no voy a dar mucha informacién sobre oS
! lo que hay que hacer: La tarea consiste en emparejar la tarjeta de abajo

| con una de las cuatro que hay colocada arribas y que sirven de clave,

| cada vez que se seleccione una de las tarjetas de arriba que se empareja
i directamente con la de abajo y a continuacién aparece una nueva tarjeta

: en la parte inferior para emparejarla de nuevo con una de la parte

| superior. No puedo decir como se deben emparejar las tarjetas, pero cada
: vez que Vd, coloque una; se indicara en pantalla y mediante un sonido si

| lo ha hecho correctamente o si se ha equivocado. Si es correcta

I aparecera una V verde acompafiada del siguiente sonido(sonido

: correcta), y si es incorrecta aparecera una X en rojo y el sonido (sonido

\ incorrecta). Para esta prueba no hay tiempo limite, ¢ esta Vd. preparado?

Figura 7. 1: Instrucciones dadas al inicio de la prueba.

Con todo lo dicho anteriormente la forma aproximada en la que debe quedar la
interface del test debe ser la mostrada en la Figura 2. En esta se pueden observar todos
los elementos antes mencionados. La primera fila de cartas corresponde a las tarjetas-
estimulo, la segunda corresponde con la Gltima tarjeta emparejada a cada estimulo que
tiene en su parte superior. La carta inferior es la siguiente carta a emparejar con los
estimulos, es decir la carta superior del mazo y finalmente a la derecha de esta aparece
la animacion que indica si es correcto o no el emparejamiento.

~_  Puede comenzar “ .

AY
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Figura7.2. Aproximacion a la interface del Test.

7.1.2 Disefo de la interface en el IDE.

En este punto del capitulo, se describen los pasos dados para el disefio de la
interface, esto se hace en el IDE de NetBeans, ya que este nos permite un disefio rapido,
atractivo y adecuado sin necesidad de tener altos conocimientos de java.

La interface no debe ser nada méas y nada menos como la aproximacion o boceto
que aparece en la Figura 7.2, lo primero es disefiarla mediante el editor y a continuacién
se interrelacionaran los elementos que vamos a incluir en la misma.

La componente basica que requerimos para implementar una interfaz visual con
la libraria Swing es la clase JFrame. Esta clase encapsula una Ventana clasica de
cualquier sistema operativo con entorno grafico (Windows, OS X, Linux etc.)

Posteriormente se programaran los elementos para captar las respuestas o
estimulos a los que responde el sujeto. Utilizando esta clase a diferencia de las
“JInternalFrames”, cuando se llame a la ejecucion del test, este no aparecera sobre la
interface de la ventana del menu principal, sino que se superpondréa a esta.

Esta clase se encuentra en el paquete javax.swing, desde el IDE al crear una
clase tipo JFrame Form lo que realmente se esta haciendo es crear una clase que herede
de la clase JFrame y extienda sus responsabilidades, a esta se podran agregar botones,
etiquetas, editores de lineas etc, esta sera llamada “EjecucionTest”.

La importacion del paquete donde se encuentra la clase Jframe la incorpora
directamente el IDE (import javax.swing.*;), y en la Main crea directamente un objeto
de dicha clase, que inicialmente se dejara para probar el funcionamiento de forma
independiente a las demas clases y al finalizar el desarrollo de la aplicacién se
eliminara, ya que esta sera llamada desde la clase que implementa el menu principal.

Pasando en el IDE de la pizarra source a desing tendremos inicialmente lo que
aparece en la figura 7.3, que es simplemente la base o fondo donde se van a colocar el
resto de elementos.
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Figura7.3. Inicio interface

Una vez hecho esto, debemos insertar los elementos necesarios para simular el test,
estos seran los siguientes:

1-. Cuatro botones con la imagen de las cuatro tarjetas estimulo. Cada uno de estos
botones estar4 programado para captar la respuesta del paciente en el momento en el
que este seleccione una tarjeta estimulo, 0 mejor dicho empareje la tarjeta respuesta del
mazo al estimulo.

Para incluir los botones, se deben arrastrar desde la paleta de controles cuatro
elementos tipo jButton o “botones” de la libreria Swing, estos permiten una captacion
de la respuesta del sujeto mediante eventos y serdn programados con el codigo
adecuado descrito mas avanzado el capitulo. En la figura 7.4. Aparece la inclusién de
dichos botones sobre el frame.

Pttt Futtw Bl Bt

Figura 7.4. Botones en la interface.

Para incluir las iméagenes en cada uno de los botones, debemos acceder a la
ventana de herramientas, posteriormente en propiedades del elemento localizar la
opcion “icon” y en su ventana desplegable buscar donde tenemos la imagen albergada.
Anteriormente se habra creado un package llamado estimulos donde guardaremos las
iméagenes de dichos estimulos.

El formato de las iméagenes sera del tipo” jpg” y las dimensiones 200x175, estas
han sido creadas en un editor de imagenes y para referirnos a ellas se les ha nombrado
segun estan colocadas de izquierda a derecha en la interface como: estimulol.jpg
correspondiente a la imagen de un triangulo rojo, estimulo2.jpg correspondiente a dos
estrellas verdes, estimulo3.jpg tres cruces amarillas y estimulo4.jpg que contiene cuatro
circulos azules.
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2-. Cuatro contenedores o paneles (tipo jPanel) en los que aparecera la Gltima tarjeta
emparejada a la que hay encima de la misma, es decir al estimulo superior.

3-. Un contenedor que simule el mazo de cartas, que cada vez que se empareje una
carta estimulo con la carta respuesta del mazo, en este aparezca la siguiente tarjeta
respuesta.Estos cinco paneles estaran implementados mediante objetos o instancias de la
clase JPanelConFondo, esta es una clase implementada independientemente y que seré
instanciada cinco veces en la clase de la interface “EjecucionTest”, habran cinco
objetos de la misma, cuyas variables seran diferentes.

La clase JPanelConFondo hereda de la clase del paquete Swing JPanel que viene
por defecto en el IDE para la programacion grafica en Java. A esta se le incluyen las
lineas de cddigo descritas a continuacién, en la (tabla 7.1)

Esta clase tiene como finalidad incorporar las imagenes a los contenedores o paneles de
la interface del test y actualizarlos, para que un JPanel tenga una imagen de fondo lo
que se hace es sobrescribir el método paint, dibujando la imagen del tamafio del panel.

package Test;

import java.awt.Graphics;
import java.awt.Image;

import javax.swing.ImagelIcon;
import javax.swing.JPanel;

public class JPanelConFondo extends JPanel ({

O o Jo Ul WN -

private Image imagen;

public JPanelConFondo () {

}
public void setImagen (String nombreImagen) {
if (nombreImagen != null) {
Imagen= new Imagelcon(getClass().getResource (nombrelImagen)) .getImage();
} else {
imagen = null;
}
repaint () ;
}
public void paint (Graphics g) {
if (imagen != null) {
g.drawImage (imagen, 0, 0, getWidth(), getHeight (), this);
setOpaque (false) ;
} else {
setOpaque (true) ;
}

super.paint (qg);

Tabla 7.1 Cadigo Clase JPanelConFondo
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En este caso de la clase “paint” incluida en la libreria awt.graphics se han utilizado
los siguientes métodos:

e Framework g.drawlmage: dibujamos la imagen (guardada en el atributo
“imagen”) en toda la extension del panel gracias a getWidth() y getHeigh().

e g.drawlmage: dibujamos la imagen (guardada en el atributo “imagen”) en toda la
extension del panel gracias a getWidth() y getHeigh().

e setOpaque(false): le indicamos al panel que no dibuje su fondo por defecto (sino
este taparia la imagen)

e super.paint(g): le indicamos al panel que continte dibujando el resto de los
componentes

Para que el panel dibuje la imagen solo si esta asignada a la variable “imagen”,
en caso contrario (imagen == null) se dibujara el fondo por defecto.

e repaint(): Lo llamamos explicitamente para que cuando cambiemos la imagen
esta se muestre inmediatamente. Si el pardmetro nuevalmagen es null, veremos
el fondo por defecto.

Este codigo se podria haber implementado en la propia clase EjecucionTest, pero de
esta forma adquiere una mayor modularidad y sencillez de estructura.

Finalmente la interface quedara segun la figura 7.5.

+ + vV
+ +

Figura7. 5 .Interface Completa del test.

7.1.3 Programacion de los botones de la interface.

Una vez disefiada la interface grafica, se procede a la programacion de cada uno
de los botones para que realicen sus funciones, asi como la interconexion con los
paneles que deberan ir mostrando los estimulos o imégenes durante la prueba. Ademas a
continuacion podremos ver que a los botones se les ha afiadido alguna funcion extra
aparte de la captacidn simple de la respuesta.
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En la Tabla 7.2 se muestra el inicio de la clase “EjecucionTest” que como
comentamos anteriormente mediante “extends” recibe las caracteristicas de la clase
JFrame incorporada en la biblioteca grafica Swing. Ademas se pueden observar las
variables creadas para el desarrollo de la clase y del programa en si. Algunas variables
van acompariadas del modificador public, para que todos puedan acceder a esa variable,
y del modificador static que indica que serd la misma para todas las instancias de una
clase.

Seran necesarias variables para indicar la evolucion o avance del programa como
i ,i2, cat, cat2 que contendran los valores del nimero de estimulo actual, y de las
categorias presentes en cada momento. Ademas se incluyen las variables que
almacenaran el nimero de intentos asi como el nimero de aciertos.

Cabe destacar la creacion de dos variables, una de ellas de tipo string
inicializada con la direccion de la primera carta estimulo y la segunda del tipo cadena de
enteros, que reserva tres espacios en memoria destinada a albergar la seleccion del
estimulo, para poder compararla posteriormente con la respuesta adecuada.

package Test;
public class EjecucionTest extends javax.swing.JFrame {

public int i= 1;

static int 12=0;

public int cat,cat2=0;

static int catAcertadas=0;

public String c="/figuras/figural.jpg";
public String cultima;

public int contacierto =0;

static int numerointentos =0;

public int[] select=new int[3];

Tabla 7.2 Declaracion de variables en la clase EjecucionTest.
Para finalizar con las variables se crean las dos mas importantes

. Int [i][j]valorfigura
. Int [i][j]salida

La primera se inicializa con el codigo correspondiente a cada figura. La segunda
sera la matriz que almacene cada una de las respuestas, para ello tendra una dimension
128 filas y 9 columnas, cuyo contenido se describira posteriormente.

Antes de comenzar con la programacion de cada uno de los botones y las
interrelaciones de todos los elementos, se describe el sistema adoptado para la captacion
de las respuestas y del funcionamiento de la interface.

Para la captacion y almacenamiento de las respuestas se usa un sistema simple
de codificacion, que posteriormente servira, para el tratamiento y procesado de
resultados.
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Esta codificacion consiste en asignar un codigo a cada figura segun categorias de
clasificacion, de esta forma cuando se empareje la tarjeta respuesta a la estimulo lo que
se hace es captar el cadigo de la figura del estimulo (seleccionado mediante la pulsacion
del botdén) almacenarla en una variable y compararla con el cddigo de la tarjeta
respuesta, el resultado de esta comparacion sera la salida. Como en la hoja de anotacion
tradicional lo que se apunta a cada respuesta son las coincidencias en cada una de las
categorias (color, forma, nimero y otros) se asignara un valor “1” en caso de
coincidencia en categoria y “0” en caso de no coincidencia y esto sera asi para cada una
de ellas.

La codificacion utilizada para las figuras, se muestra a continuacion.

CODIGO COLOR FORMA NUMERO
1 ROJO TRIANGULO 1
2 VERDE ESTRELLA 2
3 AMARILLO CRUZ 3
4 AZUL CIRCULO 4

Figura7. 6 Sistema de codificacion seleccionado

Esto fija los cddigos de las figuras estimulo (figura 7.7), del mismo modo seran
codificadas las tarjetas respuesta.

COLOR | FORMA | NUMERO
v 1 1 1
*
2 2 2
*
3 3 3
® ©
4 4 4
® O

Figura 7.7: Codigos de las tarjetas estimulo.

El funcionamiento serd el siguiente: habra una matriz que contendra el valor del
cddigo de cada una de las tarjetas respuesta; como estas son 128 y estan definidas por su
color, forma, nimero y la categoria otros, la dimension de la matriz necesaria para la
captacion de respuestas sera 128x4. Esta seguira el orden establecido por el test, de
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forma que la primera carta que debera emparejar el sujeto tendra la primera posicion en
la matriz, es decir seré la primera fila y deberemos dirigirnos a ella con el subindice 0.

Al iniciar la aplicacion se inicia un contador, que corresponde a cada posicion
de las tarjetas respuesta en el mazo de cartas, de forma que cada vez que se haga un
emparejamiento se aumentara el contador.

Este nos servira para mostrar la secuencia de las tarjetas-respuesta en el orden
adecuado, asi como para acceder a la posicion en la que esta guardado el codigo de
dicha tarjeta.

Para explicar mejor el funcionamiento, se muestra en la figura 7.8 un
ejemplo gréafico de lo expuesto anteriormente.

x* & @B
x* ® 2

F

select[0]=1 select[0]=2 select[0]=3 select[0]=4
select[1]=1 select[1]=2 select[1]=3 select[1]=4
select[2]=1 select[2]=2 select[2]=3 select[2]=4

valorfigura[c][0]=4 salida[c][0]=0
valorfigura[c][1]=4 salida[c][1]=0
valorfigura[c][2]=2 salida[c][2]=1

salida[c][3]=0
@
) P

Figura?7. 8: Ejemplo de funcionamiento en la captacion de respuestas.

En este caso la tarjeta respuesta que corresponde a la de los dos circulos azules,
se asocia a la tarjeta estimulo con dos estrellas verdes, por tanto no habra coincidencia
en las categorias color y forma pero si la habra para namero.

Se debe afadir que la cuarta posicién del vector salida corresponde a la
categoria otras y a esta se le asignara un valor “1” en el caso de no haber acertado en
ninguna de las categorias anteriores y un valor cero “0” si por el contrario se ha acertado
al menos una de las categorias color, forma o numero.

Este proceso se debe realizar cada vez que se pulse uno de los botones estimulo
en el emparejamiento de tarjetas. Por tanto sera la programacién del propio boton la que
implemente este proceso.

Para entender esto se debe hacer una breve introduccion sobre el manejo de
eventos en java, un evento es un objeto que representa un cambio en un componente,
este es generalmente producido por el usuario al realizar alguna operacion, por ejemplo
al hacer click sobre un boton. ElI método que se sigue para atender un evento es el
siguiente:

1. Se relaciona a un oyente (listener) con un componente para que el
componente le notifique al listener cuando ocurra un evento
especifico.
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2. Cuando se produce el evento, el listener atiende el evento.

En este método la implementacion de la interface de usuario donde se produce el
evento y la implementacion del oyente estan en clases separadas. EI manejo de eventos
se puede implementar a través de las clases abstractas e interfaces que java proporciona
en el paquete “java.ewt.event”

En nuestro caso estamos ante eventos generados por botones, para atender los
eventos generados por componentes Button, se usa una clase anidada que implementa a
la interface ActionListener y se define el método actionPerformed. Es posible que dos o
méas botones sean atendidos por el mismo método si a cada uno se le afiade el
ActionListener.

NetBeans nos permite realizar esta operacion de forma sencilla, para ello en la
pizarra de disefio colocando el puntero del ratén encima del boton y pulsando click
derecho, se estad definiendo el método actionPerformed, que espera un evento, en este
caso un click sobre él. En la figura 7.9 se presenta una captacioén de pantalla de la
asignacion del evento

Edit Text
Change Variable Name ...
Bind »

Events. 4 Action 4 actionPerformed [botonlActionPerformed]
Ancestor 4
Align |
Change 4
Anchor !
: Component 4
Auto Resizing L}
Container 4
Same Size L}
. Focus »
Set to Default Size
Hierarchy »
Enclose In |
HierarchyBounds *
Edit Layout Space...
InputMethod 4
»
»
»
»
3
3
]

Design Parent A Item
Key

Mouse

Move Up

Move Down
MouseMotion

Cut MouseWheel
Copy PropertyChange
Duplicate VetoableChange
Delete

Customize Code...

Properties

Figura?7. 9. Seleccién de menu: Asignacion de evento.

Una vez asignado el evento, cada vez que se pulse el boton el cddigo ejecutado
sera el que contenga el objeto del evento, la programacion de cada uno de los botones es
similar, la diferencias estdn en que cada uno tiene asignado un codigo de seleccion
diferente segun la figura que contenga, por lo tanto a continuacion se muestra y explica
el codigo correspondiente a uno de los botones y el resto sera similar con el cambio
comentado.

La ejecucion del codigo sera secuencial y basada en estructuras if-else, para
comparar cada uno de los bits que intervienen en el proceso. En la siguiente tabla se
muestra dicho cddigo y a continuacion se hace una descripcion del mismo.
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.if((salida[i-2]10
salidali-

private void botonlActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)
i++;

c= ’Vfiguras/figurall+i+ll'jpg";
cultima="figuras/figura"+i2+".jpg";

((JPanelConFondo) jPanelConFondob) .setImagen(c) ;
((JPanelConFondo) jPanelConFondol) .setImagen (cultima);

.select[0]
.select[1]
.select[2]=1;

.if (select[0]==valorfigural[i-2][0]) {

salida[i-2][0]=1;}

.else{

salida[i-2][0]=0;}

.if (select[l]==valorfigural[i-2][1]) {

salida[i-2][1]1=1;}

.else{

salida[i-2][1]1=0;}

.if (select[2]==valorfigural[i-2][2]) {

salida[i-2][2]=1;}

.else{

salida[i-2][2]=0;}

1==0) && (salida[i-2] [1]==0) && (salida[i-2] [2]=
2]1[31=1;}

.else{

salida[i-2][3]1=0;}

Tabla 7.3 Programacidn de botones que simulan las cartas estimulo.
El proceso sigue un orden secuencial, es decir al pulsar el botdn:

Se incrementa el contador que actualiza la posicion u orden de la tarjeta-
respuesta. (linea 3)

El valor de dicho contador se utiliza para mostrar la siguiente tarjeta-respuesta y
colocar la tarjeta estimulo seleccionada en el panel destinado a contener la
ultima tarjeta emparejada.

Mediante los objetos de la clase JPanelConFondo se muestran:

a- En el mazo(jPanelConFondol) la siguiente carta a emparejar. Pasandole a
este el contenido de la variable string “c” que corresponde a la direccion en
la que esta almacenada dicha figura. (linea 8)

b- En el panel que hay justo debajo del boton que ha captado el evento (ha
sido seleccionado) se muestra la imagen de la Gltima carta emparejada. Para
esto se le pasa al objeto jPanelConFondo5, como argumento la direccion de
la ultima carta emparejada (variable “cultima”) (linea 9)
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4-

5-

34.
35.
36.

Se almacena el codigo de la tarjeta estimulo seleccionada en la variable “select”.
(lineas 11,12 y 13)

Se compara si hay coincidencia en categoria color mediante un if-else., después
se hace lo mismo para forma y namero. (filas 15 a 28)

Se comprueba si no hay ninguna coincidencia en color, forma y namero, al no
poder saber en funcion a que criterio a emparejado el sujeto las tarjetas, la
categoria correspondiente sera “otras”. A la variable salida correspondiente a
“otras” se le asignara un “1”. (filas 30 a 33)

De las dimensiones valoradas, correcto-incorrecto, ambiguo-no
ambiguo y perseverativo-no perseverativo a continuacion se comprueban las
dos primeras en el propio codigo del botdn. En cuanto a la perseveracion se vera
mas adelante y estara implementada individualmente en una sola clase debido a
su mayor complejidad.

Comprobacion ambigiedad

Recordamos que cuando una tarjeta-respuesta se empareja con una
tarjeta-estimulo atendiendo a una, y sélo una de sus caracteristicas (por ejemplo,
Color resulta obvia, no ambigua, la categoria utilizada por el sujeto para realizar
el emparejamiento.

Esto sucede si, por ejemplo, una tarjeta-respuesta con tres cruces azules
se ha emparejado con la tarjeta-estimulo que tiene una cruz azul.

Sin embargo las tarjetas pueden emparejarse en mas de una dimension.
Un ejemplo de esto ocurre cuando una tarjeta-respuesta con tres cruces azules se
empareja con el estimulo que sélo tiene una cruz azul. En esta situacion, la
respuesta es ambigua pues no se puede estar seguro de que el sujeto haya
clasificado esa tarjeta considerando la categoria Color o Forma.

Por tanto, cuando la tarjeta-respuesta se empareja con la tarjeta estimulo
en una, y sélo una caracteristica se considera una respuesta no ambigua y cuando
la tarjeta respuesta se empareja con la tarjeta-estimulo en dos o mas
caracteristicas se considerara ambigua. Por definicion la categoria otros
contienen siempre respuestas ambiguas. La dimension ambigua-no ambigua es
independiente de que la respuesta sea correcta o errénea.

Para comprobar la ambiguedad en cédigo (Tabla 7.4), se utiliza un if-else
en el que si se tiene una salida “1” en la posicion de otros o bien hay dos o mas
categorias emparejadas sera ambigua, en caso contrario, si solo hay una
categoria emparejada sera no ambigua. Esta dimensién se almacenara en la
posicion 6 de la variable salida, correspondiente al nimero de respuesta en
cuestion.(Tabla 7.4)

if((salida[i-2][3]==1) salida[i-2][0]+salida[i-2][1]+salidal[i-2][2]) >1)) {

— o~

else{
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salida[i-2][6]=0;}

Tabla 7.4. Codigo correspondiente a la comprobacidn de ambigliedad en la respuesta.

8- Comprobacion dimension correcta-incorrecta.

En este caso se debe proporcionar al sujeto “feedback™ en cada respuesta, tanto
si es correcta como si es incorrecta, esto depende de que empareje las tarjetas
considerando la categoria establecida. Cada vez que da una respuesta si esta
corresponde a la categoria de clasificacion establecida se puntlan como correctas y las
que no corresponden como erroneas.

El “feedback” en la aplicacion es implementado mediante una animacion y un
sonido, distintos en los casos de respuesta correcta o incorrecta.

Se debera numerar la posicion de la respuesta correcta dada a items consecutivos
durante la aplicacion. Si el sujeto da una o varias respuestas erréneas, se comienza de
nuevo la numeracion, y se reiniciara cuando vuelva a dar respuestas correctas.

A continuacion se muestra el codigo (tabla 7.5) que implementa esta categoria,
en este se crean instancia de la clase correspondiente al reproductor de sonido y se inicia
con el sonido correspondiente a la sefial asociada, ya sea esta correcta o incorrecta. De
la misma forma se ejecuta la animacion en funcion de la respuesta correcta o incorrecta,
se almacena en la posicion 4 del vector de salida un “1” en caso de respuesta correcta y
un “0” en caso de incorrecta. Y finalmente se inicia el contador acierto.

38.if (salida[i-2] [cat]==1) {

39.new AePlayWave ("c:/sonidos/bien.wav") .start();
40.a.startAnimation () ;

41. contacierto++;

42 .salida[i-2] [4]=contacierto;}

43.elsef

44 . contacierto=0;

45. salida[1i-2]1[41=0;

46.new AePlayWave ("c:/sonidos/mal.wav") .start();
.a.startAnimation2(); }

Tabla 7.5. Variables de la clase EjecucionTest.

9- Comprobacion de categoria completa.

Para cada respuesta se comprueba si es la décima y por tanto ultima acertada por
categoria, en cuyo caso se inicia el contador de categorias acertadas y se reinicia el
contador de aciertos. En la posicion 5 del vector “salida”, correspondiente a la
respuesta actual, se almacena el nimero de categoria que acaba de ser acertada.
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Cada boton también estd configurado para salir del test cuando este ha sido
finalizado, ya sea por acertar 6 categorias o bien por llegar al final de intentos posibles.
Para este procedimiento el codigo usado es el mostrado en la siguiente tabla (5.5).

if ( contacierto==10) {
cat++;
catAcertadas++;
contacierto=0;
salidal[i-2][5]=cat;}

1if(i!=129){
switch (cat?2) {
. case 0:
.1f (cat==3) {
.cat=0;
.cat2=1;
-}
. break;
.case 1:
.1f (cat==3) {
. numerointentos=1i2;
.cat2=0;
.cat=0;
.this.dispose();
-}
. break;
-1}
.else{
.numerointentos=128;
.this.dispose();

.

O J oy U WN

Tabla 7.5. Cédigo que implementa la comprobacién de categoria completa.

7.2DESCRIPCION DE LA MATRIZ SALIDA[]]

La matriz “salida[128][9]” posee 128 filas correspondientes a cada una de las
respuestas dadas al test. EI nimero de columnas es 9, cada uno de estos nueve espacios
esta reservado para las diferentes categorias de puntuacion e informacion relevante para
el tratamiento de los resultados.

Tras finalizar el test, los espacios de memoria que tendran contenidos valores,
seran las 7 primeras columnas de cada una de las filas a las que se le ha dado respuesta.
Al mismo tiempo que se va ejecutando el test, se van rellenando dichos espacios de
memoria.

Los dos ultimos espacios de cada una de las filas, estan reservados para la
puntuacion referida a la perseveracion en las respuestas. Esta puntuacion no es directa,
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por tanto ser4 completada tras finalizar el test y pulsar el botdn para mostrarlo. En este
momento se realizara una llamada a la clase “Perseveracion” que se encarga de dicha
puntuacion, terminando asi de rellenar la matriz de salida que contiene las respuestas.

Dicha matriz salida contiene solamente enteros, estos seran transformados
posteriormente para facilitar el visionado de resultados. Es decir, los enteros serén
transformados en letras segun la categoria de puntuacién y asi ser mostrados en la hoja
de resultados.

A continuacién se muestran dos figuras equivalentes con 16 filas,
correspondientes a los 16 primeros intentos de una prueba hipotética, la de la izquierda
corresponde a la matriz salida (figura 7.10) y la de la derecha es la misma pero
transformada para mostrarla en la hoja de respuestas.(figura 7.11)

Esto es asi, porque el programa trabaja internamente con enteros y a la hora de
transladar dichos resultados a la hoja de respuestas, estos son transformados.

CIF[N]JQO]n]cla]Cp|F Kileded mibodnel cal sl il o
T 1 1 K X A

1 : A

T T [3[ [ K T F BT =

111 1 1 s b K ; -

T11 5 1 B K 5 [

1 1 o 1 TN 3 A

1 I g 7

1 0 g &

1 ] m X 9

1 MK 1 X mC

11 1 12N M 1 b

1 115 13 M cC p

1 115 14 X cC o |
i 7 1 15 N C

111 i 111 BN X X 2 o (O

Figura 7.10: Matriz de Resultados. Figura 7.11: Matriz de Resultados transformada.

> Columna 1. N: Ndmero de intento, en la figura aparece rango de
intentos desde el 1 hasta el 16. Se debe tener en cuenta, que aunque aparezca esta
columna en ambas figuras, la matriz salida de la izquierda no posee dicha columna.
En este caso solo se ha puesto para la comparacion.

> Columnas 2, 3, 4, 5. correspondientes a las categorias “C”: Color, “F”:
Forma,”N” : Numero y “O” : Otros.

Si la tarjeta-respuesta y la tarjeta-estimulo se emparejan solamente en una
dimensidn, la hoja de anotacion se marcara con una X solamente en el hueco que
corresponde a esa dimension. Por ejemplo si la tarjeta-respuesta se empareja con la
tarjeta-estimulo solamente en cuanto a Color en la hoja de anotacién se marcara este
item poniendo sobre el intento en cuestion una X en la categoria color. Si la tarjeta-
respuesta se empareja con la tarjeta estimulo en dos dimensiones, se marcaran con
una X los dos huecos correspondientes a estas dimensiones en el intento
correspondiente. Finalmente, si la respuesta no se empareja con la tarjeta estimulo
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en ninguna dimension se marcara en la hoja de anotacion la opcion Otros (C,F,N,d).
Las respuestas se anotaran de esta forma en cada item, con independencia de que
sean correctas 0 incorrectas respecto a la categoria de clasificacion que esté
considerando.

» Fila 6 6 “n”: esta columna pertenece a la dimension correcto-incorrecto,
en esta solamente se numeran las respuestas correctas, si el sujeto interrumpe la
secuencia con un error, cuando vuelva a dar una respuesta correcta se volvera a
comenzar la numeracion con el nimero 1, cuando se alcance el criterio de diez
respuestas consecutivas, la categoria que acaba de completarse sera indicada en la
siguiente columna, entonces se vuelve a iniciar la numeracion.

Que la respuesta sea correcta o incorrecta depende de que el sujeto empareje
las tarjetas considerando la categoria establecida, cada vez que da una respuesta. En
la categoria de clasificacion establecida se puntian como correctas y las que no
corresponden, como erréneas, en estas aparecera el hueco correspondiente en
blanco.

» Fila 7, “c” categoria acertada, cada vez que se completa una categoria, el
hueco reservado a este, indicard la dimension de dicha categoria. Es decir, este
espacio esta reservado para marcar el final de categoria acertada, si la categoria
presente es forma y el sujeto acaba de dar diez respuesta en forma, en el item
correspondiente aparecera “F”.

» Fila 8, “Am”, ambigiiedad, este espacio es reservado para indicar la
ambigledad o no de la respuesta correspondiente.

Cabe destacar que una respuesta es ambigua cuando una tarjeta-respuesta se
empareja con una tarjeta-estimulo atendiendo a una, y s6lo una de sus caracteristicas
(por ejemplo, Color), resulta obvia, no ambigua, la categoria utilizada por el sujeto
para realizar el emparejamiento. Esto sucede si, por ejemplo, una tarjeta-respuesta
con tres circulos rojo se ha emparejado con la tarjeta-estimulo que tiene un triangulo
rojo. Sin embargo las tarjetas pueden emparejarse en mas de una dimension. Un
ejemplo de esto ocurre cuando una tarjeta-respuesta con tres tridngulos rojos se
empareja con el estimulo que sélo tiene un tridngulo rojo. En esta situacion, la
respuesta es ambigua, pues no puede estar seguro de que el sujeto haya clasificado
esa tarjeta considerando la categoria Color o la categoria Forma.

Por tanto, cuando la tarjeta-respuesta se empareja con la tarjeta estimulo en
una, y soélo una, caracteristica se considera una respuesta no ambigua y cuando la
tarjeta respuesta se empareja con la tarjeta-estimulo en dos o mas caracteristicas se
considerara ambigua. Por definicién la categoria otros contienen siempre respuestas
ambiguas. La dimension ambigua-no ambigua es independiente de que la respuesta
sea correcta o erronea.

» Fila 9. “cp” categoria del principio de perseveracion. Las posibles
categorias de perseveracion seran Color, Forma o Numero.

» Fila 10. “P” Respuesta perseverativa. En el espacio reservado a esta
dimension aparecera una “p” en caso de que la respuesta sea perseverativa y quedara
en blanco en caso de que no lo sea.
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Las dos ultimas filas estan reservadas para la dimensién Perseverativa-no
perseverativa: Cuando el sujeto persiste en responder una caracteristica del
estimulo que no es correcta, la respuesta se considera una perseveracion hacia ese
criterio y se puntua como ‘“perseverativa”. El sujeto puede perseverar en Color,
Forma o NUmero. Sin embargo, no es posible que esto suceda en la categoria Otras
porque el examinador no puede estar seguro del criterio de clasificacion seguido por
el sujeto. El principio de perseveracion es operativo una vez establecido. De hecho
las respuestas que se emparejen con el principio de perseveracion establecido se
consideran perseverativas, prescindiendo que sean correctas o incorrectas. Las
respuestas que no se emparejen siguiendo el principio de perseveracion se
consideran no perseverativas.

7.3 CONVERSION Y ALMACENAMIENTO DE LA MATRIZ DE
RESPUESTAS EN LA BASE DE DATOS.

Para almacenar la matriz de respuestas en la base de datos, es necesario convertir
esta matriz en un string y salvarla como un varchar. Posteriormente para rescatarla se
lee de la base de datos y se convierte en un arreglo de nuevo, esto se hace para cada una
de las respuestas almacenadas de forma que se llega a la reconstruccion de la matriz de
respuestas.

Para realizar estas operaciones se construye la clase M (Matriz), esta va a
contener los métodos necesarios para lograr las diversas transformaciones que se van a
dar tanto en el almacenamiento como en la recuperacion de datos relativos a las
respuestas dadas al test.

1. public static String toString( int []J[] m) {

2. StringBuilder sb = new StringBuilder();

3. //recorre la matriz y ponerles “,”

4. for(int1=0;1<m.length;i++) {
for(intj=0;j<mli].length ; j++) {

5
6. sh.append( m[i][i] );
7
8

sh.append( “,”);
9
/I ni siquiera hace falta quitarle la ultima «,”
return sh.toString();

12. }
13. }

A continuacion se van a describir los dos métodos encargados de realizar estas
operaciones, EIl primero de ellos es toSring(): Tabla 7.6, como su nombre indica es el
encargado de recibir como argumento la matriz de respuestas de tipo entero y devuelve
una cadena que contiene la secuencia de caracteres en el constructor.
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I

Tabla 7.6. Metodo “tostring”, para convertir una matriz en cadena.

Los objetos StringBuilder son como los objetos String, excepto que estos pueden
ser modificados. Internamente estos objetos se tratan como arreglos de longitud variable
que contienen una secuencia de caracteres. En cualquier punto, la longitud y el
contenido de la secuencia pueden cambiarse a través de invocaciones a estos.

Mediante la secuencia StringBuilder sb = new StringBuilder(); se crea un
constructor de cadena vacio, en el que inicialmente la capacidad es de 16. A
continuacion mediante un bucle for se recorre la cadena, en los argumentos de este se
utiliza el método de longitud length() para obtener la longitud e n la secuencia de
caracteres de la matriz en el constructor.

Conforme se recorre la matriz, se va invocando el método append() (que es de
las operaciones principales sobre un StringBuilder(), este nos permite insertar los
caracteres de esa cadena a la secuencia de caracteres en el constructor de cadenas. El
método “append()” siempre agrega estos caracteres al final de la secuencia existente de
caracteres.

Finalmente el objeto “sb” contendra la cadena a almacenar en la base de datos,
graficamente el proceso se puede ver en la figura 7.12.

012345678 910 11 12
il ol [1] . [1] [o]| [ 1] .| 0

sb.append( int[i][}] ) ':ﬁ ﬁ m_|£1ght
sh.append(",")

Figura 7.12: Funcionamiento del método toString().

El segundo método implementado en esta clase, se denomina “fromString”
realiza la operacion contraria al anterior, es decir recibe una cadena
“matrizComoString” y la convierte en una matriz de enteros denominada “restored”
correspondiente a las respuestas del test.

Las operaciones que hace este método consisten en recorrer la cadena separada
por comas que hasido almacenada en la base de datos y mediante el Uso del método
Split, devolver un array de cadenas in la coma. El for continuara hasta la Gltima coma
del array “matrizComoString” en cada iteracion del for se iran almacenando en la matriz
rstored segun la posicion indicada, en este caso se hace necesaria la conversion de la

-106 -



Departamento de Tecnologia Electronica UPCT

cadena resultante a enteros que es posible gracias al empleo del método estatico de la

/I Separar por "," y ponerlos en la matriz.
public static void fromString( String matrizComoString, int [J[] restored ) {
inti=0;
intj=0;
for( String numero : matrizComoString.split(",")) {
out.printf( "(%d,%d) = %s%n",i,j,numero );
restored[i][j++] = Integer.parselnt( numero );
if(j>2){
i++;
j=0;
}
}
}

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

el ol
wh ke o

case Integer, parselnt. En este caso para finalizar el bucle se utiliza el indicador
incremental j, que determina la posicion de la columna de la matriz. Como la salida del
test esta formada inicialmente por las posiciones Color, Forma,NUumero y Otros, es decir
4 posiciones y el inicador empieza por =, cuando j es mayor de 2 (0,1,2,3), pasa a la
siguiente fila.

Tabla 7.7. Metodo “fromString”, para convertir una cadena en matriz.
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CAPITULO 8

HISTORIAL

En este punto del desarrollo del proyecto, ya es posible almacenar tanto datos de
pacientes como de pruebas, ejecutar el test y mostrar los resultados sin llegar a cerrar la
aplicacion.

En los requisitos iniciales estd el de poder mostrar historiales de pruebas. Es
necesario un formulario-interface que permita recuperar la informacion almacenada de
forma sencilla y rapida. También es requisito, la posibilidad de borrar e imprimir
resultados de pruebas que hayan sido almacenados con anterioridad.

A continuacion se describen cada una de las partes que ocupan esta funcion,
como en capitulos anteriores, se comenzaran describiendo los controles seleccionados
para el disefio de la interface y el montaje completo de esta.

Posteriormente se describirdn los métodos méas importantes usados en la
programacion de la aplicacién. El codigo completo no se muestra en este capitulo, pero
puede ser revisado en el anexo correspondiente a Codigos de programa.

8.1 DISENO DE LA INTERFACE DE HISTORIALES

8.1.1 Interface: Busqueda de test (Clase Historial())

Esta implementa el formulario de localizacion de sujetos y tests.

Al igual que para todo el disefio, se trabaja en el IDE, se crea la clase Historial()
en el Package Test; Esta heredara del tipo JinternalFrame que implemente nuestra
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interface, por tanto podra ser Ilamada durante la ejecucion del programa desde el menu
principal, es decir desde una JFrame.

Para poder colocar los elementos necesarios sobre dicha JinternalFrame en Java
son necesario contenedores, en este caso se van a utilizar los elementos JPanel, a los
que seré necesario modificarle las propiedades con las que viene por defecto y darle la
apariencia que corresponda.

Esta interface esta divida en tres formularios que a su vez corresponden con los tres
elementos JPanel que se incluyen en la misma. En la figura se ve la organizacién de los mismos.
Para logar ese aspecto: Accediendo a propiedades con botdn derecho sobre el JPanel y
seleccionando “Border” se procede a la inclusion de un borde de texto, esto se hace para
los tres contenedores del frame.

- Histonl Paciente (F=

Tnraci itern de Busquedar( Dr, Nombre, Apeids)]

jPanel 1

jPanel 2

jPanel 3

Figura 8.1: Matriz de Resultados.

Una vez hecho esto, se procede a la colocacién de los controles: Botones,
campos de texto, tablas, titulos etc.

Cada una de las tres zonas descritas en los parrafos anteriores, han sido
programadas de forma independiente, utilizando métodos diferentes para el
funcionamiento de cada una de ellas. En las siguientes lineas se describe tanto los
controles utilizados, como el cddigo que los hace funcionar en la aplicacion e
interrelacionarse entre si.

Zona 1. Corresponde con la zona de busqueda de pacientes. (jPanell)

Introducir criterio de Busqueda:[ Dni, Mombre, Apeliidos]
Buscar

id_Paciente DNI MNombre P.Apellido S.Apellido

7 23232323M Sergio Almoradi Fernandez -
k] 6785783C Fuensanta Carmoli Alcantara

] 99959595 Tuliz AMArE Villar o

’ Seleccionar ]

Figura 8.2: Zona busqueda de pacientes, en el formulario: Historial.
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Esta zona es igual que la zona de busqueda de pacientes descrita en el capitulo
de “Registro de pacientes”, por tanto no procede volver a describir el codigo
implementado. EI funcionamiento consiste en localizar coincidencias de busqueda con
los criterios ingresados, que en este caso pueden ser dni, nombre, apellidos o
combinacion de ellos.

Tras pulsar el boton buscar aparecera una lista con los pacientes cuyos datos
coincidan con los criterios ingresados. Una vez localizado el sujeto en cuestion,
sefialandolo con el ratén en la tabla y pulsando el botdn seleccionar, se rellenaran todos
los datos personales y clinicos relevantes a estos en la siguiente zona. Al mismo tiempo
apareceran los test realizados por el sujeto seleccionado en la tabla de la zona baja del
formulario.

La figura 8.3 muestran una imagen de la tabla de navegacion del IDE, con los
elementos afiadidos al JPanell en el formulario Historial, ya que en apartados anteriores
no se hizo.

—|:| jPanell [JPanel]
el jLabel1 [JLabel]

—|Eﬁ jsorollPane? [15crollPane]
- || tablaSeleccionar3 [TTable]

Figura 8.3: Componentes de la Zona “bUsqueda de pacientes” en el formulario: Historial.

Zona 2: Zona de muestra de datos personales y clinicos del paciente. Esta también da
la posibilidad de borrar un sujeto, conllevando esto a la eliminacién total de los registros
asociados a este (datos personales, datos clinicos, y resultados de pruebas realizadas.

Datos Medicos
DNI Mombre

1d. Fecha de nadmiento Edad Sexo Lateralidad

Nivel de estudios

Ocupacion

Problema de referenda
Antecedentes, enfermedades
Medicadion, dosis.

Observadones de conducta.

| Eliminar Paciente |

Figura 8.3: Zona de eliminacion de pacientes y seleccion para visualizacion de resultados.

Para este formulario en la siguiente figura se muestran sus componentes, para poder ver
como es su estructura. En cuanto al funcionamiento es el mismo al descrito en la seleccion de
paciente del formulario de inicio. ElI codigo completo aparece en el anexo de cddigos,
concretamente en la clase “Historiales™.
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E—JL__| jPanel2 [IPanel]

- label jLabel2 [Label]

- bl jLabel3 [Label]

- bl jLabels [Label]

- bl jLabel7 [Label]

- bl jLabeld [Label]

=[] twtDniH [TTextField]
-] txthombreH [TTextField]
-] betApelidoiH [TTextField]
-] txtApelido2H [TTextField]

- [] txtEdadH [TTextField]
-] tatSexoH [TTextField]

- bl jLabel4 [Label]

-] txtlateralidadH [ITTextField]

-] txtFechaDeNacimientoH [TTextField] |

-] tathiveldeEstudiosH [TTextField]
-] txtOcupacionH [TTextField]
-] tutProblemaDeReferenciaH [TTextFi
-] twtAntecedentesH [TTextField]
-[] twtMedicadionH [TTextField]
-] twtObservacionesH [TTextField]
- kel |abelMivelEstudios [JLabel]

- bl jLabeld [Label]

- tabel jLabel10 [ILabel]

- label jLabel11 [ILabel]

el jLabel12 [ILabel]

- lael jLabel13 [ILabel]

--[0K] binEliminarPadente [JButton]

- bl jLabel5 [Label]

-] tetld [TTextField]

Figura 8.4: Estructura del contenido del jPanel2, correspondiente al formulario de la clase “Historial”.

Zona 3: Zona de seleccion de Test. Esta muestra los registros de pruebas realizadas por el

sujeto seleccionado en la parte superior de la interface.

Para implementar el funcionamiento de esta, se utiliza el método CargarTablaTest(), cuyo

codigo se incluye en el anexo correspondiente, en la clase Historia().

Test Realizados

id_Test

Fecha Examinader

i 13-3g0-2014 15:41:17
3 14-2g0-2014 21:37:30 3
% 15-ag0-2014 20:18:31 CASO T E
5 16-2g0-2014 21:36:34 CASO I
g 17-2g0-2014 17:38:47 [CASO I
7 15-2g0-2014 3:12:03 CASO IV -

EI|:| jPanel3 [IPanel]
B[ iScrollPanel [1ScrollPane]

------ [] tablaMostrarTest [TTable]

Figura 8.5: Izda:Tabla que muestra los test realizados. Drcha:Estructura del contenido del jPanel3.

8.1.2

El resultado final del formulario de ‘seleccién historiales”, se muestra en la
figura 8.6., este es implementado mediante la clase Historial().

7. - | Histoial Paciente

Introduck o e Busqueda:  On, Hombee, Apebdes]

p——

Probiena de referenda
Aetecedentes erfermedades
Medcackn, doss.

Ghservaciores de conducta.

Test Reskaacos

Edad sex0 Latsraitad

Figura 8.6: Formulario de seleccion de Historiales.

Interface-Ventana de muestra de resultados, (Clase:

MostrarResultadosTest())

Se implementa la interface que recupera la hoja de respuestas y a su vez obtiene
los resultados asociados a dicha prueba, todo esto mostrado de una forma organizada en
pantalla. A continuacion se muestra una figura 8.6 que es la captacion de pantalla del
resultado final de este punto.
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Figura 8.6: Ventana de respuestas y resultados.

Como se observa en la figura anterior, la hoja de respuesta aparece en la parte
izquierda de la pantalla y la de resultados en la derecha. La interface muestra
simultdneamente toda la informacién almacenada relativa a un test.

Desde esta, es posible mediante dos botones colocados en la zona inferior
derecha, la impresion de esta informacién en dos hojas separadas. Se debe destacar que
en esta hoja de resultados la informacion es mas amplia que la aportada por el método
tradicional, ya que informa de variables que no lo hace el método tradicional de
captacion.

En el disefio se ha optado, por darle un fondo blanco, con la finalidad de que
tenga la misma apariencia que si estuviese en formato de papel.

Lo primero es crear la clase ResultadosHistorial() en el Package Test; Esta como
el resto de interfaces del menU hereda del tipo JinternalFrame, por tanto podra ser
Ilamada durante la ejecucion del programa desde otra JFrame.

Como se ha hecho en los anteriores apoartados, se procede a dividir el
JinternalFrame con tres contenedores o JPanel, a los que sera necesario modificarle las
propiedades con las que viene por defecto y darle la apariencia que corresponda.

En la figura8.7 se ve la organizacion de los mismos. Para logar ese aspecto: Se
debe acceder a propiedades con boton derecho sobre cada uno de los JPanel, entre
estas se les pone fondo blanco y se configuran los bordes.
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jPanel 2: Hoja de Respuestas

= —

jPanel 1 : Hoja de Resultados

jPanel 3; Panel de Botones

Figura 8.7: Estructura de la Ventana de respuestas y resultados.

Dicha interface esta dividida en tres zonas segln paneles, esto paneles van a contener los
siguientes elementos( Estos elementos se muestran en la 3 figuras siguientes: (8.8, 8.9, 8.10)

= Form ResultadosHistorial
@53 Other Components
e5

[] jpanel3 [1Panel]
-] Panelt [Panel]

[2H i5crolPane 1 [5arollPane]
[ iScrolPanes [ISaolPane]

~[] txtRespCorrectas [JTextField]

[ tutErroresTotales [TTextField]
el jLabelt [Label]

~iabel jLabel2 [Label]

el jLabel3 [Label]

~iel jLabel4 [Label]

[ txtDifMedia [ITextField]
[ trtIntentosAplicados [TTextField]

~tkel JLabel5 [ILabel]

wtel JLabels [XLabel]
[ ttPorcentajeErrores [MextFiekd]

~iabel jLabel7 [Label]

el jLabels [Label]
el jLabeld [Label]

~iabel jlabel10 [JLabel]

et jLabel11 [JLabel]

- JLabel12 [JLabe]
~bel JLabel13 [ILabel]

et jLabel 14 [NLabel]

~inl jLabel15 [lLabel]

+[] txiRespPersy [TextField)
[ txtPoreentRespPersy [TextField]
[ tiErmoresPersey [TTextField]
~[] ttPorcErraPersey [IextField]
[ txtEmoNoPersey [TextField]
~[] txtPorcErroroPersev [TextFieid)
] txtResphivConcep [TTextField]
[ txtPorcResphivConcep [ITextField]
il JLabel16 [Label)
wel jLabel17 [Labell
[ txtErmoresTotalesti [TextField]
+[] txiErroresTatalesT [TTextField]
[ txtErroresTotalesC [ITextField]
[ ttPorcentajeErroresti [TTextField]
] tetPorcentajeErroresT [TextField]
[ txtPorcentajeErroresC [TTextFiekd]
[ txtRespPersevti [TextField]

~[] txtRespPersenT [ITextField]

[ txiRespPersevC [TTextField]

[ txtPorcentRespPersevti [TextField]

[ txtPorcentRespPersevT [TTextrield]
[ txtPorcentRespPersevC [TexiField]

[ txiErroresPersevii [TextField]

[ ttErroresPersevT [TextField]

(0] txtPorcErraPersevti [TTextField]

[ betErroNoPersevt [TTextField]
[ tetErroNoPersevT [TTextField]

~[] tetErroNoPersevC [TTextField]

[ tetPorcErrorNoPersevC [TextField]

[ txtPorcErrorNoPersevT [TTextField]
~[C] tetPorcErrorhoPersevt [TTextField]

[ tetPorcResphivConcepti [TTextField]

~[] txtPorcResphivConcepT [TTextField]

[ xtPorcRespNivConcepC [ITextField]
[ tetErroresPersevC [MexiField]

il Label25 [JLabe]]

el jLabel27 [Label]
e jLabel28 [Labe]

Figura 8.7: Estructura de la Ventana de respuestas y resultados.

= Form ResultadosHistorial
£ Other Components
&[] [DinternalFrame]

0 [

i-[f] iScrollPaned [IScrollPane]
- E iscrollPane4 [1scrollPane]
£ Q jScrollPane5 [15crollPane]
- E iscrollPane 2 [1scrollPane]
[ tuldtest [TTextField]
---izbel jLabel 18 [Label]
[] txExaminador [ITextField]
--izbel jLabel 19 [ILabel]
-l jLabel20 [Label]
---lebel jLabel21 [JLabel]
-] teRelacion [TTextField]

E
E
E
E

Figura 8.7: Estructura de la hoja de respuestas. Figura 8.7:Estructura del panel de botones.

0

--[] txCooperadon [TTextField]

tabel jlabel22 [Label]
txEsfuerzo [TTextField]
jLabel23 [ILabel]
jScrollPane? [I5crolPane]
jLabel24 [ILabel]
txFecha [TTextField]
jLabel25 [ILabel]
jLabel29 [ILabel]

E

-] txtBaremo [JTextField]

[ txtMyA [TTextField]
jPanell [IPanel]
jPanel2 [IPanel]

B Form ResultadosHistorial

f-&7 Other Components
Elﬁ [JInternalFrame]
]
; |:| jPanell [IPanel]
E}D jPanel2 [IPanel]
: btnImprimir [JButton]
btnBorrarTest [JButton]
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8.2FORMA DE EJECUCION EN EL CALCULO Y MUESTRA DE
RESULTADOS.

Clase: MostrarResultadosHistorial():

La descripcion del funcionamiento de esta clase se hace a continuacion, como se
ha comentado esta recibe el array respuestas correspondiente al sujeto seleccionado y a
partir de ese momento se realiza una serie de acciones de forma secuencial, que
corresponden en el codigo con las llamadas a los diferentes métodos. Como resultado
final se obtendréa en pantalla toda la informacion asociada a un test.

Como en otros apartados no se describe el codigo al completo, este puede ser
revisado en el apéndice. Lo que se pretende es mostrar la forma de trabajar que tienen
las clases y métodos que componen la aplicacion y la forma de interactuar.

El funcionamiento de esta clase, se base en llamadas a métodos que trabajan y
modifican la matriz de respuestas con la finalidad de mostrar toda la informacion.

public ResultadosHistorial () {
initComponents () ;

RecuperarDatosUnTest (Historial.idt) ;
fromString( Sal, restored );
MostrarTest () ;

HacerCalculos () ;

MostrarResultados () ;

Aprender () ;
MostrarResultadosAprender () ;

MRS () ;

OtrosRAaA () ;
MostrarResultadosOtrasPuntuaciones () ;

>
>
>
>
>
>
»
»
»
»
»
»
»
»
»

Como se puede ver en la figura el proceso seguido para el montaje de la
interface y mostrar toda la informacion es el siguiente:

1-. RecuperarDatosUnTest(Historial.idt): Mediante este método lo que se hace
es recuperar los datos correspondiente a un test, dicho test es obtenido pasandole a este
método como argumento el nimero que lo identifica.

2-. fromString(Sal,restored) .Como se comento en el capitulo del desarrollo del
test, para almacenar este, se tuvo que convertir la matriz de respuestas en un array
separado por comas(Sal), ahora para mostrar los resultados es necesario realizar la
accion opuesta, tranformar el array en matriz(restored), para ello se utiliza este método.
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3-. MostrarTest(): método encargado de rellenar las cuatro columnas de
respuestas.

4-. HacerCalculos(): Se encarga de realizar los calculos necesarios para mostrar
las puntuaciones Directas en la hoja de resultados

5-. MostrarResultados(): Muestra los resultados obtenidos con el método
anterior.

6-. Aprender(): Se encarga de realizar los célculos necesarios para obtener las
puntuaciones correspondientes a la categoria Aprender a aprender.

7-.MostrarResultadosAprender(): Muestra los resultados obtenidos con el
método Aprender().

8-. MRS(): Estd clase es encargada de obtener los resultados estadisticos
correspondientes a las puntuaciones directas. Sera descrita en profundidad en el capitulo
siguiente, que abarca todo lo relacionado a puntuaciones estadisticas.

9-. OtrosRAaA():

10-. MostrarResultadosOtrasPuntuaciones(): como su nombre indica es encarga
de mostra los resultados correspondientes a otras puntuaciones.

A continuacion se van a describir algunos de los métodos descritos
anteriormente, otros han sido descritos y usados anteriormente en el desarrollo de la
aplicacion, en cuanto al método MRS(), sera descrito junto a toda la informacién
correspondiente a los resultados estadisticos.

No se trata de hacer una descripcién minuciosa de cddigo, sino describir la
forma de operacidn que tiene esta aplicacion. Cabe destacar que en las tablas de codigo
mostradas a continuacion se omiten lineas en las que se realizan las mismas operaciones
varias veces para no ser repetitivo, en los anexos y el cd del proyecto se muestra el
cddigo completo con anotaciones.
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CAPITULO 9

RESULTADOS ESTADISTICOS

En el presente capitulo se describen diferentes puntos desarrollados con la
finalidad de poder obtener resultados estadisticos y de esta forma alcanzar la validez de
la prueba.

Los resultados estadisticos estan basados en muestras de tipificacién y muestras
normativas, en el capitulo se muestra el proceso en el que una vez que la aplicacion
dispone de las puntuaciones directas, accediendo a una nueva base de datos,
desarrollada también en este capitulo y que contiene las tablas de baremos, accede a
estas para obtener variaciones respecto de los valores de referencia. De esta forma poder
ayudar al clinico en la basqueda del diagnostico, asi como ahorrar tiempo y errores en la
correccion del test.

Ademas de obtener resultados estadisticos, el programa se ha completado con un
visor de tablas, el cual contienen métodos y otra informacion que puede ser util para el
clinico, ayudando al mismo a valorar el nivel de importancia que se puede dar a los
resultados obtenidos en la prueba.

9.1 TRANSFORMACION DE LAS PUNTUACIONES DIRECTAS
EN TIPICAS

Una vez obtenidas las puntuaciones directas del WCST, el programa como haria
el clinico o examinador, como primer paso debe localizar y seleccionar la tabla de
baremos adecuada para el sujeto, se debera tener en cuenta su edad (si se trata de nifios
y adolescentes de entre 6 afios y medio a 19 afios), o la combinacion de edad y afios de
estudios (en el caso de adultos de 20 afios 6 mas). También sera posible utilizar una
tabla denominada “General” que sirve para hacer comparaciones con la poblacion
general de adultos de entre 20 y 89 afios de edad.

El programa empieza calculando la puntuacion tipica, T y centil,
correspondientes a “Numero total de errores”. Para ello se localiza la puntuacion directa
obtenida por el sujeto, en la variable que ha sido guardada, estos valores apareceran en
la columna de tabla de resultados correspondiente; en esa misma fila y tres columnas
situadas a la derecha de la misma.

Estos valores quedaran registrados en la Hoja de resultados. Se sigue el
procedimiento similar para localizar y almacenar las puntuaciones tipicas, T y centil
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correspondientes a “Porcentaje de errores”, “Respuestas perseverativas”, “Porcentaje de
respuestas perseverativas”, “Errores no perseverativos”, “Porcentajes de errores no
perseverativos” y “Porcentaje de respuestas de nivel conceptual”.

Segun lo comentado en los dos parrafos anteriores, el procedimiento para llegar
a los resultados estadisticos es similar en caso de realizarlo un profesional o la
aplicacion informatica. Resumiendo, en ambos casos, teniendo la puntuacion directa, y
con esta como criterio de entrada a la tabla correspondiente de baremos, obtenemos las
puntuaciones tipicas, T y Centil para cada una de las categorias de dichas puntuaciones.

En la siguiente figura se ve la parte de la hoja de resultados que muestra dichas
puntuaciones, mas avanzado el capitulo se describe el proceso detallado seguido por la
aplicacion del WCST para a mostrar los resultados estadisticos.

PUNTUACIONES oirecTa lipica T Centil
Neintentos aplicados
Respuestas Correctas

Errores Totales 74 73 32 4

% Errores 57 75 33 S

Respuestas perseverativas 70 30 2
% respuestas perseverativas 70 30 2
Errores perseverativos 58 68 29 2
% Errores perseverativos 68 29 2

Errores no perseverativos 90 43 25

% Errores no perseverativos 12 93 45 32

Respuestas de nivel conceptual

% Respuestas de nivel conceptual 31 79 3% 8

Figura 9.1: Hoja de resultados. Puntuaciones tipica, T y centil.

En la hoja de resultados también existe una zona para mostrar otros aspectos
estadisticos, que para completarlos se debe hacer uso de otra tabla asociada a la anterior
y cuyo nombre es el mismo que la primera pero con el sufijo —bis. Es decir en caso de
haber seleccionado la tabla de baremos “nueve”, esta segunda tabla asociada a la
primera se denominard “nuevebis”. Aqui se localiza la columna “Numero de categorias
completas” y dentro de ella, el nimero correspondiente a las realizadas por el sujeto, es
decir su puntuacién directa en este apartado, en la misma linea, en los extremos de la
tabla aparece la puntuacién centil correspondiente; esta puntuacién sera trasladada a la
hoja de resultados. Se sigue un procedimiento similar para la transformacion vy
anotacion de las puntuaciones correspondientes a Intentos para completar la primera
categoria, Fallos en Mantenimiento de la actitud y Aprender a Aprender. En la figura xx
se puede ver como se muestra en la aplicacion informatica los resultados obtenidos en
un caso supuesto para estas puntuaciones.

OTRAS PUNTUACTONES

Puntuadion Directa Puntuadon Centl
N© de categorias com... |3 [>16
Intentos para complet..._ll [>16
Fallos para mantener I... 0 2-5
Aprender a aprender -30.45 »16

Figura 9.2: Hoja de resultados. Zona de otras puntuaciones.
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En los siguientes apartados del capitulo se describe el proceso que se ha llevado
a cabo tanto para el correcto ingreso de las tablas de baremos en la base de datos, como
la programacion desarrollada para la interaccion con esta y obtener unos correctos
resultados a la hora de su aplicacion.

9.1.1 Ingreso de abacos y tablas tabuladas en la base de datos

Para el céalculo de resultados estadisticos es necesario disponer de una serie de
tablas, las cuales deben ser almacenadas en una base de datos para posteriormente poder
ser accesibles por la aplicacion informaética.

El proceso para ingresar las tablas en la base de datos no es directo mediante el
administrador de bases de datos de MySql, es decir, antes de tener a disposicion el
contenido de las tablas en la base de datos es necesaria una transformacion de las
mismas, ya que como se Vverd en parrafos siguientes servira para evitar demasiadas
comparaciones.

Se muestra como es una de las tablas originales de los baremos, en particular la
que hace referencia al estudio de nifios con edad comprendida entre 9afios, 0 meses 'y 0
dias hasta 9 afios, 11 meses y 30 dias.(10 afios). En esta no se tiene en cuenta en nivel
de educacidn, ya que los afios de escolarizacion posibles no son determinantes. En el
manual de referencia la tabla correspondiente estd denominada como C4.

Edad: @ anos, 0 meses y 0 dias hasta 9 anos, 11 meses y 3U dias
Nivel educacién: —

Puntuaciones direcias

e % de % de i ds
Hespuest. jespuesl. Errores EBHiOres Errores no BEIGIES NY respuest.
Punt Puntuacion M de shde perseverali-  perseverati- perseve- perseve- persevera-  persevera- nivel '
" Cenlit T Ifpica Brrores BIQrES vas vas ralivos rallvos flvos 1lvos concepiua

=99 FED »145 o=k o -2 -3 D2 a-3
&0 143

-2 B2-104
4 . [

Figura 9.3: Ejemplo de una tabla original de baremacion. (1/2)

Fardapdianes digrts |
[EE P f
ceet M2 para EI:‘::_-":: dprerdzt gyl |
BRMEE ompal TLon a sprerder |
compllas 10 categatis’ - |
015 : i} 2840 =16
e “ nH 3611-1730 116
5 2 iR LRI T
25 5.53 4 DEpwomsn 25
2 & 2 E PR T

Figura 9.4: Ejemplo de una tabla original de baremacion. (2/2), “otras puntuaciones”.

A continuacion se describen los pasos seguidos para convertir dichas tablas
estadisticas del manual de referencia, en tablas cuyo contenido esta disponible para su
tratamiento.
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1- El primer paso consiste en trasladar la tabla de la figura anterior a una hoja de
Excel. Se debe tener en cuenta que al ingresar los datos en Excel, se deben eliminar los
rangos de valores que se pueden observar en la tabla original, o lo que es lo mismo, en
cada casilla de la hoja de célculo solo debe haber un elemento o valor. Para ver esto de
forma mas clara, a continuacion se presenta un ejemplo.

Para la siguiente figura que corresponde a una parte de tabla original, la linea
resaltada con un rectangulo rojo, contiene la misma puntuacion Centil, T y tipica para
diferentes puntuaciones directas para las distintas categorias, como se ha comentado
anteriormente para poder trabajar con tablas sin la necesidad de hacer comparaciones y
comprobaciones, debemos individualizar cada una de las puntuaciones directas de las
distintas categorias.

Tdad: 9 afics, 0 meses y 0 dias hasta 9 afios, 11 meses y 30 diag
] Nivel educacién: ——

Puntuaciones directas

thde % de %de % de

Hespuest. Tespuesl. Errores EHGIES Errores no EHOIES O 1aspuey

Punt.  Punluacion  Nide % de perseverall  perseverath persgve-  gerseve: persevera-  persevera: nivel

Cenlit T lipica BITGISS errores vas vas ralivos rallvos fivos vos concept

09 >0 >145 o4 09 0z o2 02 [ e-1 o2 92-1
145
93 i 144

Figura 9.5: Seleccion para el traslado de una fila a la base de datos.

A continuacion se puede observar la tabla de Excel (figura 9.6) cuyo contenido
para la linea remarcada es el mismo que el de la figura anterior o tabla original, este
procedimiento se debe hacer hasta el final de la tabla para cada una de las lineas.

59 >80 >145 ] i] 0 ] 0 ] 0 ] 100
99 >80 »145 1 1 1 1 1 1 1 1 99
99 >80 »145 2 2 2 2 2 2 2 98
99 >80 »145 3 3 3 3 97
99 >80 >145 4 4 96
99 >80 >145 5 95
99 >80 145 6 94
99 >80 145 7 93
99 >80 >145 8 92
99 >80 >145 9

99 80 145 4 91

99 78 142 5 10 90

99 77 141 3

99 77 140 4 3 2

Figura 9.6: Implementacion una fila original a la tabla de Excel.

Se puede observar que cada fila de la tabla original se ha desdoblado en varias
filas en la nueva tabla de Excel, de esta forma solo corresponde un valor a cada celda.
Una vez completada toda la translacion de datos queda una tabla con més filas que la
inicial. Las tablas completas se pueden ver en el anexo xxx.

2-. Se guarda la hoja de datos de Excel con formato: CSV (“Delimitado por
comas”) Esto es necesario para posteriormente poder importar los datos a una tabla en
MySQL.
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3-. En el administrador de bases de datos de MySQL se debe crear una tabla
cuyo futuro contenido sera el de la hoja de célculo, ya que inicialmente lo que se hace es
solo reservar memoria. Esta tabla estara dentro de la base de datos “tablas” creada con
anterioridad para contener a estas.

Esta tabla debe contener 12 columnas, correspondientes a todas las categorias de
las distintas puntuaciones directas, ademas de las tres puntuaciones estadisticas. Como
es posible que contengan simbolos debemos indicarle que el contenido va a ser de tipo
varchar. Lo que estamos haciendo es reservar memoria para el ingreso de los datos en la
tabla, ya que en principio esta esta vacia. En la siguiente figura se puede ver el orden y
los nombres de cada una de las columnas destinadas a almacenar todos los componentes
de la tabla. También se puede observar que menos la primera variable que es de tipo
entero y autoincremental, (requisito necesario para posibles futuras modificaciones),
todas la variables son de tipo entero, en cuanto al espacio reservado para las variables
correspondientes a las puntuaciones estadisticas serd 4 y para el resto de variables 3.

Pl C7l Semidor: 127.0.0.1 » @ Base de datos: tablas » [ Tabla: nueve

= Examinar 34 Estructura @[] SQL \ Buscar %t Insertar [i2 Exportar [} Importar =5 Privilegios #° Operaciones ¥ Mas
# MNombre Tipo Cotejamiento  Atributos Nulo Predeterminado Extra Accion
1 Ind int(4) No  Ninguna AUTO_INCREMENT ? Cambiar @ Eliminar - Mas

2 Centil varchar(4) latin1_spanish_ci No &” Cambiar @ Eliminar - Mas

3 PuntuacionT

4 Puntuaciontipica

5 NumeroErrores

6 PorcentajeErrores

7 RespuestasPerseverativas
3 PorcentajeRespPersev

9 ErroresPerseverativos

10 PorcentajeErroresPersev

varchar(4) latin1_spanish_ci
varchar(4) latin1_spanish_ci
varchar(3) latin1_spanish_ci
varchar(3) latin1_spanish_ci
varchar(3) latin1_spanish_ci
varchar(3) latin1_spanish_ci
varchar(3) latin1_spanish_ci

varchar(3) latin1_spanish_ci

&7 Cambiar @ Eliminar + Mas
57 Cambiar @ Eliminar + Mas
7 Cambiar @ Eliminar - Mas
¢ Cambiar @ Eliminar - Mas
&7 Cambiar @ Eliminar - Mas
¢~ Cambiar @ Eliminar - Mas
&7 Cambiar @ Eliminar -+ Mas

&7 Cambiar @ Eliminar - Mas

11 ErroresMoPersev varchar(3) latin1_spanish_ci No g7 Cambiar @ Eliminar - Mas
12 PorcentajeErroresNoPersev varchar(3) latin1_spanish_ci MNo 7 Cambiar @ Eliminar - Mas
13 PorcentajeRespNivConcep varchar(3) Iatin1_spanish_ci No  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar = Mas
1t Marcar todos Para los elementos que estdn marcades: = Examinar g7 Cambiar @ Eliminar > Primaria i) Unice ) indice
&) Vistade e Vista de rel, & Pl de la estructura de tabla @ @ Hacer seguimiento ala tabla §b Mover columnas
OS Fc Agregar |1 columna(s) ® Al final de la tabla Al comienzo de |a tabla Después de | Ind v Continuar

Figura 9.7: Estructura de una tabla de baremacion en la base de datOS.

Este orden no puede ser alterado, ya que corresponde con el que se le ha dado a
las columnas en la hoja de calculo.

4-. En el administrador de bases de datos, se importan los datos contenidos en el
archivo .CSV (nueve.csv) a la tabla que ha sido creada en el apartado anterior. Para ello
se accede a la pestafia superior “Importar” se busca la direccion del archivo en la que ha
sido guardada.

En este caso como el formato en el que viene el archivo de origen es .csv,
corresponde a un formato separado por comas, por tanto accediendo a opciones
especificas de formato se modifica el cuadro en el que inicialmente aparece una “, ” por
un “; 7. Esto indica que la tabla ha sido guardada separando las filas por “ ; “. Una vez
configurada la importacion se procede a ejecutarla mediante el botén “Continuar”. Esta
configuracién se puede observar a continuacion:
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Figura 9.8: Ventana de configura en la importacion de una tabla de baremos.

Cabe destacar que en este punto ya estara incluida la tabla de baremacion
correspondiente a una edad de 9 afos, este procedimiento hay que hacerlo para todas las
tablas que bareman las puntuaciones, en funcion de la edad o edad y nivel de estudios
del paciente.

Antes de continuar, se debe comprobar que la importacion ha sido correcta, es
decir que todos los datos estan contenidos en sus correspondientes columnas y que no se
ha cometido ningun fallo en el orden. Para ello accediendo en el administrador de bases
de datos a la base de datos “tablas” debera aparecer la nueva tabla denominada “nueve”,
seleccion dicha tabla se pulsa la opcion “examinar” y se comparan los datos con la
original creada en Excel.

9.1.2 Funcionamiento del programa en la muestra de puntuaciones estadisticas.

El cddigo siguiente (Tabla 9.1) implementa la muestra de puntuaciones estadisticas
(T,tipica y centil, correspondientes a la primera puntuacion directa de la hoja de
resultados (Figura 9.9). En el codigo completo, mostrado en el anexo correspondiente se
podra ver que el proceso es el mismo para cada una de las puntuaciones directas.

En funcionamiento de dicha clase consiste basicamente en: Recupera el
contenido de la variable Baremo, esta variable contiene el nombre de la tabla a acceder,
posteriormente mediante métodos comentados en apartados anteriores, se procede a
realizar una consulta sobre esta tabla en la base de datos “tablas”, previamente cargada.

El criterio de entrada es la puntuacion directa obtenida en la categoria
correspondiente, y esto nos dara como salida en 3 campos de texto situados a la derecha
del campo de texto con dicha puntuacion directa.
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void MRS () {
String i = Baremo;
String sSQL1;

String Eti="",ET="",6EC="";

Connection cnl = mysqgll.Conectar();

P P ©OWOo-Jo Ul WhN -

try
{

Statement stl = cnl.createStatement () ;
ResultSet rsl stl.executeQuery (sSQL1) ;

while (rsl.next ())

{

ET = rsl.getString("PuntuacionT") ;

Eti = rsl.getString("Puntuaciontipica");
EC = rsl.getString("Centil");

}

txtErroresTotalesti.setText (Eti);
txtErroresTotalesT.setText (ET) ;
txtErroresTotalesC.setText (EC) ;

}
catch (SQLException ex)

{

JOptionPane.showMessageDialog (null, ex);

}

Placido Aroca Valverde

ConexionMySQLTablas mysqgll = new ConexionMySQLTablas () ;

. sSQL1 = "SELECT Centil, PuntuacionT, Puntuaciontipica,
NumeroErrores FROM "+i+" "

Tabla 9.1. Método MRS() : encargado de mostrar los resultados estadisticos.

PUNTUACIOMNES oDirecTs tipica T Centil
M2 intentos aplicados 128

Respuestas Correctas 54

I Errores Totales 74 73 32 4
% Errores 57
Respuestas perseverativas (4]
% respuestas perseverativas 50
Errores perseverativos 58
% Errores perseverativos 45
Errores no perseverativos 16
% Errores no perseverativos 12
Respuestas de nivel conceptual 40
%% Respuestas de nivel conceptual 31

Figura 9.9: Ventana de configura en la importacion de una tabla de baremos.
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9.2MUESTRA NORMATIVA

9.2.1 Muestra de tipificacion

Los datos normativos del WCST contenidos en la bibliografia y utilizados para el
desarrollo de la aplicacion se han obtenido a partir de una muestra de 899 sujetos normales que
proceden de seis muestra distintas. En la siguiente figura se muestra el nimero de sujetos, edad,
nivel cultura, finalidad y sexo de los sujetos que han formado parte de la muestra.

Ne° . .
N° . Edades Nivel cultural Finalidad Sexo
sujetos
1 |53 Nifios y Normal, escuelas Disfunciones, problemas 52% nifios,
adolescentes publicas. aprendizaje 48% nifias.
E i 12al . L 49% V ,
2 |49 18 afos f tudlantes,. 6.1, 3 Proyecto investigacion 9% ar.ones
afios escolarizacion. 51% Mujeres.
Estudio relati .
Entre 15y 77 studio relativo 17% Mujeres y
3 | 150 . envenenamiento por
anos. . 83% Varones.
pesticidas
o L . 66% Mujeres
4 |50 58 a 84 afios. Investigacion, tesis 34% Hombres.
. Evaluacion .
o Pilotos lineas aéreas. L 9% Mujeres y
124 24 . I
5 a 65 afos 14-20 afios neuropsmp ogica 91% Hombres.
computerizada.
20 afi P i6 % Muj
6 |73 51 2 89 afios. 6a20 a_lnos_c,ie royecto de promocion de | 55% Muijeres,
escolarizacion. salud 45% Hombres

Figura 1.1 Datos Normativos. Muestra 899 sujetos.

9.2.2 Variables Normativas

Las variables para establecer la baremacion del WCST son:

- Ndmero total de errores

- Porcentaje de errores.

- Respuestas perseverativas

- Porcentaje de respuestas perseverativas.
- Errores perseverativos

- Porcentaje de errores perseverativos

- Errores no perseverativos

- Porcentaje de errores no perseverativos
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Porcentaje de respuestas de nivel conceptual.
NUmero de categorias completas

Intentos para completar la primera categoria
Fallos para mantener la actitud

Aprender a aprender

9.2.3 Normas por categorias

Los baremos correspondientes se elaboraron utilizando solamente la edad a
causa del inadecuado tamafio de las muestra en algunos grupos de edad y nivel de
educacion. Dentro de cada grupo de edad, las puntuaciones directas se ordenaron y se
asociaron a los centiles calculados. Se determinaron los niveles de puntuacion directa
para cinco categorias.

a) Puntuaciones superiores al centil 16.

b) Puntuaciones comprendidas entre los centiles 11y 16

C) Puntuaciones comprendidas entre los centiles 10 y 6.

d) Puntuaciones comprendidas entre los centiles 2 y 5.

e) Puntuaciones comprendidas iguales o menores al centil 1.

9.2.4 Estadisticos de la muestra general

Durante los estudios se elaboré también una tabla con los datos normativos
correspondientes a la muestra de adultos de més de 20. Se calcularon las medias y
desviaciones tipicas. Para las variables normativas antes mencionadas. Las puntuaciones
tipicas normalizadas y las puntuaciones T de cada uno de los aspectos del WCST se
obtuvieron siguiendo el método de la curva de Johnson para obtener los centiles,
utilizando los valores de las respectivas medias, desviacion tipica, sesgo y curtosis.

9.3INTERPRETACION

Aungue no es fin de este proyecto, llegar a la interpretacion de resultados el
software ofrece una opcién para visualizar herramientas necesarias de las que el
profesional puede apoyarse para obtener una mejor interpretacion de los resultados.

Para la interpretacion se presentan pautas. Hay que tener presente en cualquier
caso que la prueba es solamente una de las que proporcionara informacion sobre
importantes areas del funcionamiento neuropsicoldgico. Los resultados del WCST
deben ser interpretados en el contexto de una gran cantidad de pruebas de evaluacion y
la informacion clinica e historia del sujeto.
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9.3.1 Comparacion con los baremos

Los dos objetivos neuropsicoldgicos principales de la interpretacion de test estan
relacionados directamente con diagnosticos de Trastorno cerebral y con el nivel de
adecuacion de la habilidad examinada en términos absolutos o lo que es lo mismo;
Comparar los resultados de esta persona con los de la poblacion general y comprobar si
son buenos o malos.

Si se aplica la prueba con propdsitos de diagnoéstico, se recomienda utilizar los
baremos que consideran edad y nivel cultural. Estas tablas daran informacion sobre la
realizacion de la prueba del sujeto comparandola con el grupo normativo de edad o de
nivel cultural.

Las tablas de baremos permiten la transformacion de las puntuaciones directas
en tipicas normalizadas y en puntuaciones T (igual que en los centiles correspondientes
a éstas). Las puntuaciones tipicas normalizadas han sido calculadas igualando la media
a 100 y la desviacion tipica a 15, las puntuaciones T tienen una media igual a 50 y una
desviacion tipica igual a 10. Las puntuaciones incluidas proporcionan informacién sobre
la realizacion del sujeto comparandola con el grupo normativo de edad o nivel cultural
que tengas sus mismas caracteristicas. Ejemplo: una puntuacion tipica da 115 indica que
los resultados del sujeto superan a los obtenidos por el 85% de su grupo normativo.

Para comprobar si las habilidades de un sujeto se adecuan al funcionamiento
normal del mismo o si pueden ser mas complejas, ya que se requiere que el profesional
o clinico estime la importancia que debe tener cada habilidad en particular en el
funcionamiento de dicho sujeto. Los datos normativos contenidos en la tabla “General”
de la base de datos tablas pueden ser muy Utiles para responder a preguntas sobre la
capacidad de adultos, pero no para nifios y adolescentes hasta 20 afios.

Por ejemplo en el caso de un varon de 65 afios, con nivel educativo
correspondiente a 8 afios de escolarizacién, que ha obtenido en el WCST, en Respuestas
perseverativas, la puntuacion directa de 46. Los datos normativos que se presentan en la
tabla correspondiente a edad 65-69 y nivel de escolarizacién 9-11 afios, indican que a
esta puntuacion le corresponde la puntuacion centil 21, y ello significa que los
resultados del sujeto se sittan por debajo de la media, en el nivel medio-bajo cuando se
comparan con los de un grupo de sujetos con sus mismas caracteristicas, sin embargo
esta puntuacion no sugiere la presencia de ningln desorden. Por otro lado los datos
normativos que aparecen en el Apéndice B revelan que esta puntuacion difercta se situa
significativamente por debajo de la media (centil 5) si se compara con el baremo de la
poblacién general de adultos. Por tanto se puede esperar que, cuando el suejto intente
realizar eficazmente un trabajo o una funcidon en situaciones que habitualmente
requieran la flexibilidad cognitiva media de los adultos, encontrara algunas dificultades
para ello.

Sistema de Heaton de clasificacion para interpretar las puntuaciones normativas,
basandose en su experiencia clinica. Estas clasificaciones se pueden usar con los
baremos antes introducidos en la base de datos de la aplicacion. Las siguientes
agrupaciones de puntuaciones tipicas (media=100 y desviacion tipica =15) y
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puntuaciones T (media=50 y desviacion tipica= 10), definen estos niveles clinicamente
relevantes.

Puntuaciones Tipicas Puntuaciones T Nivel de Deterioro
p<54 <19 Grave
55<u<eé6l 20<t<24 Grave a Moderado
62<p<69 25<t<29 Moderado
70<u<76 30<t<34 Moderado a Intermedio
TT<pn<84 35<t<39 Intermedio
85<u<9l 40<t<44 Superior a la media
92<pn<106 45<t<54 Medio
n = 107 t >55 Inferior a la media

Si se establecen categorias en relacidn con los niveles de puntuacion tipica, se
debera tener en cuenta que el enfoque de la interpretacion se basa en la realizacién del
sujeto y por tanto, es la realizacion en el WCST la que puede considerarse deficiente o
deteriorada, mas que le propio sujeto. Esta distincion resulta especialmente importante,
cuando se evalla a nifios o0 adultos en edad avanzada, dada la gran variabilidad que
presentan los resultados del WCST correspondientes a sujetos neurolégicamente sanos
de estos niveles de edad.

9.3.2 Comparacion con valores de referencia

Los datos normativos obtenidos de la bibliografia (Manual del Test Wisconsin)
permiten la comparacion de los resultados de un sujeto con los de muestras de
individuos de la poblacion normal. Algunos individuos normales, neurolégicamente
intactos obtienen puntuaciones bajas en este test, algunos sujetos con problemas
neuroldgicos consiguen en esta prueba puntuaciones medias e incluso altas. Por esto se
debe tener en cuenta si la realizacion del test del sujeto se parece a la de otros sujetos
que no tienen problemas o a la de los que los tienen.

Como ayuda para la interpretacion, se incluyen en la aplicacion, los valores de
referencia de la muestra de tipificacion y algunos grupos clinicos. Debemos recordar
que estos datos son obtenidos de estudios desarrollados en el pasado e incluidos evn la
aplicacion y obtenidos en este caso del Manual original de desarrollo del WCST.

Las puntuaciones en el WCST se han clasificado en varios grupos, segin datos
demogréaficos de la poblacion a que corresponden y a las caracteristicas clinicas méas
importantes. Los valores de referencia se presentan, por separado, para adultos y
adolescentes.
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Estos valores de referencia estardn contenidos en la aplicacién, y es posible
acceder a ellos para su comparacion con los resultados del test. En la tltima pestafia del
ment principal denominada “Info” existen dos opciones, la primera de ellas “Abacos”
nos lleva a un visualizador de imagenes o en este caso tablas, el cual nos permite
movernos por las diferentes tablas de referencia, al ser una ventana, también es posible
simultaneamente comparar con resultados del historial de cualquier sujeto.

Dichas tablas presentan los valores de referencia correspondientes a algunos datos
en los que el caracter especifico del WCST se mantenia constante en un 88%,
aproximadamente. Para ello se tomd una desviacion tipica como punto de corte y
empled esta magnitud para definir una realizacion deficiente. Considerando las
respuestas perseverativas como una puntuacion representativa del WCST, en subgrupos
de sujetos con dafos cerebrales, en los que estaba implicado el I6bulo frontal, la
frecuencia de realizaciones deficientes alcanza un nivel comprendido aproximadamente
entre el 53 y el 59%. Por contraste, la frecuencia de este tipo de respuestas dentro del
grupo focal no frontal fue inferior al 38%. En general, estos datos muestran una modesta
sensibilidad de las respuestas perseverativas del WCST a los problemas cerebrales. Por
otro lado, solo el 20% de los pacientes con lesiones cerebrales en el I6bulo frontal que
mostraban deterioro tenian lesiones focales no frontales. Esto aparece de forma muy
similar en los grupos de lesiones de tipo focal frontal y en dafio cerebral difuso.

Para mostrar la utilidad de estos valores de referencia, consideremos el caso de
una mujer de 34 afios, con nivel educativo correspondiente a 16 afios de estudios. En el
WCST, obtuvo puntuacion directa de24 Respuestas perseverativas. Esta puntuacion
equivales a la tipica 74 o la T 33 (segun su tabla de baremo). Con estas puntuaciones
dirigiéndose a la tabla: “dl “ se puede ver que esa puntuacion esta comprendida en el
rango correspondiente a “deterioro moderado a intermedio”. Localizando los valores de
referencia para respuestas perseverativas, el grupo de adultos normales, se observa que
el 94.5% de los sujetos de este obtienen puntuaciones mas altas que la que ella ha
logrado (7%, +10.4%, +50,8%, +25.3%) (grupos comprendidos entre el inmediatamente
superior al nivel conseguido por la mujer del ejemplo y que representan el nivel superior
de puntuacién) mientras que el grupo formado por la muestra clinica, solamente el
64.4% obtienen puntuaciones mas altas que las logradas por ella en este aspecto. Por
tanto se puede considerar que la realizacion de la persona que estamos valorando parece
ser mas similar a la de los adultos con problemas neuroldgicos que a la de los
neurolégicamente intactos.

Los valores de los datos presentandos en estas tablas, se pueden utilizar también
para establecer otros niveles y categorias interpretativas que se sugieren en este Manual.
Basdndose en su experiencia y en sus conocimientos, los profesionales pueden
establecer categorias interpretativas mas 0 menos rigurosas combinando o
reclasificando grupos y categorias. Por ejemplo, utilizando los datos presentados en la
tabla D-1, se puede crear una categorias de realizacion “borderline” combinando las
categorias “intermedio” y “moderado a intermedio” (puntuaciones tipicas entre 70 y 80
o puntuaciones T entre 30 y 39). También se puede crear una categoria de “realizacion
deficiente” reclasificando la categoria “moderado” (puntuaciones tipicas de 62 a69 y
puntuaciones T de 25 a 29). Finalmente las categorias “grave” y “grave a moderada” se
puden combinar par formar una categoria de realizacion “significativamente deficiente”
(puntuaciones tipicas de 0 a 61 o puntuaciones T de 0 24). Comparando los porcentajes
de sujetos normales y clinicos incluidos en estos nuevos grupos, para Respuestas
perseverativas, resulta.
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Los profesionales también pueden utilizar los porcentajes de las muestras
normales presentados en el visor de tablas, para establecer los criterios que puedan
proporcionarles los mejores ratios de clasificacion (por ejemplo verdaderos positivos y
verdaderos negativos) en comparacion con los valores béasicos de disfuncion cerebral
reflejados en situaciones clinicas individuales.

En este trabajo solo se muestran aspectos funcionales del test, si se quiere obtener
mas informacion a cerca de casos ilustrativos, desarrollos y justificaciones estadisticas,
fiabilidad de la prueba, errores tipicos, asi como informacion relativa a pruebas
realizadas teniendo como referencia determinadas enfermedades cerebrales habra que
acudir al manual original del WCST.

9.4PROGRAMACION DEL VISOR DE TABLAS Y METODOS

9.4.1 Descripcion del visor.

EL software ofrece una opcion para visualizar herramientas (tablas y dbacos), de
las que el profesional puede ayudarse para obtener una mejor interpretacion de los
resultados.

Estas tablas corresponden a métodos, valores tipicos y de referencia. De esta
forma el examinador no tiene que buscar dicha informacién en la documentacion,
simplemente abriendo el visor dispondra de ellos. Este esta disponible en el menu
inicio, en la opcion: Info>>Muestra de tipificacion(Valores de referencia)

Tras acceder a dicha opcidn se abre en una ventana el visor, segun la figura 29,
este se puede mantener abierto simultdneamente con la ventana de resultados y asi
poder realizar una comprobacion sobre los datos.

| £/ Valores de Referencia =0 X}

Porcentaje de adultos de las muestras normal y clinica, seguin la localizacién de la lesion, enlos | * |
distintos niveles de puntuaciones tipicas.

Nivel de realizacién
Muestra Clinica Muestra Normal
DETERIORO Grave | Severo | Moderadd Moderad d

m

Debojode | Media | Encima de
la media la medi

ia
77-84 85-31 92-106 107+

severo | o
Puntuacién 084 054 5561 6269
tipica

p ion T 035 0-13 2024 2529 3034 3539 3044 3554 55+
%predicho enla | 146 0,1 04 15 30 56 143 38,2 328
distrib normal.
WCST puntuacién

N2 total errores

Grupo normal 2 03 08 16 42 73 R 473 286
Grupo clinico 57.8 B EE] 111 152 172 87 222 114
total
Frontal 594 102 119 85 169 1139 119 203 85
Frontal mas 622 139 113 113 151 226 EE3 151 132
Difuso 611 35 10.2 119 137 158 3.0 209 30
No frontal 208 0.0 56 111 128 93 37 352 204
% de errores
Grupo normal 124 05 10 10 31 608 112 484 279
Grupo clinico 542 29 105 53 155 16.0 120 224 113
total
Frontal 578 68 153 51 153 153 55 203 136
Frontal mas 56.6 19 113 S 17.0 17.0 17.0 17.0 94 -|
< I

i Anterior [ Siguiente

Figura 29: Visor de valores de referencia.
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El visor nos muestra informacion, como por ejemplo el método Heaton de
clasificacion, que sirve para interpretar las puntuaciones normativas basandose en
experiencias clinicas anteriores.

Sistema de Heaton de clasificacion para interpretar las puntuaciones normativas basandose en su
experienciaclinica
Las siguientes agrupaciones de puntuaciones tipicas (media=100 y desviacion tipica =15)y puntuaciones T
(media=50y desviacion tipica= 10), definen estos niveles clinicamente relevantes.
Puntuaciones Tipicas Puntuaciones T Nivel de Deterioro
Hs54 <19 Grave
555 u<61 20sts24 Grave a Moderado
62<u<69 25<t<29 Moderado
70 us76 30sts34 Moderado a Intermedio
T7spus<8a 35st<39 Intermedio
85sus=9l 40<ts44 Superior a la media
92 p<106 45=t=54 Medio
uz 107 t>55 Inferior a la media

Figura 30: Tabla método Heaton.

En el visor se pueden encontrar tablas de tipificacion de muestras normal y
clinica, haciendo la distincion entre adultos y nifios o adolescentes. También estaran
clasificacadas segun la localizacion de la lesién o categorias del diagnéstico. Los
niveles de puntuacion utilizados estaran referenciados a puntuaciones tipicas o centiles.
A continuacion aparece la descripcion de las tablas incorporadas.

- Porcentaje de adultos de las muestras normal y clinica, segun la localizacion de
la lesion, en los distintos niveles de puntuaciones tipicas.

- Porcentaje de adultos de las muestras normal y clinica, segun localizacion de la
lesion, en los distintos centiles.

Ademas se mostraran las cuatro siguientes:

- Porcentaje de nifios y adolescentes de las muestras normal y clinica, segun la
localizacion de la lesidn, en los distintos niveles de puntuaciones tipicas.

- Porcentaje de nifios y adolescentes de las muestras normal y clinica, segun
localizacion de la lesion, en los distintos centiles.

- Porcentaje de nifios y adolescentes de las muestras normal y clinica, segun la
categoria del diagndstico, en los distintos niveles de puntuaciones tipicas.

- Porcentaje de nifios y adolescentes de las muestras normal y clinica, segun la
categorias del diagnosticos, en los distintos centiles.
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Porcentaje de adultos de las muestras normal y clinica, segun localizacion de la lesion, en los
distintos centiles.
WCST PUNTUACION Centiles
Total 0-16 0-1 2-5 6-10 11-6 >16
Nede categon'as completas Grupo normal 135 0.8 21 7.0 3.6 86.5
Grupo clinico 58.1 140 169 155 117 420
total
Frontal 64.5 220 136 15.3 13.6 35.6
Frontal mas 804 5.7 30.2 54 15.1 39.6
Difuso 584 147 147 18.1 119 407
Nofrontal 445 111 148 13.0 5.6 55.6
Intentos para completar lai1e Grupo normal 11.7 0.5 34 44 34 88.3
categon’a. Grupo clinico 408 111 169 79 50 59.2
total
Frontal 340 15.3 10.2 6.8 17 66.1
Frontal mas 45.0 7.5 245 113 5.7 50.9
Difuso 429 119 175 79 5.6 57.1
Nofrontal 334 74 148 5.6 5.6 66.7
Fallos para mantener la Grupo normal 10.7 0.8 10 47 42 89.3
actitud. Grupoclinico 210 26 44 6.4 76 79.0
total
Frontal 221 34 53 5.1 8.5 78.0
Frontal mds 18.8 19 75 19 75 81.1
Difuso 221 2.3 34 8.5 7.9 78.0
Nofrontal 186 37 37 5.6 5.6 815
Aprendera aprender Grupo normal 149 12 32 44 6.1 85.1
Grupo clinico 405 53 136 10.2 114 59.5
total
Frontal 46.5 9.3 18.6 9.3 9.3 53.5
Frontal mas 46.6 47 16.3 7.0 18.6 53.5
Difuso 398 6.0 12.0 12.8 9.0 60.2
Nofrontal 311 0.0 111 6.7 133 68.9
Muestras utilizadas: Normal (N=356); Frontal (N=59); Frontal mas (N=53); Difusa (N=177); No frontal (N=55). Los
por jes di a Aprender a Apr se han calculado sobre una de 342 sujetos normales, 43
del grupo frontal, 43 del Frontal mas, 133 del Difuso y 45 de No frontal, para los que ha sido posible calcular p 0

Figura 31: Tabla ejemplo de valores de referencia.

CAPITULO 10
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REVISION FINAL

10.1ESQUEMA GENERAL DE LA ESTRUCTURA FINAL DE
LA APLICACION::

Esquema General de los paquetes y librerias utilizados:

=i Wisconsin
| 4 Source Packages
i [0 BasedeDatos

|:E| Test

[ Test.Abacos

- |:E| Test.Iconos

-[EH Test.Sonidos. folder

- |:E| Test.anima

- Test.anima2

- Test.estimulos
B Test. figuras
E-l g Lbraries

% MySQL JDBC Driver - mysgl-connector-java-5. 1, 23+
&-E) 10K 1.8 (Default)

- Esquema de las clases que componen el paquete Base de datos. En el aparecen las
clases que nos van a permitir la conexién a las mismas.

C-[E] BasedeDatos
>@| ConexionMyS0L. java
@ ConexionMySQLTablas. java

- Esquema de las clases que componen el paquete principal de la aplicacién: Test.

-131-



APLICACION INFORMATICA WCST

Placido Aroca Valverde

EI EEI Test

EODDE DEEDDEEDEDDE

Animacion,java
EjecucionTest. java
Histarial java
Imprimir.java
Iniciar.java
JPanelConFondo.java
M.java
MenuPrindpal. java
MenuSonido, java
Perseveracion.java
PrintMescale . java
Registro.java
Reproductor.java
ResultadosHistorial. java
ResultadosTest. java
Visor.java
fondoMenuPrincipal java

- Esquema de los paquetes que incluyen las figuras y sonidos utilizados en el desarrollo

de aplicacion.

=[5 Test.Abacos - Test.anima2
@ %1.pg @ anid.jpg
@ %2.ipg |_ED| anil.jpg
~|& %3.jpg | anil0.jpa
-[d %4.jpg |2 anill.jpa
@ %5.ipg @ ani2.jpg
@ *5.3pg |_ED| ani3.jpg
a %7.ipg @ ani4.jpg

o8 @ e
~[ bien.wav | anié.jpg
= mal.wav | ani7.jpg

= Test.anima | anid.jpg
a anil.jpg @ anig.jpg
& ani10.jpg =[] Test.estimulos
|_g°| anill.jpg @ estimulo1.jpg
- aniz.jpg |2 estimulo2.jpg
[ ani3.jpg | estimulo3.jpg
[ ani4.jpg | estimulo4.jpg
|_g°| anis.jpg @ logoupct. gif
-2 anis.jpg
@ ani7.ipg
@ anis.jpg
& ani9.jpa

&8

(Ll il ol ] ol el ol ol ol e

Test.figuras

figural.jpg
figura10.jpg
figura 100.jpg
figura 101.jpg
figura102.jpg
figura103.jpg
figura 104.jpg
figura 105.jpg
figura 106.jpg
figura 107.jpg
figura 108.jpg
figura 109.jpg
figurail.jpg
figura110.jpg
figura111.jpg
figura112.jpg
figura113.jpg
figura114.jpg
figura115.jpg
figura116.jpg
[ ]
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10.2BIBLIOGRAFIA:

- Introduccién a la programacion con Java. John Dean. Ed. Mc Graw Hill

- NetBeans IDE 7.0 CoolBook. Rhawl Dantas. PACKT Publishing.

- Mysql. Gilfillan, lan. Anaya Multimedia.

- PensaenlJava. Bruce Ecket 2002

- Fundamentos de Informatica Universidad complutense de Madrid. Edit:EME

- Tutoriales l y Il . Introduccién a la programacion y programando en NetBeasn, pagina
SEFCARM.es

- Wisconsin Card Sorting Test. Robert K. Heaton, Gordon J.Chelune. Adaptacién
espafiola. Maria Victoria de la Cruz. Ed. TED Ediciones.

- Wisconsin Test Administration Manual. Smarter Balanced Ed.2014

- Web: www.MySQL.com

10.3FUTURAS MEJORAS
- Incluir Auto-instalador de bases de datos.
- Preparar la aplicacion para el control mediante conexion LAN. (Red Local)
- Adaptacion de sensores, para medir pulsaciones y sudoracion, asi como los
protocolos de comunicacion de estos con la aplicacion. Para captar el estado del

paciente durante la ejecucién de la prueba.

- Compactacion del codigo de programa.

10.4RESUMEN
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El objetivo fundamental del proyecto consistia en realizar una aplicacion
desarrollada en java, que mantenga una conexion a base de datos mediante MySQI.

Este ha sido superado en cuanto a las posibilidades que brinda el software
respecto a los objetivos particulares de disefio. La aplicacion permite guardar de forma
separada: datos de sujetos y datos de pruebas realizadas por estos.

Se ha ampliado la informacion dada en la hoja de respuestas, antes debia
seguirse un largo proceso para entender los resultados una persona que no habia
corregido el test, la aplicacion al amplicar la informacién permite que con un vistazo a
la hoja de respuestas sacar mas conclusiones que de forma tradicional.

Para completar la aplicacién, se ha incluido aunque no era requisito inicial del
proyecto, un visor de tablas y métodos que permiten, la comparacion de los resultados
obtenidos en la prueba con muestras tipificas y normalizadas asi tener que acceder a la
bibliografia para realizar dichas comparaciones.

Esta es la version inicial, creada con perspectiva a futuras modificaciones y mejoras.

En el anexo se incluyen 4 ejemplos reales que han sido ejecutados y evaluados por la
aplicacion, arrojando los resultados correctos y demostrando el correcto funcionamiento
de la aplicacién.

el programa permite la impresién de los test en dos paginas separadas, la primera
corresponde con la hoja de respuestas y la segunda con la de resultados. Siendo esté el
ultimo requisito esencial de la aplicacion que pone punto final al desarrollo del
proyecto.

10.5CONTENIDO DEL CD DE PROYECTO.
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- Aplicacion del WCST (contenida en la carpeta “Wisconsin™), archivo ejecutable:
Wisconsin>>dist>>Wisconsin.Jar

- Aplicacion Wisconsinlight (Igual que la anterior, pero sin las opciones de acceso
a bases de datos, solo es para ejecutar el test y obtener inmediatamente los
resultados, no es posible almacenarlos)

- Memoria del proyecto

- Video-tutorial

- Tablas y abacos utilizados en el desarrollo de la aplicacion

- Bases de datos a importar en el servidor de MySq|l

ANEXO |

-135-



APLICACION INFORMATICA WCST Placido Aroca Valverde

TABLAS Y ABACOS.

Porcentaje de adultos de las muestras normal y clinica, segun localizacion de la lesion, en los
distintos centiles.
WCST PUNTUACION Centiles
Total 0-16 0-1 2-5 6-10 11-6 >16
Nede categon’as completas Grupo normal 135 0.8 21 7.0 3.6 86.5
Grupo clinico 58.1 140 16.9 155 117 420
total
Frontal 645 220 136 15.3 13.6 35.6
Frontal mas 60.4 5.7 30.2 9.4 15.1 39.6
Difuso 554 147 147 18.1 119 40.7
Nofrontal 445 111 148 13.0 5.6 55.6
Intentos para completar la 12 Grupo normal 11.7 0.5 34 44 34 88.3
categoria. Grupo clinico 403 111 | 168 | 79 | 50 | 592
total
Frontal 340 15.3 10.2 6.8 17 66.1
Frontal mas 450 7.5 245 113 5.7 50.9
Difuso 429 118 175 75 5.6 57.1
Nofrontal 334 7.4 148 5.6 5.6 66.7
Fallos para mantener la Gruponormal 10.7 0.8 10 47 42 89.3
actitud. Grupo clinico 210 26 44 6.4 7.6 78.0
total
Frontal 221 34 51 5.1 8.5 78.0
Frontal mas 18.8 19 7.5 19 7.5 811
Difuso 22.1 2.3 3.4 8.5 79 78.0
Nofrontal 18.6 37 37 5.6 5.6 815
Aprendera aprender Grupo normal 149 12 3.2 44 6.1 85.1
Grupo clinico 40.5 53 13.6 10.2 114 595
total
Frontal 46.5 9.3 18.6 9.3 9.3 53.5
Frontal mas 46.6 47 16.3 7.0 18.6 535
Difuso 39.8 6.0 12.0 12.8 9.0 60.2
No frontal 31.1 0.0 11.1 6.7 133 68.9
Muestras utilizadas: Normal (N=356); Frontal (N=59); Frontal mas (N=53); Difusa (N=177); No frontal (N=55). Los
porcentajes correspondientes a Aprender a Aprender se han calculado sobre una muestra de 342 sujetos normales, 43
del grupo frontal, 43 del Frontal mas, 133 del Difuso y 45 de No frontal, para los que ha sido posible calcular puntuacion
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distintos niveles de puntuaciones tipicas.

Porcentaje de adultos de las muestras normal y clinica, segun la localizacion de la lesion, en los

Nivel de realizacion

Muestra Clinica

Muestra Normal

DETERIORO Grave Severo Moderadd Moderad | Moderado| medio Debajo de Media | Encimade
-Severo o -medio la media la media
Puntuacion 0-84 0-54 55-61 62-69 70-76 77-84 85-91 92-106 107+
tipica
Puntuacion T 0-39 0-19 20-24 25-29 30-34 35-39 4044 45-54 55+
% predicho en la 146 0,1 0,4 1,5 40 8,6 14,4 38,2 32,8
distrib normal.
WCST puntuacion
N©2 total errores
Grupo normal 142 0.3 0.8 16 4.2 7.3 24 478 28.6
Grupo clinico 57.8 44 9.3 111 15.2 17.2 8.7 22.2 114
total
Frontal 53.4 10.2 119 8.5 16.9 119 119 20.3 8.5
Frontal mas 62.2 19 113 113 15.1 22.6 9.4 15.1 13.2
Difuso 61.1 45 10.2 119 14.7 19.8 9.0 209 9.0
No frontal 408 0.0 5.6 111 148 9.3 3.7 35.2 204
% de errores
Grupo normal 124 0.5 1.0 1.0 3.1 608 11.2 484 27.9
Grupoclinico 54.2 29 10.5 9.3 i5.5 16.0 120 224 114
total
Frontal 57.8 6.8 153 51 153 153 85 203 | 136
Frontal mas 56.6 19 113 9.4 17.0 17.0 17.0 17.0 9.4
Difuso 56.0 2.8 10.2 113 153 16.4 147 20.3 9.0
No frontal 426 0.0 5.6 7.4 148 148 19 37.0 185
Respuestas perseverativas
Grupo normal 125 0.3 0.8 0.8 3.6 7.0 10.4 50.8 26.3
Grupoclinico 525 134 47 8.2 9.3 16.9 140 233 10.2
total
Frontal 57.7 220 6.8 3.4 10.2 15.3 119 20.3 10.2
Frontal mas 58.6 113 19 15.1 13.2 17.0 17.0 13.2 113
Difuso 53.7 136 5.6 6.8 6.8 20.3 15.8 22.0 8.5
No frontal 37.2 5.6 1.9 111 13.0 5.6 7.4 40.7 148
% Respuestas perseverativas
Grupo normal 121 0.3 0.8 0.8 29 7.3 109 432 279
Grupo clinico 523 146 4.1 8.2 8.5 16.9 15.5 22.2 10.2
total
Frontal 57.6 237 5.1 34 8.5 16.9 136 16.9 119
Frontal mas 62.3 113 13 17.0 113 20.8 132 151 |94
Difuso 525 15.3 5.1 5.6 7.3 19.2 6.4 23.7 7.3
No frontal 354 5.6 19 13.0 9.3 5.6 16.7 29.6 185
Errores perseverativos
Grupo normal 12.2 0.5 0.5 1.0 3.4 6.8 115 435 26.8
Grupo clinico 529 128 5.2 8.7 9.6 16.6 143 22.2 9.9
total
Frontal 577 20.3 6.8 5.1 119 136 15.3 16.9 10.2
Frontal mas 60.4 113 3.8 17.0 113 17.0 13.2 17.0 9.4
Difuso 53.7 13.0 6.2 6.8 8.5 19.2 18.1 20.3 7.9
No frontal 39.0 5.6 19 111 9.3 111 5.6 38.9 16.7
% de errores perseverativos
Grupo normal 119 05 0.5 16 2.3 7.0 117 47.1 29.2
Grupoclinico to 52.8 140 5.0 8.2 9.0 16.6 143 22.2 10.8
Frontal 56.0 237 | 34 51 113 113 136 186 | 119
Frontal mas 62.3 13.2 139 17.0 E 20.8 7.5 22.6 7.5
53.6 136 6.2 5.2 5.2 9.0 186 164 208 | 9.0
No frontal 37.2 5.6 5.6 9.3 5.6 111 148 29.6 185

Errores no perseverativos

Grupo normal
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Porcentaje de nifios y adolescentes de las muestras normal y clinica, segun localizacion de la lesion
. en los distintos centiles.
WCST PUNTUACION Centiles
Total 0-16 0-1 2-5 6-10 11-6 >16
Nede categon‘as completas Grupo normal 113 0.0 107 39 5.7 88.7
Grupo clinico 325 133 12 108 7.2 67.5
total
Frontal 444 333 0.0 0.0 111 55.6
Frontal mas 400 0.0 20.0 20.0 0.0 60.0
Difuso 40.6 18.8 0.0 15.6 6.2 554
No frontal 216 54 0.0 8.1 8.1 784
Intentos para completar la1¢e Grupo normal 155 09 3.7 5.7 52 845
categon’a. Grupo clinico 240 120 12 6.0 48 75.9
total
Frontal 55.5 444 11.1 0.0 0.0 444
Frontal mas 400 0.0 0.0 20.0 20.0 60.0
Difuso 28.1 125 0.0 S4 6.2 719
Nofrontal 108 54 0.0 2.7 2.7 89.2
Fallos para mantenerla Grupo normal 8.0 0.2 28 13 3.7 919
actitud. Grupoclinico 19.2 12 48 7 8.0 80.7
total
Frontal 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
Frontal mas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
Difuso 437 31 125 125 15.6 56.2
Nofrontal 54 0.0 0.0 54 0.0 S46
Aprendera aprender Grupo normal 141 0.5 31 5.0 5.5 86.0
Grupo clinico 241 8.9 5.1 25 7.6 75.9
total
Frontal 1 B 0.0 0.0 0.0 11.1 89.9
Frontal mas 400 0.0 40.0 0.0 0.0 60.0
Difuso 39.2 10.7 7o b 7.1 143 60.7
Nofrontal 135 108 0.0 0.0 2.7 86.5
Muestras utilizadas: Normal (N=459); Frontal (N=9); Frontal mas (N=5); Difusa (N=33); No frontal (N=37). Los porcentajes
correspondientes a Aprender a Aprender se han calculado sobre una muestra de 421 sujetos normales, 9 del grupo
frontal, 5 del Frontal mds, 28 del Difusoy 37 de No frontal, para los que ha sido posible calcular esta puntuacion
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Porcentaje de nifios y adolescentes de las muestras normal y clinica, segun la categorias del
diagnéstico, en los distintos niveles de puntuaciones tipicas.
Nivel de realizacion
Muestra Clinica Muestra Normal

DETERIORO Grave Severo Moderadd Moderad | Moderado| medio Debajo de Media Encima de

-severo o -medio la media la media
Puntuacién 0-84 054 5561 62-69 70-76 77-84 8591 92-106 107+
tipica
Puntuacién T 039 0-19 20-24 25-29 30-34 3539 4044 4554 55+
% predicho en la 14,6 0,1 0,4 15 4,0 8,6 144 38,2 32,8
distrib normal.
WCST puntuacion
N2 total errores
Grupo normal 22.4 0.0 0.4 0.4 5.0 16.3 135 25.7 383
Grupo clinico 328 0.0 13 38 12.8 147 154 256 26.3
total
Frontal 333 0.0 0.0 33 133 233 16.7 28.7 16.7
Frontal mas 353 0.0 38 19 113 18.3 15.1 264 22.6
Difuso 30.7 0.0 0.0 8.2 143 8.2 12.2 245 327
No frontal 20.8 0.0 0.0 0.0 125 83 20.8 250 333
% de errores
Grupo normal 20.5 0.2 0.2 1.1 57 133 139 30.9 346
Grupo clinico 30.8 0.0 139 5.8 103 128 17.9 28.2 23.1
total
Frontal 333 0.0 0.0 33 10.0 20.0 30.0 233 133
Frontal mas 340 0.0 38 38 34 17.0 15.1 340 17.0
Difuso 306 0.0 2.0 10.2 10.2 8.2 143 245 306
No frontal 20.9 0.0 0.0 42 12.5 42 16.7 29.2 333
Respuestas perseverativas
Grupo normal 17.2 0.4 0.4 2.0 34 10.0 12.9 335 36.4
Grupo clinico 28.8 32 32 51 5.1 122 154 308 25.0
total
Frontal 40.1 0.0 6.7 6.7 6.7 20.0 10.0 30.0 20.0
Frontal mas 358 38 0.0 E 75 15.1 13.2 22.6 28.3
Difuso 22.5 6.1 41 0.0 4.1 8.2 18.4 30.6 28.6
No frontal 126 0.0 42 42 0.0 4.2 20.8 50.0 16.7
% Respuestas perseverativas
Grupo normal 16.4 0.4 03 15 44 32 13.1 37.7 329
Grupo clinico 295 3.2 32 5.1 538 12.2 12.2 346 237
total
Frontal 40.1 0.0 5.7 6.7 20.0 10.0 30.0 20.0 0.0
Frontal mas 35.8 3.8 0.0 3.4 3.4 13.2 113 30.2 22.6
Difuso 245 6.1 41 0.0 4.1 10.2 12.2 347 28.6
No frontal 12.6 0.0 42 42 0.0 42 16.7 50.0 20.8
Errores perseverativos
Grupo normal 19.0 0.2 0.7 2.0 35 12.6 10.9 316 38.6
Grupo clinico 30.1 3.2 3.2 5.1 5.1 135 147 30.1 25.0
total
Frontal 40.0 0.0 33 10.0 6.7 20.0 16.7 26.7 16.7
Frontal mas 35.8 EX3 139 7.5 34 132 113 245 28.3
Difuso 244 6.1 41 0.0 2.0 12.2 12.2 327 30.6
No frontal 16.7 0.0 4.2 4.2 0.0 8.3 25.0 417 16.7
% de errores perseverativos
Grupo normal 166 0.2 03 2.2 31 10.2 12.0 36.6 346
Grupo clinico 28.8 3.2 38 45 5.1 12.2 141 353 218
total
Frontal 36.8 0.0 6.7 6.7 67 16.7 133 333 16.7
Frontal mas 339 38 139 7.5 E 113 13.2 28.3 245
Difuso 26.5 6.1 41 0.0 2.0 143 10.2 308 224
No frontal 126 0.0 42 4.2 0.0 42 25.0 417 20.8
Errores no perseverativos
Grupo normal 15.0 0.7 04 17 4.1 8.1 15.7 343 344
Grupo clinico 21.2 0.0 13 5.1 a5 36 115 385 28.8
total
Frontal 26.7 0.0 0.0 6.7 33 16.7 233 36.7 133
Erontal mac 20.8 0.0 19 5.7 38 94 94 453 245
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Porcentaje de nifios y adolescentes de las muestras normal y clinica, segun la categoria del
diagnostico, en los distintos centiles.
WCST PUNTUACION Centiles
Total 0-16 0-1 2-5 6-10 11-6 >16
Nede categon'as completas Grupo normal 113 0.0 17 3.9 57 88.7
Grupo clinico 30.2 S.0 13 108 9.0 69.9
total
Frontal 434 16.7 0.0 20.0 6.7 56.7
Frontal mas 243 113 19 i 5.7 75.5
Difuso 28.5 6.1 20 10.2 10.2 714
Nofrontal 25.2 0.0 0.0 125 16.7 70.8
Intentos para completar la 12 Grupo normal 15.5 0.9 37 5.7 5.2 845
categoria. Grupo clinico 224 TE7E 45 ek et 7716
total
Frontal 30.0 10.0 0.0 133 6.7 70.0
Frontal mas 23.3 113 5.7 3.8 7.5 717
Difuso 143 6.1 41 0.0 41 85.7
Nofrontal 16.6 0.0 8.3 8.3 0.0 83.3
Fallos para mantener la Grupo normal 8.0 0.2 2.8 13 3.7 919
actitud. Grupo clinico 141 13 3.2 38 5.8 859
total
Frontal 46.6 33 13.3 10.0 200 53.3
Frontal mas 5.7 0.0 0.0 3.8 19 943
Difuso 6.1 0.0 2.0 0.0 41 93.9
Nofrontal 8.4 42 0.0 42 0.0 917
Aprendera aprender Grupo normal 141 0.5 B 5.0 5.5 86.0
Grupo clinico 277 7.1 5.7 28 121 723
total
Frontal 423 115 7.7 7.7 154 57.7
Frontal mas 229 6.2 2.1 21 125 77.1
Difuso 26.7 6.7 8.9 22 8.9 73.3
Nofrontal 22.6 45 45 0.0 13.6 77.3
Muestras utilizadas: Normal (N=459); Frontal (N=59); Frontal mas (N=53); Difusa (N=177); No frontal (N=55).
Los porcentajes correspondientes a Aprender a Aprender se han calculado sobre una muestra de 421 sujetos normales,
26 del grupo Traumatismo cerebral, 48 del Epilepsia , 45 de Déficit de atencion y 24 del incapaz de aprender a leer, , para
los que ha sido posible calcular esta puntuacion
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Sistema de Heaton de clasificacion para interpretar las puntuaciones normativas basandose en su
experienciaclinica
Lassiguientes agrupaciones de puntuaciones tipicas (media=100 y desviacion tipica =15)y puntuaciones T
(media=50y desviacion tipica= 10), definen estos niveles clinicamente relevantes.
Puntuaciones Tipicas Puntuaciones T Nivel de Deterioro
pns54 <18 Grave
555 pus6l 20sts24 Grave a Moderado
62<u<69 25<t<29 Moderado
70=pus<76 30st<34 Moderado a Intermedio
77=pus<84 35<t<39 Intermedio
85=pus<9l 40<t=<44 Superior a la media
92<u<106 45=t<54 Medio
iz 107 t>55 Inferior a la media
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ANEXO II

MANUAL DE USUARIO

Este manual ha sido redactado con la finalidad de que sirva de referencia para el
uso adecuado de la aplicacion, en él se muestran de forma sencilla y detalla todas las
posibles opciones que nos permite el software. Antes de entrar en estas posibilidades
asi como detallar el funcionamiento y herramientas de las que consta, se hace una breve
descripcidn del test en el que esta basado.

Los siguientes puntos se deben tratar y comprender para una correcta
adaptacion a la simulacion informéatica. Dicha adaptacién es un software que permite
tanto el desarrollo del test de forma interactiva como las interfaces y formularios
necesarios para el almacenamiento y posterior tratamiento de los resultados. Algunas
partes de este manual estan obtenidos directamente de la documentacion o Memoria
general del proyecto.

1- ASPECTOS GENERALES DEL TEST

A continuacion se tratan una serie de puntos relacionados directamente con la
aplicacion del test original, asi como algunos aspectos a tener en cuenta por el
profesional a la hora de su aplicacién, como la funcionalidad, los elementos que
contiene, la poblacion a la que se destina, los materiales que se usan, los fines
perseguidos, asi como los requisitos profesionales necesarios para su correcta
aplicacion.

12.1.1 Antecedentes y campo de aplicacion

Test desarrollado originalmente para evaluar el razonamiento abstracto y la
habilidad para cambiar las estrategias cognitivas como respuesta a eventuales
modificaciones ambientales. Puede ser considerado como una medida de la funcion
ejecutiva que requiere habilidad para desarrollar y mantener las estrategias de solucién
de problemas que resultan adecuadas para conseguir unos objetivos, a través de
condiciones que implican cambios de estimulos

ElI WCST requiere estrategias de planificacidon, indagaciones organizadas,
utilizando el “feedback ambiental” para cambiar esquemas, orientacion de la conducta
hacia el logro de un objetivo y modulacion de las respuestas impulsivas. Este a
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diferencia de otras medidas de razonamiento abstracto, proporciona puntuaciones
objetivas del total de aciertos y ademas las correspondientes a otras fuentes especificas
de dificultan en la tarea. (por ejemplo, conceptualizacion inicial deficiente, fallos para
mantener la actitud o el curso cognitivo, perseveracion y deficiencia de aprendizaje a lo
largo de las etapas del test).

Durante su desarrollo se utilizo como medida del razonamiento abstracto en
poblaciones de adultos normales, EI WCST se ha empleado cada vez en mayor escala
como instrumento clinico neuroldgico. EI test tiene sus raices en anteriores
investigaciones sobre la abstraccion y los efectos de las lesiones en el 16bulo frontal, en
el mantenimiento de la actitud cognitiva, realizadas con personas y animales.

Gran parte de la popularidad alcanzada entre los clinicos radica en su
sensibilidad para proporcionar informacion sobre disfunciones cerebrales que afecten a
los I6bulos frontales. El interés respecto a los efectos que produce el dafio temprano del
I6bulo frontal, en aspectos cognitivos y de desarrollo, en los nifios, hizo surgir también
un considerable interés hacia la utilizacion de WCST como medida potencial de la
funcién ejecutiva en la edad escolar.

A causa de su aparente sensibilidad a los efectos de las lesiones en el 16bulo
frontal, EIl WCST se menciona frecuentemente como una medida del funcionamiento
frontal o pre-frontal. Pero esto representa una excesiva simplificacion. Si bien se
considera que algunas de las dimensiones cognitivas que aprecia el test son
particularmente vulnerables las condiciones neuroldgicas que afectan a las zonas
frontales del cerebro, cualquier irregularidad médica o psicologica que desorganice las
funciones ejecutivas, en todo o en parte, puede dar lugar como resultado un deterioro en
la realizacion del test. Por esta razén, la interpretacidn clinica de la realizacién de un
sujeto en el test debe ser considerada en el contexto de una evaluacion neuropsicoldgica
integrada por datos neuropsicolégicos, datos médicos, informacidn psicosocial e historia
del sujeto.

12.1.2 Descripcion del test.

Basicamente, el test consiste en 4 tarjetas modelo (Figura 1) y 128 tarjetas de
prueba (divididas en dos grupos de 64 tarjetas), que contienen dibujos que varian en la
forma (cruces, circulos, triangulos o estrellas), color (rojo, azul, amarillo o verde), y
namero de figuras (uno, dos, tres o cuatro). ElI examinador coloca las 4 tarjetas modelo
delante del paciente y le entrega un grupo de 64 tarjetas. A continuacion, se le pide que
clasifique cada una de las tarjetas segun el criterio que quiera el propio paciente Se le
indicara si la respuesta es correcta o no. El orden de clasificacién de las categorias es
invariable, color, forma y numero. De forma tradicional el examinador debe marcar en
la hoja de respuestas las categorias (color, forma y nimero) correctas de clasificacion.
Asi por ejemplo, teniendo en cuenta que el criterio inicial es el color, si el paciente
coloca su primera tarjeta (. una estrella de color azul) sobre la tarjeta modelo “una
estrella de color amarillo”, el examinador tachard la categoria “forma” y “numero”, sin
embargo la respuesta es “incorrecto” para el paciente. En el siguiente ensayo, el
paciente puede optar por seguir clasificando las tarjetas en relacion con algunas de las
categorias anteriores o cambiar de criterio y seleccionar el “color”. En este caso la
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respuesta seria “correcto”. Cuando el sujeto consigue 10 respuestas correctas se cambia
de criterio sin previo aviso.

Una ejecucion adecuada implica que el sujeto determine en primer lugar el
principio de clasificacion correcto en funcion de la retroalimentacion que se le es
proporcionada, y mantener después este principio de clasificacion o “set” (color), a
través de los estimulos que cambian e ignorar las demas dimensiones irrelevantes
(forma y numero). Por el contrario, se considera un fracaso o una incapacidad para
mantener el criterio cuando el paciente comete 5 0 mas respuestas correctas
consecutivas y después comete 1 error antes de conseguir con éxito el criterio (10
respuestas correctas consecutivas). Ahora bien, cuando el paciente clasifica 10
respuestas correctas dentro de una categoria, y el examinador cambia el criterio, el
sujeto debe inhibir la tendencia a persistir o perseverar el criterio anterior. Se registra el
numero de respuestas correctas, el nimero de categorias completadas, el nimero de
errores, y el de perseveraciones en el error.

X ® 9

Figura 1. Tarjetas Modelo.

12.1.3 Datos del test

1- Administracion: Individual
2- Duracion: Variable

3- Aplicacion: Nifios, adolescentes y adultos con edades comprendidas entre 6.5
afios y 89 anos.

4- Significacién: Medida de la funcidon ejecutiva que requiere estrategias de
planificacion, indagaciones organizadas y utilizacion del feedback ambiental
para cambiar esquemas. Dada su posible sensibilidad a los efectos de las
lesiones en el I6bulo frontal, se menciona frecuentemente como una medida del
funcionamiento frontal y prefrontal.

5- Baremacion: Puntuaciones directas y tipicas por edades para cada una de las
variables de la prueba.
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12.1.4 Modo tradicional de aplicar el test

1- La aplicacién consiste en colocar las cuatro tarjetas-estimulo ante el sujeto
ordenandolas de izquierda a derecha de la forma: 1° Un triangulo rojo, 2°

Dos estrellas verdes, 3° Tres cruces amarillas, 4° cuatro circulos azules.

2- Se entrega al sujeto un blogue tarjetas y se le indica que tiene que emparejar
cada una de las tarjetas de ese bloque con una de las tarjetas-estimulo que se
han colocado ante él y que puede emparejarlas de cualquier modo que le
parezca posible. Cada vez que el sujeto coloque una tarjeta se le indicara si
lo ha hecho de forma correcta o erronea, pero no se le dice nunca cuél es la
categoria que se tiene en cuenta para clasificar.

3- Cuando el sujeto ha logrado un nimero determinado de respuestas correctas
consecutivas emparejando las tarjetas con arreglo a la categoria de
clasificacion establecida inicialmente (Color), se cambia dicha categoria de
clasificacion pasando a Forma o NUmero, sin avisar, esto requiere que el
sujeto utilice el “feedback: que recibe del examinador para establecer una
nueva estrategia de clasificacion.

4- La aplicacion avanza de esta forma cambiando las categorias establecidas

como criterios de clasificacion, seleccionando un nuevo criterio de
clasificacion entre los posibles.

12.1.5 Poblaciones a las que se destina

Nifos, adolescentes y adultos, con edades comprendidas entre 6.5 afios y 89
afios. Se debe poner gran cautela al interpretar los resultados correspondientes a sujetos
de las edades comprendidas entre 85 y 89 afios, ya que el nUmero de sujetos de estas
edades incluidos en la muestra es escaso.

Los sujetos a los que se le aplique la prueba deben poseer una vision normal, o
corregida con gafas, y la capacidad auditiva suficiente para comprender las
instrucciones; es preciso también que sean capaces de discriminar visualmente los
estimulos de color, forma y nimero. Entre la poblacion clinica es posible que en
algunos casos no se cumplan estas condiciones; esto sucede, por ejemplo, cuando se
trata de sujetos de quienes se tenga conocimiento o sospecha de disfuncion cerebral. En
tales casos, la fiabilidad y validez de las puntuaciones del WCST dependen en gran
manera de la habilidad clinica y la experiencia del examinador.

12.1.6 Requisitos profesionales

Aunque cualquier persona con experiencia en la aplicacion de pruebas puede
Ilevar a cabo la aplicacion del WCST, los procedimientos de administracion, registro de
respuestas y puntuacion que se detallan en apartados siguientes deben ser
cuidadosamente estudiados y ensayados antes de utilizar la prueba en una situacion

- 145 -



APLICACION INFORMATICA WCST Placido Aroca Valverde

clinica. El entrenamiento y supervision en estos procedimientos debe estar a cargo de un
psicologo cualificado para ello.

La interpretacion clinica del WCST debe ser realizada por un psicélogo
especializado en psicologia clinica o neuropsicologia. La utilidad y la validez de este
test como medida clinica de la habilidad cognitiva estan relacionadas directamente con
la formacion y los conocimientos del profesional que lo utilice, asi como con el
conocimiento de la informacion que contiene este manual. La interpretacion de las
puntuaciones del WCST con fines clinicos o de diagnostico no deben abordarse si no se
posee una clara comprension de la relacion conducta-cerebro y de los factores médicos
y psicoldgicos que la afectan.

Dicho esto cabe destacar que la aplicacion no trata de sustituir al profesional en
el desarrollo de un diagnostico acertado, sino ayudar a y simplificar la labor del mismo,
evitando fallos de interactuacion y calculo de resultados, ademés de permitir llevar una
evolucion de las pruebas gracias al sistema de almacenamiento del software. Por otra
parte se ha desarrollado con el objetivo de que al sujeto que lo realiza le parezca
atractivo y no se sienta cohibido por la presencia del profesional. Para un nifio que
realiza el test le puede parecer un juego, de forma que ponga interés por sacar buena
puntuacion, aunque en realidad eso no es lo que se persigue.

12.1.7 Aplicacion del test

El test se utiliza en variedad de situaciones, tanto con nifios como con
adultos, dado que se trata de una prueba de aplicacion individual, el WCST se puede
utilizar como instrumento clinico o de investigacion combinandolo con pruebas que
evallen otros aspectos del funcionamiento cognitivo y neuropsicologico.

Las normas de aplicacion y puntuacién se presentan en el proyecto, ya que no
son objetivo de este manual, estos serdn sistematizados mediante algoritmos en la
aplicacion informaética ahorrando tiempo al profesional que lo desarrolla, asi como
evitando errores de valoracion.

Es necesario que la aplicacion se realice en un lugar tranquilo, con iluminacion
adecuada para que el sujeto pueda percibir correctamente los estimulos del test. En la
aplicacion tradicional se necesitarian una mesa y dos sillas, una para el sujeto y otra
para el examinador, en la aplicacion informatica es solo el paciente el que se sitla
delante del PC.

En el proceso tradicional de aplicacion el examinador deberd anotar las
respuestas en la hoja de anotacion y posteriormente tratarlas para llegar al resultado o
diagnostico en este caso. La aplicacion informatizada recibe mediante estimulos
captados por los periféricos (raton, teclado del ordenador) la informacion a anotar. Con
los datos recibidos realiza de forma instantanea y sin ningun tipo de error los resultados
requeridos por el profesional para realizar y evaluar un diagndstico.

En la ejecucion de la aplicacion desaparecen las comprobaciones iniciales por
parte del examinador, como es la correcta colocacion de las cartas estimulo, asi como su
orientacion y la correcta secuencia de las figuras del mazo.
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2- ENTORNO

Este manual ha sido redactado con la finalidad de que sirva de referencia para el
uso adecuado de la aplicacion, en él se muestran de forma sencilla y detalla todas las
posibles opciones que nos permite el software.

Las imagenes que aparecen en el desarrollo del mismo son capturas directas
sobre los formularios, menus y ventanas de las que consta la aplicacién, acompafadas
de breves explicaciones sobre el funcionamiento de las diferentes opciones de registro,
realizacion de test y revision de historiales. Estos han sido elaborados a partir de los
resultados obtenidos en los test ejecutados, por diferentes sujetos en evaluacion clinica.

La aplicacion consta de una interface sencilla que por medio de sus menus, nos
permite ir paso a paso de una forma estructurada en un proceso de ayuda al diagndstico.
Es un software que permite tanto el desarrollo del test de forma interactiva como los
formularios necesarios para el almacenamiento y posterior tratamiento especifico de los
resultados.

Para abrir la aplicacion se debe acceder y ejecutar al archivo que lleva el mismo
nombre que el propio test “Wisconsin.jar”, este es un ejecutable programado en java,
esto quiere decir que se hace necesario disponer de una version actualizada de Java en el
ordenador.

Se puede descargar la version més actualizada de la pagina web www.java.com
accediendo a la zona de descargas y seleccionando el sistema operativo instalado en el
ordenador.

Una vez ejecutado el archivo “Wisconsin.jar” aparece la pantalla Principal de la
aplicacion (Figura 2), sobre este se van a mostrar los formularios y la propia interface
durante la ejecucion del test. En la parte superior hay una barra de mends o Menu
principal que contiene las opciones: Test, Historial e Info.

~ S
|| Aplicacién-- Test Wisconsin o S

Test Historial Info \

£
354
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Figura 2: Menu Principal.

Los menus estan disefiados para seguir un orden en la aplicacion del test.
Ademas de poder acceder de forma rapida a los historiales de pruebas realizadas con
anterioridad y a documentacion de apoyo al diagnostico.

La aplicacion consta basicamente de tres partes que corresponden a las opciones
del menu principal y son las siguientes:

1-.Test: Esta opcién de la barra de menus (figura 3.a) contiene a su vez dos
opciones, Registro de Pacientes y Test. Es la zona donde se procedera al registro de los
datos personales y médicos asi como y la ejecucion de test.

2-. Historial: En este caso solo aparece la opcion Buscar paciente (Figura 3.b), y
como su hombre indica, su seleccion lleva la pantalla de Revision de Historiales.

) Aplicacién-- Test Wisconsin i@ ez | | [ Aplicacién-- Test Wisconsin [
Test| Historial Info ‘ Test | Historial | info
Registro Paciente Buscar Paciente |

Test

Salir

%

E’

«‘ésb

Figura 3a: Sub-menu Test. Figura 3b: Sub-menu Historial.

3-. Info: Contiene dos opciones, la primera corresponde a un visor de imagenes
que contiene informacion adicional para el diagndstico denominada Muestra de
tipificacion (Valores de referencia) segun figura 4a, en cuanto a la segunda muestra un
mensaje con la version actual de la aplicacion, segun figura 4b.

|2 Aplicacién-- Test Wisconsin S | B i)

Test Historial | Info

Muestra de Tipificacién (Valores de referencia)
Version

£1%

[ Mensaje ﬁ‘

Yersion 11

Aceptar
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Figura 4a: Sub-ment Info Figura 4b: Mensaje de la version actual.

A. REGISTRO DE PACIENTES

Inicialmente se ejecuta la aplicacion y se selecciona dentro de la barra de menus
la opcion: Test>>Registro Paciente, esto nos lleva al formulario de registro est4 divido
en dos partes diferenciadas (Figura 5), una superior denominada Captura Datos Sujeto y
otra inferior denominada Buscar Paciente. Por lo tanto el programa nos permite tanto
captar un nuevo paciente, comprobar si ya ha sido ingresado en la base de datos y
realizar modificaciones en los datos guardados.

Los datos registrados en el formulario son tanto Personales como clinicos. Los
personales son: dni, nombre, apellidos, fecha de nacimiento, sexo, lateralidad, nivel de
estudios y  ocupacion. Los clinicos corresponden a: Problema de referencia,
antecedentes, medicacion y observaciones sobre la conducta.

o Cancalar

Antecedentes, enfermedades achsses.

Observanones sobre 1 conducta,

Guardar Soir

Figura 5. Formulario Registro de Pacientes.

i. Ejemplo de Registro:

Al iniciar el formulario, todos los campos aparecen desactivados, incluso los
botones de Guardar y Cancelar, pulsando el botén Nuevo quedan habilitados para poder
ser ingresados. El examinador entrevista al sujeto e introduce en cada campo los datos
correspondientes.

Tras ser ingresados, pulsando el boton Guardar quedaran almacenados en la base
de datos, simultaneamente se sumaran a la tabla inferior de bldsqueda de paciente. En la
siguiente figura se muestra una captura de pantalla justo después de dar al boton
Guardar, como se puede observar los datos del formulario de Captura han aparecido en
la tabla inferior.
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| Registro paciente =
Captura Datos Sujeto
Oni | 23232305 Nombre |Francisco primer Apelido Pardo Segundo Apelido | Alisan
Fecha de nacimiento [09-06-1982 | Edad Cronologica |32 Sexo H x Lateralidad D ¥
Nivel de Estudios |Fp Superior

Ocupacion |Auxiliar Enfermeria.

Problema de referencia. Antecedentes, enfermedades actuales.

Falta de atencién y concentracién.

id_padents DN Nombre P Apelido 5.Apelido Fecha de nac
4 |12341234T IVictor |Almifiana |Contreras 106-06-2005
7 |23232323M Sergio |Almoradi [Fernandez }ETB-CB-IBGD
8 l6783788C Fuensani ta (Carmoli lcantara [23-01-2001
g (699999957 [ulia lzamora illar 15-12-1970
L

2 |23232325F Frandisco Pardo |Asan 05-06-1982

IEE(I(T

Figura 6. Ejemplo de registro de paciente

Si todo ha sido correcto debera aparecer el mensaje segun figura 7.

[ Mensaje &J‘

Los datos han sido insertados correctamente

Figura 7. Mensaje ingreso de datos

ii. Ejemplo de Modificacion de registro:

Como se ha descrito con anterioridad el formulario actual dispone en la parte
inferior de una zona de blsqueda, que nos permite ingresar como criterio de
busqueda, el dni, el nombre o los apellidos del sujeto, tras hacer esto y pulsar el boton
“buscar” aparecerdn las coincidencias respecto del criterio de busqueda en la tabla
(Resultados de la busqueda).

A continuacion para mostrar el funcionamiento de una forma mas detallada se
presenta grafico, de un caso hipotético en el que se van a modificar los datos personales.

El nombre del paciente a modificar es Francisco Pardo, tras ingresar este en el
campo buscar y pulsar el boton, aparece en la tabla la Unica coincidencia, es decir solo
hay un Francisco Pardo en la Base de datos. Una vez localizado el sujeto se procede a
realizar las modificaciones pertinentes, para ello debe ser seleccionada la fila de la tabla
correspondiente a dicho sujeto, en este caso solo hay una.
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A continuacion con el boton derecho sobre la fila aparece la opcidn
“Seleccionar-Modificar”, pulsando sobre esta, los datos relativos a dicho sujeto, son

cargados en la parte superior del formulario. Figura 8.

|2 Registro paciente

Captura Datos Sujeto

Dni | 23232323F Nembre |Frandisco Primer Apelido |Parde Segunde Apellido |Alisan
Fecha de nacimiento | 09-05-1982 Edad Cronologica |32 Sexo |H » Lateralidad D v
Nivel de Estudios Fp Superiar.

Ocupacidén Auxiliar Enfermeria.

[E=N5

Problema de referenda, Antecedentes, enfermedades actuales.

Falta de atencién y concen tracion. o Ninguna enfermedad actual conocida. o
Medicacién, dosis. Observaciones sobre la conducta.

N/P. -

|guna alteracién en la conducta durante la entrevista. o

] »

Buscar  Francisco Pardo Buscar

id_paciente DNI Nombre P.Apeliido S.Apeliido Fecha de nac. Sexo
09-06-1982

Figura 8: Formulario de Registro. Ejemplo modificacién de Registro 1.

Para proceder a modificarlos, simplemente situados sobre ellos se borra el
contenido y se completa con el deseado. En el ejemplo actual se han modificado
hipotéticamente los apellidos Pardo Alisan por Alegria Bosman, a continuacion
pulsando el botén Guardar, los datos quedaran modificados. Si todo ha sido correcto
aparecera el mensaje,” Los datos han sido modificados correctamente. El resultado de

las modificaciones del ejemplo se puede observar en la figura 9.

Nivel de Estudios |Fp Superior.

Ocupacién |Ausdliar Enfermera.

Problema de referencia, Antecedentes, enfermedades actuales.

Falta de atencién vy concentracién.

Medicacién, dosis.

conducta durante la entrevista.

Buscar Paciente
Buscar |Frandsco Buscar

id_pacient=

) Registro paciente [fo
Captura Datos Sujeto
Dni | 23232323F Nembre |Frandisco Primer Apellido | Alegria Segundo Apelido Bosman
Fecha de nacimiento 09-06-1982 Edad Cronclogica |32 Sexo H » Lateralidad D

Figura 9: Formulario de Registro. Ejemplo modificacion de Registro 2.
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2.2 INICIO Y EJECUCION DEL TEST.

Una vez registrado el paciente en la base de datos, se procede a la ejecucion del
test. Para ello, el examinador debe dirigirse al Formulario de Inicio: Test—> Iniciar.

Dicho formulario contiene, campos a rellenar antes de la ejecucion del test y
campos a rellenar tras la ejecucion del mismo. Por tanto se pueden considerar 3 etapas:

4- Etapa Pre-Test: Busqueda del sujeto a evaluar e ingreso de datos
iniciales.

5- Ejecucion del test por el sujeto.

6- Etapa Post-Test: El examinador completa datos relativos al

comportamiento del sujeto durante la ejecucion de la prueba y finaliza el proceso
guardando los resultados.

La pantalla de inicio esta dividida en dos zonas, la izquierda o formulario de
inicio del test, que es donde se localiza al paciente que va a realizar la prueba y se
introducen los pardmetros necesarios para obtener unos resultados adecuados, y la parte
derecha o zona de resultados formada por cuatro columnas, estas seran auto-rellenadas
con las respuestas del sujeto al finalizar el test.

El contenido de las columnas, es el mismo que va a aparecer en el historial del
paciente y serd descrito en el correspondiente apartado. A continuacion se puede
observar la pantalla de inicio del test en la figura 10.

] [ESRE=R XY

Iniciar Test.

Suscar pacente | Bsca

ot Normbre P Apelido s.Apelido

123412347 [victor |aimiiano [Contreras |«

23232323 [Sergio |Aimoradi [Fernandez |
s amot = 15

Seleccionar Sujeto ]

Test
NOMBRE

DN Fecha Test
EXAMINADOR

BAREMO DE PUNTUACION | General

RELACION

COOPERACION

Excelente

Excelente

© Hombre MOSTRAR RESULTADOS TEST
Mujer INICIAR ——_—,—,,—,—
RESUMEN DE PUNTUACIONES
Desactivar

ESFUERZO | Excelente

OBSERVACIONES

[ CLARDAR RESULTADOS TEST )

Figura 10. Formulario de inicio del test y zona de resultados

Como se puede ver en la siguiente imagen (figura 11a) para iniciar un test y
asignarlo a un paciente, es necesario buscar dicho paciente en la zona superior del
formulario, una vez localizado, debe ser marcado sobre la tabla y a continuacién
pulsando el botdn seleccionar paciente, los datos son trasladados a los campos
inferiores.
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Iniciar Test Iniciar Test

Buscar Pacients Francisco Buscar Paciente Francisco
DNI Nombre P.Apelido 5. Apelido DRI Nombre P.Apeliido 5. Apeliido
FEFEFEFES Francisco Alegria Bosman 23232323F Frandsco Alegria Bosman
56756756Y Francisco Perez Hernan 56756756Y Francisco Perez Hernan
[ | L |
| ‘ Seleccionar Sujeto ‘l [ Seleccionar Sujeto ]
|
Test U3
NOMBRE | Francisco Alegria Bosman NOMBRE  Francisco Alegria Bosman
DNI |23232323F Fecha Test | 25-ago-2014 19:10:59 DNIL | 232323237 Fecha Test |25-ago-2014 19:10:58
EXAMINADOR. EXAMINADCR | Dr. Andreu
BAREMO DE PUNTUACION | General = BAREMO DE PUNTUACIGN | nueve =
nstrucciones

Instrucdones

MOSTRAR RESULTADOS TEST
INICIAR
RESUMEN DE PUNTUACIONES

() Desactivar

(@) Hombre MOSTRAR RESULTADOS TEST @) Hombre
() Mujer INICIAR (©) Mujer
s
() Desactivar

RELACION Excelente - RELACION Excelente -
COOPERACION Excelente - COOPERACION Excelente -
ESFUERZO | Excelente - ESFUERZO | Excelente -
OBSERVACIOMES OBSERVACIONES
- -
[ GUARDAR. RESULTADOS TEST ] l GUARDAR RESULTADOS TEST ]

Figura 11a. Formulario de inicio: Seleccion Figura 11b. Formulario de inicio: Baremo

Una vez seleccionado el paciente, es posible ingresar el nombre del examinador
que serd almacenado junto a los demas datos y los resultados del test.

Es importante seleccionar el BAREMO DE PUNTUACION correspondiente, ya
que segln sea seleccionado uno u otro, los resultados pueden variar, este baremo es un
dato necesario para obtener los resultados estadisticos de la prueba, ya que esta creado a
partir de una base de datos de experiencias anteriores.

Lo Unico que queda antes de empezar el test, es seleccionar el interlocutor o
narrador virtual de las “instrucciones”, este puede ser la voz de un hombre o de una
mujer, y para los casos que el test no es realizado por primera vez es posible marcar la
opcion “Desactivar”, de esta forma no habra narracién inicial. Las opciones de
interlocucion se pueden observar remarcadas en la figura 12a. Las interlocuciones son
mostradas en el siguiente apartado del manual.

En este momento se orienta la pantalla hacia el sujeto que va realizar la prueba,
cuando esté preparado se le da al Boton “Iniciar”. Desde este momento el examinador
puede observar, pero no es necesaria su intervencion, ya que el test esta disefiado para
auto-finalizarse cuando se completen los intentos correspondientes.

Una vez finalice el test, las observaciones del examinador sobre: La Relacion,
Cooperaciéon y Esfuerzo, seran seleccionadas en los desplegables correspondientes,
eligiendo entre las posibles opciones para completar el formulario. (Figura 12D).

Una vez hecho esto es posible visualizar los resultados antes de ser guardados,
para ello a la derecha del formulario de inicio hay dispuestas 4 columnas que contienen
los intentos aplicados por el sujeto durante el test, asi como las dimensiones valoradas.
Estas son autocompletadas pulsando el boton “Mostrar Resultados Test” .
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Finalmente el test sera almacenado y asignado al paciente, mediante el boton
“GUARDAR RESULTADOS TEST”. De esta forma podrd ser visionado
posteriormente en la opcion Historial.

Iniciar Test Iniciar Test

Buscar Padente Frandisco Buscar Paciente Francisco
DINI Nombre p. Apelido 5.Apelido DNI Nombre P.Apelido S.Apelido
23232323F Francisco Alegria Bosman 23232323F Frandsco Alegria Bosman
56756756Y Francisco Perez Hernan 56756756Y Frandsco Perez Hernan
[ | [ ]
[ Seleccionar Sujeto ] [ Selecdonar Sujeto ]
Test =
MOMBRE  Francisco Alegria Bosman NOMERE  Francisco Alegria Bosman
DNI |23232323F Fecha Test |25-ago-2014 19:10:59 DML | 23232323F FechaTest |25-ago-2014 19:10:59

EXAMINADOR. |Dr. Andreu EXAMINADOR. Dr. Andreu

BAREMO DE PUNTUACION | nueve - BAREMO DE PUNTUACION | nueve -

Instrucciones

Instrucciones

@ Hombre [ MOSTRAR RESULTADOS TEST ] (©) Hombre MOSTRAR RESULTADOS TEST
® e @ Mujer INICIAR
S N g RESLNEN D PUTUACINES
() Desactivar () Desactivar
RELACION :Exce\enhe - RELACION | Buena -
COOPERACION  Excelente - COOPERACION  |Adecuada =
ESFUERZO  Excelente = ESFUERZO  |Pasable =
OBSERVACIONES OBSERVACIONES
e -Ha realizado el test en condiciones normales. “
(| [
[ GUARDAR RESULTADOS TEST ] [ GUARDAR RESULTADOS TEST ]

Figura 12a. Formulario de inicio: Instruccionies Figura 12b. Formulario de inicio: Observaciones

Si todo el proceso se ha realizado de forma correcta tras pulsar el boton de
guardado del test se mostrara el mensaje mostrado en la figura 13.

Una vez descritas las etapas pre y post test, se procede a hacer una
descripcion de la ejecucidn del test en los siguientes apartados.

Mensaje @

Los resultados del test han sido guardados

Figura 13. Mensaje, resultados guardados de forma correcta.

2.2.1. Instrucciones y forma de aplicacion.

Antes de empezar con la aplicacion del test al sujeto, el examinador debe haber
registrado los datos o informaciones de caracter médico o emocional que puedan afectar
a la realizacion del test. A continuacién se pedira al sujeto que se siente frente al PC.
Durante la ejecucion del test el examinador puede estar o no presente. En caso que
esté presente la aplicacion servird para evitar fallos de anotacion y que este se pueda
centrar de una forma mas especifica en observar la conducta del sujeto, asi como sus
emociones. Aungue el test esta disefiado para que durante esta parte no sea necesaria la
presencia del examinador.
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Al inicio de la aplicacion de forma tradicional el examinador debe trasladar al
sujeto las indicaciones sobre el desarrollo del test, es decir el examinador narrara las
instrucciones expuestas en la Figura 14.

- -~

, “ Este test es poco usual porque yo no voy a dar mucha informacién sobre lo

| gue hay que hacer: la tarea consiste emparejar estas tarjetas (sefialando los

I bloque de tarjetas-respuestas) con estas cuatro que he colocado aqui y que

| sirven de clave (sefalar las tarjetas-estimulo sucesivamente, empezando por
1 el triangulo rojo) hay que tomar siempre una tarjeta de este bloque, la de

: arriba, (sefialar) y colocarla debajo de la tarjeta clave con la que se crea que

| hace pareja (sefialar la fila de tarjetas estimulo). Yo no puedo decirle como se
I deben emparejar las tarjetas, pero cada vez que VD, coloque una; le diré si lo
| ha hecho correctamente o si se ha equivocado. En los casos en que la haya

: colocado mal, simplemente dejaré la tarjeta donde la haya puesto e intentara
I colocar la siguiente correctamente. Para esta prueba no hay tiempo limite,

N cesta vd. preparado? Puede comenzar” .

— - - —————

-~ -

Figura 14: Texto narrado por el examinador.

En la aplicacion informatica, el texto anterior debe ser modificado, ya que ahora
la interactuacion es directamente con el PC. Por tanto es este el que debe trasmitir al
sujeto las indicaciones necesarias sobre la realizacion del mismo.

Se han realizado determinadas modificaciones, centradas en las indicaciones que
se le deben dar al paciente durante la ejecucion de la prueba. Es decir, se le indican las
sefiales tanto visuales como sonoras que van a aparecer durante el test, relacionadas con
si las respuestas son correctas o0 erroneas.

o -

.7 “Este test es poco usual porque yo no voy a dar mucha informacién sobre lo AN
que hay que hacer: La tarea consiste en emparejar la tarjeta de abajo con
una de las cuatro que hay colocada arribas y que sirven de clave, cada vez
que se seleccione una de las tarjetas de arriba que se empareja
directamente con la de abajo y a continuacién aparece una nueva tarjeta en
la parte inferior para emparejarla de nuevo con una de la parte superior. No
puedo decir codmo se deben emparejar las tarjetas, pero cada vez que Vd,
coloque una; se indicara en pantalla y mediante un sonido si lo ha hecho
correctamente o si se ha equivocado. Si es correcta aparecera una V verde
acomparfiada del siguiente sonido(“sonido correcta”), y si es incorrecta
aparecera una X en rojo y el sonido “(sonido incorrecta”). Para esta prueba

N no hay tiempo limite, ¢ esta Vd. preparado? Puede comenzar * ’

,________________
N e o ———

-~ I

e Figura 15: Texto narrado por el PC.

=

A causa de la naturaleza ambigua del test los sujetos pueden formular diversas
preguntas al examinador, pero es adecuada la aplicacion informatica ya que no habria
que hacer ninguna aclaracién debido a que no se puede vulnerar la integridad del WCST
dando indicaciones sobre las categorias de clasificacion o sobre la naturaleza de los
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cambios entre una categoria y la siguiente. Generalmente, la repeticion de las
instrucciones es suficiente para la mayoria de los sujetos.

En las aplicaciones realizadas por los autores del test se probo que, incluso los
nifios mas pequefios tenian pocas dificultades para seguir las instrucciones normales del
WCST. Sin embargo, con algunos de los mas pequefios, se observé que la prueba
resultaba menos amenazante si se presenta como un juego y no como un test. En este
caso de aplicacion informatica por su propia naturaleza no se presenta este problema,
incluso es posible que el nifio se sienta en mejor disposicion a su realizacion al ser de
forma informatizada y visualmente mas atractiva. A continuacion aparece la imagen de
la pantalla de simulacién del test (figura 16), como se puede comprobar en la parte
superior aparecen las cuatro tarjetas-estimulo, justo debajo los huecos para la ultima
tarjeta asociada a la directamente superior y finalmente la tarjeta que se ve muestra sola
sera el mazo, e ira cambiando de figura con cada intento durante la ejecucion del test,
este siempre seguira mostrando las cartas de la forma preestablecida.

A

Figura 16: Inicio simulacion del test.

2.2.2 Funcionamiento de la aplicacién durante la ejecucion.

Al iniciar el test, la primera categoria correcta de clasificacion es color. Cuando
el sujeto empiece a colocar las tarjetas respuesta, se le indicara mediante un sonido y
una animacion si la tarjeta ha sido emparejada de forma correcta en color o de forma
incorrecta en cualquier otra categoria. Dicho sonido y animacion sera diferente en cada
caso. En la siguiente figura se puede observar que la animacidon serd una “V” si la
respuesta ha sido correcta segiin la figura 17.a y una “X” si de lo contrario ha sido
incorrecta, figura 17.b

La aplicacion continla de este modo hasta que el sujeto haya colocado
correctamente diez tarjetas consecutivas, atendiendo a la caracteristica Color.
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x| L I x e @
A : : A
5 x| a @ * ® @
+ + A A + ++ AA o0 +
+ + A + + + A (X +
o0 V i@ X
o0 X
Figura 17.a: Animacién: V2"Correcto” Figura 17.b Animacion X-->"Incorrecto”

e Sin dar ninguna otra indicacion, se cambiara en ese momento la categoria
correcta que a partir de entonces serd Forma; es decir, si el sujeto coloca la
tarjeta siguiente atendiendo a Color, que hasta entonces era lo correcto, se
indicara que no es correcto.

e Forma se mantiene como categoria correcta has que el sujeto haya
alcanzado diez respuestas correctas consecutivas; cuando esto sucede, sin
aviso ni indicacion de los que esté sucediendo, se cambiara la categoria de
clasificacion a Namero.

e Cuando el sujeto haya dado diez respuestas correctas consecutivas en la
categoria
NUmero se volvera a establecer de nuevo Color como categoria correcta de
clasificacion, después Forma y después Numero, actuando siempre del modo
descrito anteriormente.

e La prueba continda hasta que el sujeto haya completado con éxito seis
categorias o hasta que haya utilizado todas las tarjetas , en el caso de que
esto ocurra antes de completar las categorias indicadas.

I

0 se proporcionard al sujeto ninguna informacion distinta de la incluida
anteriormente en ningun momento, ni durante el desarrollo de la misma, ni después de
finalizarla.”

El WCST no es una prueba con tiempo limitado y en las instrucciones iniciales
se informa de ello al sujeto. Aunque el tiempo empleado en las aplicaciones realizadas
es bastante variable, la mayoria de las veces se ha completado en un periodo de 20 o0 30
minutos. Si la realizacion fuese mediante cartas podria suceder que el sujeto comience a
colocar las tarjetas muy deprisa dificultando la anotacion de las respuestas; en estos
casos el examinador pedira que lo haga mas despacio, y debera dejar constancia de ello
en la Hoja de anotacion. También puede hacer mas lento el “feedback™ con el sujeto
(por ejemplo no diciendo si la respuesta es correcta o errénea hasta su anotacién en la
Hoja.
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Los problemas anteriores que le surgen al examinador, mediante la aplicacién
informatica se eliminan, y ahora el test puede ser realizado de una forma mas precisa
en cuanto a la captacion de los datos o respuestas

3- HISTORIAL.

El historial nos permite visualizar las pruebas realizadas por un sujeto
especifico, asi como su cronologia y otros datos médicos de interés. A continuacion se
muestra un ejemplo, en el que se imprime un test.

Como sujeto se ha supuesto un paciente llamado “Luis Alisado Pelsan”,
accediendo a la opcion Historial->Buscar Paciente, se abre el formulario de historiales
(Figura 18) , a continuacion se ingresa el nombre del paciente y el primer apellido
“Francisco Alisado” como criterio de busqueda. En la siguiente figura se puede
observar que aparecen dos sujetos Ilamados Luis Alisado, de los cuales seleccionamos
el que estamos buscando, que tiene como segundo apellido Pelsan (en caso de haber
ingresado como criterio de busqueda el nombre y los dos apellidos, solo habria
aparecido en la tabla el sujeto buscado).

Una vez localizado se marca en la tabla y se pulsa el boton “Seleccionar”, los
datos relativos al sujeto seran cargados en los correspondientes campos situados debajo
de dicha tabla.

|£| Historial Paciente =
Introducir criterio de Busqueda:[ Dni, Nombre, Apellidos]
Buscar
Luis Alisado
id_Padente DNI Mombre P.Apelido 5. Apelido
13 45454545N Luis Alisado Pelsan
14 78787878L Luis Alisada Peroga
[ |
I Seleccionar I
Datos Medicos
DINT |45454545N MNombre  |Luis Alisado Pelsan
d. |13 Fecha de nadmiento 03-09_-939 Edad |14 Sexo |H Lateralidad |D

Nivel de estudios |Primarios
Ocupaciin | Estudiante

Problema de referendia |Faitz de concentracién y perdida de atencin.

Antecedentes, enfermedades NP

Medicacion, dosis. NP

PRI T 2ET e La conducta ha sido adecuada.

[ Eliminar Paciente

Test Realizados

id_Test Fecha Examinador

15-ago-2014 20:18:31 -
16-ago-2014 21:36:34
17-ago-2014 17:38:47
18-ago-2014 3:12:03
22-ago-2014 1:25:08
22-ago-2014 2:05:24 o)

m

O[m[~[@[m| &

Figura 18: Ventana de Historiales.
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En la ultima tabla del formulario aparecen los test realizados por el sujeto
seleccionado, estos estan identificados por un nimero, ademas de la fecha de ejecucion
y del examinador u otra informacion que este hubiese creido conveniente. Para
seleccionar uno de ellos y visualizarlo debe ser marcado y a continuacion con boton
derecho del ratdn se abrird una cortina (Figura 19) con dos opciones: Seleccionar Test y
Eliminar Test, como sus propios nombres indican, la primera opcion nos abre un test
guardado y la segunda lo elimina.

Test Realizados

id_Test Fecha Examinadaor

4 15-ago-2014 20:18:31 |C.!'-\SD I -
5 16-ago-2014 21:35:34 CASOII b
(<] 17-ago-2014 17:38:4 A -
7 18-ago-2014 3:12:0] Seleccionar 1
3 22-ago-2014 1:25:08 Eliminar Test L4
9 22-ago-2014 2:05:24 [ h

Figura 19: Tabla con los test almacenados en base de datos.

En el caso de pulsar la opcidn: Eliminar Test, antes de proceder a ser borrado, se
abre una ventana de verificacion como la mostrada en la figura 20

-
Borrar Registro Léj

Figura 20: Mensaje: Verificacion de borrado.

La opcidn seleccionar de la cortina nos abre todos los datos relativos a ese test,
es decir tanto la hoja de anotacion de test como la hoja de resultados y todo en la misma
pantalla.
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&) o
PUNTUACIONES  pRecTatipica T Centil
Supeto: Luis Alisado Pelsen 1d_Test |6 Fecha | 17-300-2014 17:38:47 | Baremo |General \ninmaiads 1B
Relscin  EXcelente Cooperadién Excelente Esflerzo [Excelente Examinador CASO III Respuestos Carectas |54
NCFNOnNnca@p|[NCFNONCcao@p| |[NCFNONCaa@p|[[NCFNONCa®p EroesTotdes |74 | (73 | (2 | [
1] KK m B K amfF | L cp | K amF |p =
F i #K X amf p | 2 X Cp | K X amF WEroes |7 | || B3| [
3 2 BNHK amfF p | B KX F B K amF p AECRECEE
A x| k[ ] Jm B KX Fp| & K Fp B & F
5 X X la lAm T X lam [F 5 X X amlF | BT X amF |p S respuestas perseverativas |50 Ql Ell 2
6 X X 5 | hn BN | K| 1| jmf 6 Kk X Fh |3 & F b )
T o T B B ok . Tk E b X E Emoresperseverativos B | |8 | [ | 2
8 X 7 0 X X 1 Am |C 8 X c 0 X F p % Errores perseverat fivos 45 68 El 2
9 g X X K| P | mfc 9 X Ch | HK X K| 1| mFp
o 0 X ch | [ioK c | =l & Fp Eroesroperseveraives |15 | [0 | |43 | (5
u KX 10 € 8 X c P 1K Cp [[8] XX 1 AmF_p % Errores no perseverativos |12 93 a5 2
I L[ An @ X c 2K KX anC | W F
B c b |® c nK Ch |l K F b Respuestas denvel conceptual | 40
K C b |®X K fAm [C B Ch | Bk X AmF p
=K T c R e Tk E o | Wk X o F b hRespusstascenvel concepral - 31 | (B | (3 | 8
BN KX | 2] A BX [ [ L[ K KX | 1| Jamc p | [ K F OTRAS PUNTUACIONES
v KX [ [ e Bx | | [ K ch | @ x F
B n c = Ch | @ K| 1| Mk || K F b PuntuadonDirecta Puntuacion Centl
B KX 5 | e st K K| |t | |amc BE KX amic o | BL[ W K| 1| mF N° e categorias com... [3 16
BN 3 c s K Am [C 2 X ch|® W R F Intentos para complt... |11 16
2 x k[ 7| | 5| K c 2| X k| | lmc 5 e F Fallos para mantener ... 0 zs
2] x x| [p| jmc 54 X cp| 2K ch | K| F Aprender azprender 30,45 B9
B Kk k| | e 55 X cp | BKx c | K| 5 F
BT X 3 AR c Ba | KTk E PUNTUACIONES: APRENDER A APRENDER
5| K Fo |5 & c 25 X ch | K| 7 F NoCat Intentos C... ErroresCa... %Erores  Diffrores
% X F S8 X ch | sk ch | B x| B | hmF 1 1 I 9.00 0.0
2 K K| L] mF 5 K cr | ZK Ch || K[| B | hmF 7 3 7 1538 |69
B K K| 2] pmF BX | [ | 1| Bmc p | 2| X k| 1| kmc B X | K | [10 N Jam 3 L%, 70 700 [sa62
BX XN | 5 AF BLX | )| [ Amc e | @K X K[ 2| AmC BLX | K| 1| JAm
0| KX F o |eX X [([ 5| Ajc o | 3] X F B2 X )| | JAm
3L F I amjc o | BL K K[ 1| AnF B K 3 JAm
=] K Fp |l c 2] K Flp| 4 X N o
‘ ‘ Diferencia Meda: [30.45
Observadones B ‘
‘ [ Imprimic ] | Borrar Test ] ‘

Figura 21: Visionado de un test guardado.

Como se ve en la figura anterior, en esta ventana se dispone de toda la
informacion correspondiente a un test. En la parte de derecha aparece lo que de forma
tradicional se llamaba hoja de anotacion de respuestas, formada por las 128 filas
correspondientes a los posibles intentos que permite el test. Cada fila contiene la
informacidn relativa a cada respuesta, de forma mas detallada que tradicionalmente. En
la zona derecha aparecen los resultados tanto directos como estadisticos y otros célculos
de importancia.

El programa nos permite imprimir el test, para ello solamente hay que pulsar en
el boton situado en zona baja derecha de la pantalla como se ve en la figura 21. Ademas
también existe la posibilidad de borrar el test desde el mismo sitio.

Si se pulsa el boton imprimir, la aplicacion nos lleva directamente al cuadro de
dialogo de impresion, figura 22.

f ™Y
| £/ Imprimir ﬂ
Impresora
Nombre: |EPSON 5X130 Series ~| [ Propiedades... |
Estado: Listo
Tipo: EPSON 5X130 Series
Ubicacién: USBOO1
Comentario: [ Imprimir & un archivo
Intervalo de impresian Copias
@ Todo Nimero de copias: 1 :
(7) Paginas  de: 1 a:
1 2 3 Intercalar
Seleccidn —I’J —Z’J —3’J
N

Figura 22: Cuadro de didlogo de impresion.
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La impresion va a constar de dos paginas, la primera corresponde a la hoja de
anotacion de respuestas y la segunda con la hoja de resultados. Figuras 23 y24. Estas
se muestran en las dos paginas siguiente de forma similar a como saldrian tras ser
imprimidas.

St s st Pk I Test Fethg 178001014 17:38:47  Baremo  Geerdl
Relacidn  Excelente Cooperaddn Excelente Esfuerzo | Excelente Examinador CASO LI
NCFNOncaogpp|(NCFNOncagp| INCFNOncaaogp|INCFNORCapyp
L] KK n BN MF | LK Cp|BKN MF
20 1 HN nF | 2K Cp | kN nF p
3 2 BRE N AmFop | (3 M F BN AnF p
s T N B | %] N Fp| ] N F ol ®| N F D
TR 4 ‘Am TK N Am F KRN AmfFop | 37K K AnF
6 K K 5 ‘Am BEROK] L AmfF 6 K K AmFop | (3] K Fp
T K| B | [Am 3 X C 71 K Fop |3 R Fp
B X 7 ax K| [T Amg B fr C a1 KX Fp
g B ap N g 2 At g Cp xR 1| mFp
U 3 42 [ Cp| 0K Cp|[@ R Fp
1 0e 45 X Cp | K Cp @ KK 1| nFp
120N 1| Am #loN C 1) AnCop | [#] K Fp
130 Cp [ R C 13K Cp[ R Fp
1 Cp |l inlC 1 Cp |k N mF b
1) R 1 C K K ‘AmC 1nK Cp KRN AnF
I O S A A A /RN ‘AmC Wk KN 1] MmCp 4] [ Fp
oK xl 3 Ag S S O I A A 7K Cp |4 R Fp
B X 4 HREY Cp | B[ N[ 1] mcpl|m| K F b
LR T A KN ] |AmC LN AnCop |t KK 1] [Mmf
A K B C R Am |C 20 1 Cp| LR F
A KK 7] |Ami q M C Al K| {1 Amg 5 LB F
20 K] B | [AnC B Cp| 2K Cp|MH Lo# F
GlONK ] B AnC mp Cp| BN Cp|% (S F
H N nF wloN C Pl Cp|o Lo F
5 K Fop |57 R C 25 i Cp|5 L7 F
2 [X F 5 Cp| [BR Cp | KK| @ F
a0 KK Am F L Cp| 7K Cp | KK 8 ‘J‘-\mF
Bl XK 2] Anf K | K| [t MmCp | B KK | 1| {An( 6 10N°‘J'-\m
BN K| B Anf BLix | W ‘Ame BN E |2 AmE BLp | ] |l ‘Am
0o Fople) | 3| mmCp| @] X Fl(RKNN] 2]
3L F 63 X N AmC p | (3] K X[ ] [mf 63 X 30 m
)N Fppdh Cp| 32 R Fp|pd ! Nop
Observaciones .
1

Figura 23: Hoja de Anotacion de respuestas.
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PUNTUACIONES oirecTa lipica T Centil
Nointentos aplicados | 128 |
Respuestas Correctas [E
EmoresTotales |74 | 73 | (32 | 4 |
%Erores |57 | 75 | [33 | 5 |
Respuestas perseverativas l? [?D | IEHJ l [2 }
% respuestas perseverativas |50 ‘?D |3ﬁ | ‘2 ‘
Errores perseverativos [58 ‘53 | |29 I [2 \
% Errores perseverativos |45 ‘6-3 |29 | ‘2 ‘
Erroresnoperseverativos (16 | 90 | |43 | (25 |
%Errores no perseverativos (12 | 93 | (45 | (32 |
Respuestas de nivel conceptual E
%Respuestas de nivel conceptual (31 (79 | 36 | 8
OTRAS PUNTUACIONES
Puntuadion Directa Puntuadon Centil
M@ de categorias com... |3 >16
Intentos para complet... |11 >16
Fallos para mantener [... 0 2-5
Aprender a aprender  |-30.45 >16
PUNTUACIONES: APRENDER A APRENDER
NeCat Intentos C... ErroresCa... %Errores DifErrores
1 11 1 9.09 0.0
2 13 2 15.38 -6.29
3 100 70 70.0 -54.62
Diferendia Media: E.di |

Figura 24: Hoja de resultados.
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2.3.1 Descripcion de la hoja de anotacién

Como se ha descrito anteriormente la hoja de anotacién recoge todas las
respuestas y dimensiones utilizadas. Aparecen cuatro columnas que son donde se
quedan registradas las respuestas dadas por el sujeto a los 128 items (cuatro columnas
de 32 items).

Las dos primeras columnas contienen los espacios numerados del 1 al 64 en los
que se anotaran las respuestas a los elementos correspondientes. Lo mismo sucede con
las dos Ultimas en las que se anotaran las respuestas correspondientes al segundo
conjunto de tarjetas. En la siguiente figura se muestra un trozo de columna con los
intentos 1 al 16, a continuacion se describe el contenido de cada uno de los items o
respuestas.

H CF M O n a @ p
1 X X A

z m I

3 M 2

4 X X 3 A

5 3 A

& M 5 A

7 M o 5 =

3 7

9 N ]

0 X 9

1 e

2 X X 1 A

3 | C p |
4 C |p
5 L} 1 C

B M 2 =

Figura 25: Intentos del 1 al 16, hoja de anotacion.

e Filal. N: Numero de intento, en la figura aparece rango de intentos desde el
1 hasta el 16.

e Filas 2, 3,4, 5 correspondientes a las categorias “C”: Color, “F”’: Forma, ”N”
: Nimero y “O” : Otros.

Si la tarjeta-respuesta y la tarjeta-estimulo se emparejan solamente en una
dimension, la hoja de anotacion se marcara con una X solamente en el hueco que
corresponde a esa dimensién. Por ejemplo si la tarjeta-respuesta se empareja con la
tarjeta-estimulo solamente en cuanto a Color en la hoja de anotacion se marcara este
item poniendo sobre el intento en cuestion una X en la categoria color. Si la tarjeta-
respuesta se empareja con la tarjeta estimulo en dos dimensiones, se marcaran con una
X los dos huecos correspondientes a estas dimensiones en el intento correspondiente.
Finalmente, si la respuesta no se empareja con la tarjeta estimulo en ninguna dimension
se marcaré en la hoja de anotacién la opcion Otros (C,F,N,d). Las respuestas se
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anotaran de esta forma en cada item, con independencia de que sean correctas o
incorrectas respecto a la categoria de clasificacion que esté considerando.

e Fila 6 6 “n”: esta columna pertenece a la dimension correcto-incorrecto, en
esta solamente se numeran las respuestas correctas, si el sujeto interrumpe la
secuencia con un error, cuando vuelva a dar una respuesta correcta se
volvera a comenzar la numeracién con el namero 1, cuando se alcance el
criterio de diez respuestas consecutivas, la categoria que acaba de
completarse serd indicada en la siguiente columna, entonces se vuelve a
iniciar la numeracion.

Que la respuesta sea correcta o incorrecta depende de que el sujeto empareje las tarjetas
considerando la categoria establecida, cada vez que da una respuesta. En la categoria de
clasificacion establecida se puntiian como correctas y las que no corresponden, como
erroneas, en estas aparecera el hueco correspondiente en blanco.

e Fila7, “c” categoria acertada, cada vez que se completa una categoria, el
hueco reservado a este, indicara la dimension de dicha categoria. Es decir,
este espacio esta reservado para marcar el final de categoria acertada, si la
categoria presente es formay el sujeto acaba de dar diez respuesta en forma,
en el item correspondiente aparecera “F”.

e Fila 8, “Am”, ambigiiedad, este espacio es reservado para indicar la
ambigledad o no de la respuesta correspondiente.

Cabe destacar que una respuesta es ambigua cuando una tarjeta-respuesta se
empareja con una tarjeta-estimulo atendiendo a una, y s6lo una de sus caracteristicas
(por ejemplo, Color), resulta obvia, no ambigua, la categoria utilizada por el sujeto para
realizar el emparejamiento. Esto sucede si, por ejemplo, una tarjeta-respuesta con tres
circulos rojo se ha emparejado con la tarjeta-estimulo que tiene un tridngulo rojo. Sin
embargo las tarjetas pueden emparejarse en mas de una dimension. Un ejemplo de esto
ocurre cuando una tarjeta-respuesta con tres triangulos rojos se empareja con el estimulo
que solo tiene un triangulo rojo. En esta situacion, la respuesta es ambigua, pues no
puede estar seguro de que el sujeto haya clasificado esa tarjeta considerando la categoria
Color o la categoria Forma.

Por tanto, cuando la tarjeta-respuesta se empareja con la tarjeta estimulo en una,
y s6lo una, caracteristica se considera una respuesta no ambigua y cuando la tarjeta
respuesta se empareja con la tarjeta-estimulo en dos 0 mas caracteristicas se considerara
ambigua. Por definicidn la categoria otros contienen siempre respuestas ambiguas. La
dimensién ambigua-no ambigua es independiente de que la respuesta sea correcta o
erronea.

e Fila9. “cp” categoria del principio de perseveracion. Las posibles categorias
de perseveracion seran Color, Forma o Numero.
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e Fila 10. “P” Respuesta perseverativa. En el espacio reservado a esta
€ 9

dimension aparecera una “p” en caso de que la respuesta sea perseverativa y
quedara en blanco en caso de que no lo sea.

Las dos ultimas filas estan reservadas para la dimension Perseverativa-no
perseverativa: Cuando el sujeto persiste en responder una caracteristica del estimulo
que no es correcta, la respuesta se considera una perseveracion hacia ese criterio y se
puntua como “perseverativa”. El sujeto puede perseverar en Color, Forma o Numero.
Sin embargo, no es posible que esto suceda en la categoria Otras porque el examinador
no puede estar seguro del criterio de clasificacion seguido por el sujeto. El principio de
perseveracion es operativo una vez establecido. De hecho las respuestas que se
emparejen con el principio de perseveracion establecido se consideran perseverativas,
prescindiendo que sean correctas o incorrectas. Las respuestas que no se emparejen
siguiendo el principio de perseveracion se consideran no perseverativas.

2.3.2 Descripcion de la hoja de resultados.

La hoja de resultados esta dividida en tres zonas diferenciadas. La zona superior
corresponde a las puntuaciones Directa y Estadisticas. A su vez esta Ultima se divide en tres
tipos de puntuaciones, puntuacion Tipica, T y Centil.

PUNTUACIONES oirectatipica T Centil
N@intentos aplicados 1
Respuestas Correctas
Errores Totales 74 73 32 4
% Errores 57 75 33 S
Respuestas perseverativas 70 30 2
% respuestas perseverativas 70 30 2
Errores perseverativos S8 68 29 2
% Errores perseverativos 68 29 2
Errores no perseverativos 90 43 25
% Errores no perseverativos 12 93 45 32
Respuestas de nivel conceptual
% Respuestas de nivel conceptual 31 8 36 8

Figura 26: Hoja de resultados 1/3

Las puntuaciones gue aparecen en esta hoja son las siguientes:

e Numero de intentos aplicados: corresponde al total de intentos aplicados
durante la prueba, serd 128 en caso de que el sujeto no consiga llegar a seis
categorias correctas.
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e Respuestas correctas: como su nombre indica corresponde al nimero de
aciertos conseguidos por el sujeto.

Para las siguientes puntuaciones ademas de la puntuacion directa obtenida en la
prueba, el software nos da los resultados estadisticos como puntuacion tipica,
puntuacion T y puntuacion Centil. Para ello el software utiliza tablas y abacos
estadisticos.

e Respuestas perseverativas. indica el nimero de respuestas consideradas

como perseverativas o lo que es lo mismo el nimero de “p” que aparecen en
la Gltima columna de la hoja de respuestas

e Errores perseverativos: nimero de respuestas perseverativas que ademas
son incorrectas.

e Errores no perseverativos: nimero de respuestas que son incorrectas y
ademas no son perseverativas.

e Respuestas de nivel conceptual y porcentaje de respuestas de nivel
conceptual: refleja la compresion de los principios de clasificacion. El nivel
conceptual de respuestas esta definido por series de tres 0 mas respuestas
correctas consecutivas. Estas repuestas son llamadas respuestas de nivel
conceptual porque se presume que requieren alguna comprensién de la
estrategia necesaria para hacer colocaciones correctas y que es poco probable
conseguir una serie correcta de esta longitud por azar. El porcentaje de
respuestas de nivel conceptual se calcula dividiendo el nimero total de
respuestas de este tipo entre el niUmero total de intentos, multiplicando el
resultado por 100 y redondeando al nimero obtenido al entero mas préximo.

Por ejemplo si en los 128 elementos del test, el sujeto dio 70 respuestas de Nivel
Conceptual en diez series de tres 0 mas respuestas consecutivas correctas (10,
10,10,3,10,3,4,4,10 y 6) Dividiendo 70 (numero de respuestas de nivel conceptual) entre
128, multiplicando el resultado por 100 y redondeandolo al entero mas proximo se
obtiene el porcentaje de respuestas de Nivel Conceptual, que en este caso es 55%.

e Porcentaje de errores, de respuestas perseverativas y de errores no
perseverativos: estas puntuaciones se presentan principalmente como ayuda
para posibles investigaciones. Se calculan dividiendo la puntuacién directa
de cada uno de esos aspectos entre el numero de intentos realizados,
multiplicando el resultado por 100 y redondeando la cifra resultante al entero
mas proximo. . Las puntuaciones de porcentaje de errores pueden resultar
muy Utiles en estudios de investigacion en los que sea necesario controlar las
diferencias en el nimero de intentos administrados. Sin embargo, no se
recomienda su uso para la interpretacion clinica del WCST porque implican
valores corregidos para una medida del éxito en todo el test (el numero de
intentos empleados para completar la prueba), y porque los indices de
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fiabilidad de estos porcentajes son mas bajos que los de las puntuaciones que
los generan.

La segunda zona corresponde a otras puntuaciones, como se puede observar en
la figura xx, proporciona informacion de la puntuacion directa y de la puntuacion centil.
A continuacion se describen estas puntuaciones.

OTRAS PUNTUACIONES
Puntuacion Directa Puntuadon Centil
N de categorias com... |3 [>16
Intentos para complet... (11 =16
Fallos para mantener I... 0 2-5
Aprender a aprender -30.45 >16

Figura 27: Hoja de resultados 2/3

Categorias completas: El nimero de categorias completa es, simplemente,
el numero de secuencia de diez respuestas correctas consecutivas, que siguen
el criterio de clasificacion de una categoria, dadas por el sujeto en la prueba.
En este apartado, las puntuaciones van desde un minimo de 0 a un méaximo
de 6.

Intentos para completar la primera categoria: EI nimero total de intentos
para completar correctamente la primera categoria proporciona una
indicacion de la conceptualizacion inicial antes de que se produzca un
cambio de ordenacion de categoria. En los casos en que esto sucede, se
concede al sujeto la puntuacion directa 128 intentos para completar la
primera categoria.

Porcentaje de errores perseverativos: el porcentaje de errores
perseverativos refleja la densidad o concentracion de los errores
perseverativos en la realizacion del test. Se calcula dividiendo el nimero de
errores perseverativos por el nimero de intentos realizados. El resultado de
esta operacion se multiplica por 100 y se redondea al entero mas préximo.
Por ejemplo, para un sujeto que haya completado el WCST en 106 intentos y
con 15 errores perseverativos, el porcentaje de errores perseverativos sera el
14%.

Fallos para mantener la actitud: Otra puntuacion basica del WCST es la
correspondiente a los fallos en el mantenimiento de la actitud. Este tipo de
fallo se produce cuando el sujeto da cinco 0o mas repuestas correctas
consecutivas y luego comete un error antes de completar la categoria con
éxito. El fallo en mantenimiento de la actitud no se puntta si, antes de
finalizar el test, el sujeto coloca correctamente cinco tarjetas 0 mas y luego
simplemente pasa las tarjetas hasta llegar a la 128.
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La ultima zona de la hoja de resultados corresponde a la puntuacion Aprender a
Aprender. esta refleja el promedio de los cambios en eficacia conceptual del sujeto a
través de las diversas etapas de su realizacion en el WCST

PUNTUACIONES: APRENDER A APRENDER
NeCat Intentos C... Emrorés Ca... %Emores DifErrores
1 11 1 9.09 0.0
2 _13 2 _15.38 _-6.29
3 _100 70 _T[I,O _—54,62
Diferencia Media: ’5‘45 I

Figura 28: Hoja de resultados 3/3

. El calculo de esta puntuacién requiere de cuatro pasos.

1-

Determinar si es posible o no calcular la puntuacién Aprender a aprender.
Para ello es preciso contar el nimero de categorias que el sujeto ha
completado o intentado. Se considera que se ha “intentado” una categoria
cuando en ella se han realizados por lo menos 10 intentos, incluso si dicha
categoria no se ha completado correctamente (por ejemplo, al final del test).
La puntuacion Aprender a aprender solamente se puede calcular en los casos
en que el sujeto ha completado tres categorias 0 mas o si ha completado dos
e intentado la tercera.

El segundo paso es calcular el porcentaje de errores en cada categoria que se
ha completado o intentado (total de errores cometidos en esa categoria
dividido por el total de intentos realizados en ella y multiplicado por 100).

Calcular las diferencias entre el porcentaje de errores de dos categorias
consecutivas 0 adyacentes. La diferencia entre porcentajes de errores se
obtiene restando el correspondiente a la categoria 2 (Forma) del
correspondiente a la categoria 1 (Color); el correspondiente a la categoria 3
(NUmero) del correspondiente a la categoria 2 (Forma) y asi sucesivamente.
Para finalizar, los valores de las diferencias en los porcentajes de errores se
suman y se calcula la media que constituye la puntuacion directa en
Aprender a aprender. Una puntuacion positiva en este factor indica una
mejora en eficacia a través de la realizacién de categorias consecutivas,
presumiblemente a causa del aprendizaje. Sin embargo es, probable que la
mayoria de los sujetos, obtengan una puntuacion negativa en ese aspecto
porqgue se incluye en el célculo la diferencia del porcentaje de errores entre la
categoria 1 y la categoria 2 y esta inclusion hace mas dificil obtener una
puntuacion positiva en Aprender a aprender dada la mayor dificultad que
representa realizar el primer cambio de la categoria de clasificacion. Sin
embargo, en los datos normativos se ha tenido en cuenta este hecho; es decir,
los baremos permiten comparar la puntuacién de un sujeto dado con la
obtenida por su grupo de referencia (que tiene sus mismas caracteristicas) y
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asi es posible identificar una realizacion relativamente buena incluso si la
puntuacion total no es positiva.

4- INTERPRETACION.

EL software ofrece una opcion para visualizar herramientas (tablas y abacos), de

las que el profesional puede ayudarse para obtener una mejor interpretacion de los

resultados.

Estas tablas corresponden a métodos, valores tipicos y de referencia. De esta
forma el examinador no tiene que buscar dicha informacion en la documentacion,
simplemente abriendo el visor dispondra de ellos. Este esta disponible en el menu
inicio, en la opcién: Info>>Muestra de tipificacion(Valores de referencia)

Tras acceder a dicha opcidn se abre en una ventana el visor, segun la figura 29,

este se puede mantener abierto simultineamente con la ventana de resultados y asi

poder realizar una comprobacion sobre los datos.

| £/ Valores de Referencia

Porcentaje de adultos de las muestras normal y clinica, segun la localizacién de la lesion, en los
distintos niveles de puntuaciones tipicas.

Nivel de realizacion
Muestra Clinica Muestra Normal
DETERIORO Grave | Severo | Moderadd Moderad | Mo Debojode | Media | Encimade
severo | o e ta media la media
Puntuacion 084 054 5561 5269 7076 7784 8591 52-106 107+
tipica
ion T 039 0-19 2024 2529 3034 3539 3044 3554 To+
% predicho en la 148 01 04 15 4,0 88 144 38,2 32,8
distrib normal.
WCST puntuacién
N2 total errores
Grupo normal 182 03 0.8 16 42 73 94 373 | 286
Grupo clinico 57.8 23 EE] 111 152 172 87 222 114
total
Frontal 594 102 119 85 169 119 119 203 | 85
Frontal mas 62.2 13 113 113 151 226 94 151 132
Difuso 611 35 102 119 &7 198 9.0 203 | 9.0
No frontal 208 0.0 56 111 148 93 37 352 | 204
% de errores
Grupo normal 24 05 10 10 31 608 112 384 [ 278
Grupo clinico 542 29 105 53 155 16.0 120 224 | 114
total
Frontal 578 68 153 5.1 153 153 55 203 136
Frontal mas 56.6 19 113 54 17.0 7.0 17.0 170 |94
< m = »
£ Anterior [ Siguiente ]

Figura 29: Visor de valores de referencia.

El visor nos muestra informacion, como por ejemplo el método Heaton de
clasificacion, que sirve para interpretar las puntuaciones normativas basandose en

experiencias clinicas anteriores.

- 169 -



APLICACION INFORMATICA WCST Placido Aroca Valverde

Sistema de Heaton de clasificacion para interpretar las puntuaciones normativas basandose en su
experienciaclinica
Las siguientes agrupaciones de puntuaciones tipicas (media=100 y desviacion tipica =15)y puntuaciones T
(media=50y desviacion tipica= 10), definen estos niveles clinicamente relevantes.
Puntuaciones Tipicas Puntuaciones T Nivel de Deterioro
ns54 =19 Grave
555 u<61 20sts24 Grave a Moderado
62< <69 25<t<29 Moderado
70 us76 30sts34 Moderado a Intermedio
T7spus<8a 35st<39 Intermedio
85sus=9l 40<ts44 Superior a la media
92=pus106 45st=54 Medio
Uz 107 t>55 Inferior a la media

Figura 30: Tabla método Heaton.

En el visor se pueden encontrar tablas de tipificacion de muestras normal y
clinica, haciendo la distincion entre adultos y nifios o adolescentes. También estaran
clasificacadas segun la localizacion de la lesion o categorias del diagnostico. Los
niveles de puntuacion utilizados estaran referenciados a puntuaciones tipicas o centiles.
A continuacion aparece la descripcion de las tablas incorporadas.

e Porcentaje de adultos de las muestras normal y clinica, segun la localizacion
de la lesion, en los distintos niveles de puntuaciones tipicas.

e Porcentaje de adultos de las muestras normal y clinica, segun localizacion de
la lesién, en los distintos centiles.

Ademas se mostraran las cuatro siguientes:

e Porcentaje de nifios y adolescentes de las muestras normal y clinica, segin la
localizacion de la lesion, en los distintos niveles de puntuaciones tipicas.

e Porcentaje de nifios y adolescentes de las muestras normal y clinica, seguin
localizacion de la lesion, en los distintos centiles.

e Porcentaje de nifios y adolescentes de las muestras normal y clinica, segun la
categoria del diagndstico, en los distintos niveles de puntuaciones tipicas.

e Porcentaje de nifios y adolescentes de las muestras normal y clinica, segun la
categorias del diagnosticos, en los distintos centiles.
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distintos centiles.

Porcentaje de adultos de las muestras normal y clinica, segun localizacion de la lesion, en los

WCST PUNTUACION Centiles
Total 0-16 0-1 2-5 6-10 11-6 >16
Nede categon’as completas Grupo normal 135 0.8 21 7.0 3.6 86.5
Grupo clinico 58.1 140 169 155 117 420
total
Frontal 64.5 220 13.6 15.3 13.6 35.6
Frontal mas 60.4 57 30.2 54 15.1 39.6
Difuso 554 147 147 18.1 119 40.7
No frontal 445 111 148 13.0 56 55.6
Intentos para completar la 12 Grupo normal 117 05 34 44 34 88.3
categoria. Grupo clinico 408 111 165 79 5.0 59.2
total
Frontal 340 15.3 10.2 6.8 17 66.1
Frontal mas 45.0 75 245 113 5.7 50.9
Difuso 425 119 17.5 79 56 57.1
No frontal 334 74 148 56 56 66.7
Fallos para mantenerla Grupo normal 10.7 0.8 10 47 42 89.3
actitud. Grupo clinico 210 26 44 6.4 76 79.0
total
Frontal 221 34 5.1 5.1 85 78.0
Frontal mas 18.8 19 75 19 75 81.1
Difuso 221 23 34 85 79 78.0
No frontal 18.6 3.7 3.7 5.6 5.6 815
Aprendera aprender Grupo normal 148 12 3.2 44 6.1 85.1
Grupo clinico 40.5 53 136 10.2 114 59.5
total
Frontal 46.5 9.3 18.6 9.3 9.3 53.5
Frontal mas 46.6 47 16.3 7.0 18.6 53.5
Difuso 39.8 6.0 12.0 128 9.0 60.2
No frontal 311 0.0 111 6.7 133 68.9

a Aprender a A

Muestras utilizadas: Normal (N=356); Frontal (N=59); Frontal mas (N=53); Difusa (N=177); No frontal (N=55). Los
se han calculado sobre una

de 342 sujetos normales, 43
del grupo frontal, 43 del Frontal mas, 133 del Difuso y 45 de No frontal, para los que ha sido posible calcular puntuacion

Figura 31: Tabla ejemplo de valores de referencia.
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ANEXO Il

EJEMPLOS DE APLICACION

Los casos que se presentan a continuacion han sido simulados con la aplicacion
para comprobar el correcto funcionamiento de la misma. Obteniendo para todos los
mismos resultados que en los casos bibliogréficos.

Son cuatro ejemplos de test realizados a sujetos reales. Para los dos ultimos
casos la justificacion incluye el diagnostico de los pacientes examinados contrastando
los resultados de otras pruebas con los obtenidos por el WCST.

En el CD del proyecto, se incluye la documentacion de los cuatro casos,
pudiéndose comprobar la adecuacion de la aplicacion en el célculo de los resultados.

CASO 1: Varon de 45 afios

1.1 Hoja de Respuestas

N|C|F N|Oln|c|a|@|p N | C|F|NIO|n|c |a|@| p N |C|F|NIOn|c | |a|@ p N|C|F|N O|n|c|a|pp
1 XX Am 33 X X Am [F |p 1 o Am N |p 33 X C

2 X M 34 X X Am [F |p 2 X M |p 34 X C

3 X 1 M 35 X % Am [F |p 3 % 1 M 35 X X 1 Am |C

4 X X 2 Am (N 36 X F |p 4 % X 2 Am M 36 X C

5 K X 3 Am N 37 X X Am [F 5 N [ 3 Am [N 37 X Am |C

5 K X 4 Am (N 38 ¥ X 1 Am |F 5 K X 4 Am N 38 X 1 C

7 X X 5 Am N 39 X F 7 X X 5 Am [N 39 X 2 C

8 X 3] M 40 % 1 Am |F 8 X 5 M 40 X 3 C
I 7 M 41 X K X 2 Am [F Y 7 M 41 X X X 4 Am |C

10 X 3 M 42 (X F 10 [ 3 M 42 X 5 C

11 ¥ 9 M 43 XX 1 Am [F 11 ¥ £l M 43 XX ] Am |C

12 K X 10 [C |[Am 44 (X X 2 Am [F 12 X [ 10 |C  |Am 44 X 7 C

13 [x C |p 45 X 3 F 13 ¥ C |p 45 X 3 C

14 X C |p 45 X 4 F 14 [ C |p 45 X X E) Am |C

15 [% C |p 47 X 5 F 15 LS 1 C 47 (K X 10 [F  |Am

LI A 1 Am |C |p 48 (X X ] Am [F BN N X Am (C 43 X F |p
17 X C |p 43 X X 7 Am |F 17 LA 3 Am |C 49 X F |p
1B X X Am |C |p 50 X 3 F 18 [X X Am (C 50 X F |p
19 K X 1 Am |C |p 51 XX E) Am [F 19 K [ 1 Am (C 51 XX 1 Am F|p
20 X C |p 52 X 10 [Ne 20 [x C |p 52 X X Am F|p
21 X C |p 53 X M |p 21 o 1 Am (C 53 X F |p
22 LY 1 Am (C 54 X M |p 22 W 2 Am |C 54 X F |p
23 XX 2 Am |C 55 X M |p 23 o 3 Am (C 55 X F |p
24 X 3 C 56 X M |p 24 LS 4 C 56 [ F

25 X 4 C 57 X M |p 25 X C 57 X F |p
26 X 5 C 58 XX Am N |p 26 iy 1 C 58 X 1 Am |F

27 XX 5 Am |C 59 XX Am N |p 27 o 2 Am (C 59 XX 2 Am |F

28 XX 7 Am |C 60 (X X 1 Am N |p 28 o 3 Am (C 60 X X 3 Am |F

29 X X X 3 Am |C 61 (X X Am [N |p 29 X K X 4 Am (C 61 X X 4 Am |F

30 X 9 C 62 X X X 3 Am N |p 30 [ X Am (C 62 X X X 5 Am |F

31 LY 10 [F  |Am 63 X M |p 31 W 1 Am |C 63 ¥ 5 F

32 X F |p 64 X M |p 32 % X Am (C 64 X F
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1.2 Hoja de Resultados

PUNTUACIOMNES oDiRECTA lipica T Centil

M2 intentos aplicadas 128
Respuestas Correctas 79
OTRAS PUNTUACIONES
Errores Totales 49 89 43 23
Puntuacion Directa Puntuacion Centil
% Errores 38 91 44 27 M? de categorias com... |5 =16
R . . a a3 g = Intentos para complet. .. [12 =16
SSpUEsias perseveravas Fallos para mantener |... |1 =16
% respuestas perseverativas 31 33 39 13 Aprender a aprender 8.43 >16
Errores perseverativos 34 83 39 13 PUNTUACIONES: APRENDER A APRENDER
NeCat Intentos C... Errores Ca... %Errores DifErrares
% Errores perseverativos 26 33 39 13 1 12 2 16.67 0.0
Errores no perseverativos 15 100 50 50 2 19 7 36.84 -20.18
3 21 ] 38.1 -1.25
%, Errores no perseverativos 11 106 54 [ 4 24 11 45.83 -1.74
5 35 11 31.43 14.4
Respuestas de nivel conceptual 70 6 17 10 £8.82 -27.39
%% Respuestas de nivel conceptual 54 93 45 32 Diferencia Media:

1.3 Interpretacion

En este caso el sujeto ha completado correctamente cinco categorias e intentando
una sexta (realizando en ella 17 intentos). Por tanto se puede calcular la puntuacion
Aprender a aprender. Las puntuaciones correspondientes a diferencias entre los
porcentajes de errores en pares de categorias adyacentes son muy significativos, al igual
que la suma de los valores de las puntuaciones diferencia de porcentaje de errores con
un valor de -42.15 correspondiendo esta cifra a una diferencia media, 0 una puntuacion
directa en Aprender a aprender de -8.43 (-42.5 dividido entre 5). Esta puntuacion indica
claramente que el sujeto se hace menos eficaz, en lugar de hacerse mas, durante las
sucesivas etapas del WCST, sin embargo, al compararlo con el baremo la puntuacién
centil revela que en este aspecto la realizacion del sujeto no resulta inusual en personas
neurol6gicamente normales.

La realizacién del sujeto mencionado contrasta con la de otro sujeto cuyos datos
aparecen en el siguiente caso.
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CASO 2: Mujer 57 afios

2.1 Hoja de Respuestas

M CFNO®RMG aomPpPp|[N CFNODRT<CCaopop M CF NODRGC Ca@p||NCFMNODRMGSECaomp
1 ¥ [x am 33 % [x 1 Am 1 Ko [x 2 am |F 33 [ |x 3 am |C
2 1 34 % X 2 Am 2 X F p | 3¢ [x 4 am [C
3 [ 2 T 3 Am 3 [x F 35 % [x 5 am [C
4 X 3 am 36 % c |p 4 [x X 1 am F 36 X & c
5 [ 4 am 37 % x 1 am|C |p 5 X 2 F 37 [ % 7 am [C
s [ |x 5 am 38 [x X am|C |p 6 X 3 F 38 X B c
7 X & am 39 % c p 7 [x X 4 am [F 39 X B c
R 7 40 [x X am |C B X 5 F 40 X w F
R 8 41 % [ [x 1 am |C E X & F B 1 am
10 X N 42 X c 10 X 7 F 42 X F p
11 X N b | a3 X 1 am |C 11 X 8 F 43 N [x 1 am [F
12 [f [0 1 am [ 44 [x i am |C 12 i E F 44 [ i 2 am [F
13 [x 2 N 45 [x c p 13 X 10 e 45 X 3 F
14 [x 3 N 46 i c 14 i N p | [ i 4 F
15 X N 47 X C 15 X N b | |47 X 5 F
6 [ [ % 1 am N 48 % i am |C 6 K K % 1 am [N 48 [« i & am [F
17 N [x am [N 43 X 1 C 17 X 2 N 43 ¥ X 7 am [F
18 [x i 1 am N 50 X 2 c 18 X i 3 am [N 50 i 5 F
19 X N p ][5 X 3 am |C 19 K X 4 am [N 51 N [x B am [F
20 1 N 52 [ X 4 am |C 20 [« 5 N 52 i 10 e
21 ¥ 2 N 53 X 5 C 21 [x & N 53
22 N % am N 54 X & c 22 [« 7 N 54
23 [x 1 N 55 X 7 C 23 [x 8 N 55
24 ¥ 2 N 56 X 5 c 24 % E N 56
25 [x 3 N 57 X E C 25 [x 10 |C 57
26 ¥ 4 N 53 s 10 F [am 26 % c |p 53
27 [« 5 N 59 X 1 Am 27 K% 1 am C 59
28 ¥ & N 50 X F |p 28 N x 2 am |C 50
ENS 7 am [N 51 X F |p EN 3 am C 51
30 [x X B am N A 1 am F 30 % X am |C 52
31 ¥ E N 63 X [x am [F 31 K% 1 am C 63
32 ¥ X 0 [c |am 54 X 1 F 32 X 2 c 54
2.2 Hoja de Resultados
PUNTUACIOMES DiRecTa tipica T Centil
N2 intentos aplicados 115
Respuestas Correctas 39
OTRAS PUNTUACIONES
Errores Totales 27 a4 45 34
Puntuacion Directa Puntuacion Centil
% Errores 23 96 47 Ea Me de categorias com... |6 =16
. Intentos para complet... |32 2-5
Respuestas perseverativas 14 96 47 39
spu pe Fallos para mantener I... |1 >16
% respuestas perseverativas 12 a3 49 45 Aprender a aprender 2,71 =16
Errores perseverativos 13 95 47 39 PUNTUACIONES: APRENDER A APRENDER
MNoCat Intentos C... Errores Ca... %Errores DifErrores
% Errores perseverativos 11 93 42 45 1 EV) 7 21.88 0.0
Errores no perseverativos 14 92 45 30 2 26 10 38.46 -16.59
3 19 5 26.32 12.15
% Errores no perseverativos 12 a3 45 32 4 12 2 16.67 9.65
5 15 2 13.33 3.33
Respuestas de nivel conceptual 79 3 12 1 8.33 5.0
% Respuestas de nivel conceptual 68 94 46 34 Diferencia Media: _

2.3 Interpretacion

Esta mujer completo las seis categorias en 116 intentos. Como se puede ver en
las hojas anteriores, su puntuacién en diferencia de porcentaje de errores era: 21,88%,
38,46%, 26,32%, 16,67%, 13,33%, 8,33% respectivamente. Estos datos proporcionan
las siguientes puntuaciones de diferencia: -15,58; +12,14; +9,65; +3,34 y +5. La
estabilidad de las puntuaciones de diferencia positivas, a partir de la primera calculada,
sugiere que la persona examinada se hizo progresivamente mas eficaz en la tarea de
clasificacion a medida que iba realizando las diversas etapas del test, este incremento de
su eficacia se refleja en la puntuacién directa de aprender a aprender, que es +2,71.
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CASO 3: Varén, Médico de 65 afios, diestro.

3.1 Hoja de Respuestas

N | C|F|N|Q|n|c|a| @ p N | €C|F|N|Q|n|c |a|m®m|p N| C|F|IN O|n|c | a | @ p M |C|F|N|Q|n|c|a|m|p
1 KX Am 33 [ ¥ Am F|p 1 % C 33 X Am F|p
2z [ 1 34 X X amfF |p z [x c p | 34 [ amF |p
ERG 2 35 0 [x am [ |p 3 ¥ F 35 0 [x am F |p
4 X X 3 Am E3 X F p 4 % F b | 3 X F |p
5 [ 4 am 37 [ ¥ am F 5 amF |p | 37 am [ |p
5 [ ¥ 5 Am 38 [ ke 1 Am [F (I Am F |p 38 X F p
7 X X 6 Am 39 [ C 7 kY F |p 39 X F |p
8 [ 7 40 [ ke 1 Am (C 3 % C 40 X F p
9 X 8 41 X X X 2 Am (C 9 X C |p 41 [ X ¥ 1 Am F|p
10 X 5 42 X c p 0 X c p | |#2 X F |p
11 ¥ 10 [C 43 [X C |p 11 % C |p 43 KX 1 Am F|p
12 X ¢ 1 am 44 i c 12 K [« amlc b | (& i F |p
13 [ c p |45 X c 13 X c p | |45 X F |p
14 [x c p e [ x am [C 14 X c o | [ x amF |p
15 X 1 C 47 (X % Am (C 15 % C |p 47 (X % Am F|p
15 X X ¥ 2 Am (C 48 [ % 1 Am (C 16 % X X 1 Am |C [p 48 X F |p
17 KX 3 Am (C 49 [ ke 2 Am (C 17 % C |p 49 X F p
13 X 4 c 50 X c p 13 X X 1 am|C |p | |50 X F |p
19 X % 5 Am (C 51 LAY 1 Am (C 19 X X Am [C |p 51 KX 1 Am [F
20 X 6 C 52 [ % Am (C 20 % C |p 52 X 2 F
21 s 7 am [C 53 X c 21 X |x 1 am |C 53 X 3 F
22 KX 8 Am (C 54 X C |p 22 % C |p 54 X 4 F
23 s B am |C 55 c 23 % c |p 55 0 5 F
24 X 10 |F 56 X C 24 % C |p 56 X B F
25 X F |p 57 X C 25 % C |p 57 X 7 F
26 [X F 58 [x C |p 26 % C |p 58 KX 8 Am [F
27 KX 1 Am [F 59 [X C |p 27 % C |p 59 KX 9 Am [F
28 KX 2 Am [F 60 [ ke 1 Am [C |p 28 LAY 1 Am |C 60 [ X 10 (N2 |Am
29 [ X ¥ 3 Am [F 61 [X ke 2 Am [C |p 29 X M X 2 Am |C 61 [X X 1 Am
30 X F p 62 X X X 3 Am [C |p 30 ke F 62 [X X ¥ 2 Am
31 [ F 63 (X ¥ Am [C |p 31 LAY 1 Am |F 63 X M |p
32 0 F b |62 x c b 32 ¥ F o | |64 0 N |p
3.2 Hoja de Resultados
PUNTUACIONES DIRECTA tipica T Centil
N? intentos aplicados 128
Respuestas Correctas 53
OTRAS PUNTUACIONES
Errares Totales s L 0 2 Puntuacion Directa Puntuacion Centil
% Errores 58 71 31 3 M® de categorias com... |3 =16
) Intentos para complet... [11 =16
Respuestas perseverativas 2 71 st 3 Fallos para mantener |... |0 =16
%, respuestas perseverativas 51 71 3t 3 Aprender a aprender  |-30.45 =1
Errores perseverativos 55 53 25 2 PUNTUACIONES: APRENDER A APRENDER
) B P 2 5 MeCat Intentos C... Errores Ca... %Errores DifErrores
% Errores perseverativos 1 1 1 0.00 0.0
Errores no perseverativos 16 85 43 25 2 13 2 15.38 -6.29
3 100 70 70.0 -54.62
% Errores no perseverativos 12 91 44 27
Respuestas de nivel conceptual 39

. 30 75 33 k]
%% Respuestas de nivel conceptual Diferencia Media:

3.3 Interpretacion

Inicialmente habia sido examinado en un departamento de medicina interna para
pacientes externos, donde se evalué durante una semana. Su historia indicaba un cambio
brusco de personalidad caracterizado por indiferencia, retraimiento social y excesiva
fatiga. Durante el examen, el paciente aparecia medianamente deprimido y manifestaba
que sentia una ligera debilidad en el lado derecho y una disminucién de los reflejos en la
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extremidad superior derecha. Por otro lado, el examen clinico neuroldgico habia sido
normal. A causa de la brusca del cambio de personalidad y de algunos ligeros signos
neuroldgicos, el sujeto fue ingresado en el hospital para una posterior evaluacién. La
tomografia computerizada (TC) de la cabeza revel6 un &rea bien definida de atenuacion
decreciente que implicaba tanto a la materia blanca como a la materia gris del 16bulo
frontal derecho. Aunque la localizacion del dafio era algo sorprendente en relacion con
los sintomas motores, los datos neuroldgicos resultaban coherentes con un infarto en la
zona frontal derecha. El paciente fue sometido a una evaluacion neuropsicoldgica para
valorar si presentaba algun déficit cognitivo significativo, asociado con el accidente
cerebro vascular, que impidiera su retorno al trabajo. Se le realizé también un amplio
examen en el que se incluyd el WCST.

En general, el paciente respondié relativamente bien a la bateria de pruebas
neuropsicoldgicas. Sus ClI Verbal y Manipulativo en el WAIS-R fueron superiores a la
media; en memoria a corto plazo, con esti.los verbales y visuales, alcanzd los niveles
superior y muy superior en la Escala de Memoria de Wechsler. Tuvo algunas
dificultados en la categoria “aplazada” en el WMS-R, logrando una puntuacion media
general. Una evaluacion posterior con el Test auditivo-verbal de Rey mostré un relativo
aplastamiento en la curva en reconocimiento verbal (aunque normal). El paciente tuvo
algunas dificultades respecto a reconocimiento de caras, aprendizaje no verbal y
recuerdo. A pesar de todo, sus habilidades visoespaciales estaban intactas y no
presentaba evidencia de dispraxia constructiva. En el aspecto motor, mostraba una
rapidez motora normal en su lado derecho (dominante) y minimamente deprimida en el
lado izquierdo. Las aptitudes béasicas de lenguaje y comunicacion del paciente se
situaban dentro de los limites normales, aunque su fluencia verbal e iniciacion se
situaban en la parte inferior de la zona media (centiles 25 a 29).

En contraste con los resultados expuestos, el paciente manifestaba dificultades
significativas en aspectos de capacidad ejecutiva superior. Su resultado de 119 errores
en el Halstead Category Test, le situaba en un nivel moderado de deterioro al
compararlo con los sujetos de su misma edad, formacién y sexo. Aunque realizo.

Esto se puede comprobar en la tabla de Heaton. Aunque realizé adecuadamente
la Parte A del Trail Making Test, tuvo algunas dificultades para alternar dos series
cognitivas en un orden especifico, en la parte B del Test.

Estas dificultades en la capacidad cognitiva superior son bastante coherentes con
su realizacion en el WCST. Como se puede ver en las hojas superiores, se le aplicaron
128 intentos del WCST y solamente pudo completar con éxito tres categorias. Si bien el
namero de categorias completa se sitGa en la parte mas baja del limite de lo normal para
un individuo con su edad y educacién, (> centil 16), es un tanto inferior a lo que se
puede espera en el caso de un médico que ha sido un buen profesional de la medicina.
Aunque necesito solamente 11 intentos para completar la primera categoria y completo
la segunda en los trece intentos siguientes, su puntuacion Aprender a aprender (-36,45)
es muy pobre (centil 1). El sujeto comenzé a perseverar respecto a

Forma (ver intento 25) y tuvo grandes dificultades para general alternativas y
propuestas para solucionar problemas. Esta dificultad se refleja en su alta puntuacion
(66) en Respuestas perseverativas, que se sitta en el centil 3 al compararla con los
resultados del grupo correspondiente a su edad y nivel educativo y el centil 2 al
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compararla con la poblacién general de adultos, segln la tabla general. Coherentemente
con su moderada deficiencia en la realizacién del HCT,

El nivel conceptual general del paciente en el WCST, con un puntuacion tipica
igual a 75 en porcentaje de respuestas de nivel conceptual, se sitia en un ratio de
deficiencia de medio a moderado, considerando la tabla incluida en el visor
correspondiente a: Porcentaje de adultos de la muestra normal y clinica, seglin la
localizacion de la lesion en los distintos niveles de puntuaciones tipicas.

Considerando estos datos, resulta claro que la capacidad ejecutiva superior del
paciente estaba marcadamente deteriorada, en relacion con sus otras capacidades. El
sujeto mantenia un nivel medio-alto en habilidades intelectuales y era capaz de aprender
y retener informaciones nuevas con un nivel medio, lo cual le situaba por encima de la
media del grupo normativo en eficacia. Su lenguaje basico y sus aptitudes de
comunicacion parecian intactos y no tenia dificultades en tareas que requieren aspectos
complejos de habilidad visoespacial. Sin embargo, su capacidad para el andlisis logico y
para formar nuevos conceptos estaba deteriorada, y parecia tener dificultades en
flexibilidad cognitiva. Su pensamiento parecia ser extremadamente perseverativo y al
comenzar sin éxito un intento de aproximacion a un tuvo problema o situacién, podia
continuar intentandolo de la misma forma, sin éxito, méas alla del limite en que otros
sujetos buscan soluciones alternativas. A causa de los altos niveles de capacidad,
respecto a toma de decisiones y resolucion de problemas, que se requieren en el
ejercicio de la medicina, se recomendo gque no volviese a la practica médica en el futuro
proximo. Sin embargo, como su ataque era relativamente reciente, podria producirse
alguna recuperacion espontanea de las habilidades afectadas en en los 6 a 9 meses
siguientes. Por ello se informo al paciente de que se le practicaria una nueva evaluacion
neuropsicoldgica nueve meses después para valorar la naturaleza y extension de sus
recuperacion y para ayudar a determinar si podria 0 no retornar a la practica clinica en
un periodo determinado.
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CASO 4: vardn de 33 afios, diestro, con un nivel educativo correspondiente a 14 afios
de estudios.

12.3 Hoja de Respuestas

M CF NORGZCCam@p|/NCFMNOGDRTCCapep M CFNODRTGC a@Pp||N CFNODRTCCacwpmp
1 N |x Am 33 X c 1 5 33 % |x am |F
2 X N 34 X C 2 7 34 % [x am [F
3 0 N ET 1 am [C 3 B ET am F
4 I X 1 am [N 36 X 2 C 4 X E Am 36 [x F
5 X N p | [3F K 3 am |C 5 X X 10 C [am 37 % [« am F
5 X IEEE X 4 c 5 X [x 1 Am 38 X F
7 I X 1 am [N 39 X 5 C 7 X Am 33 [x F
G 2 N 40 X & c G c p | [ox 0 1 am F
G 3 N BT 7 am |C E X C BN 2 am [F
10 X 4 N 42 X B C 10 X C 42 X 3 F
11 X 5 N 43 XX E am |C 11 X c p || K% 4 am [F
12 K X & am [N 44 X 10 F 12 X X 1 am [C 44 [x X 5 am [F
13 X 7 N 45 X F |p 13 X c 45 X & F
14 X 8 N A am [F 14 X C 45 X 7 F
15 X E N 47 % [x am [F 15 X c p | |# X B F
B K K [x 10 [C [am 48 [x X 1 am [F B X X [x 1 am [C 4 [x X E am [F
17 X c p | X 2 am [F 17 X% 2 am [C 43 [x X 10 e [am
18 X X am|c | | |50 X 3 F 18 X X am |C 50
19 K X 1 amfc p | |5t XX 4 am [F 19 X C 51
20 [x c p |[s2 X 5 F 20 X 1 c 52
21 % c p |[s3 X 5 F 21 X% 2 am [C 53
22 [« c p |[s= X 7 F 22 X% 3 am [C 54
23 [« c |p |[s5 X B F 23 X x 4 am |C 55
24 % S X E F 24 X 5 C 56
25 [« c p |[57 X 10 e 25 X & c 57
26 % c p |[s= XX am 26 X 7 c 58
27 [« c |p || XX am 27 X% 8 am [C 53
28 [« c |p |[eofx X 1 am 28 X x B am |C 50
ENS 1 am [C 61 [x X 2 am ENS 10 F [am 51
30 [« i am |C 62 [x [x [x 3 am 30 X F p | |2
31 K% 1 am [C 63 X [x 4 am 31 X% 1 amF b | |63
32 ¢ X am |C 64 % 5 32 X F p | |2
124 Hoja de Resultados
PUNTUACIONES oiRecTa lipica T Centil
N intentos aplicados
Respuestas Correctas
Errores Totales |4 | OTRAS PUNTUACIONES
% Errores Puntuacion Directa Puntuadon Centil
i M2 de categorias com... |6 =16
Respuestas perseverativas Intentos para complet... |16 11-16
. Fallos para mantener |... |0 2-5
% respuestas perseverativas m - 43 E
Spu pe - m - - Aprender a aprender  |-2,75 =16
Errores perseverativos IEI PUNTUACIONES: APRENDER A APRENDER
s Errores perseverativos NeCat Intentos C... Errores Ca... %Errores DifErrores
1 16 5 31.25 0.0
Errores no perseverativos 2 28 15 5357 22.32
. 3 13 3 23.08 30.49
% Errores no perseverativos IEI a 12 b 16.67 6.41
) 5 24 10 41.67 -25.0
Respuestas de nivel conceptual 5 20 9 5.0 333
% Respuestas de nivel conceptual Diferencia Media:

12.5 Interpretacion
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Se trata de un vardn de 33 afios, diestro, con un nivel educativo correspondiente
a 14 afos de estudios. Este sujeto trabajaba como operador técnico informatico en una
importante empresa, donde habia ingresado tres afios antes. Su historial médico no
reflejaba ninguna patologia hasta seis meses antes, cuando empez0 a experimentar
ataques recurrentes. Se recomend6 una exploracion detallada en la que se incluia una
evaluacion neurologica. EI EEG y la RM revelaron la presencia de una amplia lesion en
la masa frontal. Por ello fue necesario practicarle una craneotomia para la reseccion
parcial del tumor. La intervencion fue seguida de una serie de radiaciones y el sujeto
pudo volver a su trabajo. Algunos estudios neuroldgicos posteriores revelaron la
presencia de un resto del tumor y una necrosis por radiacion. Finalmente, perdié su
trabajo y tuvo que someterse a una segunda intervencién para eliminar el tumor
residual. Comenzo6 a sufrir ataques aproximadamente dos afios antes de la presente
evaluacion neuropsicologica, aunque la serie de estudios con RM que se le practicaron
después de la segunda intervencion indicaban que la situacion de su tumor era, en ese
momento, estable. Hasta que se le practicé la segunda intervencion, el sujeto informaba
de que experimentaba dificultades de coordinacion en lado izquierdo de su cuerpo y
también lagunas de memoria, vision borrosa y problemas de compresion lectora.
Teniendo en cuenta estas quejas neurocognitivas, se recomendd una evaluacion
neuropsicoldgica para establecer el nivel basico, sus puntos fuertes y sus limitaciones
para futuras comparaciones. Se le aplico el WCST como parte de la bateria de
evaluacion neuropsicoldgica.

Los resultados de este paciente en el WAIS-R presentaban S-R, aparecia una
discrepancia similar (27 puntos) entre los resultados conseguidos con material visual y
con material verbal (puntuaciones tipicas de 115 y 88 respectivamente). Su habilidad
para retener ambos tipos de estimulos después de un tiempo establecido se situaba en un
nivel medio (puntuacion tipica 97). Su capacidad para reconocer materiales verbales
previamente aprendidos se situaba en el nivel medio-bajo y su habilidad para reconocer
rostros, medida con el Warrington Recognition Memory Test se situaba en un nivel
inferior. Su lenguaje béasico y sus aptitudes de comunicacion se mantenian intactos,
aungue, en el campo verbal, la fluencia y la iniciacion aparecerian algo deterioradas (
centil 5a 9 ). No tuvo dificultades con las tareas visoconstructivas y se situd por encima
de la media en habilidad viso-organizativa compleja. Respecto a los aspectos motores,
su motricidad fina y su coordinacion eran esencialmente normales en su lado derecho
(dominante), pero en su lado izquierdo se situaban en un nivel de deterior de moderado
a intermedio.

En una prueba de blsqueda visual y habilidad para la secuenciacion, el paciente
logré un resultado normal. Del mismo modo, realizé bien una tarea mas compleja de
atencion distribuida, que requeria alternar dos elementos cognitivos de una forma
especifica. El sujeto alcanz6 un nivel algo bajo en cuanto a establecimiento de la
primera categoria en el WCST (Numero de intentos para completar la primera categoria,
puntuacion centil 6-10) y mostraba un pensamiento medianamente perseverativo
comparado con su grupo de referencia (respuestas perseverativas, centil 9). Por otro
lado, este grado de perseveracion no es particularmente raro en la poblacion general de
adultos (Respuestas perseverativas, centil 23, en tabla General). Asi, al mismo tiempo
que sus tendencias perseverativas podrian situarle en desventaja respecto a algunas
demandas del trabajo, normales en su nivel educativo, este déficit se pondria de
manifiesto en algunas rutinas especificas del trabajo y en su vida personal. Aunque la
puntuacion alcanzada en porcentaje de respuestas de nivel conceptual se situaba por
debajo del centil 10, logré completar seis categorias en 113 intentos. Del mismo modo,
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mantuvo una estrategia de resolucion de problemas adecuada dentro de las diversas
categorias ( Fallos den mantenimiento de la actitud, 0) y se hizo ligeramente més eficaz
en la tarea de clasificacion a medida que avanzaba la aplicacion (Aprender a aprender,
centil 16).

En resumen, los resultados de la evaluacion neuropsicologica de este paciente
revelaron un modelo significativo de la lateralizacion cognitiva deficiente, como se
pone de manifiesto en las discrepancias entre los Cl Verbal y Manipulativo, sus indices
de memoria en el WMS-R y RMT y un déficit motor lateral que implicaba la mano
izquierda. Aunque el paciente ha mostrado algunas dificultadas en pensamiento
perseverativo y su percepcion cognitiva se ha reducido, en relacién con otras
habilidades neuropsicoldgicas, le resultd posible utilizar el “feedback” del examinador
en cada intento para hacer cambios conceptuales y completar el nimero total de
categorias en menos de 128 intentos, limite del WCST. A pesar de que el paciente
mostraba claramente algin déficit cognitivo en la bateria de pruebas neuropsicologicas,
sus funciones ejecutivas de nivel superior estaban relativamente bien conservadas,
teniendo en cuenta la naturaleza y gravedad de su lesion cerebral y los tratamientos
sequidos.
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ANEXO IV

CODIGO PROGRAMA

El codigo de programa completo se encuentra disposible en el archivo.
AnexolV.pdf incluido en el CD de proyecto.

No se ha incluido aqui porque es méas extenso que el propio proyecto.
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