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ARQUITECTURA, CRISIS, HOMO FABER

A lo largo de la época contemporanea la arquitectura se ha ido relacionando cada vez
mas estrechamente con los desarrollos industriales y tecnolégicos. Y sin embargo, en la figura
del arquitecto siempre ha sido manifiesta una cierta escisibn entre los conocimientos
politécnicos y los propiamente artisticos. En la segunda mitad del siglo XIX el arquitecto
espafiol se empezé a formar en las Escuelas Técnicas Superiores, mientras que en otros
paises de Europa continuaban estudiando en las Academias de Bellas Artes, prueba de ello
es que en el seno del Movimiento Moderno, coexistian en las mismas filas artistas con pocos
conocimientos de construccion (como Rietveld o Le Corbusier) y técnicos al mismo tiempo
cientificamente severos y sutiles al proyectar (como Jan Duiker o Nervi).

La dualidad dista mucho de estar resuelta en un mundo en el que conviven con gran éxito
caracteres opuestos como Norman Foster (experto en cuestiones de construcciéon y
tecnologia, y requerido precisamente para encargos high-tech) y Frank Gehry (un artista
informalista y libre que confia en la informatica y en sus colaboradores para poner en pie sus
disefios sin pensar de antemano en su materializacion). Y, sin embargo, la gran ventaja y
notoriedad del arquitecto formado en Espafia a menudo puede cifrarse en su fuerte carga
politécnica, que coexiste con la formacidon proyectual. La celebracién del | Congreso
Internacional sobre Investigacién en Construcciéon y Tecnologia Arquitecténicas, que tendra
lugar en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid durante los dias 11, 12 y 13
de junio de 2014, supone una ocasion inmejorable para debatir y reforzar la orientacion de
la formacién que se da a los arquitectos actualmente.

En el presente, cuestiones como la sostenibiidad, el ahorro energético, los sistemas
ecoldgicos de construccion, la produccion Ilimpia y la eliminacion de residuos
arguitectoénicos hacen que la cuestion tecnoldgica sea mas importante que nunca, y ello en
un sentido que nunca antes se hubiera imaginado. Pero a estos problemas sociales y
medioambientales de la actualidad se une la necesidad de que el arquitecto perfeccione
sus conocimientos tecnolégicos y saque partido de esta diferencia con respecto al
arquitecto “proyectista” tan habitual en Europa y en el mundo. Se trata de un momento
clave en la transformacion de la profesion del arquitecto y en la reasignacion de roles que
los egresados de las escuelas de arquitectura podran adoptar en el futuro. Una reflexion
sobre los aspectos constructivos de la profesion, asi como de su directa e inevitable relacion
con las cuestiones proyectuales y formales, resulta del todo imprescindible. Sea por tanto
muy bienvenida la iniciativa de este | Congreso Internacional sobre Investigacion en
Construccion y Tecnologia Arquitecténicas que se celebrara precisamente en la ETSA de la
Universidad Politécnica de Madrid, el lugar mas indicado y simbdlico posible para un
encuentro de estas caracteristicas.

Luis Maldonado
Director de la ETSAM
Universidad Politécnica de Madrid
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ARQUITECTURA, CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA.
LA NECESIDAD DE INNOVACION MEDIANTE LA VIA DE LA INVESTIGACION.

El | Congreso Internacional sobre Investigacion en Construccion y Tecnologia Arquitectonicas
se celebrara en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid durante los dias 11,
12 y 13 de junio de 2014.

La celebracién de un Congreso Internacional es el resultado de un esfuerzo colectivo a la
vez que es el culmen de un proceso de investigacion que podriamos denominar
comunitario, en la idea de que un gran nimero de investigadores y profesionales presentan
lo mejor de sus resultados, conocimientos y habilidades adquiridas en los Gltimos tiempos. Se
trata por tanto de la primera edicién de lo que pretende ser un foro de discusién y debate
académico sobre la investigacion llevada a cabo en estos momentos por profesionales,
investigadores, estudiantes y otros representantes del sector de la construccion.

La investigacion en el ambito de la construccion requiere de un enfoque multidisciplinar
debido a la gran complejidad que posee, por tanto el objetivo del Congreso es dar
visibilidad a aquellas investigaciones que abarcando las diferentes areas tematicas, y que
recojan las labores investigadoras de aquellos que apuestan por la mejora de nuestro sector
con una base cientifica y tecnoldgica, por tanto es un Congreso en el que se ponen en
valor lo que hemos heredado, que ha servido para nuestro aprendizaje y que pretendemos
que sirva de base para el futuro, por tanto es convertir el pasado en futuro mediante la
continuidad de la cultura arquitecténica. Dentro de esta idea se promueve especialmente
la participacion de alumnos de Doctorado para que puedan poner en comuin el trabajo
desarrollado para la realizacion de su Tesis Doctoral. Y por este motivo se reconocera
mediante un premio la mejor comunicacion estudiantil. Evidentemente, cualquier otra
investigacion que se encuadre dentro de las distintas areas tematicas también tiene cabida
en el Congreso.

El éxito de este congreso se puede valorar en los siguientes datos, con la participacion de los
siguientes paises: Bélgica, Brasil, China, Francia, Iltalia, México o Portugal; ademas de la
participacion de 17 universidades espafiolas, todas ellas con 199 resumenes, 182 aceptados,
17 rechazados, 146 comunicaciones finales recibidas y 11 comunicaciones finales
rechazadas.

Como director del Departamento de Construccion y Tecnologia Arquitecténicas y en
representacion de todos los profesores del departamento, es para mi un placer y un honor
haber colaborado en la creacidon y celebracion del Congreso, agradeciendo muy
sinceramente y deseando que esfuerzo realizado en preparar las comunicaciones, los
resultados de las investigaciones, los valores profesionales y personales de los participantes,
sean de la mayor utilidad a todos, logrando crear este foro en la Escuela Técnica Superior de
Arquitectura de la Universidad Politécnica de Madrid.

Alfonso Garcia Santos
Director del Departamento de Construccion y Tecnologia Arquitecténicas de la ETSAM
Universidad Politécnica de Madrid
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ABSTRACT

La obra del arquitecto almeriense Fernando Cassinello Pérez (Almeria, 1928-Madrid, 1975) ha sido esca-
samente publicada a pesar de ser prolifica y de calidad. El desarrollo de su profesiéon descansa sobre
tres pilares: la produccion arquitecténica, la actividad académica y la inquietud investigadora.

Cassinello encontré en las escaleras un elemento donde depositar el ingenio creativo y un tema sobre
el que escribir e investigar, ademas de transferir ese conocimiento a sus propias obras de Arquitectura.
Las proyectd voladas, helicoidales y semicirculares. Las construyé de acero y de hormigdn, directa-
mente en la obra o con elementos prefabricados: en todos los casos recibieron con agrado las huellas
que imprime el proceso de construccién. Las molded escultéricas o las resolvié con una eficacia inge-
nieril, pero siempre hubo una reflexion estructural, constructiva y proyectual sobre lo que significa subir
al hogar o bajar al jardin.

Unas veces, el interés residia en la escalera propiamente dicha; otras, en la caja contenedora, donde
celosias caladas, muros de hormigén o de ladrillo convertian el movimiento vertical es un sensual pa-
seo. También las barandillas, y su contacto con la mano; o los peldafios, vinculados dimensionalmente
con la huella del pie, subrayan el componente antropoldgico de la escalera y el interés de Cassinello
por su proyecto y construccion. De ellas extrajo la estricta utilitas que la modernidad les otorgo, y supo
hacer de ellas, ademas, un elemento del paisaje urbano; un escenario de encuentro de la colectivi-
dad; e incluso, el simbolo reconocible de una obra de arquitectura.

Esta investigacion recoge las principales escaleras que Fernando Cassinello proyectd y construyo. Y
que, desde luego, merecen ser conocidas por quien decida hoy proyectar y construir arquitectura
contemporanea.

Keywords: Cassinello; escalera; hormigdn; construccion; estructura; proyecto.

1 INTRODUCCION. FERNANDO CASSINELLO PEREZ.

La obra del arquitecto Fernando Cassinello Pérez (Figura 1) (Almeria, 1928-Madrid, 1975) ha
sido escasamente publicada. Su actividad docente en la Catedra de Construccion de la
Escuela de Arquitectura de Madrid, su inquietud investigadora desarrollada en el Instituto
Eduardo Torroja, eclipsaron, en cierto modo, su produccion arquitecténica. Pero lo cierto es
que construyd mucho y bien; sobre todo en su ciudad de origen: Almeria. Y es en esta ciu-
dad andaluza donde construye emblemas locales destinados a dar servicio a las demandas
turisticas y de la industria cinematogréafica, como el Gran Hotel de Almeria (1968) [1], el Hotel
Alcazaba en El Zapillo (1968) o las cuevas del Meson Gitano, a los pies de la Alcazaba. Aun-
gue es la vivienda: colectiva y aislada —libre y protegida— el campo donde desarrollé am-
pliamente su actividad profesional. En Aguadulce, convertido por entonces en el Primer
Centro Turistico Nacional (1962) —de cuya Urbanizacion llegé a ser secretario general—
tuvo la posibilidad de construir interesantes edificios de apartamentos, como los conocidos El
Palmeral (1969) [2], Las Yuccas (1971), El Pitaco (1972),... Y en la Urbanizacién de Roquetas
de Mar construyd casi todos los edificios de la avenida principal: Las Gaviotas (1972), Las
Chumberas (1971), Los Arenales (1971), El Concordia (1973); y, muy cerca, Los Jopos (1973).



Figura 1. Retrato de Fernando Cassinello Pérez [Fuente: Archivo Familia Cassinello]. Figura 2 y Figura 3.

Portada y pagina interior del articulo sobre Escaleras Helicoidales publicado en la revista Informes de

la Construccion, 1958 [Fuente: Cassinello Pérez, Fernando. Escaleras helicoidales. Informes de la Cons-
truccién, 100 (vol. 10) (451-1). Madrid, 1958.]

Sus afios en la revista Informes de la Construccion [3] —donde lleg6 a escribir unos 120 articu-
los y resefias—, le permitieron recibir un corpus tedrico y un conocimiento directo de las
obras de los maestros: Heinz Hossdorf, Richard Neutra, Frank Lloyd Wright, Le Corbusier, Mies
van der Rohe,... En ella publicé en 1958 un articulo titulado Escaleras Helicoidales [4] (Figura 2
y Figura 3), ilustrado con un ejemplo calculado y construido por el propio Fernando Cassine-
llo. En 1973 inicia con la Editorial Rueda una trilogia sobre Construccién, con un primer volu-
men sobre Carpinteria (1973) seguido de Hormigoneria (1974) que es su publicacibn mas
conocida y divulgada. En él dedica un capitulo ampliamente ilustrado a las escaleras. Su
temprana muerte le impidié terminar el tercer volumen sobre piedra titulado Canteria.

La obra arquitecténica de Fernando Cassinello se puede acomodar en la segunda genera-
cion del Movimiento Moderno: amparada en una racionalidad funcional y con cierto aire
brutalista, donde la estructura empezaba a preocupar, siendo, en muchos casos, la génesis
y el argumento del proyecto, introduciéndose no sélo en edificios singulares, sino también en
proyectos de vivienda; y, desde luego, en las escaleras de éstos.

2 EL PALMERAL DE AGUADULCE, 1969. EL VUELO LIBRE DE LA ESCALERA.

Se trata de su obra mas conocida. Los apartamentos de El Palmeral (1969), situados en la
Urbanizacién de Aguadulce, estan formados por dos bloques iguales unidos por uno de los
testeros. Cada uno cuenta con cuatro niveles de apartamentos —4 por planta—, quedando
el conjunto total formado por 32 viviendas (Figura 4); ademas de una planta baja diafana
que la normativa asi exigia. Su singularidad reside en que cada bloque de apartamentos
descansa sobre tres arcos de hormigén armado, superponiendo la estructura de porticos de
los apartamentos sobre los tres grandes arcos dispuestos paralelos a la fachada (Figura 5).

A los apartamentos se accede por la parte posterior de cada bloque mediante una escale-
ra situada en el centro y que desemboca en una serie de galerias-corredor abiertas y que
dan acceso a cada apartamento (Figura 6). La escalera, aparentemente, es de zanca y
meseta volada en su sentido longitudinal. Sin embargo, al disponer de una zanca escalona-
da de espesor constante de 10 cm., requiere de una viga situada en el mismo centro de la
escalera que une ambos forjados y cuyo trazado discurre paralelo al angulo que forma la
zanca. Esta viga es la responsable de absorber los esfuerzos mayores; y que al estar situada
en el centro de la escalera, su presencia visual se minimiza por la sombra que arroja la pro-
pia losa sobre ella. Se provoca, asi, un verdadero efecto de levedad en la escalera (Figura
6), ya que unicamente se presenta el espesor de la delgada zanca escalonada. La barandi-
lla esta formada por una subestructura ligera de acero; vy, sobre ella, tres bandas de madera
dejando entre ellas una distancia semejante al ancho de la pieza de madera (Figura 8).



Figura 4 y Figura 5. Planta de apartamentos de uno de los bloques y Detalle de los arcos [Fuente: Cas-
sinello Pérez, Fernando. Edificio para apartamentos. Cuadernos de Arquitectura y Urbanismo, 84 (1971)
p. 47. Barcelona]. Figura 6. Escaleras voladas durante el momento de la construccion [Fuente: Cassine-
llo Pérez, Fernando. Construccion Hormigoneria. Editorial Rueda, 1974. p. 441. Madrid].
Figura 7, Figura 8 y Figura 9. Alzado principal del bloque. Detalle de las escaleras. Detalle de la facha-
da principal donde se advierte la celosia de las terrazas [Fotografias: los autores].

El peldafieado se construye de hormigén armado ejecutado in-situ; y vuela, ademas, en su
sentido transversal y direccién centrifuga respecto a la viga. Segun cuenta Cassinello en su
libro Construccién Hormigoneria: «...la zanca escalonada ofrece ventajas sobre la continua
de espesor uniforme, ya que en los sucesivos peldanos la tabica es la que trabaja mas favo-
rablemente en la absorcibn de momento, por su mayor canto, mientras que la huellas, a la
par que desempefian el papel de cabezas de compresion y traccion de las vigas en Z resul-
tantes, exigen la armadura longitudinal de reparto, y que a la vez es responsable de la con-
tinuidad longitudinal de la zanca» [5].

Existen dos tipos de apartamentos: de uno o dos dormitorios seguin sean los centrales o los de
los extremos de cada bloque. En las viviendas que disponen de doble dormitorio, situadas en
los extremos, éstos ventilan al testero lateral, en una de las viviendas; sin embargo, en la vi-
vienda que se adosa al bloque vecino, los dos dormitorios ventilan hacia la cara posterior
(Figura 3). Los dos apartamentos centrales de cada bloque que disponen de un sélo dormi-
torio que ventila exclusivamente a través de la galeria-corredor de acceso. En todas las vi-
viendas, el estar-comedor mira a la fachada principal, quedando la cocina abierta a aquél;
salvo en los apartamentos extremos del conjunto que dispone de una ventana. Las terrazas
del estar-comedor vuelan sobre el plano de la fachada y de la linea estructural que marca
el arco de hormigoén (Figura 5). Y tienen una disposicion en planta semejante a un diente de
sierra, generando terrazas con forma de triangulo rectangulo, cuyo cateto mayor mira al sur
—al mar— y el cateto menor esta formado por una celosia de material ceramico (Figura 9).
Sobre la hipotenusa se apoya el cerramiento de vidrio del estar-comedor que queda inte-
rrumpido por una chimenea que se presenta al exterior revestida de ladrillo ceramico visto.
Esa chimenea, cuya proporciéon es de 1/4 del ancho total de la terraza, se sitia dejando un
pafo de vidrio de 2/4 con una puerta a un lado, y 1/4 de vidrio fijo al otro lado (Figura 4).



Figura 10. Escalera de El Pitaco, Aguadulce [Fotografia: los autores]. Figura 11. Vista de uno de los blo-
ques de Las Chumberas, Roquetas de Mar [Fotografia: los autores]. Figura 12. Detalle de la escalera
apoyada sobre el muro de celosia en Las Chumberas [Fotografia: los autores].

Este mismo tipo de escalera la realiza en los tres bloques adyacentes a El Palmeral, denomi-
nados Las Yuccas (1971). También es semejante a la escalera de otro bloque que construye
cerca denominado El Pitaco (1972); aunque en este Ultimo caso resulta mas espectacular
porque la escalera no arranca desde el suelo, sino que comienza en una planta de acceso
al edificio que la propia topografia de la parcela eleva a un nivel superior. Lamentablemen-
te esa escalera hoy queda deslucida por la incorporacién de un ascensor (Figura 10). En la
Urbanizacién de Roquetas de Mar construye Las Chumberas (1971) (Figura 11), un conjunto
formada por dos bloques independientes pero que disponen de un apartamento mas por
planta que los de El Paimeral de Aguadulce, siendo el tipo muy semejante. Aqui construye
una escalera, también de zanca escalonada, pero apoyada sobre un muro de celosia (Figu-
ra 12) formado por piezas cuadradas que, en un intento por unificar la obra, también utiliza
en la division de las terrazas, en diente de sierra, del alzado principal (Figura 11), igualmente
similares a los bloques de Aguadulce.

3 LOS ARENALES, 1971. HELICOIDE HORMIGONADO.

Los Arenales son un conjunto residencial estival formado por tres bloques situados en la Ur-
banizacién de Roquetas de Mar y orientados a levante. Su disposicién en planta forma un
tridente, cobijando en el centro la piscina y las zonas de esparcimiento. El bloque central, de
10 niveles de altura y 45 viviendas, preside el conjunto girado 45° respecto a la trama urba-
na, escoltado por dos bloques, de 4 niveles de altura y 12 viviendas cada uno, en este caso,
los edificios estan alineados a las avenidas de las Gaviotas y Mediterraneo respectivamente.

Cada bloque cuenta con una escalera exterior situada en el mismo centro del alzado poste-
rior: por la disposicidon en planta de los tres edificios, el mayor expulsa la escalera al exterior
del conjunto (Figura 13) —ya que su fachada principal mira al jardin y la piscina—; y los dos
bloques pequefios —cuyas fachadas miran a las calles—, vuelcan sus escaleras al interior del
espacio ajardinado (Figura 14). En los tres casos se trata de una escalera helicoidal donde
los peldafios prefabricados vuelan desde un fuste central (Figura 15) formado por un semici-
lindro hueco de hormigén armado cuyo desencofrado grabd las huellas de las tablillas usa-
das durante el proceso de construccion. En el caso del edificio mayor, alberga en su interior
dos ascensores; y en los dos bloques menores, ese hueco sirve para depositar, en cada plan-
ta, los residuos y recogerlos en un contenedor situado en el nivel inferior. Tal y como apunta
Fernando Cassinello: «<Desde el punto de vista estructural [los peldafios volados] no precisan
de la continuidad longitudinal, lo cual permite resolver la escalera con ménsulas indepen-
dientes para cada peldafio. Esta solucidon ofrece la ventaja de poder emplear peldafios
prefabricados de la forma, dimensiones y calidades deseadas, dejando armaduras salientes
en punta para fijar la barandilla y en arranque para anclarlas en el empotramiento» [5].
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Figura 13. Escalera de Los Arenales (bloque grande), Roquetas de Mar [Fotografia: los autores].
Figura 14. Escalera de Los Arenales (bloque pequefio), Roquetas de Mar [Fotografia: los autores].
Figura 15. Detalle de los peldafios volados durante la construccién [Fuente: Cassinello Pérez, Fernando.
Construccion Hormigoneria. Editorial Rueda, 1974. p. 444. Madrid].

La singularidad reside en que, siguiendo los canones marcados por los CIAM, se sitda el cen-
tro civico de la urbanizacién elevado y abierto en el tercer nivel del bloque mayor, y se co-
munica éste, mediante pasarelas, con los dos edificios pequefios laterales. Se produce, asi,
un interesante paseo a una cota elevada, que puede comenzar en cualquier apartamento
de la Urbanizaciéon y que, gracias a la escalera propia y a las pasarelas, puede desembocar
en el mencionado centro civico. También es posible, desde la calle, subir por la escalera del
blogue mayor, hasta alcanzar el tercer nivel; y, mediante las pasarelas y las escaleras pro-
pias de los pequefios, acceder hasta la casa. Se produce una interesante reflexion sobre lo
que significa subir al hogar, recorriendo el conjunto: bien desde la calle, bien desde el jardin,
descubriendo, segun el dia, un nuevo itinerario. O bajar a la plaza por el edificio vecino,
ayudado por las pasarelas.

4 LOS JOPOS, 1973. ATMOSFERA SAGRADA.

Se trata de dos bloques de 16 apartamentos cada uno, situados en una generosa parcela
también en la Urbanizacién de Roquetas de Mar, muy cerca de Los Arenales (1971). Ademas
comparte cierto parecido en el tipo con la mayoria de edificios de apartamentos vacacio-
nales construidos por el arquitecto: viviendas de uno o dos dormitorios segin sean los de los
extremos, cuyos dormitorios ventilan al testero del bloque uno y a la parte posterior el otro; o
los dos apartamentos centrales de un s6lo dormitorio y que ventila exclusivamente a través
de la galeria-corredor de acceso, desplazando el estar-comedor a la fachada principal.

A diferencia de otros proyectos de Cassinello, donde la planta baja esta abierta y, aunque
privada, su acceso es relativamente libre, al igual que las escaleras que también son abier-
tas; en el caso de Los Jopos, el ritual de acceso es menos directo. Una vez dentro de la par-
cela, hay que atravesar otra barrera: un portal cerrado en la planta baja de cada bloque.
La escalera, también de geometria helicoidal, se sitia en la parte posterior y desemboca en
unos corredores abiertos por los que se accede a cada vivienda. La diferencia, respecto a
Los Arenales, reside en que aqui la escalera esta cerrada por un muro de ladrillo, construido
mediante fabrica premeditadamente imperfecta (Figuras 16 y 17) —produciendo ‘rebabas'
en las juntas que presentan una interesante textura al incidir la luz— La caja de escaleras
semi-circular esta perforada por huecos de formato rectangular y disposicion aleatoria, al-
bergando cada uno una pieza de '‘pavés' cuyos colores pigmentan la luz (Figura 18) —de la
misma forma que en las obras de Luis Barragan, el interés no residia en pintar los paramentos,
sino en colorear la luz— Estas circunstancias le otorgan a la escalera cierta atmodsfera sagra-
da que subrayan la importancia del ritual de acceso, también en proyectos de vivienda
colectiva.
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e Los Jopos, Roquetas de Mar
[Fuente: Archivo de la Diputaciéon de Almeria]
Figura 17 y Figura 18. Vistas interiores de las escaleras [Fotografia: los autores]

Se trata de una escalera helicoidal y peldafieado apoyado en ambos muros —el interior
ciego y el exterior perforado— Los peldafios carecen de tabica y estan construidos de hor-
migoén. Es probable que la pieza de marmol que hoy los cubre sea posterior y, originalmente,
fueran de hormigén, al igual que en Los Arenales. La barandilla se dispone anclada en el
muro exterior e invita al contacto de la mano con la textura del ladrillo y con la luz. Un senci-
llo perfil de seccidn circular y que sigue la traza del helicoide que genera la escalera.

5 CONCLUSION.

Fernando Cassinello encontré en las escaleras un elemento donde depositar el ingenio crea-
tivo y un tema sobre el que escribir e investigar, ademas de transferir ese conocimiento a sus
propias obras de Arquitectura. Unas veces, €l interés reside en la escalera propiamente di-
cha —El Palmeral, Los Arenales, Las Chumberas, El Pitaco, Las Yuccas—; otras, en la caja
contenedora —Los Jopos—, donde celosias caladas, muros de hormigén o de ladrillo con-
vertian el movimiento vertical es un sensual paseo. También las barandillas, y su contacto
con la mano; o los peldafios, vinculados dimensionalmente con la huella del pie, subrayan el
componente antropoldgico de la escalera. Las molded escultéricas o las resolvid con una
eficacia ingenieril, pero siempre hubo una reflexién estructural, constructiva y proyectual
sobre lo que significa subir al hogar o bajar al jardin. Supo hacer de ellas, ademas, un ele-
mento del paisaje urbano; un escenario de encuentro de la colectividad; e incluso, el simbo-
lo reconocible de una obra de arquitectura.
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