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Resumen Se presenta una antena integrada compacta valida paminales moviles de tercera generacion
(UMTS). La antena consiste en un parche rectangoder un pin de cortocircuito, denominada PIFA (Rlan
Inverted-F Antenna), a la que se agrega un filtepadn (spur-line) para obtener operaciéon en barliil
GSM 900-GSM1800. A su vez, se madifica dicho fpca obtener una operacidon multibanda multifuncion
adecuada para PCS 1900 y UMTS. Se discuten lodletetdel disefio de la antena junto con resultados
simulados y medidos. Este articulo pretende asialaonocer una pequefia parte del trabajo realizato
antenas integradas por el Grupo de Ingenieria derbbndas, Radiocomunicaciones y Electromagnetismo
(GIMRE) de la UPCT.

1 Introduccién y alimentado por una sonda en el borde superior del
mismo. El parche cortocircuitado fue disefiado para
ido Una frecuencia de resonancia de 1.8 GHz. Un filtro

reduciéndose rapidamente, favoreciendo la apariciérfns(?(;)(l)o?e?ouns;i?eo gorS]u UF:;”rf‘:ggl?e'nn;ir;dggerggoggﬁzg
en el mercado de antenas integradas, no soélo dabido

su bajo coste, sino también a los requerimientos dé;nﬁrgai ?;ertl-:‘asgnet;aezl; A}iriifgg[l;l]arl;;ﬁ)sstmlcm
los usuarios. La resistencia mecanica, los crierio P 9 ) et

estéticos, la creciente preocupacion respecto a Io£IItrO espolon se sintoniza para producir una nueva

niveles de SAR (Tasa de Absorcion Especifica) [1-2] resonancia a 925 MHz. Esta tecnica, que . esta
y la necesidad de antenas con alto rendimiento qué’ate“t?‘?'a por el GIMRE’. permite alcanzar una
optimicen el uso de la limitada potencia disponible operacion en banda dual sin incrementar el tamafio
[3] son los puntos clave que hacen tan importdates total de la antena [8].
antenas integradas. De hecho, las antenas planas W=38mm
permiten obtener resultados optimos en el limitado d Feed point A
volumen disponible reservado a la antena, siendo un A
alternativa interesante a los monopolos, que imduce
altos valores de SAR en la cabeza y la mano del
usuario, habiéndose convertido en muy pocos afios en
los elementos comercialmente utilizados. La antena
diseflada es adaptable a diversos terminales [§]. La " B
caracteristicas fisicas del teléfono movil deben se . w :
tomadas en cuenta desde el principio de la etapa de Figura 1.- Estructura radiante dual.
desarrollo puesto que tienen una fuerte influenciaPuesto que el filtro se inserta paralelo a los ésakl
sobre el funcionamiento del mecanismo radiante, erparche, su influencia sobre el modo fundamental
particular las dimensiones finitas del plano deanas TM,q es insignificante, mientras que el nuevo modo
[4-5], o la posicién relativa de la antena en el generado por la insercion del filtro espolén tendra
terminal [6], entre otros. caracteristicas similares a las del modo principstia
técnica del espolén para obtener una operacién en
En este articulo, se presenta una nueva antenbhanda dual ha sido ya aplicada con éxito sobre
integrada multibanda multifuncion. Su pequefio antenas impresas de diversas formas, aunque los
tamafio y geometria simple la hacen apta para losnchos de banda obtenidos no fueron aptos para
nuevos terminales moviles de tercera generacioraplicaciones de comunicaciones mdviles [9]. Las
(UMTS), incluyendo a su vez las bandas GSM900,frecuencias de resonancia de la antena fueron

El tamafio de los teléfonos moéviles ha

Shorting pin

DCS1800 y PCS1900, entre otras. sintonizadas mas a fondo variando la posicion del
) punto de la alimentacion y del pin de cortocircuito
2 Antena dual de partida lo largo del lado superior del parche. Las

dimensiones finales de la antena se ajustan muy bie
Para el disefio de la antena multibanda partimos de los teléfonos moéviles mas pequerios. La distancia
una antena dual, consistente en un parche rectangul 6ptima entre la alimentacion y el pin de cortodi@u
de 8 mm de altura, a modo de PIFA, con un pin dees de d =5 mm.
cortocircuito cerca de una de las esquinas dehparc



3 Antena multibanda multifuncion 4 Resultados simulados y medidos

La simulacion da como resultado unas pérdidas de
retorno mostradas en la figura 3. En dicha figura
'observamos para la banda de GSM que tiene un
‘ancho de banda de 120 MHz centrado a 112 MHz. En
la figura 4 comprobamos que efectivamente la antena

IEumple los requisitos fijados antes de la etapa de
ancho de banda de 26 MHz para GSM y 152 IVIHZdiseﬁo, cubriendo las bandas deseadas, y un aecho d

para DCS (definido éste para unas pérdidas d L . .
retorno de -10 dB o ROE < 2), y los nuevos anchogbanda adicional de mas de 400 MHz, previos a la

de banda minimos aceptables serian ahora de 80 MHt%anda de DCS 1800. Estos resultados reales fueron

) . . medidos con la ayuda del analizador de redes
y de 460 MHz, es decir, aproximadamente el triple. . ; o
; vectorial HP8720E. Los diagramas de radiacién
Por este motivo, y dado que la antena ha de ser |

. ~ . : ridimensionales para las frecuencias de operacion
mas pequefia posible, tratamos de conseguir eStO(%ptima (812 MHz y 1.71 GHz) se muestran en las
anchos de banda definidos para unas pérdidas dﬁ uras 5 v 6 '
retorno de -6 dB, es decir, para una relacion d&on 9 yo.

estacionaria ROE < 3, lo cual a dia de hoy es vl ni ’ ’

aceptable para este tipo de antenas integradas. ol

Partiendo de la antena anterior, deseamos disefar u
antena multibanda multifuncién que cubra, al menos
las bandas GSM 900, DCS 1800, PCS 1900 y UMTS
El disefio de esta antena conlleva una dificultad
considerable, ya que la antena de partida tiene u

Haciendo uso de un software de simulacion de
estructuras  electromagnéticas bidimensionales -
multicapa (2.5D) basado en el método de momentos®
(MoM), tratamos de llegar al resultado variandddan
las dimensiones del filtro espolon, como las de la .
estructura (PIFA) en que se aloja. Para ello coomsam
con un proceso de optimizacion basado en algoritmos ™
genéticos. Tras sucesivos intentos, la figura &riu e
un disefio que cumple las especificaciones preyistas  *  ** " "7 rewwaiow 0 7 7T
en tamafio y en anchos de banda, tenidas ya eracuent Figura 3.- Pérdidas de retorno simuladas.
las desviaciones. La altura del parche, de 9 mfrg su 2o = wezo/ W wr oo S
un ligero incremento respecto de la antena dedaarti ™
La distancia entre el pin de cortocircuito y de la \
sonda de alimentacion es de 18.5 mm, y de ambos ¢ \ J \i
v

borde del parche, de 5.5 mm. Al parche se le afiade
una tira vertical metalica, con funcion capacitida,

4 mm de longitud y de 6 mm de anchura. El filtro \
espolén se hace méas corto y mas ancho en todos StL. -,

tramos. Asimismo, tanto plano de masa como parche \ / \ /
radiante se construyen sobre unas finas capas d \ / /’
dieléctrico (1.5 mm de espesor y una permitividad !

relativa de 4.7), con una doble funcién: dar susten \ f /
fisico a las distintas capas de la antena, y awanént \ / V
longitud eléctrica entre las mismas. \ {
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Figura 4.- Pérdidas de retorno medidas.

La distribucion de corriente para GSM se concentra
en los bordes de la antena. Existen también distint
modos en el plano de masa para las distintas bandas
pero el nivel de corriente en dicho plano es siempr
menor al del parche, dando buenas esperanzas de
tener bajos niveles de TAE. Los cortes de los

LV—:SBO(S 1 diagramas de radiacion de las figuras 5 y 6 en
d;lsglll:]lm elevaciéon (YZ) se muestran en las figuras 7 y 8,

respectivamente.

Los diagramas de radiacion son similares a otros

" elementos integrados disponibles en la literatura
Figura 2.- Estructura multibanda multifuncion. cientifica.
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Figura 5.- Diagrama de radiacion: GSM.
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Figura 6.- Diagrama de radiacion: DCS, PCS, UMTS.

—e—  f=0.812(GHz), E-theta, phi=90 (deg), PG=-0.216484 dB, AG=-3.60864 dB
—a—  f=0.812(GHz), E-phi, phi=90 (deg), PG=-17.8583 dB, AG=-19.8261 dB
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Figura 7.- Diagrama de radiacion: GSM.

5 Conclusiones

eficiencia de radiacién que se produce al tener un
espacio fisico reducido y de las prestaciones en
términos de TAE.

(180-q)

—a—  f=1.71(GHz), E-theta, phi=90 {deg), PG=-0.0838397 dB, AG=-5.98747 dB
—=a—  f=1.71(GHz), E-phi, phi=90 (deg), PG=-19.4301 dB, AG=.22.754 dB
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Figura 8.- Diagrama de radiacién: DCS, PCS, UMTS.
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