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1. Antecedentes

Con motivo de la conclusion de mis estudios universitarios en la Universidad
Politécnica de Cartagena y debido al deber de todo ingeniero de realizar un proyecto
previo al comienzo de su vida laboral, me he propuesto realizar este proyecto con el
profesor D. José M2 Pérez-Mila Garcia perteneciente al Departamento de Ingenieria

Mecanica.

El proyecto "Disefio y dimensionamiento de un sistema neumatico d e
autocarga y descarga de jaulas para transporte de v egetales mediante camion
nacid observando todo lo que ocurre en los invernaderos y campos que abundan en
nuestra zona cuyos cultivos son el estandarte principal de nuestra Region en el mundo
y una de nuestras principales fuentes de ingresos. Debido a esto D. José M2 y yo nos
propusimos como podiamos aplicar nuestros conocimientos de transformacion y
adaptacion de vehiculos para mejorar, optimizar y economizar el trabajo de las
empresas dedicadas al sector primario, mas concretamente a las empresas dedicadas

a la recogida de alimentos agricolas.

2. Objetivos

El proyecto consiste en la transformacion de un vehiculo de transporte industrial

que esté preparado para moverse fuera de carretera.

La transformacion implica la creacién de un sistema neumatico de aire a presion,
accionado mediante un compresor, que se encargue de levantar o bajar la jaula de
carga del camion, mediante fuelles neumaticos para el posterior anclaje o retirada de

las patas que sustentaran la jaula cuando el vehiculo se haya retirado.

A continuacion ilustraremos detalladamente el proceso que realizard nuestro

camion para descargar la jaula.

1. El camion se dirige con la jaula vacia a la zona de cultivo.
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2. Una vez que se llega a la zona de cultivo y el camiéon se encuentra

detenido, se acciona el sistema neumatico y los fuelles elevan la caja.
; -J‘

3. Con la jaula elevada se le colocan las patas a la jaula.

Ol O

4. Una vez que se encuentran las patas de la jaula firmemente ancladas al

suelo se procede al desinflado de los fuelles.

:|'
Ol 9

5. Con los fuelles completamente desinflados, ya se puede retirar el vehiculo.

10
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A continuacion ilustraremos detalladamente el proceso que realizard nuestro

camion para cargar la jaula.

1. El camion se dirige marcha atras hacia la jaula.

2. Una vez que se encuentra el camidén justo debajo de la jaula y este se

encuentra detenido se accionan los fuelles neumaticos.

1t
Ol @

3. Una vez que los fuelles neumaticos han levantado completamente la jaula,

se procede al retirado de las patas de sustentacion de la jaula.

O O

4. Se desinflan los fuelles neumaticos y la caja queda cargada sobre el

bastidor del camion.

11
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Este sistema permitird un ahorro en cuanto al parque de vehiculos necesario por
una empresa agricola, puesto que este sistema permite al camion llegar a la zona de
cultivo, descargar la jaula vacia, coger una jaula que se encuentre llena y llevarla al
almacén mientras que la jaula vacia se encuentra en la zona de cultivo y esta siendo
llenada por los recolectores. Se estima que el trabajo que realizara nuestro camion con
este sistema sera equiparable al que realizarian 3 camiones a los que no se le hubiera

realizado ninguna transformacion.

3. Reglamentacion basica aplicable a vehiculos y su S

transformaciones

Todo vehiculo que circula por el Estado espafiol estd sometido a una
reglamentacion. La realizacion de modificaciones de importancia sobre vehiculos no
se encuentra unificada en la Union Europea, por lo que cada pais aplica su propia

reglamentacion.

En Esparfia nos tenemos que remontar a la Orden de Presidencia del Gobierno de
5 de noviembre de 1975. Contemplaba que en un vehiculo se podian realizar 15
modificaciones de importancia distintas, porque cambian las condiciones técnicas
iniciales de los vehiculos. Esta ley que ha venido rigiendo la tramitacion de estas
reformas fue puesta al dia, a propuesta de los Ministerios de Interior y de Industria y
Energia mediante el Real Decreto 736/1988 (BOE n°170 de 6 de julio), que amplio el
namero de modificaciones de importancia hasta un total de 32 y que ademas
puntualiza todos los extremos de la tramitacion de las mismas. Por lo tanto se puede
afirmar que el texto legal mas importante en lo referente a reformas de vehiculos es el
Real Decreto 736/1988. En él y en sus posteriores correcciones y actualizaciones se
tipifican las que se considerardn como reformas de importancia, y se establece un
procedimiento de tramitacién y unos requisitos diferentes segun la importancia de la

reforma de que se trate.

3.1 Real decreto 736/1988 y Ordenes ministeriales

El 16 de julio de 1988 se publica en el Boletin Oficial del Estado el Real Decreto
736/1988, de 8 de julio, por el que se regula la tramitacion de reformas de importancia
de vehiculos de carretera y se modifica el articulo 252 del Codigo de la Circulacion.

12
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Este Real Decreto contempla dos tipos de reformas de importancia y las define

de la siguiente manera:

- Reforma de importancia individualizada. Es toda modificacion o sustitucion
efectuada en un vehiculo, previa o no a su matriculacion, y que, no estando incluida en
su homologacién de tipo, o bien cambia alguna de las caracteristicas indicadas en la
tarjeta ITV del mismo, o es susceptible de alterar las caracteristicas fundamentales y/o

las condiciones de seguridad reglamentariamente definidas.

- Reforma de importancia generalizada. Reforma de importancia que ha de

realizarse en mas de un vehiculo de un mismo tipo.
En el articulo 2 del Real Decreto se tipifican las reformas de la siguiente manera:

Como reformas de importancia se consideraran las mencionadas en el Real
decreto 736/1988 y Ordenes posteriores que actualizan sus anexos’, efectuadas

antes o después de la matriculacion del vehiculo:

El resto de las reformas no tendran consideracion de tales, salvo que afecten de
forma importante a la seguridad vial o medio ambiente, en cuyo caso, el Organo de la
Administracion competente en materia de industria lo pondra en conocimiento del
Centro Directivo del Ministerio de Industria y Energia competente en materia de
normalizacion y reglamentacion, a efectos de su posible tipificacion como nuevas

reformas.

El articulo 4 del Real Decreto establece los tramites, documentacion y requisitos

generales para los dos tipos de reformas mencionadas anteriormente:
- Reformas de importancia individualizadas.

1. Las reformas de importancia individualizadas, segun su caso, podran requerir

todos o alguno de los siguientes requisitos:

1.1 Proyecto técnico detallado de la reforma a efectuar, y certificacion de obra
en el que se indique que la misma se ha realizado segun lo establecido en dicho
proyecto, suscritos ambos por técnico titulado competente. En la certificacion de obra

se hara constar de forma expresa el taller y la fecha en la que se efectud la misma.

1.2 Informe de conformidad de la Empresa fabricante del vehiculo o,
alternativamente, dictamen de un laboratorio de automoviles acreditado, en el que se
indique que la reforma no disminuye las condiciones de seguridad del vehiculo.

13
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1.3 Certificacién del taller en el que se efectudé la reforma de la correcta
realizacion de la misma, segun la correspondiente norma, si la hubiera, indicando el

lugar y la fecha donde se efectud.

2. En todos los casos en los que se requiera la presentacion del proyecto
técnico, se requerird también la certificacion de obra que se mencioné en el punto 1.1

anterior.

3. Los informes de conformidad a que hace referencia el punto 1.2 anterior seran
Gnicamente extendidos por personas expresamente autorizada por las Empresas

fabricantes para este cometido, segun el modelo que figura en el anexo Il.

4. Para cada tipo de reforma de importancia individualizada, la documentacion
que habra de presentarse ante los 6rganos de la Administracion competentes en
materia de industria, la tramitacion y los requisitos especificos exigibles, seran los

indicados en el anexo |.

5. En el caso de que la reforma que se pretende efectuar esté cubierta por una
homologacion, se acompafara a la documentacion un certificado de homologacion
que ampare esa opcion. En tal caso, se podra hacer la reforma sin aportar el estudio
técnico y se inspeccionard el vehiculo de acuerdo con lo sefialado en el articulo 5° de
esta disposicion.

- Reformas de importancia generalizadas.

1. En el caso de que se desee recurrir al procedimiento de reforma generalizada,
el fabricante, concesionario o taller presentara, por cualquiera de los procedimientos
indicados en el articulo 66 de la Ley de Procedimiento Administrativo, instancia dirigida
al organo de la Administracion competente en materia de industria, acompafada del
proyecto técnico y del informe del fabricante o de un laboratorio de automoviles
acreditado y una ficha técnica en la que consten las caracteristicas del vehiculo
afectadas por la reforma, antes y después de efectuarla.

Asimismo presentara certificacion al 6érgano de la Administracion competente en
materia de industria de que el taller cuenta con los medios adecuado para la reforma

solicitada.

El expediente sera resuelto por el citado érgano competente y la autorizacion, en

su caso, podra extenderse explicitamente a otros talleres, si asi se solicita en la

14
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peticion, o con posterioridad a la misma. La autorizacion sera comunicada a todas las
Comunidades Autonomas en donde vaya a realizarse la reforma, acompafando un

ejemplar de la ficha técnica correspondiente.

2. Una vez obtenida por el fabricante, concesionario o taller, la autorizacion de la
reforma generalizada, el titular que haya efectuado la transformacion de su vehiculo
amparandose en dicha autorizacion debera presentarlo a inspeccion individualmente,
ante el drgano de la Administracion competente en materia de industria donde se haya

efectuado la citada reforma.

El texto obliga a presentar el vehiculo reformado a una inspeccion técnica en un
plazo limitado de tiempo una vez efectuada la reforma, como requisito indispensable
para la circulacion del vehiculo. Las inspecciones deberan llevarse a cabo en
laboratorios oficiales autorizados para ello, que deberan cumplir las condiciones que

aparecen en el Real Decreto 2584/1981 para ser considerados como tales.

El Real Decreto 736/1988 prohibe la realizacién de reformas que contravengan lo
dispuesto en él, y deroga todas aquellas 6rdenes y disposiciones que pudieran

oponérsele.

En el aflo 1989 se modificd ligeramente el Real Decreto 736/1988 mediante la
Orden del Ministerio de Industria y Energia del 22 de mayo. Esta orden modificaba el
anexo | con la tabla en la que se especifica para cada reforma los casos en que hay
que aportar el certificado del taller que efectud la reforma, el certificado de ejecucion
de obra expedido por técnico titulado competente y el informe del fabricante del
vehiculo o del laboratorio, y el anexo Il donde se encuentra un modelo con el
contenido minimo de la redaccion del informe del fabricante del vehiculo o del
laboratorio.

La dltima actualizacion realizada sobre el Real Decreto 736/1988 corresponde a
la orden CTE/3191/2002 del 5 de diciembre de 2002. En ella se renumera la reforma
namero 32 y se agregan nuevas reformas de importancia al articulo 2, “tipificacion de
las reformas’™. En el apartado 1.1 de este proyecto, que se encuentra dentro del
documento Anexo, se encuentran listadas las reformas de importancia que el Real
Decreto 736/1988 considera en su actualizacion y la documentacion exigible para cada

una de ellas.

15
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3.2 Consideraciones generales sobre masas y dimen  siones

Se deberd tener siempre en cuenta que cuando se instale la superestructura para
obtener un vehiculo completado, o para su transformacion, se deberan asegurar unas

adecuadas dimensiones y un reparto adecuado de las masas.

La distribucién de la masa sobre los ejes puede variar dentro de los valores
maximos admisibles de cada pais. En Espafia estos valores se encuentran detallados

en:

* Real Decreto 2140/1985, de 9 de octubre, sobre la homologacion de tipos de
vehiculos automaviles, remolques y semirremolques, asi como de partes y piezas
de dichos vehiculos. En la Orden de 31 de Marzo de 1998 por las que se
actualizan los anexos del Real Decreto 2140/1985, en el Reglamento General de
Vehiculos (RD 2822/1998).

» Real Decreto 2822/1988 y oOrdenes posteriores donde se desarrolla el

Reglamento General de Vehiculos.

 Real Decreto 2028/1986, que amplia la normativa sobre homologacion
recogida en el Real Decreto 2140/1985, ya que la incorporacion a la Comunidad
Econdémica Europea determina que se consideren las disposiciones técnicas
armonizadoras que establecen las directivas de la citada Comunidad, por lo que
este Real Decreto 2028/1986 es de inmediata aplicacion y sus anexos se
modifican periédicamente mediante Ordenes Ministeriales, para adaptarlos a la
aparicion de nuevas directivas y decisiones de especial importancia sobre
seguridad vial. Como consecuencia la directiva 97/27/CE y sus actualizaciones
sobre masa y dimensiones de vehiculos de categorias M2, M3 y N son de

obligado cumplimiento.

* Norma UNE 26-192-87 sobre dimensiones de vehiculos y Norma UNE 26-

086-092 sobre peso de los vehiculos.

3.2.1 Terminologia técnica.

Por masa del vehiculo en orden de marcha, segun las directiva 97/27/CE, se
entendera la masa del vehiculo sin carga con carroceria y con un dispositivo de
acoplamiento en el caso de un vehiculo tractor, o la masa del bastidor con cabina

cuando el fabricante no suministre la carroceria o el dispositivo de acoplamiento,
16
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incluidos el liquido refrigerante, los lubricantes, un 90% del combustible, el 100% de
los demas liquidos con excepcion de las aguas usadas, las herramientas, la rueda de
repuesto y el conductor (75 Kg.) y, para los autobuses y autocares, la masa del

acompanfante (75 Kg.) si el vehiculo cuenta con un asiento para acompafante.

NOTA: La Norma UNE 26-086-092, denomina peso en seco a lo que el resto de
normativa llama masa en vacio, con la diferencia adicional de que UNE no considera

el liquido refrigerante dentro del peso en seco.

NOTA: segun la Orden de 31 de marzo de 1988 por la que se actualizan los
anexos del RD 2140/1985, y la Norma UNE 26-086-092, no es obligatorio contabilizar
la masa de ningun pasajero (ni tan siquiera del conductor) dentro de la masa en orden
de marcha, sino que en caso de que el conductor esté incluido sera preciso

mencionarlo.
A la masa en vacio, por supuesto sin ningun pasajero, la denominamos tara.

Por longitud de la zona de carga de un vehiculo que no sea un tractocamion para
semirremolgques o un semirremolque se entendera la distancia desde el punto exterior
mas delantero de la zona de carga al punto exterior mas trasero del vehiculo, medida

horizontalmente en el plano longitudinal del vehiculo.

Por masa maxima técnicamente admisible (MMTA) se entendera la masa maxima
del vehiculo basada en su fabricacibn y en sus prestaciones, especificada por el
fabricante. Esta definicion es extrapolable a cada uno de los ejes. La masa maxima

técnicamente admisible se utilizard para determinar la categoria del vehiculo.

Por carga util méxima declarada por el constructor entendemos por la carga
obtenida mediante el calculo de la diferencia entre la masa en orden de marcha con el

conductor y la masa méxima técnicamente admisible (MMTA).

Por masa maxima admisible (MMA) se entendera la masa fijada por la autoridad
competente en las condiciones de explotacion que determine. Esta definicion es

extrapolable a cada uno de los ejes.

Por carga atil maxima autorizada entendemos por la carga obtenida mediante el
calculo de la diferencia entre la masa en orden de marcha con conductor y la masa

maxima en carga admisible (MMA).

17
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La masa soportada por el eje o los ejes delanteros debera ser en todos los casos

como minimo el 20% de la masa total en carga del vehiculo.

La masa soportada por el eje o los ejes motores debera ser como minimo un 25%

de la masa maxima total del vehiculo o de la combinacién de vehiculos.

La masa maxima autorizada en un vehiculo motor de 4 ejes no puede ser en

toneladas superior a 5 veces la distancia entre ejes extremos en metros.

3.3 Reforma N° 34

Definicion: Incorporacion de rampas, elevadores o sistemas de otra naturaleza

para facilitar la carga y descarga.

Campo de aplicacion:

REFORMAS
CATEGORIAS
R-34
N/M2/M3 X
M1/N1 DERIVADO X
V.2, 3RUEDAS Y CUATRICICLOS -
TRACTORES -
MOTOCULTORES Y MAQUINAS EQUIPARADAS -
MAQUINAS AGRICOLAS AUTOMOTRICES Y i
TRACTOCARROS AGRICOLAS

01, 02,03y 04 X
REMOLQUES AGRICOLAS -
MAQUINAS AGRICOLAS REMOLCADAS -

Reglamentacion aplicable:

Tractores y maquinaria agricola
Vehiculos M,N, O homologados de tipo segun cuadriciclos
74/150/CEE o RD 2140/1985

Vehiculos de 2 6 3 ruedas y

- Masas y dimensiones (*)
- Dispositivos de alumbrada (*)

(*) En su caso.
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Documentacion exigible:

El proyecto técnico y certificado de ejecucion de obra deberad de constar del

siguiente contenido:

» El proyecto debera detallar todas las operaciones de desmontajes y

montajes para llevar a cabo la reforma.

» Se deberan calcular los esfuerzos producido sobre el bastidor o carroceria
del sistema instalado, garantizando el correcto funcionamiento y la

capacidad de soportar dichos esfuerzos o los refuerzos necesarios.
» Dimensiones y pesos del vehiculo antes y después de la reforma.

» Caélculo de las reacciones en los ejes debidas a la Tara, Carga util y total,

en vacio y en carga maxima, en condiciones de circulacion.

» Calculo de las reacciones en los ejes debidas a la carga util cuando el

vehiculo esta trabajando en condiciones extremas (si procede).

4. Proceso de montaje

El trabajo que va a desarrollar nuestro vehiculo industrial es un trabajo de carga,
transporte y descarga en zonas con terreno abrupto, sin asfaltar. Debido a la mala
situacion del terreno hemos seleccionado el modelo AD190T41W de la casa IVECO,

cuya ficha técnica se encuentra en le Anexo Il de este proyecto.

Este modelo es idoneo para nuestros requerimientos puesto que dispone de un
sistema permanente de traccion 4x4 con bloqueo manual del diferencial entre ejes y
de un reparto de par 1:2,2. (31%/69%). El modelo esta equipado con una suspension
anterior formada por ballestas parabolicas, amortiguadores y barra estabilizadora,
mientras que la suspension posterior estd formada por ballestas semielipticas con
ballestines, amortiguadores y barra estabilizadora. Esta configuracién de la suspension
le proporciona al modelo una gran rigidez estructural frente a las solicitaciones

provocadas por las irregularidades del terreno.

Dicho vehiculo saldra de la casa IVECO unicamente con la cabina y el chasis
trasero. Acto seguido se mandara al taller para hacer las reformas oportunas:
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|. Se realizara la instalaciéon del falso chasis o bastidor auxiliar al bastidor

principal, siempre y cuando la distribucion de cargas lo requiera.
Il. Se realizard la instalacién del sistema neumaético.

lll. Se realizara la fabricacién y montaje de la jaula y de las patas soportes de la

jaula.

Todo lo descrito es un resumen de los puntos que hay que seguir para la
realizacion del proyecto. A lo largo de los apartados siguientes de este proyecto
pasaremos a desarrollar detalladamente el proceso de realizacién de la reforma.

4.1 Bastidor

Es el conjunto armazén del vehiculo y su funcién es hacer de soporte de los

grupos funcionales y de la carga a transportar.

El bastidor forma parte de la masa suspendida y sirve de conexidn con la masa
no suspendida (suspension, ejes y ruedas). En vehiculos con suspensiones

independientes enlaza las ruedas sustituyendo a la viga eje.

4.1.1 Acortamiento del bastidor principal.

Al reducir el voladizo posterior del chasis se correra hacia delante el dltimo

travesano.

4.1.2 Bastidor auxiliar o falso chasis.

Algunas veces es necesario acoplar al bastidor principal del camion otro bastidor
auxiliar, el fin de este bastidor auxiliar es reforzar al bastidor principal ya que este se

vera sometido a cargas que provoquen grandes momentos.

Los célculos referentes a la necesidad de instalar el bastidor auxiliar o el falso
chasis en nuestro caso de estudio se encuentran en el apartado Anejo |: Célculo

estructural.

Las posibles dimensiones del falso chasis en funcion del modelo nos vienen
indicadas en el manual de carrozado aportado por la casa IVECO. Una vez
seleccionado el bastidor auxiliar realizamos los célculos para asegurarnos que nuestra
solicitacién sea inferior a 100 N/mm?, puesto que aunque este valor sea muy inferior a
la carga de rotura y la carga de deformacion del acero empleado, el manual de
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carrozado nos indica que es el valor limite para vehiculos cuyo uso vaya a ser fuera de

carretera o de zonas no pavimentadas.

A continuacién indicamos las normas a seguir a la hora de realizar la instalacion

del bastidor auxiliar:
- La calidad del acero tiene que ser la de un acero S500MC o superior.

- Los largueros del bastidor no son paralelos y, por lo tanto, los perfiles
longitudinales del contra bastidor deberan seguir el recorrido de los largueros

principales.

- Los largueros de la estructura del bastidor auxiliar seran continuos, extendidos
lo més posible hacia la parte anterior del vehiculo y si es posible deberan llegar a
la zona del soporte posterior de la ballesta anterior y apoyarse en el chasis del

vehiculo y no en las escuadras.

- Con el fin de realizar una reduccion gradual de la seccion resistente, los
extremos anteriores del perfil se cortaran diagonalmente hacia arriba con un
angulo no superior a 30°, o con otra forma de corte que tenga una funcién
equivalente, cuidando que el extremo anterior, en contacto con el chasis, esté

adecuadamente rebajado: radio min. 5 mm.

Ny

Figura 1

- En el caso de interferencia entre el bastidor auxiliar y los soportes puente
cabina, tiene que realizarse una escotadura en el bastidor auxiliar. Dicha

escotadura sera reforzada.
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Figura 2

- Es necesario que se realice una continuidad de apoyo entre los perfiles del

falso chasis y los del vehiculo. Cuando ello no fuera posible, la continuidad podra

ser restablecida mediante la interposicion de pletinas de chapa o de aleacion

ligera.

4.1.3 Tornillos y tuercas.

Utilizar fijaciones similares, por tipo y clase, a las previstas en el vehiculo original.

Clase de resistencia

Empleo

Carga de rotura

Carga de deformacion

(N/mm?2) (N/mm?2)
4 (1) Tornillos secundarios 400 320
5.8(1) Tornillos de baja resistencia 500 400
Tomillos de media resistencia
8.8 (travesafnos, placas resistentes 800 640
al corte, repisas)
Tomnillos de alta resistencia
10.9 (soportes de los muelles, 1000 900

barras estabilizadoras y
amortiguadores)

(1) A no utilizar

Los tornillos de clase 8.8 y 10.9 han de estar bonificados. Para aplicaciones con

diametro < 6mm se aconseja usar piezas de acero inoxidable. El tipo de revestimiento

que deben llevar los tornillos lo podemos ver en el cuadro: Piezas y componentes

varios sin pintar y de aluminio, del subapartado 5.3.1 “"Componentes afiadidos o

modificados™™ que se encuentra en el apartado 5.3 “"Proteccidén contra la oxidacion y

proceso de pintado " de este mismo documento.

Utilizar tuercas con sistema de bloqueo y si el espacio lo permite se aconseja el

uso de tuercas con arandela. Por ultimo indicar que el par de apriete se aplica a la

tuerca.
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4.1.4 Travesanos del falso chasis.

Un namero suficiente de travesarnos colocados preferentemente a la altura de los
elementos de fijacion, deberan arriostrar los dos perfiles del falso chasis y aportar una
mayor rigidez lateral a nuestra estructura. Estos travesafios deberan presentar las
mismas caracteristicas que los ya existentes en el chasis (resistencia a la flexion y a la

torsion, calidad del material, union de los largueros, etc).

Se seleccion6 para nuestra aplicacion los travesafios cruzados, ya que luego
cuando coloquemos los fuelles neumaticos, estos se podran instalar en el corte de

ambas diagonales.

| Falso chasis - 2. Diagonales

Figura 3

La distancia entre los travesafios debe estar comprendida entre los 600-1200

mm.

Los travesafios y sus soportes iran fijados con remaches o tornillos. Si se utilizan
tornillos para la fijacion, estos deberan ser tornillos calibrados de clase 10.9 con

tuercas dotadas de sistema anti-desenrosque.

4.1.5 Fijacion entre bastidor principal y falso ch asis.

A continuacién indicamos una serie de normas a seguir a la hora de realizar la

unién entre el bastidor principal y el falso chasis.
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- Los tornillos y las bridas seran de material con una clase de resistencia no

inferior a 8,8.
- Las tuercas deberan estar dotadas de sistemas anti-desenrosque.

- El primer elemento de fijacion va colocado, posiblemente a una distancia de

250 a 350 mm, aproximadamente, del extremo anterior del falso chasis.
- No se debe atornillar ni soldar la fijacion del falso chasis a las alas del bastidor.

- Todas las uniones deben montar soportes de fijacion para el falso chasis.
Como minimo deben utilizarse todos los soportes montados en el bastidor

principal y deben soldarse al falso chasis.

- No se deberé soldar el falso chasis al bastidor principal a través de escuadras,

carteles u otros elementos.

En nuestro vehiculo industrial seleccionado utilizaremos un sistema de fijacion
mixto entre el bastidor principal y el falso chasis, puesto que este método de fijacion es
el que nos recomienda la casa IVECO en su manual de carrozado para aplicaciones

gue necesitan una mayor rigidez de todo el conjunto.

Las fijaciones se dispondran de manera que las conexiones elasticas se sitien en
la parte delantera del falso chasis y las conexiones rigidas se sitien en la parte
posterior del vehiculo industrial. Para realizar las conexiones elasticas hemos utilizado
la fijacibn mediante escuadras y para realizar las conexiones rigidas hemos utilizado la

fijacion con placas de contencién longitudinal y transversal.

|. Falso chasis - 2. Escuadras - 7. Placas

Figura 4
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g |. Escuadra - 2. Placa

Figura 5

Fijacion con escuadras (fijacion elastica)

A la hora de realizar este tipo de union en el taller se debe dejar una distancia de
1 a 2 mm entre las escuadras del bastidor principal y las del falso chasis antes de

apretar los tornillos de fijacion.

A Dejar | = 2 mm antes del cierms

Figura 6

Se deberan seleccionar tornillos de longitud adecuada puesto que esto favorece
la elasticidad de la fijacion. Las escuadras se aplicaran al costado de los largueros del

vehiculo mediante tornillos o remaches.
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Las escuadras se colocaran de forma que exista un pequefio saliente respecto
del borde superior del chasis ya que esto favorece el guiado y la sujecion de las
cargas en sentido transversal. En el caso de que las escuadras se monten al ras del
ala superior del larguero, la guia lateral para la superestructura deberd estar

asegurada con otros medios (ej. Placas de guia, etc.).

7 3

ok

I
e

Chasiz - 2 Falso chasis - 3. Placa de pua
Figura 7

En el caso que el chasis del vehiculo lleve ya escuadras para fijar la caja,

deberemos utilizar dichas escuadras para realizar la union de la estructura.

Fijacion con placas de contencion longitudinal y tr ansversal (fijacion rigida)

Figura 8

Fijacion realizada con placas soldadas al falso chasis y fijadas con tornillos o
remaches al bastidor principal. A continuacion presentamos una tabla donde se indica

las caracteristicas minimas que debe reunir cada una de estas uniones.
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Relacion altura
SeCCion

Distancia max. entre inea me-

Caracteristicas minimas de las placas

. , dia de las placas r'esisl.;:entes al Espesor Dimensiones de los tornillos
chasisffalso chasis corte (mm) (mm) (min. 3 tornillos por placa) 2!
<10 500 g M 14

1) Si aumentamos el numero de tornillos para cada placa se podra

2)

incrementar proporcionalmente la distancia entre las placas. En las zonas

de gran esfuerzo la distancia entre las placas debe ser lo mas reducida

posible.

Cuando el espesor este limitado tanto en las placas, en el bastidor

principal y en el falso chasis, se debera efectuar la conexion adoptando

casquillos separadores para poder utilizar tornillos mas largos.

Junto a los tornillos de M14 se utilizaran tuercas con arandela previstas con

sistemas de bloqueo. El par de apriete debera aplicarse a las tuercas.

Los tornillos utilizados deberan ir bonificados y los revestimientos que se

utilizaran seran el Dacromet y el cincado com se indica en el cuadro: Piezas y

componentes varios sin pintar y de aluminio, del subapartado 5.3.1 “"Componentes

afadidos o modificados™™ que se encuentra en el apartado 5.3 “"Proteccién contra la

oxidacion y proceso de pintado™” de este mismo documento.

A continuacion exponemos una serie de normas que se deben seguir a la hora de

realizar taladros en el bastidor del vehiculo.

- No se debe taladrar las zonas curvadas de los largueros donde se produce el

cambio de anchura del bastidor.

- Unicamente se deben realizar taladros en las alas de los largueros del bastidor

cuando se realizan los taladros de fijacion trasera del bastidor auxiliar.

- El didmetro de los taladros a efectuar no debe pasar de 15 mm.

- La distancia entre taladros y la distancia desde estos al ala del larguero debe

ser como minimo cuatro veces el diametro del taladro y en ningun caso ser

inferior a 45 mm.

- No se deberd situar méas de 2 taladros en linea vertical.
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- No se debe realizar taladros en las zonas donde se encuentran las cargas

aplicadas.

- Una vez realizado los taladros, hay que desbarbar y escariar todos los orificios

efectuados durante el taladrado.

4.2 Sistema neumatico

Puesto que nuestro camién no dispone de suspension neumatica hemos tenido

que crear un sistema totalmente independiente para la elevacion de los fuelles.

El sistema neumatico estara constituido por una serie de elementos principales
(compresor, fuelles neumaticos, depédsitos y tuberias) ademas de estos elementos
principales el sistemas neumatico estara equipado con una serie de sensores y
valvulas (valvula de seguridad, valvula antirretorno, valvula de alivio, mandémetro,

valvula limitadora de altura y valvula de acceso manual).

A continuacién presentamos una representacion esquematica de nuestro sistema

neuméatico donde podemos observar la ubicacién de cada uno de los elementos que lo

constituyen.
6
7
25 2 o 5
@i 2 10 3 (]
4 ]
5 © 1 1
L=
_|
L
H H
dH H 2
3
" 12 _TAE: O o 0
m 13
9 1
Figura 9

1- Fuelle neuméatico.

2- Véalvula de seguridad.
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3- Racores de presion.

4- Manometro.

5- Dep6sito de aire.

6- Depdésito secador de aire.

7- Compresor.

8- Valvula antirretorno.

9- Valvula de alivio.

10-Grifos de vaciado.

11-Valvula limitadora de altura.

12-Silenciador.

13-Valvula de acceso manual.
Todos los calculos referentes al sistema neumatico se encuentran en el apartado

Anejo II: Célculo del sistema neumatico.

4.2.1 Compresor.

El compresor seleccionado para nuestro montaje es el modelo P185WJDU del
fabricante John Deere, la ficha técnica de este compresor la podemos encontrar en el

Anexo Il de este proyecto.

El compreso ir4 ubicado entre la cabina y la jaula e ira fijada al bastidor auxiliar. A
la hora de realizar la instalacién del compresor y debido a la ubicaciéon que toma este
en nuestro vehiculo industrial deberemos comprobar que el compresor no impide el
acceso a los dispositivos de abatimiento de la cabina y no interfiere en el movimiento

de esta.

Como el compresor seleccionado tiene un peso considerable, lo hemos tenido en

cuenta a la hora del desarrollo del Anejo |: Calculo estructural.

- Debe efectuarse el calculo de momentos estaticos para carga puntual en el

c.d.g. del compresor y carga uniforme para la zona de carga.

- No pueden sobrepasarse las cargas maximas admisibles de los ejes.
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- La carga sobre el eje delantero no debe ser inferior en ningan caso al 30% del

peso maximo autorizado del vehiculo.

Fijacion del compresor a la estructura

El compresor ira fijado mediante una union directa. Para ello se utilizaran
abarcones en forma de U que abrazaran al bastidor principal, al bastidor auxiliar y a la
base del compresor. Este tipo de fijacion es no rigida y nuestro compresor dispondra

de dos de estas uniones a cada lado.

“,..,
| .|
p— i, | I_w

1. Bastidor principal- 2. Falso chasis- 3. Abarcon en forma de U

4. Apretado con sistema antidesenroque- 5. Base compresor

Figura 10

4.2.2 Depositos.

Nuestro sistema neumatico dispone de un depdsito secador de aire y de dos

depdsitos de aire.

El depdésito secador de aire se encuentra cerca del compresor y es el encargado
de eliminar la humedad del aire proveniente del compresor. Es fundamental que el
depdsito de aire seco funcione en perfectas condiciones puesto que los fuelles
neumaticos son muy sensibles a la presencia de humedad interna y ello provoca

irregularidades en su funcionamiento.

Los dos depdésitos de aire son los encargados de almacenar el aire proveniente

de nuestro compresor para su posterior utilizacion.

Todos los depésitos estan dotados con grifos de vaciado, estos nos permiten

vaciar los depdsitos para realizar inspecciones en la instalacion neumatica.
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4.2.3 Valvulas.

El sistema neumatico esta dotado de 5 tipos diferentes de valvulas.

Valvula de seguridad: el sistema neumatico dispone de 3 de estas valvulas. Una
de las véalvulas de seguridad se encuentra a la salida del depdsito secador de aire y las
otras dos se encuentran a la entrada de los fuelles neumaticos. Todas las valvulas de
seguridad se encuentran taradas a una presion de 8 bares (presion maxima que
pueden soportar los fuelles neumaticos), no dejando que la presion en nuestro sistema

neumatico supere este valor.

Valvula antirretorno: se encuentra a la salida de uno de los depdésitos de aire

permitiendo el flujo del aire en una Unica direccion.

Véalvula de alivio: esta valvula de alivio esta provista de un mecanismo de
retorno no limitado. La valvula de alivio se encarga de que el aire que penetra a los

depdsitos de aire tenga una presion superior a 1 bar.

Valvula limitadora de altura:  valvula de control electronico que se encarga de
impedir que la elevacion de la plataforma accionada por los fuelles neumaticos sea
excesiva y pueda perjudicar al sistema. Esta valvula permite la elevacion de los fuelles

neumaticos a una altura de 18 cm.

Valvula de acceso manual: Valvula que posibilita el accionamiento del sistema

neumatico a través de un mando eléctrico.

4.2.4 Fuelles neumaticos.

Los fuelles neumaticos elegidos son el modelo FD530-22CI de la casa
Continental Contitech. La ficha técnica de estos fuelles neumaticos la podemos

encontrar en el Anexo Il de este proyecto.

Los fuelles neumaéticos iran situados uno a 1 metro de la parte anterior de la jaula
y otro a 1 metro de la parte posterior de la jaula, como se especifica en el Anejo I:

Calculo estructural.

Los fuelles neumaticos irdn fijados con 4 tornillos de M8 a los centros de las
diagonales de los travesafos cruzados (apartado 4.1.2 de este documento), el otro
lado del fuelle neumatico ira fijado también con 4 tornillos de M8 a la plataforma que

dispondra del sistema de sujecion de la jaula y que sera el elemento que se eleve.
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g 287

max. & 385

& 400
Installation space needed

Air inlet /4 x M8
™~ 15mm deep

168.8

- 16588

Figura 11

4.2.5 Otros elementos.

El sistema neumatico también esta dotado de un manometro que tendra ubicado
su display en la cabina y nos indicara a la presién a la que se encuentra el aire en

nuestro sistema neumaético.

El sistema neumatico también dispone de dos racores de presion, que nos
permitiran realizar a través de ellos controles de presion con el fin de efectuar las

reparaciones que sean precisas cuando se observen defectos de funcionamiento.

Nuestro sistema neumatico esta equipado con un silenciador que se encargara

de reducir el ruido que provocara el aire a presion durante su escape.
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4.2.6 Tuberias.

Los tubos utilizados seran generalmente de material plastico exceptuando:

* En las zonas donde la temperatura podria superar los 80 °C (ej. a 100 mm
del sistema de escape del motor o en el tramo de tubo a distancia inferior a

3 mm de la salida del compresor).

* Entre el chasis y los 6rganos moviles, donde se utilizaran tubos flexibles

especificos.
* Enlas lineas hidraulicas (circuitos de lubricacion).

El material y las dimensiones de los tubos utilizados deben cumplir la Norma DIN

74324 (presion maxima de servicio 11 bares).
El radio de curvatura que pueden describir los tubos debe cumplir que su
diametro exterior sea como minimo de 6 mm (referidos a la linea media del tubo).
Preparacion y montaje

Cortar el tubo en angulo recto (error maximo posible 15°), utilizando una

herramienta especifica a fin de impedir imperfecciones que reduzcan la estanqueidad.

Marcar el tubo de manera indeleble (con cinta o tinta) el tramo de longitud que se
introducira en el racor garantizando una estanqueidad segura, el tubo se marca para

evitar errores de montaje en intervenciones sucesivas.

L*os
Identificacion de final
" de carrera tubo
./
| T =3 A
“““““ r T
|
“-Prl't" \ d (mm) | L (mm)
L s Marcaclén 6 19,8
8 20,5
10 24
(— ) 12 25
L | ﬂ 16 27,1

Figura 12
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IVECO nos propone utilizar racores de la marca VOSS, por ello a continuacion

presentamos unas tablas con diferentes modelos de racores de esta marca.

Configuracién de los nuevos racores VOSS - SV214/W

%] . . NOTAS GENERALES
Tipologia tgi; acopla- Re\f;aaesnscm RT{?EE“SB Algunas posibilidades de acoplamiento con otros
UDO | miento racores
Racor recto I 6
IVECO N° 50414894 | con rosca MI0x|
IWVECO N® 504148950 con rosca M1 2x1,5
= IVECO N° 504148962 con rosca M16x1,5
= B
6 6 5214010000 1 504149122 IVECO N° 504148965 con rosca M22x1 5
Racor intemedio &J 6 - 6
IVECO N° 504149318
Racor recto (' 8
IVECO N® 504148948 con rosca M Ox|
IVECO IN° 504148956 con rosca MI2x1,5
= IVECO N° 504148963 con rosca M1 6x1,5
= =
g 8 2214010200 - 504145132 IVECO N° 504148966 con rosca M22x.5
Racor intemedio &7 8 - 8
SV 214/wW IVECO N° 504149327
6 5214010700 | 504149133 Racor recto (27 12
IVECO IN® 504148959 con rosca M1 2x1,5
- _ IVECO N° 504148964 con rosca M1 6x1,5
8 12 5214010900 | 504149136 IVECO NP 504149016 con rosca M22x] 5
, Racor intemedio &7 12 - 6/8/12
57 9
12 5214011100 504149139 WVECO N° 504149332
Configuracion de los nuevos racores VOSS - $V214/GE
@ Rosca para Referencia Referencia NOTAS GENERALES
Tipologia SW llave enroscar el Algunas posibilidades de
= racor A e acoplamiento con otros racores
SN BTeTT - Racor en 90°
® 3212012000 ) S02149318 IVECO N® 504149122 tubo @ 6
8 5214012100 | 504149327 Racorenyi0y

IWECO MN® 504149132 tubo & 8

Racor en 90° @ 6
WVECO Mr. 504149133 tubo &

Racor en 90° @ 8
WVECO MNr. 5041491 36 tubo &

Racor en 90° & 12
WVECO MNr. 504149139 tubo &

)

12

12

12 5014012200 504149332
SV 214GV Racor en 45° 2 12
VECO Mr. 504149148 tubo &
Racoren L & 12
VECO MNr. 504149170 tubo &
Racoren T & 12
VECO Nr. 504149174 tubo & 12

)

)

. (2 . T SVToT Racor en 90° 2 8
= 8 O3l RS )R Gple VECO N® 504149132 acoplamiento @ 8

Racor en 90° @ 6
WVECO M° 504149133 acoplamiente & 12
Racor en 90° 2/ 8

MI8 x 1,5 (con
sede cdnica

24 12 _J;D . :e.:)o;or 3214006200 504149022 VECO NP 504149136 acoplamiento & 12
‘ JI,_’|_:|:| Racor en 90° & 12
. WVECO MN° 504149139 acoplamiento & 12
vl o~
28 (I-i_‘) M22 % 1,5 5214006000 | 50414902 Rcanien e

WVECO M° 504149170 acoplamisnte & 12

SV 214/GE

M22x 1,5

(rosca interna A - e Racoren T & 12
MI6x I,5)por | S214008100 | 304149026 | oy (o 504149174 acoplamiento & 12
un lado
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Configuracién de los nuevos racores YOSS - SV2I4/W VOSS - 214/L VOSS - 214/T

Tiolosia %] Referencia Referencia NOTAS GENERALES
polog tubo YOSsS IVECO Algunas posibilidades de acoplamiento con otros racores
521401 1600 50414948

Racor recto & 12
IWECO [M® 504148959 con rozca MIZxl 5
IWECO N 504148964 con rosca M1 éxl,

[

IVECO N° 504149016 con rosca M22x1,5
2 521401 1200 504149170
Racorrecto @ 12
IWECO MN° 504149022 con rosca M1 8x1,5
IWECO MN° 504149021 con rosca M22x1,5
IWVECO N® 504 149026 con rosca M22x1,5
5214011300 504149174

Se recomienda utilizar racores de acoplamiento rapido, solo por motivos de

espacio se permitird utilizar racores de acoplamiento metalico.

Antes de introducir el tubo en el racor se debe enroscar el racor en el alojamiento

fileteado del componente utilizando los valores de torsion que se indican en la tabla

siguiente:
Roscado Par de apriete (Nm = 10%)
MIZX 15MM 24
MI4X1.5MM 28
MIl6X 1.5MM 35
M22X 1.5 MM 40

Dependiendo del tamafio del tubo, utilizar una fuerza comprendida entre 30 y 120

N para introducir el tubo en el racor, el tramo de longitud L previamente marcado.

Precauciones

. Los tubos deberan estar fijados en su posicion correcta. Los elementos de fijacion
deberan envolver por completo el tubo; podran ser metalicos, con proteccién de

goma/plastico o de material plastico.
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. Determinar entre un elemento de fijacion y el otro las distancias adecuadas; en
general podran considerarse 500 mm como maximo para tubos de plastico y 600 mm

como maximo para tubos metalicos.

. Para los tubos de plastico, con el fin de evitar deformaciones y tensiones al
apretar los racores, tomar las precauciones necesarias al trazar el recorrido y la
colocacion de los elementos de fijacion al chasis. La colocacion correcta de los

elementos de fijacion evitara roces de los tubos con las partes fijas del chasis.

. Respetar las distancias de seguridad necesarias de los tubos a los érganos

moviles o a las fuentes de calor.

. En los pasajes de las tuberias a través del chasis (largueros o travesafnos),
adoptar las precauciones necesarias para evitar que se dafien. En la imagen siguiente
se muestra una solucién para evitar dafos tanto para un recorrido recto como para un

recorrido con angulo.

" 1 ___.-—fl
a {3 1 1“%;_;__
3 H -
\ L / \ 2
L5 r%‘l [
E_»:f:,j:{'{f{ll[ W A7
I =S |

. Tube - 2. Racor pasante - 3. Chasis

Figura 13

. Los tubos que se instalan deberan tener el interior limpio antes de su utilizacion.

. Una vez realizada la instalacion se debera comprobar su funcionamiento

4.3 Toma de fuerza

La toma de fuerza es un eje nervado que es accionado por el motor del vehiculo

mediante una transmision de engranajes y que se puede utilizar para hacer funcionar
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equipos auxiliares, tales como compresores, bombas para volquetes, gruas de carga,

hormigoneras, cabestrantes, etc. se pueden utilizar diversos tipos de tomas de fuerza:

Toma de fuerza desde la caja de cambio.

* Toma de fuerza desde el repartidor de par.
» Toma de fuerza desde la transmision.

* Toma de fuerza desde el motor.

e Toma de fuerza del volante motor.

Toma de fuerza en la distribucién del motor.

A la hora de elegir la toma de fuerza se ha seleccionado como el factor mas
importante la potencia necesaria por el compresor. Segun el manual de carrozado de
IVECO se deben tener en consideracidon unas pérdidas en la transmision del

movimiento del 5% al 10%.

La toma de fuerza que vamos a utilizar es el modelo ZF-NH/4b del fabricante ZF,
esta toma de fuerza se ha elegido en funcién del modelo de caja de cambios que
equipa nuestro camion, del uso no continuado que se va a hacer de esta y de los
valores de par necesarios para accionar el compresor. El calculo detallado de la toma

de fuerza se puede ver en el apartado Anejo II: Calculo del sistema neumatico.

Nuestro vehiculo industrial equipara la toma de fuerza de fabrica ya que es una
de las opciones que puede requerir el cliente. No obstante a continuacion

explicaremos como se debe realizar la instalacion de la toma de fuerza.

4.3.1 Descripcion de la instalacion de la toma de fuerza.

La caja de cambios de nuestro modelo lleva al menos un registro en forma de
ventana en el que aparece un pifidn que se encuentra fijado sobre el eje intermedio de
la caja de cambios y que es independiente del resto de los pifiones que existen en
este eje para obtener las relaciones de velocidades del vehiculo. Este pifion engrana
con otro pifidbn que forma parte de la toma de fuerza. La toma de fuerza esta
compuesta de varios pifiones que se encargan de transmitir al eje cardan y este a su
vez al compresor distintas revoluciones en funcién de la resistencia que se opone al

levantamiento de la jaula.
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Figura 14

4.3.2 Montaje de la toma de fuerza.

1°. La relacién de desmultiplicacion de la caja de cambios y de la toma de fuerza
tienen que coincidir, debe controlarse en las placas de identificacion de los dos

mecanismos.

2°. Quitar el tornillo de vaciado y vaciar de aceite la caja de cambios. Volver a
colocar dicho tornillo dandole un apriete de 50 Nm.

3°. Aflojar los tornillos (1), retirar la tapa (2) y la junta (3). Estas piezas no las

utilizaremos en el montaje.

Figura 15
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4°, Limpiar la superficie de estanqueidad procurando no dafiarla y que no se
introduzcan impurezas en el interior de la caja de cambios, para ello se debera

cubrir la abertura con un trapo o papel.

5°. Aplicar LOCTITE 241 sobre la rosca de los esparragos a montar y atornillarlos
en los agujeros roscados de la superficie de estanqueidad, dandoles un apriete
de 10 Nm.

Figura 16

6°. Colocar sobre la superficie de estanqueidad una junta inicialmente de 0,5 mm.
Con el espesor de dicha junta se efectuara posteriormente el reglaje de la

holgura del dentado, cambiando dicha junta por otra de mayor 0 menor espesor.

Figura 17

7°. Retirar el trapo o papel con el que se cubrié la abertura de la caja de cambios y
colocar la toma de fuerza y atornillarla con las tuercas que se suministran

aplicando un par de apriete de 50 Nm.
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8°. Se efectua el reglaje de la holgura de los flancos de los dientes. Para ello hay

que seguir los puntos que se describen a continuacion:

4 (CAJA DE CAMBIOS)

Figura 18

> Aflojar los tornillos hexagonales de la tapa (7) de la toma de fuerza y
retirarla. Si la toma de fuerza no dispone de abertura para el comparador,

debera medirse el juego en el eje de salida.
» Colocar el reloj comparador (1) sobre el pifidon de accionamiento (5).

» Mover con la mano hacia los lados el pifiédn de accionamiento (5) con
suavidad y tomar la lectura en el comparador (1). Se debe procurar no

mover el tren fijo (6) durante la operacion.
» La holgura debera estar comprendida entre 0,15y 0,3 mm.

» Si la holgura no esta entre los valores indicados debe ajustarse mediante
el cambio de la junta (3) con distinto espesor. No utilizar mas de tres

juntas superpuestas para conseguir el espesor preciso.

» Para cambiar o afiadir alguna junta se debera: aflojar las tuercas que
fijan la toma de fuerza, sustituir la junta por otra y por ultimo apretar las

tuercas con un par de 50 Nm.

» Controlar nuevamente la holgura y si es preciso repetir la operacion,

corrigiendo el espesor de la junta.
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» Una vez que tengamos la holgura ajustada debemos montar la tapa
aplicando LOCTITE 241 sobre la rosca de los tornillos hexagonales y

apretarlos con un par de 20 Nm.

9°. Comprobar la estanqueidad y los ruidos, para ello se pondra en funcionamiento
la toma de fuerza durante un periodo de 5 a 10 min. Durante este periodo se
prestara atencion al ruido y a si hay pérdidas de aceite ocasionadas por el

rodaje.

» Si el ruido que emite la toma de fuerza durante su funcionamiento es
agudo puede que sea debido a la falta de holgura entre los flancos de los
dientes. Por lo que sera necesario regular nuevamente la holgura y si lo

precisa, se debera montar una junta de mayor espesor.

» Si el ruido que emite la toma de fuerza durante su funcionamiento es de
carraca puede que sea debido al exceso de holgura entre los flancos de
los dientes. Por lo que sera necesario reglar nuevamente la holgura y si

lo precisa, se debera montar una junta de menor espesor.

10°. Llenar de aceite la caja de cambios teniendo en cuenta que al montar la toma
de fuerza la capacidad aumentara en aproximadamente 0,5 litros. La cantidad
exacta de aceite que tenemos que verter en la caja de cambios viene
determinada por el tornillo de rebose y llenado de aceite. Una vez llenada de
aceite la caja de cambios debemos roscar con un par de apriete de 50 Nm el

tornillo de rebose y llenado de aceite.

11° A la hora de colocar el eje cardan que una nuestra toma de fuerza con el

compresor se deberan evitar valores del angulo x, superiores a 7°.

Figura 19
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Figura 20

Deberemos escoger una de las dimensiones del plato de salida que aparecen en la

tabla siguiente.

/;a

o | [ B N R A N
| >(><' X
SAE | A B C D \ \ p_é\ -
1100 87 69.85 | 57.20 | 8.20 N ) / im
1300 97 7935 | 6035 | 9.75 o 10
— = -— ——
1400 116 | 9525 | 69.85 | 11,20 DI | B
A 55
- - —_—
68
Figura 21

4.3.3 Gestion de la toma de fuerza.

La gestion de la toma de fuerza nos permite disponer de una serie de funciones

de seguridad y control.

Las toma de fuerza esta activada eléctricamente mediante una electrovalvula que

ird conectada al conector ST91.
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Figura 22
ST91 /92 /93 Conector Interfaz funciones basicas
Pin Descripcion Codigo Carga |Conectadoa Observaciones
cable max.
| Senal feedback TDF 6131 (STOI) - EM X3-8 Conexion abierta = TDF no embragada
6132 (ST92) EM X3-9 Masa = TDF embragada
6133 (ST93) EM X3-10
2 Activacion TDF | 2131 (ST9I) 1,6 A EM X1-1 0V = Vélvula electromagnética no activada
mediante vélvula elec- | 9132 (5T92) EM XI1-3 +24V = Vdlvula electromagnética activada
tromagnética 9133 (5T93) EM X1-6
3 Interruptor a presion/ | 0391 (ST91) - EM 2X3-1 La entrada se puede programar de fabrica
entrada digital 0392 (5T192) EMX3-12 | D)
0393 (ST93) EM X3-16
4 Masa 0000 [T A Masa

DE input puede detectar 2 estados:
A masa = TDF habilitada
B conexién abierta = TDF no habilicada
Condicion activa programada con el dispositivo de programacion Easy
Adquisicién del interruptor a presién instalado en fibrica con la utilizacién de las tomas de fuerza Multipower y accionamiente motor (TDF motor)
La entrada se puede utilizar libremente para otras aplicaciones para conectar una funcion deseada en el mande TDF

Para poder utilizar la toma de fuerza tendremos que programar 2 centralitas,
estas se encuentran situadas en el vano de los pies del pasajero: EM (Expansion
Module) y VCM (Vehicle Control Module).
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1-VCM; 2-EM

Figura 23

Programacion de la centralita EM
1.  Funcion interruptor toma de fuerza.

Posibilidad de seleccion entre: solo embragado fisico de la toma de fuerza,
embragado fisico de la toma de fuerza y activacién del modo velocidad y solo

activacion del modo velocidad.

El interruptor de la toma de fuerza ird ubicado en el salpicadero del vehiculo

industrial e ird conectado con el conector ST14A.

Figura 24
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ST 14A Conector interfaz funciones basicas
Conexiones
Pin | Descripcién . Cédigo | Carga | Conectado Notas
Tipo P
cable maxima a
Conectado a masa = arrangue motor (la sefial
Arrangue CNTRADA 9597 10mA | VoM %397 debe estaf.ac\ti'-.-a permanentemente hasta que
motor el motor gira)
arcuito abierto = en reposo
Conectado a masa = parada motor (la sefial
2 | Paradamotor | ENTRADA | 0I51 | 10mA | VCMX3.26 |debe estar activa permanentemente hasta que
el motor se pare )
arcuito abierto = en reposo
E . SALIDA 1165 | 200mA | VCM XI-13 |+24V a freno de servicio pisado
4 | Parada vehiculo SALIDA 5515 50 mA BC3 E-15  |+24V a parada vehiculo
5 } Freno d'.a ~ SALIDA 6656 200 mA | VCM XI1-10 |+24V a freno de estacionamiento aplicado
estacionamiento
& Reservado
7 et SALIDA 5540 I0mA | M/DTCO B7 |Sehal pulsacién
WeEnIculo
g Estado motor SALIDA 7778 50 mA BC3E- 14 [+24V el motor gira
g | Camboen SALIDA 8050 | 200 mA | YCMXI-7 |+24V a neutral embragado
neutral e
0 Marcha atras SALIDAr 2168 50 mA BC3E-16 | +24V 2 marcha atrds embragada
ME - 3 - : P e
KI5 AL’_. ENTA 957 | A 3CIR | KI5 tom? de cormente bajo llave conmutade
CION arranque)
CC Set + entrada
2 CC Set+ ENTRADA 8156 |0mA | WVCM X3-33 |arcuto abierto = Set + no activado
Conectado & masa = 5t + activado
Conexiones
Pin | Descripcion T Cédigo | Carga | Conectado Notas
ipo L.
cable maxima a
CC Set - entrada
13 CC Set- ENTRADA 8157 [0 maA | VCM X3-32 |circuito abierto = Set - no activado
Conectado a masa = Set - activado
CC OFF entrada
14 CC OFF ENTRADA 8154 10 mA | WVCM X3-30 |crcuito abierto = Off no actvado
Conectado a masa = OFF activado
CC Res entrada
15 CC Resume ENTRADA 8155 [0 maA | VCM X3-31 |circuito abierto = RESUME no activado
Conectado a masa = RESUME activado
Seleccidn de CC activacidn por conductor o
— — - . - BB
CC driver/BE. RA [ VCl -49 . . .
= Sl it LA e = LG e circuito abierto= CC control por conductor
Conectado a masa = CC controlade por BB
- ) ALIMENTA- i
7 Masa CION 0000 |0A Masa
VCM X347 TDF mede |
18 TDF Mode ENTRADA 0131 10 mA =R circuito abierto = TDF medo | no actvado
EM X3-5 ' T ey
Conectado a masz = TDF modo | activado
F vdo 2
9 E ” T 2 VCM X3-46 TE [ﬂCd? - = E 7 =
7 TDF Mode 2 ENTRADA 0132 [0 mA . circuito abierte = TDF mede 2 no activado
EM X3-6 S I =5 e
Conectado a masa = TDF modo 2 activade
VCM X3.45 TDF maodo 3
20 TDF Mode 3 ENTRADA Q123 10 mA V1A | Gircuito abierto = TDF modo 3 no activado
EM X3-7 ' I o
Conectado a masa = TDF modo 3 activado
q P ALIMENTA- 77 Fusible 2 A frmeti Amede T
2 K30 CION 772 10A BC3B-% |K30 (postivo desds TGG)
La hembra del ST14A se presenta del lado de los cables con la siguiente

colocacion de los pines.
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Figura 25
2. Hardware toma de fuerza.

Para la seleccion, activacion de la toma de fuerza y el método de feedback (sefal

de estado).

3. Condiciones para el embragado mecanico de la toma de fuerza (para la
programacion en EM).

La toma de fuerza es embragada solamente si se cumplen todas las condiciones
que se muestran en la tabla siguiente. En el caso de incumplimiento de una de las
condiciones, la centralita EM en breve tiempo muestra un mensaje de aviso e
interrumpe el procedimiento de embragado. El embragado de la toma de fuerza se

debe solicitar de nuevo (desactivacion y reactivacion del interruptor toma de fuerza).
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Parametro Posibilidad | Posibilidad 2 Posibilidad 3
Freno de servicio Accionado Mo accionado Mo controlade
Freno de estacionamiento Accionado Mo accionado Mo controlado
Estado embrague Accionade Mo accionado Mo controlade
Timeout embrague seg

Conector ST 91/92/93 Pin 3 Abierto A masa Mo controlado
Temperatura refrigerante 40-100°C Mo controlado
Limite de patinamiento del embrague Mo controlado
nterruptor de presion del madulo de

expansion (no actvo)

Régimen min. para embragade 650- rpm Mo controlade
Régimen mdx. para embragado 700- rpm Mo controlade
Velocidad min. vehiculo 0- Kmih Mo controlado
Velocidad médx vehiculo - Kmih Mo controlado
Marcha embragada mas baja Mo controlado
Marcha embragada mas afta Mo controlado
Marcha en neutral En neutral Marcha embragada Mo controlado
Marcha atrds Embragada Mo embragada Mo controlade

4. Condiciones para la activacion mecanica de la toma de fuerza (para la

programacion en EM).

La toma de fuerza se desactiva en cuanto una de las condiciones que se muestra
en la tabla siguiente no se cumple, por tanto, la velocidad se reduce y la toma de
fuerza es desactivada mecanicamente. Al mismo tiempo se muestra un aviso en el IC

(Cuadro de instrumentos o cuadro de mandos).

Parametro Posibilidad | Posibilidad 2 Posibilidad 3
Pardmetro Accionado Mo accionado No controlado
Freno de estacionamiento Aplicado Mo aplicado Me centrolado
Estado embrague Accionado Mo accionado Ne controlade
Timeout embrague seg

Conector ST 21/92/93 Pin 3 Abierto A masa Me controlado
Temperatura refrigerante 40-100°C Mo controlado
Limite de patinamiento del embrague Mo controlado
nterruptor de presidn del mddulo de

expansidn (no activo)

Régimen min. para embragado 650- rpm No controlado
Répimen méax. para embragado 700- rpm No controlado
Velocidad min. vehiculo 0- Km/h Mo controlado
Velocidad méx. vehiculo [- Km/h Mo controlado
Marcha embragada mds baja Mo controlado
Marcha embragada mds alta MNe centrolado
Marcha en neutral En neutra Marcha embragada MNe centrolado
Marcha atrds Embragada Mo embragada MNe centrolado
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5. Condiciones de activacion/desactivacion de la toma de fuerza relacionadas con

el lugar de instalacion de esta.

Como hemos decidido instalar la toma de fuerza en la caja de cambios, a

continuacién mostramos las condiciones de activacién/desactivacion para ese

caso.
Condiciones de activacion
Estade cambio COnsenso
Estado del motor ON
Estado del vehiculo parado
Temperatura del liquido refrigerante 20 [*C]

Condiciones de desactivacidon

Estade del motor OFF

20 T1°C]

Temperatura del liquido refrigerante =120

6. Funciones ampliadas.

Esto nos permite seleccionar el tiempo de espera, dentro de unos intervalos que se
muestran en la tabla siguiente segun el tipo de accion, para que se lleve acabo la

activacion/desactivacion de la toma de fuerza.

Parametro Condicion | Condicion 2
Timeout para la activacién [ - 10 seg. No controlado
Timeout para las condiciones de activacidn TDF || - [0 sep. Mo controlado
Timeout para la activacién mediante interruptor | | - 10 seg. Mo controlado
Timeout para las cendiciones de desactivacion TDF | | - [0 seg. Mo controlado
Timeout para la deteccidn de un error [ - 10 seg. Mo controlado

Timeout para la activacign Modo Restringido

El modo restringido: EI modo restringido debe permitir al conductor la
posibilidad de proseguir la operacion de la toma de fuerza aun con la presencia de un

error. Un error que lleva al disparo del modo restringido puede ser:

» Falta un mensaje en una linea CAN (linea de intercambio de informacion

entre centralitas y los distintos dispositivos electronicos).

* Una sefial en entrada cuyo valor esté fuera de la gama admitida.

48



José M2 Benitez Lopez Proyecto fin de ca rrera

La falta de informacién es necesaria para el EM con el fin de que se pueda activar
el modo restringido. Después de la activacion, el conductor es invitado, mediante
un mensaje en el IC (Cuadro de instrumentos o cuadro de mandos) a confirmar que
quiere continuar con el funcionamiento de la toma de fuerza bajo su propia
responsabilidad. Si no se envia ninguna confirmacion dentro del periodo ~"Timeout
para la activacion Modo Restringido™, el funcionamiento de la toma de fuerza se

interrumpira.

Programacién de la centralita VCM

Se puede asignar un modo de velocidad a una toma de fuerza dentro de la
centralita VCM. El modo velocidad se puede activar una vez accionado el interruptor

toma de fuerza.

Para poner el valor de revoluciones que queremos gue nos aporte nuestra toma
de fuerza cuando esta sea activada, debemos realizar las siguientes acciones sobre la

palanca de mandos o a traveés de las respectivas entradas del conector ST14A.
1. Activar Resume.

2. Poner las revoluciones del motor al nivel deseado con SET+ o SET- (En nuestro
caso situar las revoluciones a 1672 rpm, ver apartado Anejo II: Célculos sistema

neumatico).

3. Accionar la funcibn Resume durante al menos 5 segundos para que se

memorice el nimero de revoluciones impuesto al motor anteriormente.

4.4 Plataformay jaula

Nuestro sistema de elevacién debera disponer de un sistema de fijacion que nos
permita anclar la jaula al bastidor para su transporte y que también nos permita la

liberacion de la jaula para su carga y descarga en la zona de trabajo.

4.4.1 Plataforma.

Nuestro equipo dispondrd de una plataforma como la que se muestra a

continuacion.
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240 mm 50 mm

. r i
200 mm 50 mm
777 i

2420 mm

30mm |

5000 mm

Figura 26

Cada fuelle neumatico ira atornillado con cuatro tornillos M8 a la parte inferior de

la plataforma como ya se indicé anteriormente.

En los 4 agujeros de la plataforma se soldaran los twist lock seleccionados
(Modelo 905.198.250 del fabricante Schulz Ibérica), que son los que se muestran a

continuacion.

Figura 28
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Los elementos que constituyen estos twist locks son:

1- Consola.

2- Bulén.

3- Casquillo guia.
4- Casquillo exterior.
5- Aro distanciador.
6- Tuerca.

7- Aro de seguridad.

8- Pasador de seguridad.
9- Seguro de bola completo.
" 10-Pivote.

11-Mecanismo de seguro.

Figura 29

4.4.2 Jaula.

La jaula qgue emplearemos en nuestro modelo sera una jaula con loneta debido al
tipo de carga que vamos a transportar en ella. Las dimensiones de la jaula seran de
una longitud de 5000 mm, de una anchura de 2420 mm y de una altura de 2370 mm,

estas dimensiones han sido calculadas en el apartado Anejo I: Calculo estructural.

Nuestra jaula dispondra de cantoneras (Modelo ES 120 G3 del fabricante Schulz
Ibérica) para que los twist lock puedan anclarla e impedir su movimiento durante el
transporte. Estas cantoneras iran soldadas en la parte inferior de la jaula, se coloca

ocupando la misma posicion que toman los twist lock en la plataforma.

Figura 30
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4.4.3 Otros accesorios.

Proyecto fin de ca rrera

Nuestro vehiculo industrial dispone de un sistema de apoyo de la jaula para

cuando esta no se encuentra apoyada en su bastidor.

52



José M2 Benitez Lopez Proyecto fin de ca rrera

Estos pies de apoyo estan formados por los siguientes componentes:

Q 1- Soporte.
\

| | 2- Puntal.
1N
4 g8 3 3- Guia de cerrojo de resorte.

1 4- Cantonera.

5- Contrasoporte.

j 7 6- Segundo seguro.

n =8 7- Soporte de apoyo.
" 8- Cerrojo de resorte.
=T
Figura 33
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Ademas cada uno de los cuatro pies ira atornillado en su parte inferior (zona que
estara en contacto con el terreno cuando los pies de apoyo sustenten la jaula) a una
plancha de apoyo, los tornillos seran M14. Estas planchas nos permitiran distribuir la
carga en una superficie mayor y por lo tanto evitara que los pies de apoyo se claven

en el terreno.

AR

O

Figura 34

4.5 Dispositivos de seguridad

4.5.1 Barra antiempotramiento.

La mision de este dispositivo es minimizar los riesgos de dafios a personas en

caso de accidente.

Este dispositivo esta regulado por la Directiva 70/221/CEE del Consejo, de 20 de
marzo de 1970, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados
Miembros sobre los depositos de carburante liquido y los dispositivos de proteccion
trasera de los vehiculos a motor y sus remolques. La Directiva 70/221/CEE del
Consejo fue modificada, para adaptarla al progreso técnico, por la Directiva
2006/20/CE de la Comision, de 17 de febrero de 2006.

En ellas se recogen las caracteristicas que deben requerir estos dispositivos, asi
como sus dimensiones y la posicion en la que se deben colocar. Aplicando las

directivas a nuestro modelo de vehiculo industrial obtenemos:
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Puesto que la distancia entre el eje trasero y el extremo posterior del vehiculo es
superior a 1 metro y la altura con relacion al suelo de la parte trasera del bastidor
excede los 70 centimetros, nuestro vehiculo debera equipar un sistema de proteccion

trasera.

- Con el vehiculo vacio la barra antiempotramiento debera estar a menos de 70

centimetros del suelo.

- La anchura de la de la barra antiempotramiento no puede ser superior a la
anchura del vehiculo ni inferior a ésta en mas de 10 cm por cada lado.

- La barra antiempotramiento debera colocarse lo mas cerca posible de la parte
trasera del vehiculo, sin que pueda estar a mas de 60 cm de distancia del

extremo posterior del vehiculo.
- Los extremos de la barra antiempotramiento no deberan estar curvados.

- La barra antiempotramiento debera estar firmemente sujeta a los travesanos
del bastidor.

- La barra antiempotramiento debera tener una resistencia a la flexiéon
equivalente como minimo a la de una viga de acero recta que tenga un

maddulo de resistencia a la flexion de 20 cm?®.

4.5.2 Sistemas antiproyeccion.

Estos dispositivos estan destinados a reducir la pulverizacién de agua proyectada
por los neuméticos cuando el vehiculo se encuentra en movimiento en condiciones de
lluvia o por suelo mojado, y de este modo no interferir en la visibilidad de otros

vehiculos.

Estos dispositivos estan regulados por la Directiva 91/226/CEE del Consejo, de
27 de marzo de 1991, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados
Miembros sobre los sistemas anti-proyeccion de determinadas categorias de vehiculos
de motor y de sus remolques. La Directiva 91/226/CEE del Consejo fue modificada,
para adaptarla al progreso técnico, por la Directiva 2010/19/UE de la Comisién, de 9
de marzo de 2010.

Segun las directivas referidas anteriormente, todo sistema antiproyeccion debe
estar compuesto por guardabarros, faldillas posteriores, faldillas exteriores, provistas
de un dispositivo antiproyeccion.
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Guardabarros: Elemento rigido o semi-rigido destinado a detener las
proyecciones de agua proyectadas por los neuméaticos en movimiento y a
dirigirlas hacia el suelo. El guardabarros podra ser, entera o parcialmente,
parte integrante de la carroceria o de otros elementos del vehiculo como la

parte inferior de la superficie de carga, etc.

Faldilla posterior: Elemento flexible del dispositivo antiproyeccion fijado
verticalmente detrds de la rueda, en la parte inferior del chasis o de la
superficie de carga o en el guardabarros.

La faldilla servira también para reducir el riesgo que representan los objetos
pequefios, y en particular la gravilla, que levantan del suelo los heumaticos en
movimiento y proyectan después hacia arriba o lateralmente en direccion de

los demas usuarios de la carretera.

Dispositivo antiproyeccion: Parte del sistema antiproyeccion que podra constar
de:

» Separador aire/agua: elemento que forma parte de la faldilla exterior y/o
de la faldilla posterior a través del cual puede pasar al aire, reduciendo asi la

proyeccion de agua pulverizada.

* Absorvedor de energia: elemento que forma parte del guardabarros y/o
de la faldilla posterior y/o de la faldilla exterior que absorbe la energia de las

proyecciones de agua y disminuye asi las proyecciones de agua pulverizada.

En nuestro modelo el tipo de dispositivo antiproyeccion seleccionado es el

separador aire/agua.

Faldilla exterior: Elemento situado en un plano aproximadamente vertical y
paralelo al plano longitudinal del vehiculo. La faldilla exterior puede formar
parte integrante de un guardabarros o de la carroceria del vehiculo.

Prueba del dispositivo antiproyeccion

Nuestro dispositivo de antiproyeccion (Separador aire/agua) debe ser sometido a

una prueba para su homologacion. Esta prueba pretende determinar la eficacia de un

material poroso destinado a retener el agua con que ha sido rociado mediante un

pulverizador a presion aire/agua.
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El equipo debera simular las condiciones a las que estaria sometido el material,

en lo que se refiere al volumen y la velocidad de las proyecciones de agua

procedentes de los neumaticos, si estuviera instalado en el vehiculo.

Condiciones de ensayo:

- Las pruebas deberan realizarse en una sala cerrada y sin corrientes de aire.

- La temperatura ambiente y la temperatura de las muestras deben se de 21

(x3) °C.
- Debera utilizarse agua desionizada.

- Las muestras deben prepararse para cada prueba mojandolas.

E
E
il
of f
3
L.
E N \ pulverizadar

'|%"1
A\

1 +/- 0,005
litre

e

colector

# muestra

)

_....--"""'-
P TS _;___.._.m._.

305 mm

colectors

Figura 35
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Procedimiento:

Fijar verticalmente una muestra de 305x100 mm sobre el equipo de prueba,
comprobando que no quede espacio vacio entre la muestra y la placa curvada
superior y que la bandeja esta en su sitio. Llenar el depésito del pulverizador

con 1 £ 0,005 litros de agua y colocarlo como se indica en el diagrama.
El pulverizador debera regularse de la manera siguiente:

* Presion de 5 bar +10%/ -0%.

* Flujo de 1 litro/minuto + 5segundos.

e Pulverizacion circular de 50 + 5 mm de diametro a 200 £ 5 mm de la

muestra, boquilla de 5 = 0,1 mm de diametro.

Pulverizar hasta que no quede ya nebulizacion de agua y anotar el tiempo
transcurrido. Dejar que el agua escurra de la muestra a la bandeja durante 60
segundos y medir el volumen de agua recogido. Medir la cantidad de agua
gque quede en el depodsito del pulverizador. Calcular el porcentaje que
representa el volumen de agua recogido respecto al volumen de agua

pulverizado.

Realizar la prueba cinco veces y calcular el porcentaje medio de la cantidad
recogida. Comprobar antes de cada prueba que tanto la bandeja como el

depdsito del pulverizador y el recipiente de medida estan secos.

Resultados:

El porcentaje medio calculado debe ser igual o superior al 85%.

Si en una serie de cinco pruebas el mayor y el menor de los porcentajes de
agua recogida se apartan del porcentaje medio en mas del 5% debera
repetirse la serie de cinco pruebas. Si en una segunda serie de cinco pruebas
el mayor y el menor de los porcentajes de agua recogida se aparta una vez
mas del porcentaje medio en mas del 5% y el valor mas bajo no se ajusta a
los requisitos de un porcentaje igual o superior al 85%, se rechazara la

homologacién.
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- Si la posicion vertical del dispositivo influye en los resultados obtenidos,
debera repetirse el procedimiento descrito en las posiciones que den el mayor

y el menor porcentaje de agua recogida.
Posicionamiento de los sistemas antiproyeccion

Para realizar la colocacion y medida de la posicion de cada sistema de
antiproyeccion nuestro vehiculo debera estar sin carga, las ruedas deberan estar en

linea recta y los neumaticos deberan estar hinchados a su presion normal.

Guardabarros

r7 NN

- El guardabarros debera tener una anchura total “'q ", suficiente al menos para
recubrir toda la anchura del neumatico b o la anchura completa de ambos
neumaticos 't en el caso de ruedas gemelas, teniendo en cuenta las
especificaciones del fabricante para el conjunto neumatico/rueda. Las
dimensiones b y "t se mediran a la altura del cubo, excluyendo marcas,

varillas, bandas protectoras, etc. existentes en las partes del neumatico.

Anchura {q) del guardabarros (a) ¥ posicién de la faldilla exterior (j)

-_________-
o -._-——---_-
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i
i
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Figura 36
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- El borde anterior “"C"" debera extenderse hacia delante hasta alcanzar una

linea O-Z en la que el angulo 6 no sea superior a 45° sobre la horizontal.

El borde trasero debera extenderse hacia debajo de forma que no se
encuentre a mas de 100 mm por encima de una linea horizontal que pase por

el centro de la rueda.

Nota T extension del guardabarros.

Figura 37

Faldilla exterior

7N

- La distancia "¢ entre el plano longitudinal tangente al lado exterior del
neumatico, excluida cualquier dilatacion del neumatico en las proximidades
del suelo, y el borde interno de la faldilla no debera superar 100 mm (Figura
36).

- El borde inferior del dispositivo antiproyeccion del que esta provisto la faldilla
exterior debera tener como maximo las dimensiones y radios que se

especifican a continuacion, a partir del centro de la rueda.

a. Ejes con ruedas directrices o autodirectrices (Rv<1,05R)
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Desde el borde frontal, dirigido hacia la parte anterior del vehiculo

(extremo C a 30°).

Hasta el borde posterior, hacia la parte posterior del vehiculo (extremo
A a 100 mm).

b. Ejes con ruedas no directrices (Rv<1,00R)

Desde el borde frontal (extremo C a 20°).

Hasta el borde posterior (extremo A a 100 mm).

T: extension de! guardabarros.

Figura 38

- La altura de la faldilla exterior no debera ser inferior a 45 mm por detras de
una linea vertical que pasa por el centro de la rueda. Esta altura puede irse
reduciendo gradualmente por delante de esta linea por el centro de la rueda.
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\t\_a_qim

Figura 39

- No deberé existir ninguna abertura entre las faldillas exteriores o entre estas y

los guardabarros que permita la salida de proyecciones.

Faldilla posterior

- El borde inferior del dispositivo antiproyeccién no se encontrara a mas de 200
mm de distancia del suelo. La altura maxima del borde inferior de la faldilla
posterior con respecto al suelo podra incrementarse hasta 300 mm si el
fabricante considera técnicamente apropiado a las caracteristicas de la

suspension.

- Este dispositivo antiproyeccién debera tener como minimo una altura de 100

mm.

YA e \

* IOC; mm maximo

100 mm minimo

X
N
3

/‘\k

| t 200 mm maximo
T: extension del guardabarros. 200 mm maximo
p——— '

-

Sistema antiproyeccién

Figura 40
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- La faldilla no deberd desviarse hacia atrds mas de 100 mm cuando esté
sometida a una fuerza de 3 N por 100 mm de anchura de la faldilla, medida en
la interseccién de esta con el dispositivo antiproyeccién en posiciéon de
funcionamiento, aplicada a una distancia de 50 mm por encima del borde

inferior de la faldilla posterior.

- La faldilla posterior no se encontrara a mas de 200 mm del borde posterior del

neumatico, medido horizontalmente.

4.5.3 Sefalizacion.

Se emplearan elementos reflectantes en la parte posterior del vehiculo que

indique que éste se trata de un vehiculo de gran longitud.

Laterales . .

Se incluird entre sus herramientas
indispensables un juego de triangulos de
sefalizacion para casos de emergencia u averias
(V-16).

Se empleara la sefalizacion V-23 para

marcar el contorno del vehiculo.
Figura 41

Se utilizara la sefalizacion V-7 para indicar que el vehiculo ha sido matriculado

en Espana.

115
Ca

Fondo blanco
“Nigru mate

Figura 42
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5. Recomendaciones generales

Para la construccion y colocacién de una carroceria (incluidos los sistemas de
antiempotramiento) se debe tener en cuenta un cierto nimero de imperativos propios

del vehiculo, como:

. La accesibilidad a los diversos puntos de mantenimiento, puntos de
engrase, al depdsito de combustible y a su varilla, a las baterias y cofres
eléctricos.

 La posibilidad de una extraccion facil de los diversos O6rganos de

transmision y de suspension.

» El respeto del desplazamiento entre ruedas traseras precisado en el plano

para carroceria.
» La ventilacion de los tambores de freno y del cofre de baterias.

» Las superficies de entrada y de salida del radiador que no deberian ser

modificadas.

» El respeto integral de las dimensiones y de los pesos de homologacién. En
todos los casos el carrocero debera asegurar el libre movimiento y la

seguridad de funcionamiento de todos los drganos moviles del chasis.

La adiccion de una carroceria no debe afectar a la seguridad de marcha y de
conduccion del vehiculo. Cuidar especialmente de obtener un reparto de carga entre

los lados derecho e izquierdo del vehiculo.

Todo alargamiento o0 todo acortamiento de distancia entre ejes, de
desplazamiento de 6rganos tales como: depodsito de aire, valvulas, centrales de aire,

etc. estaran prohibidos excepto derogacién que ha de ser solicitada al constructor.
Cuando llegue al taller un chasis que hay que equipar, se recomienda:
» Verificar que el vehiculo esta en buen estado aparente.
» Controlar su definicion con respecto a la prevista por el cliente a su pedido.

» Proceder al inventario del equipo de a bordo y de los accesorios moviles
(por ejemplo rueda de repuesto). En el caso de que fuesen detectadas

anomalias, prevenir urgentemente al proveedor o al cliente.
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» Retirar el fusible del controlografo (cerca del interruptor general) o
desconectar la bateria.

Durante la vida del equipamiento, cuidar especialmente de:
e Mantener los acumuladores eléctricos en buen estado de carga.

e En el caso de extraccion de los acumuladores eléctricos, evitar el
intercambio de estos entre vehiculos (seguimiento de las reclamaciones en

garantia).
* Restablecer, en caso necesario, la presién de los neumaticos.

* Proteger los elementos de carroceria 0 de vestido contra todos los

deterioros.

5.1 Almacenamiento del vehiculo

Siempre que se prevea un largo periodo de almacenamiento del vehiculo
(incluyendo el tiempo necesario para su carrozado) es aconsejable toma las siguientes

medidas:

* Almacenar el vehiculo bajo techado siempre que sea posible. Si no se
puede realizar asi, las zonas de almacenaje exterior deben disponer de un
drenaje, suelo duro, estar exentas de contaminacién o de aire cargado de

sal, no tener arboles y ser segura frente a los robos.
» Efectuar las operaciones de mantenimiento y puesta en marcha del motor.
* Mantener las baterias en buen estado de carga.
» Restablecer periddicamente las presiones de los neumaticos.
* Proteger los elementos de la cabina y guarnecidos contra los deterioros.

* Mantener ligeramente abierta una ventana de la cabina, para evitar la

condensacion y formacién de moho y la concentracion de calor en verano.
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5.2 Soldadura
Se admitira el uso de soldadura para:

« Empalmar los largueros cuando hay que alargar o acortar la distancia entre
ejes y voladizo posterior.

» Al aplicar refuerzos y angulares en la zona afectada por la modificacion del

larguero.

03 H
H (min 175 mm)
08 =+ 1)S§,

a =
b =
S =

Figura 43

No esta permitido realizar soldaduras sobre el bastidor principal del vehiculo sin

la aprobacion del fabricante.

5.2.1 Instrucciones a sequlir.

La soldadura que se va a emplear es la soldadura arco eléctrico, con el fin de
proteger a los organos eléctricos y a las centralitas electronicas, se deben respetar

obligatoriamente las siguientes instrucciones:

* Antes de soltar los cables de potencia comprobar que no hay ningun

servicio eléctrico activado.

* En caso de presencia de un disyuntor eléctrico (telerruptor general)
esperar a que termine el ciclo, soltar el polo negativo de potencia, soltar el
polo positivo de potencia sin conectarlo a masa y no cortocircuitarlo con el

polo negativo.
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e Soltar los conectores de las centralitas electrénicas, proceder con cuidado
evitando absolutamente tocar los pines de los conectores de las
centralitas, en caso de soldaduras préximas a una centralita electronica

desmontar antes la centralita del vehiculo.
» Conectar la masa de la soldadura directamente a la pieza a soldar.

* Proteger los tubos de material plastico contra fuentes de calor, o

desmontarlos eventualmente.

e En caso de soldaduras proximas a los muelles de ballesta, proteger
adecuadamente sus superficies contra las salpicaduras de la soldadura,
evitar el contacto del electrodo o de la pinza con las hojas de las ballestas.

A la hora de llevar acabo la soldadura sobre el vehiculo tendremos que tener en

cuenta las siguientes consideraciones:
* La soldadura debera ser efectuada por personal cualificado.

e Una vez realizada la soldadura, debera ser cepillada para verificar aspecto
y pintado (la pintura seré la misma que la empleada en el chasis).

e No deben efectuarse soldaduras en los bordes de las alas de los

largueros.

* No soldar en el alma del larguero a menos de 25 mm del radio de doblado

de los mismos.

* No soldar a menos de 15 mm del borde de un taladro.

5.2.2 Operaciones de preparacion.

Antes de llevar acabo la soldadura debera eliminarse totalmente la pintura y se
desoxidaran perfectamente tanto las partes del chasis sujetas a soldadura como las
qgue deberan estar cubiertas por eventuales refuerzos. Al acabar la operacion, la parte
modificada debera ser protegida eficazmente con antioxidante (siguiendo los explicado
en el apartado 5.3 “"Proteccion contra la oxidacién y proceso de pintado de este

documento).

a. Cortar los largueros con un corte inclinado o vertical (se aconseja el corte
inclinado especialmente en el trecho comprendido entre los ejes). No se

permiten cortes en las zonas de variacion de perfil del larguero y de
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anchura del chasis, asi como en los puntos de fuerte concentracion de
vibraciones (ejemplo los soportes de las ballestas). La linea de separacion

no debera pasar por los orificios existentes en el larguero.

NO
NO

Figura 44

b. En las partes que se deban unir, efectuar un chaflan en V de 60 en le lado
interior del larguero, a lo largo de toda la longitud de la zona que se ha de

soldar.

imm
2mm

Figura 45

c. Efectuar la soldadura al arco en varias pasadas utilizando electrodos

basicos cuidadosamente secados. Los electrodos sugeridos son:

Para S 500 MC (FeE490: QStE 500TM; BS 1449 HS50-45)

Didmetro del electrodo 2,5 mm.

- Intensidad de la corriente unos 90 A (maxima 40 A por cada milimetro

de didmetro del electrodo).

- Utilizando procedimiento MIG-MAG, emplear alambre de aportacion
qgue tenga las mismas caracteristicas del material que debe ser

soldado (didmetro 1- 1,2 mm).

- Alambre de aportacion aconsejado:
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DIN 8559-SG3 M2 5243
Gas DIN 32526-M21 o bien DIN EN 439

Para el material FeE490, en caso de empleo con temperaturas muy

bajas, se aconseja utilizar un alambre de aportacion:
PreN 440 G7 AWS A 5.28 — ER 80S —Ni |
Gas DIN EN439-M21

- Evitar sobrecargas de corriente; la soldadura no debera presentar

incisiones marginales ni escorias.
d. Continuar por el revés y realizar la soldadura como se indica en el punto c.

e. Dejar enfriar los largueros lenta y uniformemente. No se permite el

enfriamiento con chorro de aire, agua u otros medios.

f. Eliminar la parte de material excedente mediante desbarbado.

g. Aplicar por dentro unos refuerzos angulares de acero de las mismas
caracteristicas que el empleado en el chasis, las dimensiones minimas se
indican en la figura 43. Su fijacion afectara solamente al alma vertical del
larguero y se podran usar cordones de soldadura, falsos puntos, tornillos o
remaches. La seccion y longitud del cordon de soldadura, el numero y
distribucion de los falsos puntos, remaches o tornillos, deberan ser
adecuados para transmitir los momentos de flexion y de corte de la

seccion.

A la hora de realizar nuevos orificios si estos se encuentran muy préximos a los
orificios ya existentes, se podra cerrar estos ultimos mediante soldadura. Para que la
operacion tenga éxito se debe achaflanar el borde exterior del orificio y utilizar para la
parte interior una placa de cobre. Para el caso de orificios con un didmetro superior a
20 mm, se podra utilizar arandelas achaflanadas, efectuando la soldadura en ambos

lados.
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5.3 Proteccion contra la oxidacion y proceso de

5.3.1 Componentes afiadidos o modificados.

Proyecto fin de ca rrera

pintado

Todos los componentes del vehiculo (carroceria, chasis, equipamiento, etc.) que

se han afadido o modificado tienen que protegerse contra la oxidacion y la corrosion.

Para realizar la proteccién contra la oxidacion y el proceso de pintado de estos

componentes tendremos que tener en cuenta estas observaciones:

En los materiales ferrosos no se admiten zonas sin proteccion.

e A continuaciébn se muestran unas tablas con los tratamientos minimos

requeridos para los componentes modificados o afiadidos.

Clases de proteccién segin STD 18-1600

Clase Exigencias especiales Ejemplos de componentes afectados

A Componentes en contacto directo con los agentes at- | Carroceria, retrovisores y elementos de fijacion de la car-
mosféricos roceria

B Componentes en contacto directo con los agentes at- (_.hasmﬁ_ysus componentes, incluidos los elementos de fija-
mosféricos con caracterfsticas prevalentemente estructu- | €/0N- Componentes bajo la calandra

Bl rales, que quedan a la vista Puentes y ejes

- Componentes en contacto directo con los agentes at-

C . Motor y sus componentes
mosféricos, que no quedan a la vista :

D Componentes que no estan en contacto directo con los | Pedales, armazones de los asientos, elementos de fijacidn
agentes atmosféricos y montantes del interior de la cabina

Componentes pintados afadidos o modificados

Descripcion de la fase del ciclo

Clase

A-B-D(l)

Limpieza mecanica superficial (incluida la ebminacidn de reba-
bas/oxidaciones y limpieza de partes cortadas)

Cepillade/ljade/arenado

Pretratamiento

Desengrasado

Antioxidants

Bicomponente (30-40um) (2)

Ezmalte

Bicomponente (30-40um) (3)

{n =
{2)

(3)

Modificaciones en puentes, ejes y motor (clases Bl y C) no admitidas
Epoxidico preferiblemente

Poliuretainico preferiblemente
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Componentes sin pintar o de aluminio afadidos o modificados

Clase

Material Tipo de proteccion

A-B(l) D

Acero inoxdable = 5

Revestimiento quimico -

Férmco .
Cincado - 5
_ Oxidacion anddica sl 5
Aluminio
Pintura - -
{1} = Modificaciones en puentes, ejes y motor (clases Bl y C) no admitidas

* No usar esmaltes en polvo directamente tras el desangrado.

e Los componentes de aleacion ligera, latdn y cobre no se han de proteger.

5.3.2 Precauciones.

En ningun caso el chasis del camién debera ser sometido a temperaturas que

superen los 80 °C, como consecuencia de las operaciones de secado de la pintura.

Si se desmontan las ruedas se debera proteger las superficies de acoplamiento
con los bujes. Evitar incrementos de espesor y sobre todo que se acumule pintura en
las bridas de acoplamiento de los discos de las ruedas y en las zonas de apoyo de las
tuercas de fijacion.

Asegurar la adecuada proteccion a los frenos de disco.
Es necesario retirar los componentes y los médulos electrénicos.

Se tomaran las debidas precauciones para proteger las piezas que el barniz

podria afectar a su conservacion y a su funcionamiento, como:

* Tubos flexibles para instalaciones neuméticas e hidraulicas, de goma o

plastico.
e Juntas, piezas de goma o plastico.
» Bridas de los arboles de transmision y de las tomas de fuerza.
* Radiadores.

» Vastagos de los amortiguadores y de los cilindros hidraulicos o neumaticos.
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e Valvulas de purga del aire (grupos mecanicos, tanques del aire, tanques de

precalentamiento del termoarrancador, etc.).
» Filtro sedimentador del combustible.
* Placasy siglas.

En particular, al trabajar con los componentes eléctricos o electronicos de los

motores sera necesario tomar precauciones para proteger:
* Todo el cableado del motor y del vehiculo, incluidos los contactos de tierra.
* Todos los conectores (lados sensor/accionador y cableado).

* Todos los sensores/accionadores, el volante y el soporte del sensor de vueltas
del volante.

* Los tubos de plastico y de metal de todo el circuito del gasodleo.

* La base completa del filtro del gasoleo.

* Lacentralitay la base de la centralita.

* Todo el interior de la tapa insonorizadora (inyectores, carriles, tubos).
* La bomba del common rail con regulador.

» La bomba eléctrica del combustible.

* El depdsito del combustible.

» Las poleas y correas delanteras.

 Labombay el circuito de la direccion hidraulica.

5.4 Instalacion eléctrica

El vehiculo esta previsto para el funcionamiento con instalacion eléctrica de 24V
para las normales exigencias de utilizacion. El chasis representa la masa (sirve, en
efecto, de conductor de retorno de corriente entre los componentes montados en el
mismo y la fuente de energia baterias/alternador) y a él esta conectado el polo
negativo de las baterias y del conjunto de componentes, cuando para el mismo no

haya sido previsto un retorno independiente.
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5.4.1 Precauciones.

Debe prestarse especial atencion a los puntos que se indican a continuacion:

Esta absolutamente prohibido efectuar modificaciones o enlaces en la linea de

interconexion de datos entre centralitas (linea CAN).

Es necesario aislar siempre las baterias antes de efectuar cualquier tipo de
intervencidn en la instalacion eléctrica, desconectando los cables de potencia,

primero el polo negativo y luego el positivo.

Usar fusibles con la capacidad prevista para cada funcién, en ningin caso
emplear fusibles de capacidad superior. Efectuar la sustituciéon con llaves y

utilizadores desconectados.

Restablecer las condiciones originales del cableado (trayectos, protecciones,
abrazaderas, evitando absolutamente que el cable entre en contacto con
superficies metalicas de la estructura que puedan dafiarlo) en caso de que

hayan sido efectuadas intervenciones en la instalacién.

Ademas adoptar las siguientes precauciones para salvaguardar los componentes

electronicos del vehiculo:

No desconectar nunca los conectores de las centralitas con el motor en

funcionamiento o las centralitas alimentadas.

No alimentar mediante cables sueltos los componentes servidos por médulos

electrénicos con la tension nominal del vehiculo.

Las centralitas que estén provistas de una envoltura metélica deberan estar
conectadas a la masa de la instalacion por medio de tornillos o pernos, si no

se especifica de manera diferente.

En aquellos casos en que la aplicacion de aparatos suplementarios lo
requiera, debera estar prevista la instalacion de diodos de proteccion para

eventuales picos inductivos de corriente.

La sefial de masa proveniente de los sensores analdgicos, deberd estar

cableada exclusivamente sobre el receptor especifico.

El haz de cables para los componentes electrénicos con baja intensidad de
sefal, debera estar dispuesto paralelamente al plano metélico de referencia,
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es decir adherido a la estructura chasis/cabina, con el fin de reducir al minimo

las capacidades parasitas.

* Asegurarse que los cableados de los dispositivos electrénicos (longitud, tipo
de conductor, dislocacion, conjunto abrazaderas, conexion de la red de
blindaje, etc.) cumplan con lo establecido originalmente por IVECO.
Restablecer cuidadosamente la instalacion después de eventuales

intervenciones.

5.4.2 Compatibilidad electromagnética.

Se recomienda la utilizacibn de aparatos eléctricos, electromecanicos vy
electrénicos que respondan a los requisitos de inmunidad a la emision
electromagnética, tanto a nivel irradiado como conducido. El nivel de inmunidad
electromagnética requerido por los dispositivos electronicos instalados en el vehiculo a

1 metro de la antena transmisora, debe ser:

* Inmunidad de 50 V/m para los dispositivos que desarrollan funciones
secundarias (no afectan al control directo del vehiculo), para frecuencias
variables de 20 MHz a 2 GHz.

* Inmunidad de 100 V/m para los dispositivos que desarrollan funciones
primarias (afectan al control directo del vehiculo), para frecuencias variables
de 20 MHz a 2GHz.

La carrera maxima admitida de la tensién transitoria para aparatos alimentados a
24 V es de +80 V medidos en los bornes de la red artificial si se mide en el banco. Si
por el contrario se mide en el vehiculo debe ser definida en el punto mas accesible

cercano al dispositivo perturbador.
Los dispositivos alimentados a 24 V deben:

* Ser inmunes a las perturbaciones negativas como spike de -600 V, spike
positivo de +100 V, Burst de 200 V.

 Deben funcionar correctamente durante las fases de caida de tensién a 8 V
durante 40 msy a 0 V durante 2 ms.

* Deben soportar los fenomenos de load dump hasta un valor de 58 V.
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5.4.3 Cables.

En la continuacion de circuitos, desde la caja de relés, fusibles y conexiones, se

procurara mantener el mismo color de cables que tuviera en origen cada circuito.
* Todos los cables del mazo seran perfectamente identificados por el color.

* Los cables seran de seccion adecuada para cumplir las exigencias eléctricas

de la caida de tension e intensidad de corriente.

5.4.4 Tomas de masa.

Se tomard especial interés en que las tomas de masa sean bien soélidas, para ello
deberan disponer de tornillos roscados a masa o bien tuercas soldadas a masa. Los

tornillos de apriete terminales a masa iran provistos de arandelas planas y muelle.

Una vez apretadas seran recubiertas con pintura para evitar oxidacion. La zona

de contacto del terminal con la masa debera estar exenta de pintura, 6xido o grasa.

5.4.5 Conexion de terminales.

Cuando se efectuen prolongaciones o conexiones aéreas de lineas de cables,
éstas se efectuaran con conectores multiples para terminales planos tipo “"FASTON .

Estos terminales deberan estar protegidos con su correspondiente capuchoén aislante.

En las conexiones donde se prevea que tengan que ser manipuladas para
reparaciones o comprobaciones, se dejaran los cables con la holgura suficiente para
facilitar esta labor. En los bornes de conexidon y en bornes de fusibles se tendra

especial cuidado en no sobrepasar la intensidad maxima permitida en dichos bornes.

5.5 Motor

5.5.1 Refrigeracion.

Para garantizar un paso suficiente de aire deben mantenerse libres las entradas

de aire al radiador evitando la colocacion de placas u otras piezas en dichas entradas.

El espacio abierto que queda debajo de la parte trasera de la cabina no debe
cerrarse mas de un 30%. La superficie del radiador debera ser aumentada, solicitando

al fabricante la opcion de refrigeracion tropical en los casos siguientes:
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e Cuando el motor tenga que funcionar a regimenes elevados de potencia y
revoluciones para periodos de tiempo prolongados (superiores a 15 min)

permaneciendo el vehiculo parado.

e Cuando la zona de trabajo del vehiculo puede estar sometida a temperaturas
de 45 °C.

5.5.2 Instalacion de admision y escape.

La modificacion del sistema de escape puede dar lugar a que se sobrepasen los

niveles sonoros permitidos o las contrapresiones maximas.

Los sistemas de escape y admision del motor no pueden ser modificados sin la

aprobacion del fabricante, en caso contrario se perdera la garantia del motor.

Para la realizacion de las mediciones pertinentes, si fueran necesarias, debe

consultarse con el Departamento Comercial del fabricante.

6. Anejos

A continuacion presentaremos todos los calculos llevados acabo a la hora de
desarrollo de este proyecto. Estos céalculos los hemos agrupado en dos grupos: calculo

estructural y calculo del sistema neumatico.

6.1 Anejo I: Calculo estructural

Observacion: para realizar los calculos estructurales hemos recurrido al programa
informatico MEFI que ha sido elaborado por el departamento de estructuras y
construccion de la Universidad Politécnica de Cartagena, todos los diagramas vienen
expresados en N exceptuando los diagramas de momentos flectores que vienen

expresados en Nm y los diagramas de la deformada que vienen expresados en m.

6.1.1 Reacciones en ejes debidas al compresor.

e Calculo de la distancia del centro de gravedad del compresor al eje

trasero y al delantero:

Para realizar los calculos utilizaremos los siguientes datos que podemos

encontrar en la ficha técnica del vehiculo.
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CC= 445 mm; A= 4500 mm;

Ademas deberemos utilizar el dato de la anchura de nuestro compresor “"a’, esto
lo podemos encontrar en la ficha técnica del compresor (modelo P185WJDU del
fabricante John Deere).

A= 845 mm -> Pero tomaremos un valor de a= 1200 mm para dejar algo de

holgura para asi poder realizar labores de mantenimiento y el abatimiento de la cabina.

Figura 46

d1= distancia del eje delantero del camion al c.g del compresor.

D2= distancia del eje trasero del camion al c.g del compresor.

d2=A-(cC+8/)=45-(0445+06)=3445m
d1= A-d = 45-3,445 =1055m

Una vez hallada la posicion de nuestro compresor en el vehiculo podemos

proceder al calculo de las reacciones que genera este en los ejes.
Sabemos por la ficha técnica del compresor que su peso es de 1027 Kg.
Despreciamos el resto del peso de la instalacién neumatica por ser relativamente

pequefio su valor con respecto a los pesos de los componentes antes nombrados.
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10074.9

RAY 3 3 %4 4 5

T 1e+03 7.7 1e+03

iy’

JAN YOt /

2.36e+03 2.36e+03

El eje delantero tiene una reaccion R (e delantero)= 786,23 Kg y el eje trasero tiene
una reaccion de Rcgje trasero)= 240,775 Kg.
6.1.2 Taras.

Tara es el peso del chasis y la cabina del camion.

Tara gje delantero= 4975 Kg.

Tara gje trasero= 2494 Kg.

Tara a= 7470 Kg (esta tara incluye 25 litros de combustible y el peso de las

herramientas, no incluye la rueda de repuesto)

6.1.3 Peso y reacciones gue provocan conjuntamente el chasis-cabina vy el

compresor.

R eje delantero= Tara eje delantero Rc.(eje delantero) =4975+786,23=5761,23 Kg.
R gje trasero= Tara gje trasero + Re(eje trasero)=2494 Kg+240,775= 2734,775 Kg.

P :Taratota|+PeSOCompresor :7470+1027: 8497Kg
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6.1.4 Peso vy reacciones debidas a la carga util y| a jaula.

e Calculamos la reaccion maxima admisible de la carga atil y la jaula en

el eje trasero 'R ma(eje trasero) .

Segun la ficha técnica del vehiculo podemos observar que la masa maxima

autorizada en el eje trasero es de 11500 Kg.

Rma(eje trasero)= 11500-2734,775=8765,225 Kg.

* Peso maximo admisible de la carga Gtily lajaula”™  "Ppa

Segun la ficha técnica del vehiculo podemos observar que la masa méaxima

autorizada total es de 18000 Kg.

Pma=18000-Peso total=18000-8497=9503 Kg.

» Centro de gravedad del peso méximo admisible de la carga util y la

jaula “"Pma

Calculamos donde se situa el centro de gravedad de Pn,. Para ello recurriremos

al sumatorio de momentos en el eje delantero.

P.IMm=R_[A

m = Rma D% _8765225[45/ _ 415

9503

Z=A-m=45-415=0,35m

-
T
T =
W ) | -

Figura 47
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Una vez hallados los valores de los tres puntos anteriores ya podemos proceder a
calcular las reacciones en los ejes que provoca P, para ello realizamos los sumatorios

de los momentos en ambos ejes.

ZI[P
R cu. eje delantero = m%\ = 0’35 [950%’5 = 739,12 Kg

miP
R c.u. ejetrasero = m%\ =415 [950%'5 =8763,88Kg

6.1.5 Peso completo (chasis-cabina, jaula, carga vy compresor) del vehiculo y

sSus reacciones.

R 1. eje delantero= R c.u. eje delantero + R eje delantero= 739,12+5761,23= 6500,35 Kg.
R 1. eje trasero= R c.U. eje trasero + R eje trasero= 8763,88+2734,775 =11498,655 Kg.

P totat = P + Pma = 8497 +9503= 18000 Kg.

6.1.6 Calculo de las dimensiones de la jaula, de la s dimensiones del voladizo

posterior vy de la posicion de los fuelles neumatico S con respecto a la

jaula.

f1= distancia de la parte posterior de la caja al fuelle neumatico delantero.
f2= distancia de la parte anterior de la caja al fuelle neumatico trasero.

t= longitud de la caja.

.0.G,
c Z

N ___K'Ifg'? . : £
PN o \\E/
X .

L

o [ [ I

1 f2

Figura 48
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* Primero vamos a calcular las dimensiones de nuestra caja para ello se van a
tener en cuenta las dimensiones del europalet 1200x800 mm por lo que nuestra caja
dispondra de una anchura de 2420 mm, una altura de 2370 mm y una longitud que

pasamos a calcular.
t=20d2- 2 -3/)=20{3445- 0,6 -035)=499=5m

* En segundo lugar vamos a calcular la longitud del voladizo posterior VP,

vP=(m+ 1/)-A = {415+ 5)-45=215

Vamos a comprobar si las dimensiones del vehiculo industrial equipado con la caja

cumplen LThomologable-
LThomo|ogab|e:L'C+VP: 7,720'1,780"'2,152 8,09 m.
Como vemos obtenemos un valor valido puesto que nuestro valor es inferior al
indicado por el fabricante (LThomologable=8,238 m)

» Por dltimo vamos a colocar los fuelles neumaticos. Estos irdn ubicados de
manera que cuando se realice la elevacion de la caja con su carga uniformemente

distribuida esta permanezca estable.

f1=f2=1 m.

6.1.7 Diagrama de cortantes y de momentos flectores cuando el vehiculo

trabaja en condiciones extremas. Calculo del coefic iente de sequridad.

* Momento de inercia del bastidor

En la ficha técnica del vehiculo se nos indica las dimensiones del perfil del

bastidor (304,4 x 80 x 7,7), que son las que se muestran a continuacion:
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80 mm
[ 7,7 mm
1
3044 mm 5
3
1
Figura 49
NOTA: =00
Tramo y(cm) | Area(cm?) | Area.y(cm?) | Area.y?(cm? leg(cm?)
1 30,055 5,5671 167,3192 5028,7783 0,2751
2 15,22 23,4388 356,7385 5429,5605 1809,8535
3 0,385 5,5671 2,1433 0,8252 0,2751
Total 34,573 526,2011 10459,164 1810,4036

Primero vamos a localizar el eje neutro del perfil del bastidor.

Yeneutro = (Area;.30, 055+ Area,.15, 22+ Areas. 0, 385)/ Arearqw= 15, 22 cm.
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Por lo tanto nuestro eje neutro se encontrara justo a la altura media de nuestra

pieza, situandose a una distancia de 15, 22 cm tanto del borde superior como del

inferior.

X C

|, =1 +Aread® =1, + Areg.d,’ +1, + Area,d,” + 1, + Area.d,” = 4260,7875cm’

d es la distancia del c.g de cada tramo al eje neutro del perfil del bastidor.

» Distribucién de las cargas en el bastidor

10074 9
18644 9 18644 9
R AY Y 4 é;} 5 5
» Diagrama de cortantes
4 01e+04
14%9e+04  149e+04
[ 17538 80103 it
Q =t l!l
ks z
4 82e+04
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» Diagrama de momentos flectores

4 31e+04

(O (I

Q\w oy
1576+ W 04

» Calculo del coeficiente de seguridad

Vemos cual es el momento maximo que presenta el bastidor, Myax=43093 Nm.

Ademas sabemos que el coeficiente de seguridad "¢ exigido segun norma es de 3.

- — (43093[100[3[15,22) _ N - N
S= (M Max e |:ye.neutro) /(I X D?) - (4260,7875 m) - 23089,938 Amz 230,29 %ﬂrﬂz

NOTA: Se multiplica Ix por 2 debido a que tenemos 2 perfiles.

Segun lo que nos dice la casa IVECO en su manual de carrozado, el material utilizado
en el bastidor tiene una carga de rotura de 610(N/mm?) y una carga de deformacion de
490(N/mm?). Pero para el caso de una utilizacién del vehiculo fuera de carretera
tenemos que considerar una solicitacion estatica inferior debido a los fenomenos de
fatiga, Iveco considera un limite de 100(N/mm?), con lo que en nuestro caso seria

necesario afadir un bastidor auxiliar.

« Momento de inercia del bastidor auxiliar.

En el manual de carrozado del vehiculo se nos indica las dimensiones del perfil
del bastidor auxiliar (289 x 80 x 10) y el material que lo constituye, el cual coincide con

en del bastidor.
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80 mm
L 10 mm
1
289 mm 5
3
Figura 50
Tramo | y(cm) | Area(cm?) | Area.y(cm?®) | Area.y?(cm?) leg(cm?)
1 29,4 7 205,8 6050,52 0,5833
2 14,45 28,9 417,605 6034,3923 2011,4641
3 0,5 7 3,5 1,75 0,5833
Total 42,9 626,905 12086,6623 2012,6308

Primero vamos a localizar el eje neutro del perfil del bastidor auxiliar.

Yeneuro = (Areay.28, 4+ Areay.14, 45+ Areas. 0, 5)/ Arearow= 14,45 cm.

Por lo tanto nuestro eje neutro se encontrara justo a la altura media de nuestra

pieza, situandose a una distancia de 14,45 cm tanto del borde superior como del

inferior.
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IX:IC

. +Areald® =1, +Area.d,® +1, + Area,d,” +1, + Area,.d,* = 4737,0658cm’
d es la distancia del c.g de cada tramo al eje neutro del perfil del bastidor.

* Momento de inercia combinado (bastidor-bastidor aux iliar).

Primero vamos a localizar el eje neutro del perfil combinado.

Areato= 77, 473 cm?

Ye.neutro = (Areabastidor-]-s' 22+ Areabastidor auxiliar-44, 89)/ AreaTotaI: 31,65 cm.

80 mm
]
T 110 mm

289 mm

[ 7.f mm

3044 mm

1

Figura 51
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Por lo tanto nuestro eje neutro se encontrara a una distancia de 31,65 cm del

borde inferior y a una distancia del borde superior de 27,74 cm.

— A 2 _ A 2 A 2 _
I, =1, +Areald” =1 +Area .d " +1g, + Areag,pdgyp =

X C

= 4260,7875 + 34,573[16,43° + 4737,0658 + 42,9[13,24> = 25850,9254cm’

e Célculo del coeficiente de seguridad con la incorpo racion del bastidor

auxiliar.

Vemos cual es el momento maximo que presenta el bastidor, Myax=43093 Nm.

Ademas sabemos que el coeficiente de seguridad "¢ exigido segun norma es de 3.

- _ (43093[100[3[31,65) _ N - N
S= (M Max e Eye.neulro) /(I X m) - (25850,9254 DZ) - 7913’992 Amz 79,133 A,]mz

NOTA: Se multiplica Ix por 2 debido a que tenemos 2 perfiles.

Por lo tanto ahora ya cumple la premisa para poder ser utilizado el vehiculo fuera

de carretera, ya que nuestra solicitacion es inferior a 100(N/mm?).

e Deformada.

r—— 3

0.000543
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6.1.8 Diagrama de cortantes y de momentos flectores en el instante de
accionamiento de los fuelles neumaticos. Calculo de | coeficiente de
seguridad.

Como nuestro caso de estudio es un caso muy particular que no viene en la
norma recogido especificamente, hemos decidido realizar un céalculo del coeficiente de
seguridad en el instante de accionamiento de los fuelles neumaticos para comprobar si
la solicitacion que provocaria esta situacién podria poner en peligro la solidez

estructural de nuestro bastidor.

» Distribucién de las cargas en el bastidor

Para ello vamos a considerar la condicibn mas desfavorable que seria la
elevacion de un peso Pmna= 9503 Kg. Al disponer nuestro sistema de dos fuelles

neumaticos, cada uno de ellos levantara la mitad del peso.

466122 466122

10074 9
|
A EEE 4 4 @5 5 5 6 7
* Diagrama de cortantes
4 BBe+04 4 BBe+04
149e+04  1.49e+04 0
TD%.S% +03 - 4 84e+03
ank;
4 18e+04 4 18e+04
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» Diagrama de momentos flectores

5.26e+04

o | o
L] A

T 5Ta+04

2.25e+04

» Calculo del coeficiente de seguridad

Vemos cual es el momento maximo que presenta el bastidor, Myax=53604 Nm.
Ademas sabemos que el coeficiente de seguridad "¢ exigido segin norma es de 3.

- _ (53604110013 [3],65% _ N - N
S= (M Max e |:ye.neutro) /(I X DZ) - (25850,9254 DZ) =9844.328 Amz 98744 %T]I’TIZ

NOTA: Se multiplica Ix por 2 debido a que tenemos 2 perfiles.

Podemos observar como los resultados obtenidos son mayores en el momento

de accionamiento de los fuelles neumaticos que en la posicion de reposo de la carga
sobre el bastidor (98’44%rr2 > 79,133%n2), por lo que nuestra situacion critica seria
el instante de accionamiento de los fuelles neumaticos.

Por lo tanto el vehiculo podra ser utilizado fuera de carretera, ya que nuestra

solicitacion es inferior a 100(N/mm?).

« Deformada.

285205
5 —
0000581
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6.2 Anejo Il Calculo del sistema neumatico

6.2.1 Calculo de la toma de fuerza adecuada.

Vamos a evaluar cual de los diferentes tipos de toma de fuerza es la idonea para

nuestro compresor seleccionado.

Partiendo de los datos que aparecen en la ficha técnica de nuestro compresor y
sabiendo que el uso que se le va a dar a este, va a ser Unicamente en situaciones
donde el vehiculo esté estacionario, hemos decidido instalar la toma de fuerza en la

caja de cambios.

P =59,7Kw

compresor
n = 2000rpm

F?(.fuerza = Pcompre% = 59’70,9 = 66’33KW

Consideramos un rendimiento (/7 = 0,9) debido a las pérdidas originadas en la

transmision del movimiento.

Pt.fuerza = M [%550
_9550[P

t.fuerza — 9550 [66,33 - 316,726Nm ~ 317 Nm

M N 2000

Este seria el par mdximo que requiere nuestro sistema, con este dato y el del

modelo de las caja de cambios (16S 2220 TO) entramos en la tabla que nos
proporciona el fabricante ZF e Hydrocar y seleccionamos el tipo y modelo de toma de

fuerza.
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Cuadro 4.1 - Tipos de T.d.F. previstos por ZF y por Hydrocar

. Lado Belacion Par max
e Lo LEAS L= mantaje T.d.F. total obtenible (Nm)

5202 ZF -MH b central 0a7 530
5205 ZF -MH/ ¢ central 0.a7 50

5200 ZF -MH40 nf=riar |24 430 (1)

951310 TO 5210 ZF -MH/4c nferiar |24 430 (1)
5258 ZF -MN109/10k ato 097 00
5255 ZF-MI109/10c alta 119 630
5750 ZF -N109/10c alta 0a7 00

5202 ZF MU b central 091 /077 | D00

5205 ZF -MH/ ¢ central 0917077 1000

5209 ZF -MH4h deracha 177098 430 (1)

65 1620TD 5210 ZF -MH4c derecha 177098 430(1)
165 1920 TD 5258 ZF -N221 10/B sobre a57 114 730
165 2220 TD 5260 ZF -M221 10/B - 751 147 560
165 1720 TD 5264 ZF -N221 10/8 zobre 200/ 168 470
5255 ZF -N221 10/C sobre 137095 870
5250 ZF -N221 10/C sobre 357 114 730
5755 ZF -N221/10C-PL sobre 1370095 870

5202 ZF-MH/ b central 09709 | D00

5205 ZF -MH/ ¢ central 097091 1000

5209 ZF -NH/4b derecha 407007 430 (1)

3210 ZF -MHM4c der=cha 4070107 430 (1)
165 220 TO 5258 ZF -N221 10/B sobre B27 135 730
1652520 TO 5260 ZF-N221 10/B sobre 209/ 1.75 560
5264 ZF -M221 10/B sobre 240 / 200 470
5255 ZF -N221 10/C sobre 357113 870
5250 ZF -N221 10/C sobre 627135 730
5255 ZF -N22 1/ 10C-PL sobre 357113 870
5202 ZF-MH/ b central 079 800
5205 ZF -NH/IC central 079 500

12 AS 1420 TD 5209 ZF -MH4h nferiar 0 430(1)
5210 ZF -MH/4c nferiar 0 230 (1)

5260 ZF -Mm AS/10 b sobre |92 380 (1)

I} Limige: | hora de vtilizaciés

Como todas las tomas de fuerza nos ofrecen un par maximo mayor que el que

nosotros necesitamos podremos seleccionar cualquiera de ellas. Elegimos el modelo

ZF-NH/4b ya que nuestra utilizacién continuada no va a ser de mas de una hora y esta

toma de fuerza utiliza una conexion por cardan lo que nos permite una cierta distancia

entre la toma de fuerza y el compresor.
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Observando los datos aportados por la tabla podemos ver la relacion de las
revoluciones de salida y las revoluciones del motor (rt=1,40/1,17), mediante esto
podemos calcular a cuantas revoluciones tendra que estar trabajando el camion para

poder accionar nuestro compresor.
Nrooter = 200% =1672rpm

6.2.2 Céalculo de los componentes del sistema neumat ico.

Ahora procederemos a comprobar que nuestro compresor pueda proporcionar el
caudal y la presion suficiente a nuestro sistema neumatico para elevar los fuelles

neumaticos que estaran soportando la carga maxima posible.

Sabemos por el apartado Anejo |: Calculo estructural, que el peso maximo de la
jaula y la carga es de 9503 Kg. Por lo tanto como disponemos de dos fuelles
neumaticos la fuerza maxima que tenga que ejercer cada uno sera:

. _ 9503[9,8% = 46612,215N = 46,6kN

f .neumatico™

La presion de operacion que nos proporciona el compresor es de 6,9 bares, por lo

tanto esta serda la presion a la cual se encuentren nuestros fuelles neumaticos.

Entramos en la grafica que nos proporciona el fabricante de los fuelles

neumadticos con los valores obtenidos de fuerza maxima y de presion.

NOTA: En nuestro caso no tendremos que considerar los valores que nos
proporciona el fabricante referentes al comportamiento dinamico de los fuelles
neumaticos, puesto que estos valores se proporcionan para que los fuelles ejerzan la
funcién de aislar de las vibraciones procedentes de las irregularidades del terreno
cuando su uso es en la suspension. Por lo tanto nosotros tendremos que tener en

cuenta Unicamente las caracteristicas estaticas de los fuelles neumaticos.
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Obtenemos que los fuelles neumaticos necesitaran un caudal de 23,3 litros para

poder proporcionar una altura de 200 mm.

Ahora vamos a comprobar que el caudal maximo Q™" que nos proporciona
nuestro compresor es suficiente para alcanzar los volimenes de ambos fuelles

neumaticos.

En la ficha técnica que nos proporciona el fabricante del compresor podemos

observar que Q= 5,2 m®min.

_ 5,2[1000

= = litros
f .neumatico 2 [60 43’33 A
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Hemos dividido el caudal que nos aporta el compresor entre 2 debido a que el
caudal aportado por el compresor se divide en dos lineas para abastecer a los 2

fuelles neumaticos.

Como podemos observar el caudal maximo que nos proporciona el compresor es
mucho mayor que el caudal que requieren los fuelles neuméticos para su
funcionamiento en condiciones extremas (43,33 > 23,3). Por lo que podemos concluir
gue los elementos seleccionados para formar parte de nuestro sistema neumatico son

perfectamente validos para las cargas a las que van a estar sometidos.
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1. Cateqoria de la empresa

La empresa que realiza la instalacion de la reforma es un taller mecanico
dedicado a la reparacion y reformas de camiones y automoéviles. Este taller mecanico
es una sucursal de IVECO, que es el fabricante del vehiculo industrial que hemos

empleado en nuestro proyecto.

2. Documentacion y certificacion

El vehiculo industrial dispondra de completa documentacién en castellano, esta
documentacion incluird: plano detallado a escala de la unidad carrozada, esquema
eléctrico, detalles de anclaje de los elementos de la carroceria sobre el chasis,
esquema del sistema neumatico, estudio del reparto de cargas, calculo del centro de
gravedad, calculo del sistema neumatico, estudio de seguridad con analisis de riesgos

por la utilizacién prevista y las operaciones de mantenimiento precisas.
Los documentos y certificados de la instalacién son los siguientes:
» Boletin de reforma.
* Libro de mantenimiento.
» Lista de componentes.
* Boletin de revision de reforma.
» Acta de inspeccion de la instalacion receptora.

» Certificado acreditativo que permita comprobar que el fabricante dispone
de un sistema de calidad de acuerdo con las Normas vigentes (sistema de
calidad ISO).

3. Cabina

» Dispondra de dos puertas de acceso y sera apta para el conductor y dos

acompanantes.

» Llevara estribos de acceso a menos de cincuenta centimetros del suelo.
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e Dispondra de un juego de espejos completo con visiébn de bordillos,
derecho e izquierdo.

* Cumple las exigencias de rigidez de la norma ECE R29.
» Dispondra de una proteccion anticorrosiva.

* En el interior de la cabina llevara un plafén de iluminacion interior y luz de

lectura de planos, en la parte derecha del salpicadero.

* Equipada con un dispositivo de bloqueo en posicion basculada y en
posicion de ruta.

e Construccion autoportante, totalmente en acero, con elementos de

seguridad pasiva y un disefio ligero de elevada estabilidad estructural.

* Motor de facil acceso por su parte frontal, para realizar tareas de chequeo
de niveles. No obstante para trabajos de mayor importancia la cabina

puede levantarse hacia delante (cabina basculante).
* Equipado con una pre-instalacion de emisora.

Aparte de toda los elementos que hemos mencionado anteriormente la cabina ira
equipada con los elementos de seguridad vial obligatorios segun la legislacion vigente
(luces de galibo, cinturones de seguridad, apoya cabezas en todos los asientos,

triangulos de sefalizacion de averias, etc.).

3.1 Cuadro de mandos

Nuestro modelo dispondra de los controles normales de un vehiculo, ademas de
los especificos provenientes de las caracteristicas del servicio que se va a prestar.
Estos dispositivos se encuentran acoplados al cuadro de mandos para proporcionar
una mayor funcionalidad y una facil vision de la informacién. El cuadro de mandos

dispondra de los siguientes indicadores:
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Figura 52

Cuenta kildbmetros.

Voltimetro.

Indicador de combustible.

Indicador de temperatura.

Testigos luminosos para presion de aceite.
Testigos luminosos para presion de aire.
Indicador freno de estacionamiento.
Testigo luces intensivas.

Testigo luces de giro.

Warning.

Testigo marcha atras.

Indicador de bloqueo del diferencial.
Indicador de toma de fuerza conectada.

Testigos luminosos de apertura de los departamentos laterales y trasero.

También ird equipado con una serie de mandos:

Cambios de luces.
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* Intermitente.

» Limpiaparabrisas (tres velocidades).
* Lavaparabrisas.

» Calefaccion (fri6-caliente y antivaho).
* Mando de luces prioritarias.

* Mando de sirena electronica.

* Interruptor general de luces.

3.2 Centralitas

Nuestro modelo ira equipado con una serie de centralitas que se encargan de
proporcionar un optimo uso del vehiculo en cada situacion. Estas centralitas se

encuentran ubicadas en la cabina de la manera que se muestra a continuacion.

™

o (] [&

(7] (8] (9 19 11

|. PDM Passanger Door Module - 2. ECAS (Centralita suspensiones neumaticas) - 3. Cierre centralizado - 4. EM (dispositivo
de mando para el instalador) - 5VCM Vehicle Control Module - 6. ABS/EBL (Centralita frenos) - 7. MET Modulo Electronico
Estructura - 8. IC Cuadro instrumentos - 9. DDM Driver Door Modul - 10. ECM Engine Control Module - | I. SM Supply
Module (unidad de alimentacidn AdBlue) - 12. BM Bed Module - 3. SWI Steering Wheel Interface - 14 IBC 3 lveco Body
Controller

Figura 53
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La unica de las centralitas mostradas en la figura anterior que no ira equipada en
nuestro vehiculo sera la centralita de suspensiones neumaticas “"ECAS’, puesto que

nuestro vehiculo no dispone de este tipo de suspension.

4. Normas, reglamentos y demas disposiciones vigent es

El constructor esta obligado a cumplir toda la reglamentacion vigente tanto en lo
referente a las condiciones de contratacion laboral, seguridad e higiene en el trabajo,

asi como a las técnicas que se hace referencia en el proyecto.

4.1 Normas tecnologicas de la edificacion "NTE™

El constructor estara obligado al exacto cumplimento de las normas tecnolégicas
de la edificacibn "NTE™" que se hagan referencia por el Redactor del Proyecto en los
documentos del proyecto. Para el exacto cumplimiento de las normas tecnoldgicas de
la edificacion “"NTE el constructor podra recabar toda la informacidon que crea
necesaria del Técnico Director, no pudiendo en ningun caso alegar ignorancia por

incumplimiento.

4.2 Normas de seguridad e higiene en el trabajo

Al contratista o0 maestro ejecutor de la reforma se le considera en conocimiento
de:

 Reglamento nacional del trabajo en las industrias de la construccion y
obras (Orden del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social de 11 de abril
de 1946).

* Reglamento de la seguridad en la industria de la construccion (Ordenes de
20 de mayo de 1952 y 23 de septiembre de 1966).

* Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo (Orden de 9 de
marzo de 1971).

» Responsabilidad general por negligencias en la industria de la construccion

(Circular 5/65 de la Fiscalia del Tribunal Supremo).
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Y estd obligado a cumplimentarlas y a tomar las medidas de seguridad que
considere oportunas para salvaguardar la integridad fisica de las personas, tanto

integrantes como ajenas a ella.

4.3 Caodigo civil

Vamos indicar algunas de los articulos mas importantes relacionados con el tema
de la construccién, para que estos sean observados por la propiedad y el constructor

en rigurosa exactitud.

Todas las normas del Cadigo civil son de obligado cumplimiento, no siendo valida

la excusa de su ignorancia para justificar su inobservancia (articulo 6).

Si el constructor por error u omisién causara dafos a terceros, interviniendo culpa

0 negligencia, esta obligado a reparar el dafio causado (articulo 1902).

4.4 Normas de ejecucion de los componentes estandar

Ademas de las normas dictadas por el propio fabricante para la instalacion de los

componentes se acataran las siguientes normas.

Para la instalacion de toda union atornillada se utilizaran llaves fijas no
pudiéndose utilizar llaves inglesas o cualquier tipo de llave ajustable a la medida.

Unicamente se podran utilizar llaves ajustables a la mediada para:
* Tornilleria de los amortiguadores 370 Nm.
» Tornilleria de los fuelles neumaticos.
e Tortilleria de unién de estribos.

» Tortilleria de protecciones.

Los componentes neumaticos se anclaran al chasis en los lugares indicados en el
proyecto y para los valores no referidos en este proyecto el operario podra decidir cual
es el lugar mas oportuno a su juicio. Estos componentes se anclaran mediante el uso

de llaves fijas y de llaves especiales para cada elemento.

La instalacion eléctrica se hara con el kit de iluminacion adecuado para estos
casos, que cumplird la normativa de la CEE. Para este kit no se podra utilizar
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empalmes cortando el cable, sino que se utilizara el sistema de derivacion empleado

por IVECO.

4.5 Normas sobre el accionamiento del sistema neuma  tico

Con objeto de evitar averias costosas en nuestro sistema neumatico es

aconsejable seguir las siguientes normas a la hora de accionar el sistema neumatico.

El accionamiento del sistema neumatico no se debera realizar con cargas

superiores a las establecidas.

El accionamiento del sistema neumatico se debera realizar siempre con el

vehiculo parado.

El accionamiento del sistema neumatico se debera realizar sobre terreno

firme y practicamente horizontal.

Se debera estar pendiente del proceso hasta que la jaula esté fijada a los
pies de apoyo y estos estén apoyados en el terreno.

El vehiculo no se pondra en movimiento hasta que la jaula no este anclada
mediante los twist lock y el sistema neumatico este apagado.
Asegurandose asi la inmovilidad de la jaula antes de iniciar ningun

desplazamiento del vehiculo.

Cuando se realiza la accion de elevacion/descenso de la jaula sobre el
bastidor de nuestro vehiculo no introducir ningan objeto en el espacio que

gueda libre entre bastidor y jaula.

Si durante el accionamiento del sistema neumatico se observa alguna
anomalia en su funcionamiento, se dejara de trabajar y se dara cuenta
inmediatamente a la Direccidn técnica o al Coordinador de Seguridad y
Salud en fase de ejecucion.

No se realizard el accionamiento del sistema neumético cuando llueva

intensamente, nieve o haya rachas de viento superiores a 50 Km/h.

Comprobar que nuestro vehiculo estd alejado de terrenos inseguros,
propensos a hundimientos ya que puede ocasionar el vuelco del vehiculo y

la lesion de alguien.
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» Antes de poner en servicio el sistema neumatico compruebe los

dispositivos de mando y control.

e Solo se permite la entrada de operarios a la jaula cuando esta se
encuentra fijada al bastidor mediante los twist lock o se encuentra fijada al
terreno mediante los pies de apoyo.

Estas normas se deberan cumplir de forma rigurosa, ya que de no hacerse

pueden ocurrir averias muy costosas (bastidor, sistema neumaético, jaula, etc.) o

incluso lesiones de personas.

5. Ejecucioén de la reforma

A la hora de la ejecucion de la reforma en el vehiculo industrial se tendra que

tener en cuenta lo siguiente.

1°.

2°.

3°.

40,

5°.

Se debera adquirir el material (vehiculo industrial, compresor, elementos del
sistema neumaético, toma de fuerza, jaula, plataforma, pies de apoyo, twist lock,
tornilleria, etc.) y ademas se debera contar con el equipo necesario para poder
realizar la reforma. Una descripcion detallada del material empleado la

podemos ver en la memoria.

Se uniran los dos perfiles del falso chasis mediante los travesafios y
posteriormente se unira el conjunto creado (falso chasis-travesafios) con el
bastidor principal. Los métodos de union empleados seran los descritos en el

apartado Bastidor que se encuentra en la memoria.

Se realizara la union del compresor al bastidor empleando los elementos de
fijacion descritos anteriormente. La ubicacion del compresor en el bastidor esta

descrito en el apartado Compresor que se encuentra en la memoria.

Una vez colocado el compresor se realizara la instalacion de la toma de fuerza
gue proporcionara potencia al compresor. La toma de fuerza elegida y la forma
de realizar su instalacion estan descritos en el apartado Toma de fuerza que se

encuentra en la memoria.

Se debe comprobar el correcto funcionamiento de la toma de fuerza antes de

de continuar con el montaje (prueba de la activacién y del funcionamiento en
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6°.

7°.

8°.

9,

10°.

11°.

modo restringido, prueba de la interrupcion del funcionamiento de la toma de

fuerza cuando sus parametros no sean validos, etc.).

Una vez realizada la comprobacién se procedera a realizar la instalaciéon de
todo el sistema neumatico cuyos componentes, ubicaciones y fijaciones hemos

descrito en el apartado Sistema neumatico que se encuentra en la memoria.

Una vez realizada la instalacion completa del sistema neumatico se debe
proceder a la comprobacién de su correcto funcionamiento antes de seguir con

el montaje.

Se debe realizar la union de los twist locks a la plataforma. Paralelamente al
proceso descrito se debe realizar la fijacion de las cantoneras y los dispositivos
para la fijacidbn de los pies de apoyo a la jaula. Estos dos procesos y la
ubicacion de los distintos dispositivos hombrados se describen detalladamente

en el apartado Plataforma y jaula que se encuentra en la memoria.

Se debera unir la plataforma a los fuelles neumaticos que ya hemos instalado
sobre los travesafios de nuestro vehiculo industrial. Esta fijacion se realizara
como se describe en el apartado Plataforma y en el apartado Fuelles

neumaticos que se encuentran ambos en la memoria.

Se procedera a la instalacion de todos los dispositivos de seguridad tal y como
se indican en el apartado Dispositivos de seguridad que se encuentra en la

memoria.

Una vez finalizada la reforma se realizara una comprobacion general del
funcionamiento de todos los sistemas y dispositivos conjuntamente (prueba del
sistema neumatico con la jaula descargada, prueba del sistema neumatico con
la carga maxima, prueba de sustentacion de los pies de apoyo con la jaula
descargada y prueba de sustentacion de los pies de apoyo con la carga

maxima).

NOTA: A la hora de realizar todos los procesos que se han descrito anteriormente se

tendrdn que tener en cuenta una serie de consideraciones que se describen en el

apartado Recomendaciones generales que se encuentra en la memoria.
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6. Libro de 6rdenes

Se debera redactar un libro de 6rdenes durante el montaje de la instalacion. En el
libro el técnico director del proyecto reflejara las incidencias que han acaecido durante
la realizaciébn del montaje, notificandose mediante este libro estas incidencias a la

empresa instaladora.

7. Libro de mantenimiento

Se debera llevar un control periédico de la reforma efectuada por parte de la
empresa encargada de realizar las labores de mantenimiento. Dicho control quedara
reflejado y notificado en el libro de mantenimiento.
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Presupuesto
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1. Presupuesto de ejecucion material

A continuacion vamos a calcular el presupuesto de ejecucion material que
requeririamos para la realizacion de la reforma tratada en este proyecto ~~ Disefio y
dimensionamiento de un sistema neumatico de autocarga y descarga de jaulas para

transporte de vegetales mediante camiéon™.

El pago del camion y el pago de la reforma se realizaran llave en mano,
incluyendo todos los componentes, materiales y mano de obra. El desglose de cada

uno de los componentes de la reforma queda:
* Precio camién (chasis-cabina equipado con toma de fuerza) - 67300 £.
* Precio compresor - 9850 €.
» Precio componentes sistema neuméatico > 713 €.
» Precio jaulay accesorios > 4527 €.
* Precio 4976 Kg de acero S500MC - 4976 x 1,72 = 8559 €.
» Precio del Kg de acero S500MC - 1,72 €/Kg.
» Precio del falso chasis o bastidor auxiliar > 785 €.
* Precio elementos de fijacion (tortilleria, abarcones, etc.) > 74 €.
Coste material de realizar la reforma: 91808 €.

Incrementandose el valor del presupuesto:

12% de beneficio industrial sobre el coste material de realizar la

reforma - 11017 €.

Presupuesto de ejecucion material de la reforma: 10 2825 €.
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2. Comparativa de presupuestos

Como ya indicamos anteriormente, nuestra reforma daria la posibilidad
al vehiculo industrial de trabajar por tres vehiculos industriales idénticos a
este pero a los que no se le ha realizado la pertinente reforma que se indica
en este proyecto.

Por ello hemos decidido realizar una comparativa del gasto que
tendriamos que realizar para obtener tres camiones u obtener un camion y

realizarle la reforma.

e Como se vio en el apartado anterior ~"Presupuesto de ejecucion
material " el precio de obtener un vehiculo industrial al cual se le ha
hecho la reforma es de 102825 €.

* El precio de adquirir tres camiones es de 3 x 67300 = 201900 €.

Observando los resultados podemos ver como hay un ahorro sustancial
entre los dos medios, mas concretamente adquirir un camion vy realizarle la
reforma nos supone un ahorro del 49% con respecto a adquirir los tres

camiones.
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Anexos
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1. Anexo |: Ordenes vy decretos aplicables

En las normativas que vamos a exponer a continuacion solo se ha hecho
referencia a los aspectos y puntos relacionados con el tipo de vehiculo que hemos

tratado en este proyecto.

1.1 Orden CTE/3191/2002

Orden CTE/3191/2002, de 5 de diciembre, por la que se tipifican
nuevas reformas de importancia y se modifican los a nexos | y Il del Real
Decreto 736/1988, de 8 de julio, por el que se regu la la tramitacion de
reformas de importancia de vehiculos de carretera y se modifica el

articulo 252 del Cédigo de la Circulacion.

La experiencia adquirida por la aplicacion del Real Decreto 736/1988, de 8 de

julio, las correcciones aparecidas en la Orden del Ministerio de Industria y Energia de
22 de mayo de 1989, asi como en consideracion de la incidencia que presentan sobre
la Seguridad Vial ciertas reformas que vienen realizandose sobre los vehiculos, no
tipificadas hasta el momento, aconsejan su incorporacion a efectos de controlar la

ejecucion de dichas reformas.

Adicionalmente, la derogacion de varios articulos del Codigo de la Circulacion por

el Reglamento General de Vehiculos, en particular el articulo 252, que eximia del

cumplimiento del Real Decreto 736/1988 a los vehiculos especiales agricolas y a los

vehiculos especiales de obras, deriva en que los citados vehiculos también estan

afectados por el citado Real Decreto.

De otra parte, la experiencia adquirida por los Laboratorios Oficiales encargados
de los ensayos de homologacion de funciones parciales, tanto en los propios ensayos
de homologacion como en las verificaciones necesarias para el Control de la
Conformidad de Produccién, hace posible el que los Laboratorios puedan informar con
respecto a estos requisitos técnicos, lo que, sin duda, resulta aconsejable que sean
exigidos a los vehiculos sometidos a una o varias reformas, evitando asi que no se

controle el cumplimiento con la reglamentacion exigida en el Real Decreto 2028/1986,

de 6 de junio, sobre las normas para la aplicacion de determinadas Directivas de la

CE, relativas a la homologacion de tipo de vehiculos automodviles, remolques,
semirremolques, motocicletas, ciclomotores y vehiculos agricolas, asi como de partes
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y piezas de dichos vehiculos, a los vehiculos modificados por la via del Real Decreto
736/1988.

La disposicion final del citado Real Decreto 736/1988 autoriza al Ministerio de

Industria y Energia, cuyas competencias en esta materia las ha asumido el Ministerio
de Ciencia y Tecnologia, a modificar por Orden los anexos del citado Real Decreto, asi

como a tipificar nuevas reformas adicionales a las indicadas en el articulo segundo.

Del mismo modo, la disposicion final primera del Real Decreto 2822/1998, de 23

de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento General de Vehiculos, faculta al

suprimido Ministerio de Industria y Energia para dictar o promover, en el ambito de sus
competencias, las disposiciones necesarias para la aplicacion de lo establecido en el

Reglamento, habilitacion que se utiliza para la redaccion del punto tercero de la

presente Orden.

La presente disposicion ha sido sometida al procedimiento de informacion en
materia de normas y reglamentaciones técnicas previsto en el Real Decreto
1337/1999, de 31 de julio, por el que se aplican las disposiciones de la Directiva
98/34/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de junio.

Esta disposicion se dicta al amparo de la competencia estatal exclusiva sobre
Bases y coordinacion de la planificacion general de la actividad econdmica, prevista en

el articulo 149.1.13 de la Constitucion Espafola, asi como la competencia sobre

vehiculos a motor prevista en el articulo 149.1.21 de la misma.

En su virtud, dispongo:
Primero. Modificaciéon de la tipificacion de las reformas.

1. Se renumera la reforma numero 32, Cambio de alguna de las caracteristicas
indicadas en la tarjeta ITV del vehiculo y no incluida en los casos anteriores, y pasa a

ser la reforma numero 46 de las recogidas en el articulo 2 del Real Decreto 736/1988,

de 8 de julio.

2. Se agregan las siguientes reformas de importancia al articulo 2, tipificacion de

las reformas del Real Decreto 736/1988, de 8 de julio.

- Reforma numero 32: Sustitucion del o de los depdsitos de carburante

liquido y/o la adicién de depdsito(s) auxiliar(es).
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« Reforma numero 33: Incorporacion de rampas, elevadores o sistemas de

otra naturaleza para facilitar el acceso o salida de personas.

- Reforma ndamero 34: Incorporacion de rampas, elevadores o sistemas de

otra naturaleza para facilitar la carga y descarga de mercancias.

- Reforma namero 35: Incorporacion de mecanismos para la traccion del
vehiculo distintos de sus propios medios de propulsion o para la traccion de otro

vehiculo.

- Reforma numero 36: Sustitucién de asientos del vehiculo por espacio y
medios de sujecion de las sillas de ruedas para personas de movilidad

reducida.

- Reforma numero 37: Sustitucion de un eje por otro de distintas

caracteristicas.

- Reforma numero 38: Sustitucion de los asientos de un vehiculo con
nueve plazas como maximo, incluido el conductor, por otros no incluidos en la

homologacién de tipo.

- Reforma nuimero 39: Instalacién, en los tractores agricolas o forestales,
de una estructura de proteccién del conductor no incluida en la homologacion

de tipo.

- Reforma namero 40: Instalacion de forma permanente, en los tractores
agricolas o forestales, de dispositivos 0 maquinas auxiliares para el trabajo.

(Pala excavadora o cargadora, vibrador, perforadora, graa, etc.).

- Reforma numero 41: Instalacion en los tractores agricolas o forestales de
mando de frenado para el vehiculo remolcado no incluido en la homologacion

de tipo.

- Reforma numero 42: Transformacion de un vehiculo de las categorias N
y O que estuviera preparado para una aplicacion determinada, en otra

aplicacion que requiera modificaciones en su estructura o carrozado.

- Reforma numero 43: La sustitucién del motor por otro que corresponda a

una variante diferente, segun se define en el Real Decreto 2140/1985.
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- Reforma numero 44: Reformas que impliguen cambio en la categoria o
tipo del vehiculo, segun se define en las Directivas 70/156/CEE, 74/150/CEE y
92/61/CEE o0 en el Real Decreto 2140/1985.

- Reforma numero 45: La sustitucion de neuméticos incluidos en la
homologacion de tipo del vehiculo por otros que no cumplan los siguientes

criterios de equivalencia:
oindice de capacidad de carga igual o superior.
o Cédigo de categoria de velocidad igual o superior.
o lgual didametro exterior con una tolerancia de + 3 %.

oQue el perfil de la llanta de montaje sea el correspondiente al

neumatico.
oPor lo que queda sin contenido la reforma nimero 12.
Segundo. Sustitucion de los anexos | y Il del Real Decreto 736/1988, de 8 de
julio.

Los anexos 1y Il del Real Decreto 736/1988, de 8 de julio, por el que se requla la

tramitacion de reformas de importancia de vehiculos de carretera y modifica el articulo

252 del Codigo de la Circulacion, quedaran sustituidos por los que se incluyen en esta
Orden.

Tercero. Régimen transitorio.

Las reformas de importancia generalizadas autorizadas conforme a las
prescripciones establecidas con anterioridad a la entrada en vigor de la presente
Orden y no introducidas en los vehiculos sdlo podran efectuarse dentro de los doce

meses siguientes a la publicacion de la presente Orden.

Los vehiculos a los que se les hubiera efectuado una reforma tipificada como tal
en la presente Orden y que con anterioridad no fuera considerada como reforma
deberan legalizarla ante el oOrgano competente de la Comunidad Auténoma

correspondiente, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 7 del Reglamento General

de Vehiculos aprobado por Real Decreto 2822/1998, de 23 de diciembre, siguiendo el

procedimiento establecido en esta Orden, para lo cual dispondran del plazo de un afo.
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Las reformas de importancia en tramitacion que no queden autorizadas en la
fecha de entrada en vigor de la presente Orden deberan tramitarse siguiendo las

exigencias de la misma.

DISPOSICION FINAL UNICA. Entrada en vigor.

La presente Orden entrard en vigor a los seis meses de su publicacion en

el Boletin oficial del Estado.

ANEXO .

Requisitos generales.
Notas:

1. La reglamentacion exigible al vehiculo reformado en las tablas
del anexo | se entendera que es la aplicable en la fecha de ejecucion de la
reforma, para lo que concierna a las funciones de frenado, direccion y masas y
dimensiones; y la aplicable en la fecha de su primera matriculacion para el resto
de las exigencias reglamentarias, con excepcion de los autobuses y autocares
que, ademas, deberan cumplir inexcusablemente con los Reglamentos
CEPE/ONU 36, 52, 107 y 66 segun su caso.

Cuando la reforma impliqgue cambio de categoria o tipo del vehiculo,

debera tramitarse ademéas como reforma nimero 44.

2. La Reglamentacion exigible para la tramitacion de las reformas de

importancia se deriva de la que se cita en la columna 3 del anexo | del Real

Decreto 2028/1986, aceptandose como alternativa la indicada en la columna 4

del mismo anexo.

En los cuadros de Reglamentacion exigible se indica, para cada reforma,
las funciones que, en su caso, pueden verse afectadas por la reforma y que en
consecuencia, su cumplimiento o equivalencia de resultados deben estar
expresa, explicita y claramente determinados en el informe emitido por el
fabricante o por su representante debidamente acreditado o por los laboratorios
acreditados en Espafa o por un Estado miembro o por un pais integrante de la
Asociacion Europea de Libre Comercio, parte contratante del Acuerdo sobre el
Espacio Econdmico Europeo. Se aceptaran los informes emitidos por dicho

laboratorio cuando el laboratorio acreditado en Espafia certifigue que aquel
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laboratorio ofrece garantias técnicas, profesionales y de independencia

equivalentes.
El cumplimiento de la Reglamentacion exigible se demostrara:

a. Para vehiculos cuya reforma implique un cambio de su

categoria o tipo. (Reforma numero 44.)

I. Mediante la presentacion de copia autenticada de la
documentacion de homologacion correspondiente y exigible en la
fecha en la que se realiza la reforma.

En el caso que la/s reforma/s deriven en otro vehiculo ya
homologado, sera suficiente que el solicitante de la reforma
obtenga del fabricante o su representante debidamente acreditado
o de los Laboratorios Oficiales acreditados en Espafia para los
ensayos de homologacion de tipo un informe que acredite este

hecho.

ii. Mediante informe emitido por el fabricante o0 su
representante debidamente acreditado o Laboratorio Oficial
acreditado en Espafa para los ensayos de homologacion de la
reglamentacion de que se trate, en el que se ponga de manifiesto
qgue las condiciones de seguridad vial y de proteccion del medio
ambiente son equivalentes a las exigidas en los requisitos

generales.

b. Para vehiculos cuya reforma no impligue un cambio de su

categoria o tipo.

I. Mediante cualquiera de los procedimientos determinados en

el apartado a.

ii. Mediante informe, segun modelo del anexo |l, emitido por
un laboratorio autorizado para informes de reformas de
importancia, o del fabricante del vehiculo o su representante
debidamente autorizado, en el que se hara constar que el vehiculo
reformado, segun se solicita, presenta unas condiciones de

seguridad para los ocupantes del vehiculo y para los demas
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usuarios de las vias publicas y proteccion al medio ambiente
equivalentes a las que se exijan al vehiculo para circular segun se

determina en el Reglamento General de Vehiculos.

En el caso que el emisor del informe favorable estime
necesario basar su informe en otro emitido por el Laboratorio
Oficial acreditado para los ensayos de homologacion parcial de
que se trate, deberd ponerlo en conocimiento del interesado,
quien estard obligado a aportar el o los informes solicitados como
condicion indispensable para que le sea emitido el informe

favorable solicitado.

3. El resto de las reformas no tendran consideracion de tales, salvo
gue afecten notoriamente a la seguridad vial o al medio ambiente, en cuyo
caso, el érgano de la Administracion competente lo pondra en conocimiento del
centro directivo del Ministerio de Ciencia y Tecnologia competente en materia

de seguridad industrial, a los efectos de su posible tipificacion como reforma.

4. La mencion a los remolques o semirremolques se hace a reserva
de que dispongan de las partes o piezas para las que se solicita el cumplimiento

de la reglamentacion exigible.

5. En el caso de una reforma individualizada amparada en una
generalizada, podra sustituirse el certificado de ejecucion de obra por el

certificado del taller que efectud la misma.
Significado de los codigos

A Proyecto técnico suscrito por técnico competente y visado por el Colegio oficial
correspondiente y certificacion de ejecuciéon de la obra.

B Informe favorable del fabricante o de su representante debidamente acreditado

o del Laboratorio Oficial acreditado en Espafia.
C Certificacion del taller que hace la reforma.
N/A-O No aplicable a vehiculos de la categoria O.
N/A-TA No aplicable a los Tractores Agricolas o Forestales.

N/A-L No aplicable a los vehiculos de dos o tres ruedas y cuadriciclos.
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ESC En su caso.

RGV Reglamento General de Vehiculos.
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REGLAMENTACION EXIGIBLE SEGUN CATEGORIA DE VEHICULOS DOCUMENTACION
N* de EXIGIBLE
Reforma Vehiculos MH v O Tractores y maquinaria agricola | Vehiculos de 2 6 3 ruedas v cuadniciclos | A B C
homologados de tipo segin
T4 50CEE o RD 21401985
N/A-O - Ruidos - Ruidos
1 - Ruidos = Humos Diesel (ESC) (Decreta 25-05-72 Ciclomatores) | MO | ST | SI
= Emisiones ligeros (ESC) - Potencia en la toma de|- Velocidad, potencia y par méximo
- Emisiones pesados (ESC) fuerza (ESC) (OM 10-07-84 Ciclomotores)
- Humos Diesel (ESC)
Esta reforma puede implicar una tramitacién adicional segin las reformas 43 v 44,
Requisitos adicionales: El emisor del informe deberd asegurar que el cambio de las caracteristicas del motor no supone un
cambio determinante en las demds caracterfsticas del vehiculo. En caso contrario, deberd hacer constar las modificaciones
fque son necesarias realizar én ¢l vehiculo para gue pueda efectuarse la reforma
N/A-O - Ruidos - Ruidos
2 Ruidos - Humos Diesel (ESC) (Decreto 25-05-72 Ciclomotores) | NO | SI | SI
- Emisiones ligeros (ESC) - Potencia a la toma de|- Velocidad, potencia y par méximo
- Emisiones pesados (ESC) fuerza (ESC) (OM 10-07-84 Ciclomotores)
= Humos Diesel (ESC)
Requisitos adicionales: El emisor del informe deberd asegurar que el cambio de las caracteristicas del motor no supone un
cambio determinante en las demds caracteristicas del vehiculo. En caso conirario, deberdi hacer constar las modificaciones
que son necesarias realizar en ¢l vehiculo para gue pueda efectuarse la reforma.
NIA-O
3 = Ruidos = Ruidos - Ruidos bl | | &l
{Decreta 25-05-72 Ciclomotores)
Requisitos adicionales: El emisor del informe deberd asegurar que ¢l cambio del emplazamiento del motor no supone un
cambio determinante en las demés caracteristicas del vehiculo. En caso contrario, deberd hacer constar las modificaciones
que sean necesarias realizar en el vehiculo para que pueda efectuarse la reforma.
WA=
= Depdsito de carburanie |- Depdsito de carburante - Ruidos (ESC) 51 g1 | Sl
4 (ESC) (ESC) {Decreta 25-05-72. Ciclomotores)
- Sistema de alimentacion de | - Sistema de alimentacién de |- Velocidad, potencia y par méximo
carburante (ESC) carburante (ESC) (OM 10-07-84 Ciclomotores)
- Ruidos (ESC) - Ruidos (ESC)
- Emisiones ligeros (ESC) - Emisiones ligeros (ESC)
- Emisiones pesados (ESC) - Emisiones pesados (ESC)
- Humos diesel (ESC) = Humos diesel
= Vehiculos ebéctricos (ESC)
Requisitos adicionales:
En todo caso, queda prohibido ¢l empleo de recipientes que contengan mezclas comerciales de butano-propano para uso |
industrial o doméstico. |
5 |- Frenado - Frenado - Frenado 81 | SL | &I
Sin requisitos adicionales: |
6 |- Frenado N/A-T.A. N/A-L N IERER
- Masas v dimensiones (ESC)

Requisitos adicionales:

(') El Centificado del taller que hace la reforma deberd acompafarse de un informe del fabricante del equipo de frenado
incluido, o de un laboratorie oficial en el que deberd definirse inequivocamente la situacidn del ralentizador, sus
soportes, su eventual proteccién contra los calentamientos excesivos asl como su eficacia y en su caso, su compatibilidad
con el sistema de ABS.
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REGLAMENTACION EXIGIBLE SEGUN CATEGORIA DE VEHICULOS DOCUMENTACION
N° de EXIGIBLE
Reforma Vehiculos MN v O Tractores y maguinana agricola Yehiculos de 2 6 3 ruedas y A B L
homalogados de tipo segln cuadnciclos
T4/ 50/CEE o RD 214001985
- Ruidos = Ruidos
T = Frenado (ESC) = Ruidos - Velocidad, potencia y par NO | Sl Sl
- Tacografo (ESC) - Velocidad méximo
- Frenado (ESC) (OM 10-07-84.
Ciclomotores)
Requisitos adicionales:

En aquellos vehiculos equipados con limitador de velocidad, deberd comprobarse que no se han alterado los limites de
velocidad impuestos al vehiculo.

8 - Real Decreto 2272/1985 |- Real Decreto 2272/1985 |- Real Decreto 2272/1985 [ SI() ] 81 | sI
Requisitos adicionales:
Esta reforma deberd dnicamente cfectuarse para los casos v en las condiciones que se determinan en el Real Decreto
2272/1985, de 4 de diciembre y en la circular del Ministerio de Industria y Encrgia, de 24 de abril de 1986, siguiendo el
prncedlrn:elﬂu que para cada tipo de reforma se establezca. Bajo estas premisas deberd elaborarse el Proyecto.
(') Las reformas para la adaptacién de dispositivos pera la conduccién del vehiculo no necesitarin Provecto Técnico.
9 = Proteccion trasera (ESC) N/A-T.A. N/A-L Sl SI SI
- Frenado (ESC)
|- _Retrovisores (ESC)
Requisitos adicionales:
Para la calificacidn de suspensién neumética o equivalente, se estard a lo dispuesto en la directiva 97/27/CE.
10 |- Direccidn = _Direccidn - _Antirrobo p | i S1
[Requisitos adicionales:
Sin requisitos adicionales. _ —
- Frenado (ESC) (Solo aplicables a vehiculos de
11 |- Frenado (ESC) - Direccidn (ESC) 3 6 4 ruedas) NO | Sl 81
- Direccidn (ESC) = Proteccion de las ruedas |- Frenado (ESC)
- Recubrimiento de ruedas| (ESC)
(para vehiculos M,) - Velocidad (ESC)
- Dispositives  antiproyeccidn | - Masas (ESC)
{Vehiculos Ny, Ny y O) (ESC) |- Proteccion  contra ¢l
| vueleo (ESC) (')
Requisitos adicionales:
Em reforma no podra efectuarse cuando impligue riesgo de interferencias con otras partes del vehiculo.
("} En el informe favorable debe figurar el expreso cumplimiento de la Directiva 77/536/CEE, 79/622/CEE, 86/298/CEE
vy 87/402/CEE o del Anexo 2 de la OM 27-07-1979.
12 | Sin contenido
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REGLAMENTACION EXIGIBLE SEGUN CATEGORIA DE VEHICULOS DOCUMENTACION
N° de EXIGIBLE
Reforma Vehiculos MM v O Tractores v maguinaria agricola | Vehiculos de 2 6 3 ruedas v A B C
homologados de tipo segan cuadriciclos
- . 141 5WCEE o RD 2140/1985
- Ruidos (ESC)
13 |- Frenado (ESC) N/A-T.A. N/A-L Sl Sl SI
= Masas y dimensiones
- Direccion (ESC)
Requisitos adicionales:
El cumplimienio con la reglamentacion de Ruidos solo se exigird en el caso de aumento de gjes.
14 Sin requisitos generales Sin requisitos generales Sin requisitos generales | NO | SI | SI
Requisitos adicionales:
Esta reforma no se concedera con cardcter general; Gnicamente podrd efectuarse individualmente cuando el nuevo bastidor
0 estructura autoportante sea de la misma marca y caracteristicas que el primitivo. Una vez efectuada dicha reforma, no se
admitiran peticiones de sustitucion del motor u otros elementos esenciales del vehiculo hasta transcurridos tres aflos, como
minimo, desde que se efectud aquella, salvo en caso de accidente debidamente justificado, Junto con la documentacidn
exigida en ¢l presente anexo, deberd acompafiarse un certificado de fabricacidn del nueve bastidor o estructura
autoportante, asi como documentacion sobre la necesidad de sustitucién del bastidor o de la estructura autoportante, Se
autorizard la reforma dnicamente en los casos en que, por accidente, se hubiese inutilizado ¢l autobastidor primitivo,
siempre que los restantes elementos esenciales del vehiculo sean utilizables. En caso que sea posible, deberd tomarse el
facsimil del ndmero del bastidor a sustiwir. Si la nueva pieza careciere de la numeracion otorgada por ¢l fabricante, se
procederd a troquelar o grabar un nuevo niimero de bastidor, bajo el control del drgano competente en materia de industria
de conformidad con el articulo 8 del Reglamento General de Vehiculos. Tanto los bastidores como las estructuras
autoportanies que se sustituyan, deberdn ser inutilizados en presencia de personal técnico del drgano competente en
materia de industria, que levantara la correspondiente acta, Los talleres que incumplieren este precepto, sin prejuicio de
otras responsabilidades que pudieran derivarse, serén sancionados conforme prevé la normativa aplicable. El érgano
competenic en materia de Industria podrd, sin embargo, regularizar la situacion de estos vehiculos extendiendo una nueva
Tarjeta ITV, una vez practicada la inspeccidn técnica correspondiente establecida en el Articulo 6, apartado § del Real
Decreto 2042/1994, v realizar las comprobaciones que se consideren pertinentes, respecto a las circunstancias que dieron
lugar al incumplimiento.
- Masas y dimensiones (ESC)
15 |- Reglamento CEPE/ONU 36 (ESC) NA-T.A, N/A-L Sl Sl 5l
= Reglamento CEFEONU 52 (ESC)
- Resistencia superestructura GGR00
(Vehiculos Clases Il v II1 segin
Reglamento 36) (ESC)
Requisitos adicionales:
Sin reguisitos adicionales
- Direccion = Direccidn
16 = Frenado (ESC) - Frenado (ESC) (Aplicable a vehiculos de 36 | S | &1
- Masas y dimensiones - Proteccidn contra el 4 ruedas)
vuelco {I} = Frenado [ES’C]
Requisitos adicionales:

('Y En el informe favorable debe figurar ¢l expreso cumplimiento de la Directiva 77/536/CEE, 79/622/CEE, 86/298/CEE

G 87/402/CEE 6 del Anexo 2 de la OM 27-07-1979,
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REGLAMENTACION EXIGIBLE SEGUN CATEGORIA DE VEHICULOS DOCUMENTACION
N de EXIGIBLE

Reforma Vehiculos MN y O Tﬂmﬁrmﬂr;inariﬂ agricola | Vehiculos de 2 63 ruedas v A B | C
homologados de tipe segin -
74/1 SO/CEE o RD 2140/1985 cuadriciclos

= Masas y dimensiones (ESC) |- Direccidn
17 |- Direccitn - Frenado N/A-L sl St | SI
- Frenado

Requisitos adicionales:
Se entiende que el aumento de la MTMA del vehiculo puede afectar a la distribucién de esta masa entre los ejes del
mismio

18 | Mehiculos M, y N, (ESC) N/A.T.A.
- Acondicionamiento interior - Cinturones de seguridad | NO SI |8l
- Resistencia de los asientos y (S6lo para vehiculos de 3
sus anclajes ruedas v cuadriciclos)
= Anclajes de los cinturones de {ESC)
seguridad - Asideros
- Instalacidn de los cinturones - Reposapies
de seguridad
- Masas y dimensiones RGY

Vehiculos M, v M, (ESC)

Reglamentos CEPE/ONU

- 36R03 para > 22 plazas

- 52R01 para < 22 plazas

= 107R0O0 para > 22 plazas v
con dos pisos

- Resistencia de los asientos y
sus anclajes

= Resistencia al vuelco
66R00 para vehiculos de |
solo piso (Vehiculos Clases T1
v I segiin Reglamento 36)

- Masas y dimensiones

Requisitos adicionales:

Se aceptard la reforma de los awtobuses para ser ulilizados para el transporte de personas discapacitadas o de movilidad
reducida, incluso cuando ello exija que dichas personas deben ir sentadas en asientos especiales para los coales se
dispondrin los anclajes necesarios de conformidad con la legislacién vigente ¥ cuando se trate de la instalacion de un
asiento para tripulante no recogido en los Reglamentos 36R02, 52R01 & 10TRO0. En su caso, se comprobard que el
asiento para tripulante sea instalado de forma que se cumplan las prescripeiones de los Reglamentos 36R03, S2R01 y
107R00. En los casos de vehiculos destinados al transporte de personas, cuyo nimero de asientos exceda de nueve,
incluido ¢l del conductor, deberd tramitarse por la reforma ndmero 44. En el caso de adicidn de transportines se exigird un
proyecto técnico en el que deberd ponerse de manifiesto el cumplimiento con las prescripciones que al efecto se
determinan en la Directiva T4/408/CEE con su dltima modificacion en vigor en Espaia.
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REGLAMENTACION EXIGIBLE SEGUN CATEGORIA DE VEHICULOS DOCUMENTACION
N de EXIGIBLE
Reforma Vehiculos MW y O Tractores y maguinaria agricola Wehiculos de 2 6 3 medas v A B C
homologados de tipo segin cuadriciclos
74/ 1 SWCEE o RD 214041985
19 a) M MIA-T A, - Cinturones de seguridad | Sl a1 1 |
(Sélo  aplicable a los
Jhi'i!.llﬂﬁ.h.'il (ESC)(") vehiculos de 3 ruedas y
Acondicionamignto interior cuadriciclos)
- Resistencia de los asientos «  Asideros (ESC)
= Anclajes de los cinturones de = Reposapies (ESC)
seguridad
- Instalacion de los cinturones
de sepuridad

- Masas v dimensiones

Vehiculos M. y M, (ESC) (')

Reglamentos CEPE/ONL

- 36R03 para > 22 plazas

- 52R01 para €22 plazas

= 107R0O0 para > 22 plazas y
con dos pisos

= Resistencia al vuelco
66R00 (para vehiculos de |
solo piso) (Vehiculos Clases
[T y I11 segim Reglamento 36)

- Riesgo de incendio M,

- Masas y dimensiones RGV

- Limitador de velocidad
(Para vehiculos M; = 1)

b) Iransformacién _a_transpore
de mercancias (ESC)

- Sistemas antiproyeccion

= Limitador de velocidad
{Para vehiculos N; y N;)

- [ispositivos de acoplamiento

- Dispositivos de separaciin de
la carga (ESC)

Requisitos adicionales:

- Para la transformacion a vehiculo para el transporte de personas, solo podrd autorizarse cuando el vehiculo esté

homologado de tipo para ambas aplicaciones y en cualquier caso se estard a lo dispuesto en la reforma n® 4.
('} No exigible cuando el vehiculo resultante de la reforma corresponda a un tipo homologado y asi se haga constar.

125



José M2 Benitez Lopez
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REGLAMENTACION EXIGIBLE SEGUN CATEGORIA DE VEHICULOS DOCUMENTACION
N de EXIGIBLE
Reforma Vehiculos MM y O Tractores v maquinaria agricola | Wehiculos de 2 6 3 ruedas v A B c
homologados de tipo segilin cuadriciclos
T4/ 1 5WCEE o RIY 21401985
NiA-() MA-T.A. N/A-L
20 8l &l oA |

Masas y dimensiones (ESC)

Direccidn (ESC)

Frenado (ESC)

Dnspositives de acoplamiento

(ESC)

Requisitos adicionales:

En caso de carrocerias homologadas, el carrozado inicial como isotermo o frigorifico no tienen cardcter de reforma a
menos que se modifique la estructura o dimensiones del bastidor.

En el caso de montaje de dispositivos de acoplamiento para tractocamiones v remolcadores el proyecto téenico puede
ser sustituido por el informe del fabricante en el que s¢ hagan constar los limites de instalacidn de los citados
dispositivos.

Los vehiculos transformados para arrastrar un remolque o semirremolque de las calegorias Oy v O estardn equipados

con frenado antiblogueo segin el Real Decreto 2028/86

21

N/A-O

- RD 77297

RD 77297

RD 772197

WO

SI(")

sl

Requisitos adicionales:
Sin requisitos adicionales.

Ia columna B.

(') En los vehiculos de dos ruedas en los que no se efectiie ninguna transformacion no serd necesario cl cumplimiento de

2

N/A-O

- Masas y dimensiones
= Direccidn
- Frenado

N/A-T.A.

N/A-L

|

51

sl

Requisitos adicionales:

Dicberd cumplirse con la Norma UNE 108-131-86 sobre “Blindajes transparentes o translcidos”,

23

N." -ﬂ

- Masas y dimensiones
- Retrovisores
- _Dispaositivos de alumbrado

N/A-T.A.

N/A-L

Sl

Sl

Sl

Requisitos adicionales:
Hin reguisitos adicionales

N/A-O

- Masas v diménsiones

MNIA-T A,

N/A-L

NO (')

sl

]|

Requisitos adicionales:

{'] En el caso de vehiculos con carroceria autoportante se :xiﬁiré el Proyecto técnico.

126



José M2 Benitez Lopez Proyecto fin de ca rrera

REGLAMENTACION EXIGIBLE SEGUN CATEGORIA DE VEHICULOS DOCUMENTACION
N de EXIGIBLE
Reforma Wehiculos M,N y O Tractores y maquinaria agricola Vehiculos de 2 6 3 ruedas v A B c
homologados de tipo segin cuadniciclos
T4/ 1 SWCEE o RD 214001985
23 N/A-D MIA-T.A. N/A-L sl 81 | NO
- Masas y dimensiones (ESC)
- Frenado (ESC) (1)
- Acondicionamiento  interipr
(ESC)
= Asientos y sus anclajes (ESC)
- Anclajes v cinturones de
seguridad (ESC)
- Acristalado (ESC)
i rmacicn
il v
- Certificado de masas y plazas
autorizadas

= Certificado de instalador de

pas
- Certificado de instalador
elécinco

Requisitos adicionales:

A los vehiculos transformados destinados al transporte comin de personas, se les exigird ¢l cumplimiento de los

Reglamentos CEPE/ONU 36, 52, 107 v 66, segdn su caso y con independencia de su fecha de fabricacién.

(') Para ¢l caso de transformacién a autocaravana, ambulancia y coche filnebre, los requisitos exi gibles para el frenado
serdn los indicados en el anexo X1 de la Directiva T/1 S&/CEE.

26

- Masas y dimensiones
- Dispositivos mecinicos de|- Enganches mecinicos M/A-L NO("y | Sl 51
aooplamiento

Requisitos adicionales:

El montaje de dispositivos de acoplamiento homologados para el vehiculo en cuestidn no se considerard reforma de

importancia.

(') Para los vehiculos en los que no haya sido homologado el emplazamiento para el enganche se exigird el Proyecto
Técnico,

27

- Masas y dimensiones (Sdlo aplicable a 3 ruedas y
- Dispositivos de alumbrado NIA-T.A. cuadriciclos) NO | SI | &I
(ESC) - Dispositivos de alumbrado

Requisitos adicionales:
Sin requisitos adicionales.

28

N/A-O - Proteccion contra el N/A-L NO(Y | S| Sl
= Acondicionamiento  interior|  vuelco (ESC) (1)
{ESC)

Requisitos adicionales:

("} A los vehiculos transformados destinados al transporte comin de personas, se les exigird el cumplimiento de los
Reglamentos CEPE/ONU 36, 52, 107 v 66, segin su caso ¥ con independencia de su fecha de fabricacion, asi como
Provecio téenico

(*) En el informe favorable debe figurar ¢l expreso cumplimiento de la Directiva 77/536/CEE, 79/622/CEE, 86/298/CEE
& 874D CEE o del Anexo 2 de la O.M. de 27-07-1979.
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REGLAMENTACION EXIGIBLE SEGUN CATEGORIA DE VEHICULOS DOCUMENTACION
W* de EXIGIBLE
Reforma Vehiculos MN y O Traciores y maguinaria agricola Wehiculos de 2 6 3 ruedas ¥ A B C
homologados de tipo segin cuadriciclos
7471 S0/CEE o RD 2140/ 1985
29 N/A-O - Dispositivos de - Dispositivos de alumbrado | NO | NO | S§I
- Dispositivos de alumbrado alumbrado
Requisitos adicionales:

Esta reforma debe efectuarse de manera que la intensidad maxima de todas las luces de carretera que pucdan encenderse
simultdneamente no exceda de 225.000 candelas. Estas prescripcion no se aplica a los ciclomotores de 2 & 3 ruedas, ni a
los cuadriciclos ligeros.

30 N/A-() NfA-L NO Sl |
- Direccidn - Direccidn
Requisitos adicionales:
Sin reguisitos adicionales.

3 Sin requisitos generales Sin requisitos generales Sin requisitos generales - - -
Requisitos adicionales:
En esta reforma se estard a lo prescrito para la modificacién efectuada salvo cuando se trate de conjuntos funcionales
previamente homologados en cuyo caso, el drgano competente en homologacitn del Ministerio de Ciencia y Tecnologia,
podrd eximir del cumplimiento de la reglamentacién afectada por el conjunto funcional,

32 |- Depbsitos de carburaniz - Depésitos de carburante - Depdsitos de carburante NO | |
(Para M; v M; se aceptard el
cumplimiento con lios
Reglamentos CEPE/ONU
J6R03, S52RO1 y 107RO0.)
(ESC)

Requisitos adicionales:

- La capacidad total de los depisitos de carburante de un vehiculo incluidos los de los servicios auxiliares, no podrd
exceder lo reglamentariamente establecido y, en el caso del gaséleo, de 1500 litros.

- Los depdsitos deberin haber sido ensavados v cerfificados por un laboratorio oficial acreditado.
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REGLAMENTACION EXIGIBLE SEGUN CATEGORIA DE VEHICULOS DOCUMEMTACION
N de EXIGIELE
Feforma Wehiculos MN y O Tractores y maguinaria agricola Vehiculos de 2 4 3 ruedas y A B C
homologados de tipo segun cuadriciclos
T4/150¢CEE o RD 2140/1985
- Reglamentos ~ CEPE/ONU NA-T.A. NFA-L
33 I6R03, FIRO1 4 107RO00 Nﬂ['] Sl k1
(E5C)

= Masas y dimensiones (ESC)
- Dispositivos de alumbrado

(ESC)

Requisitos adicionales:

Se considerardn aceptables los mecanismos cuyo nivel de scguridad sea equivalente, a juicio del laboratorio oficial, al
descrito en el Anexo VI de la Directiva .../... [Propuesta de Directiva COM (97) 276 final- 97/0176 (CODY).
(') Para los vehiculos en los que los dispositivos de acceso o salida no estén homologados se exigird el Proyecto

Técnico.
- Masas y dimensiones (ESC) N/A-T.A. N/A-L g sl | sl
34 |- Dispositivos de alumbrado
(ESC)
Requisitos adicionales:
Sin requisitos adicionales
- Masas y dimensiones (ESC) |- Masas v dimensiones M/ A-L NO( | ST s1
35 |- Dispositivos de alumbrado| (ESC)
(ESC) = Dispositivos de
alumbrado (ESC)
Requisitos adicionales:
(') Para los vehiculos en los que los dispositivos de traccién no hayan sido homologados se exigird el Provecto Técnico.
- Reglamentos CEPE/ONU
36 JORO3, SR & 107ROO0 N AT A, MA-L NO 5l 5l
(ESC)
- Masas y dimensiones (ESC)
Requisitos adicionales:
Se deberd cumplir con lo dispuesto en el Anexo VII de la Directiva 2001/85/CEE
(') _Se exigiri el Proyecto Técnico hasta | entrada en vigor de la Directiva antes citada.
= Frenado « Frenado = Frenado
37 - Masas y dimensiones (ESC) |- Masas y dimensiones |- Masas y dimensiones RGV | SI &l &l
- Ruidos (ESC) RGV (ESC) {ESC)
Requisitos adicionales:
El cumplimiento con Ruidos solo se exigird en el caso de una reforma gue sustituya una rueda sencilla por otra gemelada.
NiA= O sy | st | sl
38 |- Asientos y sus anclajes - Asiento conductor (ESC) N/A-L
- Cinturones de  sepuridad | - Proteccion  contra el
(ESC) vueleo (ESC) (%)

= Anclajes de cinturones de
sepuridad (ESC)

Requisitos adicionales:

(,
t’l’.
6 87/402/CEE o del Anexo 2

de la O.M. 27-7-1979.

- Enel casode T.A,, la zona de seguridad del nuevo asiento no deberd sobrepasar Jos limites de seguridad definidos en

¢l ensayo de la estructura de proteccidn del conductor,
) Paralos T.A. con homologacion CE no se exigird el Proyecto técnico.
) En el informe favorable debe figurar el expreso cumplimiento de la directiva 77/536/CEE, 79/622/CEE, 86/298/CEE
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REGLAMENTACION EXIGIBLE SEGUN CATEGORIA DE VEHICULOS DOCUMENTACION
MW" de EXIGIELE
Beforma Vehiculos MW y O Traciores ¥ maguinania agricala Vehiculos de 2 6 3 roedas v A B C
homologados de tipo segin cuadriciclos

T4/ S0ACEE o RD 2 14001985

39 NA-MNyO - Proteccién contra el vuelco (') N/A-L NO | S| s

= Acceso conductor (ESC)

= Alumbrado (E5SC)

= Retrovisores (ESC)

= Campo de vision (ESC)

= Dimensiones (ESC)

= Vidrios de seguridad (ESC)

Reguisitos adicionales:
("' En el informe favorable debe figurar el expreso cumplimiento de la Directiva T7/536/CEE, 79/622/CEE,
86/298/CEE 6 87/402/CEE o del Anexo 2 de la OM de 27-07-1979.

40 N/A-MNy O - Campo de visién (ESC) N/A-L 8l ST | Sl

- Eqguipo de direccidn (ESC)

= Masas max. en carga (ESC)

- Siacidn de placa matricula
(ESC)

- Alumbrado (ESC)

= Retrovisores (ESC)

= Frenado (ESC)

Requisitos adicionales: Para la instalacion de dispositivos o miquinas auxiliares de trabajo queda prohibida la
modificacion de la estructura de proteccién de sus anclajes o de cualquier componente del tractor que pueda afectar a la
resistencia de estos.

41 MiA-M N ¥ 0] = Masa mixima remolcable M/A-L gl | 2l
- Mando de frenado v Frenado

Requisitos adicionales:
Sin requisitos adicionales.

42 |- Masas y dimensiones N/A T.A. N/A-L | S| sl
(ESC)

= Direccitn (ESC)

- Frenado (ESC)

- Dispositivos de
acoplamiento (ESC)

Requisitos adicionales:

- En caso de carrocerias homologadas, el carrozado inicial como isotermo o frigorifico no tienen cardcter de reforma a
menos que se¢ modifique la estructura o dimensiones del bastidor,

- En el caso de montaje de dispositivos de acoplamiento para tractocamiones y remolcadores el proyecto técnico puede
ser sustituido por el informe del fabricante en el que se hagan constar los limites de instalacién de los citados
dispositivos.

= Los vehiculos transformados para arrastrar un remolque o semirremolque de las categorias (5 y Oy estarin equipados
con frenado antiblogueo segin el Real Decreto 2028/86
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REGLAMENTACION EXIGIBLE SEGUN CATEGORIA DE VEHICULODS [OCUMENTACION
N* de EXIGIBLE
Reforma Vehiculos MNy O Tractores y maquinaria agricola Vehiculos de 2 6 3 ruedas | A B C
homalogados de tipo segun y cuadriciclos
TASCEE o BRI 2140/ 1985
MiA-(
43 |- Ruidos - Ruidos = Ruidos (Decreto 25-3- | wo | 51| 81

- Emisiones ligeros (ESC) - Humos Diesel (ESC) 72 Ciclomotores)

= Emisiones pesados (ESC) - Polencia en la toma de fuerza |- Velocidad, potencia y

- Humos Diesel (ESC) (ESC) par maximo.

{OM 10-07-84
Ciclomotores)

Requisitos adicionales:

- El emisor del informe deberd asegurar que el cambio de las caracteristicas del motor no supone un cambio
determinanie en las demas caracteristicas del vehiculo. En caso conirario, deberd hacer constar las modificaciones que
sean necesarias realizar en ¢l vehiculo para que pueda efectuarse la reforma

- Esta reforma puede implicar una tramitacidn adicional segiin la reforma nimero 44.

i Ver requisitns adicionales Ver requisitos adicionales Ver requisitos adicionales | S1 | 81 | NO

Requisitos adicionales:

Para la determinacién de los requisitos adicionales se estard a lo que se derive de la reforma a realizar. El Fabricante o el

Laboratorio autorizado para reformas deberd establecer, en cada caso, las exigencias requeridas en funcion de la reforma

a realizar siguiendo para ello las pautas establecidas para otras reformas.

= Velogimetro (ESC) - Frenado (ESC) - Frenado (ESC)

45 - Tacdgrafo (ESC) = Direceidn (ESC) = Velocimetro (ESC) NO | Sl |

= Frenado (ESC) = Proteccidn de las ruedas

= Direccidn (ESC) {ESC)

- Recubrimiento de ruedas |- Velocidad (ESC)

(para vehiculos M,) - Masas (E5SC)
Dispositivos  antiproyeceidn | - Proteccion  contra el
__ﬂ-"chlculns Ny, Ny ¥ 0) (ESC) vueleo (ESC) (')

Requisitos adicionales:

Esla. reforma no podré efectuarse cuando implique riesgo de interferencias con otras partes del vehiculo.

(") En el informe favorable debe figurar el expreso cumplimiento de las Directivas 77/536/CEE, T9/622/CEE,
6/ 298/CEE v BT/302'CEE o del Anexo 2 de la OM 27-07-1979,

46

= Volumen de bodegas segin (Ver Ficha ITV) (Ver Ficha ITV) NO | 8I | Si(Y
36R03 =22 plazas
52R01 para £ 22 plazas
107TRO0 para 2 pisos

Reguisitos adicionales:

Esta reforma requerird la presentacién de una solicitud acompafada de la Tarjeta [TV original, a fin de gue sca

debidamente anotado el cambio en dicha tarjeta.

a. En los casos de vehiculos destinados al transporie de personas cuvo nimero de asientos exceda de nueve, incluido el
conductor, no se aceptard una reduccidn a nueve o menos plazas, salvo que varie la clasificacién por utilizacion del
vehiculo (autocaravana, bibliotecas ambulantes o bibliobuses, especiales de laboratorio, equipos-talleres, sanitarios,
Etc.)

b. Para los vehiculos previstos para varios usos, que impliquen cambios en su clasificacion, se hard constar esta
circunstancia de polivalencia en las tarjetas ITV, anotando las distintas clasificaciones que amparan el vehiculo.
Cualquier ampliacién a nuevo uso requerird la presentacion en la estacion ITV.

¢. En todos los casos en los que se alude a la Tarjeta de ITV se aceptard un documento reconocido como equivalente por
la autoridad competente.

(') No se exigird la presentacién del Certificado del Taller cuando la variacién de alguna caracteristica no implique

ninguna jecucion por parte del Taller.
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ANEXO II.
El/los abajo firmante(s) ... .. ... .. ... .. .. expresamente autorizado/s por .. .. ... .. ...
Informa:
Que el vehiculo, marca . .. ..., tipo .. .. .., variante .. ... ., denominacién comercial

.. ..., ycon numero de bastidor .. .. ... .. ... oo i e e

..., €s técnicamente apto para ser sometido a la(s) reforma(s) consistente(s) en

Tipificada(s) en el Real Decreto 736/1988, de 8 de julio, con el(los) niumero(s) .,
manteniendo las condiciones de seguridad y de proteccibn al medio ambiente

reglamentariamente exigidas.

Especificaciones técnicas o reglamentarias (1) adicionales ... .. ... .. ... .. ..

(péngase "ninguna" si procede).

Y para que asi conste, a los efectos oportuos, firmo el presenteen .. ... .. .., a. ...
..... de.........de.........

(1) Nota: La emision del presente informe significa el reconocimiento implicito del
cumplimiento de la citada reglamentacion por disponibilidad de certificados de
homologacién o por equivalencia de resultados del vehiculo reformado, salvo

indicacion explicita en contrario en las especificaciones técnicas adicionales.

1.2 Orden ITC/3124/2010

Orden 1TC/3124/2010, de 26 de noviembre de 2010 por la que se
actualizan los anexos | y Il del Real Decreto 2028/ 1986, de 6 de junio,
sobre las normas para la aplicacion de determinadas directivas de la
CE, relativas a la homologacion de tipos de vehicul os automoviles,
remolques, semirremolques, motocicletas, ciclomotor es y vehiculos

agricolas, asi como de partes y piezas de dichos ve  hiculos.
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La disposicion final primera del Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio, sobre las

normas para la aplicacion de determinadas directivas de la CE, relativas a la

homologacién de tipo de vehiculos automéviles, remolques, semirremolgues

motocicletas, ciclomotores y vehiculos agricolas, asi como de partes y piezas de

dichos vehiculos, faculta al Ministerio de Industria y Energia, hoy Ministerio de

Industria, Turismo y Comercio, para modificar los anexos |y Il del mismo, a fin de
adaptarlos a la evolucion producida por la publicacién de nuevas normas comunitarias
y nuevos reglamentos derivados del Acuerdo de Ginebra de 20 de marzo de 1958, a

los que se adhiere la Union Europea.

Los preceptos en vigor del Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio, contienen

numerosas funciones cuya reglamentacion esta prevista que entre en vigor durante el
afio 2010 o en fechas posteriores, sin que consten algunas de sus fechas particulares
de entrada en vigor para nuevos tipos o nuevas matriculaciones. Por ello, resulta

necesaria la consolidacion de determinadas fechas e incluirlas en el anexo |.

Mediante las Ordenes de 4 de febrero de 1988, 10 de abril y 24 de noviembre de
1989, 16 de julio de 1991, 24 de enero, 24 de julio y 29 de diciembre de 1992, 10 de
junio y 15 de octubre de 1993, 22 de febrero de 1994, 9 de marzo de 1995, 24 de abiril
de 1996, 25 de abril y 9 de diciembre de 1997, 28 de julio de 1998, 17 de febrero y 14
de junio de 1999, 4 de febrero, 14 de julio y 27 de diciembre de 2000, 23 de julio de
2001, 25 de junio y 26 de diciembre de 2002, 8 de octubre de 2003, 10 de febrero y 23
de septiembre de 2004, 3 de octubre de 2005, 14 de febrero, 13 de junioy 30 de
noviembre de 2006, 13 de marzo y 27 de septiembre de 2007, 5 de junio de 2008, 20

de marzoy 16 de octubre 2009, se transpusieron las normas comunitarias y se

incluyeron los reglamentos de la Comisién Econdmica para Europa de las Naciones
Unidas (CEPE/ONU), derivados del Acuerdo de Ginebra de 20 de marzo de 1958,

acordados hasta la fecha de la tltima Orden citada.

La publicacién, con posterioridad a la Orden ITC/2816/2009, de 16 de octubre, de

dos reglamentos (CE) y de once nuevas directivas de la Unidn Europea, hace
necesaria la aprobacion de una disposicion que modifique los anexos |y Il del Real
Decreto 2028/1986, de 6 junio, para adecuarlos a dichas disposiciones. En concreto,
mediante la presente Orden el contenido de dichos anexos se adecua a las siguientes
normas de derecho de la Union Europea:
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a. Reglamento (UE) n° 371/2010 de la Comision, de 16 de abril de
2010, que sustituye los anexos V, X, XV y XVI de la Directiva 2007/46/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, por la que se crea un marco para la
homologacién de los vehiculos de motor y de los remolques, sistemas,
componentes y unidades técnicas independientes destinados a dichos

vehiculos.

b. Directiva 2010/19/UE de la Comisién, de 9 de marzo de 2010, que
modifica, para adaptarla al progreso técnico en el ambito de los sistemas
antiproyeccion de determinadas categorias de vehiculos de motor y sus
remolques, la Directiva 91/226/CEE del Consejo y la Directiva 2007/46/CE del

Parlamento Europeo y del Consejo

C. Directiva 2010/48/UE de la Comision, de 5 de julio de 2010, por la
que se adapta al progreso técnico la Directiva 2009/40/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, relativa a la inspeccion técnica de los vehiculos de

motor y sus remolques.

De este modo el contenido de los anexos | y Il del Real Decreto 2028/1986, de 6
de junio, queda actualizado de conformidad con las normas de derecho de la Union
Europea y de la Comision EconOmica para Europa de las Naciones Unidas
(CEPE/ONU), en las partes de las mismas que se refieren a lo que se establece en
dichos anexos.

Por otra parte, conviene consolidar todas las fechas de entrada en vigor de las
reglamentaciones que en la anterior version aparecian sin fecha determinada pero

que, en la actualidad, ya han entrado en vigor o estan muy préximas a hacerlo.

En su virtud, dispongo:

Articulo Unico. Sustitucion de los anexos | y Il del Real Decreto 2028/1986, de 6
de junio.

Los anexos |y Il del Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio, sobre las normas
para la aplicacion de determinadas directivas de la CE, relativas a la homologacion de
tipo de vehiculos automoviles, remolques, semirremolques, motocicletas, ciclomotores
y vehiculos agricolas, asi como de partes y piezas de dichos vehiculos, se sustituyen

por los que se insertan a continuacion.
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DISPOSICION FINAL UNICA. Entrada en vigor.

Esta Orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el Boletin
Oficial del Estado.

ANEXO .

NOTAS:

(A) Cumplimiento obligatorio. (A*) Aceptada como alternativa. (-) No aceptado o

no obligatorio para la homologacién de tipo de un vehiculo.

(D) Se podran expedir tarjetas ITV y/o certificados de carrozado a aquellos
vehiculos fabricados o importados antes de las fechas indicadas en la columna 3, que
vayan a ser matriculados con posterioridad a las mismas, aun cuando no cumplan la
reglamentacion que le es exigible desde esas fechas. En este caso serd necesaria la
autorizacion de la Autoridad de homologacion a la que posteriormente se le enviara
una relacion de esos vehiculos indicando su numero de bastidor, asi como la fecha de
su fabricacion o importacion dentro de los limites establecidos en la Directiva
2007/46/CE.

(E) Las fechas de la columna "Nueva matricula” se entenderan, para los

ciclomotores, como los de "Puesta en circulacion".

(F) La reglamentacion a que se refiere el articulo 4.3 solamente sera alternativa a
la que se especifica en la columna 1 para las categorias de vehiculos incluidos en el
campo de aplicaciéon de ambas reglamentaciones a condicion que respondan al mismo
nivel de exigencias que se establece en la columna Esta aceptacion de equivalencia
no presupone que estas reglamentaciones puedan tener idénticos requisitos técnicos o

administrativos.

(H) Podra aceptarse como alternativa y previa autorizacion de la Autoridad de
homologacion, un informe favorable del servicio técnico en el que se evallen las

discrepancias con la reglamentacion que se menciona en las columnas 1y 4.

(L) Reglamentos CEPE/ONU a los que la Union Europea se ha adherido a su
reconocimiento y aprobacion, segun Decisiones del Consejo. Cuando los actos
reglamentarios a los que sean alternativos contengan requisitos administrativos o de
instalacion, se aplicaran asimismo a los componentes y unidades técnicas
independientes homologadas conforme a los Reglamentos CEPE/ONU.
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(M) En los casos en los que no se especifique version de una reglamentacion, se

debera entender que se refiere a la ultima version en vigor.

(N) Obligatorio para su comercializacién en Espafa cuando estén destinados a su

utilizacion en o por vehiculos automoviles.
(N) Obligatorio para su comercializacion en Espafia.

(O) Para el capitulo 4 “Varios” el titulo de la columna 3 “Nueva matricula”, debe

entenderse como “Fecha de puesta en servicio”

(P) La estacion de ITV, previa aportacion documental de un servicio técnico
autorizado o fabricante del vehiculo, y certificado de instalacion o exencion, verificara,
en su caso, la existencia del sistema de retroadaptacion, segun disposicion que dicte
al efecto el centro directivo responsable del Ministerio de Industria, Turismo y

Comercio.

(Q) En lo que se refiere a los procedimientos administrativos exigidos para el
cumplimiento de esta disposicion, se estara a lo que , para el caso, determine el

Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino.

1. VEHICULOS AUTOMOVILES Y SUS PARTES Y PIEZAS.

. . 2 3 4
Materia objeto de 1 -
Reglamentacion (H) Ne Directiva Nuevos Nugvatl Reglamente;pmn aquese b S5
D Art. 3. tipos matricula refiere Observaciones
Art. 4.1. | Art. 4.2. Art. 4.3. (F) (M)
Recepcion CE de 70/156 ) ) Real Decreto 750/2010, de 4 | Para la obtencién de una
Vehiculos a motor de junio, con excepcion de homologaciéon CE
781315 0) 0) los vehiculos de la categoria | serd necesario cumplir con toda
78/547 Q) 0 M la L
reglamentacion parcial indicada
80/1267 ) ) en el anexo
correspondiente de la Directiva
87/358 0 0 2007/46
87/403 &) ¢ modificada por la ultima Directiva
aplicable.
92/53 ) )
93/81 ) )
98/14 ¢ ©)
2001/116 ) (A%)
2007/46 1 Y6) @) (*) Deroga la 70/156*2001/116 a

partir del 29-04-09. Para fechas
R(CE)1060/2008 (A) de obligatoriedad ver texto de la

R(CE)385/2009 ) (A Directiva.

R(CE)661/2009 | (Al-11- | (Al-11-
11)(A%) | 14)(A%

R(UE)371/2010 A) A
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Nivel sonoro 70/157 ©) ©) Reglamentos CEPE/ONU (*) Sélo para recambios
admisible 73/350 0 0 |1ero0 )

771212 e e

81/334 ¢ ¢

84/372 () O]

841424 6 6

89/491 e e

92/97 ) ()

9620 O | e

1999/101 “) (A)

2007/34 (A) (A%
Emisiones de 70/220 “) “)
vehiculos 241290 3 3

77/102 e )

78/665 e e

83/351 () ()

88/76 e ¢

88/436 e e

89/458 () ()

89/491 e e

91/441 ) ¢

93/59 () ()

94/12 () ()

96/44 ) )

96/69 ©) O] Reglamento CEPE/ONU

83R05 (L)

98/77 () ()

98/69 e ¢

1999/102 ) )

2001/1 () ()

2001/100 ¢ ¢

2002/80 ) (A)

2003/76 ¢ (A%

R(CE)715/2007 (A01-01- E_I R((_ZE) 715/2007 deroga las

11)(A%) dlrect_lvas _
AG e ;n;zirflic;;es a partir de 02-01-13 y
()R(CE)692/2008 (A01-01- la 70/156
11)(A%) (") Fechas para EURO 5. Para
A O EURO 6
OOR(CE)59512009 () Desarrolla y moiica ol R (CE)
(A01-01- 7315/20(_)_7.
(A) 11)(A%) () Modifica el R (CE) 715/2007.
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Materia objeto de

Reglamentacion (H) (D)

Depositos de
Combustible liquido

Proteccion trasera

Emplazamiento y
montaje de placas
traseras de matricula

Equipo de direccion

Cerraduras y bisagras
de las puertas

Avisadores acusticos

Retrovisores

Dispositivos de vision
indirecta

1
N° Directiva
Art. 3.

70/221

79/490

81/333

97/19 (Anexo I)
2000/8
2006/20 (%)
R(CE)661/2009
@)

70/221

79/490

81/333
97/19(Anexo Il)
2000/8 (1)
2006/20
R(CE)661/2009
@)

70/222
R(CE)661/2009
@)

70/311

92/62

1999/7

R(CE)661/2009
)

70/387
98/90
2001/31

R(CE)661/2009
@)

70/388

R(CE)661/2009
@)

71/127
79/795
85/205
86/562
88/321
2003/97 (V)
2005/27

R(CE)661/2009
)

2
Nuevos
tipos
Art. 4.1.

(A%

(A%

(A%
(A)
A ()
©)

(A1-11-
11)(A%)

)
©)
)
©)
©)
(A)

(A1-11-
11)(A%)

(A)

(A1-11-
11)(A%)

©)
A ()
A )

(A1-11-
11)(A%)

©)
)
(A)

(A1-11-
11)(A%)

(A)

(A1-11-
11)(A%)

©)
©)
©)
©)
©)
©)
(A)

(A1-11-
11)(A%)

3
Nueva

matricula
Art. 4.2.

(A9

(A9)

(A9)
(A)
(A% ()
¢

(A1-11-
14)(A%)

©)
¢
¢
©)
¢
(A)

(A1-11-
14)(A%)

(A)

(A1-11-
14)(A%)

¢
A O
® )

(A1-11-
14)(A%)

¢
(A9
(A9

(A1-11-
14)(A%)

(A)

(A1-11-
14)(A%)

¢
¢
©)
¢
¢
(A9
(A)

(A1-11-
14)(A%)

Proyecto fin de ca rrera

4

Reglamentacion a que se

refiere Art. 4.3. (F)
(M)

Reglamento CEPE/ONU
34R01(L)

Reglamento CEPE/ONU
58R02 (L)

Reglamento CEPE/ONU
79R01 (L)

Reglamento CEPE/ONU
11R03 (L)

Reglamento CEPE/ONU
28R00 (L)

Reglamento CEPE/ONU
46R02 (L)

5
Observaciones

Solo aceptable para
vehiculos

distintos de M;. Para M, y
M3

y hasta la fecha limite de
aceptacion para nuevas
matriculaciones de los
Reglamentos 36 y 52 se
podran aplicar las
homologaciones de esta
funcién segun dichos
reglamentos.

(") Obligatorio para
vehiculos

M,

(® No afecta a los depositos
de combustible

(%) Deroga la 70/221 a partir
del 01-11-2014.

(*) No afecta a la Proteccion
trasera

(® Deroga la 70/221 a partir
del 01-11-2014.

(") Deroga la 70/221 a partir
del 01-11-2014.

(*) No aceptable para
vehiculos My

(%) Obligatorio sélo para
vehiculos M,

() Deroga la 70/221 a partir
del 01-11-2014.

Obligatoria sélo para
vehiculos My

(") Deroga la 70/387 a partir
del 01-11-2014.

(*) Deroga la 70/388 a partir
del 01-11-2014.

(*) Deroga la 71/127+88/321
a partir

de 26-01-2010

(®) Deroga la
2003/97%2005/27 a partir
del 01-11-2014.
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Materia objeto de
Reglamentacion (H) (D)

Antiparasitado

Compatibilidad
electromagnética

Humos motores diesel

Acondicionamiento
interior

Dispositivos antirrobo
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71/320
74/132
751524
79/489
85/647
88/194
91/422
98/12
2002/78

R(CE)661/2009
©)

Ne Dirlectiva
Art. 3.
72/245
89/491
95/54
2004/104
2005/49 (1)
2005/83
2006/28 ()
2009/19 (%)

R(CE)661/2009
")

72/306
89/491

97/20

2005/21
R(CE)715/2007
@)

74160

78/632

2000/4
R(CE)661/2009
@)

74/61

95/56

R(CE)861/2009
)

©)
)
©)
©)
©)
©)
©)
(A)
A% ()

(A1-11-
11)(A%)

2
Nuevos
tipos
Art. 4.1.

¢
©)
©)
¢
¢
©)
()
¢

(A1-11-
11)(A%)

¢
©)
¢
¢

()
¢
¢
()

(A1-11-
11)(A%)

)
()

(A1-11-
11)(A%)

¢
©)
¢
¢
¢
¢
¢
(A)
(A"

(A1-11-
14)(A%)

3
Nueva
matricula
Art. 4.2.

¢
©)
¢
(A)
(A%
(A%
(A%)
¢

(A1-11-
14)(A%)

(A)
(A%
(A%
(A%

(A01-01-
11)(A%)

¢
©)
(A)

(A1-11-
14)(A%)

¢
(A)

(A1-11-
14)(A%)

Proyecto fin de ca rrera

Reglamento CEPE/ONU
13R10 (L)

Reglamento CEPE/ONU
13H00 (L) ()

4
Reglamentacion a que se
refiere Art. 4.3.

A M)
Reglamento 10R01

Reglamento CEPE/ONU
10R03 (L)

Reglamento CEPE/ONU
24R03 (L)

Reglamento CEPE/ONU
21R01 (L)

Reglamento CEPE/ONU
18R03 (L)

Reglamento CEPE /ONU
97R01 (L)

para los sistemas de
alarma (SAV)
Reglamento CEPE/ONU
116R00 (L)

(*) Obligatoria para forros de
freno de recambio.

() Sélo para M, y opcional
N1

() Deroga la 71/320 a partir
del 01-11-2014.

5
Observaciones

Solo obligatorio para
vehiculos M;. Obligatorio
todos los vehiculos
homologados conforme a la
Directiva 2007/46/CE.

() Sélo aplicable a
vehiculos equipados con
radares de corto alcance. (A
01-07-13) para vehiculos
con radar de corto alcance
en la banda de 24 GH;.

(%) Esta Directiva también
modifica anexos de la
Directiva 70/156

() Se refiere a los
componentes para
recambios.

(%) Deroga la 72/245 a partir
del 01-11-2014

(N)

() EI R (CE) 715/2007
deroga la 72/306 a partir de
02-01-13.

(") Deroga la 74/60 a partir
del 01-11-2014

Obligatorio sélo para
vehiculos M;
(") Deroga la 74/61 a partir

del 01-11-2014

139



José M2 Benitez Lopez

Proteccién contra el 74/297
volante
91/662
R(CE)661/2009
@)
Resistencia de asientos | 74/408
y sus
anclajes 81/577
96/37
2005/39 (1)
R;(CE)661/2009
@)
Salientes exteriores 74/483
79/488
2007/15
R;(CE)661/2009
@)
Marcha atras y 75/443
velocimetro
97/39
R(CE)661/2009
@)
Placas e inscripciones | 76/114
reglamentarias
78/507
R;(CE)661/2009
@)
Materia objeto de 1
Reglamentacion (H) N° Directiva
(D) Art. 3.
Anclajes de 76/115
cinturones de
seguridad 81/575
82/318
90/629
96/38
2005/41

R(CE)661/2009 (1)

Instalacién de

dispositivos de
alumbrado

y sefializacion.

76/756
80/233
82/244

83/276
84/008
89/278
91/663
97/28
2007/35

2008/89

¢ ¢

(A (Y
(A1-11- (A1-11-
11)(A%) 14)(A%)

Q] Q]

Q] Q]

Q] Q]
(A (Y
(A1-11- (A1-11-
2011)(A%) 2014)(A%)
Q] (Y
Q] (A%)
(A (A%)
(A1-11- (A1-11-
11)(A%) 14)(A%)
Q] Q]
(A (Y
(A1-11- (A1-11-
11)(A%) 14)(A%)
Q] Q]
(A) (G
(A1-11- (A1-11-
11)(A%) 14)(A%)
2 3
Nuevos Nueva

tipos matricula

Art. 4.1. Art. 4.2.

) Q]

) Q]

) Q]

¢ Q]

¢ Q]

(G (A)
(A1-11- (A1-11-
11)(A%) 14)(A%)

) Q]

) Q]

¢ Q]

¢) Q]

) Q]

) Q]

¢) Q]

¢) (A)

(A10-07-
(GY) 11)(A%)
(A-07-02-

11)(A%)

@) (A%

Proyecto fin de ca rrera

Reglamento CEPE/ONU
12R03 (L)

Reglamento CEPE/ONU
17R07 (L)
Reglamento CEPE/ONU
80RO01 (L)

Reglamento CEPE/ONU
26R03 (L)

Reglamento CEPE/ONU
39R00 (L)

4
Reglamentacioén a que se
refiere Art. 4.3. (F)
(M)

Reglamento CEPE/ONU
14R06 (L)

Reglamento CEPE/ONU
48R04 (L)

Obligatorio sélo para M;
(") Deroga la 74/297 a partir
del 01-11-2014

() Obligatoria para
categorias My N

(®) Deroga la 74/408 a partir
del 01-11-2014

(") Deroga la 74/483 a partir
del 01-11-2014

(") Deroga la 75/443 a partir
del 01-11-201

(") Deroga la 76/114 a partir
del 01-11-2014

5
Observaciones

Obligatoria para
categorias

My N

(*) Deroga la 76/115 a
partir del 01-11-2014

(%) Fecha para M.y

N; Para

otras categorias (A07-08-
12)

(%) Deroga la 76/756 a
partir

del 01-11-2014
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Catadi6ptricos

Luces de galibo,
situacién y
pare

Indicadores de
direccion

Alumbrado placa de
matricula

Lamparas y
proyectores

Luces antiniebla
delanteras

Dispositivos de
remolcado de
vehiculos

Luces antiniebla
traseras

Luces de marcha
atras

José M2 Benitez Lopez

R(CE)661/2009 (%)

761757
97/29
R(CE)661/2009 (1)

76/758

89/516
97/30

(Anexo II)
R(CE)661/2009 (1)

76/759
89/277

1999/15
R(CE)661/2009 (1)

761760
97/31
R(CE)661/2009 (1)

76/761
89/517

1999/17
R(CE)661/2009 (1)

761762
1999/18
R(CE)661/2009 (1)

771389
96/64
R(CE)661/2009 (1)

77/538
89/518

1999/14
R(CE)661/2009 (1)

77/539
97/32
R(CE)661/2009 (1)

(A1-11-
11)(A%)

(G
(A1-11-
11)(A%)

©)

©

(Y

(A1-11-
11)(A%)

)
(A)

(A1-11-
11)(A%)

(A1-11-
14)(A%)

(A)
(A1-11-
14)(A¥)

©)

Q)

(A

(A1-11-
14)(A%)

Proyecto fin de ca rrera

Reglamento CEPE/ONU
3R02 (L)

Reglamento CEPE/ONU
7RO2 (L)

Reglamento CEPE/ONU
6RO1 (L)

Reglamento CEPE/ONU
4R00 (L)

Reglamento CEPE/ONU
1R02, 5R02,

8RO05, 20R03, 31R02,
37R03, 98R00,

99R00, 112R00, 113R00,
119R00 y 123R00

L

Reglamento CEPE/ONU
19R03 (L)

Reglamento CEPE/ONU
38RO00 (L)

Reglamento CEPE/ONU
23R00 (L)

(*) Deroga la 76/757 a
partir
del 01-11-2014

(*) Deroga la 76/758 a
partir
del 01-11-2014

(*) Deroga la 76/759 a
partir del 01-11-2014

(*) Deroga la 76/760 a
partir
del 01-11-2014

(*) Deroga la 76/761 a
partir
del 01-11-2014

Sélo si el vehiculo las
lleva.

(*) Deroga la 76/762 a
partir

del 01-11-2014

(*) Deroga la 77/389 a
partir
del 01-11-2014

(*) Deroga la 77/538 a
partir
del 01-11-2014

(*) Deroga la 77/539 a
partir
del 01-11-2014
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. . 2 3 4
Materia objeto de 1 .
Reglamentacion (H) Ne° Directiva Ngevos Nugval Reglamf_entamon aque b 5 .
D) Art. 3. tipos matricula se refiere Art. 4.3. Observaciones
Art. 4.1. Art. 4.2. (F) (M)
Luces de 77/540 ) ) Reglamento CEPE/ONU | Sélo si el vehiculo las lleva.
estacionamiento 77R00 (L) (") Deroga la 77/540 a partir
1999/16 (A) (A) del 01-11-2014
R(CE)661/2009 | (Al-11- (Al-112-
O 11)(A%) | 14)A%)
Cinturones de 77/541 ) ) Reglamento CEPE/ONU
seguridad y 16R04 (L)
sistema de retencion. | 81/576 ) )
Homologacién. 82/319 e ¢
90/628 ) )
96/36 ¢ ¢
2000/3 “) “)
2005/40 (A) (A) Obligatoria para categorias
My N.
R(CE)661/2009 | (a1.11- | (AL-11- (") Deroga la 77/541 a partir del 01-
0 11)(A%) | 14) A% 11-2014
Instalacién de 77/541 ) ) Reglamento CEPE/ONU
cinturones de 16R04 (L)
seguridad y sistema de 81/576 ) )
retencion en el 82/319 0 0
vehiculo
90/628 “) “)
96/36 ¢ ¢
2000/3 ) )
2005/40 (A) (A) Obligatoria para categorias My N
Campo de vision del 77/649 ) ) Reglamento CEPE/ONU | (*) Deroga la 77/649 a partir
conductor 125R00 (L) del 01-11-2014
81/643 ) )
88/366 “) “)
90/630 (A) (A)
R(CE)661/2009 (A1-11- (A1-11-
O 11)(A%) | 14)(A%)
Identificacion de 78/316 ) ) Reglamento CEPE/ONU | (*) Deroga la 78/316 a partir
mandos 121R00 (L) del 01-11-2014
indicadores y testigos 93/91 ) )
94/53 (A) (A)
R;(CE)661/2009 (Al-112- (Al-112-
O 11)(A%) 14)(A%)
Dispositivos antihieloy | 78/317 (A) (A) (*) Deroga la 78/317 a partir
antivaho del 01-11-2014
R;(CE)661/2009 (Al-11- (Al-112-
§) 1)(AY) | 14) (A%
Dispositivos 78/318 ) ) (*) Deroga la 77/318 a partir
limpiaparabrisas y del 01-11-2014
lavaparabrisas 94/68 (A) (A)
R;(CE)661/2009 (A1-11- (A1-11-
0 11)A% | 14)(A%
Calefaccion del 78/548 616) 616) Reglamento CEPE/ONU | Todos los calefactores de
habitaculo . 122R00 (L) combustién que se comercialicen
2001/56 ) (A%) para equipar a
2004/78 (A) (1) (A*) (1) los vel)iculos M,, Mz, N Yy (0]
deberan estar homologados
2006/119 (A) (A) clomo componentes.
() Vehiculos M, Ny O.
R(CE)661/2009 | (a1.11- | (AL-11- () Deroga la 2001/56 a partir del
V) 1A% | 14)A%) 01-11-2014
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Materia objeto de
Reglamentacion (H)
(D)

Recubrimiento de
las ruedas

Apoyacabezas

Medida de consumo
de
combustible

Medida de la
potencia de los
motores

Emisiones Diesel
pesados

Proteccion lateral

Sistemas
antiproyeccion

Masas y
dimensiones para
vehiculos M1

José M2 Benitez Lopez

1
N° Directiva
Art. 3.
78/549
94/78

R(CE)661/2009(%)

78/932
R(CE)661/2009(%)

80/1268
89/491

93/116
1999/100
2004/3
R(CE)715/2007

80/1269

88/195

89/491

97/21

1999/99
R(CE)595/2009(%)
88/77

91/542

96/1

1999/96

2001/27

2005/55 (%) (%)
2005/78

2006/51

2008/74
R(CE)595/2009(%)
89/297
R(CE)661/2009(%)

91/226
R(CE)661/2009(%)

2010/19

92/21
95/48
R(CE)661/2009(%)

2
Nuevos
tipos
Art. 4.1.

©)
(A)

(A1-11-
11)(A%)

(A)

(A1-11-
11)(A%)

¢
©)

©)
©)
¢
o
©)
¢
¢
©)
(A)
(A9
¢
¢
¢
©)
©)
()
(A)
(A)
()
(A9
A O

(A1-11-
11)(A%)

(A)

(A1-11-
11)(A%)

(A9-04-
2011)(A%)

¢
(A)

(A1-11-
11)(A%)

3
Nueva
matricula
Art. 4.2.

©)
()

(A1-11-
14)(A%)

(A)

(A1-11-
14)(A%)

¢
©)

)
)
(A)
(A01-01-
11)(A%)
@)
)
)
)
(A)
(A%)
(A%)
)
)
)
6O
)
(A)
(A)
(A)
)
(A%)
A

(A1-11-
14)(A%)

(A)
(A1-11-
14)(A%)

(A%)

)

(A)

(A1-11-
14)(A%)

Proyecto fin de ca rrera

4

Reglamentacion a que se

refiere Art. 4.3. (F)
(M)

Reglamento CEPE/ONU
25R04 (L)
Reglamento CEPE/ONU
17R07 (L)

Reglamento CEPE/ONU
101R00 (L)

Reglamento CEPE/ONU
85R00 (L)

Reglamento CEPE/ONU
49R05 (L)

Reglamento CEPE/ONU
73R00 (L)

5
Observaciones

(") Deroga la 78/549 a partir
del 01-11-2014

(") Deroga la 72/932 a partir
del 01-11-2014

El R(CE) 715/2007 deroga
las directivas anteriores a partir
del 2-01-13 y modifica la 70/156

(") Fechas para EURO 5.
Para EURO 6 (A01-09-14) y
(A01-09-15)

(") Deroga la 80/129 a partir
del 31-12-2013

(*) Para los motores
destinados a recambios de
los vehiculos en circulacién
se acepta la homologacion
segun la directiva 1999/96.
(%) Ha derogado las 88/77 *
2001/27 a partir de 9-11
2006

() Directiva modificada por
el R(CE)715/2007

(%) Deroga las 2005/55 y
2005/78 a partir del 31-12-2013

(*) Solamente obligatorio

para vehiculos completos o
completados.

(®) Deroga la 82/297 a partir del
01-11-2014

(") Deroga la 91/226 a partir
del 01-11-2014

(") Deroga la 92/21 a partir
del 01-11-2014
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Materia objeto de

Reglamentacién (H)

(©)

Vidrios de seguridad

Homologacion

Vidrios de seguridad

Instalaciéon

Neuméticos
Homologacion

Neumaticos
Instalacién en el
vehiculo

Instalacién de
neumaticos de
uso temporal en el
vehiculo

Limitadores de
velocidad
Homologacion

Salientes exteriores
de los

vehiculos de
categoria N

Dispositivos
mecanicos de
acoplamiento

Dispositivos de
acoplamiento corto

Prevencion riesgos de

incendio
vehiculos M3

Prevencion riesgos de
incendio vehiculos M,

Colisién lateral

José M2 Benitez Lopez

1
N° Directiva
Art. 3.
92/22
2001/92

92/22
2001/92
R(CE)661/2009(%)

92/23
2001/43
2005/11
R(CE)661/2009(%)

92/23
2001/43
2005/11
R(CE)661/2009(%)

92/23
2001/43

92/24
2004/11
R(CE)661/2009(%)

92/114
DC2009/433 (Y
R(CE)661/2009(%)

94/20
DC 2006/444
R(CE)661/2009(%)

95/28
R(CE)661/2009(%)

96/27
DC 2005/614
R(CE)661/2009(%)

2
Nuevos
tipos
Art. 4.1.
(A9 ()
(™)
Q]
(Y

(A1-11-
11)(A%)

¢
(A)
(A)

(A1-11-
11)(A%)

¢
(A)
(A)

(A1-11-
11)(A%)

©)

(A)
¢
(A)

(A1-11-
11)(A%)

(A%
(A%

(A1-11-
11)(A%)

A ()

(A1-11-
11)(A%)

(A%
(A)

(A1-11-
11)(A%)

(A%
® ()

(A1-11-
11)(A%)

3
Nueva
matricula
Art. 4.2.

(A% ()
(A)
O
(A)

(A1-11-
14)(A%)

¢
(A)
(A9)

(A1-11-
14)(A%)

¢
(A)
(A9

(A1-11-
14)(A%)

¢
(A)

(A)

(A1-11-
14)(A%)

(A9
(A9

(A1-11-
14)(A%)

A O

(A1-11-
14)(A%)

(A9
()

(A1-11-
14)(A%)

(A9
® )

(A1-11-
14)(A%)

4
Reglamentacion a
que se refiere Art.
4.3.
(F) (M)

Reglamento
CEPE/ONU 43R00
L

Reglamento
CEPE/ONU 30R02,
54R00,

64R00 (L) (Y
Reglamento
CEPE/ONU 117R01

L

Reglamento
CEPE/ONU 64R00

L

Reglamento
CEPE/ONU 89R00
L

Reglamento
CEPE/ONU 61R00

@)

Reglamento
CEPE/ONU 55R01

L

Reglamento
CEPE/ONU 102R00
L

Reglamento

CEPE/ONU 118R00
L)

Reglamento
CEPE/ONU 34R02
L

Reglamento
CEPZE/ONU 95R02
L O

Proyecto fin de ca rrera

5
Observaciones

(*) Sélo para recambios.

(") Para vehiculos distintos de

M; se acepta la homologacién

segun la directiva 92/22/CEE

(%) Deroga la 92/22 a partir del 01-11-
2014

(1) Ademas de los anexos IV y V

de la Directiva 2001/43 o del 117R01
gue deberan cumplirse

(2) Deroga la 92/23 a partir del 01-11-
2017

Salo si el vehiculo los lleva.

(") Deroga la 92/24 a partir del
01-11-2014

(*) Admite como alternativo el
Reglamento CEPE/ONU 61R00

(%) Deroga la 92/114 a partir del 01-11-
2014

(1) Obligatoria tanto para la
homologacién del dispositivo como su
instalacion en el vehiculo, en su caso.
(2) Deroga la 94/20 a partir del 01-11-
2014

(") Deroga la 95/28 a partir del
01-11-2014

Esta Directiva modifica los

anexos de la 70/156/CEE.

@) Excepto vehiculos que hayan sido
homologados antes de 01-10-98 segln
dos de las Directivas siguientes: 70/387;
74/483; 76/115.

(®) Segun versién publicada en el DOCE
de 22-08-05 u otra posterior.

() Deroga la 96/27 el 01-11-2014
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Materia objeto de
Reglamentacion

(H) (D)

Colisién frontal

Masas y
dimensiones
para
vehiculos
distintos de M,

Autobuses y
Autocares
(de >22 plazas)

Materia objeto de
Reglamentacion

(H) (D)

Resistencia
superestructura

Autobuses y
autocares
(de = 22 plazas)

Luces de
circulacioén diurna

2
.l . Nuevos
Ne° E;tregnva tipos
e Art. 4.1.
96/79 )
1999/98 A O
DC 2005/614 )
R(CE)661/2009(%) | (Al-11-
11)(A%)
97/27 (A¥)
2001/85 (1) )
2003/19 (A)
()]
R(CE)661/2009(4)
(A1-11-
11)(A%)
- Q]
2001/85 () A
R(CE)661/2009
6)
(A1-11-
11)(A%
2
.l . Nuevos
Ne° Egegnva tipos
i Art. 4.1.
Q)]
(A9-11-
10)(A%)
2001/85 (A)
R(CE)661/2009(") | (A1-11-
11)(A%)
Q]
2001/85
MO
R(CE)661/2009(%)
(A1-11-
11)(A%)
97/30 (Anexo Il1)
(A7-02-
11)(A%)

3
Nueva
matricula
Art. 4.2.
)

A O
)

(A1-11-
11)(A%)

(A")(s)
)
(A
2

(A1-11-
14)(A%)
(A%
(»)

(A1-11-
14)(A%)

3
Nueva
matricula
Art. 4.2.

(A)
(A9-11-
17) (A%)

(A)

(A1-11-
14)(A%)

A"

(A)

(A1-11-
14)(A%)

(A%

4
Reglamentacion a
que se refiere Art.

4.3.

(F) (M)

Reglamento
CEPE/ONU/94R01

Lo

Reglamento
CEPE/ONU 107R02

O]

Reglamento 36 ECE

Reglamento
CEPE/ONU 107R02

Lo

4

Reglamentacion a

que se refiere Art.
4.3.

(F) (M)

Reglamento
CEPE/ONU 66R00
L

Reglamento
CEPE/ONU 66R01

L

Reglamento
CEPE/ONU
107R02 (L)

Reglamento 52
ECE

Reglamento
CEPE/ONU
107R02 (L)

Reglamento
CEPE/ONU 87R00

L

Proyecto fin de ca rrera

5
Observaciones

La Directiva 96/79 modifica los anexos de la
70/156/CEE

(*) Excepto vehiculos homologados con la
74/297 antes del 1-10-98

(® Segun versién publicada en el DOCE de
22-08-05 u otra posterior.

() Deroga la 96/79 a partir del 01-11-2014

(1) Modifica el Anexo | de la Directiva
97/27/CE

(2) Obligatorio para autobuses y autocares
homologados segun Directiva 2001/85.

(3) Alternativo para vehiculos M, y Ms.

(4) Deroga la 97/27 a partir del 01-11-2014
(5) La 97/27 solo se admitira para
homologaciones ya concedidas y sus
extensiones

De obligado cumplimiento para las
matriculaciones estos pende vehiculos con
independencia de su fecha de fabricacion.
(") Los vehiculos de la Clase | deberan
cumplir con la totalidad del Anexo VII de la
2001/85 o del Anexo VIII del Reglamento
CEPE/ONU 107R02 segun corresponda.
Los vehiculos de clases distintas a la Clase |
gue sean accesibles a personas con
movilidad reducida, incluidos los viajeros en
sillas de ruedas, deberan cumplir con lo
aplicable del Anexo VII de la 2001/85 o del
Anexo VIII del Reglamento CEPE/ONU
107R02 segun corresponda.

(%) Deroga la 2001/85 a partir del 01-11-2014

5
Observaciones

Aplicable a los autocares de un

solo piso de las clases Il y llI.

De obligado cumplimiento para las
matriculaciones de estos vehiculos con
independencia de su fecha de fabricacion.

(*) Deroga la 2001/85 a partir del 01-11-2014

De obligado cumplimiento

para las matriculaciones de

estos vehiculos con independencia de su
fecha de fabricacion.

(") Los vehiculos accesibles a personas con
movilidad reducida, incluidos los viajeros en
sillas de ruedas, deberan cumplir con lo
aplicable del anexo VII de la 2001/85 o del
Anexo VIII del Reglamento CEPE/ONU
107R02 segun corresponda.

(%) Deroga la 2001/85 a partir del 01-11-2014
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Luces de posicion
lateral

Proteccién contra
el

empotramiento
delantero

Vehiculos
eléctricos a
baterias

Autobuses y
autocares de dos
pisos

Materia objeto de
Reglamentacion

(H) (D)

Vehiculos para el
transporte de
mercancias
peligrosas.
Homologacion

Equipos
especiales para
GLP

Equipos
especiales para
GNC

Requisitos para
personas con
movilidad reducida

Proteccion de los
peatones

Sistemas de
proteccion
delanteros

97/30 (Anexo 1V)

(A
2000/40 (A)
R(CE)661/2009(%) (A1-11-
11)(A%)
O]
(A
2001/85 (A)
R(CE)661/2009(%) (A1-11-
11)(A%)
1 2
N° Directiva Nuevos
Art. 3 tipos
i Art. 4.1.
98/91
(A%
R(CE)661/2009(%)
(A1-11-
11)(A%)
(A
(A)
2001/85(Anexo
VIl (A)
R(CE)661/2009(") | (A1-11-
11)(A%)
2003/102 y
Q]
DC2004/90
Q]
R(CE)78/2009
(A)
2005/66 y )
DC2006/368 )
@)
R(CE)78/2009 (A)
R(CE)661/2009
)

(A)
(A)

(A1-11-
14)(A%)

(A)
(A)

(A1-11-
14)(A%)

3
Nueva
matricula
Art. 4.2.

A ()

(A1-11-
14)(A%)

(A)

(A)

(A)

(A1-11-
14)(A%)

(A31-12-
12)(A%)

(A31-12-
12)(A%)

(A24-11-
11)(A%).
@)

(A)
(A)

(A24-11-
11)(A%)
@)

Proyecto fin de ca rrera

Reglamento
CEPE/ONU 91R00

L

Reglamento
CEPE/ONU 93R01
L

(N)

Reglamento

CEPE/ONU
100R00 (L)

(*) Deroga la 2000/40 a partir
del 01-11-2014

De obligado cumplimiento

para las matriculaciones de estos vehiculos
con independencia de su fecha de fabricacion.
(*) Deroga la 2001/85 a partir del 01-11-2014

Reglamento
CEPE/ONU
107R02 (L)

4
Reglamentacion a

que se refiere Art. 5

43 Observaciones
(F) (M)

Reglamento Esta Directiva modifica los

CEPE/ONU anexos de la 70/156/CEE.

105R03(L) Aplicable a vehiculos EXII, EX I, FL, OXy
AT conforme al R.D. 551/2006.
(*) Deberan cumplir los requisitos aplicables
establecidos en el anexo B de la Directiva
94/55/CEE corregida por la 2001/7/CE o
posterior.
(®) Deroga la 98/91 a partir del 01-11-2014

Reglamento

CEPE/ONU 67R01
L)

Reglamento (M) Las inspecciones visuales

CEPE/ONU de las botellas de gas establecidas en el

110RO00 (L) anexo 3, parrafo 4.1.4 del Reglamento,

@) seran realizadas por entidades de inspeccion
del tipo A que incluyan en el alcance de su
acreditacion la Norma UNE 26525

Reglamento Obligatorio para Clase I.

CEPE/ONU (*) Deroga la 2001/85 a partir del 01-11-2014

107R02 (L)

Aplicable a M; y N; derivados

de My( < 2,5t)

(%) Para otras fechas de aplicacién ver texto
del Reglamento (CE).

Solo si el vehiculo los lleva. Aplicable a M; y
Ni(=<3,5t)ya U.T.IL

(%) Para otras fechas de aplicacion ver texto
del Reglamento (CE).

(%) Establece normas de desarrollo de
R(CE)78/2009.

146



José M2 Benitez Lopez

Materia objeto de
Reglamentacion (H)

Aptitud para el
reciclado

Limpiay
lavaproyectores

Emisiones de los
sistemas de
aire acondicionado

Sistemas de
alumbrado delantero
adaptable (AFS)

Vehiculos de motor
impulsados
por hidrégeno

Marcado de alta
visibilidad

4. VARIOS

Materia objeto de
Reglamentacion (H)

()

Control Técnico (ITV)

Masas y
dimensiones para
Tréfico
internacional

1
N° Directiva
Art. 3.

2005/64
2009/1

©)

2006/40 (1)
R(CE)706/2007
2007/37 (1

R(CE) 79/2009

R(UE)
406/2010

Ne Dirlectiva
Art. 3.
96/96
1999/52
2001/9
2001/11
2003/27
2009/40 (%)
2010/48

85/3
86/360
86/364
88/218
89/338
89/460
89/461
91/60
92/7
96/53
2002/7 ()

2
Nuevos
tipos
Art. 4.1.
(A

(A01-01-
12)(A%)

¢
(A)
()
(A)

®™ O

(A24-02-
11)(A")
)

(A9)
® O
2

Nuevos
tipos

Art. 4.1,

©)
()
©)
©)
()
©)

3
Nueva

matricula

Art. 4.2
(A)
(A%

¢
(A)

(A)
(A)

* ()

(A24-02-

12)(A%)
(S)

(A%

(A10-07-

11) (A%)

3
Nueva

matricula

Art. 4.2.
¢
(O
¢
¢
¢
(A)

(A31-12-
11)(A%)

¢
¢
©)
¢
¢
¢
¢
¢
©)
¢

¢

4

Reglamentacion a

que se refiere Art.
4.3.

(F) (M)

Reglamento
CEPE/ONU 45R01

L

Reglamento
CEPE/ONU 123R00

L

Reglamento
CEPE/ONU 104R00

L

4

Proyecto fin de ca rrera

5
Observaciones

Salo si el vehiculo los lleva.

(*) Esta directiva modifica los
anexos de la 70/156.

(*) Sélo si el vehiculo los lleva

() Obligatorio para la

homologacién de tipo de vehiculos
propulsados por hidrégeno. Fechas
asimismo aplicables para la homologacion
de los componentes o sistemas.

() Sélo para vehiculos
completos/completados de los exigidos por
el Reglamento CEPE/ONU 48R04

Reglamentacion a que 5

se refiere Art. 4.3.

(F) (M)

Observaciones

Real Decreto 224/2008, | (*) Aplicable a vehiculos en servicio.

de 15 de Febrero.
Real Decreto

2042/1994, de 14 de

octubre.

(%) Deroga la 96/96*2003/27 a partir
de 26-06-2009.

Reglamento General de | (*) La Directiva 96/53*2002/7 sélo se

Vehiculos para
la circulacion por
Espafia.

cita como referencia a esta funcion.
Su transposicion y fechas de entrada
en vigor se han realizado por otro
procedimiento a este R.D.
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Instalacién de
limitadores
de velocidad

Silenciosos de
recambio

Tacografos

Materia objeto de

Reglamentacion (H)

Tridngulos de
presefializacion

Alumbrado especial de
alarma

Placas de sefializacion
vehiculos lentos

Placas de sefializacién

José M2 Benitez Lopez

92/6
2002/85

(97/20)

R3820/85 ()
R3821/85 ()
R3314/90
R3688/92
R2479/95
R1056/97
R2135/98
R1360/2002
R561/2006(%)(%)
R68/2009

)
)

1
N° Directiva

©) Art. 3.

trasera de vehiculos pesados

y largos

Forros de freno para
recambio

Catalizadores para
recambios

Sistemas de control de
contaminacion para
recambios

Neumaticos recauchutados

98/12
(Anexo XV)
2002/78

98/77

R(CE)715/2007

O

DC2006/443

para vehiculos industriales y

sus remolques

Cojines inflables (Airbags) de

recambio

Sistemas de supervision del

control de emisiones

2006/81(")
(Apartado A)

® )

2

(A)

(A)
¢
()
(A)
(A)
()
(A)
(A)
()
(A)
(A)

Nuevos

tipos

Art. 4.1.

¢

¢

¢
O

©)

¢

Reglamento
CEPE/ONU 59R00 (L)

R.D. 640/2007 (%)
OM 16-11-81

OM 24-9-82

OM 14-10-82

OM 11-7-83

OM 11-7-83 (OTRA
0O.M.)

OM 11-7-83 (OTRA

Proyecto fin de ca rrera

() EI R.D. 1417/2005 es
complementario con la 92/6 y 2002/85.

(N)

Los tacografos deben estar
homologados segun el R3821/85

(N)

(*) EI R.D. 640/2007 es
complementario al Reglamento (CE)
3821/85 y al Reglamento (CE)
561/2006.

o.M.)

3
Nueva
matricula
Art. 4.2

(A)

(A%

(A%

(A%
©)
@

©)

©)

(® El Reglamento R561/2006
deroga el R3820/85

4

Reglamentacién a

que se refiere Art.
4.3.

(F) (M)

Reglamento
CEPE/ONU 27R03

L
Reglamento 65ECE

Reglamento
CEPE/ONU 69R01
L)

Reglamento General
de Vehiculos

Reglamento
CEPE/ONU 70R01

Reglamento
CEPE/ONU 90R01

L

Reglamento
CEPE/ONU 103R00

L

Reglamento
CEPE/ONU
109R00(L) (1)

Reglamento
CEPE/ONU 114R00

L

5
Observaciones

(N)

(N)

(N)

(*) Sélo exigible para los
recambios de los vehiculos
homologados segun la Directiva
98/12/CE. El Reglamento 90R01
es

opcional para recambios de los
vehiculos de las categorias L, M,
Ny O.

(N)

(*) Deroga la 98/77 a partir de 02-
01-2013.

(N)

() El cumplimiento de esta
reglamentacién no s considerara
alternativo a la Directiva
92/23/CEE

(N)

(N)

(*) Adapta la Directiva 2005/78 por
la adhesion de Bulgaria 'y
Rumania
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) . 1 2
Materia objetg/de o NUevos
Reglamentacion N A
(H) (D) Directiva | tipos

Art. 3. Art. 4.1.
Diversas funciones | 2006/96(")
(Apartado
A) Q]
Ruedas de
recambio
(A%)
Retroadaptacion de | 2007/38
retrovisores @)
Q]
Mamparas de )

separacion

¢

Numero y fecha de la Directiva

70/156, de 6 de febrero
70/157, de 6 de febrero
70/220, de 20 de marzo
70/221, de 20 de marzo
70/222, de 20 de marzo

70/311, de 8 de junio

70/387, de 27 de julio

70/388, de 27 de julio

71/127, de 1 de marzo

71/320, de 26 de julio

72/245, de 20 de junio

72/306, de 2 de agosto

73/350, de 7 de noviembre

74/60, de 17 de diciembre de 1973
74/61, de 17 de diciembre de 1973
74/132, de 11 de febrero

74/290, de 28 de mayo

74/297, de 4 de junio

74/408, de 22 de julio

74/483, de 17 de septiembre
75/321, de 20 de mayo

75/322, de 20 de mayo

75/443, de 26 de junio

75/524, de 25 de julio

76/114, de 18 de diciembre

3 4
Nueva Reglamen_tacmn a
matricula | 9Ue S€ refiere Art.
4.3.
Art. 4.2,
(F) (M)
Q]
Reglamento
CEPE/ONU 124R00
AL
Q]
Reglamento

CEPE/ONU 126R00
) L)

ANEXO II.

Titulo (*)

Recepcién CEE de Vehiculos a motor

Nivel sonoro admisible

Emisiones de vehiculos

Dep6sitos de combustible liquido / Proteccion trasera

Emplazamiento y montaje de placas traseras de matricula

Equipo de direccién

Cerraduras y bisagras de las puertas

Avisadores acusticos
Retrovisores
Frenado
Antiparasitado

Humos motores diesel

Nivel sonoro admisible (70/157 - 70/157)

Acondicionamiento interior
Dispositivos antirrobo
Frenado (71/320 - 71/320).

Emisiones de vehiculos (70/220 - 70/220)

Proteccion contra el volante

Resistencia de asientos y sus anclajes

Salientes exteriores

Equipo de direccién
Compatibilidad electromagnética
Marcha atras y velocimetro

Frenado (71/320 - 74/132).

Placas e inscripciones reglamentarias

Proyecto fin de ca rrera

5
Observaciones

(") Adapta diversas directivas por la adhesion de

Bulgaria y Rumania.

(") Exigible a partir de 31-03-09 a vehiculos N, y
N3 matriculados a partir del 01- 01-2000 que no
estén homologados segun la Directiva 2003/97/CE

corregida por la Directiva 2005/27/CE. (P)

Fecha

publicacion

DOUE

23/02/1970

23/02/1970
06/04/1970

06/04/1970
06/04/1970

18/06/1970

10/08/1970

10/08/1970
22/03/1971
06/09/1971
06/07/1972
20/08/1972

22/11/1973

11/02/1974
11/02/1974
19/03/1974

15/06/1974

20/06/1974

12/08/1974

02/10/1974
09/06/1975
09/06/1975
26/07/1975
08/09/1975

30/01/1976
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76/115, de 18 de diciembre
76/756, de 27 de julio
76/757, de 27 de julio
76/758, de 27 de julio
76/759, de 27 de julio
76/760, de 27 de julio
76/761, de 27 de julio

Numero y fecha de la Directiva

76/762, de 27 de julio

77/102, de 30 de noviembre de 1976
77/143, de 29 de diciembre de 1976
77/212, de 8 de marzo

77/389, de 17 de mayo

77/538, de 28 de junio

77/539, de 28 de junio

77/540, de 28 de junio

77/541, de 28 de junio

771649, de 27 de septiembre
78/315, de 21 de diciembre de 1977
78/316, de 21 de diciembre de 1977
78/317, de 21 de diciembre de 1977
78/318, de 21 de diciembre de 1977
78/507, de 19 de mayo

78/547, de 12 de junio

78/548, de 12 de junio

78/549, de 12 de junio

78/632, de 19 de mayo

78/665, de 14 de julio

78/932, de 16 de octubre

79/488, de 18 de abril

79/489, de 18 de abril

79/490, de 18 de abril

79/795, de 20 de julio

80/233, de 21 de noviembre de 1979
80/1267, de 16 de diciembre
80/1268, de 16 de diciembre
80/1269, de 16 de diciembre
81/333, de 13 de abril

81/334, de 13 de abiril

81/575, de 20 de julio

81/576, de 20 de julio

Proyecto fin de ca rrera

Anclajes de cinturones de seguridad

Instalacion de los dispositivos de alumbrado y sefializacion

Catadioptricos

Luces de galibo, situacion y pare
Indicadores de direccion
Alumbrado placa de matricula

Lamparas y proyectores

Titulo (*)

Luces antiniebla delanteras

Emisiones de vehiculos (70/220 - 74/290)

Control técnico de los vehiculos de motor y sus remolques
Nivel sonoro admisible (70/157 - 73/350)

Dispositivos de remolcado de vehiculos

Luces antiniebla traseras

Luces de marcha atras

Luces de estacionamiento

Cinturones de seguridad y sistema de retencion.
Homologacion.

Campo de vision del conductor

Recepcion CEE de Vehiculos a motor (70/156 - 70/156)
Identificacién de mandos indicadores y testigos
Dispositivos antihielo y antivaho

Dispositivos limpiaparabrisas y lavaparabrisas

Placas e inscripciones reglamentarias (76/114 - 76/114)
Recepcion CEE de Vehiculos a motor (70/156 - 78/315)
Calefaccion del habitaculo

Recubrimiento de las ruedas

Acondicionamiento interior (74/60 - 74/60)

Emisiones de vehiculos (70/220 - 77/102)
Apoyacabezas

Salientes exteriores (74/483 - 74/483)

Frenado (71/320 -75/524).

Dep6sitos de combustible liquido / Proteccién trasera (70/221 - 70/221)

Retrovisores (71/127 - 71/127)

Instalacién de los dispositivos de alumbrado y sefializacién (76/756 - 76/756)

Recepcion CEE de Vehiculos a motor (70/156 - 78/547)
Medida de consumo de combustible

Medida de la potencia de los motores

Dep6sitos de combustible liquido / Proteccién trasera (70/221 - 79/490)

Nivel sonoro admisible (70/157 - 77/212)
Anclajes de cinturones de seguridad (76/115 - 76/115)

Cinturones de seguridad y sistema de retencién (77/541- 77/541)

30/01/1976
27/09/1976
27/09/1976
27/09/1976
27/09/1976
27/09/1976
27/09/1976

Fecha
publicacion
DOUE

27/09/1976
03/02/1977
18/02/1977
12/03/1977
13/06/1977
29/08/1977
29/08/1977
29/08/1977
29/08/1977

19/10/1977
28/03/1978
28/03/1978
28/03/1978
28/03/1978
13/06/1978
26/06/1978
26/06/1978
26/06/1978
29/07/1978
14/08/1978
20/11/1978
26/05/1979
26/05/1979
26/05/1979
22/09/1979
25/02/1980
31/12/1980
31/12/1980
31/12/1980
18/05/1981
18/05/1981
29/07/1981
29/07/1981
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Numero y fecha de la Directiva

81/577, de 20 de julio
81/643, de 29 de julio
82/244, de 17 de marzo
82/318, de 2 de abril
82/319, de 2 de abril
83/276, de 26 de mayo
83/351, de 16 de junio

84/8, de 14 de diciembre de
1983

84/372, de 3 de julio
84/424, de 3 de septiembre

85/003, de 19 de diciembre de
1984

85/205, de 18 de febrero

R 3820/85, de 20 de diciembre
de 1985

R 3821/85, de 20 de diciembre
de 1985

85/647, de 23 de diciembre de
1985

86/297, de 26 de mayo de 1986
86/360, de 24 de julio de 1986
86/364, de 24 de julio de 1986
86/415, de 24 de julio de 1986

86/562, de 6 de noviembre de
1986

87/354, de 25 de junio de 1987

87/358, de 25 de junio de 1987
87/403, de 25 de junio de 1987

88/76, de 3 de diciembre de
1987

88/195, de 24 de marzo de 1988
88/218, de 11 de abril de 1988
88/77 de 3 de diciembre de 1987
88/194, de 24 de marzo de 1988
88/321, de 16 de mayo de 1988
88/366, de 17 de mayo de 1988

88/410, de 21 de junio de 1988

88/411, de 21 de junio de 1988

Proyecto fin de ca rrera

Titulo (*)

Resistencia de asientos y sus anclajes (74/408 - 74/408)

Campo de visién del conductor (77/649 - 77/649)

Instalacién de los dispositivos de alumbrado y sefializacién (76/756 - 80/233)
Anclajes de cinturones de seguridad (76/115 - 81/575)

Cinturones de seguridad y sistema de retencion (77/541 - 81/576)
Instalacion de los dispositivos de alumbrado y sefializacion (76/756 -82/244)

Emisiones de vehiculos (70/220 - 78/665)
Instalacion de los dispositivos de alumbrado y sefializacion (76/756 - 83/276)

Nivel sonoro admisible (70/157 - 81/334)
Nivel sonoro admisible (70/157 - 84/372)

Pesos y dimensiones para Trafico Internacional
Retrovisores (71/127 - 79/795)

Tacoégrafos

Tacoégrafos

Frenado (71/320 - 79/647).

Toma de fuerza y su proteccion - Tractores
Pesos y dimensiones para Tréfico Internacional (85/003 - 85/003)
Pesos y dimensiones para Tréfico Internacional (85/003 -86/360)

Identificacién de mandos
Retrovisores (71/127 - 85/205)

Cambia las siglas de GR de Grecia por la EL. (70/388, 70/157, 71/127, 74/483,
76/114, 76/777, 76/758,

76/759, 76/760, 76/761, 76/762, 76/767, 77/536, 77/538, 77/539, 77/540, 77/541,
78/764, 78/932y

79/622)

Recepcion CEE de Vehiculos a motor (70/156 - 80/1267)
Recepcion CEE de Vehiculos a motor (70/156 - 87/358)

Emisiones de vehiculos (70/220 - 83/351)

Medida de la potencia de los motores (80/1269 - 80/1269)

Pesos y dimensiones para Trafico Internacional (85/003 - 86/364)

Emisiones diesel pesados

Frenado (71/320 - 85/647).

Retrovisores (71/127 -86/562)

Instalacion de los dispositivos de alumbrado y sefializacion (76/756 - 81/643)

Ciertos elementos y caracteristicas - Tractores (74/151 - 82/890 y Anexos 3, 4y

6)).
Equipo de direccion (75/321 - 82/890)

Fecha
publicacion
DOUE
29/07/1981
15/08/1981
22/04/1982
19/05/1982
19/05/1982
09/06/1983

20/07/1983
12/01/1984

26/07/1984
06/09/1984

03/01/1985
29/03/1985

31/12/1985
31/12/1985

31/12/1985

08/07/1986
05/08/1986
07/08/1986
26/08/1986

22/11/1986

11/07/1987

11/07/1987
08/08/1987

09/02/1988

09/04/1988
15/04/1988
09/02/1988
09/04/1988
14/06/1988
12/07/1988

26/07/1988

26/07/1988
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Numero y fecha de la Directiva

88/436, de 16 de junio de 1988
88/449, de 26 de julio de 1988

88/599, de 23 de noviembre de
1998

89/173, de 21 de diciembre de
1988
Anexo Il

89/173, de 21 de diciembre de
1988
Anexo Il

89/277, de 28 de marzo de 1989
89/278, de 28 de marzo de 1989
89/297, de 13 de abril de 1989
89/338, de 27 de abril de 1989
89/458, de 18 de julio de 1989
89/461, de 18 de julio de 1989

89/491, de 17 de julio de 1989

89/516, de 1 de agosto de 1989
89/517, de 1 de agosto de 1989
89/518, de 1 de agosto de 1989

90/628, de 30 de octubre de
1990

90/629, de 30 de octubre de
1990

90/630, de 30 de octubre de
1990

R 3314/90, de 16 de noviembre
de 1990

91/60, de 4 de febrero de 1991
91/225, de 27 de marzo de 1991
91/226, de 27 de marzo de 1991
91/328, de 21 de junio de 1991
91/422, de 15 de julio de 1991
91/441, de 26 de junio de 1991
91/542, de 1 de octubre de 1991

91/662, de 6 de diciembre de
1991

91/663, de 10 de diciembre de
1991

92/6, de 10 de febrero de 1992
92/7, de 10 de febrero de 1992

Proyecto fin de ca rrera

Titulo (*)

Emisiones de vehiculos (70/220 - 88/76)

Control técnico de los vehiculos de motor y sus remolques (77/143 - 77/143)

Procedimientos para la aplicacién del Reglamento 3820/85 y del 3821/85 relativos

al aparato de control en
el sector de los transportes por carretera

Regulador de velocidad, proteccion de los elementos motores, las partes salientes

y las ruedas.

Parabrisas y otros vidrios

Indicadores de direccion (76/758 - 76/758)

Instalacién de los dispositivos de alumbrado y sefializacion (76/756 - 84/8)
Proteccion lateral

Pesos y dimensiones para Tréafico Internacional (85/003 -88/218)
Emisiones de vehiculos (70/220 - 88/436)

Pesos y dimensiones para Tréafico Internacional (85/003 -89/338)

Adaptacién al progreso técnico de las Directivas 70/220, 72/245, 72/306, 80/1268 y

80/1269

Luces de galibo, situacion y pare (76/758 - 76/758)
Lamparas y proyectores (76/761 - 76/761)

Luces antiniebla traseras (77/538 - 89/538)

Cinturones de seguridad y sistema de retencion (77/541 -82/319)

Anclajes de cinturones de seguridad (76/115 - 82/318)

Instalacién de los dispositivos de alumbrado y sefializacion (76/756 - 88/366)

Tacografos

Pesos y dimensiones para Tréafico Internacional (85/003 -89/461)

Control técnico de los vehiculos de motor y sus remolques (77/143 -88/449)
Sistemas antiproyeccién

Control técnico de los vehiculos de motor y sus remolques (77/143 -91/225)
Frenado (71/320 - 88/194).

Emisiones de vehiculos (70/220 - 89/458)

Emisiones diesel pesados (88/77 - 88/77)

Proteccién contra el volante (74/297 - 74/297)

Instalacién de los dispositivos de alumbrado y sefializacion (76/756 - 89/278)

Instalacién de limitadores de velocidad

Pesos y dimensiones para Tréafico Internacional (85/003 -91/60)

Fecha
publicacion
DOUE
06/08/1988

12/08/1988

29/11/1988

20/04/1989
20/04/1989
05/05/1989
25/05/1989
03/08/1989
03/08/1989

15/08/1989

12/09/1989
12/09/1989
12/09/1989

06/12/1990
06/12/1990
06/12/1990

17/11/1990

09/02/1991
23/04/1991
23/04/1991
06/07/1991
22/08/1991
30/08/1991
25/10/1991

31/12/1991

31/12/1991

02/03/1991
02/03/1991
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Numero y fecha de la Directiva

92/22, de 31 de marzo de 1992

92/23, de 31 de marzo de 1992

92/24, de 31 de marzo de 1992

92/53, de 18 de junio de 1992
92/54, de 22 de junio de 1992
92/55, de 22 de junio de 1992
92/62, de 2 de julio de 1992

92/97, de 10 de noviembre de
1992

R 3668/92, de 21 de diciembre de
1992

92/114, de 17 de diciembre de
1992

93/59, de 28 de junio de 1993

93/81, de 29 de septiembre de
1993

93/91, de 29 de octubre de 1993

93/116, de 17 de diciembre de
1993

Decisién 93/172, de 22 de febrero
de 1993

Decision 93/173, de 22 de febrero
de 1993

94/12, de 23 de marzo de 1994
94/20, de 30 de mayo de 1994
94/23, de 8 de junio de 1994

94/53, de 15 de noviembre de
1994

94/68, de 16 de diciembre de 1994
94/78, de 21 de diciembre de 1994

95/1, de 2 de febrero de 1995.
Anexo 1

95/1, de 2 de febrero de 1995
Anexo 2

R 2479/95, de 23 de octubre de
1995

95/54, de 31 de octubre de 1995
95/56, de 8 de noviembre de 1995
96/1, de 22 de enero de 1996
96/20, de 27 de marzo de 1996
96/27, de 20 de mayo de 1996
96/36, de 17 de junio de 1996

Proyecto fin de ca rrera

Titulo (*)

Vidrios de seguridad / Instalacion vidrios de seguridad

Neumaéticos / Instalacion de neumaticos de uso temporal / Instalacién de
neumaticos

Limitadores de velocidad. Vehiculos / Limitadores de velocidad Homologacién
dispositivos

Recepcion CEE de Vehiculos a motor (70/156 - 87/403)

Control técnico de los vehiculos de motor y sus remolques (77/143 - 91/328)
Control técnico de los vehiculos de motor y sus remolques (77/143 - 92/54)
Equipo de direccion (70/311 - 70/311)

Nivel sonoro admisible (70/157 - 84/424)

Tacografos

Salientes exteriores de los vehiculos de categoria N

Emisiones de vehiculos (70/220 - 91/441)

Recepcion CEE de Vehiculos a motor (70/156 - 92/53)
Identificacion de mandos indicadores y testigos (78/316 - 78/316)
Medida de consumo de combustible (80/1268 - 93/116)

Por la que se establece el formulario normalizado previsto en el articulo 6 de la
Directiva 88/599/CEE

Por la que se establece el acta tipo previsto en el articulo 16 del Reglamento
3820/85

Emisiones de vehiculos (70/220 - 93/59)
Dispositivos mecanicos de acoplamiento

Control técnico de los vehiculos de motor y sus remolques (77/143 -92/55)
Identificacion de mandos indicadores y testigos (78/316 - 93/91)

Dispositivos limpiaparabrisas y lavaparabrisas (78/549 - 78/549)
Recubrimiento de las ruedas (78/549 - 78/549)

Velocidad maxima

Potencia y par maximo

Tacografos

Compatibilidad electromagnética

Dispositivos antirrobo (74/61 - 74/61)

Emisiones diesel pesados ( 88/77 -91-542 )
Nivel sonoro admisible (70/157 - 92/97)

Colision lateral

Cinturones de seguridad y sistema de retencion (77/541 -90/628)

Fecha
publicacion
DOUE

14/05/1992

14/05/1992

14/05/1992

10/08/1992
10/08/1992
10/08/1992
18/07/1992

19/12/1992

22/12/1992

31/12/1992
28/07/1993
23/10/1993
19/11/1993

30/12/1993
25/03/1993

22/02/1993

19/04/1994
29/07/1994
14/06/1994

22/11/1994

31/12/1994
31/12/1994

26/10/1995

08/11/1995
29/11/1995
17/02/1996
13/04/1996
08/07/1996
17/07/1996
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Numero y fecha de la Directiva

96/37, de 17 de junio de 1996
96/38, de 17 de junio de 1996
96/44, de 1 de julio de 1996

96/53, de 25 de julio de 1996

96/63, de 30 de septiembre de
1996

96/64, de 2 de octubre de 1996
96/69, de 8 de octubre de 1996

96/79, de 16 de diciembre de
1996

96/96, de 20 de diciembre de
1996

Decision 96/627/CE, de 17 de
octubre de
1996

97/19, de 18 de abril de 1997
97/20, de 18 de abril de 1997
97/21, de 18 de abril de 1997
R 1056, de 11 de junio de 1997

97/24, de 17 de junio de 1997-
Cap. 1

97/24, de 17 de junio de 1997-
Cap. 2

97/24, de 17 de junio de 1997-
Cap.3

97/24, de 17 de junio de 1997-
Cap. 4

97/24, de 17 de junio de 1997-
Cap. 5

97/24, de 17 de junio de 1997-
Cap. 6

97/24, de 17 de junio de 1997-
Cap. 7

97/24, de 17 de junio de 1997-
Cap. 8

97/24, de 17 de junio de 1997-
Cap. 10

97/24, de 17 de junio de 1997-
Cap. 11

97/24, de 17 de junio de 1997-
Cap. 12

97/27, de 22 de julio de 1997
97/28, de 11 de junio de 1997
97/29, de 11 de junio de 1997
97/30, de 11 de junio de 1997
97/31, de 11 de junio de 1997
97/32, de 11 de junio de 1997
97/39 de 24 de junio de 1997

Decision del Consejo 97/836/CE
de 27 de noviembre de 1997

Proyecto fin de ca

Titulo (*)

Resistencia de asientos y sus anclajes (74/408 -81/577)
Anclajes de cinturones de seguridad (76/115 - 90/629)
Emisiones de vehiculos (70/220 - 94/12)

Pesos y dimensiones para Tréfico Internacional (85/003 -92/7)
Frenado - Tractores (76/432 - 82/890)

Dispositivos de remolcado de vehiculos (77/389 - 77/389)
Emisiones de vehiculos (70/220 - 96/44)

Colisién frontal

Control técnico de los vehiculos de motor y sus remolques (77/143 -94/23)

Sobre la aplicacién del articulo 2 de la Directiva 77/311/CEE

Dep6sitos de combustible liquido / Proteccion trasera (70/221 - 81/333)
Humos motores diesel (72/306 - 70/306)
Medida de la potencia de los motores (80/1269 -88/195)

Tacografos

Neuméticos

Dispositivos de alumbrado y sefializacion
Salientes exteriores

Retrovisores y su montaje (80/780 - 80/1272)
Emisiones gaseosas

Depositos de combustible

Antimanipulacion

Compatibilidad electromagnética
Dispositivos de remolque y anclajes
Cinturones de seguridad y anclajes

Cristales, limpiaparabrisas, lavaparabrisas, dispositivos antihielo y antivaho.

Masas y dimensiones para vehiculos distintos de M1

Instalacién de los dispositivos de alumbrado y sefializacién (76/756 - 91/663)
Catadioptricos (76/757 - 76/757)

Luces de gélibo, situacion y pare (76/758 -89/516)

Alumbrado placa de matricula (76/760 - 76/760)

Luces de marcha atras (77/539 - 77/539)

Marcha atras y velocimetro (75/443 - 75/443)

Decision por la que la Unién Europea se ha adherido a Reglamentos CEPE/ONU
dandoles su reconocimiento y aprobacion.

rrera

Fecha
publicacion
DOUE

25/07/1996
26/07/1996
20/08/1996
17/09/1996

05/10/1996

11/10/1996
01/11/1996

21/01/1997

17/02/1997

01/11/1996

16/05/1997
16/05/1997
16/05/1997
17/06/1997

25/08/1997
30/06/1997
30/06/1997
30/06/1997
30/06/1997
30/06/1997
05/07/1997

17/12/1997
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98/12, de 27 de enero de 1998 Frenado (71/320 - 91/422). 18/03/1998
98/14, de 6 de febrero de 1998 Recepcion CEE de Vehiculos a motor (70/156 - 93/81) 25/03/1998
98/39, de 5 de junio de 1998 Equipo de direccién (75/321 - 97/54) 16/06/1998

Fecha
Numero y fecha de la Directiva Titulo (*¥) publicacién
DOUE
Reglamento (CE) 2135/98 de 24 de .
septiembre de 1998 Tacografos 09/10/1998
98/69, de 13 de octubre de 1998 Emisiones de vehiculos (70/220 - 98/77) 28/12/1998
98/77. de 2 de octubre de 1988 Emisiones de vehiculos (70/220 - 96/69) 23/10/1998
98/90, de 30 de noviembre de 1998 | Cerraduras y bisagras de las puertas (70/387 - 70/387) 12/12/1998
1999/7, de 26 de enero de 1999 Equipo de direccion (70/311 - 92/62) 13/02/1999
1999/14, de 16 de marzo de 1999 Luces antiniebla traseras (77/538 - 89/518) 12/04/1999
1999/15, de 16 de marzo de 1999 Indicadores de direccion (76/759 - 89/277) 12/04/1999
1999/16, de 16 de marzo de 1999 Luces de estacionamiento (77/540 - 77/540) 12/04/1999
1999/17, de 18 de marzo de 1999 Lamparas y proyectores (76/761 - 89/517) 12/04/1999
1999/18, de 18 de marzo de 1999 Luces antiniebla delanteras (76/762 - 76/762) 12/04/1999
1999/52, de 26 de mayo de 1999 Control técnico de los vehiculos de motor y sus remolques (77/143 - 96/96) 05/06/1999
1999/96, de 13 de diciembre de | yisiones diesel pesados (88/77 - 96/1) 16/02/2000
iggg’ 98, de 15 de diciembre de Colisién frontal (96/79 - 96/79) 13/01/2000
1333/99, de 15 de diciembre de Medida de la potencia de los motores (80/1269 -97/21) 28/12/1999
iggg’ 100, de 15 de diciembre de |\ 444 de consumo de combustible (80/1268 - 93/116) 28/12/1999
iggg’ 101, de 15 de diciembre de |\ o sonoro admisible (70/157 - 96/20) 28/12/1999
iggg’ 102, de 15 de diciembre de | £ uciones de vehiculos (70/220 - 98/69) 28/12/1999
2000/1, de 14 de enero de 2000 Adaptacioén al progreso técnico de la Directiva 89/173 (89/173 - 89/173 y 26/01/2000
Anexos |, II, IVy V)

2000/2, de 14 de enero de 2000 Compatibilidad electromagnética (75/322 - 97/54) 26/01/2000
2000/3, de 22 de febrero de 2000 Cinturones de seguridad y sistema de retencion (77/541- 96/36) 25/02/2000
2000/4, de 28 de febrero de 2000 Acondicionamiento interior (74/60 - 78/632) 08/04/2000
2000/8, de 20 de marzo de 2000 Depdsitos de combustible liquido / Proteccion trasera (70/221 - 97/19) 03/05/2000
E)Oe(():iosion 2000/63, de 18 de enero de Por la que se modifica la Decisién 96/627/CE 27/01/2000
2000/25, de 22 de mayo de 2000 Contaminacién motores diesel T.A. 12/07/2000
2000/40, de 26 de junio de 2000 Proteccién contra el empotramiento delantero 10/08/2000
2001/1, de 22 de enero de 2001 Emisiones de vehiculos (70/220 - 1999/102) 06/02/2001
2001/3, de 8 de enero de 2001 Recepcion CEE de tractores agricolas (74/150 - 97/54) 30/01/2001
2001/9 de 12 de febrero de 2001 Control técnico de los vehiculos de motor y sus remolques (77/143 - 1999/52) |17/02/2001
2001/11, de 14 de febrero de 2001 Control técnico de los vehiculos de motor y sus remolques (77/143 - 2001/9) 17/02/2001
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Numero y fecha de la Directiva

2001/27, de 10 de abril de 2001
2001/31, de 8 de mayo de 2001

2001/43, de 27 de junio 2001

2001/56, de 27 de septiembre de
2001

2001/92, de 30 de octubre de 2001

2001/100, de 7 de diciembre de
2001

2001/116, de 20 de diciembre de
2001

2002/7, de 18 de febrero de 2002

Reglamento (CE) 1360/2002, de
13 de junio
de 2002

2002/78, de 1 de octubre de 2002
2002/80, de 3 de octubre de 2002

2002/85, de 5 de noviembre de
2002

2003/19, de 21 de marzo de 2003
2003/27, de 3 de abril de 2003
2003/76, de 11 de agosto de 2003

2003/97, de 10 de noviembre de
2003

2003/102, de 17 de noviembre de
2003

2004/3, de 11 de febrero de
202004

2004/11, de 11 de febrero de 2004

2004/26, de 21 de abril de 2004

2004/66, de 26 de abril de 2004

2004/78, de 29 de abril de 2004

Decision de la Comisién 2004/90,
de 23 de
diciembre de 2003

2004/104, de 14 de octubre de
2004

2005/11, de 16 de febrero de 2005
2005/13, de 21 de febrero de 2005
2005/21, de 7 de marzo de 2005

2005/27, de 29 de marzo de 2005

2005/39, de 7 de septiembre de
2005

2005/40, de 7 de septiembre de
2005

Proyecto fin de ca

Titulo (*)

Emisiones diesel pesados (88/77 - 1999/96)
Cerraduras y bisagras de las puertas (70/387 - 98/90)

Neumaticos / Instalacién de neumaticos de uso temporal / Instalacién de
neumaticos (92/23 - 92/23)

Calefaccion del habitaculo (78/548 - 78/548)
Vidrios de seguridad / Instalacion vidrios de seguridad (92/22 - 92/22)

Emisiones de vehiculos (70/220 - 2001/1)

Recepcién CEE de Vehiculos a motor (70/156 - 98/14)

Masas y dimensiones para trafico internacional (96/53-96/53)
Por el que se modifica el Reglamento (CEE) 3821/1985
Dispositivos de frenado (71/320-98/12)

Control contaminacion atmosférica (70/220-2001/100)
Instalacion y utilizacién de limitadores de velocidad (92/6-92/6)

Masas y dimensiones para vehiculos distintos de Mg (97/27-97/27)
Inspeccion técnica de vehiculos a motor (96/96)

Control contaminacién atmosférica (70/220-2002/80)

Campo de visién (71/127-88/321)

Proteccién de los peatones

Medida de consumo de combustible (80/1268-1999/100)

Dispositivos de limitacién de velocidad (94/24-94/24)

Control de la contaminacion de maquinas maviles no de carretera (97/68 -
2002/88)

Se adapta la Directiva 2003/37/CE por la adhesion de 10 nuevos Estados
miembros en la U.E. (74/150-
2003/37)

Sistemas de calefaccion del habitaculo (78/548- 2001/56)

Proteccién de los peatones (2003/102-2003/102)

Compatibilidad electromagnética (72/245- 95/54)

Homologacion de neumaticos (92/23-2001/43)
Contaminacién motores diesel T.A. (2000/25)
Humos motores diesel (72/306-97/20)

Campo de visién (2003/97)

Asientos y sus anclajes (74/408-96/37)

Cinturones de seguridad y sistemas de retencion (77/541-2000/3)

rrera

Fecha
publicacion
DOUE

18/04/2001
12/05/2001

04/08/2001

09/11/2001
08/11/2001

18/01/2002

21/01/2002

09/03/2002
05/08/2002

04/10/2002
28/10/2002
04/12/2002

26/03/2003
08/04/2003
15/08/2003

29/01/2004

06/12/2003

19/02/2004
14/02/2004

30/04/2004

01/05/2004

30/04/2004

04/02/2004

13/11/2004

17/02/2005
01/03/2005
08/03/2005
30/03/2005

30/09/2005

30/09/2005
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2005/41, de 7 de septiembre de
2005

Proyecto fin de ca

Anclajes de cinturones de seguridad (76/115-96/38)

2005/49, de 25 de julio de 2005 Compatibilidad electromagnética (72/245-2004/104)

Decision de la Comisién 2005/614,

de 18 de Colision lateral (96/27-96/27) y Colision frontal (96/79-1999/98)

julio de 2005

Numero y fecha de la Directiva

2005/55, de 28 de septiembre de
2005

2005/64, de 26 de octubre de 2005
2005/66, de 26 de octubre de 2005

2005/78, de 14 de noviembre de
2005

2005/83, de 23 de noviembre de
2005

2006/20, de 17 de febrero de 2006
2006/28, de 6 de marzo de 2006

Decision de la Comision 2006/368, de
20 de
marzo

Decision del Consejo 2006/443, de
13 de
marzo

Decision del Consejo 2006/444, de
13 de
marzo

2006/40 de 14 de junio
2006/51, de 6 de junio
2006/81, de 23 de octubre
2006/96, de 20 de noviembre
2006/105, de 20 de noviembre
2006/119, de 27 de noviembre
2007/15, de 14 de marzo
2007/34, de 14 de junio

2007/35, de 18 de junio

Reglamento (CE) 706/2007, de 21 de
junio.

2007/37, de 21 de junio
2007/38, de 11 de julio
2007/46, de 5 de septiembre

2008/74, de 18 de julio

Reglamento (CE) 692/2008, de 18 de
julio

2008/89, de 2 de septiembre

Titulo (*)

Control contaminacion atmosférica (88/77-2001/27)

Reutilizacion, Reciclado y Valoracién de vehiculos

Sistemas de proteccién delantera (2003/102-DC2004/90)

Control contaminacion atmosférica (2005/55-2005/55)

Compatibilidad electromagnética (72/245-2005/49)

Depdsito de combustible y proteccion trasera (70/221-2000/8)
Compatibilidad electromagnética (72/245-2005/83)

Sistemas de proteccion delantera (2005/66)

Adhesion de la UE a los Reglamentos CEPE/ONU n° 108 y 109

Adhesion de la UE al Reglamento CEPE/ONU n° 55.

Emisiones de los sistemas de aire acondicionado

Emisiones de vehiculos pesados (2005/55-2005/78)

Adapta la Directiva 2005/78 por la adhesién de Bulgaria y Rumania.

Adapta diversas directivas por la adhesion de Bulgaria y Rumania.

Adapta diversas directivas por la adhesion de Bulgaria y Rumania.

Adapta la Directiva 2001/56/CE. Calefaccion del habitaculo (78/548-2004/78)
Adapta la 74/483. Salientes exteriores. (74/483-79/488)

Adapta la 70/157. Nivel sonoro. (70/157-1999/101)

Adapta la 76/756. Instalacién dispositivos de alumbrado.
(76/756-97/28)

Complementa la 2006/40. Emisiones de los sistemas de aire acondicionado.
(2006/40-2006/40)

Complementa la 2006/40. Emisiones de los sistemas de aire acondicionado.
(2006/40-2006/40)

Retroadaptacion de retrovisores en vehiculos N, y N3
Nueva directiva marco. Deroga la 70/156-2001/116
Modifica las Directivas 2005/55 y 2005/78 (2005/55-2006/51)

Desarrolla y modifica el Reglamento (CE) 715/2007. (R(CE)715/2007)

Modifica la 76/756. Instalacién de dispositivos de alumbrado. (76/756-
2007/35)

rrera

30/09/2005

26/07/2005

22/08/2005

Fecha
publicacion
DOUE
20/10/2005

25/11/2005
25/11/2005

29/11/2005

24/11/2005
18/02/2006

07/03/2006

29/05/2006

04/07/2006

04/07/2006

14/06/2006
07/06/2006
20/12/2006
20/12/2006
20/12/2006
28/11/2006
15/03/2007
15/06/2007

19/06/2007
22/06/2007

22/06/2007

14/07/2007
09/10/2007
19/07/2008

28/07/2008

25/09/2008
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Reglamento (CE) 1060/2008, de 7 de

Modifica la Directiva 2007/46/CE marco. (2007/46) 31/10/2008
octubre

Aptitud para el reciclado de vehiculos. Modifica la Directiva 2005/64.

(2005/64) 14/01/2009

2009/1, de 7 de enero
Reglamento (CE) 68/2009, de 23 de
enero

Reglamento (CE) 78/2009, de 14 de
enero.

Tacografos. Modifica el Reglamento (CE) 3821/85 24/01/2009

Proteccion de los peatones (2003/102-DC2004/90) (2005/66-DC2006/368) 04/02/2009

2009/19, de 12 de marzo Compatibilidad electromagnética (72/245-2006/28) 14/03/2009
EZ%fme”to (CE) 385/2009, de 7.de | 1, itic |a Directiva 2007/46 marco. (2007/46-385/2009) 13/05/2009
Eﬁ?&ame”to (CE) 595/2009, de 18 de | yisiones vehiculos pesados(2005/55-2005/78) 18/06/2009
2009/40, de 6 de mayo Control técnico (ITV) (96/96-2003/27) 06/06/2009
DC 2009/433, de 5 de mayo Salientes exteriores vehiculos de la categoria N (92/114) 09/06/2009
Eﬁg'ame”to (CE) 631/2009, de 22 de | b, ioccion de los peatones (2003/102-2005/66) 25/07/2009
Fecha
Numero y fecha de la Directiva Titulo (*) publicacion
DOUE
Reglamento (CE) 661/2009, de 13 de julio Seguridad general. (2007/46-R(CE)385/2009) 31/07/2009
Reglamento (UE) 371/2010, de 16 de abril Modifica la 2007/46. (2007/46*R(CE)661/2009) 01/05/2010
2010/19, de 9 de marzo Sistemas antiproyeccion. (91/226*R(CE)661/2009) 20/03/2010
2010/48, de 5 de julio Control técnico (ITV) (96/96*2009/40) 08/07/2010

- Entre paréntesis aparece el nivel basico y el ultimo nivel modificado.

1.3 Real Decreto 2822/1998

El Real Decreto que presentamos a continuacion contiene todas las

modificaciones efectuadas hasta la redaccion del proyecto.

Real Decreto 2822/1998, de 23 de Diciembre por el g ue se aprueba
el reglamento general de vehiculos. Publicado en el Boletin Oficial del
Estado numero 22, de 26 de enero de 1999.

El titulo competencial del Estado para regular la materia contenida en el

Reglamento General de Vehiculos se encuentra, sin duda, en el articulo 149.1.21 de la

Constitucion Espanola de 27 de diciembre de 1978, que atribuye al Estado la

competencia exclusiva sobre el trafico y circulacién de vehiculos a motor, ya que,
segun declara la sentencia del Tribunal Constitucional, 59/1985, de 6 de mayo, en el
concepto de trafico y circulacién de vehiculos a motor no se encuentran englobadas
solamente las condiciones atinentes a la circulacion sino también las condiciones que

deban llevar los vehiculos que circulan.
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La Ley 18/1989, de 25 de julio, de Bases sobre Trafico, Circulacion de Vehiculos

a Motor y Seguridad Vial, permitio al Gobierno abordar la indiscutible complejidad

técnica que la regulacion de la materia relativa a los vehiculos comporta a través del

desarrollo de las correspondientes bases, mediante el Real Decreto legislativo

339/1990, de 2 de marzo, por el que se aprueba el texto articulado de la Ley sobre

Trafico, Circulacion de Vehiculos a Motor v Sequridad Vial.

Las frecuentes remisiones reglamentarias contenidas en los preceptos del Real
Decreto legislativo, relativas a los vehiculos y su propia disposicion final, exigen que el
Reglamento General de Vehiculos tenga por objeto la ejecucion y desarrollo de dichos
preceptos y que ello, en gran parte, se logre manteniendo o modificando, en su caso,
la normativa contenida en el Cédigo de la Circulacion, aprobado por Decreto de 25 de
septiembre de 1934, y sus disposiciones complementarias, segun lo aconseje la
experiencia o lo requiera la extensisima reglamentacion técnica de la materia, recogida
en las Directivas de la Unién Europea -y en los anexos derivados del Acuerdo relativo
al cumplimiento de condiciones uniformes de homologacién y reconocimiento
reciproco de la homologacién de equipos y piezas de vehiculos de motor hecho en
Ginebra el 20 de marzo de 1958-, que persiguen como uno de los objetivos prioritarios
la armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros de la Union Europea
relativas a la fabricacion y uso de vehiculos y de sus componentes y piezas, con el fin
de lograr su aceptacion reciproca entre todos los Estados miembros.

Para tratar tan extensa y detallada normativa y facilitar su adecuacion a las
condiciones 0 prescripciones técnicas de los vehiculos para que sea admitida su
circulacién, en continua evolucion por el incesante progreso técnico, el Reglamento se
sirve de una técnica similar a la utilizada en el Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio,
por el que se dictan normas para la aplicacion de determinadas Directivas de la CEE,
relativas a la homologacion de tipos de vehiculos automoviles, remolques vy
semirremolques, asi como partes y piezas de dichos vehiculos (Boletin Oficial del
Estado nimero 236, de 2 de octubre), aceptada e incluso utilizada por la Unién
Europea en alguna de sus Directivas, que permite, ademas, modificar sus anexos por
Orden ministerial, recogiendo exclusivamente a lo largo de su articulado aquellos
preceptos que, en principio, se preveé van a tener el caracter de normas permanentes y
que por su generalidad afectan a todos los conductores o titulares de vehiculos,

mientras que los anexos recogen fundamentalmente normas de caracter técnico.
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El Reglamento General de Vehiculos es, en definitiva, un Reglamento ejecutivo,

que desarrolla, complementa y pormenoriza el texto articulado de la Ley de Seqguridad

Vial, aunque no se trata de un desarrollo general o completo de dicho texto, sino de un
desarrollo o ejecucion parcial, pues se limita a desarrollar y complementar parte
del Titulo 1y el Titulo IV del texto articulado de la Ley.

Entre las disposiciones del Titulo | destaca el articulo 2, que exige la inscripcion

de los vehiculos en el Registro de la Jefatura Central de Tréfico.

Los vehiculos son bienes muebles facilmente identificables a través de sus placas
de matricula y el nimero del bastidor o de la estructura autoportante (articulos
8, 49 y anexo 18 del Reglamento) y, por tanto, susceptibles de determinada publicidad
registral, si bien el Registro de Vehiculos regulado en el articulo 2 del Reglamento, lo
mismo que los Registros del derogado articulo 244 del Cédigo de la Circulacion, tiene
caracter puramente administrativo, a diferencia del Registro de Hipoteca Mobiliaria y
de Prenda sin Desplazamiento de la Posesion, establecido por la Ley de 16 de
diciembre de 1954, y del Registro de Reserva de Dominio y Prohibicion de Disponer,
creado por la Ley 50/1965, de 17 de julio, sobre Venta de Bienes Muebles a Plazos, en
los que se inscriben los actos por los que se crean, modifican o extinguen aquellas
garantias o gravamenes, a los efectos de dotarles de la adecuada publicidad y

consiguiente oponibilidad frente a terceros.

Los datos que figuran en el Registro de Vehiculos carecen pues de efectos
sustantivos civiles, segun se desprende ademas de una abundantisima jurisprudencia
de nuestro Tribunal Supremo, entre otras, de la sentencia de 6 de marzo de 1984, en
la que se declara que el derecho de la propiedad esta desvinculado en términos
generales -Sentencias de 19 de diciembre de 1966, 16 de noviembre de 1967 y 14 de
diciembre de 1983- de lo que se halla dispuesto en el Cdédigo de la Circulacién
(articulos 241 y siguientes, principalmente) sobre matriculacion, permiso de
circulacion, registroarchivo de la Jefatura Provincial y Registro General de la Jefatura
Central de Trafico, y transferencias, como ya entendieron las sentencias de esta Sala
de 22 de diciembre de 1954, 20 de diciembre de 1956, 5 de noviembre de 1965y 17
de enero de 1967.

Pero junto a este caracter o naturaleza estrictamente administrativa, tradicional
del Registro de Vehiculos, presenta también importantes innovaciones como la de

adoptar para su funcionamiento medios informaticos, de acuerdo con lo dispuesto en
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el articulo 38 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Réqgimen Juridico de las

Administraciones Publicas v del Procedimiento Administrativo Comun, la de tener una

funcién coadyuvante de las distintas Administraciones Publicas, 6rganos judiciales y
Registros con los que se relaciona y la de comprobaciéon de la existencia del seguro
obligatorio de automoviles, previéndose ademas la posibilidad de organizar Registros

especiales o auxiliares.

Del Titulo 1V, y por lo que respecta a la matriculacion de vehiculos, merecen
especial mencién los articulos 25 que establece la obligacién de matriculacién de los
ciclomotores por las Jefaturas de Trafico; 27, que preveé los supuestos en los que se
puede conceder una nueva matricula a un vehiculo que ya haya estado matriculado en
nuestro pais; el 28, que admite que el vehiculo se matricule no sélo a nombre del
propietario, como exigia el Cédigo de la Circulacion en el articulo 242, sino también a
nombre del arrendatario, bien con opcidbn de compra, como el supuesto de
arrendamiento financiero o leasing, o bien bajo otras modalidades de arrendamiento
con arraigo en el mercado, como los arrendamientos a largo plazo (renting); se
establece asimismo en dicho articulo las autorizaciones y condiciones de los
denominados trenes turisticos para que les sea permitida su circulacion por las vias

publicas.

Por lo que respecta a los cambios de titularidad del vehiculo, los articulos
32y 33 regulan los procedimientos a seguir para las transferencias de vehiculos,
distinguiendo las transmisiones entre personas que no se dedican a la compraventa de
vehiculos de aquéllas en las que intervienen vendedores de vehiculos, con lo que se
modifica sustancialmente el procedimiento regulado en el articulo 247 del Codigo de la

Circulacion.

En las transmisiones entre particulares, el titular debera entregar el permiso de
circulacion del vehiculo no al adquirente, sino a la Jefatura de Trafico, acompafiado del
contrato de compraventa o arrendamiento, no pudiendo circular el adquirente con el
vehiculo mientras no renueve el permiso de circulaciébn a su nombre, para lo que
dispone de un plazo de treinta dias, transcurrido el cual se procedera a la

inmovilizacion del vehiculo.

En las transmisiones en las que intervienen vendedores de vehiculos, el titular
debera entregar el permiso de circulaciébn en la Jefatura de Trafico junto a un

documento acreditativo de la entrega del vehiculo al compraventa, tras lo cual se
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anotara en el Registro la baja temporal del mismo, que sélo podra circular amparado
por un permiso temporal de empresa concedido al compraventa para que pueda

realizar pruebas con personas interesadas en su adquisicion.

El incumplimiento de la obligacion de notificacion del transmitente sélo tiene
transcendencia a los efectos de la legislacion sobre trafico, circulacion de vehiculos a
motor y seguridad vial, como expresamente sefalan los articulos 32.1y 33.1, y, por lo
tanto, en el orden puramente administrativo, ya que segun resulta de los propios
términos de los articulos 32 y 33, la compraventa se perfecciona y la transmisién de la
propiedad se efectla antes de la notificacion e inscripcion en el Registro de Vehiculos,
con soOlo cumplir las normas del Cdédigo Civil, doctrina confirmada, entre otras, por la
sentencia del Tribunal Supremo de 20 de septiembre de 1965, en la que se declara
que la comunicacién de la transferencia de un automévil a la Jefatura de Obras
Publicas correspondiente, para conseguir su cambio si bien constituye una exigencia
administrativa o fiscal impuesta por el parrafo 3 del articulo 249 (actual 247) del
Caodigo de la Circulacion de 25 de septiembre de 1934, no afecta a la validez y eficacia
del contrato concertado, como lo demuestran los términos en que esta redactado el

articulo 1.279 del Codigo sustantivo.

En cuanto a las placas de matricula, se destacan como novedades mas
significativas la supresién de las siglas de la provincia en todas las placas de
matricula, a excepcion de las ordinarias de los vehiculos automoviles; en las placas
ordinarias de los vehiculos especiales, remolques y semirremolques y ciclomotores, en
las de matricula turistica y de vehiculo histérico, y en las temporales figurara una letra
identificativa del tipo de vehiculo o de permiso de que se trata, y dos grupos de
caracteres, constituidos por un nimero de cuatro cifras y por tres letras; y se autoriza

un marco ajeno a la placa que puede ir grabado con publicidad en su parte inferior.

Por lo que respecta a los anexos, tiene una especial importancia el anexo | que

actlia como una auténtica tabla de vigencias.

Bajo el niumero 1 se establece la relacion entre los articulos del Reglamento de
Vehiculos y las disposiciones aplicables, a través de cuatro columnas: la primera,
recoge el articulo del Reglamento; la segunda, el apartado del articulo; la tercera, la

materia de que se trata, y la cuarta, la legislacion aplicable.
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Bajo el numero 2 se establece la relacion entre las disposiciones aplicables y los
articulos del Reglamento, a través de dos columnas y cuatro cuadros, segun que las
disposiciones aplicables sean Leyes, Reales Decretos, Reglamentos CEE u otra
reglamentacion internacional y Ordenes ministeriales, respectivamente, con la
indicacién de la fecha de su publicacién en el Boletin Oficial del Estado o en el Diario
Oficial de las Comunidades Europeas.

De esta forma se facilita el estudio y aplicacion de las disposiciones vigentes, ya
gue la materia regulada con caracter general en los articulos del Reglamento se
complementa, en su caso, con la técnica o especifica recogida en los anexos a que

cada uno de los articulos se remite.

La presente disposicion ha sido sometida al procedimiento de informacién en
materia de normas y reglamentaciones técnicas previsto en la Directiva 83/189/CEE,
del Consejo, de 28 de marzo y sus modificaciones, asi como en el Real Decreto
1168/1995, de 7 de julio, por el que se regula la remision de informacion en materia de

normas y reglamentaciones técnicas.

En su virtud, a propuesta de los Ministros del Interior y de Industria y Energia,
previa aprobacion del Ministro de Administraciones Publicas, de acuerdo con el
Consejo de Estado y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su reunion del
dia 23 de diciembre de 1998, dispongo:

Articulo Unico.

Se aprueba el Reglamento General de Vehiculos cuyo texto se inserta a

continuacion.

DISPOSICION ADICIONAL PRIMERA. Circulacién con incumplimiento de las

condiciones técnicas.

La circulacion de un vehiculo incumpliendo las condiciones técnicas
contempladas en este Reglamento, cuando suponga un riesgo grave para la
circulacion, las personas o los bienes, dara lugar a la inmovilizacion del vehiculo y a la

iniciacion del correspondiente expediente sancionador.

DISPOSICION ADICIONAL SEGUNDA. Competencias de las Comunidades

Auténomas.
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Lo dispuesto en el presente Reglamento, de conformidad con lo establecido en

el articulo 4 de la Ley sobre Trafico, Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad

Vial, se entendera sin perjuicio de las competencias que tengan asumidas las

Comunidades Auténomas a través de sus propios Estatutos.

DISPOSICION ADICIONAL TERCERA. Contrato de seguro en la circulacion de

vehiculos a motor.

Dentro del ambito de sus competencias las autoridades encargadas de la
vigilancia del Tréfico prestaran especial colaboracion para el cumplimiento de lo
dispuesto en la normativa sobre Responsabilidad Civil y Seguro en la Circulacion de

Vehiculos a Motor.

DISPOSICION TRANSITORIA PRIMERA. Régimen de vehiculos sometidos a la

normativa anterior.

Los vehiculos matriculados o puestos en circulacion con anterioridad a la entrada
en vigor del presente Reglamento podran seguir circulando bajo las mismas
condiciones técnicas con que fueron admitidos para su matriculacion o puesta en

circulacion.

DISPOSICION TRANSITORIA SEGUNDA. Fecha de aplicacion de las

condiciones técnicas.

Las condiciones técnicas contempladas en este Reglamento se exigiran en las
fechas que se indican en la reglamentaciébn que se recoge en elanexo |a los
vehiculos matriculados o puestos en circulacion desde el momento que la misma lo

establezca.
DISPOSICION TRANSITORIA QUINTA. Reposicion de placas de matricula.

Los titulares de vehiculos matriculados con anterioridad a la entrada en vigor de
este Reglamento, que se vean obligados a sustituir las placas de matricula por
pérdida, sustraccion o deterioro, deberan necesariamente ajustar las dimensiones de
las nuevas placas a las del modelo reglamentario contenido en el anexo XVIII, si bien

conservaran el numero de matricula que tuvieran asignado.
DISPOSICION DEROGATORIA PRIMERA. Cédigo de la Circulacion.

Quedan derogados los articulos del Codigo de la Circulacidn que se citan a
continuacion: 10; del 12 al 15; del 55 al 58, ambos inclusive; del 61 al 64, ambos
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inclusive; del 78 al 84, ambos inclusive; del 105 al 107, ambos inclusive; 132; 134; del
137 al 141, ambos inclusive; del 143 al 148, ambos inclusive; del 154 al 166, ambos
inclusive; del 175 al 194, ambos inclusive; del 201 al 260, ambos inclusive; del 305 al
308, ambos inclusive; 310 y 311.

DISPOSICION DEROGATORIA SEGUNDA. Otra normativa especifica.
Igualmente quedan derogadas las siguientes disposiciones:

a. Parrafos c, d, e y f del articulo 17 del Real Decreto 1571/1993, de 10 de
septiembre, por el que se adapta la reglamentaciéon de la matricula turistica a las

consecuencias de la armonizacion fiscal del mercado interior.

b. Real Decreto 490/1997, de 14 de abril, por el que se modifica el Cddigo de la

Circulacion y se determinan los pesos y dimensiones maximos de los vehiculos.

e. Orden del Ministerio de la Gobernacion de 30 de julio de 1970, por la que se
dictan normas para la aplicacion del apartado B.6 del articulo 144 del Cddigo de la

Circulacion.

f. Orden del Ministerio de la Gobernacion de 24 de septiembre de 1971, por la
que se desarrolla lo dispuesto en el capitulo X del Cdédigo de la Circulacion,

denominado De la circulacién en prueba, en transporte y con permiso temporal.

g. Orden del Ministerio de la Presidencia de 7 de octubre de 1971, por la que se
desarrolla lo dispuesto en los articulos 242 y 243 del Cédigo de la Circulacién sobre

matriculacién de vehiculos.

h. Orden del Ministerio de Industria de 5 de noviembre de 1973, por la que se

establece el modelo de relacion de vehiculos reformados previa autorizacion.

i. Orden del Ministerio de la Presidencia de 8 de noviembre de 1974, que modifica
la Orden de 7 de octubre de 1971.

m. Orden del Ministerio de la Presidencia de 26 de junio de 1978, que modifica la
Orden de 27 de abril de 1977.

n. Orden del Ministerio del Interior de 20 de junio de 1979, por la que se

establecen determinadas restricciones a la circulacion por las vias publicas.

fi. Orden del Ministerio del Interior de 10 de octubre de 1980, que modifica la
Orden de 24 de septiembre de 1971.
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0. Orden del Ministerio de la Presidencia de 16 de julio de 1984, por la que se
aprueba la clasificacion de vehiculos y sus definiciones a efectos estadisticos, asi

como las normas sobre la fijacion de las claves numéricas.

r. Orden del Ministerio del Interior de 22 de abril de 1987, que modifica la Orden
de 24 de septiembre de 1971.

t. Orden del Ministerio de la Presidencia de 28 de noviembre de 1996, por la que
se desarrolla lo dispuesto en el Real Decreto 1539/1996, de 21 de junio, que permite el
cambio de matricula de los vehiculos a motor, modificando el articulo 209 del Cdadigo

de la Circulacion.
DISPOSICION DEROGATORIA TERCERA. General.

Se derogan, asimismo, cuantos articulos del Cdédigo de la Circulacién vy
disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo establecido en el presente

Reglamento.
DISPOSICION FINAL PRIMERA. Ejecucion y desarrollo.

Se faculta a los Ministros del Interior y de Industria y Energia para dictar o
promover, por si 0 conjuntamente con los titulares de los restantes Departamentos
ministeriales afectados por razon de la materia, las disposiciones oportunas para la

aplicacion e interpretacion de lo establecido en el presente Reglamento.

DISPOSICION FINAL TERCERA. Habilitacién para la modificacion de los anexos
del Reglamento General de Vehiculos.

Se faculta a los Ministros del Interior y de Industria y Energia para modificar por
Orden los anexos al presente Reglamento. La modificaciéon del anexo 1X requerira,

ademas, la conformidad del Ministro de Fomento.

No obstante, la actualizacion, modificacibn o derogacién de las normas
relacionadas en elanexo | habra de hacerse o promoverse por los organismos
competentes y a través de los procedimientos que correspondan, de acuerdo con la

naturaleza y el rango de cada una de ellas.

DISPOSICION FINAL CUARTA. Modificacién del anexo del texto articulado de la

Ley sobre Trafico, Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial.

Quedan modificados, de acuerdo con lo dispuesto en los anexos Il, IXy X de este

Reglamento, los conceptos basicos contenidos en los puntos 4 a 51 del anexo del
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texto articulado de la Ley sobre Trafico, Circulaciéon de Vehiculos a Motor v Seqguridad

Vial, aprobado por Real Decreto Legislativo 339/1990, de 2 de marzo.

DISPOSICION FINAL QUINTA. Modificacion del Real Decreto 2042/1994, de 14
de octubre, por el que se regula la inspeccion técnica de vehiculos.

1. El articulo 6, apartado 5, del Real Decreto 2042/1994, de 14 de octubre, por el

gue se requla la inspeccion técnica de vehiculos, queda redactado del modo siguiente:

Todo vehiculo que haya sufrido, como consecuencia de un accidente u otra
causa un dafio importante que pueda afectar a algin elemento de seguridad de los
sistemas de direccidn, suspension, transmision o frenado, o al bastidor o estructura
autoportante en los puntos de anclaje de alguno de estos 6Organos, debera ser
presentado a inspeccion antes de su nueva puesta en circulacion, en la que se

dictamine sobre la aptitud del vehiculo para circular por las vias publicas.

El agente de la autoridad encargado de la vigilancia del trafico que realice el
informe y atestado sera quien proponga la inspeccion del vehiculo antes de su puesta
en servicio después de la reparacion. A estos efectos intervendra el permiso de
circulacion del vehiculo, remitiéndolo a la Jefatura de Tréafico de la provincia donde se
haya producido el accidente. Dicha Jefatura o aquélla en la que el interesado haya
manifestado expresamente que desea recoger su permiso de circulacion, si procede,
comunicara a eéste la necesidad de presentar el vehiculo a inspeccion técnica y
también se lo comunicara al 6rgano competente de la Comunidad Auténoma donde el
interesado haya declarado al agente de la autoridad que el vehiculo va a ser

inspeccionado.

Cuando el interesado haya realizado las oportunas reparaciones, debera llevar el
vehiculo hasta la estacion ITV para pasar la inspeccion técnica amparado en la
autorizaciéon de circulacion que le haya facilitado la Jefatura de Trafico y, si la
inspeccién es favorable, previa presentacion del informe, le ser4 devuelto el permiso

de circulacion.

Si el resultado de la inspeccién fuera desfavorable, la estacion ITV lo hara constar
en el informe de inspeccién, procediendo conforme a lo previsto en el articulo 11,

apartado 2.
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2. El articulo 11, apartado 2, primer parrafo, del Real Decreto 2042/1994, de 14
de octubre, por el que se regula la inspeccion técnica de vehiculos, queda redactado

del modo siguiente:

Si el resultado de una inspeccion técnica fuese desfavorable, la estacion ITV
concedera a su titular, para subsanar los defectos observados, un plazo inferior a dos
meses, cuya extension concreta se determinard teniendo en cuenta la naturaleza de
tales defectos. La estacion retendra la tarjeta ITV y el titular deberd proceder a la
reparacion del vehiculo, que quedara inhabilitado para circular por las vias publicas,
excepto para su traslado al taller o para la regularizacion de su situacion y vuelta a la
estacion ITV para nueva inspeccion.

DISPOSICION FINAL SEXTA. Entrada en vigor.

El presente Real Decreto y el Reglamento que por el mismo se aprueba entraran
en vigor a los seis meses de su publicacién en el Boletin Oficial del Estado.

TITULO I.
NORMAS GENERALES

CAPITULO UNICO.
Articulo 1. Autorizaciones y sus efectos.

1. La circulacidbn de vehiculos exigirA que éstos obtengan previamente la
correspondiente autorizacion administrativa, dirigida a verificar que estén en perfecto
estado de funcionamiento y se ajusten en sus caracteristicas, equipos, repuestos y
accesorios a las prescripciones técnicas que se fijan en este Reglamento. Se prohibe

la circulacion de vehiculos que no estén dotados de la citada autorizacion.

El Ministerio de Industria y Energia podra establecer excepciones al cumplimiento
de alguna de las condiciones técnicas previstas en este Reglamento a determinados

vehiculos, equipos, repuestos y accesorios.

2. La circulacién de un vehiculo sin autorizacion, bien por no haberla obtenido o
porque haya sido objeto de anulacién o declarada su pérdida de vigencia, dara lugar a
la inmovilizacion del mismo hasta que se disponga de dicha autorizacion, de acuerdo

con lo que se establece en el presente Reglamento.

Asimismo, la circulacion de un vehiculo durante el plazo de suspension cautelar

de la autorizacibn de circulacion que se haya acordado en el curso de los
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procedimientos de nulidad, anulacion y pérdida de vigencia de dicha autorizacion dara

lugar a la inmovilizaciéon del vehiculo.
Articulo 2. Registro de Vehiculos.

1. La Jefatura Central de Trafico llevara un Registro de todos los vehiculos
matriculados, que adoptara para su funcionamiento medios informaticos y en el que
figuraran, al menos, los datos que deben ser consignados obligatoriamente en el
permiso o licencia de circulacién, asi como cuantas vicisitudes sufran posteriormente

aguéllos o su titularidad.

Estara encaminado preferentemente a la identificacion del titular del vehiculo, al
conocimiento de las caracteristicas técnicas del mismo y de su aptitud para circular, a
la comprobacion de las inspecciones realizadas, de tener concertado el seguro
obligatorio de automoviles y del cumplimiento de otras obligaciones legales, a la

constatacion del Parque de Vehiculos y su distribucion, y a otros fines estadisticos.

El Registro de Vehiculos tendra caracter puramente administrativo, sera publico
para los interesados y terceros que tengan interés legitimo y directo, mediante simples
notas informativas o certificaciones, y los datos que figuren en él no prejuzgaran las
cuestiones de propiedad, cumplimientos de contratos y, en general, cuantas de

naturaleza civil o mercantil puedan suscitarse respecto a los vehiculos.

Tendra también una funcién coadyuvante de las distintas Administraciones

publicas, Organos judiciales y Registros civiles o mercantiles con los que se relaciona.

El funcionamiento del Registro, la forma y efectos de sus anotaciones, asi como
el alcance de su publicidad se ajustara, ademas, a la reglamentacion que se recoge en

el anexo I.

2. Ademas del Registro a que se refiere el apartado anterior, podran organizarse
otros Registros especiales o auxiliares de las distintas autorizaciones temporales de
circulacion, como los de permisos temporales para particulares y para uso de

empresas o entidades relacionadas con el vehiculo.
Articulo 3. Conceptos basicos.
A efectos de este Reglamento, se entiende por:

a. Homologacion de tipo CE: el acto por el cual un Estado miembro
de la Uni6on Europea hace constar que un tipo de vehiculo se ajusta a las
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prescripciones técnicas establecidas en las Directivas especificas y ha pasado
los controles y comprobaciones previstos en los correspondientes certificados

de homologacioén de tipo CE.

b. Homologacién nacional de tipo: el acto por el cual la
Administracion General del Estado espafiol hace constar que un vehiculo
satisface las prescripciones técnicas establecidas en la legislacion vigente y
reflejadas en la ficha de caracteristicas, definidas para cada categoria de

vehiculos.

C. Homologacion parcial: el acto mediante el cual la Administracion
General del Estado espafiol o las Administraciones de otros Estados hacen
constar que determinados sistemas, componentes o unidades técnicas de los
vehiculos, o relacionados con ellos, satisfacen las prescripciones técnicas
establecidas en las correspondientes Directivas comunitarias o Reglamentos
derivados del Acuerdo de Naciones Unidas relativo al reconocimiento reciproco
de homologacion de vehiculos, sus partes y piezas, y en los Reglamentos
técnicos de &mbito nacional. Esta misma denominacién es, asimismo, aplicable
a la comprobacién del vehiculo en lo que se refiere a aspectos parciales de su

comportamiento.

d. Sistema: cualquier conjunto de elementos o de componentes del
vehiculo que esta sujeto a los requisitos de alguna de las reglamentaciones

particulares.

e. Componente: el dispositivo sujeto a las disposiciones de una
reglamentacion particular cuyo fin sea formar parte de un vehiculo y que pueda
ser homologado de tipo independientemente del vehiculo cuando la

reglamentacion particular asi lo disponga expresamente.

f.Unidad técnica independiente: el dispositivo sujeto a disposiciones de
reglamentaciones particulares cuyo fin sea formar parte de un vehiculo y que
pueda ser homologado de tipo separadamente, pero Unicamente para uno o
varios tipos de vehiculos, siempre que asi lo disponga expresamente la

reglamentacion particular correspondiente.
g. Tarjeta ITV: documento que consta de:

oPor el anverso: registro de las inspecciones periddicas.
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oPor el reverso: certificado de caracteristicas del vehiculo en el que
se acredita que éste corresponde a un tipo homologado o que ha pasado

inspeccidn técnica unitaria.

h. Certificado de conformidad CE: documento que expide el titular de
la homologacion de tipo de vehiculo, acreditativo de que es conforme con esa

homologacion CE.
Articulo 4. Clasificacion de los vehiculos.

Las definiciones, clasificaciobn y categorias de los vehiculos a efectos de
homologacion y de cumplimentacion de las tarjetas de inspeccion técnica o de la
documentacion necesaria para la matriculacion se ajustaran a la reglamentacion

recogida en los anexos 1 y Il.

TITULO IL.
HOMOLOGACION, INSPECCION Y CONDICIONES TECNICAS DE LOS
VEHICULOS DE MOTOR, REMOLQUES Y SEMIRREMOLQUES

CAPITULO I.
HOMOLOGACION E INSPECCION TECNICA

Articulo 5. Homologacion de tipo de vehiculos de motor, remolques Yy

semirremolques y exenciones.

1. Todos los vehiculos de motor, sus remolques y semirremolques, como
condicion indispensable para su matriculacion ordinaria o turistica, deberan
corresponder a tipos previamente homologados segun la reglamentacidon que se
recoge en el anexo I. En particular, deberan estar homologados en Espafa de acuerdo
con el Real Decreto 2140/1985, de 9 de octubre, 0 en la Union Europea conforme a las
Directivas 70/156/CEE, 74/150/CEE o 92/61/CEE, o en el Espacio Econémico Europeo

cuando éstas les sean de aplicacion.

2. No obstante lo anterior, quedan eximidos de la homologacion de tipo nacional
y/o de algunas de las homologaciones parciales, antes de su matriculacién ordinaria o
turistica, los vehiculos que se especifican en la reglamentacion que se recoge en

el anexo I.

3. El procedimiento para obtener la homologacion de tipo y, en su caso, para

someterse a la inspeccion técnica unitaria, se fijara por el Ministerio de Industria y
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Energia, segun se recoge en el citado anexo, teniendo en cuenta, en su caso, los

Acuerdos o Tratados Internacionales.
Articulo 6. Requisitos de los componentes y unidades técnicas independientes.

Se prohibe la puesta en servicio o venta para este fin de los componentes y
unidades técnicas independientes que no cumplan con los requisitos de la legislacion
que les sea de aplicacion, cuando vayan a ser montados en vehiculos destinados a

circular por las vias publicas.
Articulo 7. Reformas de importancia.

1. Como reformas de importancia se entenderan las que se relacionan en la

reglamentacion que se recoge en el anexo I.

2. El titular de un vehiculo de motor, remolque o semirremolque en el que se
haya efectuado una reforma de importancia debera regularizarla ante el érgano de la

Administracion competente en materia de industria.

La tramitacion y regularizacion de las reformas de importancia se ajustaran a la

reglamentacion que se recoge en el anexo |.

3. No se podran sustituir, afiadir o suprimir piezas, elementos o conjuntos sujetos
al cumplimiento de algun Reglamento técnico por otros que no cumplan dicha
reglamentacion o bien no correspondan al vehiculo, salvo en los casos contemplados

en la reglamentacion que se recoge en el anexo I.
Articulo 8. Marcas.

1. A efectos de identificacion, todo vehiculo matriculado o puesto en circulacion
debera llevar, de acuerdo con lo que se determine en la reglamentacion que se recoge
en el anexo |, en forma facilmente legible, y de manera que sea dificil su modificacion,

ademas de las placas e inscripciones reglamentarias:

a. Un ndamero de identificacion, grabado, troquelado o inscrito de

forma indeleble en el bastidor o estructura autoportante.
b. Una placa del fabricante.

C. En los vehiculos de motor, las marcas o siglas que identifiquen el

tipo de motor, situadas sobre el mismo.
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2. Queda prohibido efectuar cambios o retoques en los numeros de identificacion

del bastidor, asi como en las placas e inscripciones reglamentarias.

No se podré realizar la sustitucién total o parcial del bastidor o de la estructura
autoportante que afecte a su numero de identificacion, salvo en las condiciones
establecidas en la reglamentacion que se recoge en el anexo |, bajo el control del

organo competente en materia de industria.
Articulo 10. Inspecciones técnicas de vehiculos.

1. Los vehiculos matriculados o puestos en circulacion deberdn someterse a
inspeccion técnica en una de las Estaciones de Inspeccion Técnica de Vehiculos al
efecto autorizadas por el 6rgano competente en materia de Industria en los casos y
con la periodicidad, requisitos y excepciones que se establecen en la reglamentacion

que se recoge en el anexo .

La inspeccién técnica, una vez comprobada la identificacion del vehiculo, versara
sobre las condiciones del vehiculo relativas a seguridad vial, proteccion del medio
ambiente, inscripciones reglamentarias, reformas y, en su caso, vigencia de los

certificados para el transporte de mercancias peligrosas y perecederas.

2. En lo no previsto en el presente articulo se estara a lo dispuesto en la

reglamentacion que se recoge en el anexo I.

CAPITULO I1.
CONDICIONES TECNICAS

Articulo 11. Generalidades. Condiciones técnicas.

Las condiciones técnicas que deben cumplir los vehiculos de motor, sus partes y
sus piezas, para que puedan ser matriculados o puestos en circulacion, con las
limitaciones, excepciones y especificaciones que se establecen en la reglamentacion

gue se recoge en el anexo |, son las que se indican en los puntos siguientes:

1. Deben estar construidos y mantenidos de forma que el campo de
vision del conductor hacia delante, hacia la derecha y hacia la izquierda le
permita una visibilidad diafana sobre toda la via por la que circule.

2. Deben estar provistos de uno 0 varios retrovisores, segun la

categoria del vehiculo.
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El ndmero, las dimensiones y la disposicion de los espejos retrovisores
deberan reunir los requisitos que se establecen en elanexo llly en la
reglamentacion que se recoge en elanexo |y permitir al conductor ver la

circulacién por detras del vehiculo.

3. Los elementos transparentes del habitaculo que afecten al campo
de vision del conductor no deben deformar de modo apreciable los objetos
vistos a su través, ni producir confusion entre los colores utilizados en la

sefalizacion vial.

4. Si el vehiculo esta provisto de un parabrisas de dimensiones y
forma tales que el conductor, desde su puesto de conduccidn, no pueda ver
normalmente la via hacia delante mas que a través de los elementos
transparentes de dicho parabrisas, debera estar provisto de dispositivos
limpiaparabrisas y lavaparabrisas, de acuerdo con la reglamentacion recogida

en el anexo I.

Dispondréan, ademas, de dispositivos antihielo y antivaho si asi lo exige la

reglamentacion que se recoge en el anexo |.

5. Deben estar provistos de un mecanismo adecuado que permita al
conductor mantener la direccion del vehiculo y modificarla con facilidad, rapidez

y seguridad.

6. Todo vehiculo de motor, con excepcién de las motocicletas, de los
motocultores conducidos a pie y de los vehiculos de tres ruedas simétricas con
respecto al plano longitudinal medio del vehiculo, debera estar provisto de un
dispositivo que, manejado desde el puesto de conduccion y accionado por el

motor, permita la marcha atras del vehiculo.

7. Todo vehiculo de motor, excepto los motocultores conducidos a
pie, estara provisto de un aparato productor de sefales acusticas que emita un
sonido continuo, uniforme y de suficiente intensidad. Sélo en los vehiculos que
tengan el caracter de prioritarios se instalaran aparatos emisores de sefiales
acusticas especiales, siempre que estén debidamente autorizados por el érgano

competente en materia de industria.

8. Los 6rganos de mando y maniobra, indicadores y testigos deben

estar construidos y montados de tal manera que puedan ser facilmente
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identificados, consultados y accionados de forma instantanea por el conductor
durante la marcha teniendo su cuerpo en posicion normal y sin desatender la

conduccion.

9. Los érganos mecanicos y su equipo complementario deben estar
construidos y protegidos de manera que durante su funcionamiento y utilizacion
no constituyan peligro para los usuarios de la via publica, aun cuando el

vehiculo esté detenido.

10. Los érganos motores y, en particular, los depdsitos, tubos y piezas
que hayan de contener materias inflamables, deben estar construidos,
instalados y protegidos de manera que no constituyan causa de peligro y se
reduzca al maximo el riesgo de incendio o de explosion. La boca o tapén del
depdsito de combustible debe situarse exteriormente a los recintos destinados

para los viajeros, al conductor y al compartimento motor.

11. Todo vehiculo de motor capaz de alcanzar en llano una velocidad
superior a los 40 kilbmetros por hora debera estar provisto de un indicador de

velocidad en kilometros por hora.

12. Todo vehiculo de motor llevara instalado tacégrafo y limitador de

velocidad, si asi lo dispone la reglamentacion que se recoge en el anexo |I.

13. Los automoviles deberan llevar instalados cinturones de seguridad
u otros sistemas de retenciéon homologados, si asi lo dispone la reglamentacion
que se recoge en el anexo I, todo ello segun su categoria y de acuerdo con lo

dispuesto en la citada reglamentacion.

Los dispositivos de proteccion o retencién para nifios se ajustaran a lo

dispuesto en la reglamentacion que se recoge en el anexo |.

14. Si el vehiculo dispone de apoyacabezas, éstos deben cumplir las

prescripciones establecidas en la reglamentacion que se recoge en el anexo |.

15. Los automoviles, si asi lo dispone la reglamentacién que se recoge
en el anexo |, deberan estar provistos de un dispositivo contra su utilizacién no
autorizada que permita poner fuera de servicio o bloquear un 6rgano esencial

del vehiculo a partir del momento en que éste quede estacionado, debiendo
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cumplir las prescripciones establecidas en la reglamentacion que se recoge en

el anexo anteriormente indicado.

Ademas de lo anterior, podran ir provistos de un sistema de alarma,

independiente o no de dicho dispositivo.

16. Los vehiculos, incluidos los remolques y semirremolques, deberan
estar construidos de manera que ofrezcan en su parte posterior una proteccion
eficaz al empotramiento de vehiculos que pudieran chocar por su parte trasera;
bien sea mediante un dispositivo antiempotramiento o por la propia forma y
caracteristicas de la parte trasera del vehiculo, y todo ello cumpliendo con las
prescripciones establecidas en el anexo IV y con la reglamentacion recogida en

el anexo I.

17. Los vehiculos, incluidos los remolques y semirremolques,
destinados al transporte de mercancias, deberan disponer de un dispositivo de

proteccion lateral, si asi lo exige la reglamentacion que se recoge en el anexo |I.

18. Los vehiculos destinados al transporte de mercancias deberan
disponer de un dispositivo antiencastramiento delantero, si asi lo exige la

reglamentacion que se recoge en el anexo I.

19. Los vehiculos de motor deberan cumplir lo establecido en las
correspondientes disposiciones sobre emisién de humos, gases contaminantes,
ruidos y compatibilidad electromagnética, de acuerdo con lo dispuesto en la

reglamentacion que se recoge en el anexo I.

20. La potencia fiscal de los motores de los vehiculos se calculara

segun lo dispuesto en el anexo V.
Articulo 12. Otras condiciones.

Los vehiculos de motor, remolques, semirremolques y las maquinas remolcadas
se ajustaran a lo dispuesto en la reglamentacion que se recoge en el anexo |y, en

particular:

1. Deben estar construidos y equipados de forma que no tengan, ni
en el interior ni en el exterior, adornos u otros objetos con aristas salientes que
presenten peligro para sus ocupantes o para los demas usuarios de la via

publica.
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2. Deben tener los asientos anclados a la estructura del vehiculo de

forma resistente.

3. Las puertas deben tener cerraduras y oOrganos de fijacion de

manera que impidan su apertura no deseada.
4.

1. Los materiales transparentes que constituyan elementos de
pared exterior del vehiculo o de una pared interior de separacion deberan
ser de una calidad que permita reducir al maximo los riesgos de las
lesiones corporales en caso de rotura o de impacto contra ellos. Deben
ofrecer una resistencia y elasticidad suficientes, segun se determina en

la reglamentacion que se recoge en el anexo |.

1. Deben tener sus ruedas provistas de neumaticos o de
elementos de elasticidad similar que presenten dibujo en las ranuras
principales de la banda de rodamiento y su estado reuna las condiciones
minimas de utilizacion, segun lo dispuesto en elanexo VIly en la

reglamentacion que se recoge en el anexo I.

Los vehiculos cuyo sistema de rodadura tenga superficies
metélicas, estriadas o con salientes no podran circular por las vias
publicas sin colocar sobre aquéllas otras bandas elasticas de contacto

exterior con el pavimento.

2. Cuando sea obligatorio o recomendado el uso de cadenas u
otros dispositivos antideslizantes autorizados se debera, bien colocar
sobre, al menos, una rueda motriz a cada lado del vehiculo dichas
cadenas o dispositivos antideslizantes, bien utilizar neumaticos
especiales, segun lo dispuesto en el anexo VIly en la reglamentacion

recogida en el anexo I.

6. La carroceria del vehiculo estara disefiada de forma que se eviten
en lo posible las salpicaduras de las ruedas o, en caso contrario, los vehiculos

deberan estar equipados con protecciones adecuadas a tal efecto. Se
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exceptuan de esta obligacion los vehiculos especiales cuando las protecciones

sean incompatibles con su utilizacion.

7. Deben disponer de un sistema de suspension elastica que facilite
la adherencia y la estabilidad durante la marcha.

8.

1. Deben estar provistos de un sistema de frenado, de acuerdo
con lo dispuesto en el anexo VIl 'y en la reglamentacion que se recoge
en el anexo |, que, en su caso, asegure las que le correspondan, seguin

la categoria del vehiculo, de entre las siguientes funciones:

= Frenado de servicio, capaz de disminuir la velocidad y

detener el vehiculo de manera rapida, segura y eficaz.

= Frenado de socorro, con la misma funcién que el frenado de

servicio en el caso de fallo de éste.

Frenado de estacionamiento, utilizado para mantener
inmovil el vehiculo o, en su caso, el remolgque o semirremolque

cuando esté desenganchado.

9. Los vehiculos de transporte de viajeros, de transporte escolar y de
menores, de mercancias peligrosas, de mercancias perecederas o cualquier
otro sometido a normas especiales deberan cumplir, ademas de su
reglamentacion especifica recogida en el anexo I, las exigencias establecidas

en este capitulo.
Articulo 14. Masas y dimensiones.

1. No se permitira la circulacion de vehiculos cuyas masas, dimensiones y
presién sobre el pavimento superen a los establecidos en las disposiciones que se

determinan en el anexo X y en la reglamentacion que se recoge en el anexo |I.

2. El 6rgano competente en materia de trafico podra conceder autorizaciones
especiales y por un numero limitado de circulaciones o por un plazo determinado,
previo informe vinculante del titular de la via, para los vehiculos que, por sus
caracteristicas técnicas o por la carga indivisible que transportan, superen las masas y
dimensiones maximas establecidas en las disposiciones que se determinan en
el anexo IXy en la reglamentacién que se recoge en el anexo |, previa comprobacién
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de que se encuentran amparados por la autorizacion de transporte legalmente

procedente.

A estos efectos, se entiende por carga indivisible aquella que para su transporte
por carretera no puede dividirse en dos 0 mas cargas sin coste o riesgo innecesario de
dafios y que, debido a sus dimensiones 0 masas, no pueda ser transportada por un
vehiculo de motor, remolque, tren de carretera o vehiculo articulado que se ajuste en

todos los sentidos a las masas y dimensiones maximas autorizadas.

Articulo 15. Condiciones técnicas de los dispositivos de alumbrado vy
sefalizacion Optica.
1. Las luces y dispositivos reflectantes que, siendo dobles, tengan la misma

finalidad, se corresponderan en color e intensidad y estaran situadas simétricamente,

a ser posible, a la misma distancia de los bordes del vehiculo.

2. Ninguna luz instalada en un vehiculo sera intermitente o de intensidad variable,

a excepcion de las indicadas en la reglamentacion que se recoge en el anexo |.

3. Las luces posteriores de posicion deberan encenderse automaticamente
siempre que el vehiculo tenga encendidas cualquiera de las de carretera, cruce,

delanteras de posicion, placa posterior de matricula o las antiniebla.

Las luces antiniebla traseras sélo podran encenderse cuando lo estén también las

de carretera, las de cruce o las antiniebla delanteras.

Las luces de posicion delanteras deben estar encendidas siempre que lo estén

las de cruce, las de carretera o las antiniebla delanteras.

Estas condiciones no se imponen para las luces de cruce o las de carretera

cuando se utilizan para dar avisos luminosos.

4. Todos los dispositivos de alumbrado y de sefializacién 6ptica de los vehiculos
de motor y remolcados deberan cumplir las exigencias especificadas en la

reglamentacion que se recoge en el anexo I.

5. No se instalaran en los vehiculos mas luces que las autorizadas en el presente
Reglamento, prohibiéndose expresamente el uso de pinturas o dispositivos luminosos
o reflectantes no autorizados, salvo en los supuestos y condiciones previstos en la

reglamentacion que se recoge en los anexos |y XI.
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La Jefatura Central de Trafico podra autorizar temporalmente, para la circulacion
dentro del territorio nacional y previo informe del 6rgano competente en materia de
homologacién de vehiculos, la instalacibn de dispositivos 0 materiales
retrorreflectantes en los vehiculos ya matriculados con la finalidad de experimentar
mejoras en la seguridad vial. Dicho informe tendra por objeto comprobar su
adecuacion a la normativa nacional e internacional en la materia y amparara todas las
autorizaciones que se concedan sobre dispositivos o materiales retrorreflectantes que

posean las mismas condiciones técnicas.
Articulo 16. Dispositivos obligatorios de alumbrado y sefalizacion Optica.

Los dispositivos obligatorios de alumbrado y sefializacién Optica que se regulan
en la reglamentacién que se recoge en los anexos | y X para los vehiculos de motor y

remolcados son los que se especifican a continuacion:

1. Todo automovil, con excepcion de los que se resefian en los

apartados siguientes, debera estar provisto de:
oLuz de cruce.
oLuz de carretera.
oLuz de marcha atras.
oLuces indicadoras de direccion con sefial de emergencia.
oLuz de frenado.
oLuz de la placa posterior de matricula.
oLuz de posicion delantera.
oLuz de posicion trasera.
oLuz antiniebla trasera.
oLuz de gélibo para vehiculos de méas de 2,10 metros de anchura.
o Catadioptricos traseros no triangulares.

o Catadioptricos laterales no triangulares para vehiculos de mas de

6 metros de longitud.
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Articulo 17. Dispositivos facultativos de alumbrado y sefializacion oOptica.

Con las excepciones que se sefialan en el articulo 18, los Unicos dispositivos
facultativos de alumbrado y sefializacién Optica que se regulan en la reglamentacién
gue se recoge en los anexos |y X para los distintos tipos de vehiculos de motor y

remolcados, son los que se especifican a continuacion:

1. Todo automovil, con excepcion de los que se resefian en los

apartados anteriores, puede llevar:
oLuz antiniebla delantera.
oLuz de alumbrado interior del habitaculo.

o Dispositivos luminosos o reflectantes de sefializacion de apertura

de puerta, sélo visible en esta circunstancia.
oLuz de gélibo trasera en las cabinas con bastidor.
o Catadioptricos delanteros no triangulares.
o Tercera luz de freno.
Articulo 18. Sefales en los vehiculos.

1. Las sefales en los vehiculos que tengan por objeto dar a conocer a los
usuarios de la via determinadas circunstancias o caracteristicas del vehiculo en que
estan colocadas, del servicio que presta, de la carga que transporta o de su propio
conductor, se ajustaran en cuanto a sus caracteristicas y colocacion a lo dispuesto en

el anexo XI.

2. No obstante lo anterior, las sefiales en los vehiculos exigidas en otras

reglamentaciones especificas se ajustaran a lo dispuesto en el anexo |I.

Articulo  19. Accesorios, repuestos y herramientas de los vehiculos en

circulacion.

Los vehiculos de motor y los conjuntos de vehiculos en circulacion deben llevar,

como minimo, la dotacion que se indica en el anexo XII.
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Articulo 20. Condicionamiento de los dispositivos en funcion del progreso

técnico.

Los dispositivos facultativos podran pasar a ser considerados obligatorios en
funcién del desarrollo del progreso técnico y de que la reglamentacion asi lo exija.

TITULO IV.
AUTORIZACIONES DE CIRCULACION DE LOS VEHICULOS

CAPITULO I.
MATRICULACION

Articulo 25. Normas generales.

1. Para poner en circulacion vehiculos de motor, asi como remolques y
semirremolques de masa maxima autorizada superior a 750 kilogramos, sera preciso
matricularlos y que lleven las placas de matricula con los caracteres que se les asigne,

del modo que se establece en el anexo XVIII.

2. Previamente a su matriculacion, los vehiculos citados en el apartado anterior
deben estar dotados del correspondiente certificado oficial que acredite sus
caracteristicas técnicas esenciales y su aptitud para circular por las vias publicas, que

se expedira:

a. Por los 6rganos competentes de la Administracion o entidades
delegadas, si se trata de vehiculos que corresponden a tipos homologados
incompletos, no homologados, matriculados anteriormente en otro pais,
vehiculos usados procedentes de subastas oficiales realizadas en Espafia o
vehiculos nuevos adquiridos directamente en otro pais y que posean un

certificado de conformidad CE.

b. Por un fabricante de la Unién Europea o por un importador o por
Sus representantes respectivos, si se trata de vehiculo nuevo que corresponde

a tipo homologado segun la legislacion nacional u homologaciéon CE.

3. No obstante lo dispuesto en los apartados anteriores, podra autorizarse la
puesta en circulacién de determinados vehiculos sin que sea preciso matricularlos, en

los supuestos y condiciones contemplados en el capitulo VI de este Titulo.
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Articulo 26. Documentaciéon de los vehiculos.

1. El conductor de un vehiculo queda obligado a estar en posesion y llevar
consigo, asi como a exhibir ante los agentes de la autoridad que se lo soliciten, los

siguientes documentos:

a. El permiso de circulacion. ElI permiso de circulacion podra ser
sustituido por una autorizacion provisional expedida por la Jefatura de Trafico,

gue surtird los mismos efectos.
b. La tarjeta de inspeccion técnica.

2. Los documentos a que se refiere el apartado 1 de este articulo seran

originales, pudiendo ser sustituidos por fotocopias si estan debidamente cotejadas.

CAPITULO VII.
PLACAS DE MATRICULA

Articulo 49. Homologacion, caracteres, dimensiones y otros requisitos.

1. Las placas de matricula deben corresponder a tipos homologados, conservar

su poder retrorreflectante y ser visibles y legibles, de acuerdo con la reglamentacion.

En las placas de matricula deben figurar los caracteres que se indican en

el anexo XVIII.

Las dimensiones de las placas de matricula, asi como las de los caracteres a
inscribir en ellas, y las separaciones entre caracteres y entre éstos y los bordes de las

placas, y sus colores, seran los que se determinan en dicho anexo.

El nimero de placas de matricula que debe llevar cada vehiculo, asi como su

ubicacion en el mismo, se ajustaran a lo dispuesto en el citado anexo.

2. El nimero de manipulador, asignado y registrado por la Jefatura de Trafico que
corresponda a la provincia de su domicilio, se troquelard en todas las placas en el
centro del borde izquierdo de la placa sin cubrir ni pintar (borddn), en posicion vertical,

de acuerdo con lo especificado en el referido anexo.

3. Queda prohibido que en las placas de matricula se coloquen, inscriban o pinten
adornos, signos u otros caracteres distintos de los sefalados en el anexo XVIII,

incluida la publicidad en el interior de las mismas.
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Se autoriza la utilizacion de un marco ajeno a la propia placa, el cual podra ir
grabado en la parte inferior con publicidad, siempre y cuando su contorno no exceda

de 26 milimetros al borde del exterior de la placa.

Asimismo, se prohibe que en las partes anterior y posterior de los vehiculos se
cologuen placas complementarias no autorizadas o se fijen o pinten marcas o
distintivos que por su forma, color y caracteres dificulten la legibilidad o puedan inducir

a confusion con los caracteres reglamentarios de las placas de matricula.

CAPITULO VIII.
CIRCULACION INTERNACIONAL DE LOS VEHICULOS

Articulo 50. Placas de matricula, distintivos y documentacion.
1. Vehiculos a motor matriculados en Espafia:

a. Todo vehiculo a motor matriculado en Espafia que haya de circular
por las vias publicas del extranjero debera llevar, en su parte posterior, ademas
de la placa de matricula nacional, el signo distintivo de su nacionalidad
espafiola. El signo distintivo de la nacionalidad espafiola del vehiculo se
ajustara en cuanto a sus caracteres, dimensiones y colocacion a lo dispuesto en

el anexo XI.

ANEXO II.
DEFINICIONES Y CATEGORIAS DE LOS VEHICULOS.

A. Definiciones

A efectos de este Reglamento, se consideraran las siguientes definiciones:

« Vehiculo: Aparato apto para circular por las vias o terrenos a que se

refiere el articulo 2 de La Ley sobre Tréafico, Circulacién de vehiculos a Motor vy

Seguridad Vial.

« Vehiculo de motor: Vehiculo provisto de motor para su propulsion. Se
excluyen de esta definicion los ciclomotores, los tranvias y los vehiculos para

personas de movilidad reducida.

« Camion: Automovil con cuatro ruedas o mas, concebido y construido para
el transporte de mercancias, cuya cabina no esta integrada en el resto de la

carroceria y con un maximo de 9 plazas, incluido el conductor.
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B. Clasificacion por criterios de construccion

(primer grupo en cifras)

22 Camion MMA > 12.000 kg.: El que posee una cabina con capacidad hasta 9
plazas, no integrada en resto de la carroceria, y cuya masa maxima autoriza de sea

superior a 12.000 kg.

C. Clasificacion por criterios de utilizacion

(segundo grupo de cifras)

18 Dumper: Camion basculante de construccibn muy reforzada, de gran

maniobrabilidad y apto para todo terreno.
D. Servicio al que se destinan los vehiculos.

A efectos del servicio al que se destinan los vehiculos, que se anota en el
permiso de circulacion, los vehiculos se clasifican con un cédigo alfanumérico de tres

caracteres, indicativo de dicho servicio, del siguiente modo:
- Carécter primero, constituido por una letra:

B. Servicio particular: El vehiculo se adscribe a una actividad
privada de su titular.

- Caracteres segundo y tercero, constituidos por dos cifras:

20. Mercancias perecederas: vehiculo destinado al transporte
terrestre de productos alimentarios a temperatura regulada, aunque no

se realice con caracter exclusivo.
ANEXO III.
ESPEJOS RETROVISORES.
1. Definiciones
A efectos de este Reglamento, se entiende por:

Retrovisor: dispositivo que tiene por finalidad permitir, en el campo de vision
definido en la reglamentacion vigente que se recoge en el anexo I, una visibilidad clara
hacia atras y hacia los lados del vehiculo, exceptuandose los dispositivos complejos
tales como los periscopios.
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Retrovisor interior: retrovisor que se destina a ser instalado en el interior del

habitaculo.

Retrovisor exterior: retrovisor que se destina a ser montado sobre un eiementode

la superficie exterior del habitaculo.

Clase de retrovisor: el conjunto de los dispositivos que poseen una o varias

caracteristicas o funciones comunes.
Se clasifican como sigue:

« Clase I: retrovisor interior con el campo de visién que se especifica en la

reglamentacion vigente.

- Clase Il y llI: retrovisores exteriores principales con el campo de vision
gue se especifica en la reglamentacion vigente. La clase |l esta destinada a las
categorias de vehiculos N3.

- Clase IV: retrovisores exteriores gran angular con el campo de vision que

se especifica en la reglamentacion vigente.
- Clase V: retrovisores exteriores de proximidad con el campo de visién
que se especifica en la reglamentacion vigente.
2. Retrovisores para vehiculos de categorias My N

Para los vehiculos de las categorias M y N, los campos de visién especificados
en la reglamentacion vigente se proveeran con el nimero minimo de retrovisores
obligatorios y con el nimero maximo de retrovisores opcionales que se indica en la

tabla siguiente:

Retrovisores exteriores

Retrovisores

Categoria interiores _ o Retrovisor Retrovisor

. Retrovisores principales o
del vehiculo gran angular de proximidad
Clase | Clase Il Clase lll Clase IV Clase V
2 oblig.
N3 1 opcional (lalaizq.y - 1 oblig. 1 oblig. (2)
laladcha.)

186



José M2 Benitez Lopez Proyecto fin de ca rrera

(2) Los retrovisores de la Clase V deben estar a mas de 2 m del suelo, en todas
las posiciones de regulacion, incluidos todos sus puntos de regulacion y amarres,
cuando el vehiculo esté cargado con toda su carga permisible. Caso de no poderse

cumplir esta prescripcién, estara prohibida su instalacion.

ANEXO V.
PROTECCION TRASERA.

1. Todo vehiculo debe estar construido y/o equipado de manera que ofrezca en
todo su ancho una proteccién eficaz contra el empotramiento de los vehiculos de las

categorias M1 y N1 que choquen en su parte trasera.
2. Segun la categoria del vehiculo, se considerara que esta proteccion es eficaz:
2.1 Para los vehiculos de categorias N3:

2.1.1 Cuando el vehiculo esté equipado con un dispositivo de
proteccion trasera contra el empotramiento que responda, en
dimensiones y resistencia a la deformacién a lo establecido en la

reglamentacion vigente.

2.1.2 Cuando la forma y caracteristicas de la parte trasera del
vehiculo responda, en dimensiones y resistencia a la deformacion a lo

establecido en la reglamentacion vigente.

ANEXO VII.
NEUMATICOS.
1. Dimensiones y caracteristicas

Los vehiculos deben estar equipados con neumaticos de las dimensiones y
caracteristicas previstas por el fabricante en la homologacion del vehiculo, o sus
equivalentes, segun lo dispuesto en la reglamentacion vigente que les sea de

aplicacion.

2. Profundidad minima de dibujo

Los neumaticos de los vehiculos comprendidos en las categorias N deben

presentar, durante toda su utilizaciéon en las vias publicas, una profundidad en las
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ranuras principales de la banda de rodamiento que, como minimo, debe ser de 1,6

mm.

Debera entenderse como ranuras principales las ranuras anchas situadas en la
zona central de la banda de rodamiento que cubre cerca de las tres cuartas partes de

la anchura de dicha banda.

3. Indicadores de desgaste

Los neumaticos homologados de acuerdo al Reglamento ECE n°30 o la Directiva
92/23/CEE que equipan vehiculos de motor y sus remolques deberan tener
indicadores de desgaste. Dichos indicadores de desgaste sirven para sefalar que las
ranuras principales de la banda de rodamiento han alcanzado la profundidad minima

de dibujo indicada en el apartado 2.

4. Condiciones minimas de utilizacién de los neuméat icos

Los neumaticos, bien nuevos, bien recauchutados, que equipan los vehiculos,
deberan conservar siempre las inscripciones reglamentarias, y ademas no deben
presentar ampollas, deformaciones anormales, roturas u otros signos que evidencien
el despegue de alguna capa o de la banda de rodamiento. Asimismo, no deben
presentar cables al descubierto, grietas o sintomas de rotura o dislocacion de la

carcasa.

El resculturado no esta permitido, excepto en aquellos neumaticos que equipen
vehiculos de mas de 3,5 toneladas de peso maximo autorizado, y que vayan marcados
con la palabra Regroovable o el simbolo «, segun lo dispuesto en la reglamentacién

vigente que les sea de aplicacion.

5. Neumaticos especiales

Si los neuméticos presentasen clavos, como los usados en pavimento con hielo,
éstos seran de cantos redondeados y no sobresaldran de la superficie mas de dos

milimetros.

Si se utilizan neumaticos especiales de nieve, éstos iran marcados con la
inscripcion M+ S, MS o M & S, y deberan tener una capacidad de velocidad, bien igual
0 superior a la velocidad maxima prevista para el vehiculo, bien no inferior a 160 Km/h

si la velocidad maxima del vehiculo es superior a ésta.
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6. Presion de inflado

La presion de inflado de los neumaticos debera ser revisada regularmente, con
manometros de uso privado o publico, debidamente homologados y verificados segun
la reglamentacion vigente que les sea de aplicacion.

ANEXO VIII.
FRENADO.

1. Definiciones
A efectos de este anexo se entiende por:

1.1 Dispositivo de frenado: el conjunto de los 6rganos que tienen por funcion
disminuir o anular progresivamente la velocidad del vehiculo en marcha, o mantenerlo
inmoévil si ya se encuentra detenido. El dispositivo se compone del mando, la

transmision y el freno propiamente dicho.
1.2 Funciones del dispositivo de frenado:

1.2.1 Frenado de servicio: el frenado de servicio debe permitir controlar el
movimiento del vehiculo y detenerlo de una forma segura, rapida y eficaz,
cualesquiera que sean las condiciones de velocidad y de carga y para cualquier
pendiente ascendente o descendente en la que el vehiculo se encuentre. Su accion

debe ser moderable.

1.2.2 Frenado de socorro: el frenado de socorro debe permitir detener el vehiculo
en una distancia razonable en caso de fallo del freno de servicio. Su accion debe ser

moderable.

1.2.3 Frenado de estacionamiento: el frenado de estacionamiento debe permitir
mantener el vehiculo inmdvil en una pendiente ascendente o descendente, incluso en
ausencia del conductor, quedando mantenidos entonces los elementos activos en

posicion de aprieto por medio de un dispositivo de accion puramente mecanica.

1.7 Frenado graduable: un frenado durante el cual en el interior del campo de
funcionamiento normal del dispositivo, tanto mientras sea la aplicacion o durante la

desaplicacion de los frenos:

El conductor puede, en cada instante, aumentar o disminuir la fuerza de frenado

por accion del mando.
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La fuerza de frenado varia de la misma forma que la accion sobre el mando.

Es posible proceder facilmente a un reglaje suficientemente preciso de la fuerza

de frenado.
2. Categorias de vehiculos y tipo de funcion de fre  nado que deben llevar

) ) . Automatico
3 o Estaciona- | Dispositivo
Categoria | Servicio | Socorro ) ) en caso de
miento | antibloqueo
desenganche

N3 Si Si Si

ANEXO IX.
MASAS Y DIMENSIONES.

1. Definiciones
A efectos de este Reglamento se entiende por:

1.1 Tara: masa del vehiculo, con su equipo fijo autorizado, sin personal de
Servicio, pasajeros ni carga, y con su dotacidbn completa de agua, combustible,

lubricante, repuestos, herramientas y accesorios necesarios.

1.2 Masa en orden de marcha: se considera como masa en orden de marcha el
resultado de sumar a la tara la masa estandar del conductor de 75 kg y para los

autobuses y autocares, la masa del acompafante de 75 kg si lo lleva.

1.3 Masa en carga: la masa efectiva del vehiculo y de su carga, incluida la masa

del personal de servicio y de los pasajeros

1.4 Masa por eje: la que gravita sobre el suelo, transmitida por la totalidad de las

ruedas acopladas a ese eje.

1.5 Dimensiones maximas autorizadas: las dimensiones maximas para la
utilizacion de un vehiculo establecidas en este anexo. Todas las dimensiones maximas
autorizadas que se especifican en este anexo se mediran con arreglo al anexo | de la

Directiva 70/156/CEE, sin tolerancia positiva.

1.6 Masa méxima autorizada (MMA): la masa maxima para la utilizacion de un

vehiculo con carga en circulacion por las vias publicas.
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1.7 Masa maxima técnicamente admisible: la masa maxima del vehiculo basada

en su construccion y especificada por el fabricante.

1.8 Masa maxima autorizada por eje: la masa maxima de un eje o grupo de ejes

con carga para utilizacién en circulacion por las vias publicas.

1.9 Masa maxima por eje técnicamente admisible: la masa maxima por eje

basada en su construccion y especificada por el fabricante.

1.16 Suspension neumatica: una suspension se considera neumatica si al menos

el 75% del efecto elastico se debe a un dispositivo neumatico.

1.17 Suspension equivalente o suspension neumatica reconocida: sistema de
suspension para eje(s) motor no dirigido(s) que cumple los requisitos establecidos en

la reglamentacion vigente.

1.18 Dispositivo de elevacion del eje: dispositivo permanente montado en un
vehiculo con objeto de reducir o incrementar la carga sobre el (ellos) eje(s) segun las

condiciones de carga del vehiculo,

1. bien levantando completamente las ruedas del suelo/bajandolas del

suelo,

2. 0 bien sin levantar las ruedas del suelo (por ejemplo, en el caso de
sistemas de suspension neumatica u otros sistemas), con objeto de reducir el
desgaste de los neumaticos cuando el vehiculo no esté completamente
cargado, o para facilitar el arranque (inicio de la marcha) sobre terreno
resbaladizo a los vehiculos de motor o conjuntos de vehiculos, incrementando

la carga sobre el eje motor.

1.19 Eje retractil: eje que pueda elevarse o0 bajarse mediante el dispositivo de
elevacion del eje, tal como se menciona en el nimero 1 del apartado 1.18.

1.20 Eje descargable: eje sobre el cual puede variarse la carga sin que el eje esté
levantado, mediante el dispositivo de elevacion del eje, tal como se menciona en el

namero 2 del apartado 1.18.

1.21 Grupo de ejes: los ejes que forman parte de un bogie. En el caso de dos
ejes, el grupo se denominara tandem, y tandem triaxial en caso de tres ejes.

Convencionalmente, se considerara que un solo eje es un grupo de un eje.

1.22 Tonelada: masa correspondiente a 1.000 kg.
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2. Masas maximas permitidas
2.1 No se permite la circulacion:

2.1.1 De vehiculos con ruedas neumaticas o de elasticidad similar que
ejerzan sobre el pavimento una presion superior a 9 kilogramos por centimetro

cuadrado de superficie bruta de apoyo.

2.1.3 De aquellos en que los neumaticos soporten cargas superiores a las
gue determinen sus normas de seguridad (en funcién de sus indices de carga y

velocidad méxima del vehiculo).

2.1.4 De vehiculos con masas por eje que excedan los limites indicados en

la tabla 1 del presente anexo.

2.1.5 De vehiculos con masa maxima autorizada superior a los limites

indicados en la tabla 2 del presente anexo

2.1.7 De vehiculos o conjuntos de vehiculos en los que la masa soportada
por el eje motor o los ejes motores sea inferior al 25% de la masa total en carga

del vehiculo o conjunto de vehiculos.

Tabla 1. Masas por eje maximas permitidas

Eje simple:
Toneladas
Eje motor 11,5
Eje no motor 10
Tabla 2. Masas maximas autorizadas
Vehiculos de motor: Toneladas
Vehiculo de motor de dos ejes, excepto autobuses 18
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3. Dimensiones maximas autorizadas a los vehiculos para poder circular,

incluida la carga

3.1 Las dimensiones maximas autorizadas a los vehiculos para poder circular son

las siguientes:

Tabla 3. Dimensiones maximas autorizadas

Longitud Metros

Vehiculos de motor excepto autobuses

12,00
Anchura Metros
La anchura méaxima autorizada, como regla general 2,55
Altura Metros

Altura maxima de los vehiculos incluida la carga, como norma general | 4,00

3.2 Se debera cumplir ademas que:

3.2.1 La carga no debe comprometer la estabilidad del vehiculo, perjudicar
las obras y plantaciones de la via o constituir obstaculo para su paso bajo los

puentes, viaductos o instalaciones aéreas.

3.2.2 Todo vehiculo de motor y todo conjunto de vehiculos deben ser
capaces de describir por ambos lados una trayectoria circular completa de 360°
dentro de un area definida por dos circulos concéntricos cuyos radios exterior e
interior sean respectivamente de 12,50 metros y de 5,30 metros, sin que
ninguno de los puntos extremos exteriores del vehiculo se proyecten fuera de

las circunferencias de los circulos.

3.2.3 Requisitos adicionales para los vehiculos de la categoria N.
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Para los vehiculos de categoria N con ejes retractiles o descargables en
posicion elevada, cuando el vehiculo avance hacia un lado u otro siguiendo el
circulo de 12,5 metros de radio, ninguna parte del mismo rebasara dicho plano

vertical en méas de 1 metro.

ANEXO X.
DISPOSITIVOS DE ALUMBRADO Y SENALIZACION OPTICA.

1. Definiciones
A efectos de este Reglamento se entiende por:

1.1 Dispositivo: el elemento o conjunto de elementos que desempefien una o

varias funciones.

1.2 Luz de cruce o de corto alcance: la luz utilizada para alumbrar la via por
delante del vehiculo, sin deslumbrar ni molestar a los conductores que vengan en

sentido contrario, ni a los demas usuarios de la via.

1.3 Luz de carretera o de largo alcance: la luz utilizada para alumbrar una

distancia larga de la via por delante del vehiculo.

1.4 Luz de posicién delantera: la luz utilizada para indicar la presencia y la

anchura del vehiculo, cuando se le vea desde delante.

1.5 Luz de posicion trasera: la luz utilizada para indicar la presencia y la anchura

del vehiculo, cuando se le vea desde detras.

1.6 Luz de posicion lateral: la luz utilizada para indicar la presencia de un vehiculo

cuando se le ve de lado.

1.7 Luz de marcha atras: luz utilizada para iluminar la via por detras de vehiculo y
para advertir a los demas usuarios de la via que el vehiculo va, o esta a punto de ir,

marcha atras.

1.8 Luz indicadora de direccion: la luz utilizada para indicar a los demas usuarios
de la via que el conductor quiere cambiar de direccion hacia la derecha o hacia la

izquierda.

1.9 Sefal de emergencia: el funcionamiento simultdneo de todas las luces
indicadores de direccion del vehiculo para advertir que el vehiculo representa

temporalmente un peligro para los demas usuarios de la via.
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1.10 Luz de frenado: luz utilizada para indicar, a los demas usuarios de la via que
circulan detras del vehiculo, que el conductor de éste esta accionando el freno de

servicio.

1.11 Luz de la placa posterior de matricula: el dispositivo utilizado para iluminar el
lugar en el que se colocara la placa posterior de matricula; podra consistir en

diferentes elementos 6pticos

1.12 Luz antiniebla delantera: la luz utilizada para mejorar el alumbrado de la

carretera en caso de niebla, nevada, tormenta o nube de polvo

1.13 Luz antiniebla trasera: la luz utilizada para hacer el vehiculo mas visible por

detras en caso de niebla densa.

1.14 Luz de estacionamiento: la luz utilizada para sefalar la presencia de un
vehiculo estacionado en zona edificada. En tales circunstancias sustituye a las luces

de posicion delanteras y traseras.

1.15 Luz de galibo: la luz instalada lo mas cerca posible del borde exterior mas

elevado del vehiculo y destinada claramente a indicar la anchura total del vehiculo.

1.16 Catadiéptrico (o retrocatadioptrico): dispositivo utilizado para indicar la
presencia del vehiculo mediante la reflexion de la luz procedente de una fuente
luminosa independiente de dicho vehiculo, hallandose el observador cerca de la

fuente.
No se consideraran catadioptricos:
- Las placas de matricula retroreflectantes.
- Las sefales retroreflectantes mencionadas en el ADR.

- Las demas placas y sefales retroreflectantes que deban llevarse para
cumplir la reglamentacion vigente sobre la utilizacion de determinadas

categorias de vehiculos o de determinados modos de funcionamiento.

1.17 Luz de trabajo: dispositivo destinado a alumbrar un lugar de trabajo o un

proceso de trabajo

1.18 Luz de alumbrado interior: la destinada a la iluminacion del habitaculo del
vehiculo en forma tal que no produzca deslumbramiento ni moleste indebidamente a

los demas usuarios de la via
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2. Dispositivos de alumbrado y sefializacion Optica

Los dispositivos de alumbrado y sefalizacion optica, junto con una indicacion

genérica del numero, color y situacidon, para las distintas categorias de vehiculos,

aparecen recogidos en las siguientes tablas.

Descripcion

Tipo de luz

Luz de cruce

Luz de carretera

Luz de marcha atras

Luces indicadoras de direccion

Sefial de emergencia

Luz de frenado

Tercera luz de freno

Luz de la placa de matricula trasera

Luz de posicién delantera

Todo automdvil, con excepcion de los resefiados en las tablas siguientes

Numero Color Situacion (9)
2 BLANCO Delante.

En los bordes
exteriores (1)

Un ndmero par (1) BLANCO Delante.
En los bordes
exteriores (1)

162 BLANCO Detras (1)

AMARILLO AUTO | Bordes exteriores
y lateral (1)

Un namero par

mayor de dos (1)

Igual n.°que AMARILLO AUTO Igual n.°que

los indicadores los indicadores

de direccion (1) de direccion (1)

2 ROJO Detras
En los bordes
exteriores (1)
1(1) ROJO Detras.
Sobreelevada (1)
1 BLANCO La necesaria para
iluminar la placa
2 BLANCO Delante.

En los bordes

exteriores (1)

Obligatorio o no

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Opcional

Obligatorio

Obligatorio
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Luz de posicion trasera

Luz de estacionamiento

Luz antiniebla trasera

Luz antiniebla delantera

Luz de galibo

Catadioptricos delanteros no triangulares

Catadioptricos traseros no triangulares

Catadioptricos laterales no triangulares

Luz de posicion lateral

264 (2)

162

2 visibles por
delante y
2 visibles por

detras

Minimo 2,
maximo en
funcion de
la longitud

del vehiculo (1)

Minimo 2,
maximo en
funcion de
la longitud

del vehiculo (1)

ROJO

BLANCO delante

Rojo detras

AMARILLO AUTO

lateral

ROJO

BLANCO
0 AMARILLO
SELECTIVO

BLANCO delante

ROJO detras

BLANCO

ROJO

AMARILLO
AUTO (5)

AMARILLO
AUTO (5)

Detras.
En los bordes

exteriores (1)

En los bordes

exteriores (1)

Siesuna, ala
izquierda o en
el centro.
Si son dos,
en los bordes

exteriores (1)

Delante (1)

Lo més alto
que permita

el vehiculo (1)

Delante (1)

Detréas.
En los bordes

exteriores

En el lateral,
uniformemente
distribuidas

En el lateral
uniformemente

distribuidas

Proyecto fin de ca rrera

Obligatorio

Opcional (3)

Obligatorio

Opcional

Obligatoria (4)

Opcional

Obligatorio

Opcional (6)

Obligatorio (7)
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Alumbrado Interior del habitaculo Opcional (8)

Dispositivos luminosos o reflectantes Opcional

de sefializacion de apertura de puertas

(1) En funcién de las categorias y de la reglamentacion vigente.

(2) Dos delanteras y dos traseras o una delante y otra detras, coincidiendo con

las de posicion.

(3) Si la longitud del vehiculo no es mayor de 6 m, y su anchura es menor de 2.

En los demas vehiculos esta prohibida.

(4) Es obligatoria para vehiculos de mas de 2,10 m de anchura y opcional para
vehiculos de anchura entre 1,80 y 2,10 m. En cabinas con bastidor es opcional la luz

de galibo trasera.

(5) Excepcionalmente rojas, si estan agrupadas, combinadas o mutuamente

incorporadas con un dispositivo trasero
(6) Es obligatorio para vehiculos demas de 6 m de longitud.

(7) Obligatoria en vehiculos cuya longitud supere los 6 m excepto en las cabinas

con bastidor y opcional para el resto.

(8) Es obligatoria para los destinados al servicio publico de viajeros y los de

alquiler con conductor
(9) La situacion y altura de cada dispositivo se ajustara a lo dispuesto en la

reglamentacion vigente de los vehiculos automoviles.

ANEXO XI.
SENALES EN LOS VEHICULOS.
1. Materiales

1. El conjunto de la sefal estara formado por los materiales que se especifican en

cada una de las figuras desarrolladas.

2. En aquellas sefiales con recubrimiento o lamina reflectante de nivel 2, éste

sera aplicado a un sustrato pintado o no.
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3. Cuando por las caracteristicas mecanicas del material de sustrato sea exigible
un reborde (borddn) en la placa, éste se ajustara a lo dispuesto para el reborde en la

figura de la sefial correspondiente.

4. Cuando en alguna de las sefiales deban figurar caracteres embutidos, el
relieve tendra una altura sobre el fondo de 0,9+0,3/-0,4 mm Se pintara antes o

después de la embuticién, utilizando exclusivamente tintas de secado forzado.
Se efectuard un ensayo de frotamiento con las siguientes caracteristicas:
Resistencia del pintado al frotamiento:

Con una muestra de 100 x 100 mm pintada del color de los caracteres, en plano,
se sitta un algodon empapado en acetona y encima un peso de 4 kg, efectuandose un
deslizamiento de 10 cm. a derecha e izquierda consecutivamente hasta superar 30
pasadas. El ensayo se considerara superado si una vez finalizado no aparecen signos

apreciables de deterioro de la pintura.

5. Si se trata de caracteres sin embuticion efectuados en el reflectante, se podran
realizar con cualquier medio de impresion que garantice los requisitos de color y

retrorreflexion exigidos.

2. Especificaciones
1. Dimensiones de las sefales.

Las dimensiones de las sefiales, de sus caracteres y de sus impresiones, se

ajustaran a las correspondientes en cada figura.
2. Contrasefia de homologacion.

Se marcara en cada sefial en el lugar y emplazamiento segun consta en las
figuras y estara formada por los caracteres Vxx (donde xx corresponde al numero
asignado a la sefal, del 1 al 24, en este anexo Xl) y un nimero correlativo que

comenzara con el 001, dentro de un rectangulo de 5 mm de altura por 35 mm de largo.

Se admitirdn sefales V-1, V-2, V-3, V-5, V-6, V-16 y V-23, homologadas
conforme a los Reglamentos CEPE/ONU numeros 27, 65, 69, 70 6 104, siempre que
dichas homologaciones hayan sido concedidas por cualquier Parte contratante del

Acuerdo de 1958 revisado.
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3. Muestras de prueba a presentar en el laboratorio

Seran necesarias nueve muestras de prueba para realizar en el laboratorio los

ensayos necesarios.

4. Especificaciones de laminas reflectantes parala s sefales V-3 a V-15, V-20
y V-24.

4.1 Retrorreflexion y color.

Las laminas reflectantes habran de cumplir con los requisitos de color y
retrorreflexion mas abajo especificados que se denominaran de NIVEL 2.

Las mediciones correspondientes se realizaran empleando el iluminante
normalizado A de la CIE bajo diferentes angulos de divergencia u observacion (a) y de
iluminacién o entrada (b) en el caso de las medidas de coeficiente de retrorreflexion
R, y el iluminante normalizado D65 de la CIE con un angulo de 45°con la normal y
visualizado segun la misma (geometria 45/0) en el caso de las medidas de

coordenadas de cromaticidad y factor de luminancia.
NIVEL 2: Valores minimos de coeficiente de retrorreflexion R” en cd Ix* m™
Angularidad Colores

. Angulo

Angulo o ) ) ) )
) ) de incidencia | Blanco | Amarillo | Rojo | Verde | Azul | Naranja

de divergencia a

[31(82=0)

5° 180 122 25 |21 14 |65
0.33° 30° 100 67 14 |12 8 40

40° 95 64 13 11 7 20

En aquellos casos en los que se trate de sefales serigrafiadas con tintas

transparentes, los valores minimos exigibles seran el 70% de los indicados en la tabla.

Coordenadas croméaticas de los puntos de interseccion en el diagrama de
cromaticidad CIE, que determinan el &area de color permitida para las laminas

reflectantes.
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Coordenadas cromaticas Factor
Colores de luminancia
minimo R
1 2 3 4 NIVEL 2
Blanco X 0.350 0.300 0.285 0.335 0.27
y 0.360 0.310 0.325 0.375
Amarillo X 0.545 0.487 0.427 0.465 0.16
y 0.454 0.423 0.483 0.534
Rojo X 0.690 0.595 0.569 0.655 0.03
y 0.310 0.315 0.341 0.345
Verde X 0.007 0.248 0.177 0.026 0.03
y 0.703 0.409 362 0.399
Azul X 0.078 0.150 0.210 0.137 0.01
y 0.171 0.220 0.160 0.038
Naranja X 0.610 0.535 0.506 0.570 0.14
y 0.390 0.375 0.404 0.429

4.2 Marcas para identificacion visual.

Las laminas reflectantes del nivel 2 deberan estar provistas de una marca de
identificacion visual, internamente incorporada a la lamina por el fabricante de la
misma durante el proceso de fabricacion. Dicha marca debera ser facilmente visible
bajo condiciones de luz difusa o luz reflectante. Ademas, esta marca no podra ser
eliminada por medios fisicos 0 quimicos sin causar dafios irreparables al sistema
reflectante y debera ser igualmente visible durante todo el periodo de vida util de la

[amina.

Esta marca consistird en dos logotipos de tamafio maximo de 8 mm x 8 mm: uno
indicativo de la marca del fabricante, y el otro la letra V, seguida de la cifra 2 indicativa
del nivel. Las distancias entre los centros de los logotipos de identificacion seran de 90
mm tanto en horizontal como en vertical. Los logotipos del fabricante y nivel iran
colocados alternativamente en toda la superficie de la lamina segun se muestra en la

figura adjunta:
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5. Especificaciones de color para las laminas fluor  escentes

Las laminas fluorescentes rojas deberan cumplir los requisitos que siguen en lo
referente a coordenadas cromaticas y factor de luminancia, siendo las mediciones
realizadas empleando el iluminante normalizado D65 de la CIE con un angulo de 45°

con la normal y visualizando segun la misma (geometria 45/0).

Coordenadas croméaticas de los puntos de interseccion en el diagrama de
cromaticidad CIE, que determinan el &area de color permitida para las laminas

fluorescentes rojas

Coordenadas cromaticas
Factor de luminancia

minimo
1 2 3 4
X 0.690 0.595 0.569 0.655 0.3
y 0.310 0.315 0.341 0.345
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6. Ensayos de homologacion para las placas correspo  ndientes a las sefales
V-3 aV-15, V-20 y V-24.

Resistencia a la temperatura:

Se mantendra una unidad de muestra, en una atmosfera seca a una temperatura
de 65 + 2°C, durante un periodo de 12 horas, despu és de lo cual se dejara enfriar la
muestra durante 1 hora a una temperatura de 23 £ 2° C. Después se le mantendra

durante 12 horas a una temperatura de -20 + 2°C.

La muestra sera examinada después de un periodo de recuperacién de 4 horas

en condiciones normales de laboratorio.

Después de esta prueba no debera presentarse evidencia alguna de fisura o
deterioro apreciable en las superficies. El coeficiente de retrorreflexion R” medido a 5°
de angulo de entrada y 0,33°de angulo de observaci 6n no sera menor que el 80% del

valor especificado.
Resistencia al agua:

Se sumergird una muestra en agua destilada a una temperatura de 23 + 5°C
durante un periodo de 18 horas; después se le dejard secar durante 2 horas en

condiciones normales de laboratorio.

Una vez terminada la prueba, se examinara la muestra. Ninguna parte interior,
desde 10 mm del borde, debera mostrar evidencia alguna de deterioro que pudiera

reducir el rendimiento de la lamina.
Limpieza:

La muestra, untada con una mezcla de aceite lubricante detergente y grafito,
debera poderse limpiar facilmente sin dafiar las superficies reflectantes o fluorescentes
cuando se le limpia con un disolvente alifatico suave, como el n-heptano, seguida de

un lavado con un detergente neutro.

V-7 DISTINTIVO DE NACIONALIDAD ESPANOLA

1. Indica que el vehiculo esta matriculado en Espafia.

2. Este distintivo debera estar situado en la parte posterior del vehiculo, inscrito

en el mismo o en una placa separada.
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Cuando el signo distintivo esté inscrito en una placa especial, ésta debera ser
fijada en posicion vertical o casi vertical, y perpendicularmente al plano longitudinal
mediano del vehiculo. Si se adosa o pinta en el propio vehiculo, debera quedar en una

superficie vertical o casi vertical.

3. El signo distintivo de la nacionalidad espafiola del vehiculo consistira en una
letra E latina maylscula pintada sobre una elipse, debiendo ajustarse sus

dimensiones, color y caracteristicas técnicas a lo que se indica a continuacion:
—-Eé-—
! P
i
J Ve

MATERIAL DEL | Placa soporte: Plancha de aluminio de 1,4 + 0.1 mm. Aleacion 1.200 H14 y/o H24. Se autoriza

Fondo blanco

SUSTRATO cualquier otro material que presente caracteristicas mecanicas o fisicas equivalentes teniendo

en cuenta su estabilidad temporal.

V-16 DISPOSITIVO DE PRESENALIZACION DE PELIGRO

1. Indica que el vehiculo ha quedado inmovilizado en la calzada o que su

cargamento se encuentra caido sobre la misma.

2. Estos dispositivos se colocaran, uno por delante y otro por detras del vehiculo
o la carga, como minimo a 50 metros de distancia y en forma tal que sean visibles

desde 100 metros, al menos, por los conductores que se aproximen.

En calzadas de sentido unico, o de mas de tres carriles, bastara la colocacion de
un sélo dispositivo, situado como minimo 50 metros antes en la forma anteriormente

indicada.

3. Las dimensiones, color y caracteristicas técnicas de este dispositivo se

ajustaran a lo dispuesto en el Reglamento ECE numero 27.
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CATADIOPTRICO | Color: ROJO NIVEL 2

FLUORESCENTE Color: ROJO

V-23 DISTINTIVO DE VEHICULOS DE TRANSPORTE DE MERCANCIAS

1. Sefaliza vehiculos largos y pesados, asi como sus remolques, tanto en la
parte trasera del vehiculo como en el lateral del mismo, en funcion de las masas
méaximas, longitudes y categorias, conforme se establece en el Reglamento
CEPE/ONU 48R.

2. Estard constituido por un marcado reflectante, homologado segun el
Reglamento CEPE/ONU 104R e instalado en el vehiculo segun los requisitos del
Reglamento CEPE/ONU 48R, utilizados para incrementar la visibilidad y el
reconocimiento de los vehiculos de motor o conjuntos de vehiculos o sus cargas
citados en el apartado 1. Se entiende por distintivo una franja regular o una serie de
dichas franjas colocadas de manera tal que identifiquen el contorno o, en su defecto, la
longitud y anchura total de un vehiculo de motor o conjunto de vehiculos o sus cargas

cuando sea visto desde un lado o desde atras.
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3. Ejemplos de distintivos retrorreflectantes.

Ejemplo
ANEXO XII.
ACCESORIOS, REPUESTOS y HERRAMIENTAS DE LOS VEHICUL OS EN
CIRCULACION.

Los vehiculos de motor destinados al transporte de mercancias de masa maxima
autorizada superior a 3.500 kg en circulacion deben llevar los siguientes accesorios,
repuestos y herramientas:

a. Dos dispositivos portatiles de presefalizacion de peligro, que

cumplan las condiciones establecidas en el anexo XI.

b. Un chaleco reflectante de alta visibilidad, certificado segun el Real

Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones

para la comercializacion v libre circulacion intracomunitaria de los equipos de

proteccion individual, que exige el marcado CE, y que debera ser conforme con

la norma UNE EN 471, minimo clase 2 (tanto en superficie minima de

materiales como en nivel de retrorreflexion de las bandas).

C. Una rueda completa de repuesto o una rueda de uso temporal, con
las herramientas necesarias para el cambio de ruedas, o un sistema alternativo
al cambio de las mismas que ofrezca suficientes garantias para la movilidad del
vehiculo. En estos casos se circulara respetando las limitaciones propias de

cada alternativa.
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d. Un equipo homologado de extincion de incendios, adecuado y en

condiciones de uso.

ANEXO XVIII.
PLACAS DE MATRICULA.

|. Colores e inscripciones
A. Matricula ordinaria.
a. Vehiculos automoviles:

El fondo de las placas sera retrorreflectante, de color blanco. Los

caracteres estampados en relieve iran pintados en color negro mate.

En las placas de matricula se inscribirAn dos grupos de caracteres
constituidos por un numero de cuatro cifras, que ira desde el 0000 al 9999, y de
tres letras, empezando por las letras BBB y terminando por las letras ZZZ,

suprimiéndose las cinco vocales, y las letras N, Q, CHy LL.

Ademas, en la parte izquierda de la placa de matricula se incluira, sobre
una banda azul dispuesta verticalmente, el simbolo de la bandera europea, que
constara de 12 estrellas de color amarillo, y la sigla distintiva de Espafia
representada por la letra E de color blanco, de acuerdo con el cuadro 5

del presente anexo.

Los automoviles matriculados en Espafia en cuyas placas de matricula
figure la bandera europea y la sigla distintiva de Espafia, cuando circulen por
los demas paises de la Union Europea, no sera necesario que lleven en su
parte posterior el signo distintivo de la nacionalidad espafiola previsto en la

sefal V-7 del anexo Xl de este Reglamento.
C. Autorizaciones temporales de circulacion.
a. Permisos temporales para particulares:

El fondo de las placas sera retrorreflectante, de color verde. Los caracteres

estampados en relieve iran pintados en color blanco mate.

En las placas de matricula de los vehiculos de motor, remolques y
semirremolques, se inscribirdn tres grupos de caracteres. El primero lo

constituira la letra P; el segundo, un nimero, que ira desde el 0000 al 9999; vy el
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tercero, tres letras, empezando por las letras BBB y terminando por las letras
ZZZ, suprimiéndose las cinco vocales, con lo que se evitan palabras
malsonantes o acrosticos especialmente significados, asi como las letras Ny Q,

por ser facil su confusion con la letra N y el nUmero 0, respectivamente.
b. Permisos temporales para empresas:

El fondo de las placas sera retrorreflectante, de color rojo. Los caracteres

estampados en relieve iran pintados en color blanco mate.

En las placas de matricula de los vehiculos de motor, remolques
semirremolques, se inscribirdn tres grupos de caracteres. El primero lo
constituia la letra S, para los vehiculos no matriculados, o la letra V, para los
matriculados; el segundo, un namero, que ird desde el 0000 al 9999; y el
tercero, tres letras, empezando por las letras BBB y terminando por las letras
ZZZ, suprimiéndose las cinco vocales, con lo que se evitan palabras
malsonantes o acrosticos especialmente significados, asi como las letras Ny O,

por ser facil su confusion con la letra N y el nUmero 0, respectivamente.

La banda vertical en donde se consignen el mes y el afio en que caducan,
expresandose el primero en caracteres romanos y el segundo en caracteres de
tipo arabe, sera retrorreflectante de color blanco Los caracteres que en ella se

consignan seran adhesivos de color rojo mate.
[ll. Numero y ubicacion de las placas

1. Los automoviles, excepto las motocicletas, deberan llevar dos placas de
matricula, de forma plana y rectangular. Una se colocara en la parte delantera de
manera que su eje vertical esté situado en el plano longitudinal mediano del vehiculo;
y otra, en la parte posterior, que se colocara de manera que su eje vertical esté situado

en aquel plano, y si no fuese posible, en el lado izquierdo del vehiculo

Excepcionalmente, en aquellos automoviles en los que, por construccion, la placa
delantera no puede ser colocada de manera que su eje vertical esté situado en el
plano longitudinal mediano del vehiculo, ésta se podré situar en su lado izquierdo o

derecho.
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IV. Dimensiones y especificaciones de las placas y

CUADRO 1
Medidas
(mm)
TIPO
PLACA
MATRICULA Superficie
Total
reflectante
520 x
Ordinaria larga (1) 510 x 100
110
o 340 x
Ordinaria alta (1) 330 x210
220

Temporal particular larga | 520 x
110

Temporal particular alta 280 x
200

510 x 100

270 x 190

Anchura | Altura

45

45

30

30

Caracteres
(mm)
Grueso
trazo
77 10
77 10
60 6
60 6

Proyecto fin de ca rrera

de sus caracteres

Separacion

entre

caracteres

(mm)

14

10

16

16

Espacio entre
grupos
de caracteres

(mm)

41

70
60

36

Separacion a bordes

Horizontales

115

15

20

20

(mm)

Verticales | Verticales

linea linea
Entre . o
superior | inferior

lineas

Izg. | Der. | I1zq. | Der.

26 80 | 40 87,5|87,5

30 18 | 18 | 74 | 74

Tolerancia
Color
entre
caracteres,
grupos
de
Fondo | Caracteres | caracteresy
distancia a
bordes
B N +3mm
B N
\% B
\% B
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Temporal empresas larga
(vehiculos no 520 x
matriculados) 110 | 510 x 100 30 60 16 57,5 20 - 20 | 55 - -
Temporal empresas larga | 520 x
(vehiculos matriculados) 110 | 510x 100 30 60 16 57,5 20 - 20 | 55 - -
Temporal empresas alta
(vehiculos no 280 x
matriculados) 200 | 270x190 30 60 12 19 20 30 15 | 50 /60,5 /95,5
Temporal empresas alta | 280 x
(vehiculos matriculados) 200 |270x 190 30 60 12 19 20 30 15 | 50 |60,5|95,5
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Notas:
1. Para automaviles, excepto motocicletas, vehiculos de tres ruedas
y cuatriciclos.

3. Cuando existan dos grupos de caracteres alfabéticos contiguos, y

uno de ellos conste de un solo caracter, se procedera a repartir los espacios
sobrantes entre ambos lados.

Espacio entre grupos de caracteres: cuando se indican dos cantidades, se
entiende que la cifra superior se refiere a la distancia entre el primer y el segundo

grupo de caracteres, y la cifra inferior, a la distancia entre el segundo y el tercer grupo

de caracteres.

CUADRO 2

Modelos de placas de matricula ordinaria.

[F2450-NXB|| "=

A | ML - DE© qwomoqw o8 | om oo jw s W _i_-'ll FONDO BLANCO
- - : CARACTERES NEGRO MATE

MATRICULA VEHICULOS
AUTOMOVILES

E 2 4 5 0 MATRICULA VEHICULOS AUTOMOVILES

ORDINARIA ALTA
FONDO BLANCO
CARACTERES NEGRO MATE
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MATRICULA VEHICULOS AUTOMOVILES
ORDINARIA LARGA DELANTERA
FONDO BLANCO
CARACTERES NEGRO MATE

el |

= MATRICULA TEMPORAL
l S M H 2 PARTICULAR LARGA
el

=l FONDO VERDE. CARACTERES

‘4 wln| = J;ql;]nii]:!s[ .l e n e o [xl 0 [ BLANCO MATE

15

i

Iﬁﬂ'ﬁﬂlhsﬁﬁnu
£
i !I\

[F T
MATRICULA TEMPORAL PARTICULAR ALTA
ﬁ M H "1 FONDO VERDE CARACTERES BLANCO MATE
=

bk S

ta _'F_"i_r_

~

;

i
»

"q:l | n|ﬁ auhs1 Wi
: i a
MATRICULA TEMPORAL EMPRESAS

- - @ F LARGA (VEHICULO NO
= I , | — MATRICULADOS)
j: S 2 3 7 U F M H ﬁ_gﬂ FONDO ROJO CARACTERES
T EQ’EH‘E, ) BLANCO MATE
--Jﬁﬂnl TP T Y TR P A BANCA: FONDO BLANCO.

!" — e R - “J_‘* CARACTERES ROJO MATE

ADHESIVOS
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BANDO: FONDO BLANCO.
CARACTERES ROJO MATE ADHESIVOS

MATRICULA TEMPORAL EMPRESAS
LARGA (VEHICULOS MATRICULADOS)
FONDO ROJO CARACTERES BLANCO

MATRICULA TEMPORAL EMPRESAS ALTA (VEHICULOS NO

MATRICULA TEMPORAL EMPRESAS ALTA (VEHICULOS
MATRICULADOS)
FONDO ROJO CARACTERES BLANCO MATE
BANDA: FONDO BLANCO. CARACTERES ROJO MATE
ADHESIVOS

MATRICULADOS)
FONDO ROJO CARACTERES BLANCO MATE
BANDA: FONDO BLANCO. CARACTERES ROJO MATE
ADHESIVOS
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CUADRO 3

Especificaciones de las placas

5 1=
o = = -
TIPO . <2 <5 s - " g
53 88 83 wdz " g o3
PLACA =2 33 E- g5 g2 ¥ S
e =8 S gam 3 S 5=
MATRICULA g Eds 2 wE ® bid =
(2] = ] E “

ORDINARLA LARGA

i

ORDINARIA ALTA

ORDIMNARIA LARGA
DELANTERA

TEMPORAL EMPRESAS LARGA

-
£ E
E =]
3 :
b -2
VEHICULOS NO MATRICULADOS B " 3 £
= [rppce =
TEMPORAL EMPRESAS LARGA g 2. 5a aE
VEHICULOS MATRICULADOS m E 88 ®T EE SE
2 £ 5 E 58 == 8%
TEMPORAL EMPRESAS ALTA 8z = cd o Sw
VEHICULOS NO MATRICULADOS % 8% 83 e 3 D
o co P =1
TEMPORAL EMPRESAS ALTA A R >8 £§ 65 82
VEHICULOS MATRICULADOS 5= 25 aa = 53
e — oo b = = i =]
TEMPORAL PARTICULAR LARGA me af == &g E'%
- z o t 5 L= =
TEMPORAL PARTICULAR ALTA . s cS £l = B
() H = = 23
TEMPORAL PARTICULAR E £ 55 w ==
CICLOMOTORES - = o= c
H 8w =
oo =
&5 -
i |
oc =
o
7]

Embuticién en relieve con una altura sobre el fondo de 0,9 mm +€r23

A Bandas donde se consignan mes y afio de caducidad.

Los caracteres adhesivos seran de color rojo para las placas temporales empresa

y de dimensiones 15 x 8 x 2 mm.

Valores minimos del coeficiente de retrorreflexion en las laminas y en el logo.

Angulo de entrada

Angulo
Color del producto .. |H=0°|v=5°v=30°
de observacion
V =40° |V =45°
cd.Ixtm?

0°12’ - 70,00 | 30,00 - 6,00
Blanco 0°20° - 50,00 | 25,00 - 3,00

1°30° - 5,00 | 2,00 - 1,00
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Rojo

Verde

Azul

Amarillo

Coordenadas cromaticas

Color

X
Blanco

Y

) X

Rojo

Y

X
Verde

Y

X
Azul

Y

X
Amarillo

Y

0,355
0,355

0,690
0,310

0,007
0,703

0,078
0,171

0,545
0,454

0°2"
0°33°
1°30°

0°2
0°33
1°30°

0°12
0°20°
1°30°

0°12
0°20°
1°30°

0,305
0,305

0,595
0,315

0,248
0,409

0,150
0,220

0,487
0,423

0,285
0,325

0,569
0,341

0,177
0,362

0,210
0,160

0,427
0,483

10,00
7,00
0,60

9,00
7,00
0,60

3,00
1,50
0,30

40,00
28,00
3,00

0,335
0,375

0,655
0,345

0,026
0,399

0,137
0,038

0,465
0,534

4,00
2,50
0,30

3,00
2,30
0,15

1,50
1,00

16,00
11,00
2,00

Proyecto fin de ca rrera

14,00 -
1,20 -
0,20 -

1,00 -
0,90 -
0,08 -

7,00 -
5,00 -
1,00 -

Factor de luminancia

> 0,35

> 0,05

> 0,04

>0,01

> 0,27
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CUADRO 4

Caracteres de 77 x 45 x 10 mm
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Caracteres de 60 x 30 Xx 6 mm
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Caracteres de 30 x 13 x 3,5 mm

=
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CUADRO 5

Dimensiones y colores del simbolo comunitario

(Medidas en mm)

40
AZUL RETRORREFLECTANTE
- 45
- ‘ AMARILLO RETRORREFLECTANTE
prdi il e
T
8 ke ke
ﬁ-s‘tr
ﬁ * BLANCO RETRORREFLECTANTE

17

8
] PARA AUTOMOVILES :
¢| ORDINARIA LARGA

ORDINARIA ALTA
ORDINARIA LARGA DELANTERA

MOTOCICLETAS ORDINARIA

18

20
AZUL RETRORREFLECTANTE
' l'i
o AMARILLO RETRORREFLECTANTE
L . .
8 o BLANGO RETRORREFLEGTANTE

L | /
.o_ "

=
-

MOTOCICLETAS CORTA

2. Anexo ll: Fichas técnicas

2.1 Ficha del camion IVECO modelo AD190T41W
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T T ’\ KA o ke = IVECD =
IVECO AD190T41W AT

CAMION 4X4 OBRAS MMA 18,00 t MMC 40,00t 410 CV

Masa Maxima Masa Maxima
Autorizads (MMA] |Técnica (MMT)

Total 12000 20000

1gj= 000 a0oc

2eje 11500 13000

Combinacion 40000 50000
Con fravesano de serie

Anchurs maxima de cabina (E) mm.: 2480 PRESTACIONES con neumaticos
‘\Voladize anterior (WA} mm 1440 13R 225
Altura de cabina (HC) mm.: 3137 Vmaxa | APM a | F.max | P.max | Pomax Vmin a
Altura de bastidor (H) mm:: 111G 1900 ao 15.0 40,0 18.0 1000
Inicio de caja en cabina corta (CC) mm.: 445 Relac. rpm kmih | ten 12 | ten 1® |ten 16 pm
puente || {km/h) | {rpm) { %) (%) [ %) {km/h}
Altura falso chasis (M) mmi: 104 CARRETERA |Serie 4,67 100 1717 =100 62 5.8 3,18
Altura del eje delantero al susio (P) mm.: 280 100 COpc. 4,23 110 1555 =100 54 5.3 3,52
Altura del puenie trasere al suslo () mm.: 316 : Opc. 5.01 g3 1842 =100 88 8.5 2,87
Wia delantera { C1)/ Via trasera (C2) mm: 2040(1527 OFF RCAD  |Serie 4,57 [ 2747 =100 =100 103 1.9
Ancho entre rusdas traseras{ U} mm: 2487 160 Opc. 4,23 82 2488 =100 =100 8.2 2,20
) Cpc. 5.01 58 2848 =100 =100 114 1.88

(Medidas bajo carga)
CARGAS y DIMENSIONES, kg y mm.

Cabina CAB. CORTA

FASD [A) 3800 4200 4500

TARA (1) 7330 7410 7470

TARA 1gje 4518 4851 4875 CAJA TRANSFER

TARA Zeie 2412 2458 2484

CARGA 10870 | 10520 | 10530 - Tipo TC2200, de fres ejes con dos relaciones.
Zmax 1048 1154 1233 - Reducciones carretera 1:1: fuera cammetera 1:1.6.
Zmin 297 541 572 - Sisterna de traccion permanents 424, con Bleques manual
c 1185 1188 1780 del difersncial entre sjes.

L 8435 6835 7720 - Reparto de par 1:2,2. {21%/56%)

LT hamal. 8853 7353 5238 - Maontaje separade de |s caja de cambios

LC mani2) 5715 B42E fafelals]

LT min {2} 4614 5202 SE44

LZ max. Homaol. | 5068 5428 G253

Mata: La legitud carrozable homologada maxima (LG max. Homel) no implica un correcie reparto de pesos para caja fija.

{7} Las taras incluyen 25 litres de combustible y (2} Longitudes maximas y minimas per reparto
dotacion de herramientas {no incluye rusda de repussto). de pesos para caja fija (alargamiento voladizo
La tara indicada pusde variar en funcidén de los opcionales +TV+ esiudio tec. 5i LC=LC max homologada).

MOTOR

fveco F3B E3681D0 12,5 I. Turbo (W3E) Intercooling.

EURC 4

Potencia: 410 CV (302 kW) de 1.525 2 1.200 rpm

Par maximo: 184 mkg (1200 Nm) de 1000 a 1525 rpmn.
Segun norma 501288 CEE

& cilindros en linea 125:150 mm (diam = carr).
Cilindrada: 12.880 cm3.

Turbo con valvala Wasts Gats.

Inyectares-bomba. arbo! de levas en cabeza

4 yalvulas por cilindro.

B .
Freno motor CEB combinado por descompresion I E
y valvula de mariposa en el escape. e
Motor de arranque: 5 KW,

EMBRAGUE

Moncdisco an seco, organice, de 432 mm. de diametro.

Accionamiznto Pull hidraulico.

CAMBIC DE VELOCIDADES RADIO DE GIRO

IF 1652220 TO Paso (mm) 3800|4200 4500

Sincronizado, compacio, Con Carcasa y Fadio e'acsras: THE0 5420 B850

envolvenie integradas en aluminio. Radio e/parades: 2450 aosd B450

12 13.80 |22 11,54 [32 .28

42 793 |5 g6.53 |52 54§

i 457 |8 3,82 |g® 3.02

102 253 |112 2,08 [122 1.74 EJE ANTERICR 5985120

132 1,43 |14 1,20 |152 1,00 Rigido, moiriz de doble reduccién.

182 0.e4 |MAA 1202 M.AZ 1080

BASTIDOR PUENTE POSTERIOR 451391/2D

3044 x 80 x 7.7 mm Puentes flotante de doble reduccidn en cubos.

Blogueo diferencial serie.
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TRAKKC < AD190T41W

FDP: Wwo44 CAMION 4X4 OBRAS Edicion Abril - 07
DIRECCION
ZF de relacion variable.
Didmetro de volants 470 mm. SUSFENSION
Anterior: Ballestas parabdlicas, amortiguadores y
SISTEMA DE FRENADO barra estabilizadaora.
Meumatico de doble circuite con sistema EBL Posterior: Ballestas semielipficas con ballestines,
ABS + Correcior de frenada infegrado en EBL amorfiguadores y barra estabilizadora.

Delanteres y traseros de tambor, con regulacion
automatica y forros sin amianto.

Indicacién de desgaste de frenos.

Freno de estacionamiento y emergencia por

actuadores de resorte. DEFOSITO COMBUSTIELE
Superficie en frenos de tambor delanteros: 2884 cm?. 300 L.

Superficie en tambores trasergs: 3220 ems. DEPOSITC UREA

Calderines de aire de acero. 40 L.

Freno motor por descompresion unida al emplec del turba NEUMATICOS LLANTAS
Waste Gate y con mariposa en &l escape (Combined Engine Brake) 12 R 225 22.5%9.00

Unidad Procesadora de Aire que incluyes secader aire

calefactado, toma de aire para inflade neumatics,

valvula seguridad de 4 vias, vilvula limitadora de presién. cODIGD EQUIPAMIENTC BASE
Compresor de 362cc 21 2 calzos.
14583 Pradisposicion para mande de toma de fusrza en cabina
SISTEMA ELECTRICO 2062 Guardabarros antispray
Tensidn nominal 24 V. 7700 Gato de elevacion
Baterias: 2 de 12 W 170 Ah. 14583 Emisiones Euro 4 - 2007

Alernador 90 A.
Central electronica de gestion del motor.

AVITUALLAMIENTO
Circuito de refrigeracion: 13/28 litros.
Circuito engrase motor: 27 litres.

Caja de cambios: 11 lifros. cODIGO EQUIPAMIENTO DE SERIE
Eje anterior: 5 litros 165 Parachoques posterior antiempotramiento
Fuente: 1€ lifros 430 Equipamiento remolcader.

553 Rejilla proteccion faros.

632 \isera exterior.
CABINA 8o7 Espejos retrovisores calsfactades.
Adelantada con estructura de acero, corta, techo bajo, 724 Sin porta rueda repussic
¥ abatible mecanicaments 50°. 744 ‘Yentana trasera en cabina
Suspensian de 4 puntos por muelles helicoidales 2088 Toma de corriente para remolgue 15 polos
con amartiguador . 2210 Ruesda de repuesto
Tratamienio anficorresion integral. 20081 13R22.5 Mixto'Todo terreno 8 Tn

Tapizado y aislamiento térmice integral.
Deflectores |aterales de alta eficacia integrados en cabina.
Feldafios accesa parabrisas y asiders en calandra.

Visera parasol exterior y ganche delan. de remelgue oculto. CODIGO QPCIONES CLIENTE  (*) Cons. disponibilidad.
Triple peldafio acceso cabina antideslizante con iluminacion. 14584 Emisiones Euro 5 - 2007
Wentilagién, calefaccion y antivaho. 180 Escape vertica
Asiente conduc. neumat. con 2 grados de regulacian 237 Retardadar hidraulico ZF
apoyacabezas y cinturdn seguridad integrado. e7 Manguera para hinchar neumaticos
Bolsas portacbjetos en puertas y alzacristales eléctricos. 201 Toma de fuerza en Caja Transfer salida plato.
Bandeja cenfral portachjetos y posavasos. gz Toma de fuerza en Caja Transfer salida bomba.
Foriadocumentos lado acompanianie con acceso a centra 725 Soporte rueda de repuesto
fusiblesirelés. 1131 Blogueo tranversal eje anterior (salo W)
Velanie regulable en inclinacion (hasta 407 recorride) 1540 Faros rotativos de techo
y altura (hasta 60 mm. recorido) automaticamente 1810 Asiento cantral
mediante pison en suelo. 2081 ABS + ASR
Espejos retrovisores calefactados. 2100 Socinas neumaticas
Luz cabina iluminacidn blanca y lectura mapas. 2157 Parachoques posterior plegable
Consola de techo con preequipo de radio y emisora, 2342 ADR segin norma CEE (ebligatario 8882)
Farasel frontal manual abatible. 2305 Toma de Fuerza Mullipower trasera total
Farachogues metalico con rejilla en faros. 2539 Toma carga baterias
Conector especifico para camoceros. 2576 Baterias de 220 AH
2850 Aire acondicionads regulacidn manual
2872 Peldafio lateral sobre guardabarmos
4220 Autoradio Iveco con control remoto
INSTRUMENTACION 4803 Tubo de escape y silenciador verticales
Tacdgrafe digital para dos conductares. g1028 Linterna destzllante portatil
Velocimetro e indicader nivel combustible. 5202 TDF ZF NH/E posterior para cardan
Termémetro circuits refrigeracion. 5205 TDF ZF NH/1C postericr para bomba
Cluster monocromo (indicador digital) con las funciones: 5209 TDF ZF NH4B posterior para cardan
- Indicacian radic, voltimatro, cambio Eurotronic(si lo lleva) 5210 TDF ZF NHM4C posterior para bomba
- Check Confrol APU, EBL/ABS, EDC, inmavilizador. 5265 TDF ZF N/10D posterior para bomba
- Nivel aceite, presion aire frenos, desgaste frenos. 5258 TDF ZF N0 posterior para cardan
- Mantenimiento, precalentador, crdenador de viaje. 5260 TDF ZF N0 posterior para cardan
Yolante con mandos control duster, radio. 5367 TOF en distribugion mator salida brida
Mando limpiaparabrisas 2 velocidades. 5629 Parascles enrollables en puertas.
Lewva mando de funciones del freno motar, cruise-contrel e 8017 Reduccidn de puents 4.23:1
intarder si lo incorpora. g021 Reduecidn de pusnte 5.01:1
Tomas de 12 V + tomas neumaticas + conector diagnosis. 8151 Travesafc posterior D=200KN
Musveo sisiema eléctrico y electronico "Easy Mux". B36E TOF en distribugion metor salida bomba
WVentilador motor desconzciable eleciromagnéticaments. 84858 Calefactor independiente.
7833 Avisador acustico de marcha atras
apaz Cierre centralizado de puertas con telemando
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2.2 Ficha del compresor
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Proyecto fin de ca rrera
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MODELD PaSywKU PoWIRL P185WJDU P250WLIDU
COMPRESOR — TORMILLO ROTATIWD T LIMA ETAPA

Entrega de Aire libre — cfm BS (1.9 80 [Z.5) 185 (5.2) 280 (7.0
(m3dmin)

Presidn de operacian — psig (bar) 100 B.9) 100 5.9 100 5.9 100 5.5
MOTOR

Marca Kubota Ingersoll Rand  John Deere John Deers
Maodelo 01005 - Tier  3IRH2ZNS - Tier 40450 - Tier 40450 - Tier

2 2 1 1

Yelocidad — rpm 2500 2300 2000 1300

Bhp (kw) 3 la velocidad especificada 235 (1781 284 (21.2) gl (59.7) 78 (582
Capacidad del tangue de B.9 26 13.2 (50) 28 (108) 28 [108)
combustible — gal (L)

DIMEMSIONES

Largo — Pulgadas (mm) B22 1580y 70101780 85.3 (2165) 85.3 (2165)
Ancho — Pulgadas{mm) ITE (955 37 (540) 33.3 (B4a) 33.3 (B45)
Alto — pulgadas (mm) IT2(944) 457 (1160} 530 (1350) 531 (1350)
Feso al despacho — Sin 734 (360) 02500 2265 (1027) 2603 (1108)

combustible — b (kg
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2.3 Ficha de los fuelles neumaticos

ContiTech Luftfedersysteme GmbH

Proyecto fin de ca rrera

Edition: 20090517

FD 530-22 Cl

CONTI® Double Convolution Air Spring

40 r 30
4 = Recormmendad height far =
= vibration isclation: 250 mm =
[l LL
E 33 + 4 70 o®
= ! e
- :? U_::E n c:o:tTcl '.aﬁge..i-ﬁgl:l '1.'-;_'1 -:hﬁ Y .--'"'"-'g_b-;_r O
=0 _::a'ter .'OIT:.J .E.IOI'I: with OI'IIII ec / | o
]
25 | i 50
T ! .-"""'E,T;,-;_r
| —
)
max. & 385 20 ! ___,..--‘"'"_-r-;:r 40
@ 400 ’
Installation space needed : [
Air inlet /4 x M8 5 ! 1
S ! 15mm deep
10 = 20
i L
u:? - ;ch.r
2 5 ey
I T b=
0 0
310 280 230 220 190 160 130 100 70
Hone =310 Height H [mm] Hein =77
|, 1588 |
FD 530-22 Cf Force-height diagram
Purchase order data Technical data
Type Order No. Min. pressure 0 bar
Rubber bellows only 60406 Return force to min. height <400 N
With clamped plates 2682 075 000 Overall weight with clamped plates 8.8 kg
G 1 air inlet
78.4 mm excentrica Vibration isolation - dynamic characteristic values
With clamped plates 66512 Design height H: recommendad 250mm, minimum 225mm
G 3/4 air inlst Pressure p [bar] 2 4 5 G 7 8 Vol VI
78.4 mm excentrica Force (Load) [KN] | 15.2 ) 20.7 | 268 | 316 | 36.8 | 420
With clamped plates 61362 Spring rate [Micm]| 2225 | 2860 | 3495 | 4130 | 4765 | 5400 18.7
G 1/4 air inlet Matural frequency [Hz] | 1.9 1.8 1.8 1.8 1.8 1.7
79.4 mm excentrica
Pneumatic application - static characteristic values
Additional types on request Force F [kN]
Pressure p [bar] 3 4 ] 5] 7 a Vol [I]
Height H [mm] 260 | 141 | 193 | 241 | 2065 | 345 | 394 19.5
220 1 182 | 244 | 305 | 37.0 | 43.2 | 49. 16.5
180 | 21.0 | 282 | 363 | 428 | 49.7 | b6.8 13.6
T Service instructions 140 | 231 [ 310 387 | 465 | 643 | 619 106
M8 = 25 Nm 100 | 244 |1 323 | 404 | 487 | 56.8 | 64.7 7.2

G1/4 =25 Nm
G1=50Nm

Further information available by fax +49 (01511

-

Measuring procedure: Room temperature [ Force heighs- data quasistatic / Dynamic data at 1 Hz

(@ntinental
CONTITECH

-938-5162 or under http:/fwwe contitech.delairactustor
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. Las diversas normativas, ordenes y reglamentos aplicados en este proyecto
se sacaron de la siguiente direccién web:

http://noticias.juridicas.com/base datos/

. Recopilacion de Normas UNE incluidas en la legislacion vigente para:
Vehiculos automdviles, tractores agricolas, remolques y semiremolques.
Este libro ha sido elaborado por AENOR.

. Informacién obtenida mediante recursos digitales.
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