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Capitulo 1.- Introduccion

Capitulo 1.- Introduccion

1.1 Objetivos del Proyecto y Arquitectura Basica

El director de un Laboratorio de Protesis Dentales nos propone el desarrollo de
una aplicacion que le permita conocer y gestionar a través de Internet los datos
necesarios para la gestion y administracion de su laboratorio (pedidos, facturas,

inventario, etc.).
Los requisitos de esta aplicacion, a la que hemos llamado GESPROT, son:
e Generacion de facturas, albaranes y presupuestos.
e Guardar historial de pacientes.

e Informacion de cobros (perdidos terminados, entregados, cobrados o

pendientes de pago).

e Control de inventario (salida y entradas de materiales en el almacén),
distribucion de materiales entre los distintos protésicos (quién retira el

producto del almacén y en qué pedido lo usa).

e Negociacion con proveedores (lista de fabricantes que ofrecen las

materias primas para hacer los productos).

Para ello dispone de un sistema informatico, ubicado en su propia empresa, con
las siguientes caracteristicas: sistema operativo Windows XP y Gestor de Base de Datos
Access de Microsoft. Las funciones de este sistema seran, por una parte, proporcionar
los servicios de gestion solicitados, y por otra, albergar la base de datos que permitira
desarrollar las diferentes funciones de gestion. Tanto la interfaz de acceso a la
aplicacion, como la forma en la que los datos se guardan en la base de datos, quedan a

cargo de los disenadores del proyecto.

La arquitectura de esta aplicacion de gestion, que describiremos con mayor
detalle en proximos apartados, responde a un modelo en tres capas o modelo vista-
controlador. Este modelo, permite un acceso simultaneo y remoto al servidor del

Laboratorio Dental, a través de una aplicacion Web.

A grandes rasgos, el sistema puede verse del siguiente modo:
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Figura 1: Topologia fisica de la aplicacién

Los clientes/usuarios de esta aplicacion son los protésicos empleados en el
Laboratorio. Usan la informacion almacenada en la base de datos para gestionar
pedidos, consultar el precio de los materiales que consumen, obtener informacion a
cerca de sus pacientes o generar facturas. Sus perfiles, también, se guardan en la base de
datos, con fines de identificacion, de tal forma que solo los empleados del Laboratorio

puedan acceder a la informacion proporcionada por la misma.

Cliente
Wel

Servidor servidor

WEE

GESPROT

Cliente
Wek

Figura 2: Topologia de la aplicacion

Una vez definidos los requisitos de la aplicacion y su arquitectura basica,
indicaremos como se he realizado la asignacion de tareas entre los dos integrantes del
equipo de trabajo de este proyecto. La autora de este documento se ha encargado del
disenio de la base de datos, fuente de informacion de la aplicacion GESPROT, asi como

del diseno, desarrollo y puesta en marcha del servidor GESPROT, mientras que a su
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Capitulo 1.- Introduccion

companera le corresponde el disefio, desarrollo y puesta en marcha de los clientes (Web

y del controlador), asi como la configuracion del servidor Web.

Al plantearnos, cuales podian ser los medios mas eficaces, faciles de encontrar en
el mercado y economicos para el desarrollo del sistema solicitado, decidimos usar
Access como gestor de la base de datos -en este caso en particular, motivado por ser la
herramienta ya disponible por el Laboratorio Dental-, SQL como lenguaje para trabajar

con la base de datos, y Java+RMI para la implementacion del servidor GESPROT.

1.2 Descripcion de capitulos
Llegados a este punto, ya conocemos a grandes rasgos cuales son los requisitos de
nuestro trabajo y de qué medios disponemos para llevarlos a cabo, por lo que pasamos a

describir el contenido de los capitulos que conforman este proyecto final de carrera.

Capitulo 2.- Herramientas

La aplicacion GESPROT, se sirve de una serie de herramientas software para su
correcto funcionamiento, que se describiran brevemente en este segundo capitulo. En
concreto, es necesario disponer de un motor de base de datos (SGDB: System Generator
Data Base) para almacenar la informacion: Access; un lenguaje para comunicarse con el
mismo: SQL; y otro que facilite le manejo de los datos, asi como la implementacion de la

arquitectura (distribuida) elegida: Java + RML

Capitulo 3.- Diseno de la base de datos
En este capitulo se enumeran las tablas que constituyen la base de datos, sus

claves, atributos y relaciones.

Capitulo 4.- Implementacion del servidor GESPROT

El servidor GESPROT debe facilitar la gestion de informacion a los empleados del
Laboratorio de Protesis Dental. Para ello proporcionara métodos para anadir, eliminar y
modificar los datos almacenados en la base de datos. Asimismo, debe proporcionar
métodos especificos que permitan realizar consultas complejas, a partir de las cuales el
cliente GESPROT puede calcular estadisticas (por ejemplo, obtener un grafico con el
namero de coronas realizadas en los ultimos 6 meses), generar facturas, o distribuir los

pedidos entre los distintos empleados.

La implementacion de dichos métodos se describe en este capitulo, asi como la

forma de instalar y ejecutar el servidor GESPROT.



Capitulo 5.- Cliente Demo
Breve descripcion del diseiio y manejo de una aplicacion sencilla que ejecuta las

operaciones que ofrece el servidor.

Capitulo 6.- Conclusiones
En este capitulo se resumen las conclusiones obtenidas a lo largo de este proyecto,
y se proponen un conjunto de lineas de trabajo futuras, todas ellas con el objetivo de

ampliar las funciones que actualmente ofrece el servidor GESPROT.
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Capitulo 2.- Herramientas

El primer paso para desarrollar el proyecto es elegir las herramientas de las que

se va a hacer uso. A continuacion, se muestra un breve resumen de las mismas y las

razones por las que han sido elegidas.

2.1 Arquitectura Basica: Modelo n-capas. Patréon Modelo-Vista-
Controlador

Antes de describir los medios utilizados en el desarrollo del proyecto,

describiremos cual es la arquitectura en la que se basa todo el sistema.

El modelo que usamos es el denominado modelo en n-capas. Las capas son cada
uno de los elementos que intervienen en la comunicacion. En este caso en concreto,

usamos un patron que consta de tres capas o categorias: Modelo, Vista y Controlador

(MVC).

2.1.1 Modelo
Es la parte encargada de atender las peticiones, la tnica que tiene acceso a la base
de datos y, por tanto, la capa que desarrollaremos en este proyecto. La llamaremos

servidor GESPROT o, simplificando, servidor.

El servidor no tiene informacién sobre las otras dos categorias: Vista y
Controlador, y proporciona a éstas métodos para insertar, modificar, eliminar o

recuperar informacion de la base de datos.

2.1.2 Vista
Es la presentacion del Modelo, es decir, “lo que el usuario vera”. Unicamente
puede usar los métodos que permiten recuperar informacion a través del Modelo, en

nuestro caso, el Servidor.

2.1.3 Controlador

Es el encargado de realizar actualizaciones en el servidor, ademas de notificar a la

Vista los cambios que se produzcan en el Modelo.

El MVC queda definido graficamente en la siguiente figura (la parte contenida

en el recuadro es la desarrollada en éste proyecto):



Control
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Figura 3: Modelo-Vista-Controlador

2.2. Servidor. Acceso Remoto

Dadas las caracteristicas del servidor se necesita usar como lenguaje de

programacion uno que sea orientado a objetos como C++ o Java.

2.2.1 Java

Elegimos Java ya que, ademas de proporcionar mecanismos de herencia,
polimorfismo y otras caracteristicas utiles para el desarrollo de nuestra aplicacion,
facilita la integracion de las aplicaciones escritas en éste lenguaje dentro de

arquitecturas distribuidas, gracias a RML

Explicamos brevemente algunas de las caracteristicas basicas de Java que lo hacen

idoneo para la implementacion del servidor.

e Herencia: Podemos hacer que varias clases afines compartan atributos y
métodos y mejoren las prestaciones de la clase superior o global
anadiendo otros (atributos y métodos) nuevos. La clase global y sus

“herederas” se relacionan mediante las palabras “es_un”.

e Composicion: Para hacer que distintos objetos puedan comunicarse y
compartir atributos o métodos, se usa este mecanismo. La relacion entre

las clases que lo usan es la de “tiene_un”.

e Polimorfismo: Varios objetos que usen un método de igual firma, es decir,

mismo nombre, parametros y variable de retorno, ejecutan distinto
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codigo al ser llamados. Es util en clases que usen uno de los dos

mecanismos anteriores.

Por ultimo, anadir que Java, permite escribir dos tipos de programas. Los applets
diseniados para trasportarse por Internet y ejecutarse en la World Wide Web y aplicaciones

disefiadas para ejecutarse en la computadora del usuario.

2.2.2. Java + RMI

Para hacer mas sencilla la creacion de codigo implementamos el servidor como un
programa sencillo, que trabajara para clientes situados en la misma maquina. Una vez
que funcione extenderemos el codigo para hacer que el programa servidor proporciones

servicio a aplicaciones remotas a través de Internet. Para ello usamos RMI.

RMI (Remote Method Invocation) es una tecnologia de sistemas distribuidos sencilla,
ya que no se preocupa de gestionar la colaboracion de objetos de distintas plataformas
programados en diferentes lenguajes. Es Java quién se encarga de solucionar los
problemas de heterogeneidad. Asi, su API es mas sencillo y natural al no contemplar qué
tipos de datos (y sus tamanos) existen o no en los lenguajes en los que se implementan

el servidor y el cliente.

Esta tecnologia permite el acceso simultineo de varios clientes, y controla la
concurrencia de los mismos creando un hilo diferente para atender las peticiones de

cada uno.

El cliente y el servidor pueden estar localizados en maquinas distintas, por tanto,
el servidor debe proporcionar su direccion para que al cliente le sea facil encontrarlo.
Esto puede hacerse proporcionando una sencilla direccion URL (modo que usaremos en

éste servidor) del tipo:
rmi://nombre host:puerto/nombre objeto

Y también usando el registro RMI (rmiregistry) que comunica objetos

cliente con servidores.

Por ultimo, notar que casi siempre el paso de parametros entre el servidor y el
cliente se hara por valor, puesto que se transmiten objetos primitivos, lo que hace que
no sea necesaria su serializacion. Atn asi, se usa la clase Serializable facilitando

ampliaciones en el diseno del servidor y la base de datos.



2.3. Base de Datos
2.3.1. SQL

Java no permite un acceso directo a cualquier base de datos, pero si que
proporciona las clases necesarias para ejecutar y obtener resultados a partir de

sentencias SQL. Estas clases son: PreparedStatement yResultSet.

SQL (Structured Query Language) es el lenguaje estandar de comunicacion con
cualquier base de datos mas extendido. La independencia de SQL respecto del SGBD
con el que se interaccione hace que el diseno del servidor sea extensible a otros sistemas

que no usen la misma base de datos.

El lenguaje SQL proporciona una interfaz de lenguaje declarativo de alto nivel, de
manera que el usuario solo tiene que especificar cual es el resultado esperado, dejando
que el SGBD se encargue de la optimizacion actual y de las decisiones sobre como se

ejecutara la consulta.

2.3.2. Access

Se trata de un potente sistema SGBD (Sistema de gestion de base de datos)

proporcionado por Microsoft Office.

Usaremos tnicamente el Microsoft Jet Engine de Access que nos proporciona el
Acceso a los datos heterogéneos a través de ODBC (Open Database Connectivity),
validacion de datos, control de concurrencia usando bloqueos y la optimizacion de

consultas.
ODBC es el mecanismo de comunicacion con bases de datos que incluye

Windows en sus Sistemas Operativos, a partir de la version 98.

Respuesta Ejecuta
(Resultset) peticion

peticion servidor Base
de
resultado sentencia E:;Sﬁl;ﬁa C::>
sqaL
(Preparedstatement)

Figura 4: Herramientas que intervienen en la comunicacién: Java-SQL-ODBC-Access
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Capitulo 3.- Diseno de la Base de Datos

El primer paso en el disefio de la base de datos es saber exactamente qué datos se

deben de almacenar. Esta decision, se toma en colaboracion con el director del

Laboratorio de Protesis Dental.

Los datos a almacenar se pueden agrupar en cinco grandes grupos:

Clientes. El grupo clientes engloba a los clientes directos del Laboratorio,
es decir, a las clinicas dentales o a los dentistas. Son los que encargan los
pedidos y los que abonan las facturas, aunque no sean los destinatarios

finales del producto.

Los destinatarios finales son los Pacientes. De los pacientes, se guarda
un pequeno historial, para facilitar posibles repeticiones de trabajos, o
disponer de informacion como el color dental, para la fabricacion de

nuevas piezas.

Empleados. El grupo empleados se corresponde con los empleados del
Laboratorio, es decir, con los protésicos. Dentro del grupo empleados, se
define una estructura jerarquica (director, administrador, empleado sin

atribuciones especiales), cuyas funciones son:

» Director: Se encarga de gestionar el ejercicio de la empresa.
Controla las operaciones de compra y venta, contratacion de
personal, asignacion de pedidos entre los distintos protésicos

empleados, ...

* Administrador: Controla la contabilidad de la empresa (balance
diario de caja, nominas, seguros sociales,...). Ayuda al director del

laboratorio a tomar las decisiones de compra-venta,...

= Empleado sin atribuciones especiales: Son la “mano de obra”, los
encargados de fabricar los productos de la empresa (coronas,

fundas molares,...)

A cada grupo jerarquico le corresponde una clave de acceso diferente.

Inventario. El grupo inventario engloba por una parte a los proveedores y
por otra a las materias primas disponibles en el laboratorio, tales como:

resinas, ceramica o silicona.
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e Contabilidad: A este grupo pertenecen tanto los pedidos (trabajos en
curso), como las ventas (trabajos finalizados). A partir de los elementos

de este grupo se podran generar albaranes y facturas.

En el siguiente diagrama se muestran los diferentes grupos y subgrupos de datos:

| | | |
Inventario Contabilidad Cliente Empleados
Proveedores Pedidos “lientes Protésicos
Materias
Primas YVentas Dentistas

Pacientes

Figura 5: Estructura de la empresa

3.1 Tablas de la base de datos

Atendiendo al esquema de la base de datos se crean las distintas tablas que son
necesarias para albergar todos los componentes de la empresa y se definen los atributos
de cada una de ellas, atributos (columnas de las tablas) que satisfacen las necesidades
de almacenamiento de datos del laboratorio. Los nombres de dichas tablas son, por
orden alfabético: Clinicas, Dentistas, Pacientes, Pedidos, Productos, Protésicos,

Proveedores y Ventas.

Todas ellas compartiran tres atributos indispensables para crear cualquier fila

dentro de la tabla:

e Fechalnsercion: Atributo de tipo fecha/hora que define la fecha en la que

la tupla fue creada en la tabla. Se usa para, por ejemplo, saber cuando se
contrat6 determinado empleado en la tabla protésicos, o cual fue la

fecha en la que se encarg6 un pedido en la tabla del mismo nombre.

e Nombre: Campo de tipo texto que incluye el nombre del objeto que se
introduce en la tabla. Es decir, el nombre del Protésico, Producto, de la

Clinica,...

e ID: Columna de tipo niimero que sirve para identificar inequivocamente

cada elemento nuevo que se introduce en la tabla. Es Access quien

12



Capitulo 3.- Disefio de la Base de Datos

asigna un valor a este campo, por eso se le define también como

autonumérico.

El atributo Notas, se usa para albergar un array de bytes a partir del cual el servidor
podra recomponer un archivo en el que guardara anotaciones sobre el elemento que se
alberga en una determinada fila. Todas las tablas tienen una columna de éste tipo
(Objeto OLE) salvo una cuyo archivo anotaciones es especial: Pacientes. En esta tabla el
archivo es mas completo que el Notas, el fichero guarda un historial del paciente al que
se le fabrica el producto con informacion del tipo: color del diente, forma de la

dentadura, o tamario de los incisivos.

Los demas atributos de la tabla son propios de cada elemento de la estructura de
la empresa que define. Los tipos de datos de cada columna son como los descritos hasta
ahora, es decir, fecha/hora, Texto, nimero, autonumérico u objeto OLE. A continuacion, se
explican brevemente los formatos y la informacion que pueden contener cada uno de

estos tipos:

Fecha/hora: El tipo fecha/hora tiene el siguiente formato: dia/mes/ano (por
ejemplo, 01/01/1970). Puede almacenar valores de fecha y hora para los
anos del 100 al 9999.

e Texto: Texto o combinaciones de texto y ntimeros. Este tipo equivale a

String en Java. El tamano maximo de este campo es 255 caracteres.
e Numero: Son los datos numéricos utilizados en calculos matematicos.

e Autonumérico: Numero secuencial (incrementado de uno a uno) tnico, o

namero aleatorio que Microsoft Access asigna cada vez que se agrega un
nuevo registro a una tabla. Los campos Autonumérico no se pueden

actualizar.

e Objeto OLE: Objeto (como por ejemplo una hoja de calculo de Microsoft
Excel, un documento de Microsoft Word, graficos, sonidos u otros datos

binarios) vinculado o incrustado en una tabla de Microsoft Access.

La insercion de las columnas y propiedades de la base de datos se hace en el modo
disefio. A continuacion, se muestra un ejemplo de una tabla en dicho modo y de la hoja

de datos resultante.
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£d Microsoft Access - [Pacientes : Tabla]

! 7] Archivo Edicion Ver Insertar Herramient

FERAN" R SIERENAR WE=N - YN
Mombre del campo |  Tipo de datos |

-echalnsercion Fecha/Hora

ﬂ IDPacientes Autonumérico

| |Nombre Texto

. Direccion Texto

| |Historial Objeto OLE

Figura 6: Vista disefio de la tabla Pedidos

EE Pacientes : Tabla

IDPacientes Nombre Direccion Histarial

1 Kikardika, Francisca
(Autonumérico)

Figura 7: Vista hoja datos de la tabla Pedidos

3.1.1 Tabla Clinicas

La tabla Clinicas almacena la informacion concerniente a las clinicas dentales para
las que trabajan los protésicos de la empresa. Con los datos de ésta tabla pueden
generarse facturas (ya que contiene la direccion y otros datos importantes) y pueden
almacenarse, por ejemplo, anotaciones con detalles que los usuarios de la aplicacion
deban recordar. Se explican detalladamente los campos de los que esta compuesta

Clinicas a partir de la siguiente figura:

B Clinicas : Tabla
Nombre del campo Tipo de datos

I Fechalnsercion| Fecha/Hora

%' | IDClinicas Autonumérico

| [MNIF/CIF Mimero
Mombre Texto

| |Direccion Texto

| [Ciudad Texto

| [cP Mimero
Provincia Texto

| |Pais Texto

| [Tfno Mimera

| |Fax Mimero

| [Email Texto

| [Motas Objeto OLE

Figura 8: Tabla Clinicas

e Fechalnsercion: Atributo de tipo fecha/hora que indica el momento en el

que la Clinica encargo su primer contrato al laboratorio.
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Capitulo 3.- Disefio de la Base de Datos

IDClinicas: Campo que identifica la clinica de manera tinica mediante un

nuamero.

La informacion que contienen las otras columnas es la que corresponde a su

Nombre de Campo. Aunque resulte obvia, al ser esta la primera tabla explicaremos la

informacion que contiene cada tabla.

NIE/CIE: Campo que contiene el nimero de identificacion fiscal de la

empresa o persona de la fila.

Nombre: Campo que identifica a la clinica por su nombre. Los nombres
(si se trata de un sujeto) se ponen separados por comas, primero los
apellidos y después el nombre de pila. Si se trata de una empresa se
escribe primero el nombre y después separado por comas el tipo de

empresa (S.L..S.A., Cooperativa,...).
Direccion: Lugar en el que esta situada siguiendo el siguiente orden:
Calle, N puerta, piso, escalera, letra.

Ciudad: Ciudad a la que pertenece. Los nombres de ciudades compuestos

se separan por espacios en blanco.
CP: 5 digitos con el distrito postal de la Clinica.

Provincia: Comarca en la que esta situada la clinica poniendo primero el
nombre y después el tipo de autonomia (Region, Comunidad,

Principado,...).
Pais: Nombre, en castellano, del pais en el que se trabaja.

Tfno: Numero de teléfono de la clinica, sin el prefijo del pais pero si el de

la region.
Fax: Numero de fax sin el prefijo del pais pero si el de la region.
Email: Correo electronico de la clinica.

Notas: Caracteristicas especiales de la empresa a recordar por los

protésicos.
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3.1.2 Tabla Dentistas

Es muy parecida a la tabla Clinicas, ya que almacena también informacion
correspondiente a clientes de la empresa. Esta vez los datos son los de los Dentistas. La

Vista Disefio de la tabla es la que sigue:

B Dentistas : Tabla
Nombre del campo Tipo de datos

L —echalnsercion Fecha/Hora
| | IDDentistas Autonumérico
| |MNIF/CIF Mimero
| |Mombre Texto
Direccion Texto
| |Ciudad Texto
| [CP Mimera
Provincia Texto
| |Fais Texto
Tfno Nimero
| |Fax Mimera
| |Email Texto
Motas Objeto OLE

Figura 9: Tabla Dentistas

El contenido de cada campo esté explicado en el apartado 3.1.1 Tabla Clinicas.

3.1.3 Tabla Pacientes

En ésta tabla se guardan los datos necesarios del usuario final de los productos
de la empresa. Es interesante guardar informacion del Paciente a modo de historial para
facilitar la realizacion de sucesivos trabajos a la misma persona, independientemente

del Dentista o Clinica que encargue el pedido. Asi, la tabla Pacientes tiene la siguiente

forma:
B Pacientes : Tabla
|| Nombre del campo | Tipo de datos |
} | Fechalnsercion Fecha/Hora
IDFacientes Autonumérico
| |nir/cF MNiimero
| |nombre Texto
- Direccion Texto
| |Historial Objeto OLE
Figura 10: Tabla Pacientes
El contenido del resto de los campos esta debidamente explicado en el apartado
3.1.1 Tabla Clinicas.
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Capitulo 3.- Disefio de la Base de Datos

3.1.4 Tabla Pedidos
La tabla pedidos contiene informacion acerca de un trabajo concreto, asignado a
un protésico concreto, encargado por una clinica y/o dentista concretos y cuyo

destinatario es un Paciente determinado.

El trabajo fue encargado en una fecha y ha de entregarse un dia concreto. También
han de almacenarse Notas con caracteristicas especiales del encargo o incidencias de

cualquier tipo derivadas del mismo.

Para la realizacion del pedido es necesario el uso de un determinado ntamero de
productos cuyos nombres y acumulacion de precios ha de almacenarse (para facilitar las

labores de inventario dentro de la empresa).

Por ultimo, es necesario conocer el precio total del trabajo (precio de los
productos usados en el mismo, mas el de la mano de obra necesaria para su realizacion)
y si éste ha sido ya cobrado o no, por lo que se afade una columna booleana

(IncluidoEnVentas) que lo indica.

Ademas el NIF/CIF se refiere a su namero de identificacion ya sea fiscal o

referente a una identificacion propia de la actividad de la empresa, por ejemplo:

n® factura expedida en el ejercicio en curso/mes en el que se expide, (23/03: Factura niimero

veintitrés expedida en el mes de marzo del afio fiscal 2005).

El resto de informacion queda almacenada en la base de datos del siguiente modo:

Microsoft Access - [Pedidos : Tabla]

! ] Archivo Ediddn Ver Insertar Herramien

FERA" Ky v & Sa B
] Mombre del campo | Tipo de datos |
B 3|r=chansercion Fecha/Hora
% | IDPedidos Autonumérico
| |NIF/CIF Himero
Hombre Texto
| |IDClinicas Himero
IDDentistas Himero
| |IDProtesicos Himero
|__|FechaEntrega Fecha/Hora
| |NumProductos Himero
___|IDProducto Himero
| |PrecioPdtos Himero
__|TotalPedido Himero
| |IDPacientes Himero
IncluidoEnVentas SifNo
Notas Objeto OLE

Figura 10: Tabla Pedidos



El contenido del resto de los campos esta debidamente explicado en el apartado

3.1.1 Tabla Clinicas.

3.1.4 Tabla Productos

Guarda informacion correspondiente a los productos almacenados en el almacén:
Nombre, precio, tipo (coronas, fundas, masilla, cola,...), existencias en el almacén,
existencias encargadas a los proveedores y Notas con alguna caracteristica a resaltar

sobre el producto en cuestion.

Microsoft Access - [Productos : Tabla]

_3 Archivo Edicion Ver Insertar Herramien

EoHRIG LTG0
Nombre del campo Tipo de datos
} | Fechalnsercion Fecha/Hora

7 | DProductos Autonumérico

__|MNIF/CIF Mimero

___|Mombre Texto
PreciolUnidad Mimero
TipoProducto Texto
MumExistAlmacen Mimero

___|UDPedidas Mimero

__|Motas Objeto OLE

Figura 11: Tabla Productos

El contenido de los campos nombre, IDproducto y notas esta explicado en el

apartado 3.11 Tabla Clinicas. El formato del resto es el que sigue:

e PrecioUnidad: Valor de una unidad del producto, en euros y con el LV.A.

e TipoProducto: Categoria entre todos los tipos de producto (resinas,

ganchos,...) a la que pertenece.
e NIF/CIE: Codigo de barras o identificacion fiscal del producto.

e NumExistAlmacen: Unidades del producto almacenadas en el

Laboratorio.

e UDPedidas: N° de productos a la espera de ser recibidas del proveedor.

3.1.5 Tabla Protésicos
Se trata de la tabla mas extensa de todas las de la base de datos. Contiene
informacion acerca de los empleados del laboratorio, por tanto, los usuarios de esta

aplicacion. Debido a la extension de la tabla se muestran en la siguiente figura
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Capitulo 3.- Disefio de la Base de Datos

tnicamente los campos especiales, omitiéndose los de Fechalnsercion, Nombre ¢ IDProtésico

cuyas caracteristicas ya conoce el lector.

Microsoft Access - [Protesicos : Tabla]

: _3 Archivo Edicion Ver Insertar Herramien

=R By ] g ka4
Nombre del campo |  Tipo de datos |

__|MSS Mimera

| |Clave Texto

___|Apellidos Texto

| |Email Texto

| Direccion Texto

|| Ciudad Texto

|| Provincia Texto

. |cP Mimero

__|Pais Texto

| TfnoMovil Mimero

__|TfnoTrabajo Mimera

| |FechaMacimiento Fecha/Hora

__|Salario Mimera

|| TasaFacturacion Mimero

__|MombreContactoUrgencias Texto

| |TfnoContacto Mimero

___|Fotografia Objeto OLE

| |Motas Objeto OLE

Figura 12: Tabla Protésicos

e NSS: Campo en el que se almacena el namero de la seguridad social del

empleado.

e (lave: Contrasena que cada empleado usa, dependiendo de ésta el
usuario tiene restringidos o no los permisos de uso a la base de datos, del

siguiente modo:

= Director y Administrador: Permiso de escritura y lectura en todas

las tablas, es decir, operaciones de insercion, modificacion,

consulta y eliminacion.

Se muestran algunos ejemplos de operaciones que pueden
realizarse: Modificar precios de los productos (modificar tabla
Productos), insertar nuevos clientes (Afiadir fila a tabla Dentistas o
Consultas), despedir empleados (Eliminar fila en Protésicos),
aumentar salario a los mismos (Modificar fila/s en Protésicos), cobrar

trabajos (Modificar fila en Pedidos y Anadir fila en Ventas),...

e TasaDeFacturacion: Este atributo almacena la media de Pedidos

entregados hasta el momento por el protésico, define el rendimiento del
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empleado de cara a posibles incentivos, ascensos dentro de la estructura

de la empresa, etc.

e Salario: Se trata del salario base, a éste valor se pueden anadir en el

momento del cobro del empleado las horas extras y/u otros incentivos

que la empresa estime oportuno.

e Fotografia: Campo que, al igual que el campo Notas ya descrito, almacena

un grupo de bytes que al ser recompuestos en el cliente mostraran una

imagen (vease Método mostrarlmagen en el Capitulo 4).

La informacion almacenada en el resto de los campos es la correspondiente a su

respectivo Nombre de Campo. El contenido de éstos se encuentra debidamente explicado

en el apartado 3.1.1 Tabla CI

inicas.

3.1.6 Tabla Proveedores

La tabla Proveedores contiene los datos necesarios para identificar a los

suministradores de los distintos productos que usa la empresa. Sus campos son los

siguientes:

Microsoft Access - [Proveedores : Tabla]

i j Archivo Edicion Ver Insertar Herramientz

TeRan= By

AP AR

F|
kil

Mombre del campo

Fechalnsercion
IDProveedores
WNIF/CIF
MNombre
Direccion

__|Ciudad

CP
Praovincia
Fais
Tfno
Fax
Email
MNotas

Tipo de datos |

Fecha/Hora
Autonumeérico
Nimero
Texto
Texto
Texto
Nimero
Texto
Texto
MNimero
Nimero
Texto
Texto

Tabla 13: Tabla Proveedores

El contenido de cada campo esta explicado en el apartado 3.1.1 Tabla Clinicas.



Capitulo 3.- Disefio de la Base de Datos

3.1.7 Tabla Ventas
Almacena los datos que definen un trabajo ya terminado y cobrado al cliente, ya

sea éste una Clinica o un Dentista. Asi como el importe de dicho pedido ya entregado.

Microsoft Access - [Ventas : Tabla]

j Archivo Edicion Ver Insertar Herramien

TeRaN= RN Y

N Mombre del campo | Tipo de datos |

L -echalnsercion Fecha/Hora

? | IDVentas Autonumeérico

| NIF/CIF Namero

| |Wombre Texto

__|IDProtesicos Himero

| |IDDentistas Himero
IDPacientes Himera
IDClinicas Mimero

___|Precio Himero

| |Notas Objeto OLE

Figura 14: Tabla Ventas

El contenido de cada campo esta explicado en el apartado 3.1.1 Tabla Clinicas, salvo
el de precio (que contiene el valor en euros del importe de la venta con el LV.A.) y el de

NIF/CIF que cumplen la misma funcion que en el apartado 3.1.4 Tabla Pedidos.

3.2 Relaciones entre tablas

Una base de datos consta de tablas y las relaciones entre dichas tablas. Cada tabla
tiene atributos que las definen y filas o tuplas cuyo contenido son los datos que interesa
guardar. Se pueden afadir caracteristicas especiales a los atributos de manera que estos
campos definan relaciones entre las filas de las tablas o unicidad a las mismas. Las

caracteristicas especiales que se usan en ésta base de datos son las siguientes:

e (lave Primaria: Hace que el valor de ese campo sea irrepetible, haciendo

que la fila de la que forma parte sea tnica.

e Indexado: Obliga a que el valor de un atributo de una tabla que hace
referencia a un campo de otra exista realmente en ésta ultima.

Normalmente la columna a la que se hace referencia es el atributo clave

de la tabla.
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Clave Principal

IDTabla IoTabla2 ,,,,, |IDTabla
1 1 2 N
2 2 3 N Fila_no admitida

Y por la bhase de
datos

4 AN
S\\

Fila correcta

atributo indexado

Figura 15: Esquema de claves e indexado

Para Access las caracteristicas Clave Primaria e Indexado se diferencian
tnicamente en los duplicados que puedan hacerse de esos campos. Asi podemos
diferenciar entre la relacion 1 a N, que en Access se denota con Indexado Sin Duplicados, y la

relacion N a N, que se denomina Indexado Con Duplicados.

El campo usado como clave, y por tanto, el utilizado para indexar tablas, es el que
servira como identificador de cada una de las filas que conforman las distintas tablas de

la base de datos.

En la siguiente figura se muestran los campos en los que se definen las relaciones

de indexado de las columnas de la base de datos:
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Capitulo 3.- Disefio de la Base de Datos

Mombre del campo [ Tipo de datos
| |Fechalnsercion Fecha/Hora
MNombre Texto
_—,-? IDFPedidos AutonUMErico
ClLave IDClinicas Mimero
principal /¥ |IDDentistas Mamero
| | IDProtesicos Mamero
Atributo | |FechaEntrega Fecha/Hora
indexada | |NumProductos MNamero
| |Producto Texto
| |PrecioPdto Mamero
| | TotalPedido Mamero
| |IDClientes Mamero
| |IDPacientes Mamero
| |IncluidoEnventas SifMo
| |Motas Objeto OLE
General Blisqueda
Tamarfio del campo Entero largo
Formato
Lugares decimales Automatico
Mascara de entrada
Titulo
wWalor predeterminado [a]
Regla de wvalidacidn
Texto de walidacidn
Requerido Mo

Indexado Si(Con duplicados)
Etiquetas inteligentes

Figura 16: Claves e indexado en Access

3.2.1 Relaciones entre tablas

El campo IDTabla hace que cada fila sea tnica dentro de la tabla. Es ésta
caracteristica la que lo hace idoneo de ser la Clave Primaria de cada una de dichas tablas.
Asi, se usara este mismo campo para relacionar univocamente algunos atributos de

Pedidos y Ventas con atributos del resto de tablas de la base de datos del siguiente modo:

La tabla Pedidos guarda una referencia al Cliente, ya sea Clinica o Dentista, que
encargd el trabajo, al Protésico que lo realiza y al Paciente que lo recibira. Para
asegurarnos que los datos a los que se hace referencia existen realmente en la tabla

usamos Indexado Con Duplicados.

Los campos elegidos para relacionar Pedidos con el resto de tablas son los campos
Clave Primaria de cada una de ellas, es decir, IDClinicas, IDDentistas, IDProtésicos e

IDPacientes.

De la misma manera y haciendo referencia a las mismas tablas se relacionan los
valores en la tabla Ventas de los campos IDClinicas, IDDentistas, IDProtésicos e IDPacientes
con los valores de los atributos de mismo nombre en las tablas Clinicas, Dentistas,

Protésicos'y Pacientes.
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Relacian 1...n

[DClinicas

[DVentas | [DClinicas | IDDentistas | IDProtesicos | [DPacientes
I
IDDentistas S Relacidn
1...n
[DProtesicos Relacian
1...n

[DPacientes

Relacidn 1...n

Figura 17: Indexado de la tabla Ventas con otras tablas
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Capitulo 4.- Implementacion del servidor

Capitulo 4.- Implementacion del servidor

El servidor debe comunicarse con dos elementos diferentes (Servidor Web y Base

de Datos) utilizando idiomas distintos (Java+RMI y SQL). Se distinguira entonces entre

métodos y objetos que se usan para la comunicacion con la base de datos y métodos que usa el Servidor

Web o el cliente para realizar peticiones.

servidor .
GESPROT '

servidor

WEB

Figura 18: Relaciones del servidor

Los paquetes y clases que componen la implementacion del servidor se

relacionan de la siguiente manera:

Contiene =1 método
Servidor maini(). =s =1
encargado de

] arrancar la
aplicacidn.

servidorDatos
| ServidorDatosImp Contiens el
codigo gque han de
ejecutar los
clientes de la
aplicacidn.

ServidorDatosInter Contiene el nombhre
tablas de los méetodos,
para darselos a
conocer a los
clientes.

Tabla -
Clinicas . Ventas

Contiene los
atributos Contienen informacion
hasicos de las acerca de todas las
takblas de la columnas gue componen
bhase de datos. cada takla de la hase
Clase madre a de datos.

partir de la gue Clases hijas de takla.
se implementan
el resto.

Figura 19: Paquete ServidorDatos

25



Antes de explicar detalladamente cuales son las clases y métodos del servidor
GESPROT, y su funcionamiento, se informa al lector que el codigo del programa se

encuentra disponible en el CD del proyecto adjunto.

4.1.- Clase Servidor y conexion con la base de datos

Es la clase servidor la que arranca esta parte de la aplicacion, es decir, el servidor

GESPROT.

Carga el archivo servidor.conf a partir del cual consigue el puerto, la maquina y la
identidad RMI con los cuales iniciara y compondra una url del servidor para darlo a

conocer a los posibles clientes del servidor.

Los siguientes métodos pertenecen a la clase ServidorImpl, no se incluyen en la

interfaz del Servidor (ServidorInter) ya que no es necesario que los usuarios de la

aplicacion lo conozcan.

e ExtablecerConexionBD: Método privado de la clase ServidorImpl, se le

llama al crear un objeto de la misma. Carga el archivo bases.conf a partir
del cual se extraen la url de nuestra base de datos y el driver del ODBC
que la manejara. Conocidos éstos se establece la conexion con la base de

datos.

e Finaliza: Al cerrar la aplicacion se debe terminar también con la

conexion a la base de datos usando éste método.

e GetRuta: Proporciona la direccion del archivo bases.conf.

4.2.- Clases y métodos del servidor
Los métodos de ServidorDatosInter (implementados en ServidorDatosImpl) son

visibles para el servidor Web o para cualquier otro cliente que lo usara.

El servidor proporciona métodos a los clientes para realizar consultas o
actualizaciones en la base de datos. Para proporcionar estos servicios necesita conocer
detalladamente las tablas de las que esta formada, asi se crea una clase que satisfaga esa

necesidad: Tabla.
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4.2.1.-Métodos y objetos que definen la base de datos. Clase Tabla

Para comunicarse con la base de datos, el servidor debe tener una representacion
(objeto) de cada una de sus filas, para asi recoger la informacion antes de insertarla o al
extraerla de la base de datos. Por tanto se define un subpaquete Java al que se llama

tablas.

Es en las clases de éste paquete donde usaremos el mecanismo de herencia que
proporciona Java, dado que todas las tablas comparten tres atributos (Nombre,

Fechalnsercion e IDTabla) se define una clase genérica o superclase llamada Tabla.

El contenido del paquete Tablas es el tnico que guarda una relacion directa con
la base de datos, esto hace que la implementacion del servidor GESPROT sea extensible
a otras empresas o bases de datos con contenidos diferentes, basta con crear clases que

hereden de Tablay cuyos atributos sean los de las tablas de la nueva base de datos.

Existen varios tipos de tablas en esta base de datos: Clinicas, Dentistas, Pacientes,
Pedidos, Productos, Protésicos, Proveedores y Ventas. Definiremos una clase por cada tabla.
Todas ellas seran hijas o subclases de Tabla. Los atributos de cada subclase seran

equivalentes a cada columna de la tabla de la base de datos que le corresponde.
La clase Tabla tiene las caracteristicas que siguen:

e Atributos: Los atributos de Tabla son FechalInsercion, Nombree
IDTabla. Los valores de los dos primeros se introducen al crear el
objeto, es decir, son parametros del constructor. El valor del tercero sera
introducido por el SGBD en la fila que corresponda dentro de la tabla de

la base de datos.

e Métodos: Los métodos de Tabla sirven para obtener o insertar
informacion en la base de datos, son sobrescritos (haciendo uso del
polimorfismo de Java) por todas sus subclases adaptandolos cada una de
ellas a sus caracteristicas particulares. Asi, tinicamente describiremos los
métodos de la clase madre. Los métodos de las clases hijas funcionaran de

manera parecida.

* getAtrib: Método que devuelve el nombre del atributo que

esta colocado en determinada posicion en la base de datos.
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getAtribNum: Método que devuelve el nimero de atributo
segtin el orden en el que estan situados en la tabla la base de

datos.

getAtributosDeseados: Devuelve una tabla con los

atributos rellenos so6lo con las columnas requeridas por el cliente.
getName: Método que devuelve el nombre de la clase.

getTupla: Devuelve el numero de atributos que definen a cada

tupla de la tabla.

getParametros: Extrae todos los atributos de una fila.

getParametrosBasicos: Extrae los atributos Nombre y

FechaInsercidén de la tabla. En esta tabla los métodos
getParametros y getParametrosBasicos son

idénticos.

setParametros: Introduce los atributos en la tabla.

4.2.2.- Métodos para la comunicacién entre el Servidor Web y la

base de datos.

Aprovechando que Java distingue los métodos por sus firmas asignamos el mismo

nombre a varios métodos que realizen la misma funcion pero que usen parametros

distintos para llevarla a cabo, facilitando asi el manejo de la aplicacion servidor GESPROT

a los programadores de clientes que la usen.

Es en estos métodos donde se realiza la comunicacion con la base de datos, por

tanto, es donde se usa el lenguaje SQL. Todos los métodos tienen un esquema de

operacion parecido, con los siguientes pasos:

Comprueba que el cliente tiene permiso para ejecutar la operacion que
pide. Los protésicos administradores o director tienen permiso de lectura
y escritura (PEsc) mientras que los protésicos usuarios solo tienen

permiso de lectura (PLect).

Compone una cadena con las columnas (de la tabla con la que se

comunicara) que intervendran en la operacion, y otra cadena, si fuese
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necesaria, con interrogantes en los lugares que mas tarde se insertara un

valor que todavia no se conoce.

Se crea la sentencia SQL que corresponda a la operacion requerida por el

usuario.

Se crea un objeto PreparedStatement con la sentencia SQL vy, si es
necesario, se cambian los interrogantes por sus correspondientes valores.
(Estos datos se introducen al llamar al método, pero no son conocidos en

el momento de escribir el codigo).
Se ejecuta la sentencia.

Se recoge el resultado de la operacion usando el objeto ResultSet

devuelto por la sentencia anterior.

Se extrae la informacion requerida del ResultSet. Sila peticion abarca
varias filas se debe crear un objeto de la tabla que corresponda, por cada

fila que satisfaga la peticion.

Se cierran los objetos ResultSet y PreparedStatement.

Una vez conocida la estructura de los métodos de consulta/modificaciones de

ServidorImpl los dividiremos en las siguientes categorias segin la peticion que satisfagan:

public

AnadeTupla: Inserta una nueva fila en la base de datos. Para crear una
nueva fila tnicamente es necesario proporcionar el Nombre y la Fecha de

Insercion.

String afadeTupl a(Tabla tabla, String dave) t hr ows

Renot eExcept i on;

EliminaTupla: Borran una o varias filas de la base de datos. Hay que ser
cautos al usar éste método ya que no se podra usar nunca mas el
identificador correspondiente a la fila que se elimina. Se puede eliminar a

partir de uno de los tres atributos basicos para una fila.

public String elimnaTupla(Tabla tabla,int ID String Cave) throws
Renot eExcept i on;

public String elimnaTupla(Tabla tabla, Date Fechalnsercion, String
Cl ave) throws RenoteException;
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public String elimnaTupla(Tabla tabla,String Nonbre, String d ave)
t hr ows Renot eExcepti on;

e GetTupla/s: Métodos que devuelven una o varias filas de la tabla segiin

uno de los tres atributos basicos (Nombre, Fechalnsercion o IDTabla).

public Vector getTupla(Tabla tabla, int ID String Cave) throws
Renot eExcept i on;

public Vector getTuplas(Tabla tabla, Date Fechalnsercion, String
Cl ave) throws RenoteException;

public Vector getTuplas(Tabla tabla, String Nonbre,String d ave)
t hr ows Renot eExcepti on;

e GetTuplaBasica: Método que a partir del identificador de la fila muestra

el Nombre y la Fechalnsercion de la misma.

public Vector getTuplaBasica(Tabla tabla, int ID String < ave)
t hr ows Renot eExcepti on;

e GetAtributos: Métodos para recuperar informacion de la base de datos
atendiendo a patrones impuestos por el cliente. Las sentencias SQL

variaran segun el tipo de consulta que se haga :

» Si es un patron de caracteres, nimeros o fecha. Podemos hacer una
consulta especificando la parte que conocemos y pidiendo a la
base de datos que devuelva todos los que cumplan ese requisito

pero que no sepamos como acaba. Los caracteres “comodin” son:

e &, que representa una cadena en la posicion en la que se

sitaa.
e _ querepresenta un caracter en la posicion ocupada.
public Vect or getAtributos(String[] atri but osDeseados, Tabl a

tabla, String atributoEval uado, String condicion, bool ean equals, String
Cl ave) t hr ows Renot eExcepti on;

public Vect or get Atributos(String[] atri but osDeseados, Tabl a
tabla, String atributoEvaluado, int condicion,boolean equals, String
Cl ave)t hrows Renot eExcepti on;

public Vect or get Atributos(String[] atri but osDeseados, Tabl a
tabla, String atributoEval uado, Date condicion, boolean equals, String
Cl ave) t hr ows Renot eExcepti on;
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= Devuelve los atributos que tienen valores nulos o no nulos (valor

nulo no es lo mismo que valor cero).

public Vect or get Atributos(String[] atri but osDeseados, Tabl a
tabla, String atributoEval uado, boolean equals, String dave)throws
Renot eExcept i on;

* Devuelven una serie de columnas de las filas de una tabla
comprendidas en un intervalo concreto de los valores de un
atributo especificado por el usuario: El componente que se indica

puede ser una fecha o un entero.

public Vector getAtributos( String[] atributosDeseados, Tabla tabla,
String atributoFechaEval uado, Date iniciolntervalo, Date finlnterval o,
String C ave)throws RenoteException;

public Vector getAtributos( String[] atributosDeseados, Tabla
tabl a, String atributoNureri coEval uado, int iniciolntervalo, i nt
finlntervalo, String O ave)throws RenoteException;

»  Meétodos que devuelven una serie de atributos de las filas de una
tabla a partir de otros que tienen un valor o valores indicados por
el cliente. Los tipos de valores sobre los que el cliente pregunta
pueden ser de tipo String, fecha o entero. Ademas puede que el
usuario pregunte por uno o varios valores, por ejemplo, puede
que el cliente busque las filas de la tabla Productos cuyos precios

sean 0y 12 euros.

public Vector get Atributos(String[] atri but osDeseados, Tabl a
tabla, String atributoEvaluado, String condicion, String Cave)throws
Renot eExcept i on;

public Vector getAtributos(String[] atributosDeseados, Tabla tabla,
String atri but oEval uado, i nt condi ci on, String G ave)t hrows
Renot eExcept i on;

public Vector get Atributos(String[] atri but osDeseados, Tabl a
tabla, String atributoEvaluado, Date condicion, String Cave)throws
Renot eExcept i on;

public Vector get Atributos(String[] atri but osDeseados, Tabl a
tabl a, String atri but oEval uado, String[] condi ci on, String
Cl ave)t hrows Renot eExcepti on;

public Vector getAtributos(String[] atri but osDeseados, Tabl a
tabla, String atributoEval uado, Date[] condicion, String O ave)throws
Renot eExcepti on;
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public Vector get Atributos(String[] atri but osDeseados, Tabl a
tabla, String atributoEvaluado, int[] condicion, String Cave)throws
Renot eExcept i on;

e Getlnfo: Métodos para hacer consultas acerca de los valores incluidos en

la base de datos.

» Realiza operaciones algebraicas con los valores de las columnas
de las tablas: Salvo con las columnas que sean de tipo OLE, en la
base de datos o bytes[] en las tablas del servidor) las funciones max

y min se pueden usar tanto para nameros como para fechas.

public int getInfo(Tabla tabla, String atribut oEval uado, i nt
oper aci onDeseada, String C ave)throws RenoteException;

= Devuelve el valor de un atributo de una tabla (indexada) a partir

del nombre de una fila de otra tabla.

public Vector getlnfo(Tabla tabla, String[] atributosDeseados, Tabla
tabl al ndexada, String atributoNonbre, String nonbre, String dd ave)
t hrows Renot eExcepti on;

e ModificarTupla: Métodos para cambiar el valor de los atributos en una

fila de la tabla de datos. Los atributos pueden ser de tipo entero, String,
fecha o un archivo, segtn la columna de la base de datos que se deseen
modificar. Estos cambios se realizan segtin uno de los atributos basicos

(Nombre, Fechalnsercion o identificador) de las filas.

public String nmodi fi car Tupl a( Tabl a t abl a, String
atri butoModificar, String valorNuevo, boolean b, int ID  String
Cl ave)t hrows Renot eExcepti on;

public String nodi fi car Tupl a( Tabl a t abl a, String
atri butoModificar, String val orNuevo, boolean b, String Nonmbre, String
Cl ave) throws RenpteException;

public String nmodi fi car Tupl a( Tabl a t abl a, String
atri butoModificar, String val orNuevo, boolean b, Date Fechal nsercion,
String O ave) throws RenoteException;

public String nodi fi car Tupl a( Tabl a t abl a, String
atri butoModificar, int valorNuevo, int ID  String Cave) throws
Renot eExcept i on;

public String nmodi fi car Tupl a( Tabl a tabl a, String
atributoModificar, int valorNuevo, String Nonbre, String Cave) throws
Renot eExcept i on;
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public String nodi fi car Tupl a( Tabl a t abl a, String
atri butoModificar, int valorNuevo, Date Fechalnsercion, String C ave)
t hrows Renpt eExcepti on;

public String nmodi fi car Tupl a( Tabl a t abl a, String
atri butoModificar, Date valorNuevo, int ID String Cave) throws
Renot eExcept i on;

public String nodi fi car Tupl a( Tabl a t abl a, String
atri butoModi ficar, Date val orNuevo, String Nonmbre, String C ave)throws
Renot eExcept i on;

public String nmodi fi car Tupl a( Tabl a tabl a, String
atri but oModi fi car, Date val or Nuevo, Date Fechal nserci on, String
Cl ave)t hrows Renot eExcepti on;

4.2.3.- Consultas SQL. Conversion de tipos de datos Access-Java y
viceversa

Las consultas se deben realizar usando lenguaje SQL. Es antes de usar éste método

cuando deben adaptarse los tipos de datos que no coincidan entre Java y Access.

Asi, hacemos que el archivo que contendra Notas o una Fotografia sea un array de

bytes, tipo de datos que se puede almacenar como objeto OLE en la base de datos.

Menos facil es la conversion del tipo date (2001-01-01) de Java al tipo fecha/hora de
Access (01/01/2001), ya que es necesaria la implementacion de un método privado

(toAccess) en ServidorImpl que transforme los datos date a fecha/hora.

A continuacion, se muestran los formatos de cada sentencia segtin la operacion
que se desee realizar, y un ejemplo de una ejecucion especifica. Notar que para cualquier
consulta al especificar informacion al gestor de bases de datos Access ha de tenerse en
cuenta el formato de los datos que éste entiende, es decir, los campos de tipo fecha/hora
han de introducirse entre dos caracteres almohadilla (#) y los que sean de tipo cardcter
entre comillas, no importa que sean dobles o simples. Los campos de tipo numérico no

tienen una notacion especial.

e AnadeTupla:

"INSERT |INTO "+tabla.getNane()+" "+ cadenaAtributos+" VALUES
"+cadenal nt er r ogant es;

Se desea introducir en la tabla una nueva fila en la tabla Protesicos cuyo nombre

sea Esther Colero Garcia y la fecha de insercion el veinte de enero de dos mil cinco
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(2005-01-20), la consulta SQL que realizara el servidor GESPROT tendra la siguiente

forma:

INSERT INTO Protesicos (Fechal nserci on, Nonbre ) VALUES
(20/ 01/ 2005, Colero Garcia, Esther)
e FEliminaTupla:
"DELETE FROM "+t abl a. get Name() +" WHERE | D'+t abl a. get Nange()+" = ? "

Eliminaremos la fila anterior a partir del IDProtesicos de Esther:

DELETE FROM Pr ot esi cos WHERE | DPr ot esi cos 9;

A partir del Nombre:

DELETE FROM Protesicos WHERE Nonbre
Fr anci sco’ ;

‘ Chocol atero Garcia,

A partir de la Fecha de Insercion:
DELETE FROM Prot esi cos WHERE Fechal nsercion = #20/ 01/ 2005#;
e GetTupla/s:
= A partir del IDTabla.

"SELECT "+cadenaAtri but os+" FROM "+t abl a. get Name() +" VWHERE
(("+tabl a. get Name() +"."+"1 D'+t abl a. get Name() +") ="+ D+"); ",

Supongamos que queremos saber los datos de la fila de la tabla Protesicos cuyo

IDProtesicos es el 6:

SELECT Pr ot esi cos. Fechal nserci on, Pr ot esi cos. | DPr ot esi cos,
Pr ot esi cos. Nonbr e, Pr ot esi cos. NSS, Pr ot esi cos. Cl ave,
Pr ot esi cos. Apel | i dos, Pr ot esi cos. Emai |, Pr ot esi cos. Di recci on,
Pr ot esi cos. G udad, Pr ot esi cos. Provi nci a, Pr ot esi cos. CP,
Pr ot esi cos. Pai s, Pr ot esi cos. Tf noMvi |, Pr ot esi cos. Tf noTr abaj o,
Pr ot esi cos. FechaNaci m ent o, Pr ot esi cos. Sal ari o,
Pr ot esi cos. TasaFact ur aci on, Pr ot esi cos. Nonbr eCont act oUr genci as,

Pr ot esi cos. Tf noCont act o, Protesicos. Fotografia, Protesicos.Notas FROM
Pr ot esi cos WHERE (( Prot esi cos. | DProt esi cos) =6) ;

= A partir de la Fechalnsercion.

"SELECT  "+cadenaAtri but os+" FROM "+t abl a. get Nane() +" WHERE
((("+tabl a. get Name() +". " +"Fechal nserci on) =#"+f echa+"#));";

Deseamos ahora saber los datos de la/s fila/s cuya Fechalnsercion es 17/01/2005, la

consulta que ejecutaremos sera:

SELECT Pr ot esi cos. Fechal nserci on, Pr ot esi cos. | DPr ot esi cos,
Pr ot esi cos. Nonbr e, Pr ot esi cos. NSS, Pr ot esi cos. C ave,
Pr ot esi cos. Apel | i dos, Pr ot esi cos. Emai |, Pr ot esi cos. Di recci on,
Pr ot esi cos. G udad, Pr ot esi cos. Provi nci a, Pr ot esi cos. CP,
Pr ot esi cos. Pai s, Pr ot esi cos. Tf noMovi |, Pr ot esi cos. Tf noTr abaj o,
Pr ot esi cos. FechaNaci mi ent o, Pr ot esi cos. Sal ari o,
Pr ot esi cos. TasaFact ur aci on, Pr ot esi cos. Nonbr eCont act oUr genci as,
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Pr ot esi cos. Tf noCont act o, Protesicos. Fotografia, Protesicos.Notas FROM
Prot esi cos WHERE ( (Prot esi cos. Fechal nserci on) =#17/ 01/ 2005#) ;

» A partir del nombre.

"SELECT "+ cadenaAtributos+ " FROM "+tabla.getNanme()+" WHERE
"+t abl a. get Name() +". Nonbre IN (' "+Nonbre+"');":

Se desea conocer todos los campos de la/s fila/s de la tabla Protesicos cuyo

nombre sea Esther Colero Sanchez, para ello se realiza la siguiente consulta a la base de

datos:

SELECT Pr ot esi cos. Fechal nserci on, Pr ot esi cos. | DPr ot esi cos,
Pr ot esi cos. Nonbr e, Pr ot esi cos. NSS, Pr ot esi cos. Cl ave,
Pr ot esi cos. Apel | i dos, Pr ot esi cos. Emai |, Pr ot esi cos. Di recci on,
Pr ot esi cos. C udad, Pr ot esi cos. Provi nci a, Pr ot esi cos. CP,
Pr ot esi cos. Pai s, Pr ot esi cos. Tf noMovi |, Pr ot esi cos. Tf noTr abaj o,
Pr ot esi cos. FechaNaci mi ent o, Pr ot esi cos. Sal ari o,
Pr ot esi cos. TasaFact ur aci on, Pr ot esi cos. Nonbr eCont act oUr genci as,

Pr ot esi cos. Tf noCont act o, Protesicos. Fotografia, Protesicos.Notas FROM
Pr ot esi cos WHERE Protesicos. Nonbre IN (' Colero Garcia, Esther');

e GetAtrib:

= Siesun patron de caracteres.

"SELECT "+ cadenaAtributos+ " FROM "+tabl a.getName()+" WHERE
((("+tabl a.getNane()+"."+ atributoEvaluado + ") LIKEFNOT LIKE " +
condicion + "));";

Sabemos que el nombre de nuestra Paciente comienza por Maria y no sabemos
mas podemos hacer una consulta especificando la parte que conocemos y pidiendo a la
base de datos que devuelva los IDs y el IDPacientes de todos los que cumplan ese
requisito pero que no sepamos como acaba. Los caracteres “comodin” son &, que
representa una cadena en la posicion en la que se sitta y _, que representa un caracter

en la posicion ocupada.

SELECT Paci ent es. | DPaci ent es, Paci ent es. Fechal nser ci on FROM
Paci entes WHERE (((Paci entes. NOVBRE) LIKE Mariag&));

» Siesun patron numérico.

"SELECT "+ cadenaAtributos+ " FROM "+tabla.getName()+" WHERE
((("+tabl a.getNane()+"."+ atributoEvaluado + ") LIKE/NOT LIKE '" +
condicion + "'"));";

Si quisiéramos conocer el nombre y el IDProductos de aquellos productos agotados

hariamos la siguiente consulta a Access:
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SELECT Product os. | DProduct os, Pr oduct os. Nonbre FROM Product os
VWHERE ( ((Product os. NunExi st Al macen) LIKE 0));

»  Siesun patron de tipo fecha/hora.

"SELECT "+ cadenaAtributos+ " FROM "+tabla.getName()+" WHERE
((("+tabl a.get Nane()+"."+ atributoEvaluado + ") LIKE #" + condicion +

"H#)) T
Sabemos que un pedido fue encargado en diciembre de 2004 pero no sabemos
que dia y queremos conocer su nombre y su IDPedidos, la consulta que debemos hacer es

la siguiente.

SELECT Pedi dos. | DPedi dos, Pedi dos. Nonbre FROM Pedi dos WHERE
(((Pedi dos. Fechal nsercion) LIKE _ /11/2004));

e Devuelve los atributos que tienen valores nulos o no nulos (valor nulo no

es lo mismo que valor cero).

"SELECT "+ cadenaAtributos+ "FROM "+tabla.getName()+" WHERE
((("+tabl a.getNane()+"."+ atri butoEvaluado + ") Is Null));";

Si se desea conocer cuales de todas las clinicas cuentan con direccion de correo

electronico y cuales son éstos se realiza la siguiente consulta:

SELECT dinicas.IDdinicas, dinicas.Email FROM dinicas WHERE
(((Ainicas.Email) Is not null));

e Devuelven una serie de columnas de las filas de una tabla comprendidas
en un intervalo concreto de los valores de un atributo especificado por el

usuario.

» Siesunintervalo de fechas/hora.

"SELECT "+ cadenaAtri butos+ " FROM "+t abl a. get Name() +* WHERE ((("+
tabl a. get Nane() +". " +atri but oFechaEval uado+ ") Bet ween #" +
iniciolnterval o+ "# And #"+ finlnterval o+"#));";

Nos gustaria conocer el IDVentas y el Nombre de las Ventas realizadas entre las

fechas: 17/01/2005 y 09/09/2009. Para ello ejecutamos la siguiente consulta:

SELECT Vent as. | DVent as, Vent as. Nonbr e, Vent as. Fechal nser ci on
FROM Ventas WHERE (((Ventas. Fechal nsercion) Between #2005-01-17# And
#2009- 09- 09#) ) ;

=  Sjesun intervalo numérico.
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"SELECT "+ cadenaAtributos+ " FROM "+t abl a. get Nane()+" WHERE ((("+
tabl a. get Nane() +". " +atri but oNumeri coEval uado+ ") Bet ween "+
iniciolntervalo+ " And "+ finlntervalo+"));";

Si quisiéramos conocer el nombre y el IDProductos de los productos cuyos precios
estuvieran en el intervalo de numeros definido entre dos valores: 16 y 25, usariamos la

siguiente sentencia:

SELECT Product os. | DProduct os, Product os. Nonbre FROM Product os
WHERE ( (( Product os. Preci oUni dad) Between 16 And 25));

e Métodos que devuelven una serie de atributos de las filas de una tabla a

partir de otros que tienen un valor o valores indicados por el cliente.

» El tipo de la columna a evaluar es String y solo se desea buscar un

valor especifico.

"SELECT "+ cadenaAtributos+ " FROM "+tabl a.getNane()+" WHERE
(("+tabl a. get Nane() +". " +atri but oEval uado+") = "+condici on+");";

Para conocer las fechas en la que fue encargado y debera ser entregado un pedido
del que se conoce el nombre (Mandibula Superior) se realiza la siguiente consulta SQL

a Access:

SELECT Pedi dos. Fechal nserci on, Pedi dos. FechaEntrega FROM Pedi dos
WHERE ( (Pedi dos. Nonbre) = 'Mandi bula Inferior');

= Si los valores de la columna son numéricos y solo se pregunta por

un valor determinado.

"SELECT "+ cadenaAtributos+ " FROM "+tabl a.getName()+" WHERE
(("+tabl a. get Nane() +". " +atri but oEval uado+") = "+condicion+");";

Un Dentista nos ha llamado por teléfono a nuestro movil para encargarnos un
trabajo, no nos acordamos de su nombre pero sabemos que es un cliente habitual de la
empresa. Para conocer quién es nuestro cliente anonimo consultamos a la base de datos

de la siguiente manera:

SELECT Pr ot esi cos. | DPr ot esi cos, Pr ot esi cos. Nonbr e,
Pr ot esi cos. Fechal nserci on FROM Pr ot esi cos VHERE
((Protesicos. Tf noMvi | ) =655553434) ;

= Silos valores de la columna son de fecha/hora y solo se pregunta

por un valor determinado.
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"SELECT "+ cadenaAtributos+ " FROM "+tabl a.getNane()+" WHERE
(("+tabl a. get Name() +". " +atri but oEval uado+" )= #"+condi ci on+"#);";

Conocemos la fecha de entrega de un pedido (09/09/2009) y nos gustaria saber

tanto el dia n que fue encargado como su nombre e IDPedidos. La consulta es:

SELECT Pedi dos. | DPedi dos, Pedi dos. Nonbre, Pedi dos. Fechal nserci on
FROM Pedi dos WHERE ( ( Pedi dos. FechaEnt r ega) =#09/ 09/ 2009#) ;

= Si los valores de la columna son Strings y se pregunta por varios

valores.

"SELECT "+ cadenaAtributos+ " FROM "+tabla.getName()+" WHERE
(("+tabl a. get Nane() +". " +atri but oEval uado+") =""+condi cion[i]+"")AND((..)
AND
+t abl a. get Nane() +". " +atri but oEval uado+") =" " +condi ci on[ NunCondi ci ones-
1+ ")

Queremos conocer los IDProtesicos y la fecha en la que fueron insertados en la

tabla aquellos empleados cuyo nombre sea Antonio o Rita. La consulta debe ser:

SELECT Protesicos. Fechal nserci on, Pr ot esi cos. | DProt esi cos FROM
Pr ot esi cos VWHERE ((Protesicos. Nonbre) = "Antoni o’ ) AND
(Protesicos. Nonbre) = "Rita'));

» Silos valores de la columna son enteros y se pregunta por varios

valores.

"SELECT "+ cadenaAtributos+ " FROM "+tabl a.getName()+" WHERE
(("+tabl a. get Nane() +". " +atri but oEval uado+") ="+condi ci on[i]+") AND( (..) AN
D +tabl a. get Nane()+"." +atri but oEval uado+") =" +condi ci on[ NunCondi ci ones-
1+ ")

Deseamos conocer los nombres y los IDProveedores de aquellos Proveedores cuyos

teléfonos sean:

SELECT Pr oveedor es. Nonbr e, Pr ot esi cos. | DPr oveedor es FROM
Proveedores WHERE ((Proveedores. Tfno) = 968798765) AND (Proveedores) =
967098765) ) ;

» Si los valores de la columna son fechas/hora y se pregunta por

varios valores.

"SELECT "+ cadenaAtributos+ " FROM "+tabl a.getNane()+" WHERE
(("+tabl a. get Nane() +". " +atri but oEval uado+") =#"+fecha[i]+"#) AND ((.)
AND tabl a. get Nane() +". " +atri but oEval uado+") =#" +f echa[ NunCondi ci ones-
1+ #)1 "
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Queremos saber ahora los nombres de los Pedidos que deben entregarse los dias 25

y 26 de enero de 2005, ésta vez consultamos:

SELECT Pedi dos. Nonbr es FROM Pedi dos V\WHERE
((Pedi dos. Fechal nserci on) =#25/01/2005#) AND (Pedi dos. Fechal nser ci on)
= =#26/ 01/ 2005#) ) ;

e Getlnfo: Métodos para hacer consultas acerca de los valores incluidos en

la base de datos.

» Realiza operaciones algebraicas con los valores de las columnas
de las tablas. Las operaciones algebraicas pueden ser valor

maximo (Max), valor minimo (Min), suma (Sum), y media (Avg).

" SELECT Max (" +t abl a. get Nane() +". " +atri but oEval uado+") AS "+
var Resul t ado+" FROM " +t abl a. get Name() ;

Queremos saber cuanto vale el producto mas caro. Usamos la sentencia:

SELECT Max( Product os. Preci oUni dad) AS MaxDel D FROM Pr oduct os

= Devuelve el valor de un atributo de una tabla (indexada) a partir

del nombre de una fila de otra tabla.

"SELECT "+cadenaAtri but os+" FROM "+t abl a. get Name()+" INNER JON "+

t abl al ndexada. get Nane() + " ON "+
tabl a. get Nane() +". | D'+t abl al ndexada. get Nane() +" =
"+t abl al ndexada. get Nane() +". | D'+t abl al ndexada. get Nane() +" WHERE
((("+tabl a. get Nane() +". " +atri but oNonbre+") = '"+nonbre+"'));";

Para saber el precio total de todos los productos usados en el Pedido Mandibula

Superior se ejecuta la siguiente sentencia:

SELECT Product os. Nonbre, Productos. Preci oUni dad FROM Pedi dos | NNER
JO N Productos ON Pedidos.|DProductos = Productos.|DProductos WHERE
(((Pedi dos. Nonbre) = ' Mandi bul a Superior'));

e ModificarTupla: Métodos para cambiar el valor de los atributos en una

fila de la tabla de datos. Los atributos pueden ser de tipo entero, String,
fecha o un archivo, segtin la columna o columnas de la base de datos que se
deseen modificar. Estos cambios se realizan segtin uno de los atributos

basicos (Nombre, Fechalnsercion o identificador) de las filas.

UPDATE "+tabla.getNanme()+" SET "+atributoModificar+"=? WHERE
| D'+t abl a. get Name()+" = "+ I D+";";
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Deseamos rellenar alguno de los campos de Esther a través de su IDProtésicos,

para ello usamos las siguientes sentencias segtn el tipo de atributo que deseemos

modificar.

UPDATE Protesicos SET ((Protesicos.Direccion) = ‘Calle Bolos,
3,12B') WHERE ((Protesicos.|DProtesicos) = 9);

UPDATE Protesicos SET ((Protesicos.Tfno) = 968782035) WHERE
((Protesicos.|DProtesicos) = 9);

UPDATE Pr ot esi cos SET ((Protesicos. Fotografia) =
‘ C./ Proyect oPi | ar/ GESPROT/ i magen. j pg’) VWHERE

((Protesicos.|DProtesicos) = 9);

UPDATE Pr ot esi cos SET ((Protesicos. FechaNaci m ent 0) =
#16/ 12/ 1981#) WHERE ((Protesicos.|DProtesicos) = 7);

Estas modificaciones podrian haberse hecho a partir del Nombre de Esther o de
su Fechalnsercion en la base de datos, mostramos un ejemplo de la modificacion de la

direccion respecto a cada uno de esos atributos basicos:

UPDATE Protesicos SET ((Protesicos.Direccion) = ‘Calle Bolos,
3,12B') WHERE ((Protesicos. Nonbre) = ‘Colero Garcia, Esther’);

UPDATE Protesicos SET ((Protesicos.Direccion) = ‘Calle Bolos,
3,12B) WHERE ((Protesicos. Fechal nsercion) = #20/ 01/ 2005#) ;

Notar que mediante la ejecucion de las dos sentencias anteriores quedaran
modificadas todas las filas cuyos nombres sean Esther Colero Garcia en el primer caso o

aquellas tuplas cuya Fechalnsercion sea 2005-01-20.

En el siguiente capitulo se muestran algunos ejemplos de consultas al servidor

GESPROT hechas por el cliente.

4.2.4.- Otros métodos: mostrarimagen(bytes [ ] imagen)
ServidorImpl proporciona también un método para recomponer los arrays de bytes
guardados en las tablas, si éste ha sido construido a partir de un archivo de imagen.

Sirve para mostrar las fotografias almacenadas en la base de datos.

4.3.- Acceso remoto al servidor

Para hacer que ServidorImpl proporcione acceso remoto a sus clientes usamos RMI.
Para ello basta con hacer que la clase herede de Uni cast Renpt eQbj ect y que cada
uno de sus métodos de consulta/modificacion de la base de datos sean capaces de lanzar

la excepcion Renot eChbj ect .
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Capitulo 4.- Implementacion del servidor

La clase Uni cast Renpt eCbj ect hace que, compilando de manera especial el
servidor se generen los Stub y Skeleton necesarios en las arquitecturas distribuidas que

usan RMI. El comando de compilacion especial es el siguiente:

rm c servidorDat os. Servi dor Dat osl np

donde servidorDatos es el paquete al que pertenece la implementacion del servidor

(ServidorDatosImp).
4.4.-Asociacion de la base de datos al ODBC
El servidor debe conocer la url de la base de datos y el driver ODBC que la manejara.

Para asociar la base de datos al ODBC se deben seguir los siguientes pasos

(suponiendo que se trabaja con Windows Office):

e Lo primero es seguir la siguiente ruta para en contrar el Administrador

de Datos ODBC:

Inicio/Panel de Control/Herramientas Administrativas/Origenes de Datos ODBC.

B Herramientas administrativas

Archivo Edicdn Ver Favortos Herramientas Ayuda

Atrds - = ANG) Busgueda || Carpetas o=
(€] > AV, L EH

& B =t Administracion de equipos 4 Origenes de datos (QDBC) Rendimiento
Tareas de archivo y carpeta Al | Acceso dracto %i R R s
[Pli=F > kB [PE=F 2kB 2 KB
&Z Compartir esta carpeta

Servicios Servicios de componentes ) Visor de sucesos
. % Acceso directo Acceso directo EE Acceso directo
2 KB 2KB [ 2KB

Figura 19: Acceso a Origenes de datos (ODBC)

Otros sitios

2 panal da rantral

e Una vez dentro de éste se pulsa el boton agregar

1 Administrador de origenes de datos ODBC

Controladores ] Trazas 1 Agrupacién de conexiones ] Acercade ]
DSN de usuario I DSN de sistema ] D&M de archivo

Origenes de datos de usuario

MNombre | Controlador | Agregar.

datos_ejemplo Microsoft Access Driver (*.mdb)

dBASE Files Microsoft dBase Driver (*.dbf) Quitar
Excel Files Microsoft Excel Driver (*xIs)

MS Access Database Microsoft Access Driver (*.mdb) Configurar..
Visio Database Samples Microsoft Access Driver (*MDE)

Un Qrigen de datos de usuario ODBC almacena informacion de conexion al
proveedor de datos indicado. Un Qrigen de datos de usuario sdlo es visible y
utilizable en el equipo actual por el usuario indicado

Aceptar | Cancelar Ayuda
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Figura 20: Administrador de origenes de datos ODBC
e Anadir un driver para bases de datos con extension .mdb.

Crear nuevo origen de datos &|

Seleccione un confrolador para el que desee establecer un
origen de datos.

MNombra ‘ Varsio A
Driver da Microsoft para arquivos texto (* bt *.csv) 40063
Driver do Microsoft Access (“mdb) 4.00.63
Driver do Microsoft dBase (*.dbf) 4.0063
Driver do Microsoft Excel(*.xls) 4.00.63
Driver do Microsoft Paradox (*.db ) 4.00.63
Driver para o Microsoft Visual FoxPro 6.00.84
40063
Microsoft Access-Treiber (*.mdb) 4.00.63
Microsoft dBase Drwerl”’.dt‘nﬂ 40063
< >

| Finalizar Cancelar |

Figura 21: Crear origen de datos

e Se asigna un nombre al driver que usaremos

Configuracion de ODBC Microsoft Access

Nombre del origen de datos: |datos Aceptar

Descripcion: |
Cancelar
Base de datos

Base de datos: Ayuda

Seleccionar... | Crear... ‘ Reparar... Compactar... ‘

Hielek

Avanzadas...
Base de datos del sistema

¢ Ninguna

i~ Base de datos:

Opciones>>

I

Figura 22: Asignar nombre al driver

e Pulsando en la opcion seleccionar se indica la direccion de la base de

datos
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Capitulo 4.- Implementacion del servidor

Seleccionar base de datos ‘

X

Mombre de base de datos Directorios:
" mdb cl\proyecto\basedatos?
Cancelar
db.mdb = c
[£= Proyecto
#= BaseDatosZ Ayuda
£ cliente
£3 configuracion_cliente [ Sélolectura
1 configuracion_servid _
£3 servidorDatos [ Exclusivo
Mostrar archivos de tipo: Unidades:
Bases de datos Access (*.mﬂ | = ¢ ACER ﬂ Red..

Figura 23: Seleccionar Base de Datos

e Se aceptan todos los cambios y ya tenemos el driver ODBC que manejara

nuestra base de datos.

4.5.- Compilacién y puesta en marcha del servidor
Es necesario que las clases .java que componen la aplicacion estén completamente
compiladas antes de arrancar el servidor. Para compilar se proporciona un archivo

compila_servidor.bat con los siguientes datos:

set DI RECTORI O _JAVA=$JSDK

set CLASSPATH=%CLASSPATHY% $PATH _BASE DATOS

9Ol RECTORI O_JAVA% bi n\ j avac $PATH BASE_DATOCS\ *. j ava

%0l RECTORI O_JAVA% bi n\rm ¢ servi dor Dat os. Ser vi dor Dat osl np

En la primera linea se especifica el compilador Java que se esta usando en ese

momento, asi como su direccion (C:\j2sdkl.4.2_04).

En el segundo se indica la ruta de acceso a la aplicacion completa
(C:\ProyectoPilar\GESPROT).

Las dos ultimas son las que realmente compilan la aplicacion: una compila las

clases *javay la otra se usa para proporcionar el acceso remoto.

Una vez compilada la aplicacion ha de usarse un segundo archivo
arranca_servidor.bat con la siguientes lineas:
set DI RECTORI O_JAVA=$JSDK

set CLASSPATH=%CLASSPATH% $PATH BASE DATCS
%0l RECTORI O_JAVA% bi n\j ava servi dor Dat 0os. Ser vi dor
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Donde las dos primeras lineas son idénticas a las del archivo compila_servidor.bat, y
su funcion la misma. Es la tercera linea la que ejecuta la clase Servidor (clase que

contiene el método main().
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Capitulo 5.- Cliente Demo

Capitulo 5.- Cliente Demo

No es el objeto de éste proyecto la implementacion del Cliente de la aplicacion por

tanto el Cliente Demo no tendra un disefio vistoso ni explicaremos detalladamente el
contenido de sus archivos, tnicamente nos detendremos en la parte que tenga que ver
con la interaccion con el servidor. Notar que las posibilidades que servidor GESPROT
ofrece son mucho mas amplias que las desarrolladas, a modo de ejemplo, en el Cliente

Demo.

El cliente Demo consta de tres archivos: Aplicacion, Disefio, y PanelFicha. Los dos
primeros se encargan de conectar con el servidor GESPROT y establecer el Frame que se
mostrara al cliente y sus dimensiones. Es el altimo quien se encarga de insertar botones
y cajas de texto a través de los que el usuario introduce informacion al sistema y decide
qué operacion desea ejecutar. Es, por tanto, PanelFicha el encargado de manejar eventos

en el programa Cliente Demo.

A la aplicacion le corresponde el siguiente entorno grafico:

£ Cliente Demo

Marmbre Fechalns In]

Direccion Fecha NSS

Ernail Tfno Pracia

Clave ’ Afadir ] ’ Totalventas ] ’ verFotoProt ]
Archiva l Eliminar ] l WediaVentas ] l PrecioPdtosUsados ] l FechazPedida l

Protesicos  « l Lirnpiar ] l PreciaMaximo ] l PrecioMinimo ]

ClinicasZanEmail #D Datosfila ] l CarnbiarFotografia ] [ CarmbiarDirec ] GetMambreDirec
l FilasEntreFechasFed ]}(Nombre Datosfila ] l CambiarFrecio ] [ GetPreciolD ]

l FilasEntreP%PsProd ] WFechalns l Datosfila ] l CambiarFechaEnt ][ FechasPediMormbre ]l PdctosAgotados ]

Figura 24: Entorno grafico de Cliente Demo.

A partir de éste iremos mostrando segn el tipo de consulta al servidor que

proporcionen sus botones las posibilidades que ofrece la aplicacion servidor GESPROT.

5.1.-Métodos de consulta en Cliente Demo.

Los métodos que interaccionan con el servidor GESPROT tienen la siguiente forma:
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Extraen los datos que se necesita que aporte el cliente a través del

entorno grafico.

Transforman los Strings recibidos del frame en enteros (método: i nt
I nteger. Parselnt(String ent)) oenDate (Date date

= new Dat e(00)), en loscasos en los que sea necesario.
Se crea un objeto del tipo de Tabla en el que se desee hacer la consulta.

Se introducen en un array todos los nombres de las columnas cuyo valor

desea ser consultado o modificado.

Se realiza la consulta a la base de datos usando el método que sea

necesario.

Si el vector que nos devuelve el servidor como resultado no esta vacio se
extraen, mediante un bucle for los elementos del mismo tipo que la tabla
con la que hicimos la consulta. A partir de ésta extraemos los valores de

las columnas que pedimos.

Todo el codigo puede lanzar en cualquier momento excepciones ya que se

encuentra insertado dentro de un bucle try/catch.

Notar que todos los métodos de servidor GESPROT son aplicables a cualquiera de

las tablas de la base de datos y que pueden insertarse, consultarse y/o modificarse

atributos de cualquiera de los tipos que contiene la base de datos (enteros, Strings, Dates, y

archivos).

5.2.-Anadir objetos en la base de datos

Se usa para insertar nuevas tuplas en la base de datos el boton AfadirFila el cual

llamara al método: pr ocesar Afladi r () que hara la siguiente consulta a la base de

datos:

Prot esi cos tabla = new Protesicos();

resul tado = servi dor Dat os. afiadeTupl a(t abl a, d ave) ;

Vemos el resultado visto por el usuario del cliente y la modificacion en la base de

datos:
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Capitulo 5.- Cliente Demo

MNambre | Lorinca Lorado, Francisco | Fechalns |2E|05-D1-20 | D | |
Direccion | | Fecha | | M35 | |
Email | | Tinho | | Precio .

- Mensaje

|
— (:) Fila afiadid

Archiva | | 18 ariacida oPdtosUsados ] ’ FechasPedido ]

Protesicos = o linirmo

#D ’ Datosfila ] [ CambiarFotografia ] l CambiarDirec ]
[ FilasEntreFechasFed lXNombre [ Datasfila ] [ CarnbiarFrecio l l GetPreciolD ]

[ FilasEntrePvFsProd ] #Fechalns l Diatasfila J [ CarnbiarFechaEnt ] [ FechasPediMarnbre ] [ PdetosAgotados l

Figura 25: Insercion de una fila en la base de datos

B Protesicos : Tabla

Fechalnsercion| IDProtesicos Nombre
|| 01/01/1970 2 Cael Diente, Joaquin
| 01/01/1970 4 Niente Sordera, Ramon T.
|| 26/11/2003 5 Colero Sanchez, Esther
|| 17/01/2005 6 Chocolatero Garcia, Francisco
20/01/2005 7 Lorinco Lorado, Francisco

Figura 26: Fila anadida en base de datos

5.3.- Extraccion de datos de la base de datos
Para conocer el contenido de cada columna de las tablas de la base de datos se
debe especificar tanto los nombres de campo de cada una de ellas como la tabla a la que

pertenece. Existen varias formas de consulta que comentamos a continuacion.

5.3.1 Extraccion de todos los campos de una fila

Esta consulta puede hacerse a través del ID de la fila, de su Nombre o de su Fecha
de Insercion en la tabla. Vemos el resultado de la consulta a la tabla Protésicos hecha a
partir del nombre de la fila que deseamos conocer: Francisco Lorinco Lorado. Para ello
usamos el boton DatosFila que a través del método procesarBuscarFilasXNombre() realiza

la siguiente sentencia de consulta al servidor GESPROT:

Prot esi cos tabla = new Protesicos();

resul tado = servi dor Dat 0s. get Tupl as(t abl a, f echal nserci on, C ave);
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- Cliente Demo. . I0IX]

Mombre |.0rinco Lorado,Francisc0| Fechalns | | [0
Direccion | | Fecha | | NS

Ermail
Mensaje
Clave
: @ Los datos de la fila cuyo nombre es: Lorinco Lorado, Francisco son: 2005-01-20 7 .
Archivo chasPedido

!Protesicus hd !

XD l Diatosfila ] [ CarnbiarFotografia ] [ CarnbiarDirec J
[ FilasEntreFechaszPed ]XNombre [ Diatosfila | [ CarnbiarFrecio ] [ GetPreciolD ]

[ FilasEntrePvPsProd J ¥Fechalns l Datosfila J [ CarnbiarFechaEnt J [ FechasPedMormbre J [ Pdctosfgotados J

ecProtesico

Figura 27: Consulta extraccion de datos de una fila completa

5.3.2 Consultas a campos especificos: Extraccion de dato o datos
numéricos, de tipo Fecha/hora o Caracteres a partir del Nombre, el
IDTabla o la Fechalnsercion

Para ello la consulta a la base de datos debe hacerse también a través del método
resultado = getAtrib(.), usadoen laforma que corresponda, como ejemplo
se muestra la sentencia usada por el método

procesar Buscar Preci ol DXNonbre(), que se llama a través del boton

GetPreciolD y que realiza la consulta en la tabla Productos.

Productos tabla = new Productos|();
atributosDeseados[0] = "PrecioUnidad";
atributosDeseados[1] = "IDProductos";

res=servidorDatos.getAtributos (atributosDeseados, tabla, "Nombre", nombre,Clave) ;

f‘; Cliente Demo

Mornbre |Dentarum | Fechalns | | In]

Direccion | | Fecha | | M35

Email | | Tfho | | Frecio
Mensaje |Y|
Clave = Ptesico
( ; ) Los precio v & 1D de los productos cuyo nombre es Dentarum son respectivaments: 16 4
Archivo & . E i & EFedido
“Acetar
IProductus | - rotesico
ClinicasConEmail D [ Datosfila J [ CambiarF atagrafia ] [ CambiarDirec J [ GetMombreDirec ]
[ FilasEntreFechasFed ] AMamhbre I Datosfila ] [ CamhiarFrecio ] [ GetPreciolD I GetlD

[ FilasEntreFPsProd J #Fechalns [ Datosfila J [ CambiarFechaEnt J [ FechasPedi<Mombre J [ PdctosAgotados ]
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Capitulo 5.- Cliente Demo

Figura 28: Consultas a campos especificos.

5.3.3.- Consultas a campos especificos de filas situadas entre
intervalos especificos de numeros enteros o fechas.

Se usa de nuevo para ésta consulta un método getAtrib(...), que por la forma
especial de su resultado mostramos en éste apartado. Esta vez usamos el boton
FilasEntreFechasPed que llama al método pr ocesar Buscar Fi | asEnt r eFechas()

que realiza la consulta mediante el siguiente codigo:

Ventas tabla = new Ventas();

resul t ado = servi dor Dat 0s. get Atri but os(atri but osDeseados, t abl a,
"Fechal nserci on", fechal nserci on, fechal nserci onl, C ave);

El resultado es el que sigue:

MNombre | | Fechalns [ 2008-09-09 = [ |

Direccion | | Fecha | 2003-12-01 | nss [ ]

| Tfho | Precio

Email

Mensaje

@ Las ventas hechas enfre: 200%-0%9-09 v 200%-12-01 son: Mandibula Superior 3 200%-10-06 Mandibula Inferior 5 200%-11-08

D [ Datosfila ’ CarnbiarF otografia ] ’ CarmbiarDirec ] ’ GetMombreDirec ]

l
[ FilasEntreFechas“ent J KMombre ’ Datosfila ] ’ CambiarPrecio ] ’ GetPreciolD ]
|

[ FilasEntrePPsProd ] #Fechalns ’ Datosfila [ CamhiarFechaEnt ] [ FechasPed<Nombre ] ’ PdctosAgotados ]

Figura 29: Consulta columnas especificas de atributos situados en un intervalo

5.3.4.- Extraccion de columnas especificas de las filas en las cuales
el valor de un campo esta o no relleno (campo nulo o no nulo)

Nos encontramos con otro tipo especial de consulta getAtrib() en la que se
estudia el contenido de un campo para ver si esta o no relleno y se devuelve en
consecuencia el valor de otros campos que se piden en la sentencia de consulta. Para
mostrar su funcionamiento usamos el boton ClinicasConEmail que usa el método
procesar C i ni casConEmai | () y que realiza la siguiente consulta al servidor

con su correspondiente resultado:

Clincas tabla = new dinicas();

resultado = servidorDatos.getAtributos(atributosDeseados, tabla,
"Emai |l ", true, dave);
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< Cliente Demo

Marnbre | | Fechalns | | D
Direccion | | Fecha | | M35
Email | Tfho | Frecio
Mensaje
oo =
(:l) Las clinicas con Emal son las siguientes: nombre 5 grilon@msn.com
Archivo & & FechasPedido
. -
[ ClinicasCanEmail I D [ Datosfila J ’ CambiarFotografia ] [ CambiarDirec ] GetMombraDirec
I FilasEntreFechasy'ent ] HMombre [ Datosfila J ’ CarmbiarPrecio ] [ GetPreciolD ]
[ FilasEntreP%PsProd ] KFechalns [ Diatosfila J [ CarmbiarFechaEnt J [ FechasPed<Mombre J [ PdctosAgotados J
—— —r——rre—— e

Figura 30: Consultas a campos nulos (0 no nulos)

5.3.5.- Extraccion de datos de filas en las que una de sus columnas
cumplen un patrén especifico

Se trata del ultimo de los resultados proporcionados por el método getAtrib(...).
Nosotros usaremos un patron numérico para saber cuales de las filas en la tabla
Productos tienen el valor cero en su campo “NumExistAlmacen”. En el Cliente Demo el
boton PdctosAgotados ~ es el encargado de realizar de lamar al método
procesar Product osAgot adosEnAl nacen(), que obtiene el resultado que a

continuacion se muestra tras realizar la siguiente consulta al servidor GESPROT.

Product os tabla = new Productos();

resul t ado = servi dor Dat 0s. get Atri but os(atri but osDeseados, tabl a,
"NumExi st Al macen”, 0,true, C ave);

= Cliente Demo |:|E”z|

MNombre | | Fechalns | | D

Direccion | | Fecha | | NS3

Email Tfho | | Precio

—_—— ( ; ) Los productos agotados son:  Incrustacion Licupast 5
Archivo % - b FechasPedido

Mensaje

i ——
Productos = DirecProtesico

ClinicasConEmail #D [ Datosfila ] l CambiarFotografia ] l CarnbiarDirec J GetMambreDirec

[ FilasEntreFechasVvent ])(Nombre [ Datosfila J [ CambiarPracio ] [ GetPreciolD ] GetlD

[ FilasEntrePWPsProd ] XFechalns [ Datosfila J [ CamhiarFechaEnt J [ FechasFed:Nomhre ]

Pdctosfgotados ‘

Figura 31: Extraccion de columnas en cuya fila otra columna cumple un patron
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5.3.6.- Consultas de agrupacion de datos a partir de una de las
columnas de una tabla de la Base de Datos

Existe un tipo de método entre los que proporciona el servidor GESPROT con el
cual podemos calcular tanto la suma, el valor minimo, maximo o la media de los valores
de todos los campos de una columna en una tabla de la base de datos. Este método es
getInfo(...), del cual mostramos un ejemplo en el Cliente Demo en el cual a partir del
boton TotalVentas el método procesar Tot al Venta(), ejecuta la consulta al
servidor:

Ventas tabla = new Ventas();

total = servidorDatos.getlnfo(tabla, atributoDeseado, 3, C ave);

Cuyo resultado es:

Mombre | | Fechalns [ 1D
Direccion Fecha [ MNSS
Email Tfho | Precio
Mensaje
Clave HRES, T TfoProtesico
L -

! '-\}) El total de ventas es: 420 euros .

Archivo | oPdtosUsados ] ’ FechasPedidao l
nAcetar

Wentas - oMinimo

ClinicasCaonEmail XD ’ Datosfila ] I CambiarFotografia ‘ I CambiarDirec l GetMarnbreDirec
’ FilasEntreFechastent ] *Maormbre ’ Datosfila ] ’ CambiarPrecio ] ’ GetPreciolD ]
’ FilasEntreP%PsProd ] *Fechalns ’ Datosfila ‘ ’ CambiarFechaEnt ] ’ FechasPed:sMombre ] ’ PdctosAgotados ]

Figura 32: Consultas de agrupacion de datos

5.3.7.- Consultas de datos mediante tablas enlazadas

La otra utilidad del método getInfo(...) de la base de datos es la de consultar
columnas de una tabla a través del valor de un campo Nombre de otra tabla con la que
mantiene relacion de indesado a través de un campo con nombre y valor comunes. Para
mostrar como funciona ésta compleja consulta se proporciona el método
procesar Preci oUni dadesPdt oUsadasEnPedi dos( ), al que se llama usando

el boton PrecioPdtosUsados y que realiza la consulta a la tabla del siguiente modo:

Pedi dos tabl a = new Pedi dos();

Vector resultado = servidorDatos.getlnfo(tabla, atributosDeseados,
t abl al ndexada, "Nonbre", nonbre, d ave );

Donde tabla es aquella cuyo valor de campo Nombre debe contener un determinado

valor y tablalndexada es la tabla cuyos atributos se desea conocer.
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El resultado de la consulta es el que sigue:

Marnbre |Mandibu|a Irferior | Fechalns | | In] | |

Direccion | | Fecha | | K53 |_ |
Email | | Tiho | | Precio [

Mensaje
Clave sico
( :l ) Los precios de los productos usados en el pedido Mandibula Inferior son; ganchos triple wipla 12
Archivo . 5 4 £ 5 S edido
“ Aceptar | -
Pedidos - asico

#D [ Datosfila ] [ CambiarFotografia ] I CambiarDirec J
[ FilasEntreFechasvent ])(Nnmbre [ Datosfila ] [ CambiarFrecio ] I GetPreciolD l

[ FilasEntrePP=Prod ] #Fechalns [ Datosfila ] [ CambiarFechaEnt ] I FechasPed{Nombre J [ PdctosAgotados l

Figura 33: Consultas a campos de tablas indexadas

5.4.- Modificacion de datos en la base de datos

Las modificaciones dentro de la base de datos pueden hacerse a partir de uno de
los tres atributos basicos de cada tabla (Fechalnsercion, Nombre o IDTabla). Notar que los
cambios pueden realizarse en cualquiera de los campos de la base de datos, ya sea su
contenido de tipo numérico, cardcter, fecha/hora u Objeto OLE. En éste tltimo basta con

proporcionar la ruta del nuevo archivo a insertar.

Como ejemplo de una modificacion en la base de datos proporcionamos varios
botones de los cuales usaremos CambiarDireccion mediante el cual llegaremos al método
procesar Canbi ar Di recci on() que se encargara de hacer la siguiente llamada a

uno de los métodos modificar Tupla(...) que proporciona servidorGESPROT.

Prot esi cos tabla = new Protesicos();

s = servidorDatos. nodificarTupla (tabla,"Direccion", direccion, true,
id, dave);

Insertaremos la direccion Avda. de la Esperanza, niimero 9, piso tercero, puerta A, al

Protésico Francisco Lorinco Lorado usando su IDProtésicos, como se ve a continuacion:
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< Cliente Demo

Marnbre | | Fechalns | | D 7

Direccion | de la Esperanza, 9, 37, A| Fecha | | M55
Ernail | | Tfno Precio

N —
i @ Modificacion realizada .
Archivo E oPdtoslsados ] [ FechasPedido ]

“ Aceptar
|Pr0tesicos A i - oMinirmo

#D [ Datosfila J I CambiarFotografia ] l CambiarDirec l
I FilasEntreFechas'/ant ] Whlormbre [ Datosfila J I CarmbiarPrecio ] [ GetPrecioll ]

[ FilasEntrePPsProd ] #Fechalns [ Datosfila J [ CambiarFechaEnt J [ FechasPedsMombre J [ Pdetosdgotados J

Mensaje

Figura 34: Modificacion de atributos en la base de datos

5.5.- Eliminacion de filas de la base de datos

Por ultimo mostrar un ejemplo de la eliminacion de filas en la base de datos. Las
tuplas pueden desaparecer en funcion de uno de los tres atributos basicos de una fila en
la base de datos (Nombre, Fechalnsercion o IDTabla). Para proporcionar un ejemplo
eliminaremos de nuestra base de datos al protésico Francisco con el que hemos estado
trabajando hasta ahora a partir de su IDProtésicos, usaremos, por tanto, el boton Eliminar
que llama al método El i mi nar Fi [ aXI D(), cuya interaccion con el servidor tiene la

siguiente forma:

Prot esi cos tabla = new Protesicos();

resul tado = servi dorDatos.elimnaTupla(tabla,id,dave);

El resultado tanto en el entorno grafico como en la base de datos es el siguiente:

P - Ox
Mombre | | Fechalns | | 1D 7 ]
Direccion | | Fecha | | Mss [ ]
Email | | Tino | Precia [ ]
m
Archivo [ L @ S oPdtosUsados | | FechasPedido |
XD [ Datosfla | [ CambiarFotografia | [ CambiarDirec |
[ FilasErtreFechasvent | xombre | Datosfila | [ CambiarPrecio | [ GetPrecioD |

[ FilasEntrePwPsProd | XFechalns | Datosfla | [ CambiarFechaEnt | [ FechasPediMombre | | Poctosagotados |

Figura 35: Eliminacion de una fila en la base de datos
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B Protesicos : Tabla

! Fechalnsercion| IDProtesicos MNombre

| » 01/01/1970 2 Cael Diente, Joaquin

l 01/01/1970 4 Niente Sordera, Ramon T.

| 26/11/2003 5/ Colero Sanchez, Esther

! 17/01/2005 6 Chocolatero Garcia, Francisco

#Eliminado #Eliminado #Eliminado

Figura 36: Fila eliminada en la base de datos
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Capitulo 6.- Conclusiones

El disefio de una base de datos para una laboratorio comprende la realizacion de

un modelo E-R en el que se identifiquen claramente, tanto cuales van a ser los datos que
deben almacenarse y consultar para la correcta gestion del laboratorio, como las
relaciones entre esos datos para evitar asi el almacenamiento de informacion

redundante.

Es importante separar los datos concernientes a la empresa en cuatro grandes
grupos: Inventario, Contabilidad, Clientes y Empleados. Y a partir de éstos deducir cuales
seran las tablas, cuantos atributos almacenaran, cuales seran las tablas relacionadas y

mediante qué atributos seran indexadas.

Debido a la naturaleza de la base de datos en la que los datos se dividen en tablas
(Clases) y éstas a su vez se componen de filas (Objetos de las clases) el mejor lenguaje
de programacion que puede usarse para implementar el servidor de la base de datos es

uno orientado a objetos, en concreto Java dadas sus caracteristicas funcionales de

herencia, composicién/agregacion y polimorfismo.

Es conveniente, en consecuencia, el uso de RMI para dotar al programa de acceso

remoto, ya que es un tipo de arquitectura distribuida facilmente implementable en Java.

El uso de lenguaje SQL para el acceso a la base de datos hace del programa servidor
GESPROT facilmente adaptable a otro tipo de base de datos que no sea necesariamente

la proporcionada por Microsoft.

Notar ademas que servidor GESPROT es facilmente adaptable a cualquier base de

datos, basta con modificar el paquete tablas adaptandolo a las que contenga la nueva

base de datos.

Servidor GESPROT proporciona ademas acceso a cualquier campo de la base de
datos que sostenga, ya sea éste de tipo numérico, cardcter, fecha/hora u Objeto OLE, siempre y

cuando el cliente tenga permiso para realizar ese acceso.

Las consultas/modificaciones que proporciona la base de datos se resumen en los
siguientes tipos: Afadir filas, consultas a filas completas o atributos especificos, consultas de
agrupacion de datos, consultas a tablas indexadas, consultas a filas en intervalos numéricos o de

fecha/hora, modificacion de campos especificos y eliminacion de filas.
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Por ultimo resenar las lineas futuras que pueden seguirse a partir de éste diseno:

e (liente Web o cliente que realice facturas, inventario, y demas

operaciones de gestion usando los datos de la base de datos.
e Introduccion de seguridad con SSL.

e Posibilidad de crear nuevas tablas.
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