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Resumen:

Actualmente el desarrollo de sistemas dométicos es un campo sometido a intensa investigacion y el desarrollo
de aplicaciones domdticas es un area en crecimiento. Para este desarrollo, se utilizan habitualmente tecnologias
de bajo nivel de abstraccion o frameworks de implementacion especificos; haciendo del desarrollo una tarea
dificil donde pueden surgir numerosos problemas. Asi, hoy dia cada fabricante o consorcio proporciona sus
propias bibliotecas y programas de aplicacion de las bibliotecas a los desarrolladores. Esta falta de un estandar
comin y este bajo nivel de abstraccion se traducen en una metodologia de desarrollo con grandes taras. Es
inherente a la misma la falta de reutilizacion, la falta de flexibilidad y la falta de robustez (tres de los objetivos
primordiales de la ingenieria del software). Ademas, todo el proceso de disefio y desarrollo debe realizarse por un
experto en el dominio domético. Indudable es que seria conveniente desarrollar una nueva metodologia que
permitiese en la medida de lo posible paliar y empezar a sentar las bases para en un futuro resolver
definitivamente estos problemas.

El Desarrollo Dirigido por Modelos (MDD) es un enfoque del desarrollo de software actual que propone la
utilizacion de modelos como el artefacto principal para el desarrollo de software. Actualmente es una linea de
investigacion en alza debido a que permite una gran reusabilidad y robustez. La arquitectura para implementar el
enfoqgue MDD propuesta por el Object Managemente Group (OMG) es conocida como Model Driven
Architecture (MDA). Esta propuesta afiade al enfoque dirigido por modelos la inclusion de varios niveles de
abstraccion (CIM -Computation Independent Model-, PIM -Platform Independent Model-, PSM -Platform
Specific Model-) y varias transformaciones entre niveles; realizando de esta manera descripciones del sistema a
varios niveles de complejidad y permitiendo aislar en ciertos dominios la descripcion de los sistemas del
conocimiento profundo de la tecnologia.

En este TFM se busca completar en lo maximo posible la metodologia descrita por el investigador Manuel
Jiménez en su Tesis Doctoral, de tal manera que se consiga trasladar la informacion del modelo EMF a la
aplicacion ETS3. Estos trabajos se basaran en primer lugar en programar Makros del plug-in ITT de ETS3 para
poder realizar todas las acciones basicas en ETS3 necesarias para la realizacién de un proyecto domético (véase
afiadir un dispositivo y modificar sus direcciones o pardmetros, configurar los objetos de comunicacion, etc.).
Estas Makros permitiran interactuar con la plataforma ETS3 de KNX/EIB y seran el corazén de la transformacion
M2T que se debe implementar para lograr el objetivo. De manera paralela al desarrollo de las Makros, se
depurara el DSL (Domain Specific Language) a nivel PSM para KNX propuesto por Maria Francisca Rosique
Contreras de tal manera que de soporte a estas Makros (ya que al ser estas fruto de un trabajo de ingenieria
inversa sobre las bases de datos de la plataforma ETS3 incluiran conceptos funcionales que sobrepasaran a los
conceptos propios del dominio tecnolégico KNX/EIB). El modelo final PSM se presentara y se explicara, y se
analizara detalladamente su implementacion en EMF del entorno de desarrollo Eclipse. Una vez realizado esto, se
utilizara el plug-in JET de Eclipse para definir una plantilla que permita la transformacién automatica de
descripciones realizadas usando el DSL a nivel PSM a una Makro que podra ser ejecutada en ETS3 para crear el
proyecto domético de forma automatica.
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CAPITULO

Introduccion

Este capitulo expone en primer lugar la motivacién que ha llevado al desarrollo de este
Trabajo Fin de Master y los objetivos perseguidos con su realizacidén. Posteriormente, se
describe la estructura del presente documento de una manera general.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1. Planteamiento inicial.

Actualmente el desarrollo de sistemas domodticos es un campo sometido a intensa
investigacion siendo el desarrollo de aplicaciones domdticas es un area en constante
crecimiento. Para este desarrollo, se utilizan habitualmente tecnologias de bajo nivel de
abstraccion o frameworks de implementacion especificos; haciendo del desarrollo una tarea
dificil donde pueden surgir numerosos problemas. Asi, hoy dia cada fabricante o consorcio
proporciona sus propias bibliotecas y programas de aplicacion de las bibliotecas a los
desarrolladores.

Esta falta de un estandar comun y este bajo nivel de abstraccidn se traducen en una
metodologia de desarrollo con grandes taras. Es inherente a la misma la falta de reutilizacion,
la falta de flexibilidad y la falta de robustez (tres de los objetivos primordiales de la ingenieria
del software). Ademas, todo el proceso de disefio y desarrollo debe realizarse por un experto
en el dominio domético. Indudable es que seria conveniente desarrollar una nueva
metodologia que permitiese en la medida de lo posible paliar y empezar a sentar las bases
para en un futuro resolver definitivamente estos problemas.

El Desarrollo Dirigido por Modelos (MDD) es un enfoque del desarrollo de software
actual que propone la utilizacion de modelos como el artefacto principal para el desarrollo de
software. Actualmente es una linea de investigacidon en alza debido a que dota al desarrollo de
software de una gran reusabilidad y robustez. La arquitectura para implementar el enfoque
MDD propuesta por el Object Managemente Group (OMG) es conocida como Model Driven
Arqchitecture (MDA) [OMG 10]. Esta propuesta afiade al enfoque dirigido por modelos la
inclusion de varios niveles de abstraccion (CIM -Computation Independent Model-, PIM -
Platform Independent Model-, PSM -Platform Specific Model-) y varias transformaciones entre
niveles; realizando de esta manera descripciones del sistema a varios niveles de complejidad y
permitiendo aislar en ciertos dominios la descripcion de los sistemas del conocimiento
profundo de la tecnologia. Estos conceptos hacen que el enfoque MDD y la arquitectura MDA
sean candidatos de primer orden para cimentar una nueva metodologia de desarrollo de
sistemas domaéticos.

La Division de Sistemas e Ingenieria Electrénica (DSIE) surge en 1999 en el seno de la
Universidad Politécnica de Cartagena, como un Grupo de Investigacion que agrupa a
profesores e investigadores de los departamentos de Tecnologia Electrénica, Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones (Area Lenguajes y Sistemas Informaticos) y de Ingenieria de
Sistemas y Automatica; y que se encuentra adscrito administrativamente al Departamento de
Tecnologia Electrdnica. En la actualidad, las principales lineas de investigacién de este grupo se
centran en el desarrollo de nuevas metodologias de desarrollo y nuevas aplicaciones que
apliguen conceptos de ingenieria dirigida por modelos (MDE) a estos campos de investigacion.

En concreto, el Doctor Manuel Jiménez Buendia y la investigadora Maria Francisca
Rosique Contreras se encuentran actualmente desarrollando una nueva metodologia de
disefio de aplicaciones domdticas basada en MDE [Jiménez 09]. Asi, uno de los trabajos
enmarcados en esta investigacion es encontrar una transformacién final modelo a texto (M2T)
gue permita trasladar los modelos a aplicaciones de desarrollo actuales como ETS3 [ETS3 07] u
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otras. La linea de investigacién actual busca definir una descripciéon del modelo del proyecto a
nivel PSM para la tecnologia KNX/EIB [KNX 10a] y posteriormente otra descripcion PSM2 en
texto que nos permita trasladar el modelo del proyecto a la plataforma comercial ETS3 que nos
permitird programar los dispositivos.

1.2. Objetivos.

De esta forma, en este documento se describen los trabajos realizados en la linea de
completar la metodologia descrita por el Doctor Manuel Jiménez en su Tesis Doctoral [Jiménez
09]. Estos trabajos se basaran en primer lugar en programar Macros IT [Makros 08] para poder
realizar todas las acciones basicas en ETS3 necesarias para la realizacion de un proyecto
domdtico (véase anadir un dispositivo y modificar sus direcciones o parametros, configurar los
objetos de comunicacion, etc.). Estas Makros permitiran interactuar con la plataforma ETS3 de
KNX/EIBy seran el corazdn de la transformacion M2T final.

De manera paralela al desarrollo de las Makros, se depurard el DSL (Domain Specific
Language) a nivel PSM para KNX propuesto por Maria Francisca Rosique Contreras de tal
manera que de soporte a estas Makros (ya que al ser estas fruto de un trabajo de ingenieria
inversa sobre las bases de datos de la plataforma ETS3 incluyen conceptos funcionales que se
alejan de los conceptos propios del dominio tecnoldgico KNX/EIB). El modelo final PSM se
presentard y explicard también en este documento, analizando detalladamente su
implementaciéon en EMF [EMF 10a] del entorno de desarrollo Eclipse [Eclipse 10a]. Una vez
realizado esto, se utilizard el plug-in JET [M2T 10a] de Eclipse para definir una plantilla que
permita la transformacion automatica de descripciones realizadas usando el DSL a nivel PSM a
una Macro IT que podra ser ejecutada en ETS3 para crear el proyecto domdtico de forma
automatizada.

Tras la programacidn de estas herramientas, se describird la nueva metodologia de
desarrollo de sistemas domaéticos E/B/KNX y se ilustrara con un proyecto ejemplo.

Ademas, en un afan de complementar lo maximo posible a [lJiménez 09] y
aprovechando el hecho de que este documento tiene una esencia menos seria que la de una
tesis, se va a incluir toda la informacion posible respecto al desarrollo de Makros para ETS3,
plantillas JET y desarrollo basado en un enfoque dirigido por modelos. En este sentido se
incluye un amplio capitulo de estado del arte, un capitulo de metodologia y otro de
herramientas. Especial mencidn en este contexto los dos tutoriales incluidos en este
documento: uno para uso de JET y EMF y otro para uso de Makros en ETS3. Con esto, este
documento pretende trascender en cierta medida la realizacién de un desarrollo en concreto y
servir como base para futuras investigaciones enmarcadas en la aplicacion de los conceptos
MDE al desarrollo de sistemas dométicos.
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1.2. Estructura del presente documento.

El presente documento se estructura como sigue: en el segundo capitulo se da una
introduccion y se analiza el estado actual de las investigaciones en lo relacionado con los
trabajos que se pretenden realizar (en el campo de la domética, de la ingenieria dirigida por
modelos y de la generacién automatizada de cddigo), en el tercer capitulo se describen las
herramientas que se pretende utilizar (ETS, ITTools y Eclipse), en el cuarto capitulo se explican
las metodologias que se van a emplear (uso de EMF y JET y uso de Makros y ETS3), en el quinto
capitulo se exponen los trabajos realizados (las Makros para modificar los proyectos de ETS3,
la plantilla JET para realizar automaticamente la transformacién y un proyecto ejemplo), y por
ultimo en el sexto capitulo se analizan las conclusiones derivadas de estos trabajos y las lineas
futuras que se derivan de ellos.
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CAPITULO

Estado del arte

Este capitulo pretende introducir al lector en el contexto en el que se desarrolla este
Trabajo Fin de Master. En primer lugar, se exponen las lineas generales de los sistemas
domdticos haciendo especial hincapié en la tecnologia KNX/EIB. En segundo lugar se
explican los fundamentos de MDE y MDA. El capitulo finaliza explicando los trabajos mas
relevantes en el desarrollo de sistemas domdticos usando un enfoque dirigido por
modelos.
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CAPITULO 2. ESTADO DEL ARTE

2.1. Sistemas domoticos.

Desde el punto de vista etimolégico, el término domética fue acufiado en Francia (pais
pionero en Europa en temas dométicos) y esta formada por la contraccion de domus (vivienda)
mas automatica. Se entiende por domética al conjunto de sistemas capaces de automatizar
una vivienda, aportando servicios de gestién energética, seguridad, bienestar y comunicacion,
y que pueden estar integrados por medio de redes de comunicacidn pudiendo ser controlados
desde dentro y fuera del hogar. De forma breve, podemos decir que la domética es el medio
por el cual se automatiza y controla cualquier sistema del hogar. El uso de la domética viene
precedido de tres principales objetivos: la seguridad, el confort y el ahorro energético.

En el presente epigrafe se va a realizar una breve introduccién teérica al campo de la
domdtica para permitir al lector afrontar con solvencia el resto del presente documento.
Debido a que esta es la finalidad Unica de este epigrafe, la informacién en él contenida no es
completa sino un resumen; de tal forma que si el lector busca ampliar sus conocimientos en
estos temas se insta a leer el Capitulo 2 de [Jiménez 09], fuente de la mayoria de la
informacién a continuacidn detallada. Otras fuentes son [Meseguer 07], [Rojo 09] y [KNX 10a].

2.1.1. Mision de los sistemas domaticos.

La domdtica tiene como misién encargarse de gestionar cuatro aspectos
fundamentales:

Confort: la domética aporta la automatizacion de servicios como la iluminacidn, regulacion de
temperatura (calor/frio), la subida y bajada de persianas, la apertura o cierre de accesos, el
despliegue o el repliegue de un toldo... Todo ello de manera individual (apretando pulsadores
o mediante sensores aislados) o bien mediante la creacién de escenas (que permitirdn
mediante una sola accién, por ejemplo, todos los servicios que se necesitan al ir a dormir o al
levantarse por la mafiana).

Energia: la domética se encarga de gestionar el consumo de energia aplicando el uso de
temporizadores, relojes programadores, termostatos, entre otros, con el fin de eliminar los
usos innecesarios de luz, calefaccién, aire acondicionado, etc.

Seguridad: se puede clasificar en tres tipos de seguridades, detalladas a continuacion.

- Seguridad de bienes: tiene como misidn salvaguardar todo lo que incluye el interior de
la vivienda.

- Seguridad de las personas: tiene como misidn velar por la integridad de las personas,
enlazandolas con urgencias, policia y bomberos.

- Seguridad de alarmas: tiene como mision detectar incendios, escapes de gas e
inundaciones, a través de sensores conectados a alarmas que enlazan con la
competencia correspondiente para paliar el problema.

Comunicaciones: comunicacién interna del sistema, telecontrol y telemetria, SMS, sefiales
acusticas, etc.
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Todos estos objetivos se pueden alcanzar mediante tres tipos de formas de control
remoto. Se puede aplicar el control remoto desde dentro de la vivienda (mando a distancia),
desde fuera de la vivienda (telefédnicamente), o bien, se pueden programar escenas (escena
levantarse, escena dormir...) o programar funciones segun se cumplan condiciones horarias o
climatolégicas (encender la refrigeracion si hace mas de 242 C o cuando sean las tres de la
madrugada).

2.1.2. Dispositivos del sistema.

Para llevar a cabo su misién, la amplitud de una solucién de domética puede variar
desde un uUnico dispositivo hasta amplios sistemas que controlan practicamente todas las
instalaciones dentro de la vivienda. Los distintos dispositivos de los sistemas de domoética se
pueden clasificar en los siguientes grupos:

- Controladores: son los dispositivos que gestionan el sistema segun la programacion y
la informacién que recibe. Puede haber un controlador solo, o varios distribuidos por
el sistema como se vera en el siguiente sub-apartado.

- Actuadores: son los dispositivos capaces de recibir y ejecutar una orden del
controlador, realizando una accién sobre un aparato o sistema (encendido/apagado,
subida/bajada, apertura/cierre, etc.).

- Sensores: son los dispositivos que monitorizan el entorno, captando informacién del
entorno y transmitiéndola al sistema (sensores de agua, gas, humo, temperatura,
viento, humedad, lluvia, iluminacion, etc.).

- Bus: es el medio de transmisidon que transporta la informacién entre los distintos
dispositivos por un cableado propio, por la redes de otros sistemas (red eléctrica, red
telefdénica, red de datos) o de forma inaldmbrica.

Esta clasificacion no es excluyente. Dependiendo de la tecnologia un dispositivo puede
ser clasificado en mas de una de las categorias aqui expuesto, pudiendo por ejemplo ser un
actuador y un sensor a la vez.

2.1.3. Tipos de arquitectura.

El tipo de arquitectura de un sistema domoético aporta informacién de cdmo sera la
distribucién y la ubicacion de los elementos de control. Asi, se pueden destacar cuatro tipos
principales: arquitectura centralizada, arquitectura descentralizada, arquitectura distribuida y
arquitectura hibrida o mixta.

2.1.3.1. Arquitectura centralizada.

En un sistema domético de arquitectura centralizada, un controlador centralizado,
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envia la informacién a los actuadores e interfaces segln el programa, la configuracién y la
informacién que recibe de los multiples sensores, sistemas interconectados y usuarios. Un
diagrama representativo puede observarse en la Figura 1.1.
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Figura 2.1. Diagrama representativo del tipo de arquitectura centralizada

2.1.3.2. Arquitectura descentralizada.

En un sistema domodtico de arquitectura descentralizada, hay varios controladores
interconectados por un bus. Estos controladores se envian informacion entre ellos y a los
actuadores e interfaces conectados a los controladores, segun el programa, la configuracion y
la informacidn que reciben de los sensores, sistemas interconectados y usuarios. Un diagrama

representativo puede verse en la Figura 2.2.
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Figura 2.2. Diagrama representativo del tipo de arquitectura descentralizada

2.1.3.3. Arquitectura distribuida.

En un sistema domotico de arquitectura distribuida, cada sensor y actuador es también
un controlador capaz de actuar y enviar informacién al sistema segun el programa, la
configuracioén, la informacién que capta por si mismo y la que recibe de los otros dispositivos
del sistema. Un diagrama representativo de este tipo de arquitectura puede observarse en la

Figura 2.3.
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Figura 2.3. Diagrama representativo del tipo de arquitectura distribuida

2.1.3.4. Arquitectura Hibrida o Mixta.

En un sistema domético de arquitectura hibrida (también denominado de arquitectura
mixta), se combinan las arquitecturas de los sistemas centralizadas, descentralizadas vy
distribuidas. Asi, se puede disponer de un controlador central o varios controladores
descentralizados o puede darse el caso de que los dispositivos de interfaces, sensores y
actuadores puedan también ser controladores (como en un sistema distribuido); pudiendo
procesar la informacidn segun el programa, la configuracién, la informaciéon que captan por si
mismos, y tanto actuar como enviarla a otros dispositivos de la red, sin que necesariamente
pase por otro controlador. Un diagrama representativo de este tipo de arquitectura puede
observarse en la Figura 2.4.
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Figura 2.4. Diagrama representativo del tipo de arquitectura hibrida

e e mcacaas

2.1.4. Medios de transmision.

En todo sistema domético los diferentes dispositivos deben intercambiar informacién
unos con otros a través de diferentes medios de transmision. Los principales se detallan a
continuacion:

Medios dedicados: La transmision a través de medios dedicados es la implementacion mas
comun que toman los sistemas de domética. Algunos de los principales medios se detallan a
continuacién:
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- Fibra Optica: estd constituida por un material dieléctrico transparente conductor de
luz, compuesto por un nucleo con un indice de refraccion menor que el del
revestimiento, que envuelve el nucleo. Estos dos elementos forman una guia para que
la luz se desplace por la fibra. Aporta fiabilidad a la transferencia de datos, es
resistente a cualquier tipo de interferencia, puede transferir grandes cantidades de
datos y es muy segura. Por el contrario, el coste de los cables y conexionados es
elevado.

- Cable Coaxial: Es un cable utilizado para transportar sefiales eléctricas de alta
frecuencia que posee dos conductores concéntricos, uno central, denominado
positivo, encargado de llevar la informacion, y uno exterior, de aspecto tubular,
denominado malla o blindaje, que sirve como referencia de tierra y retorno de las
corrientes. Entre ambos se encuentra una capa aislante denominada dieléctrico, de
cuyas caracteristicas dependera principalmente la calidad del cable. Todo el conjunto
suele estar protegido por una cubierta aislante. En sistemas dométicos se usan
fundamentalmente para la distribucidn de servicios de televisidn y radio.

- Par Trenzado: Es una forma de conexién en la que dos conductores son entrelazados
para cancelar las interferencias electromagnéticas (IEM) de fuentes externas y la
diafonia de los cables adyacentes. El entrelazado de los cables disminuye la
interferencia debido a la reducida area de bucle entre los cables (la cual determina el
acoplamiento magnético en la sefial). En la operacién de balanceado de pares, los dos
cables suelen llevar sefiales iguales y opuestas (modo diferencial), las cuales son
combinadas mediante sustraccién en el destino. El ruido de los dos cables se cancela
mutuamente en esta sustraccién debido a que ambos cables estdn expuestos a
interferencias electromagnéticas similares. La tasa de trenzado, usualmente definida
en vueltas por metro, forma parte de las especificaciones de un tipo concreto de cable.
Cuanto mayor es el numero de vueltas, mayor es la atenuacion de la diafonia. El par
trenzado es la soluciéon mas utilizada en sistemas dométicos.

- Cables paralelos: Son los utilizados tradicionalmente en telefonia. Son mas sensibles a
la diafonia y a las interferencias que los pares trenzados. En aplicaciones dométicas se
utilizan para la conexidn de sensores controladores o conexiones eléctricas auxiliares.

Medios compartidos: Varias soluciones utilizan cables compartidos y/o redes ya existentes
para la transmision de su informacidn. Se pueden destacar las siguientes.

- Red eléctrica: Es la solucion idonea para instalaciones existentes. El coste que acarrea
es bajo y tiene un facil conexionado. Por el contrario, la fiabilidad y la velocidad a la
hora de trasferir datos son bajas.

- Inaldmbrica: Muchos sistemas de domdtica utilizan soluciones de transmision

inaldmbrica entre los distintos dispositivos, principalmente tecnologias de
radiofrecuencia o infrarrojo.
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e Infrarrojo: es el mas extendido. Sus puntos fuertes son la comodidad vy la
flexibilidad, ademas de admitir un importante nimero de aplicaciones y ser
resistente a cualquier tipo de interferencia electromagnética. Por el contrario,
va a requerir visibilidad entre emisor y receptor.

e Radiofrecuencia: su aplicacién aporta mucha flexibilidad al usuario pero tiene

el gran inconveniente de la sensibilidad a las interferencias electromagnéticas
y la complejidad en cuanto a temas de seguridad y fiabilidad.

2.1.5. Tecnologias existentes.

Actualmente existen numerosos sistemas domoticos comerciales, cada uno de ellos
estd orientado a un segmento concreto del mercado. Desde el punto de vista comercial, se
puede decir que los tres sectores mds importantes que precisan actualmente de estos sistemas
son las casas ya construidas, las casas nuevas y los grandes edificios (hoteles, oficinas,
residencias). Cada uno de estos sectores utiliza una tecnologia especifica, adaptada a las
necesidades del usuario final.

En una casa construida, se suelen utilizar sistemas denominados de corrientes
portadoras (traduccién del francés “courant porteur”), que tienen como soporte de
comunicacion la propia red de alimentacidon de baja tension (BT) de 220 V, presente en la
vivienda. El motivo del empleo de este tipo de tecnologia es el elevado coste, y en muchos
casos la imposibilidad, de realizar un nuevo cableado para el sistema domdtico. En este caso,
los sistemas mayoritariamente adoptados por los instaladores son el sistema europeo CAD de
Legrand y el americano X-10 de Home Systems, comercializado en Europa por Niessen.

Si se trata de una casa nueva, dependiendo de su tamafio y de los requisitos, los
sistemas centralizados comerciales (SCC) suelen ser bastante apropiados. Las gamas bajas de
SCC se suelen aplicar a nuevas viviendas de tamafio pequeio sin grandes requerimientos. Las
gamas altas de SCC se emplean en viviendas nuevas de tamafio medio-grande con necesidades
mas avanzadas, aunque se estd extendiendo cada vez mds la implantacion de sistemas
distribuidos en este tipo de viviendas.

Existe un producto centralizado muy popular entre los instaladores europeos
denominado /HC (Innovation House Control); que en Espafa ha sido adoptado por la empresa
Simon, comercializdndose bajo el nombre de SimonVIS. Tiene la ventaja de tener un coste muy
reducido y no requiere ningun tipo de especializacion para su instalacion. También existen
otros sistemas menos populares como Amigo (Merlin Gerin), Microdelta (Delta Dore),
Domoconcept, y otros muchos propietarios de diferentes fabricantes.

En el caso de un edificio, las necesidades son mas complejas que las de una casa. En
este caso, y teniendo en cuenta la cantidad de cableado necesario, son los sistemas en bus los
gue ganan terreno respecto a los demas, aunque en algunos casos las gamas altas de SCC
también se pueden aplicar si la relacidn cableado/componentes lo permite. Los sistemas tipo
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bus mas instalados en Europa eran el BatiBus de Merlin Gerin, y el EIB desarrollado por un
consorcio europeo que engloba empresas como Siemens, Niessen, ABB, Legrand, Hager, etc...
Actualmente se encuentran englobados en el estandar Konnex. El sistema mas popular en
Estados Unidos es el Lonworks de Echelon. En Europa estd poco introducido. Otros sistemas
aplicables en este tipo de instalaciones son CEBus de la EIA, EHS de EHSA, Smart House de la
NAHB, y en el caso de SCC de gama alta: Sysmac de Omron, B3d de Performer 2000, D2B de
Philips, etc.

En resumen, se puede decir que los sistemas mas instalados en Estados Unidos son
CEBus, X-10, Lonworks y Smart House. A nivel europeo, los sistemas mds importantes son EIB,
SimonVIS, Batibus y EHS. Cabe destacar que los sistemas Batibus, EIB y EHS se han unido
formando un consorcio para conseguir la compatibilidad de productos entre ellos. Este
proceso ha sido denominado convergencia (Konnex, KNX), siendo el sistema EIB el que lidera la
iniciativa y prevaleciendo sobre los otros dos.

Asi, por ser el campo de directa aplicacidon de este estudio, se dedicard a continuacion
un apartado para tratar el sistema E/IB/KNX de forma extensa. Para obtener una informacién
mas detallada del resto de tecnologias se recomienda la lectura del Capitulo 2 de [Jiménez 09].

2.1.6. Estandar EIB/KNX.

El Bus de Instalacién Europeo (EIB, European Installation Bus) surgié con la idea de
introducir en el mercado un sistema unificado para la gestién de edificios, creado por el
consorcio europeo EIBA (European Installation Bus Association) en 1990 por mas de setenta
compainiias (ABB, Siemens, Jung...).

En la actualidad la asociacion tiene mas de cien miembros, existiendo unas veinte
empresas que suministran productos, siendo las mdas importantes Siemens, ABB, Temper,
Grasslin y Niessen. También existen miembros cientificos que colaboran en el desarrollo de
actividades de 14D, especialmente universidades y centros de investigacion.

Las funciones de la asociacidon son bdsicamente el soporte para la preparacion de
normas unificadas y la definicién de las pruebas y requisitos de homologacion que garanticen
la calidad y compatibilidad de los productos. En la actualidad, E/BA se ha integrado dentro de
la asociacion Konnex (KNX) para la convergencia de sistemas europeos.

Se trata, ademas, de un sistema abierto sobre las mismas premisas que otros sistemas
de comunicacion como los buses de campo abiertos: tanto las especificaciones del protocolo
como los procedimientos de verificacion y certificacion estan disponibles, asi como los
componentes criticos del sistema (microprocesadores especificos con la pila del protocolo y
electrénica de acoplamiento al bus).

KNX/EIB esta recogido en normas europeas e internacionales (EN 50090 e ISO/IEC
14543-3-X), y es la tecnologia domdética abierta mas instalada en Espaifa y a nivel europeo. Por
este motivo, se ha escogido trabajar con la tecnologia KNX/EIB en el presente estudio.
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2.1.6.1. Aspectos tecnoldgicos.

El KNX/EIB es un sistema distribuido (no requiere de un controlador central de la
instalacion), en el que todos los dispositivos que se conectan al bus de comunicacién de datos
tienen su propio microprocesador y electrénica de acceso al medio.

En una red EIB podemos encontrar cuatro tipos de componentes: mddulos de
alimentacién de la red, acopladores de linea para interconectar diferentes segmentos de red, y
elementos sensores y actuadores.

El estdndar KNX permite el uso de cuatro medios de comunicacién para la ya
mencionada interconexion de dispositivos:

- TP (Twisted Pair, TP1): par trenzado, de velocidad de transmisién 9600 bits/s, con
origen en la tecnologia E/B. Todos los productos certificados EIB TP1 y KNX TP1 podran

operar en un mismo bus, asi como intercambiaran informacion.

- PL (Power Line, PL110): power line, de velocidad de transmisién 1200 bits/s, también

con origen en el estandar EIB. Los productos certificados E/B y KNX PL110 operaran y
se comunicaran los unos con los otros en una misma red de distribucion eléctrica.

- RF (Radio Frequency): Los dispositivos KNX admiten este medio de transmisidn que

emplea sefales de radio para transmitir telegramas KNX. Dichos telegramas son
transmitidos en la banda de frecuencia 868 MHz (dispositivos de corto alcance), con
una fuerza maxima irradiada de 25 mW vy velocidad de transmision de 16.384 kBit/sec.
Permite implementaciones tanto unidireccionales como bidireccionales, se caracteriza
por su bajo nivel de consumo energético y esta destinado a pequefias y medianas
instalaciones que sélo necesitan transmisores en casos excepcionales.

- IP (Ethernet): Los telegramas KNX pueden ser también encapsulados en telegramas /P.
De esta forma, se podran transportar a través de redes LAN, asi como de Internet.

2.1.6.2. Topologia

Para el conexionado de dispositivos del bus en cada linea se permite cualquier
topologia: arbol, estrella, bus o anillo, lo que facilita la instalacion en viviendas y edificios.
Existe una Unica restriccidn: no se permite cerrar anillos entre lineas situadas topoldgicamente
en diferentes subredes.

La topologia de conexidn de dispositivos contempla tres niveles de conexionado:
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- Linea: Es la unidad minima de instalaciéon. En ella se pueden conectar hasta 64
dispositivos (dependiendo de la capacidad de la fuente de alimentacion y de la carga
maxima producida por los dispositivos existentes). Si se desean conectar mas
componentes al bus, se habra de instalar una nueva linea, que se acoplara, junto con
la primera, a una linea principal mediante acopladores de linea (AL). Se pueden acoplar
hasta 15 lineas en la linea principal, constituyendo un darea. Cada linea, tanto la
principal como las secundarias, deben tener su propia fuente de alimentacidn.
Ademas, la linea principal puede tener conectados directamente hasta 64 dispositivos
(incluyendo los acopladores de linea).

- Area: Como se acaba de comentar, se constituye acoplando hasta 15 lineas en la linea
principal. De este modo, en un area se pueden conectar hasta 960 dispositivos.

- Sistema completo: Formado por la unién de hasta un total de 15 dreas distintas
mediante los denominados Acopladores de Area (AA), que permitiria integrar hasta un
maximo de 14.400 dispositivos.

Ademas, mediante pasarelas pueden interconectarse distintos sistemas completos,
consiguiendo de este modo que el nimero de componentes y las posibilidades sean ilimitadas.

Un diagrama ilustrativo de todos estos niveles de conexidn puede observarse en la Figura
2.5. [Jiménez 09].

A
Linea de Areas /#‘ AREA 15
~ AA 15
ol == AREA 2
—— -
F.A AA 1 AREA 1
A. ala¥
gﬂﬂ ——— Linea Principal = ———
AL 1 AL14 AL14
FA = FA= FA =
L ] 2 ]
s HiE=Z]  § Hip=7 ]
= 2 e

o] e o o]

Figura 2.5. Niveles de conexionado contemplados en KNX/EIB [Jiménez 09]

2.1.6.3. Direccionamiento
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Los diferentes elementos existentes en una instalacion KNX/EIB quedan perfectamente
identificados gracias al sistema de direccionamiento. Existen dos tipos de direcciones:
direcciones fisicas y direcciones de grupo.

- Direcciones fisicas: Las direcciones fisicas identifican univocamente cada dispositivo y

corresponden con su localizaciéon en la topologia global del sistema (drea - linea
secundaria - dispositivo). La direccion fisica consta de tres campos, que se representan
separados por puntos:
o Area (4 bits). Identifica una de las 15 4reas. A=0 corresponde a la direccién de
la linea de dreas del sistema.

e Linea (4 bits). Identifica cada una de las 15 lineas en cada area. L=0 se reserva
para identificar a la linea principal dentro del area.

e Dispositivo (8 bits). Identifica cada uno de los posibles dispositivos dentro de
una linea, hasta 255. D=0 se reserva para el acoplador de linea.

- Direcciones de grupo: Las direcciones de grupo se emplean para definir funciones

especificas del sistema, y son las que determinan las asociaciones de dispositivos en
funcionamiento (y la comunicacion entre sus objetos de aplicacidn). Las direcciones de
grupo asignan la correspondencia entre elementos de entrada al sistema (sensores) y
elementos de salida (actuadores).

Se pueden utilizar dos tipos de direccionamiento de grupo: de dos y tres niveles,
dependiendo de las necesidades en la jerarquizacién de las funciones del sistema
(Figura 2.6.) [Jiménez 09].

Dos niveles (p.e. 2/125) Tres niveles (p.e. 1/2/5)
ee—— ——
MMMM SSSSSSSSSSS MMMM  NNN SSSSSSSS

Subgrupo (11 bits) l Subgrupo (8 bits)
Grupo Medio (3 bits)

Grupo Principal (4 bits) Grupo Principal (4 hits)

Figura 2.6. Direcciones de grupo de dos (izquierda) o tres niveles (derecha) [Jiménez 09]

Habitualmente el campo de grupo principal se utiliza para englobar grupos de
funciones (alarmas, iluminacién, control de persianas, etc.). Se pueden emplear
valores de 1 a 13, los valores 14 y 15 no deben emplearse, ya que no son filtrados por
los acopladores y podrian afectar a la dinamica de funcionamiento de todo el sistema.
En todos los campos la direccién 0 estd reservada para funciones del sistema.

En la configuracion de una instalaciéon EIB, la asignacion de direcciones de grupo es
basica para asegurar su correcto funcionamiento. Las direcciones de grupo, que
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asocian sensores con actuadores, se pueden asignar a cualquier dispositivo en
cualquier linea (son independientes de las direcciones fisicas), con las siguientes
condiciones:

e Los sensores solo pueden enviar una direccion de grupo (sélo se les puede
asociar una direccién de grupo).

e Varios actuadores pueden tener la misma direccion de grupo, es decir,
responden a un mismo mensaje o telegrama.

e Los actuadores pueden responder a mas de una direccidon de grupo (pueden
estar direccionados o asociados a varios sensores simultdneamente).

2.1.6.4. Acceso al medio y telegramas

El método de acceso al medio empleado en EIB es de tipo CSMA/CA (Carrier Sense
Multiple Access/Collision Avoidance): Acceso multiple por deteccidén de portadora, evitando
colisiones.

La codificacién se realiza de modo que el estado logico 0 es dominante (impulso
simétrico) sobre el 1, que se denomina recesivo (no hay impulso). El mecanismo de resolucion
de colisiones es el siguiente:

e El dispositivo comprueba el bus, y si esta libre comienza la transmision.

e Durante el envio cada dispositivo escucha los datos presentes en el bus,
comparandolos en todo momento con los que ha transmitido.

e Sino se producen colisiones, el envio se completa sin contratiempos.

e Si, por el contrario, se produce una colisidon con los datos enviados por otro
equipo, el arbitraje se resuelve por prioridad de los bits dominantes sobre los
recesivos.

Por lo tanto, tendran mayor prioridad aquellas tramas que presenten un mayor
ndmero de ceros en su inicio.

El envio de un mensaje o telegrama en un sistema EIB se realiza cuando se produce un
evento, por ejemplo la activacion de un pulsador o la deteccidén de presencia. La transmision se
inicia después de que el bus haya permanecido desocupado por lo menos durante un periodo
de 50 bits, y después de la transmisién los componentes utilizan otro tipo de 13 bits para
comprobar si el telegrama se ha recibido correctamente. Todos los componentes

direccionados envian un acuse de recibo.

Los telegramas se transmiten en modo asincrono, a una velocidad de 9600 baudios,
donde cada caracter o byte consta de 1 bit de inicio, 8 bits de datos, 1 bit de paridad par, 1 bit
de parada y una pausa de 2 bits hasta la siguiente transmisién. De este modo las transmision
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de un byte supone un tiempo de 1,35 ms, y la de un telegrama completo entre 20 y 40 ms (la
mayoria de las érdenes son de marcha-paro y suponen un tiempo de envio de 20 ms).

El telegrama que se transmite por el bus, y que contiene la informacién especifica
sobre el evento que se ha producido, tiene siete campos: seis de control para conseguir una
transmision fiable y un campo de datos utiles con el comando a ejecutar. Estos campos pueden
verse en la Figura 2.7. [Jiménez 09].

y vy vy vy ¥y oy oy
Control Origen Destino RC Long Datos (tiles Comprob.

8 bits 16 16+1 3 4 hasta 16 x 8 8 bits

Figura 2.7. Campos de la trama KNX/EIB [Jiménez 09]

El campo de control (8 bits) incluye la prioridad que dicho telegrama tiene al ser
enviado segun el tipo de funcién (alarma, servicios del sistema o servicios habituales). El bit de
repeticion se pone a cero en caso de repetirse algun envio a causa del no reconocimiento de
alguno de los destinatarios. De este modo se evita que los mecanismos que ya ha ejecutado la
orden la vuelvan a repetir. El catdlogo de combinaciones de bits de control y su prioridad
puede apreciarse en la Figura 2.8.

1|0(W|1|P|P|O]|O Prioridad de transmision
0|0 Funciones del sistema (prioridad max.)
110 Funciones de alarma
(e Prioridad de servicio elevada (manual)
1|1 Prioridad de servicio baja (automatico)
0 Repeticion

Figura 2.8. Catdlogo de combinaciones de bits de control y su prioridad

El campo origen (16 bits) incluye la direccién fisica del dispositivo que transmite la
trama: 4 bits con el drea, 4 bits de identificador de linea y 8 bits de identificador de dispositivo.

El campo destino (17 bits) incluye la direccion de destino, que sera de dos tipos en
funcién del valor que tome el bit mas significativo (el bit nimero 17). Si tiene valor 0, se trata
de una direccidn fisica, y el telegrama se dirige Unicamente a un dispositivo. Si tiene valor 1, se
trata de una direccion de grupo, y el telegrama se dirige a todos los mecanismos que deben
escucharlo (los que tengan esa direccidén de grupo). El resto de bits codifican la direccién de la
misma manera que el campo anterior.
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El campo RC es un contador de ruta y el campo /long indica la longitud del campo de
datos en bytes. El campo datos utiles contiene el tipo de comando (hay cuatro tipos) y los
datos, de acuerdo con el EIB Interworking Standard (EIS). El campo comprob. es un byte de
comprobacion.

El EIB Interworking Standard (EIS) recoge los tipos de datos normalizados junto con su
tamano y funcién, tal como se puede apreciar en la Tabla 2.1. [Jiménez 09].

N© EIS Funcion EIB N© bytes Descripcion
Conmutacion . Encendido/apagado, habilitar/deshabilitar, alarma/no
EIS 1 N 1 bit
(switching) alarma, verdadero/falso
Regulacion : Se puede utilizar de 3 formas distintas: como
EIS 2 ; ) 4 bit : N o .
(dimming) interruptor, como valor relativo y como valor absoluto.
EIS 3 Hora (time) 3 bytes | Dia de la semana, hora, minutos y segundos.
EIS 4 Fecha (date) 3 bytes | Dia/mes/afo (el margen es de 1990 a 2089).
) Para enviar valores fisicos con representacion
EIS 5 Valor (value) 2 bytes S, EEEE, MMMMMMMMMMM.
. . . Se utiliza para transmitir valores relativos con una
EIS6 Escala (scaling) 8 bit resolucion de 8 bit. Por ejemplo, FF = 100 %.
Control motores : Tiene dos usos: Maver, arriba/abajo o extender/retraer
EIS 7 o 1 bit
(control drive) y Paso a Paso.
EIS 8 Prioridad (priority) 1 bit Se utiliza en conjuncion con EIS 1 ¢ EIS 7.
E1S 9 Coma flotante 4 bytes Codifica un nimero en coma flotante segun el formato
(float value) Y definido por el IEEE 754.
EIS 10 C.on_tador 16 l_]lt 2 bytes Reple.senta los Va.|0li?5 de un contador de 16 bit (tanto
(16b-counter) con signo como sin signo).
EIS 11 Contador 32 l_]lt 4 bytes Repre.senta los va.lorgs de un contador de 32 bit (tanto
(32b-counter) con signo como sin signo).
EIS 12 Acceso (access) 4 bytes | Se usa para conceder accesos a distintas funciones.
Ers 13 | Caracter ASCII 8 bit | Codifica segn el formato ASCIL
(Character)
Contador 8 bit . Representa los valores de un contador de 8 bit (tanto
EIS 14 8 bit ; L
(8b-counter) con signo como sin signo).
EIS 15 Cadena 14 bytes Transmite un cadena de caracteres ASCII de hasta 14

(Character String) bytes.

Tabla 2.1. Tipos de datos normalizados junto con su tamafio y funcion [Jiménez 09]

El EIS contiene los datos utiles para cada funciéon asignada a los objetos de
comunicacion. Segun este estandar existen siete tipos diferentes, cada uno asignado a un tipo
de accion de control (conmutacién, regulacién de luz, envio de valor absoluto, envio de valor
en punto flotante, etc.). De este modo se garantiza la compatibilidad entre dispositivos del
mismo tipo de diferentes fabricantes.

Los objetos de comunicacion son instancias de clases definidas en el estandar, y se
incluyen en los programas almacenados en la memoria de los dispositivos para realizar una
determinada accién. Normalmente, el programa de aplicacién que se ejecuta en un dispositivo
dispone de varios objetos de comunicacidn, que pueden ser de diferentes tipos EIS.

Por ejemplo, un pulsador de dos teclas con un programa de control de iluminacion
puede tener cuatro objetos: dos de conmutacién (uno para cada tecla), tipo EIS 1, que envian
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las 6rdenes de encendido-apagado, y otros dos de regulacién (uno para cada tecla), tipo EIS 2,
para el envio de érdenes de incremento-decremento de luminosidad.

Las asociaciones de direcciones de grupo, descritas con anterioridad, se realizan para
cada uno de estos objetos de comunicacion, de modo que un componente E/B, con una Unica
direccion fisica, contiene varios sensores o varios actuadores, cuyo funcionamiento légico es
independiente.

2.1.6.5. Programacion de los dispositivos

La programacion supone la etapa final de la realizaciéon de un proyecto de instalacion
KNX/EIB. El estandar KNX permite tres modos de programacion:

- Easy installation (E-mode): Este mecanismo de configuracion estd destinado a
instaladores con una formacidn basica y provee una rapida evolucidn del aprendizaje
pero con funciones limitadas. Los componentes E-mode estdn ya preprogramados y
cargados con una serie de parametros. Con un configurador simple, cada componente
puede ser en parte reconfigurado (principalmente los parametros de configuracion y
los enlaces de comunicacion). La compatibilidad de los productos E-mode
normalmente tiene limitada su funcionalidad y ha sido pensada para instalaciones de
tamafio medio.

- Automatic mode (A-mode): Este mecanismo de configuracién esta desarrollado
especialmente para aplicaciones de usuario final, por ejemplo, dispositivos domésticos
o pequefio material de instalacidn, vendido a través de los canales de venta al gran
publico. Los componentes A-mode disponen de mecanismos de configuracion
automatica, que adaptan sus enlaces de comunicacion al resto de componentes A-
mode en la red. Cada componente contiene un nimero determinado de pardmetros
fijados y una libreria con instrucciones de cdmo comunicar con otros componentes A-
mode.

- System installation (S-Mode): El disefio de la instalacion y la configuracién se hace a
través de un ordenador con el software ETS (Engineering Tool Software, descrita en el
Capitulo 3, Apartado 1 del presente documento) [ETS3 07], que sirve de herramienta
para usar las bases de datos de producto de cada fabricante. S-mode esta pensado
para integradores de sistemas certificados y para grandes instalaciones. Los
integradores podran realizar instalaciones sofisticadas. Se realiza habitualmente
conectando un ordenador personal al bus mediante una pasarela (RS232, USB o IP) y
requiere realizar las siguientes tareas:

e Programar las direcciones fisicas de los dispositivos de acuerdo con la
topologia utilizada.
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e Cargar los programas de aplicacién que se van a utilizar para los dispositivos en
el ya mencionado entorno ETS. Estos programas de aplicacion son
proporcionados por los fabricantes en forma de librerias.

e Configurar una serie de parametros que definen el funcionamiento del
programa de aplicacién.

e Realizar los enlaces légicos entre sensores, actuadores y controladores
mediante la asignacién de direcciones de grupo a los objetos de comunicacidn
de los dispositivos.

e Descargar los programas de aplicacion con los parametros y asociaciones
definidas en los dispositivos de la red.

2.1.6.6. Principales fabricantes EIB/KNX

Los principales fabricantes del sistema EIB/KNX quedan reflejados en el cuadro de la

Figura 2.9.
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Figura 2.9. Principales fabricantes del sistema EIN/KNX

A continuacidn se detallan las principales caracteristicas de algunos de ellos:

ABB: Multinacional con un gran abanico de productos, y destaca por los aparatos de
carril DIN. Especial mencién a la calidad y seguridad que ofrece.

ARCUS: Destaca por su amplia gama de sensores KNX, y su producto estrella es la
pantalla MicroVis Logic+. Se trata de una pequefa pantalla (tamafio de cajetin
universal) que se maneja con una pequefia rueda-cursor y se adapta a la estética de
muchas gamas de pulsadores KNX. Es muy completa, ofrece una gran funcionalidad y
tiene una calidad de imagen excelente.

GIRA: Fabricante de origen en Aleman/Austriaco, con un gran abanico de de productos
en su catalogo.
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IPAS: Fabricante aleman dindmico, innovador, flexible y que cuenta con unos
ingenieros de desarrollo sumamente especializados. Sus pulsadores de disefio decoran
las instalaciones KNX mas elegantes del mundo, sus pantallas tactiles con software de
visualizacidn son la mas alta gama KNX y su control de accesos por tarjeteros es unico.
Sin embargo, lo que ha dado a IPAS fama mundial son sus pasarelas TCP/IP ComBridge,
en sus distintas versiones.

JUNG: Jung es uno de los fabricantes KNX que mas destacan por sus disefios de
componentes empotrables (elegantes y no demasiado caros). En general, posee un
catalogo muy completo de productos KNX.

LINGG & JANKE: Fabricante aleman especializado en componentes de carril DIN
robustos, econdmicos, completos y fiables.

MERTEN: Adquirida por el grupo Schneider, se ha convertido en uno de los gigantes
KNX. Su catadlogo es muy completo, tanto en lo que al disefio se refiere, como a los
aparatos de carril DIN.

SIEMENS: Sin duda, de uno de los grandes pilares de KNX. Se le puede conceder el
mérito de haber sido el pionero del EIB. Actualmente, posee un catalogo muy variadoy
amplio de productos. Destacan, entre otras cosas, su KNX-IP Router, y sus aparatos de
carril DIN.

ZENNIO: Fabricante espafiol que en sus inicios sorprendié al mercado del KNX, ha
revolucionado la forma de concebir las instalaciones KNX y en la actualidad se ha
consolidado gracias al buen resultado de sus primeros productos.

2.1.6.7. Ventajas derivadas de la utilizacion de EIB/KNX

Se pueden destacar las siguientes ventajas:

Estdndar internacional que garantiza su continuidad en el futuro:

e ISO/IEC: Aprobd la tecnologia KNX como el Estandar Internacional
ISO/IEC14543-3 en 2006.

e CENELEC: Aprobd la tecnologia KNX como el Estandar Europeo EN 50090 en
2003.

e CEN: Aprobd la tecnologia KNX como EN 13321-1 (simple referencia a
EN50090) y EN13321-2 (KNXnet/IP) en 2006.

e SAC: Aprobd la tecnologia KNX como Estandar GB/Z20965 en China en 2007.
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e ANSI/ASHRAE: Aprobd la tecnologia KNX como el Estandar Estadounidense
ANSI/ASHRAE135 en 2005.

Interoperatibilidad & Interworking de productos: El proceso de certificacion KNX
asegura que funcionardn y se comunicardn diferentes productos de diferentes
fabricantes usados en diferentes aplicaciones. Esto asegura un alto grado de
flexibilidad en la extension y modificaciones de las instalaciones. Laboratorios
neutrales (terceras compaiiias) son quienes analizan la conformidad del producto. KNX
es el unico estandar para el control de casas y edificios que lleva a cabo un plan de
certificacion para productos, centros de formacién (instituciones profesionales y
privadas) e incluso personas (electricistas, proyectitas).

Calidad elevada del producto: La KNX Association exige un alto nivel de produccién y
control de calidad durante todas las etapas de la vida del producto. Asi, todos los
miembros fabricantes tienen que mostrar conformidad a la norma /SO 9001 incluso
antes de que soliciten la certificacion para productos KNX. Ademas de la conformidad
del fabricante a la norma /SO 9001, los productos tienen que cumplir con los
estdndares tanto Europeos como Internacionales para el control de casas y edificios.
En caso de duda, la KNX Association tiene el derecho de volver a analizar el producto o
puede exigir al fabricante el informe de conformidad de dicho hardware.

Software unificado: La herramienta software ETS (ya mencionada) permite proyectar,
disefiar y configurar todos los productos certificados KNX. Dicha herramienta es
ademas independiente del fabricante: el integrador de sistemas podrd combinar los
productos de varios fabricantes en una instalacion.

Sistema completo: KNX puede ser usado para el control de todas las posibles
funciones/aplicaciones en casas y edificios desde iluminaciéon, contraventanas, control
de seguridad y alarmas, calefaccidn, ventilacidn, aire acondicionado, control de aguay
direccion de energia, medicion, hasta aplicaciones para el hogar, audio, etc. KNX
mejora el confort y la seguridad con sus instalaciones asi como contribuye al ahorro
energético y la proteccion del clima.

Adaptacion a cualquier tipo de construccion: KNX puede ser usado tanto en nuevas
construcciones como en las ya existentes. Las instalaciones KNX pueden ser facilmente
extendidas y adaptadas a las nuevas necesidades, con una pequefia inversion de
tiempo y dinero. Igualmente KNX puede ser instalado tanto en pequeiias casas como
en grandes edificios.

Diferentes modos de configuracion: El estdndar KNX permite a cada fabricante

seleccionar su modo de configuracién idéneo de los ya mencionados que le permita
elegir su combinacién ideal segun el segmento del mercado que desee orientarse.
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- Diferentes medios de comunicacion: Cada medio de comunicacion puede ser usado en
combinacion con uno o mdas modos de configuracion, lo que permite a cada fabricante
elegir la combinacidon perfecta para su segmento de mercado y aplicaciones.

- Posibilidad de ser acoplados a otros sistemas: Distintos fabricantes ofrecen pasarelas a
otros sistemas, es decir ofrecen enlaces a otros sistemas de automatizacion de
edificios, redes de telefonia, redes multimedia, redes /P, etc.

2.2. Desarrollo dirigido por modelos (MDE).

El Desarrollo de Software Dirigido por Modelos (o MDE del inglés Model Driven
Engineering) y mas concretamente la propuesta MDA (Model Driven Architecture) de OMG
(Object Manegement Group) constituyen una aproximacion para el desarrollo de sistemas
software, basada en la separacién entre la especificacion de la funcionalidad esencial del
sistema y la implementacion de dicha funcionalidad usando plataformas de implementacion
especificas.

La iniciativa MDA cubre un amplio espectro de dreas de investigaciéon (metamodelos
basados en MOF —Meta Object Facility-, perfiles UML -Unified Modeling Language-,
transformaciones de modelos, definicién de lenguajes de transformacién —QVT, Query View
and Transformation-, construccién de modelos PIM —Platform Independent Model- y PSM —
Platform Specific Model- y transformaciones entre ellos, construccion de herramientas de
soporte, aplicacion en métodos de desarrollo y en dominios especificos, etc.). Algunos de estos
aspectos estdn bien fundamentados y se estdn empezando a aplicar con éxito, otros sin
embargo estan todavia en proceso de definicion. En este contexto son necesarios esfuerzos
gue conviertan MDA y sus conceptos y técnicas relacionados en una aproximacion coherente,
basada en estandares abiertos, y soportada por técnicas y herramientas maduras.

A lo largo de este apartado se aclararan algunos conceptos sobre el desarrollo dirigido
por modelos, aparte de ahondar sobre la propuesta MDA de OMG que sirve de referencia para
la realizacién de la investigacidn que engloba este TFM. Se puede ampliar informacién en el
Capitulo 3 de [Jiménez 09], o en [Schmidt 06], [OMG 10] y [Poole 01].

2.2.1. Conceptos basicos sobre MDE.

Como ya ese ha comentado, el Desarrollo de Software Dirigido por Modelos o MDE es una
metodologia de desarrollo software que se centra en crear modelos, o abstracciones, mas
cercanas a un concepto particular del dominio que a conceptos computacionales o
algoritmicos. Esto se traducird en un incremento de productividad derivado de maximizar la
compatibilidad entre sistemas y de la simplificacion del proceso de disefio.

Una de las premisas basicas de MDE es la obtencién (semi)automatica de cddigo a través
de las transformaciones de modelos. Asi, la cantidad de cdédigo que debe escribirse
manualmente para una aplicacion se reduce drasticamente, y el desarrollador debe centrarse
Unicamente en el cddigo personalizado, que no suele superar el 10% del total (en las
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aplicaciones, en torno al 50% del cddigo es genérico y el 40% semi-genérico). Esto repercute
directamente en un aumento de la productividad.

La fiabilidad del cédigo es otro de los atributos que mejora con el empleo de MDE. El
codigo generado automaticamente requiere menos depuracion y verificacion, y ademas, los
modelos no se utilizan sdlo para la generacién de cédigo, sino que pueden producir como
salida herramientas de comprobacion utilizando restricciones escritas en lenguajes de
definicién de restricciones (OCL, Object Constraint Language). También se produce una mejora
en la consistencia y la calidad, ya que las transformaciones de modelos a cddigo se basan en
patrones de disefilo que permiten generar un cdédigo estructurado conforme a una
arquitectura.

Por otra parte, la reusabilidad es una de las promesas de esta metodologia. Los patrones
de disefio pueden evolucionar en los niveles del modelo para definir cdmo estructurar las
clases del dominio y los componentes para las tareas estdndar. Los modelos del dominio se
pueden almacenar en librerias para ser reutilizados en nuevas aplicaciones. Ademas, el modelo
de negocio se mantiene separado en todo momento de la arquitectura de la tecnologia
utilizada en la implementacidn, favoreciendo la reutilizacion.

2.2.1.1. Conceptos de modelo y metamodelo.

Modelar, en el sentido mas amplio de la palabra, es el uso (con el fin de economizar), de
algo en lugar del original para algin propdsito cognitivo. Permite utilizar algo mas simple,
seguro y barato que la realidad para un propésito dado. Un modelo representa la realidad para
dicho propésito; el modelo es una abstraccién de la realidad, ya que no representa todos sus
aspectos. Esto permite tratar con el mundo de una forma simplificada, evitando la
complejidad, peligro e irreversibilidad de la realidad.

Asi, un modelo se refiere siempre a un sistema (su referente). El referente debe estar bien
definido y ser verificable de manera objetiva (aunque no tiene por qué existir, se puede
modelar realidad virtual).

En el caso del software, éste es un modelo complejo y compuesto que puede representar
diferentes aspectos de un sistema con distintos niveles de abstraccion. En funcién del nivel de
abstraccién, el software puede ser una representacion de los requisitos de la aplicacién, la
plataforma de ejecucion o la légica de negocio. Ademads, estara escrito en un lenguaje de
programacion (conforme a un lenguaje).

El concepto de metamodelo es uno de los pilares sobre los que descansa la metodologia
dirigida por modelos, y por tanto, uno de los fundamentos bdsicos para la actividad del
modelado. Un metamodelo recoge todos los conceptos de un dominio de sistemas y las
relaciones entre ellos que son importantes para el usuario. De este modo se garantiza la
conformidad entre un modelo y su metamodelo.
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A su vez, el metamodelo no tiene por qué ser Unico. Para un dominio pueden existir varios
metamodelos que permitan describirlo desde varios puntos de vista y con diferentes niveles de
detalle. Conviene puntualizar, que la creacién de modelos a partir de modelos es muy habitual
y no debe confundirse con la relacidon de conformidad (modelo conforme a metamodelo).

Centrandonos en esta linea de investigacién, en MDE los modelos se pueden definir de
forma estructural como multigrafos dirigidos. Un multigrafo dirigido G = (Ng, E, ) consiste en
un conjunto finito de nodos Ng, un conjunto finito de aristas E y una funcidn de asignacion de
aristas a pares de nodos lz: Eg x Ng = Ng. Asi, un modelo M = (G, w, u) k

- G=(Ng, Eg Is) es un multigrafo dirigido.

- w es un modelo, llamado modelo de referencia (metamodelo) de M, asociado al grafo
Gy = (N, Eu ).

- w: Ng U Esz = Nw es una funcion que asocia elementos (nodos y aristas) de G a nodos
de G, (metaelementos).

(a) I conformsTo

Meta-Meta-Model /l/‘ m (b)
/‘3 L'/ destination
L

\

L Class Association
source confor
7 7
LL
com;ormsTo M M M
1 / . _
Class &> Attribute
‘\ 4\ (c)
4 ' l | Model |
conformsTo
| n
Model | |
Client
_ | TerminalModel | | MetaModel | |MetaMelaM0deI|
Name: String

Figura 2.10. Ejemplo ilustrativo de la relacién entre modelo y metamodelo en MDE [Jiménez 09]

La Figura 2.10. [limenez 09] ilustra a la perfeccidon las relaciones entre modelos y
metamodelos en MDE. Asi, en (a) se puede ver que Client es un modelo conforme al
metamodelo donde se define el concepto de clase y atributo (Client tiene el atributo nombre
de tipo String, aunque segun el metamodelo podria tener muchos mas). A su vez, el
metamodelo es un multigrafo dirigido conforme a su meta-metamodelo, que especifica un
lenguaje grafico para la descripcion de metamodelos, segin el cual, los metamodelos se
componen de clases y asociaciones.
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Seglin la relacion de conformidad, todo modelo tiene un modelo de referencia
(metamodelo) conforme al cual se ha especificado, pero el metamodelo también debe tener
su propio meta-meta-modelo (que contiene los elementos basicos para describir
metamodelos) y al que tiene que ser conforme. Ademas, el concepto de metamodelo no es
absoluto, sino que depende del nivel de abstraccion utilizado. Asi, lo que en un determinado
nivel es un metamodelo puede convertirse en un modelo para el nivel superior.

En la Figura 2.10. (b) y (c) se muestran estas relaciones: un modelo es siempre conforme a
su modelo de referencia, pero ademas, ese modelo de referencia es a su vez un tipo de
modelo. Segln esto, se pueden distinguir tres tipos de modelos: terminales (su referencia es
un metamodelo), metamodelos (su referencia es un metametamodelo) y metametamodelos
(se suelen referenciar a si mismos, es decir, son conforme a si mismos).

2.2.1.2. Transformaciones de modelos.

En MDE las transformaciones de modelos son esenciales para dar soporte a todo el
proceso de desarrollo. Las transformaciones permiten realizar conversiones de un modelo
origen a otro destino entre diferentes metamodelos, manteniéndolos sincronizados. En el
ambito del desarrollo software esto permite, en una ultima instancia, convertir los modelos
qgue utilizan los desarrolladores en modelos de la plataforma de implementacién (cédigo
ejecutable).

Una transformacién es la generaciéon automatica de un modelo a partir de otro modelo
fuente, de acuerdo con una serie de reglas. Una definicién de transformacién es un conjunto
de reglas de transformacidn que juntas describen cémo se transforma un modelo descrito en
el lenguaje origen a un modelo descrito en el lenguaje destino. Una regla de transformacion es
una descripcidon de cémo se transforman una o mas construcciones del lenguaje origen en una
0 mas construcciones en el lenguaje destino.

Siguiendo la busqueda de unificacién en MDE (todo es un modelo), las transformaciones
también se consideran modelos. Por lo tanto, el modelo de la transformaciéon deberd también
ser conforme a un metamodelo. En la Figura 2.11 [liménez 09] se esquematiza la
transformacion de modelos y las relaciones a diferentes niveles de abstraccion.

MMM |M3: Metametamodelcj

|M2: Metamodelo T

M1: Modelo T

Ma | e—— Mb
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Figura 2.11. Ejemplo ilustrativo de la relacion entre modelo, metamodelo y transformacion en MDE
[Jiménez 09]

Entonces, se puede concluir que:

- Una transformacién genera un modelo destino Mb a partir de un modelo origen Ma.
La transformacion es en si un modelo Mt.

- Puesto que los modelos pueden tener una representacién visual, la consideracién de
las transformaciones como modelos proporciona la posibilidad de expresarlas de
forma gréfica.

- Como todo modelo es conforme a un metamodelo, los modelos fuente y destino serdn
conformes a los metamodelos MMa y MMb. De forma andloga, la transformacién Mt:
Ma -> Mb es también conforme a un metamodelo MMt que define el lenguaje comun
de transformacién de modelos.

- Esto abre la posibilidad de realizar transformaciones de mads alto nivel, es decir,
transformaciones que tomen otras transformaciones como entrada y generen
transformaciones como salidas.

- Las transformaciones no tienen por qué ser uno a uno, ya que es posible generar
varios modelos a partir de un modelo Unico, o bien unificar modelos, es decir, generar
un Unico modelo a partir de varios modelos de entrada (por ejemplo fusion de varias
vistas de un mapa en uno sélo).

La clasificacion de transformaciones de modelos mas interesante que se puede realizar en
el proceso de desarrollo MDE distingue dos tipos en base a la fase en que se realiza y al tipo de
artefacto generado:

- Modelo a modelo (Model-To-Model (M2M)). Son las que tienen como salida otro
modelo. Este tipo de transformaciones es el empleado para hacer evolucionar los
modelos en el proceso de desarrollo. Se diferencian cuatro formas de realizar la
transformacion: manipulacion directa de la representacion de bajo nivel del modelo
(posible con cualquier lenguaje), mediante la teoria de transformaciones de grafos,
utilizando lenguajes declarativos, relaciones matemadticas o reglas de conversién y
aproximaciones hibridas que combinan cualquiera de las anteriores.

- Modelo a texto (Model-To-Text (M2T)). Es un caso particular de las anteriores para
generar una representacion textual del modelo origen sin metamodelo de destino. Se
suelen utilizar para generar cédigo en las etapas finales de desarrollo, aunque también
se utilizan para otros fines, como generar documentacion. Se distingue dos métodos
para realizar estas transformaciones: utilizando el patrén Visitor para recorrer el
modelo y generar texto, o utilizando soluciones basadas en plantillas, que mezclan el
texto de la salida con comandos para recorrer el modelo. Este TFM busca describir la
metodologia e implementar las soluciones necesarias para realizar una transformacion
M2T basada en plantillas.
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2.2.2. Model Driven Arquitecture (MDA).

La arquitectura dirigida por modelos (Model-Driven Architecture o MDA) es un
acercamiento al disefio de software, propuesto y patrocinado por el Object Management
Group (OMG, un consorcio de empresas como IBM, Borland, Hewlett-Packard o Boeing entre
otras). MDA se ha concebido para dar soporte a la ingenieria dirigida a modelos de los
sistemas de software. MDA es una arquitectura que proporciona un conjunto de guias para
estructurar especificaciones expresadas como modelos. De esta manera, MDA no pretende
reemplazar paradigmas previos, lenguajes o herramientas, sino que pretende armonizarlos e
integrarlos en base al enfoque dirigido por modelos. El logo de MDA puede verse en la Figura
2.12. [OMG 10].

En una sesion plenaria celebrada en Montreal entre los dias 23 y 26 de Agosto de
2004, se acordod la siguiente definicion de MDA (documento de OMG ormsc/04-08-02):

"MDA is an OMG initiative that proposes to define a set of non-proprietary standards that will specify
interoperable technologies with which to realize model-driven development with automated
transformations. Not all of these technologies will directly concern the transformations involved in MDA.
MDA does not necessarily rely on the UML, but, as a specialized kind of MDD (Model Driven
Development), MDA necessarily involves the use of model(s) in development, which entails that at least
one modeling language must be used. Any modeling language used in MDA must be described in terms
of the MOF language, to enable the metadata to be understood in a standard manner, which is a
precondition for any ability to perform automated transformations."

Figura 2.12. Logotipo/resumen de MDA [OMG 10]

Asi, la organizacién del desarrollo software en capas que especifica MDA es consecuencia
(casi) directa de esta definicién (Figura 2.13. [liménez 09]). De esta manera, se puede
puntualizar que:

- Lacapa superior M3 contiene el metametamodelo reflexivo denominado Meta-Object
Facility (MOF). MOF es comun a todos los estandares OMG.
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- Enlacapa M2 se encuentran los metamodelos (como UML o CWM) que son utilizados
por el usuario para crear los modelos que describen sistemas reales.
- Lacapa M1 alberga los modelos que representan sistemas reales.
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Figura 2.13. Organizacion del desarrollo software en capas especificado por MDA [Jiménez 09]

Otro aspecto muy importante que se aprecia en la Figura 2.13. es la organizacion del
desarrollo software de manera horizontal en tres familias de modelos en funcién del nivel de
abstracciéon: CIM, PIM y PSM. Este es un hecho diferenciador de MDA con respecto a MDE.

El Computer Independent Model o Modelo Independiente de la Computacion (CIM) se
centra en el dominio del sistema asi como en sus requisitos, detalles de la estructura y
procesamiento. EI CIM se centra en los requerimientos y representa el nivel mas alto del
modelo de negocios. Ademas, el CIM trasciende los sistemas. Un objetivo fundamental del CIM
es que cualquiera que pueda comprender el negocio y sus procesos pueda comprender un
CIM, ya que éste evita todo tipo de conocimiento especializado de la tecnologia hardware o
software en la que se vaya a implantar. Los CIMs se asocian a los modelos de dominio y es
recomendable que sean especificados a partir de un vocabulario comin para todos los
elementos implicados en el desarrollo del sistema.

El Platform-Independent Model o PIM, que se traduce al castellano como Modelo
Independiente de la Plataforma, representa el modelo de procesos de negocio que va a ser
implementado. Muestra la especificacién del sistema teniendo en cuenta no sélo las
especificaciones de funcionamiento propias — descritas en el CIM — sino también las
especificaciones para la implementacién en un medio informatico. Comidnmente se usa UML o
un derivado de él para describir el PIM.

El PIM modela los procesos y la estructuras del sistema, sin hacer ninguna referencia a la
plataforma en la (o las) que serd desplegada la aplicacién. Ignora los sistemas operativos, los
lenguajes de programacion, el hardware y/o la topologia de red. El PIM representa los
aspectos que no cambiardn de una plataforma a otra, de acuerdo a una tecnologia o método
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de implantacién escogido, pero no muestra aspectos de implementacion. Suele ser el punto de
entrada de todas las herramientas para MDA e, incluso, de muchos articulos que hablan de
MDA y dejan de lado CIM.

Los Platform Specific Model o Modelo Dependiente de la Plataforma (PSM) tienen que
lidiar explicitamente con los sistemas operativos, los lenguajes de programacién, las
plataformas (CORBA, .NET, Java EE), etc.

La transformaciéon PIM a PSM no tiene por qué ser uno a uno, de hecho, una de las
principales aportaciones de este enfoque es la posibilidad de realizar la implementacién en
distintas plataformas partiendo del mismo nivel PIM intermedio. Estas transformaciones se
realizan mediante modelos de marcas para incluir la informacién adicional necesaria para
poder realizar la transformacion. Cada nivel del enfoque MDA (CIM, PIM, PSM) involucra la
definicién de modelos conformes a sus respectivos metamodelos. A su vez, cada metamodelo
estard definido conforme a un metametamodelo. Dado un metamodelo podremos definir un
conjunto de modelos posibles a partir de las facilidades que nos ofrezcan los lenguajes
definidos a tal efecto. Este esquema se repite en todos los niveles de MDA tal y como se
detalla en la Figura 2.14. [Jiménez 09]. En cada nivel los modelos son conformes a sus
respectivos metamodelos, y a su vez, dichos modelos pertenecen al conjunto de todos los
posibles modelos conformes a dicho metamodelo. Los metamodelos representan el conjunto
de todos los metamodelos que se pueden definir conforme a ellos. Las transformaciones
necesarias entre los modelos definidos en el nivel CIM hacia modelos destino en los niveles
inferiores (PIM, PSM) vendran dadas a partir de las respectivas correspondencias entre los
conceptos que se manejan a nivel de metamodelo.

DAvID MONTORO Mouzo 63



GENERACION AUTOMATICA DE CODIGO KNX/EIB

eta-heta represents _[Set of Metg
Wodel Wodels
ConfurmJto
 Meta-Mode) enrecante et of Models
{language) ' “lilanguage)
&
pert
Confarms to
Mata-Mata represents [Set of Meta
CIM DSL Model (MOF) Madels
Mode&_ .
" Confarms{to
e, . -
o inferpratatio
e — __’UML Meta rap racant Set of Models|
Maodel {language)
pertaj
Conforms|to
CIM BEMF Grammar =
: Model Defnition represents -Uet of etg
l _ PIM lemgge Grarmmars
T nfmrmJtn
PIM . Grammar [ oet of Programs
= #
(language) {language)
pe
l nfurmsIto
PSM Program
PSM

Figura 2.14. Niveles de modelado en las familias CIM, PIM y PSM. [Jiménez 09]

Un ejemplo ilustrativo de esta organizacion horizontal del desarrollo software aplicada a
un modelo de negocios cualquiera puede verse en la Figura 2.15. En ella, se aprecian los
conceptos bdsicos de cada etapa y la interrelacion entre ellas.

Modelo computacional Modelo de plataforma Modelo de plata- Modelo de cédiao
independiente independiente forma especifico 9
CIM HTML

—— Presentacion — STRUTS

Informacion ISP
del sistema

- [eleg. de negocios m— Java

I—— Légica_ XML

de negocios Java

Control de =0 Dersistencia 4 )J(::I;
manufactura

- Base de datos g Sgl‘

Figura 2.15. Etapas de disefio de MDA (CIM, PIM y PSM) aplicadas a un modelo de negocios cualquiera
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La ventaja principal de MDA radica en una clara y estricta separaciéon de
responsabilidades. Por un lado, modelaremos los PIMs, que representan los modelos de
nuestro negocio, y por el otro, los PSMs con las preocupaciones tecnoldgicas. Esto permitira
que ambos modelos evolucionen por separado. De esta manera, si quisiéramos, por ejemplo,
modificar un aspecto técnico, bastaria con modificar el PSM sin que éstos tuvieran impacto en
la l6gica de negocios.

MDA también permite lidiar con la complejidad del negocio, modelando a éste por
separado, y permitiendo su analisis y mejora; disminuir costos, si se cuenta con una
herramienta MDA adecuada a nuestras necesidades; y mejorar la calidad de nuestros modelos
y procesos, mediante su andlisis y la separacién de responsabilidades.

Las tecnologias mas importantes involucradas para poder llevar a la practica los conceptos
subyacentes en MDA son:

- Meta Object Facility (MOF)

- Unified Modeling Language (UML)

- XML Model Interchange (XMl)

- Common Warehouse Meta-model (CWM)

- Software Process Engineering Meta-model (SPEM)
- Action Semantics Language (ASL)

- Query-View-Transformation (QVT)

- UML profiles.

Para obtener informacidn sobre estas tecnologias se recomienda la lectura de [Jiménez
09, péginas de 78 a 80).

2.2.3. Herramientas que dan soporte a MDE.

Ninguna de las promesas y realidades de MDE (y en concreto MDA) seria hoy posible
sin herramientas que den soporte a este nuevo enfoque. La OMG proporciona severas
especificaciones sobre la implementacion de estas herramientas, a menudo como respuestas a
las RFPs (Request for Proposals). Estas herramientas de desarrollo de software que permiten
realizar tareas de modelado, transformaciones de modelos, verificacion de modelos, DSLs
(Lenguajes Especificos de Dominio), generacién de cddigo, etc., por lo que el auge de MDA ha
impulsado en los ultimos afios el desarrollo de tecnologia (herramientas, lenguajes, etc.) tanto
de caracter comercial como de propdsito general que implementan total o parcialmente los
conceptos de MDA y MDE.

Las implementaciones de las especificaciones OMG son realizadas tanto por compaiiias
privadas como por grupos open source. Una implementacién importante es la de la Fundacion
Eclipse [Eclipse 10a]. Muchas de las implementaciones de los estdndares de modelado de la
OMG pueden encontrarse en el Eclipse Modeling Framework (EMF) [EMF 10a] o en el
Graphical Modeling Framework (GMF) [GMF 10a] de esta fundacién. Dado que el entorno
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Eclipse es la principal herramienta utilizada para el desarrollo de este trabajo, en el siguiente
capitulo se realizard un analisis mas detenido de la misma.

Ademas de EMF y GMF, otras herramientas a considerar son NetBeans MetaData
Repository, Optimall, ArcStyler y AndroMDA. NetBeans MetaData Repository da soporte
tecnolégico al estandar MOF constituyendo un repositorio de metainformacién que puede ser
modelada en UML. Optimall y ArcStyler son comerciales y AndroMDA, al igual que ArcStyler
estd basada en el concepto de cartucho como artefacto que engloba el lenguaje de modelado
y las transformaciones para una determinada plataforma, existiendo en la actualidad
cartuchos para la plataforma Java y para servicios web. En cambio, Optimal-J esta dirigida a
una arquitectura de tres capas con Struts (herramientas que dan soporte al desarrollo de
aplicaciones web) y EJB.
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2.3. Desarrollo de sistemas domoéticos dirigido por modelos.

La aplicacion de MDE al disefio de sistemas reactivos tiene una joven historia [Alonso
08] [Vicente 07] [Losilla 07a] [Losilla 07b] [Ortiz 07]. En concreto, su aplicacidon a sistemas
dométicos ha sido estudiada en la Tesis que sirve de base para el desarrollo de este TFM
[Jiménez 09]. Otra propuesta, aunque infinitamente mas limitada puede ser la de Markus
Voelter [Voelter 07]. Mejor propuesta que esta Ultima es la de Muifioz [Mufioz 07], aunque
también muy limitada comparada con [Jiménez 09].

Un sistema reactivo es por definicion un sistema heterogéneo cuyo rol fundamental es
mantener una interaccién continua con su entorno a través de dispositivos sensores vy
actuadores. Como se puede ver, los sistemas domodticos encajan perfectamente en esta
definicidon. Para el desarrollo de estos sistemas se sigue actualmente una metodologia de
disefio tradicional, basada en construir aplicaciones a medida para solucionar cada problema
en concreto; de manera que rara vez es posible la reutilizacién de software.

Mediante la aplicacién del enfoque dirigido por modelos se busca cambiar este hecho.
En la Tabla 2.2. [Jiménez 09] se pueden observar las ventajas que esta aplicacion traeria
consigo.

Implicaciones en el

Problema Sistemas Reactivos Aportaciones de VIDA

desarrollo

. . Incremento de la flexibihdad y

Soluciones a medida de la L . o - - .
ataf tilizad d Aplicaciones poco flexibles y reutilizacion. Soluciones genéricas e
Enir?]gnr?;a utilizada en cada reutilizables independientes de la plataforma
’ (niveles CIM y PIM).
Aumento de la eficiencia en el proceso
) de disefio. En las fases iniciales del

Se requiere un alto grado de - S -

S ] El proceso de disefio es lento y disefio se utilizan conceptos del
experiencia en la infraestructura . o ) o

poco eficiente. dominio (lenguajes especificos de

desde las fases iniciales del disefio. . ; ;
dominio), que son independientes de

la plataforma.

. Herramientas genéricas.
Algunas de las herramientas

utilizadas son muy dependientes de Soluciones reutilizables en distintas

; . El conocimiento en profundidad de
la infraestructura y su uso requiere . plataformas.
. . una infraestructura es poco
amplios conocimientos de

programacion muy proximos a la reutilizable en otras soluciones. La generacion de codigo se realiza de
plataforma de implementacion forma (semi) automatica en las fases
finales del disefio (PSM)

Tabla 2.2. Problemas relativos al desarrollo de sistemas reactivos. Aportaciones de MDA. [Jiménez 09]

En los siguientes sub-apartados se resumird brevemente la propuesta de metodologia
de disefo realizada por Jiménez, y se expondran los cambios de enfoque realizados para
adaptar su propuesta al caso particular de los sistemas KNX/EIB. Se hara especial hincapié en el
DSL y el metamodelo propuestos por Jiménez, para posteriormente explicar el DSL utilizado
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para el caso de sistemas KNX/EIB asi como el metamodelo nivel PIM que le proporciona
soporte.

2.3.1. DSL para domoética propuesto por Jiménez [Jiménez 09].

De manera previa a la propuesta realizada por Jiménez [Jiménez 09], era un hecho Ia
practica inexistencia de lenguajes especificos en el campo de la domdtica que permitieran una
captura de requisitos con cierto nivel de abstraccion e independencia de la plataforma.

Efectivamente, existen varias herramientas comerciales que permiten describir sistemas
dométicas (como por ejemplo ETS o LonMaker). Sin embargo, estas herramientas son
fuertemente dependientes de la plataforma y por lo general requieren una formaciéon muy
especializada y una cierta experiencia tal y como ya se ha mencionado.

Antes de [Jiménez 09], no existia un DSL para domética basado en MDA; de manera que el
poco nivel de abstraccién proporcionado por las herramientas comerciales era un problema
aun sin solucion. Para llenar todo este vacio, Jiménez propuso su “DSL para Domdtica”.

2.3.1.1. Conceptos del DSL.

Este DSL se fundamenta bdsicamente en la existencia de componentes domoticos
reutilizables con la posibilidad de modelar nuevos componentes. Los conceptos fundamentales
definidos en el DSL son:

- Unidades funcionales: Son el elemento bdsico que puede formar parte de un
dispositivo. En general, un dispositivo de una tecnologia va a integrar varias
unidades funcionales. Existird un catdlogo de unidades funcionales reutilizables
que dard soporte al DSL. Se subdividen a su vez en Unidades funcionales pasivas y
Unidades funcionales activas.

e Unidades funcionales pasivas: Su actividad se reduce a su presencia fisica.
Ofrecen servicios pero no requieren implementacidn software. Pueden ser
de entrada (sensores, pulsadores, interruptores, etc.) o de salida
(bombillas, motores, electrovalvulas, etc.).

e Controladores: Requieren programacion para implementar su
funcionamiento. Podran ser de entrada (permiten integrar dispositivos
pasivos de entrada en el dominio domdtico; ofrecen servicios a
dispositivos pasivos de entrada), de salida (permiten integrar dispositivos
pasivos de salida en el dominio domdtico; ofrecen servicios a dispositivos
pasivos de salida), de entrada/salida (puertas ldgicas, temporizadores y
filtros) o pasarelas (permiten la comunicacién con redes externas a la red
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domética; por ejemplo con redes de infrarrojos, redes RS232 o redes de
telefonia).

- Servicios: Cada unidad funcional dispondrd de uno o varios servicios que seran
utilizados para interactuar con otras. Un servicio podrd ser requerido o
implementado Existird un catdlogo de servicios reutilizables que dard soporte al
DSL.

- Parametros: Las unidades funcionales disponen de pardmetros para su
configuracion.

- Enlaces o asociaciones: Mediante estas asociaciones se puede describir cualquier
accion-reaccion de la instalacién domatica basada en la generacion de eventos en
el entorno. Podrd haber asociaciones hardware (cableadas) o asociaciones
software (de servicios).

- Escenas: Las escenas son un conjunto de eventos encadenados que se generan
como consecuencia de una Unica orden.

A modo ilustrativo, se muestran tanto el catdlogo de unidades funcionales como el
sub-catdlogo de controladores en la Figura 2.16. y la Figura 2.17 [Jiménez 09].

2.3.1.2. Sintaxis abstracta: Metamodelo de soporte al DSL.

Todo lenguaje especifico de dominio debe tener una sintaxis abstracta que defina de
manera formal los conceptos del lenguaje y las relaciones entre ellos. Esta sintaxis abstracta
respalda a los conceptos definidos en el epigrafe anterior: establece una definicién para estos
conceptos y marca las relaciones entre ellos, incluyendo ademas reglas para determinar
cuando un modelo esta bien formado.

El metamodelo definido por Jiménez para domoética se puede apreciar en la Figura
2.18. [Jiménez 09]. Asi, se divide en dos partes claramente diferenciadas: una parte para el
catdlogo de unidades funcionales y otra parte para la aplicacién domdtica. Esto dota al
metamodelo de gran modularidad, de tal manera que se permite su utilizacién por parte de
disefiadores de dispositivos asi como de disefiadores de aplicaciones.

Este metamodelo se basa en cinco tipos de elementos principales: unidades
funcionales (que disponen de dos elementos para ser modeladas: FUnitDefinition vy
FUnitinstance), catdlogo de unidades funcionales (FUnitCatalog), catalogo de servicios
(ServiceCatalog), enlaces (FULink) y las escenas (Scene). No es cometido de este documento
explicar detenidamente estos elementos, por lo que para una mejor comprension de los
mismos por parte del lector se recomienda la lectura del Capitulo 4 de [Jiménez 09].
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Figura 2.16. Proyeccion del catdlogo de Unidades Funcionales: elementos pasivos. [Jiménez 09]

DIVISION DE SISTEMAS E INGENIERIA ELECTRONICA

70



CAPITULO 2. ESTADO DEL ARTE

Buisiabessaps NG <
JAQUINULIZQUINNIRSIAS ©

(100q:4QuO)pUsSINS )

m_zwn
_u

Aeamazeo)

Buugsiawn o A
BULIsIAWI| UO (AN &
Buiysishegrpam g

(j00qoup)INdIn A & =
FETTPETT

I ]

Jaquinuiuoneuepdwa jiybiuy |
J3quinuiuoneuepdwa | Aqpysy )

(1oeqi0u0)yBINDL @)
(lPoq:youp)Aqpisiomion) | &
(1aquinu:anjea)duwa j3uznay | @
(jooqouo)xepuED ] E
(1o0q4OUO)PINUED L &)
(loeqHouO)UIALRDL &
(100g:40u0)yPHMsIeAYD L E)
(1909:3QUQO)YUMS|00] | &) =1
(joeq:4ouO)3POIL3H|00) L )
(100q:4ouQ)-3uR 3D L &
(190q:yQuO)+IuI0dIAD ) &
(1aquinuanieapulogiasy | @)
43[J0IIUDD 2UNIDIAUIS ]

Yy
2L ,.u__ﬂ

wnuaadf|97

(loogiyguohndineg ] &
(1o0g:50u0)ginduin] @
(100g:30u0)winduig &
21607
ng
Jaquinuidwiaypn |
wnuaRdQp | <

(100g:40u0RNOdWINL &)
(jlooq:gQup)urdua | @

Bu)
e

1y

13QUUINUIALLLL[RARNO LN

(190q:40uQ)umopo LN &
(locg:yQuo)dnoLn &

(Lnu3tpueLLLLIIAIN)IAOWIQ [N @

10 UONDZ1I0ION
01N i}
J3QUINUALLL WWIPONG 7

(1l3qunuianjeApnQwWIpONG €
(lo0g:3QuO)uPIMSONG &

(13guunuianjen)anjenjnory ©

(1laquinuianjeanduiny @

uy bojpuy
[
Jaquinuiawn ysngbuoj A
(1009:440u0)p23eARFUMOPTLIN &)
(lpoqiyouo)pareAnvdnILA @

Uy UoiDZLI0J0p

TS

Jaquinuzzwn | ysngbuoyng <

(1009:40UOJINOYHMING &)

(LUNU:PUBLLILLIDD IA] Q) UHF WP O NG @ ] (wnuaipusliwodN@)INQIAWLIPING @

0 Bunuung

ona +jg]

wnua:adQoms =

(1009:30uQ)sNIEIsOMS E)
(1009:40uU0)INQYHMSOMS €

(1c0q:5ouO)yMMsOMS @ |

o bunng

oMs -]

anding)

uy Bunang
NG 5}

winu:36p3buljejuQpuIsSING
wnu3:abpIBuIsIiyuQpUISING 7

(190G:4pUQ)sNIEBIEINS &)
(1909:30U0RNOYIMSINS E)
uf Buiy3MS

(LUNUR:pUBLLILIOD AIA) 3AOLLIT| [A] @

(lo0g:30u0)p3emeING @) |

(lo0giyouQ)pareAndens @ |

indu;

13]|013u0)

Figura 2.17. Proyeccion del catdlogo de Unidades Funcionales: controladores. [Jiménez 09]
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Figura 2.18. Metamodelo para el DSL propuesto por Jiménez. [Jiménez 09]
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2.3.1.3. Sintaxis concreta: Lenguaje grafico.

Jiménez también define en un lenguaje grafico para capturar la descripcidn del sistema
por parte del usuario, a fin de mantener dicha captura lo mas intuitiva posible. Este lenguaje
grafico asi como el metamodelo fueron implementados por Jiménez haciendo uso de los plug-
ins de Eclipse GEF y EMF (respectivamente).

De igual forma que en el epigrafe anterior, tampoco es cometido de este analisis
explicar los pormenores de este lenguaje gréfico. A modo ilustrativo se incluye una tabla
(Tabla 2.3. [Jiménez 09]) donde se puede ver la sintaxis concreta para determinados conceptos
del DSL. Para profundizar en esta sintaxis concreta, se remite al lector al mismo capitulo que
en el epigrafe anterior.

Icono Representacion Grafica Descripcion
—{2|pMI-1 Instancia de unidad funcional: muestra el icono
 DMILontgPushTimers) de I'a unidad funcional que se instancia junto con los
parametros y sus valores.

Enlace entre unidades funcionales:
dependiendo de si se trata de un canal o un enlace,
se representa como una linea roja que conecta dos
unidades funcionales (una de ellas pasiva-final) o

switchiOnOffbool)

{ o e ]

switchOOnCffibool)

|
@ ] hwSwitch li di ti d termi .
 switcroonomot Iu_ con una linea discontinua verde con terminaciones.
En dicho enlace se muestran tres etiquetas, una
] hwSwitch switch(OnOfbool LI: para cada servicio que participa en el enlace y una
tercera etiqueta central que muestra la definicion
del servicio que actua en el enlace.
00 Lighton P Lo Escena: contiene los pasos de escenas que se
— <LOswitch> ejecutaran cuando arranque dicha escena.
\\} L0-1 Paso de escena: m.uestra el servicio.que se
. llamara junto con el incono y referencia de la
unidad funcional a la que pertenece.
Parametro: se representan dentro de las unidades
| - Types(OnOff) funcionales y a su lado el valor que se le ha

asignado.

Tabla 2.3. Definicion de la sintaxis concreta para el DSL de Jiménez, ejemplo representativo. [Jiménez 09]

2.3.2. DSL para KNX/EIB utilizado en este trabajo.

La investigadora Maria Francisca Rosique Contreras se encuentra actualmente
desarrollando un DSL para describir sistemas KNX/EIB. Este DSL da soporte a todos los
conceptos de los sistemas dométicos KNX/EIB descritos en el apartado de este mismo capitulo
2.1.6. Estandar EIB/KNX y es el utilizado para el desarrollo descrito en este TFM.

Este DSL sirve para completar la metodologia propuesta por Jiménez, sirviendo como
metamodelo PSM para posteriormente ser la base para finalizar el desarrollo con la generacién
automatica de cddigo definiendo una transformacion M2T desde un modelo PSM conforme a
ese metamodelo.
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Para documentar este DSL seguiremos una estructura similar a la descripcion del DSL
propuesto por Jiménez, aunque para evitar redundancia con los conceptos explicados en el
apartado 2.1.6. Estdndar EIB/KNX se pasara directamente a describir la sintaxis abstracta.

2.3.2.1. Sintaxis abstracta: Metamodelo de soporte al DSL.

Una imagen del metamodelo que da soporte a este DSL puede observarse en la Figura
2.19. Este metamodelo da respaldo a los conceptos tecnoldgicos especificos de EIB/KNX
describiendo todos los elementos presentes en dicha tecnologia: proyectos, dispositivos,
objetos de comunicacidn, parametros, areas, lineas, direcciones légicas, direcciones fisicas,
etc. Este hecho hace que sea posible describir cualquier instalacion domética de tecnologia
KNX/EIB utilizando este DSL con total precisidn.

El KNXProject

= name : EString
= medium : EString
= id : EIntegerObject

hasDevices
0.

E Device

0

0 0«0

name : EString
id ! EIntegerObject
icon : EString

E EndDevice

£l BusDevice

manufacturer : EString

hasConnections

Ji

0.1
sourceChannel

hasChannel
0.

1.1

= Area ! EBigInteger

BDHasParam)

E] Parameter

= Line : EBigInteger
= Adress : EString

El channel

El Connection

= id : EIntegerObject

1.1

0

name : EString

sAssociated 0..1

id : EIntegerObject
type : ChannelType

targetChannel

hasAgsociation

0.4

I Association

L=

= name ; EString

IsAssociated 0.1

BDHasCO

0.*

(=]

= name : EString

= type : EString

= description : EString

# lowerValue : EIntegerObject
= upperValue : EIntegerObject
= defValue ! EIntegerObject

= Order : EIntegerObject

< <enumeration> >
£ KNXDPT

£ CommObject

sourceAssociation

= MainGroup : EBignteger

targetAssociation

= SubGroup : EBigInteger
= GroupAddress : EBigInteger

1.

=

= id : EIntegerObject

= name : EString

= function : EString

= KNXDPType : KNXDPT
&-h associations : EString

Switch
UpDown
StopStep
Dim
Scaling
ValueTemp

< <enumeration> >
£ ChannelType

= Input
~ Output

Figura 2.19. Metamodelo KNX/EIB.
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A continuacidon se pasara a describir cada uno de los conceptos presentes en el
metamodelo, sus propiedades y asociaciones:

- KNXProject: Es el nodo padre de un modelo descrito conforme al DSL en cuestion.
Representa el proyecto de instalaciéon domética que se quiere describir. Posee los
siguientes atributos (ver también Figura 2.20.):

name (EString): El nombre del proyecto.

medium (EString): Hace referencia al medio de transmisién del proyecto
(par trenzado, linea eléctrica, etc.).

id (EIntegerObject): Identificador numérico Unico del proyecto.
hasDevices (Device): Lista de referencias a los dispositivos del proyecto
hasAssociation (Association): Lista de referencias a las asociaciones del
proyecto.

hasConnections (Connection): Lista de referencias a las conexiones del
proyecto.

EQ KM#Project
o3 pame ; EShing

- medium : EString

+ 3 id: Elnteger0bject

-3 hasDevices : Device

oo 3 hasdssociation ; Aszociation
“es = hasConnections | Connection

Figura 2.20. Sintaxis abstracta: KNXProject.

- Device: Nodo padre del que heredan dos tipos de dispositivos: EndDevice y
BusDevice. Posee las caracteristicas comunes a ambos (ver también Figura 2.21.):

name (EString): El nombre del dispositivo.

id (EIntegerObject): Identificador numérico Unico del dispositivo.
hasChannel (Channel): Lista de referencias a los canales asociados al
dispositivo.

manufacturer (EString): El fabricante del dispositivo

icon (EString): Path al icono de este dispositivo.

E-H Device

- name  EString

-5 id : Elntegerdbject
-5 hazChannel : Channel
- = jcon : EString

- = manufacturer ; EShing

Figura 2.21. Sintaxis abstracta: Device.

- EndDevice: Representa a un dispositivo final pasivo (bombilla, interruptor, etc.).
No posee atributos adicionales a los heredados de Device.

- BusDevice: Dispositivo KNX/EIB al uso. Ademas de los parametros heredados de
Device posee una direccidn fisica (descrita en términos de Area, Linea y Direccion),
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objetos de comunicacién asociados y pardmetros adicionales (ver también Figura
2.22.):

e BDHasCO (CommObject): Asociaciones a los objetos de comunicacion el
objeto.

e BDHasParam (Parameter): Asociaciones a los parametros del objeto.

e Area (EBigInteger): Area del dispositivo.

e Line (EBiginteger): Linea del dispositivo.

e Adress (EString): Ultimo octeto de la direccion fisica del dispositivo.

E-H BusDevice -» Device
5% BDHasCO : CommObject
----- oo BOHazParam : Parameter
----- O fArea: EBiglnteger
----- = Line : EBiglnteger
e fdress - EShing

Figura 2.22. Sintaxis abstracta: BusDevice.

- Channel: Da soporte al concepto de canal en KNX/EIB. Entiéndase canal como
conexién légica entre dispositivos. Posee los siguientes atributos (ver también
Figura 2.23.):

e name (EString): El nombre del canal.

e id (EIntegerObject): |dentificador numérico Unico del canal.

e type (ChannelType): Tipo del canal. Es del tipo enumerado ChannelType
gue se explica un poco mds adelante.

e isAssociated (CommObject): Objeto de comunicacién asociado al canal.

=~ H Channel
= pame : EString
= id : Elnteger0bject
= type : ChannelType
F- o= ishssociated CommObject

Figura 2.23. Sintaxis abstracta: Channel.

- Connection: Viene a representar las conexiones fisicas entre los dispositivos
(cableado “real”). Su estructura se aprecia en la Figura 2.24.

e id (EIntegerObject): |dentificador numérico Unico de la conexidn.
e sourceChannel (Channel): Canal origen de la conexion.
e targetChannel (Channel): Canal destino de la conexion.

= H Connection
5 zourceChannel | Channel
= id: Elntegerdbject
5* targetChannel : Channel

Figura 2.24. Sintaxis abstracta: Connection.
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- CommObject: Representa los objetos de comunicacién asociados a cada
dispositivo. Posee los siguientes atributos (ver también Figura 2.25.):

name (EString): El nombre del objeto de comunicacion.

id (EintegerObject): Identificador numérico Unico del objeto de
comunicacion.

function (EString): Descripcion de la funcién del objeto de comunicacion.
KNXDPType (KNXDPT): Tipo del objeto de comunicacién. Sera del tipo de
datos enumerado KNXDPT (que se explica mas adelante).

isAssociated (Channel): Referencia al canal de comunicacion al que esta
asociado el objeto de comunicacién.

associations (EString): Lista de asociaciones del objeto de comunicacién.

=N H CommObject

1o id ElntegerCbject

~ = pame : ESking

- = function : EString

- KMEDPType : KM=DPT
-~ = jghgzociated | Channel
---.;E',-, azsociations : EShing

ERcRcR: R

Figura 2.25. Sintaxis abstracta: CommObject.

- Parameter: Representa los pardmetros que servirdn para configurar los
dispositivos. Posee los siguientes atributos (ver también Figura 2.26.):

name (EString): El nombre del pardmetro.

type (EString): Tipo del pardmetro.

description (EString): Descripcion de la funcionalidad del parametro.
lowerValue (EintegerObject): Minimo valor del parametro.

upperValue (EintegerObject): Maximo valor para el parametro.

defValue (EIntegerObject): Valor por defecto para el parametro.

Order (EIntegerObject): Orden de aparicion del parametro en la base de
datos en ETS. Este parametro es fruto de la ingenieria inversa realizada
para trasladar los modelos al programa ETS3; para mas explicaciones sobre
él consultar el Capitulo 5, Apartado 5.1.2. de este documento.

E-H Parameter

: name : ESting

twpe : EString

deszcription ; EString
lowetfalue ; Elntegerdbject
upperialue : Elntegerdbject
defifalue ; Elntegerlbject
Order : Elntegerdbject

0o0oo0DoOoDOGoDTG oao

Figura 2.26. Sintaxis abstracta: Parameter.

Association: Da soporte a las asociaciones entre objetos de comunicacién. Este es

un concepto del metamodelo que estd estrechamente ligado al concepto de
direcciones de grupo de KNX/EIB. Posee los siguientes atributos (ver también
Figura 2.27.):
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e name (EString): El nombre de la Association.

e sourceAssociation (CommObject): Referencia al objeto de comunicacion
que es el origen de la comunicacidn.

e targetAssociation (CommObject): Referencia al objeto de comunicacién
gue es el destino de la comunicacidn.

e MainGroup (EBiginteger): Primer octeto de la direccién de grupo.

e SubGroup (EBiginteger): Segundo octeto de la direccion de grupo.

e GroupAddress (EBiginteger): Tercer octeto de la direccion de grupo.

E-H Association

£ 5* sourcedizzociation : CommObject
- = name : ESting

-2 MainGroup : EBiglnteger

-= SubGroup ; EBiglnteger

= Groupdddress ;- EBiglnteger

- 5* targetdezociation : CommObject

Figura 2.27. Sintaxis abstracta: Association.

Ademads de estos conceptos, se definen dos tipos de datos enumerados como ya se ha
visto:

- ChannelType: Tipo del canal de comunicacidn. Podra ser de entrada (/nput) o de
salida (Output). Ver Figura 2.28..

El%’ ChannelT ype
= Input =1
b = Oytput = 1

Figura 2.28. Sintaxis abstracta: ChannelType.

- KNXDPT: Tipo objeto de comunicacién. Podra ser Switch, UpDown, StopStep, Dim,
Scaling o ValueTemp. Ver Figura 2.29.

=2 KNXDPT
= Switch =0
= UpDown =1
----- = StopStep =2
..... = Dim=23
----- = Scalng =4
e = aluaTemp = 5

Figura 2.29. Sintaxis abstracta: KNXDPT.
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2.4. Herramientas y técnicas para la generacion automatizada de cadigo.

La generacién automadtica de cédigo es ya un viejo suefio, al que la MDA ha dado un
nuevo impulso. Ultimamente han aparecido muchos métodos y herramientas que prometen la
generacion automatica y completa del cddigo de una aplicacidn a partir de su especificacion en
UML. Como ejemplo, es dificil encontrar una herramienta CASE que no se anuncie a sus
posibles usuarios/compradores destacando sus capacidades de generaciéon de cddigo o su
adhesion a la filosofia MDA.

No obstante aun queda mucho por hacer. Todos estos métodos y herramientas son
capaces de generar clases en Java o tablas en una base de datos relacional (BDR) a partir de un
esquema conceptual (EC) definido usando un diagrama de clases en UML y (algunos menos) de
generar también la parte dinamica a partir de diagramas de estados o lenguajes de acciones. El
problema es que la mayoria tienen limitaciones que no los harian aplicables a los trabajos a
gue se pretende realizar.

Es facil intuir que a causa de esto es totalmente imposible evaluar todas las
herramientas y métodos disponibles actualmente para generar cdédigo de manera
automatizada. Asi, a continuacidon se analizaran de manera resumida las herramientas y
métodos mas representativos de cada grupo (herramientas CASE, herramientas MDA,
métodos de generacién automatica, herramientas basadas en OCL, etc.).

2.4.1. Uso de herramientas CASE.

Las herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software
Asistida por Computadora) son diversas aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la
productividad en el desarrollo de software reduciendo el costo de las mismas en términos de
tiempo y de dinero. Estas herramientas pueden ayudar en todos los aspectos del ciclo de vida
de desarrollo del software en tareas como el proceso de realizar un disefio del proyecto,
calculo de costes, implementacion de parte del cddigo automdticamente con el disefio dado,
compilacién automatica, documentacién o deteccidén de errores entre otras.

Aunque al principio su principal funcion era facilitar la modelizacién de los sistemas
software, hoy en dia todas las herramientas CASE incluyen capacidades mdas o menos potentes
de generacion de cédigo a partir de los modelos especificados por el disefiador.
Evidentemente es imposible evaluar todas las herramientas existentes (ver [UML 05] para una
lista exhaustiva) por lo que se han seleccionado las siguientes:

- Poseidon for UML [Poseidon 09] es un software de modelizacién UML. Su origen
estd en el proyecto ArgoUML. En su edicidon profesional facilita generacién de
codigo Java, Cy C++ a partir de diagramas UML.

- Rational Rose [Rational 09] de /IBM es una herramienta CASE comercial concebida

para el despliegue, disefio, construccion, pruebas y administracién de proyectos en
el proceso desarrollo de software. Tiene un gran peso en el mercado siendo usada
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por multitud de profesionales y de grandes empresas. Incorpora funciones de
generacion automatica de cédigo y documentacion a partir de descripciones UML
de todos los tipos.

- MagicDraw UML [MagicDraw 09] es una herramienta CASE desarrollada por No
Magic. La herramienta es compatible con el estandar UML 2.3, e incluye
generacion de cddigo para diversos lenguajes de programacion (Java, C++ y C#,
entre otros). La herramienta es compatible con la mayoria de IDEs, tanto
comerciales como no.

- Objecteering/UML [Objecteering 09], es otra herramienta CASE que en su edicidn
comercial que también posibilita la generacién automatica de cédigo Java, C#, C++,
5SQL, CORBA, etc. Existe un plugin para utilizarlo en eclipse a partir de descripciones
EMF.

2.4.2. Uso de herramientas MDA.

Consideramos como herramientas MDA a herramientas cuyo énfasis principal es dar
soporte a la transformacion de los modelos definidos por el disefiador de forma independiente
de la tecnologia (PIMs) a modelos dependientes de tecnologia (PSMs) para pasar de éstos al
cddigo final. Han aparecido conjuntamente con la popularizacion de la propuesta MDA. En esta
seccion se evaluan tres de las herramientas MDA mas conocidas: MOFScript, Optimall y
ArcStyler.

MOFScript [MOFScript 10] es una herramienta para transformaciones M2T, como por
ejemplo generacién de cddigo o generacién de documentacidon. Proporciona un lenguaje
independiente del metamodelo, de tal manera que permite utilizar cualquier tipo de
metamodelos e instancias para generar el cédigo. Se trata de un lenguaje cuyo uso esta muy
extendido, basado en reglas y con una sintaxis muy sencilla. Puede aprenderse mas en
[MOFScript 10].

Optimall [Optimal 01] de Compuware es una herramienta MDA que utiliza MOF para
soportar estandares como UML y XMI. Se trata de un entorno de desarrollo que permite
generar aplicaciones J2EE completas a partir de un PIM. En Optimall existen tres tipos de
modelos:

- Modelo del Dominio: modelo que describe el sistema a un alto nivel de abstraccidn, sin
detalles de implementacién. Corresponde al PIM de la aplicaciéon y su elemento
principal es un modelo de clases del negocio.

- Modelo de la Aplicacion: modelo del sistema desde el punto de vista de una tecnologia
determinada (J2EE). Contiene los PSM de la aplicacion. Se genera automaticamente a
partir de un modelo del dominio y estd formado por tres modelos: modelo de base de
datos, modelo de interfaz web y modelo EJB.

- Modelo de Cddigo: cédigo de la aplicacién, generado a partir de un modelo de la
aplicacion.
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Optimall distingue varios tipos de patrones: “patrones de transformacién” entre
modelos (para transformar un PIM en PSM y un PSM en cddigo) y “patrones funcionales” que
aplican transformaciones dentro de un modelo. Del proceso de desarrollo con Optimall se
puede destacar:

- Generacién automdtica a partir del PIM de los modelos PSM de la capa de
presentacion, capa de negocio EJB y base de datos, estableciendo la conexién entre las
tres capas.

- Distincién entre bloques libres y protegidos en el cddigo para impedir la modificacion
del cddigo generado. Una nueva generacién de la aplicacion mantiene el cédigo
afiadido en los bloques libres.

- Lainterfaz web generada proporciona una navegacién por defecto para cada objeto de
negocio, que permite el mantenimiento de los datos asociados a las clases del Modelo
del Dominio. Esa interfaz es muy pobre pero existe la posibilidad de crear un patrén de
presentacién que se ajuste a unas necesidades concretas, o bien manualmente
modificar el cddigo de la aplicacién.

ArcStyler [ArcStyler 03] de iO-Software es una herramienta MDA que también utiliza
MOF para soportar estandares como UML y XMlI, y ademas JMI para el acceso al repositorio de
modelos. Integra herramientas de modelado (UML) y desarrollo (ingenieria inversa, explorador
de modelos basado en MOF, construccidén y despliegue) con la arquitectura CARAT que
permite la creacidn, edicién y mantenimiento de cartuchos MDA (MDA-Cartridge) que definen
transformaciones. También incluye herramientas relacionadas con el modelado del negocio y
el modelado de requisitos por lo que cubre todo el ciclo de vida. Vamos a comentar
brevemente los aspectos mas relevantes de ArcStyler e indicaremos cémo construir una
aplicacion de tres capas como la que soporta Opti-mall.

Un cartucho contiene un conjunto de reglas de transformacién y se instala como un
plugin. El lenguaje de script Jphyton es el utilizado para la creacion de cartuchos. Actualmente
existen numerosos cartuchos para diferentes plataformas, como J2EE, .NET, servicios web, etc.
Los cartuchos utilizan Perfiles UML para incluir en los modelos aspectos especificos de una
plataforma, por ejemplo un perfil para EJB o Java 2. Una funcionalidad muy potente
relacionada con los cartuchos es la herencia de cartuchos, siendo posible definir un cartucho a
partir de otro existente. A través de cartuchos se pueden definir todos los modelos de
OptimalJ.

Ademas, se establece un proceso bien definido para elaborar la capa de presentacion
de las aplicaciones, mediante la definicion de un modelo accesor se define el flujo de control y
el flujo de datos de la capa de presentacion de un modo abstracto. En el proceso de
generacion de cédigo, el modelo Accessor se implementa para una tecnologia determinada.
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2.4.3. Técnicas basadas en OCL.

OCL (Object Constraint Language) es un lenguaje notacional (subconjunto de UML
estandar), que permite escribir restricciones sobre modelos de objetos. Estas restricciones
rigen el aspecto de un objeto individual. Hoy dia OCL es una técnica muy extendida para
enriquecer los modelos UML con restricciones y extensiones. Las técnicas OCL se utilizan a la
hora de generar cédigo para conseguir un producto final libre de errores y mas consistente.

A continuacién evaluamos herramientas dedicadas especificamente a la definicidén y
generacion de restricciones OCL.

- Dresden OCL [Dresden 10] es sin lugar a dudas la mdas conocida. Este set de
herramientas proporciona a los desarrolladores un soporte completo para el lenguaje
OCL, y ademas incluye una herramienta de generacién de cddigo Java que, gracias al
uso de diferentes mddulos, un resultado funcional, coherente e interpretable por el
programador.

- OCLtoSQL [Dresden 10] es una herramienta incluida en el anterior kit que permite la
generacion de cédigo SQL a partir de un diagrama de clases con restricciones OCL.

- BoldSoft ModelRun [Bold 10] es otra herramienta importante, aunque mas pensada
para la definicién de elementos derivados. Permite ejecutar una expresién OCL tanto
sobre los objetos en memoria principal como sobre los objetos guardados de forma
persistente en una base de datos. Incluye soporte para la generacién automatica de
cddigo C++ compatible con la también plataforma de Bold Delphi.

2.4.4. Técnicas basadas plantillas.

Otra alternativa es la de generar cddigo en base a plantillas. En este documento se va a
entender por plantilla a una combinacién de bloques de texto y légica de control que puede
generar un archivo de texto. Esta aproximacion es la mas valida para los trabajos que se
pretenden realizar por las peculiaridades de los mismos. A continuacién se analizaran dos
posibilidades.

- Visual Studio [Visual 10a] de Microsoft proporciona la posibilidad de escribir
generadores de cdédigo en base a la creacién de plantillas. La légica de control se
escribe en forma de fragmentos de cédigo de programa en Visual C# o Visual Basic. El
archivo generado puede ser texto de cualquier tipo, como una pagina web o un
archivo de recursos, o cédigo fuente del programa escrito en cualquier lenguaje. Las
plantillas de texto se pueden usar en tiempo de ejecucién para generar parte del
resultado de una aplicacidon. También se pueden usar para la generacion de cédigo,
donde las plantillas ayudan a compilar parte del cddigo fuente de una aplicacion. En
[Visual 10b] se puede encontrar un analisis detallado de estas posibilidades.
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JET (Java Emitter Template) [JET 04a] es una herramienta perteneciente al Eclipse
Modelling Framework que posibilita la generacion automatizada de cédigo en base a
plantillas. La légica se describe utilizando una sintaxis JSP, y de manera sencilla se pude
implementar plantillas que tomen como fuente de los datos archivos XML o modelos
descritos usando EMF. Por esta integracidn completa con EMF se eligié JET como la
herramienta que implementara la transformacién M2T que posibilitara la generacién
automatizada de cédigo que se estaba buscando.
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CAPITULO

Herramientas

En este capitulo se describen las herramientas utilizadas en el desarrollo de la nueva
metodologia de desarrollo de sistemas dométicos. En primer lugar se va a describir la
plataforma ETS3 para realizar proyectos domdéticos KNX/EIB, para en segundo lugar
describir las herramientas IT Tools que complementan su funcionamiento. Se finaliza el
capitulo analizando el entorno de desarrollo Eclipse y analizando los tres plugins
utilizados en este TFM: EMF, GMF y JET.
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CAPITULO 3. HERRAMIENTAS

3.1. Plataforma ETS.

Tal y como se ha explicado en el capitulo anterior, el Bus Europeo de Instalacion
EIB/KNX es un sistema integrado y comprensible para la automatizacion integral de edificios y
viviendas, que proporciona soluciones flexibles, compatibles en el futuro y econémicamente
rentables. Su diversidad de funciones no sélo le permite ser usado en instalaciones sencillas y
limitadas, sino que también permite soluciones para todo tipo de edificios. El sistema bus de
instalacion EIB/KNX estd enfocado, por tanto, a satisfacer las necesidades de las instalaciones
eléctricas y de edificios en general, desde la instalacion, configuracion y mantenimiento del
sistema bus, a su puesta en servicio.

La planificacidn, disefio y puesta en marcha de una instalacion EIB/KNX requiere de
una herramienta software para el proyectista y el contratista eléctricos que esté bien
estructurada y sea fécil de usar. Una herramienta que debe proporcionar las posibilidades de
planificacidn, puesta en marcha y diagndstico de las instalaciones EIB/KNX.

El programa ETS (acrénimo del inglés Engineering Tool Software) [KNX 10b] es la Unica
herramienta software independiente del fabricante para disefiar y configurar instalaciones
inteligentes para el control de casas y edificios hechas con el sistema KNX. La Herramienta
Software para Ingenieria ETS3 se estructura por tanto de manera flexible, extensible y modular
para poder facilitar futuras ampliaciones de la tecnologia EIB/KNX. Asimismo, se ofrece al
usuario una amplia ayuda en linea que facilita toda la informacidn necesaria en este contexto.

En los sucesivos sub-apartados se detallaran los aspectos mas resefiables de esta
herramienta.

3.1.1. Caracteristicas principales.

Las caracteristicas principales del software ETS son:

- ETS es una herramienta unificada, esto es: en cualquier lugar del mundo se puede
utilizar el mismo software.

- ETS es una herramienta del estandar KNX.

- Todas las bases de datos de los productos certificados por parte de los fabricantes de
KNX pueden ser importadas al ETS.

3.1.2. Versiones.

El software mas actualizado del programa ETS es el ETS 3, la nueva generacién de la
familia de software ETS. Existe una solucién para todos los niveles:

- ETS3 Tester: Para aprender.
- ETS3 Starter: Para pequeiios proyectos en viviendas.
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ETS3 Professional: Para todas aquellas construcciones sin limitaciones en tamafo o
complejidad.

3.1.3. Estructura del ETS3.

La ventana principal del ETS es como se muestra en la Figura 3.1. La interfaz de usuario

del ETS ha sido disefiada deliberadamente teniendo en cuenta las pautas de disefio de

Microsoft, para asegurar que el manejo general de la herramienta resulte similar al de otras

herramientas de software. Como usuario es posible seleccionar qué ventana desea abrir en la

ventana principal. Incluso es posible elegir abrir un tipo de ventana de entre varios tipos. La

seleccion de la ventana es posible a través de la Barra de Herramientas o del menu de

seleccién 'Ver/Vistas del Proyecto’. La ventana principal consiste en los elementos siguientes:

Titulo: El Titulo de una ventana contiene el nombre de la herramienta y, cuando esté
disponible, el nombre de la vista actual y del proyecto.

Barra de Menus: Contiene el nombre de los distintos menus.

Menu: Aparece cuando se selecciona una entrada en la barra de menuds. Un menu
contiene funciones, tanto bdsicas como especificas, de la herramienta. Cada menu
individual de la barra de menus del ETS 3 profesional contiene varios elementos.
Cuando un elemento no estd visible (en gris-sombreado), éste no puede ser
seleccionado. Sélo serd posible seleccionar este elemento cuando se haya ejecutado
previamente una accién que requiera de esta funcion. Téngase en cuenta que algunos
menus dependen, de forma activa, del estado de la herramienta en cada momento.

Barras de herramientas: Los botones de las barras de herramientas permiten la
ejecucién directa de diversas funciones del programa.

Iconos: Un icono es un pequefio simbolo gréfico situado en las barras de herramientas.
A través de los iconos, las érdenes y funciones mas importantes del ETS 3 pueden ser
ejecutadas con un simple clic del ratén. Cuando los iconos estén sombreados en gris,
no podran ser usados. La posibilidad de utilizar las funciones que se esconden tras
cada icono, depende de las funciones activas del programa en cada momento. Antes
de que los iconos puedan ser de nuevo activados, puede ser necesario seleccionar otra
ventana u otro elemento o funcién dentro de una ventana.

Barra de Estado: Muestra la informacién del estado de las selecciones, érdenes y
operaciones de la aplicaciéon en cada momento.
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Figura 3.1. Ventana principal del ETS

Ahondando un poco mas en las barras de herramientas, se ha de mencionar que estas
contienen botones con simbolos que nos permiten un acceso rapido a las funciones mas
importantes del programa ETS3. Todas las funciones de las barras de herramientas son,
asimismo, accesibles desde los correspondientes menus. Un ejemplo tipico de una barra de
herramientas puede verse en la Figura 3.2.

[o@qje-|x[2-2- Yo eEEED |

Figura 3.2. Barra de herramientas del ETS

Existen varias barras de herramientas, aunque sélo se muestran tres en la
configuracion por defecto del ETS3. Se pueden visualizar las barras de herramientas o incluso
eliminarlas a través del menu Ver/Barras de Herramientas. Ademas, también es posible crear
barras de herramientas propias y activarlas (o desactivarlas) de acuerdo con las necesidades
puntuales del desarrollador. Esto puede hacerse en el elemento de menu Personalizar.

También puede suceder que algunas funciones contenidas en una barra de
herramientas estén desactivadas (cuando esto ocurre se ven sombreadas en color gris), debido
a que la ventana o funcién correspondiente a esa funcidon no se encuentra seleccionada. Por
ejemplo, las funciones "insertar grupo principal" o "insertar direccion de grupo" sélo estaran
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disponibles cuando la ventana activa sea la vista de direcciones de grupo.

Otro punto importante son las denominadas Vistas del Proyecto. Las diferentes
ventanas de edicidon del ETS3 son llamadas también Vistas del Proyecto. Las Ventanas de
Edicion se abren desde el mena Ver/Vistas del Proyecto o a través de los correspondientes
iconos de la barra de herramientas. Todas las ventanas de edicién tienen en principio una
estructura similar. En la parte izquierda de la ventana contienen un navegador con la
estructura de la informacién en forma de arbol y en la parte derecha contienen informacién en
forma de listados. Existen las siguientes ventanas de edicion (vistas del proyecto):

- Vista de Edificios: En la parte izquierda de la Vista de Edificios, los datos se despliegan
segln se haya establecido la estructura del edificio. Asimismo, en esta ventana
también es posible ordenar o mostrar el proyecto desde el punto de vista de las
funciones que realizan los aparatos. Aqui se pueden insertar en la estructura del
proyecto elementos como edificios, partes de edificio, habitaciones y armarios. En la
esquina superior de la parte izquierda de la ventana se observa el simbolo a partir del
cual se despliega la estructura de edificios y funciones. Si se hace click con el botdn
derecho aparece la posibilidad de insertar edificios o funciones. La apariencia clasica
de este tipo de vista se ve en la Figura 3.3.
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Figura 3.3. Vista de edificios de ETS

- Vista de Aparatos: La ventana Todos los Aparatos puede abrirse tanto desde el icono
de la barra de herramientas como a través del elemento de menu Ver/Vistas del
Proyecto/Todos los Aparatos. En la ventana Todos los Aparatos se muestran todos los
aparatos contenidos en el proyecto activo, incluidos aquellos que no hayan sido aun
asignados a una habitacién, linea o funcién. Por medio de esta ventana se obtiene una
buena visién general de nuestro proyecto, por ejemplo al apreciar facilmente si existen
aparatos sin direccidn fisica asignada. Resulta evidente que esta ventana puede
contener excesiva informacién, por lo que aqui es muy recomendable el uso de filtros.
Es posible hacer las mismas operaciones que a través de las Vistas de Edificio o de
Topologia en los aparatos mostrados en esta ventana: editar aparatos, objetos de
comunicacion, etc. Si se desea asignar los aparatos a una habitacion o armario o
queremos asignar una direccién fisica, la manera mas facil es arrastrar con el ratén
(Arrastrar & Soltar - Drag & Drop) el(los) aparato(s) a la ventana correspondiente. La
apariencia cldsica de este tipo de vista se ve en la Figura 3.4.
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Figura 3.4. Vista de Aparatos de ETS

Topologia: En la Vista de Topologia, los datos del proyecto son representados segun la
topologia del bus (areas y lineas). La estructura de la topologia normalmente se genera
de forma automatica cuando se asignan a los aparatos sus direcciones fisicas en otras
partes del ETS 3. En funcion de las direcciones asignadas, van apareciendo en la vista
de topologia las areas y las lineas principales. Cuando no se ha asignado la direccion
fisica a un aparato, podemos construir explicitamente la estructura de areas y lineas
deseada y usar la vista de topologia como medio de asignacion de direcciones fisicas
facil y rapido (utilizando Drag & Drop). Asimismo, resulta posible construir desde el
principio un proyecto en esta ventana en lugar de en la vista de edificios. Esto se hace
utilizando la insercidn de dreas, la insercion de lineas y la insercion de aparatos en la
vista de topologia. La apariencia clasica de este tipo de vista se ve en la Figura 3.5.
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Figura 3.5. Vista de Topologia de ETS

Direcciones de Grupo: Las direcciones de grupo aparecen en la Ventana de Direcciones
de Grupo y se representan - dependiendo de la configuracion elegida - en 2 6 3 niveles.
La representacion de las direcciones de grupo en diferente nimero de niveles no tiene
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ninguna repercusién funcional. Sirve para mejorar la apreciacién global del proyecto.
Una direccién de grupo, como ya se vio en el epigrafe anterior, se representa
mediante un valor de 15 bits. A modo de recordatorio, decir que en una
representacion en dos niveles, 4 bits constituyen el grupo principal (por consiguiente
pueden representarse 16 grupos principales) y 11 bits constituyen los subgrupos o
grupos secundarios (hasta 2048 subgrupos). También es posible representar las
direcciones de grupo en 3 niveles. De esta forma, 4 bits constituyen de nuevo el grupo
principal, 3 bits el grupo intermedio (hasta 8 grupos intermedios) y 8 bits constituyen
los subgrupos o grupos secundarios (hasta 256 subgrupos). Esta flexibilidad permite al
usuario una gestion mas simple y eficiente de las direcciones de grupo. Ademas, se
puede cambiar entre las dos formas de presentacidon sin pérdida de datos. La
representacion en 2 6 3 niveles se establece en el menu Extras/Opciones, en la seccion
Presentacién. Las direcciones de Grupo se crean normalmente en esta Vista de
Direcciones de Grupo. Sin embargo, las direcciones de grupo pueden crearse de forma
indirecta al seleccionar el comando ‘Enlazar con...” asignando direcciones de grupo a
los objetos de comunicacion.

Otro aspecto muy util de la interfaz de ETS3 es la Barra de Estado, que muestra la
informacién sobre el estado del programa y que puede apreciarse en la Figura 3.6. En el
extremo izquierdo de esta barra, se muestran comentarios y explicaciones sobre la funciéon
actualmente seleccionada y las operaciones en marcha. Por ejemplo, se muestra informacion
sobre cada elemento del menu, al moverse con el ratdn sobre un menu abierto.

L= 1,135 1.1 1 de 2 seleccionada

Figura 3.6. Barra de estado de ETS

La parte derecha de la barra de estado se divide por defecto en tres partes:

- Estado de la conexidn del PC con la instalacion EIB/KNX (== Online (en linea), =
Offline (no en linea) y # Desconectado). Detras del icono 'en linea', se muestra la
direccion de la BCU local, si estd disponible.

- 'Linea Actual'. Este campo muestra cual es la linea actual seleccionada. Esto es
importante, ya que cuando un aparato es insertado en la ventana de componentes, la
direccién fisica asignada automaticamente pertenecera a esta linea. Cuando se
selecciona una linea en la vista de Topologia, puede determinarse que esta sea la
'Linea Actual’ a través del elemento de menu Edicién 'Establecer como Linea Actual' o
por medio del Menu sensible al contexto (botdn derecho del ratén).

- Enlatercera parte, a la derecha de la barra de estado, se muestran cudntos elementos
contiene la lista de la ventana de edicion y cudntos de estos se han seleccionado.
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3.1.4. Areas de aplicacién de ETS3.

Para los profesionales que trabajan con ETS Professional, es importante tener en
cuenta la amplia eleccion de soluciones y productos que se puede encontrar en el mercado. A
través del uso de este programa, se puede llevar a cabo soluciones de todas las areas de
aplicacion para las cuales ETS tiene productos disponibles. Las areas de aplicacion del software
ETS3 son las siguientes:

- Control de iluminacion (encendido/apagado, regulacién, escenas).
- Control de persianas, contraventanas y toldos.

- Calefacciéon, ventilacion y aire acondicionado (control individual de temperatura,
control de radiadores, ventiladores, calderas...).

- Control de accesos y seguridad (deteccién de presencia, deteccion de fuego y robo,
alarma, simulacién de presencia, iluminacidn anti-panico).

- Funciones de confort y control inteligente en todas las aplicaciones (control de
usuario, escenarios para distintas situaciones, procesos de control inteligentes...).

3.1.5. Requisitos minimos del sistema.

Los requisitos minimos necesarios para esta herramienta son:

- Sistema operativo: Windows 2000 Professional, Windows XP, Windows Vista.

- Hardware: Procesador de 1 GHz, 512 MB de memoria RAM, 3 GB de disco duro y una
resolucion de 1024x768.

- Interfaces de red KNX: RS232, USB, IP. No se debe usar un adaptador USB a puerto
serie, ni puerto serie, ni LAN (Ethernet).

3.1.6. Otros Software complementarios.

Ademas del software ETS también existen otros tipos de software creados para dar
soporte a toda la tecnologia que engloba este gran sistema. Los demas software que podemos
encontrar son los siguientes:

- iETS Server: es un interfaz KNX que es instalado como parte de la instalacidn y permite
al usuario conectar su red KNX a través de una LAN o Internet. iETS Server permite la
programacién y/o diagndstico de su instalacién via el protocolo de internet, IP
(Internet Protocol). La KNX Association ofrece iETS Server como un programa Windows.
JETS es una poderosa herramienta que aporta asistencia para los instaladores,
proveedores de servicios, gestores de instalaciones y duefios o usuarios para la
monitorizaciéon. Ademds aporta una resolucién de problemas y actualizaciones del
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software KNX. De esta forma, se evita perder el tiempo en desplazamientos para la
reparacion de cualquier mal funcionamiento de la instalacion.

- Falcon: Falcon Driver Library es la potente biblioteca de KNX basada en DCOM
(Microsofts Distributed Component Object Model) que posibilita el uso de Falcon
mediante LAN. Falcon ofrece un API (Aplication Program Interface) o Interfaz de
Programa de Aplicacion para el envio y recepcion de telegramas mediante la red KNX.
Soporta el acceso RS232, USB e Internet. Las librerias Falcon son una herramienta
extraordinaria, sobre todo para los programadores. Sienta las mejores bases para el
acceso a KNX. Ademas de un sencillo AP/, ofrece una gestién del acceso para
componentes Bus, para telegramas (direcciones de grupo), direcciones fisicas, estados
de los componentes y mucho mas. El acceso al Bus posibilita la programaciéon de
lenguajes como Visual C++, Delphi, Visual Basic y otros. Falcon se utiliza como libreria
de acceso de red para ETS3 y EITT. A partir de la versién 1.23, Falcon ofrece junto al
IConnection Manager un interfaz de usuario facil de usar por el integrador para creary
configurar la conexién entre KNX y otros medios.

- IT Tools: ITT es un conjunto de add-in’s que aumentan la funcionalidad de ETS3.
Nuestro grupo de investigacién ha licenciado esta herramienta, para su uso en la
investigacion en la que este Trabajo Fin de Mdaster. Se ahondara mds en este software
complementario en el apartado siguiente.

3.2.IT Tools.

IT Tools es un conjunto de herramientas que extienden la funcionalidad de la herramienta
ETS y que lo convierten en una herramienta flexible y a medida.

Nuestro grupo de investigacion adquiri6 Makros de IT Tools para utilizarlo en la
investigacion en la que se enmarca el presente TFM; por lo que a continuacién se procedera a
describir las caracteristicas mas importantes del conjunto de herramientas, centrandonos
posteriormente en la programacién de macros en Makros.

3.2.1. Caracteristicas principales.

La funcionalidad de ETS3 Professional puede, como ya se ha comentado, ser extendida con
software adicional. Estos programas software que extienden la funcionalidad son provistos
especificamente para funcionar como extensiones. Se distinguen dos tipos de extensiones:

- Plug-In: Un plug-in es una extensidon de producto provista especificamente por el
desarrollador del producto para permitir el disefio y/o el trabajo con dispositivos
especiales.
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- Add-In: Un add-in es en general una extension de la funcionalidad de ETS3, pero que
no son incluidas en el estandar ETS porque su funcionalidad es especial o no es
esencial.

Los componentes de IT Tools son add-in’s provistos por IT Gesellschaft fiir Informations
technik mbH (empresa alemana independiente de los desarrolladores de ETS).

Los add-in’s de IT Tools para ETS son Design, Reconstruction y Makro. En la Figura 3.7.
puede verse como estos add-in’s interactian con el entorno ETS3. A lo largo de los siguientes
sub-apartados se expondran las caracteristicas principales de Design y Reconstruction, y se
hard un andlisis en profundidad de la programacion en Makro (necesario para la comprension
del presente TFM).

Floor plans,
Cabinet plans,
Function plans

T
drawings, graphical Design
CAD data | ™t | design
DXF/WMF docu-

mentation

Macros ETS 3 Professional

Maodify

[ ] P

-[Eo ]

Lists

CSV/f
XML

R

Difference Reconstruction

= [Compare | [ Creae |

ngtallation

Figura 3.7. Interaccion de IT Tools con ETS.

3.2.2. Design.

La herramienta de IT para el ETS3 Design es un mddulo polifacético para la documentacion
y disefio grafico de instalaciones KNX. El disefio se integra completamente en el ETS3
Professional. Las ventanas de Design muestran los mismos datos de proyecto que las ventanas
del ETS3, siendo la representacién, sin embargo, diferente. Con esta herramienta, los
elementos del proyecto pueden representarse mediante simbolos graficos, los cuales se
complementan con otros elementos graficos (planos de planta, armarios de distribucién),
dandoles asi un orden légico o apariencia de realidad. Esto puede apreciarse en la Figura 3.8.
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Figura 3.8. Design para ETS3.

IT Design expande el ETS3 al rango funcional del sistema CAD para poder diseiar los
proyectos EIB o documentarlos. Los datos del proyecto de la base de datos ETS3 se asociaran
con los datos graficos directamente. No se necesita exportar ni importar datos. De este modo
la documentacion puede ser actualizada rdpida y facilmente. Los cambios en los datos del
proyecto ETS3 son tomados automdticamente por la documentacién grafica.

3.2.3. Reconstruction.

El mdédulo IT de reconstruccion para el ETS3 se utiliza para recuperar la informacion de

proyectos ETS perdidos o desactualizados obteniendo los datos de los componentes.

Reconstruccion reconoce todos los componentes presentes en el Bus y recupera los datos

relevantes que tienen en memoria. Este add-in puede apreciarse en la Figura 3.9.
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Topology | Products

Lines: Devices:

Address Skakus Mask Yersion Application Pro...

Scan Topology [ Scan Devices ] l Read Devices

Figura 3.9. Reconstruction para ETS3.
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Los datos obtenidos pueden ser utilizados para:

- Crear un nuevo proyecto ETS
- Comparar con un proyecto ETS existente
- Actualizar un proyecto ETS existente

Pueden reconstruirse los siguientes datos:

- Topologia (areas y lineas)

- Componentes (direccidon fisica, programa de aplicaciones utilizado, ajustes de
configuracién, banderas y prioridad del objeto de comunicacién, direcciones de grupo
asignadas)

- Direcciones de grupo

En algunos casos es posible que la Reconstruccién sea incompleta o incorrecta:

- Los componentes con una identificacion de BCU desconocida no aportan ninguna
informacién.

- Los componentes programados con modulos complementarios sélo pueden aportar
informacién y ser reconstruidos cuando esta caracteristica es soportada por el
software en cuestion, lo cual depende del fabricante (mediante el plug-in de
reconstruccién correspondiente).

3.2.4. Makros.

El médulo Makros de IT para el ETS3 convierte al ETS3 Professional en una herramienta
muy flexible capaz de adaptarse a las necesidades propias de cada desarrollador de sistemas
dométicos. Para satisfacer los requerimientos de un solo cliente se puede completar el
proyecto con funciones Utiles desarrolladas para tener una funcionalidad concreta.

3.1.4.1. Caracteristicas.

Las macros son pequefios programas faciles de anadir al ETS3 Professional y que estdn
pensados para facilitar el trabajo a los desarrolladores. Asi, las macros facilitan la realizacidn de
tareas especificas de disefio del proyecto, documentacidn u obtencién de datos estadisticos.

Las caracteristicas de las macros se detallan a continuacion:

- Dan solucién a tareas especificas.

- Estan concebidas y optimizadas para dar solucion en muchos casos a problemas
individuales.

- Son de rapida disponibilidad.

- Son una solucién econdémica.

- Son faciles de modificar.
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Todas las operaciones realizadas por una macro pueden hacerse también “a mano”. Sin
embargo, los macros son mas rapidos y cometen menos errores. De esta manera, la principal
ventaja del uso de macros es que ahorran tiempo.

Una macro esta contenida en un archivo que se guarda en la carpeta Makro del IT Tools for
ETS3. Para poder ejecutarlas hay que utilizar un add-in especial para el ETS3 llamado Makro
Runtime. El Makro Runtime se encarga de que aparezca el macro en el menu, ademas de crear
la conexién de los macros con el modelo de objetos de la base de datos de ETS3. La barra de
herramientas de Makros que aparece en ETS3 se puede observar en la Figura 3.10.

iﬁé =
wihE =
o

Figura 3.10. Barra de herramientas de Makros.

3.2.4.2. Macros preprogramadas.

Esta extension de ETS3 ofrece la posibilidad de adquirir hasta once macros
preprogramadas, cuyo codigo no es visible pero que si aumentan la funcionalidad de la
herramienta. Se incluye un menu que permite el acceso a la ejecucién de las mismas (Figura
3.11.).

Assign group globally
Change Object Flags
hange Parameters
Delete unused group addresses
Expart device list
Export group lisk

Fill Wisualization Durnnmy
Import device lisk
Import group lisk
Replace Product

Shift Group addresses

Figura 3.11. Macros preprogramadas.
A continuacion se da una informacién bdasica sobre cada una de las macros
preprogramadas:

- Assign group globally: Esta macro se usa para asignar direcciones de grupo
globalmente a varios objetos de comunicacién.
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- Export group list: Esta macro se usa para exportar una lista de las direcciones de grupo
presentes en el proyecto. El formato de salida es una hoja Excel (formato .csv).

- Import group list: Esta macro se usa para importar una lista de direcciones de grupo
desde un archivo al entorno ETS3.

- Change object flags: Esta macro se usa para cambiar los flags (por ejemplo lectura o
transmisién) del objeto u objetos seleccionados.

- Change parameters: Esta macro se usa para realizar cambios de pardmetros en varios
dispositivos del mismo tipo.

- Change product: Esta macro se usa para reemplazar el producto y/o el programa de
aplicacion de varios dispositivos al mismo tiempo.

- Delete unused group address: Esta macro elimina todas las direcciones de grupo del
proyecto que no se encuentran asignadas a ninguln objeto de comunicacion.

- Import device list: Esta macro es Util cuando se estd creando un sistema grande o
cuando se busca automatizar el proceso de disefio EIB. Asi, la macro crea dispositivos
automaticamente en el proyecto ETS3 siguiendo una serie de requisitos.

- Export device list: Esta macro genera el archivo necesario para utilizar la macro
anterior, en el cual esta presente la informacién sobre los dispositivos del proyecto.

- Shift Group addresses: Esta macro se usa para intercambiar dos o mas direcciones de
grupo, que deben de estar previamente seleccionadas en la ventana de proyecto.

- Merge Projects: Esta macro se usa para combinar dos proyectos ETS3, o para comparar
dos proyectos ETS3.

Una informacidon mas detallada sobre las macros preprogramadas puede obtenerse en
[Makros 08].

3.2.4.3. Editor de Makros.

Es posible que para determinados desarrollos de proyectos, componentes especificos o
requerimientos inusuales del proyecto sea necesario utilizar macros especiales. Todas las
operaciones de ETS3 que pueden ejecutarse a través de la superficie de trabajo de usuario (y
algunas mas) se pueden implementar también mediante una interfaz de programacién. Las
macros utilizan esta interfaz y o bien ejecutan funciones implementadas de forma fija, o bien
utilizan datos y/o informaciones de control obtenidas de archivos.
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El Makro Editor permite la programacién de macros especificas utilizando lenguaje
VBSScript, lo cual dota a esta herramienta de una potencia mucho mayor. Asi, se utilizara este
editor para crear macros propias que después sirvan para implementar la traduccién M2T
pretendida. Estas macros se veran con mas detalle en el Capitulo 5 de este documento. Una
imagen ilustrativa del editor de macros puede verse en la Figura 3.12.

' EtsMacro IDE - [GAOhne¥erbindungloschen. bas]
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Dim Grouplddress iz Chjiect
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Dim i A&s Long

et Project = Application.Project
. If Not Project Is Wothing Then
i=1
While i <= Project.|
Set Grouplddres
If Mot Grouplddd Applicationinstances

alltesses. ITtem (i)

Set Refissc Aeas ess.Lkssociations
It Retassoc DoUnDde en
- Channels
Grouplc Comment
Else CompletionStatus
i = i+1 Contractburmber
End If ConwersionD ate
CurrentLine
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End If
et Groupldddress = HNothing
Wend
End If
MacroExit:
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End Sub 2
>
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= [Glabal)
Application ETS3 Professional Etz3Pro.lAomapplication
tacra iemE 73F47 ItEtzt acrolib. IMacroDbject
v
< >

Oufput | Call Sack Wariables |l|1|a1t:h]

Ready Ln 51, Col 28

Figura 3.12. Editor de Makros.

3.3. Entorno de desarrollo Eclipse.

3.3.1. Introduccion.

Eclipse es una plataforma de desarrollo abierta y de libre distribucién fruto del trabajo
y la investigacidon de la Eclipse Foundation. Estd compuesta de frameworks entendibles,
herramientas y runtimes para desarrollar y gestionar toda la vida de un proyecto de desarrollo
software.
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La Eclipse Foundation es una organizacidn sin animo de lucro cuyos miembros (como
por ejemplo Borland, IBM, Intel o Motorola) financian la realizacion de diversos proyectos (mas
de 60) que evolucionan en paralelo de manera independiente y cooperativa. En un principio,
Eclipse surgié como un Java IDE, pero posteriormente crecid hasta convertirse en mucho,
mucho mas gracias e estos proyectos que implementan herramientas para programar casi
cualquier cosa imaginable.

El Eclipse Project fue creado originalmente por IBM en el afilo 2001. Estaba financiado
por un consorcio de vendedores de software. La Eclipse Foundation se cred en 2004 como una
organizacién independiente sin dnimo de lucro para actuar como administrador de la
comunidad Eclipse. En un principio, permitia a los vendedores el acceso a una comunidad en
torno a Eclipse neutral, transparente y abierta para establecerse. Hoy dia, la comunidad Eclipse
estd formada por organizaciones individuales y organizaciones compuestas por agrupaciones
de vendedores/fabricantes de software.

La fundacién Eclipse se financia con las aportaciones anuales de sus miembros y se
encuentra gobernada por un conjunto de directivos representantes de las fuerzas vivas
actuales del software y que conforman la denominada Board of Direction. Desarrolladores y
consumidores importantes tienen cabida en ella, asi como representantes de los comités Open
Source.

Eclipse utiliza la licencia EPL (Eclipse Public License). La licencia EPL permite a las
empresas incluir Eclipse en sus productos comerciales, aunque también exige contribuir con la
comunidad a aquellos que creen trabajos derivados del cddigo licenciado bajo licencia EPL. La
naturaleza commercial-friendly de la licencia EPL puede verse en multitud de casos en que
diversas compafiias han desarrollado y comercializado productos basados en Eclipse.

3.3.2. Arquitectura.

La base para Eclipse es la Plataforma de cliente enriquecido (del inglés Rich Client
Platform o RCP). Los siguientes componentes constituyen la plataforma de cliente enriquecido:

Plataforma principal. Inicio de Eclipse, ejecucion de plugins.
0SGi. Una plataforma para bundling estandar.

El Standard Widget Toolkit (SWT). Un widget toolkit portable.
JFace. Manejo de archivos, manejo de texto, editores de texto.

El Workbench de Eclipse. Vistas, editores, perspectivas, asistentes.

Los widgets de Eclipse estdn implementados como se acaba de mencionar por una
herramienta de widget para Java llamada SWT; a diferencia de la mayoria de las aplicaciones
Java, que usan las opciones estandar Abstract Window Toolkit (AWT) o Swing. La interfaz de
usuario de Eclipse también tiene una capa GUI intermedia llamada JFace, la cual simplifica la
construccion de aplicaciones basada en SWT.
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Eclipse utiliza plug-ins para proporcionar toda la funcionalidad, a diferencia de otras
aplicaciones donde la funcionalidad suele estar hard coded. El sistema runtime de eclipse esta
basado en Equinox, un estandar OSGi.

El mecanismo para implementar esta funcionalidad basada en plug-ins es un
framework ligero de composicion de software (basado en Component-based software
engineering o CBSE, también conocido como component-based development o CBD). Gracias a
este mecanismo, Eclipse ha sido extendido para usar otros lenguajes de programacién como C
y Python. El plug-in framework permite a Eclipse funcionar con lenguajes como LaTeX,
aplicaciones de red como Telnet o sistemas de bases de datos. Por tanto, la arquitectura de
plug-in posibilita escribir cualquier extensién deseada para al entorno.

Con la excepcidon de un pequefio kernel run-time, todo en Eclipse es un plug-in. Esto
significa que cada plug-in desarrollado se integra con Eclipse y con los demas plug-ins de
manera similar. Eclipse proporciona plug-ins para una amplia variedad de aplicaciones, como
por ejemplo un plug-in para soportar el secuenciamiento de diagramas UML, un plug-in para
explorar la base de datos, y otros muchos. Estos plug-ins dan soporte a los plug-in de usuario.

El SDK de Eclipse contiene también las Herramientas de Desarrollo Java de Eclipse
(Eclipse Java Development Tools o JDT), ofreciendo un IDE con un compilador de Java y un
modelo completo de los archivos fuente de Java. Esto permite técnicas avanzadas de
refactorizacién y analisis de cddigo. El IDE también hace uso de un espacio de trabajo, en este
caso un grupo de metadata en un espacio para archivos plano, permitiendo modificaciones
externas a los archivos en tanto se refresque el espacio de trabajo correspondiente.

En cuanto a las aplicaciones clientes, eclipse provee al programador con frameworks
muy ricos para el desarrollo de aplicaciones graficas, definicion y manipulacién de modelos de
software, aplicaciones web, etc. Por ejemplo, GEF (Graphic Editing Framework - Framework
para la edicidn grafica) es un plug-in de Eclipse para el desarrollo de editores visuales que
pueden ir desde procesadores de texto wysiwyg hasta editores de diagramas UML, interfaces
graficas para el usuario (GUI), etc. Dado que los editores realizados con GEF se encuentran
“dentro” de Eclipse, ademds de poder ser usados conjuntamente con otros plugins, hacen uso
de su interfaz gréfica personalizable y profesional. Todo lo explicado en este epigrafe puede
observarse en la Figura 3.13.

3.3.3. Comenzando con Eclipse.

En la web de Eclipse [Eclipse 10a] existen diversos paquetes de descargas, por lo que en
primer lugar hay que descargar uno de ellos y descomprimirlo. A partir de ese momento
Eclipse ya es plenamente funcional, ya que no precisa instalacién.
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Figura 3.13. Arquitectura de Eclipse.

El paguete recomendado a fecha de realizacién de este TFM es el paquete Eclipse
Ganymede [Ganymede 10] (Figura 3.14.). Eclipse Ganymede es la version anual de Eclipse del
ano 2008 e incluye 23 de los proyectos mencionados en la introduccién; entre ellos Eclipse
Modelling Framework (del que se hablara a continuacion).

» .
—eclipse

GANYMEDE

120080516-1333

Figura 3.14. Splash-screen de Eclipse Ganymede
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Los plugins pueden afiadirse a Eclipse desde la misma plataforma, aunque los apartados de
la web oficial Eclipse denominados Eclipse Marketplace y Eclipse Projects son también una
forma de instalarlos.

Existe ademas la posibilidad de consultar una amplia oferta de informacién sobre el uso de
la plataforma en la propia web oficial, destacando los apartados The oficial Eclipse FAQ vy
Eclipse Wiki. Existen también foros abiertos a las consultas.

3.3.4. Eclipse Modeling Framework (EMF).

Eclipse Modeling Framework (Framework de modelado Eclipse, EMF) [EMF 10a] es un
framework de modelado y generacion de cdédigo para construir herramientas y otras
aplicaciones basadas en un modelado de datos estructurado. Desde una especificacion del
modelo descrita en XMI, EMF suministra herramientas y soporte runtime para producir un
conjunto de clases Java para el modelo, un conjunto de clases Adapter que permiten
visualizacidn y ediciéon basandose en comandos del modelo, y un editor basico. Los Modelos
pueden ser especificados usando Java, documentos XML, o herramientas de modelado como
Rational Rose, y después ser importados a EMF. Lo mas importante de todo es que EMF
suministra las bases para la interoperabilidad con otras herramientas y aplicaciones basadas
en EMF.

EMF estd compuesto por tres piezas fundamentales:

- EMF. El nucleo del marco EMF incluye un meta modelo (Ecore) para describir modelos
y soporte en tiempo de ejecucidon para dichos modelos; incluyendo notificacién de
cambios persistencia y consistencia entre las diversas vistas y una AP/ muy eficiente
para manipular objetos EMF.

- EMF.Edit. El marco EMF.Edit incluye clases genéricas reutilizables para construir
editores para los modelos EMF.

- EMF.Codegen. Esta unidad de generacién de cédigo es capaz de generar todo lo
necesario para obtener un editor completo para el modelo EMF. Incluye una GUI que
permite especificar las opciones de generacidon y generadores que pueden ser
invocados. La unidad de generacidon de cddigo se sustenta en el componente JDT de
Eclipse (Java Development Tooling). Los tres niveles de generaciéon de cddigo
soportados son: modelo (proporciona interfaces Java y clases que implementan los
modelos, ademds de un paquete factoria —meta data-), adaptadores (generan las
clases de implementacién —denominadas ItemProviders- que adaptan las clases de los
modelos para ser editadas y mostradas) y editor (produce un editor de estructura
propia de acuerdo a los editores generales Eclipse EMF y sirve de punto de partida
para empezar a personalizar el editor). Todos los generadores permiten regeneracidn
de cddigo y conservacion de cambios.
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Para saber mas sobre EMF y como modelar sistemas se recomienda la lectura de [EMF
10b].

3.3.5. Graphical Modeling Framework (GMF)

El Eclipse Graphical Modeling Framework (GMF, Figura 3.15.) [GMF 10a] proporciona
soporte a la generacion e infraestructura en tiempo de ejecuciéon para el desarrollo de editores
graficos basados en EMF y GEF (Graphical Editing Framework [GEF 10]). GMF esta dividido en
dos componentes principales: la infraestructura que da soporte en tiempo de ejecucion (el
runtime [GMF 10b]) y las herramientas para generar editores capaces de utilizar ese runtime
(el tooling [GMF 10c]). En la Figura 3.16. puede verse las dependencias entre estos
frameworks: el editor grafico generado mediante GMF depende del runtime GMF, pero
también hace uso directo de EMF, GEF y de la plataforma eclipse.

GRAPHICAL

FRAMEWORK

Figura 3.15. Logotipo de GMF.

GMF permite un desarrollo rapido de editores graficos para modelado en Eclipse, lo cual es
de mucha importancia para el tema tratado en este TFM. Ejemplos de estos editores pueden
ser editores UML, editores ECore, editores de procesos de negocios, editores de flujo, etc.

El flujo de trabajo usando GMF puede verse en la Figura 3.17. A grandes rasgos, en primer
lugar habria que crear un modelo de dominio para definir la informacion no grafica que
manejard el editor. Después habria que definir un modelo de definicion de diagrama que
contendrd los elementos graficos que se van a mostrar en el editor. Entonces hay que crear un
modelo de mapeo de diagrama, que va a definir qué elementos del dominio se traducen en
gué elementos graficos. Con estos tres modelos se puede generar el editor grafico basico, que
puede ser mejorado y personalizado hasta obtener el editor grafico definitivo.
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Figura 3.16. Interdependencias entre GMF, GEF, EMF y la plataforma Eclipse. [GMF 10c]
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Figura 3.17. Flujo de disefio para el desarrollo de un editor grdfico usando GMF. [GMF 10c]
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3.3.6. Java Emitter Template (JET)

Java Emitter Template (JET) es una herramienta de EMF que se utiliza tipicamente para
la generaciéon de cédigo. La generacidn de cédigo es una parte importante de MDD, ya que la
meta de MDD es describir los sistemas software como modelos abstractos (como modelos
EMF/ECore o modelos UML) y después definir una transformacién de estos modelos a cadigo.
Seria deseable que este proceso se realizara dentro de lo posible de manera automatica, en
pos de un proceso mads robusto y una mejor calidad del software. Las transformaciones
automaticas como las realizadas mediante las plantillas de JET pueden lograr esto. En el
Epigrafe 4.1.3. del presente documento se trata ampliamente esta herramienta y se dan
nociones para su utilizacion.
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CAPIiTULO 4

Metodologias de desarrollo

Este capitulo se va a describir todos los pormenores tanto para desarrollar proyectos
usando JET y EMF como para utilizar la plataforma ETS3 y el plug-in Makros.
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4.1. Uso conjunto de EMF y JET.

En este apartado se va a explicar la forma correcta de utilizar EMF y JET, partiendo
desde cero. El lector experto en EMF puede directamente pasar al Epigrafe 4.1.3. El lector
con experiencia en JET puede obviar el Epigrafe 4.1.4.

De esta manera, en este apartado se describird en primer lugar como crear
metamodelos usando EMF para luego explicar el proceso para crear modelos con ellos.
Una vez hecho esto, se detallara como crear un proyecto JET que tome como fuente
modelos EMF. Finalmente, se dardn unos apuntes basicos sobre la programacién de
plantillas en JET.

Se va a partir de la informacidn recogida en [JET 04a] [JET 04b] [M2T 10a] [M2T 10b]
[Vogel 09] [JET 04c].

4.1.1. Creacion de meta-modelos con EMF.

4.1.1.1. Prerrequisitos.

Para crear meta-modelos utilizando EMF (Eclipse Modelling Framework) sera necesario
contar con el paquete EMF runtime que contiene el generador y varios plug-ins
relacionados. Una vez se ha instalado este paquete, se debe verificar su disponibilidad en
el entorno Eclipse (Figura 4.1, primero izquierda y luego derecha). Si EMF estd
correctamente instalado deben aparecer un nimero de plug-ins en torno a la centena con
plug-in ID similar a org.eclipse.emf.* (Figura 4.2)

el xq

S Eclipse SDK
(o) Welcome i

Version: 3.2.0
Build id: 120060526-0010

(7) Help Contents
(c) Copyright Eclipse contributors and others 2000, 2006. All rights reserved.

%’I' Search Visit http:/jwww.eclipse.orgfplatform
Dynamic Help This product includes software developed by the
Apache Software Foundation http:{fwww.apache.orgf
Key Assist, .. Cerl+Shift+L

Tips and Tricks. .,

Cheat Sheets. .. *

Software Updates L4

() Feature Detais || Plug-in Detais || Configuration Detail |

About Eclipse

Figura 4.1. Comprobacion de la correcta instalacion de EMF runtime en el entorno Eclipse
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[&=] Eclipse.org EF Model Transaction D... | 1.2.0420080... | org.eclipse.emf transaction.doc

[z Eclipse.org EMF Model Transaction Core | 1.2.1.+20080... | org.eclipse.emf tranzaction

=] Eclipse.org Teneo Source 1.01.420090... @ orgeclpse.emftenso.zource

[ Eclipze.org Teneo JPOX Eclipze UI 1.0.1.420090...  org.eclipse.emf teneo.jpoxecli... J
[ Eclipze.org Teneo JPOX 1.0.1.420090..  org.eclipse.emf teneo.jpox

&= Eclipse.org Teneo Hibemate Mapper 1.0.1.420030...  org.eclipse.emf teneo hibernat. ..

[&] Eclipse.org Teneo Hibemate Eclipse Ul | 1.0.1.+20090... | org.eclipse.emf.tenea.hibernat...

= Eclipse.org Teneo Hibemnate 1.01.%20090... | orgeclpse.emftenso hibernate

[ Eclipze.org Teneo Eclipze Ul 1.01.420090... | orgeclipse.emftenso.eclipse

[EE] Eclipze.org Teneo Documentation 1.0.1.420090... | orgeclipse.emf teneo.doc

[EE Eclipse.org Teneo Annotations 1.0.1.420030...  org.eclipse.emf teneo.annotati. .

[&=] Eclipse.org Teneo 1.01.%20090... | org.eclipse.emftenso

[z Eclipse.org EMF Source 242520090 | orgeclipse.emf.zource

=] Eclipse.org Model Search Ui [Incubation] | 0.7.0+20080... | org.eclipse.emf.zearch.ui

=] [Tr— F e bdndal Saanck 001 N7 120080 i aclines amf saarch ol i LI
(7) [Leaslfa | Sho Signita)lnfa I Colurnns... |

Figura 4.2. Plug-ins de EMF runtime para el entorno Eclipse.

4.1.2. Modelos a partir de metamodelos usando EMF.

Supondremos en este epigrafe que el meta-modelo esta descrito en otro proyecto
EMF en pos de una mayor generalidad. Se creara un nuevo proyeckto EMF que importard
el meta-modelo de nuestra aplicacidn. Entonces, se generara el editor del modelo y se
ejecutara en otra instancia de Eclipse donde se podra describir el modelo.

4.1.2.1. Creacidn de un nuevo proyecto EMF que importe el Metamodelo.

En primer lugar se debe crear el nuevo proyecto EMF. Para ello, hacer click en la
barra de tareas del entorno Eclipse en File > New > Project... (Figura 4.3). Entonces, en la
ventana que surge elegir EMF Project y hacer click en Next (Figura 4.4). En la ventana
siguiente introducir el nombre del proyecto, la localizacién y hacer click en Next (Figura
4.5).

Figura 4.3. Creacion de un nuevo proyecto que importe el metamodelo (i)
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Hew Project

Select a wizard

Create a new Java project with an EMF model

type filker text

-2 Java Project
# Java Praject from Existing Ant Buildfile
ﬁ Flug-in Project

H-[= General

“1 Ernpty EMF Project
H-[= Ecare Taols
H-[= Graphical Modeling Framework
H- = Java
H-[= JET Transfarmations
H-= Model to Model Transformation

Figura 4.4. Creacion de un nuevo proyecto que importe el metamodelo (ii)

Hew EMF Project
EMF Project

Create a new Java project to hold the EMF model

Figura 4.5. Creacién de un nuevo proyecto que importe el metamodelo (iii)
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En la ventana que aparece se debe elegir la forma en que se importard el meta-
modelo que vamos a utilizar para crear nuestros modelos. En este caso, vamos a elegir un
Ecore model (proveniente del apartado anterior). De cualquier manera, elegir el tipo de
archivo que describe el meta-modelo y hacer click en Next (Figura 4.6).

& New EMF Project o =] 3
Select a Model Importer

Create the Ecore model bazed on other Ecore or EMOF models i %g /

Model Importers:

# | Ecore model [CO0O Native)
@ Rosze clazs model

#] UML madel

[S] %ML Schema

2
G cBack [ Mews || Fren |

Cancel

Figura 4.6. Importar el metamodelo (i)

Entonces, en la ventana siguiente hacer click en Browse File System y localizar y
seleccionar el archivo que contiene al metamodelo. Hacer click en Next (Figura 4.7).

A continuacidn, seleccionar el paquete para el que se quiere generar el modelo y

hacer click en Next (Figura 4.8). En este caso solo hay un paquete, pero pudiera ser que el
meta-modelo contuviera mas de un paquete.

114

DIVISION DE SISTEMAS E INGENIERIA ELECTRONICA



CAPITULO 4. METODOLOGIAS DE DESARROLLO

New EMF Project

Ecore Import

Specify one or more ' ecore’ or emof' URIs, try to load them, and choose a file name
far the generator model

[Eigiee e Siian || Browse Wokspce. |

file AT A zers /T rabajoi20master/D ezkiop/modelos 20K M AW  metamodel /P S MEN. ¢

PSkAFMNF genmodel

Figura 4.7. Importar el metamodelo (ii)

Mew EMF Project

Package Selection

Specify which packages to generate and which to reference from other generatar
models

PS5tk ecore

Figura 4.8. Importar el metamodelo (iii)
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Si todo se ha realizado correctamente, se habran creado un modelo Ecore
(PSMKNX.ecore en el ejemplo, Figura 4.9) y un modelo generador (PSMKNX.genmodel en
el ejemplom, Figura 4.9).

| PSMEMN< ecore
‘|t PSMEMN=. genmodel

Figura 4.9. Archivos generados para el metamodelo

4.1.2.2. Generacion del cédigo del meta-modelo EMF.

El modelo generador muestra un objeto root que es el modelo completo (Figura
4.10). Este objeto modelo tiene hijos que representan sus paquetes, cuyos hijos a su vez
representan clases y tipos de datos (incluyendo tipos enumerados). Los hijos de las clases
son atributos de clase, referencias y operaciones; los hijos de los tipos enumerados son
los literales de la enumeracion.

Hay propiedades asociadas a cada objeto. Para verlas hay que activar la properties
View haciendo click derecho sobre el objeto de modelo y seleccionando “Show properties
view”. Se vera algo similar a la Figura 4.11.

=

B PSMEM=. genmodel &3

= PSMKNX

7 H KNxPraject
------ EndDevice -» Device
BuzDevice -» Device
Chantel

Connection
CommObject
Farameter

Agzzaciation

mEE e

- T sourceAszociation | CommObject
----- = name : EString

----- = MainGroup ; EBiglnteger

= SubGroup : EBiginteger

----- O Groupdddress : EBiginteger

b R bargetbgsociation | CommObject
Device

ChannelT ype

kKN=DPT

H H
|||'$ |||'$ I]j

Figura 4.10. Modelo generador.
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[:. Properties &8 ™

Property | W allie
= Al

Bundle M anifest Lt true

Compliance Level =14

Copyright Fizlds L+ falze

Copyright Texst =

Language =

bodel Hame 1= PSS

bodel Plug-in 1D 1= EIB_KM

Figura 4.11. Propiedades de un objeto.

Utilizando esta vista de propiedades podemos cambiar lo que consideremos
conveniente del meta-modelo original antes de los siguientes pasos.

Hecho este inciso, se continuara con el procedimiento para la creacion de
modelos. Se debe ahora a partir del generator model generar el coédigo. Para ello, hacer
click derecho en el modelo generador y seleccionar Generate Model Code (Figura 4.12).

Tras esto se crearan varias clases e interfaces de java asi como los archivos MANIFEST.MF
y plugin.xml.

Si se cambia el modelo hay que volver a generar el cddigo siguiendo los mismos
pasos para que los cambios se trasladen a este.

> G

Generate Madel Code

Generate Edit Code
Generate Editar Code
Generate Tezt Code
Generate All

Figura 4.12. Generacion del cédigo del modelo.

4.1.2.3. Generacion de un editor para el modelo.

Se puede generar de manera sencilla un editor Eclipse completamente funcional
para cualquier modelo. Por defecto, este editor se divide en dos plug-ins: un plug-in
“edicién” que provee una vista estructurada y permite una edicién del modelo basada en

comandos; y un plug-in “editor” que proporciona la interfaz de usuario para el editor y el
wizard.

Para generar este editor, hacer click derecho en el paquete y seleccionar
“Generate Edit Code” (Figura 4.13, izquierda). Posteriormente, volver hacer click derecho
y seleccionar “Generate Editor Code” (Figura 4.14, derecha).
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-y

enerate Model Code

Generate Edit Code

Generate Editor Code
Generate Test Code
Generate Al

E=-{E W Generate Model Code

Generate Edit Code

Generate Editor Code

Generate Test Code
Generate Al

Figura 4.13. Generacion del editor para el modelo.

Tras esto, se generaran dos proyectos mas visibles en el Package Explorer view,
con los sufijos edit y editor (Figura 4.14.).

2

[+

IB_KMx. edit
IE_kM editor

m m

B3

[+

.
—
.
=

Figura 4.14. Proyectos generados con los sufijos .edit y .editor.

NOTA: Es posible resumir los pasos para generar los cddigos para el modelo y el
editor utilizando la opcidén Generate All presente en el didlogo emergente de las figuras de
este apartado. En este caso, se generard ademads un cédigo de test que en principio puede
ser ignorado.

El codigo debe compilarse llegado este punto, y recompilarse para cada cambio
gue se produzca en él. Por defecto, Eclipse compila estos cédigos segln se generan. Si se
diese el caso de que la opcién de compilacidon automatica se encontrase deshabilitada, se
deberia hacer una compilacién manual haciendo click en la barra de tareas en Project >
Build All.

4.1.2.4. Ejecutar el editor generado.

En este punto se debe ejecutar el editor de modelos para nuestro meta-modelo
generado en el paso anterior. Para ello, se debe hacer click en la barra de tareas en Runy
después seleccionar Run As > Eclipse Application (Figura 4.15.).
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Run
i Run Ctrl+F11
. Debug Fi1 :

Fun Histon 4

= Appli

Run Configurations. . 0] 2 Java spplet Alt+S hifte, A
[71 3 Java &pplication Alk+Shift+z,
4+ 4 05Gi Framework Alt+Shifte<, O

Figura 4.15. Ejecutar el editor de modelos.

Una segunda instancia de la plataforma Eclipse se ejecutara. Si examinamos los
plug-ins presentes en esta instancia Eclipse de la misma forma que en el apartado 4.1.1.1.
se puede observar como entre ellos estan presentes los plug-ins generados en el apartado
anterior (en la Figura 4.16., sombreados en tono magenta).

Sig... | Provider | Flug-in Hame | Yergsion | Flug-inld = |;|
[EE| |EM Corparation International Companents f.. | 3.8.1.420080...  com.ibm.icu o
&3 JCraft, Inc. JSch 0.1.37»2008.. | com.jcraftjsch

EE vy, example.org PShEMN Model 1.0.0 EIE_EMx

EE Wiy example.org PSkEMNz Edit Support 1.00 EIB_K.M: edit

EE | wwexample.org PS5k M3 Editor 1.0.0 EIE_KM:. editor

EE | vy example.org PSMEM: Tests 1.0.0 EIB_KMx tests

&3] Eclipze.ong Servlet AP Bundle 24020020, | javax.zerviet

EE] Eclipze.ong Java Server Pages &P Bu.. | 2.0.0420080...  javax.servietjzp

EE] Eclipse.ong JiP L 1.3.4.%20080... | javas=ml

[EE| Eclipze.ong SaourceFaorge LPG 1.1.020080... | netsourceforge lpg.lpgjavary...

=B Eclipze.ong AMTLR Runtime 20020020, org.antlr. runtime

EE] Eclipze.ong Apache At 1.7.020030... | org.apache.ant

EE] Eclipse.ong Apache Batik Bridge/GYT/... | 1.6.0+20080... | org apache batik. bridge

[EE| Eclipze.ong Apache Batik C55 1.6.0.%20080... | orgapache batik. cas

[EE| Eclipze.org Apache Batik DOM 1.6.0+20020.. | org.apache batik. dom

55| Eclipze.ong Apache Batik WG DOM 1.6.0+20020... | org.apache batik.dom.svg

EE] Eclipse.ong Apache B atik &4/ T Utilities 1.6.0.%20080... @ orgapache batik. ext.awt

[EE| Eclipze.ong Apache Batik Parser 1.6.0.%20080... | orgapache batik. parser

[EE| Eclipze.org Apache Batik PDF 1.6.0.420080... | arg.apache. batik. pdf LI
(7] [ea | = el = e e | Calumnz. . |

Figura 4.16. Plug-ins generados presentes en la nueva instancia Eclipse.

4.1.2.5. Generar el modelo.

Llegado este punto, se puede generar el modelo a partir del meta-modelo original
en la nueva plataforma Eclipse. Para ello, se usara el wizard del plug-in editor generado en
el apartado 4.1.2.4.

Hacer click en File > New > Project y en la ventana emergente seleccionar General
> Project. Hacer click en Next (Figura 4.17.).
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& Hew Project _ O]

Select a wizard

Create a new project resource

Wizards:

|t_l,l|:|e filker test

o 2% Java Project -
& Java Project fram E sisting Ant Buildfile

== CV5

= Eclipze Modeling Framewark

L= Ecore Tools

== Graphical Modeling Framewrk,

= Java

=== JET Transformations

= Model to Model Tranzformation o
= Plug-in Development LI

2

'i:i':i' <% Biask I Mext > I FEirist Cancel

Figura 4.17. Crear un nuevo proyecto para generar el modelo.

Hacer click derecho en el nuevo proyecto y seleccionar New > Other del menu
contextual desplegado (Figura 4.18.).

' 5 davaPriecs

=i

] Project...

t Package
(% Class

de_" Operational OWT Tranzformation
I_E_" Operational YT Librany
“ Task

=
[ "7 Example...

Figura 4.18. Afiadir una instancia del meta-modelo (i)
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En la ventana emergente, el wizard generado anteriormente se encuentra dentro
de Example EMF Model Creation Wizards. Seleccionarlo y hacer click en Next (Figura
4.19.).

& New O] x|
Select a wizard
Create a new PSMEMN= model
“Wizards:
It_l.Jpe filker tewt
= Eclipze Modeling Framewark; ;I

[5' Ecore Tools

E-[Z= Example EMF b odel Creation ‘Wizards

- LQ Conztraintz Model

- [0 Data Graph Model
-

£
4

-l Fidb Model
Q Simpleumnl Model

o

@7 UML Model
-l Wiew Model
- &7 w50 Model
B-[= GMF¥pand
[5- Graphical Modeling Framewark ;I
2
'3:':7:1' el Mewut = Errmety | Cancel

Figura 4.19. Afiadir una instancia del meta-modelo (ii)

Deberemos introducir la siguiente ventana el nombre para el modelo y su
ubicacidon dentro del proyecto, y hacer click en Next (Figura 4.20.). En la siguiente
ventana, elegir el elemento Root que se creard y hacer click en Finish (Figura 4.21.). Tras
esto, se habra afiadido un nuevo archivo a nuestro proyecto con la extensidn igual al
proyecto que origind los plug-ins en los apartados 4.1.2.2. y 4.1.2.3 (Figura 4.22.
izquierda). Este archivo se podrd editar mediante un editor gréfico que permitira ir
agregando elementos de acuerdo al meta-modelo original (Figura 4.22. derecha).
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PSMKNX Model
Create a new PSMEN madel

tM<toM akros

-

B ]

Figura 4.20. Afiadir una instancia del meta-modelo (iii)

PSMKNX Model

Select a model object to create

Figura 4.21. Afiadir una instancia del meta-modelo (iv)
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=
i project]. pamkns &3

L™ Resource Set

(=1l platborm: Aresourcedtk MxboM akos/models/project]. psmkng
B- 4 KM Project PrimeraPrueba
El 4 Buz Device Actuador de b zalidas
----- 4 Comm Object zalida 5, accionador
----- 4 Comm Object reervio estado
----- < Parameter Buckmeldung
[Zl+ 4+ Buz Device Entrada binaria, 4-canales
----- 4 Comm Object Entrada 3 objeto accionamisnto
""" 4 Comm DObject Objeto accionamienta
----- < Parameter Befehl_steigendeFlanke_01
----- < Parameter Befehl_fallendeFlanke_071
----- < Asgociation LO4 ONAOFF

ctl . psmkns

..... :_SE F'r':'iE

Figura 4.22. Instancia (modelo) del meta-modelo.

4.1.3. Proyecto JET que use como fuente un modelo.
4.1.3.1. Introduccion.

Java Emitter Template (JET) es un subproyecto de Eclipse Modelling Framework
(EMF) centrado en simplificar el proceso de generacién automatica de cddigo (Java, XML,
JSP, etc.) a partir de plantillas. JET funciona a partir de plantillas muy similares a los JSP
que, al igual que en esta tecnologia, son traducidas a una clase Java para luego ser
ejecutadas por medio de una clase generadora creada por el usuario.

En este TFM se pretende utilizar JET para traducir automaticamente los modelos
EMF de sistemas KNX/EIB a una Makro ejecutable en ETS3 que genere dicho proyecto.
Para ello, en primer lugar, se ha de explicar cdbmo crear un proyecto JET y como
configurarlo para poder traducir correctamente modelos a texto. Después, se introducira
al lector en la programacién basica con JET y se dardn apuntes practicos para la
programacion de plantillas que tomen como fuente modelos. El primer punto se explica a
continuacidn, el segundo en el apartado siguiente (apartado 4.1.4).

4.1.3.2. Proyecto en JET compatible con EMF.
4.1.3.2.1. Crear un proyecto JET.

El primer paso es crear un proyecto JET usando el Wizard existente para ello. De la
barra de tareas elegir: File > New > Project y elegir el Wizard denominado JET
Transformation Project bajo la carpeta JET transformations (Figura 4.23.). Hacer click en
Next.

DAvID MONTORO MoOUZO 123



GENERACION AUTOMATICA DE CODIGO KNX/EIB

[Fie

4 gJava Project

& New Pioject =
Select a wizard

Create a JET Transformation Project

Wizards:

|type filker text

i Java Project from Existing Ant Buildfile
I Plug-in Project

H-[= General

o= ATL

H-= DVS

H-[= Eclipse Modeling Framework

H-[= Graphical Modeling Framework

= Java

=l-[=- JET Transformations

e |E T Transformation Project
[#-[= Model to Model Transfarmation
[-[= Plug-in Development

¥ Show &l wWizards.

[
[
[
[2
[#-[= Ecore Tools
[2
[
E

(7 < Back I Hext > I

Einrshy

Figura 4.23. Crear un proyecto JET (i).

En la ventana siguiente introducir el nombre del proyecto y hacer click en Next

(Figura 4.24., izquierda). En la siguiente ventana rellenar los campos relativos al nombre

de la transformacion, al ID de la transformacion y a la descripcién y hacer click en Finish

(Figura 4.24., derecha).

& New JET Transformation Project

JET Transformation Project

Create a JET Transformation Project in the workspace.

& New JET Transformation Project

JET Transformation Properties

Enter the data required to generate the JET transformation

Project name: Innmhre

¥ Use default location

LLoeatian: IC:\Users\Trabaio méastersworlkspaced\nombre

Brawse.

Project Settings

i~ Transformation (plug-in) Properties

Transformation 1D |nnmhre

Transformation name: |numbre

Transfarmation description: |

Template joader: Inumbre.cump\led _iet_transformation

Template folder: Ilemp\ales — Extensions
JET output folder: Isahda [ Egtend an existing JET Transformation
Java output folder: |b\n Base franstemation I j
Default Java package: |nnmhr5 compiled
-Z‘:"B < Back I Mext > I Feiriishy | Cancel | 'Z_‘.:’_' ¢ Back | et > | Finish I Cancel

Figura 4.24. Crear un proyecto JET (ii).

La nueva transformacidn incluird dos plantillas en

un

directorio denominado

templates: la plantilla main.jet (que es el punto de entrada de la transformacién y que

generalmente llama a una o mas plantillas que escriben el texto de salida) y la plantilla

dump.jet (que se crea por defecto y es llamada por main.jet; en ella se supone que se va a

describir la transformacion utilizando JET).
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En el proyecto de JET también se pueden encontrar otros archivos como el
archivo META-INF/MANIFEST.MF (que es el manifiesto del programa y declara un
identificador Unico para el proyecto y la transformacion), el archivo build.properties (que
es un archivo de texto que define las propiedades del proyecto), el archivo plugin.xml
(que es un anadido al manifiesto y da informacién adicional sobre la transformacion) o el
archivo sample.xml (que es un documento que puede usarse como fuente para un test
simple de la transformacidn).

4.1.3.2.2. Editar el archivo plugin.xml.

Para posibilitar que una transformacién JET utilice un documento EMF, se debe
modificar el archivo plugin.xml para cambiar el loader de los archivos. Para esto, abrir el
archivo plugin.xml (Figura 4.25., izquierda) y hacer click en la pestafa Extensions.
Expandir el elemento org.eclipse.jet.transform en el arbol All Extensions. Hacer click en el
elemento Transform. En el campo modellLoader introducir org.eclipse.jet.emf (Figura
4.25., derecha).

[{[} statebl £3 =0
= Extensions OHLT®
All Extensions laz — Extenszion Element Details
Define extensions for this plug-in in the following section Set the properties of "'ransform”'. Feguired fields are denoted by '™,
Itype filter text stanTemplate™ |temDIatesf’ma\n.iet
= arg.eclpse jettransform 3 termplatel oaderClass™ IstateML.compiIed _iet_transformation
2 | Remove | | modelloader: Iurg.eclipsa.iel.eml |
H —— overides: |
...... : I:IIUQII"I. i modelE stension: |
private: I j
model5 chems: I
enableEmbeddedE <pressions: I j
1
| |
Owerview | Dependencies | FluntimelExtensinns]IExtansinn F‘n\nls| Euwld| MAMIFEST MF| plugin km\| build prnparlies|

Figura 4.25. Editar el archivo plugin.xml

4.1.3.2.3. Ejecutar la transformacion.

Una vez descritas en las plantilla, las transformaciones JET se deben ejecutar
mediante el menu Run de Eclipse. Para ello, seleccionar Run > Run Configurations del
menu desplegable que surge al hacer click derecho en el objeto EMF que queremos que
sea la fuente de la transformacion (Figura 4.26.).
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Figura 4.26. Ejecutar la transformacion (i).

Entonces, en la ventana que surge se debe dar un nombre para la configuracion
(con el propdsito de que se pueda a volver a ejecutar la transformacion de una manera
rapida) y seleccionar la categoria JET Transformation category. Proporcionar un nombre
para la transformacidn, comprobar que el archivo de entrada es el correcto y hacer click
en Run (Figura 4.27.). Si todo estd correcto se ejecutara la transformacion y se generara el
archivo de salida descrito en el main.jet de la forma que nuestra plantilla indique y en
base al archivo de entrada seleccionado.
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Figura 4.27. Ejecutar la transformacion (ii).

4.1.3.4. Nociones de programacion en JET.

En JET se definen plantillas. Estas plantillas se usan para crear clases de
implementacién Java (que por defecto no se muestran en el Package Explorer) mediante
un proceso denominado translation. Las clases Java se pueden utilizar para generar el
string de salida con mediante el método generate() en el proceso denominado
generation.

4.1.3.4.1. Plantillas.

Las transformaciones en JET se describen mediante plantillas presentes por
defecto en el directorio templates dentro del directorio de nuestro proyecto.

Lo habitual es utilizar para la transformacion una plantilla main que llamara a su
vez a otras plantillas secundarias. En esta plantilla se especificardn las plantillas
secundarias que se utilizardn y como se llamara y donde se ubicara el archivo de salida de
la transformacion (el texto generado). En la Figura 4.28. se puede ver una plantilla main
ejemplo.
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<%Q@taglib prefix="ws" id="org.eclipse.jet.workspaceTags" %>
<c:setVariable var="org.eclipse.jet.taglib.control.iterateSetsContext"
ct="true()"/>

="isVariableDefined('org.eclipse.jet.resource.project.name')">
“ile template="templates/dump.jet"
path="{$org.eclipse.jet.resource.project.name}/replicaProyecto3.vbs"/>

Figura 4.28. Ejemplo de plantilla main.

El esqueleto de esta plantilla se genera automaticamente al crear el proyecto JET.
Dentro los tags <c:i7>y </c:ir> se deben especificar las plantillas de la transformacién
(mediante su path y nombre) y el archivo de salida que va a originar cada plantilla
(también mediante su path y nombre) mediante el uso de la sentencia de la Figura 4.29.

| <ws:file template="path/nombre plantilla" path="path/nombre archivo de salida"/>

Figura 4.29. Sentencia para controlar la generacion de cddigo.

La plantilla secundaria que define la transformacion es la que se debe modificar para
crear el codigo de salida deseado siguiendo las directrices expuestas en el siguiente
epigrafe.

4.1.3.4.2. Sintaxis JET.

El texto del archivo de salida se obtiene mediante la descripcién presente en la
plantilla que da origen a la transformacion. Todo el texto “plano” que se incluya en dicha
plantilla se incluird en el archivo generado, de tal forma que se puede utilizar la sintaxis de
JET para rellenar los huecos, iterar, tomar decisiones o hacer cdlculo; logrando con ello
una generacién de cédigo automatizada e inteligente.

Asi, JET utiliza cuatro tipos de expresiones: directivas, declaraciones java,
expresiones java y scriplets java. Ademas se puede incluir comentarios.

Las directivas utilizan la sintaxis mostrada en la Figura 4.30. Asi, son mensajes para el
engine de JET y no se traducen en ningun tipo de cddigo en el archivo de salida;
Unicamente afectan a como se traduce la plantilla.

<%@Directiva atributol="valorl" atributo2="valor" ... %>

Figura 4.30. Sintaxis general de una directiva JET.
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Las declaraciones java pueden contener cualquier sentencia Java entre los
caracteres <%! y %>. Cada declaracién debe contener una o mds sentencias Java
sintdcticamente correctas. Se suelen utilizar para definir métodos a utilizar después
mediante scriplets.

Los scriptlets java pueden contener cualquier fragmento de cddigo Java. Comienzan
con <% y termina con %>. Cualquier salida que genere el cédigo Java se plasmard en el
archivo de salida, los scriptlets estan concebidos para implementar légica. Los scriplets se
ejecutan en la plantilla en tiempo de invocacion. Que se produzca o no un resultado en el
archivo de salida dependerd de dicha ejecucion en dicho momento. Para usar scriplets
debe cumplirse que cuando todos los scriplets presentes en la plantilla se pongan uno
detrds de otro deberan formar un cédigo Java con sentido como puede verse en la Figura
5.2. (de se generard un error en tiempo de ejecucion). En ese cddigo de ejemplo puede
verse como utilizar sentencias Java y scriplets para seleccionar entre dos posibles salidas
en el archivo generado. Mas adelante se verd cobmo hacer esto usando los tags de JET.

<% if (Calendar.getlInstance() .get(Calendar.AM PM) == Calendar.AM) {%>
Good Morning

<% } else { %>

Good Afternoon

<% } %

Figura 4.31. Ejemplo de scriplet Java en JET.

Las expresiones Java contienen expresiones Java. Las expresiones Java no son
sentencias completas, en concreto no incluyen el punto y coma ( ;) final. Las expresiones
pueden acceder a cualquier elemento Java incluyendo campos y métodos declarados en
declaraciones java o en scriplets java. Comienzan con <%= y terminan con %>. El cddigo
Java resultante de la transformacion (que posteriormente generara el cédigo del archivo
de salida) convertird el resultado de la expresion a un string en caso de ser necesario. En
la Figura 4.32. se muestra como obtener el nombre de la clase que se esta ejecutando
mediante el uso de expresiones.

<%= this.getClass () .getName () %>

Figura 4.32. Ejemplo de expresion Java en JET.

Los comentarios en JET comienzan con <3--y finalizan con --2>.
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4.1.3.4.3. Tags de JET.
JET incluye cuatro librerias de tags. Estas son:

- Tags de control: usadas para controlar la ejecucién de la plantilla (el flujo de
traduccion) y para acceder al modelo fuente de la transformacion.

- Tags de formato: usadas para alterar el texto en determinadas plantillas.

- Tags Java: (tiles para generar cddigo Java.

- Tags de Workspace: que se usan para acceder recursos del workspace como
archivos, ficheros y proyectos.

Los tags de control mas comunes son:

- c:get <c:get select="XPath expression"/>

Escribe el valor del modelo fuente indicado por select en el archivo de salida. Este
valor debera estar expresado en términos del estandar XPath.

- c:set <c:set select="XPath expression" name="name">
valor del atributo

</c:set>

Establece el atributo identificado por name del objeto seleccionado por la
expresion XPath. El valor se determina por las expresiones contenidas entre los
tags.

- c:iterate <c:iterate select="XPath expression" var="name">
cédigo iterado

</c:iterate>

Recorre los elementos select (identificados por una expresion XPath) y ejecuta el
codigo encerrado dentro de los tags por cada elemento. En cada iteracién, se
podrd acceder al elemento iterado con el identificador indicado en var.

- c:if <c:if test="value">
expresiones que se ejecutan si test==true

</c:itf>

Ejecuta el texto contenido entre los tags si el valor de la expresidn test es igual a
true. Si test es una expresion XPath se convierte segun el estdndar a boolean.

Hay muchos otros tags, pero para escribir plantillas sencillas estos son los mas
relevantes.
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4.1.3.4.4. Estandar XPath.

JET implementa el estdndar XPath 1.0 con pequefias excepciones. Aunque el lenguaje

XPath es rico, solo se requiere una pequefia parte para utilizar la mayoria de los tags de

JET.

XPath (y por ende JET) asume que se estd trabajando en un modelo que tiene

estructura de arbol. Esto querrd decir que mediante XPath es posible ir moviéndose a lo

largo del modelo fuente de la transformacién para llegar a todos los nodos y propiedades.

XPath ademads soporta expresiones matemadticas, booleanas y comparativas; asi como

Ilamadas a funciones.

La idea basica de XPath es el path expression, que son similares los paths de

cualquier S.0.; A destacar:

Un path son una serie de pasos separados por barras (/).

Los pasos se evaltan de izquierda a derecha.

Cada paso identifica un nodo del arbol o una opcién del lenguaje (como dos
puntos para subir en el arbol, por ejemplo).

Los pasos pueden tener una condicién al final se escribe entre corchetes ([y ] ).
Una barrainicial (/) indica que se parte de la raiz del modelo.

Los path pueden empezar con una variable, cuyo nombre debe de ir precedido del
simbolo dollar (5).

Otro concepto importante es el concepto de nodo. Hay dos tipos basicos de nodos en
el estandar XPath:

Nodo Raiz: El nodo raiz es el nodo a partir del cual aparecen todos los demas. Se
identifica con /. El nodo raiz del arbol contiene el elemento raiz del arbol.

Nodo elemento: Cualquier elemento del modelo se convierte en un nodo
elemento del arbol. Cada nodo elemento tiene su nodo padre. El nodo padre de
cualquier elemento es, a su vez, un elemento; a excepcion del elemento raiz cuyo
padre es el nodo raiz. Los nodos elemento tienen a su vez hijos, que son: nodos
elemento, nodos texto, nodos comentario y nodos de instrucciones de proceso.
Los nodos elemento también tienen propiedades tales como su nombre, sus
atributos e informacién sobre los “espacios de nombre” que tienen activos.

Las expresiones que utiliza XPath para navegar por el drbol se denominan axes. Los

mas relevantes son:

Child /nodoPadre/nodoHijo

Se corresponde con la barra ( /), aunque su sintaxis larga es /child:: . Se utiliza para

seleccionar todos los nodos del tipo nodoHijo del nodoPadre.
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- Attribute /nodoPadre/nodoHijo/@Atributo

/nodoPadre/nodoHijo [@Atributo] /*
/nodoPadre/nodoHijo[@Atributo=valor]

Se corresponde con la arroba ( @ ), aunque su sintaxis larga es attribute:: . Sirve para
seleccionar los nodos atributos utilizando su nombre. La arroba se puede utilizar para
afiadir un predicado a un paso del path de tal forma que se elija solamente los nodos
hijo que tengan un determinado atributo o cuyo atributo tenga un determinado valor.

- Descendant /nodoPadre//nodoHijo
/nodoPadre//*

Se corresponde con la doble barra ( // ), aunque su sintaxis larga es descendant:: .
Sirve para seleccionar a todos los hijos del nodo textual (los hijos de tipo nodoHijo, los
hijos de los hijos de tipo nodoHijo, los hijos de los hijos de los hijos de tipo nodoHijo,
etc.). Se pueden seleccionar todos los elementos que cuelgan de un nodo utilizando la
doble barra y el asterisco.

- Self ./

Se corresponde con el punto (. ), y sirve para seleccionar el nodo contexto.

- Parent /nodoPadre/ ..

Se corresponde con los dos puntos ( .. ), y realiza un paso hacia arriba en el arbol.
Puede utilizarse sin problema como paso dentro de un path complejo para
seleccionar hermanos del nodo contextual o descendientes de hermanos.
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4.2. Uso de Makros y ETS3.

4.2.1. Nociones sobre la programacion de macros.

La primera resefia que se ha de hacer sobre la programacién de macros se deriva de
manera directa del lenguaje de programacion utilizado para ello: Visual Basic Script (VBS).
Se han de tener claras las nociones y conceptos de programacién en este lenguaje,
haciendo especial hincapié en el manejo de colecciones de objetos y el acceso a
propiedades de objetos.

Esto es debido al Domain Object Model (EtecDom) que utiliza el Macro Runtime
Enviroment para representar a través de objetos entities en el dominio EIB. Esto se
realizard a través de objetos (con propiedades y métodos) y colecciones de objetos. Es
providencial tener claro el funcionamiento de este DOM, ya que se debera recorrer en las
macros en busca de los objetos correctos a modificar para efectuar los cambios
necesarios en el proyecto.

El EtecDom se descompone en tres dominios que describen tanto los dispositivos en
la base de datos de ETS (Manufacturer Domain, Figura 4.33.), las propiedades y los
objetos de los proyectos (Project Domain, Figura 4.34.) y el dominio de EIB que da soporte
a los dos dominios anteriores (EIBA Domain, Figura 4.35.).

En los diagramas de la Figura 4.33. a la Figura 4.35. en azul estdn los objetos del
dominio y en amarillo las colecciones. Asi, en estos diagramas de darbol se ven las
relaciones entre los objetos que describen la base de datos de ETS. Hay colecciones de
objetos, que tienen propiedades y que referencian otras colecciones y/o objetos (que a su
vez pueden referenciar a otras colecciones y otros objetos, y que a su vez tienen también
sus propiedades). Estas referencias se pueden apreciar muy bien en estos diagramas. Asi,
se ha de tener claro la manera en que se describe la funcionalidad de ETS en este DOM,
para lo cual se han de tener mas que asumidos los conceptos del punto uno y el punto dos
de este capitulo; ademas de utilizar la ayuda del programa para ver las propiedades y
objetos/colecciones asociadas a cada objeto del dominio.

El principal problema de la base de datos es el no poder visualizar de manera directa
gue hay exactamente en ella, ya que no se dispone de ninguna herramienta para ello. Este
problema debera de ser solucionado mediante la programacidon de macros para obtener
las caracteristicas de los dispositivos o para obtener lo que contienen las colecciones.
Estas macros serdn denominadas macros auxiliares.

Ademas, como la finalidad ultima de este TFM es desarrollar un sistema de disefio
basado en plantillas, las macros que se programen deberan de cumplir una serie de
requisitos que lo permitan; a saber:

- Separar las inicializaciones de variables del resto del cédigo.

- Usar nombres Unicos para todas variables.

- Diferenciar claramente el segmento de cddigo que una sub-capa superior de la
aplicaciéon deberia ir copiando
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- Definir claramente las variables que dicha subcapa debe modificar

En el Capitulo 5 Apartado Primero se explica mediante ejemplos mas en profundidad
tanto las Makros programadas para la aplicacion como los conceptos metodoldgicos para
programarlas.
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CAPITULO

Trabajos realizados

En este capitulo se van a detallar en primer lugar los desarrollos acometidos para conseguir
automatizar el desarrollo de proyectos dométicos. En primer lugar se van a analizar las macros
programadas para ETS3 asi como en la plantilla JET programada. Después se describira la
metodologia de desarrollo propuesta, que sera ilustrada finalmente con un proyecto ejemplo.
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5.1. Macros programadas.

En este apartado vamos a describir las Macros de ETS3 programadas para poder luego
ser utilizadas en la plantilla JET con la finalidad de poder trasladar de manera automatica los
proyectos descritos usando el DSL del Apartado 2.3.2 a dicho entorno ETS3. Los fundamentos
de la programacién de la misma ya han sido relatados en este documento (Capitulo 4,
Apartado 4.2), a pesar de lo cual no estd de mdas hacer hincapié en algunos aspectos
fundamentales. En primer lugar, estas Macros son fruto de un trabajo de ingenieria inversa
sobre la base de datos del entorno ETS3, en la cual se almacenan todas las caracteristicas tanto
del proyecto bajo desarrollo como de los dispositivos disponibles para realizarlo. En segundo
lugar, y como ya se ha comentado en capitulos anteriores, estan programadas en Visual Basic
Script y contienen tanto conceptos propios del dominio domédtico como otros surgidos ad hoc
fruto de la inferencia de los contenidos de la base de datos y los mecanismos disefiados para
trabajar con ella. Por ultimo, decir que las figuras que describen como se almacena la
informacién en las bases de datos de ETS3 (Figura 4.33, Figura 4.34 y Figura 4.35) van a ser
claves a la hora de entender las macros mostradas a continuacién.

Estas macros se pueden clasificar de manera general en dos categorias: las Macros utilizadas
para modificar el proyecto de ETS3 y las Macros auxiliares programadas para obtener la
informacién necesaria para realizar la labor ingenieria inversa sobre la base de datos de ETS3.
Las macros mas relevantes de ambos conjuntos se encuentran recopiladas en el Anexo I.

5.1.1. Estructura general.

Las macros programadas de mds valor son las macros para modificar proyecto. Todas
estas macros siguen una estructura particular, fruto del orden légico de acciones a seguir para
implementarlas y fruto también de la necesidad de que sean validas para su uso en plantillas.

En primer lugar, hay que decir que al principio de cada macro hay un comentario que
da todos los datos relativos a la misma en cuanto a su funcionamiento, la version,
requerimientos para su utilizacién, etc. Un ejemplo de estos comentarios extraidos de la
macro Modificar direccion fisica (la cual nos va a servir para ilustrar la estructura general de las
macros) puede verse en la Figura 5.1.
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'David Maontoro Mouza

2009

'Universidad Politéenica de Cartagena

'Divisitn de sistemas e ingenieria electranica (DSIE)

'Macro para modificar la direccidn fizica de un dispositivo

!

'0JO: Para que "se noz permita” por parte del entorno modificar la direccitn
'figica ¢l dispositivo ha de estar afiadido a una linea

!

'Funcionando OK, pero hay que modificar el macra AnadirDispositivo para que
'log dispositivos se afiadan a una lingd --» Usar v3 de esta macroll

“Wersitn para plantilla

Figura 5.1. Comentario inicial de la macro Modificar direccion fisica.

A partir de aqui, como ya se ha comentado, todas las macros siguen un patrén
estructural similar definido para hacer posible su utilizacién en la plantilla de JET que
implementa la transformacién M2T. Esta estructura se compone de cuatro mddulos
principales: inicializacion de las variables, asignacion de valores a las variables entrada,
asignacion de valores a las variables auxiliares y I6gica funcional de la macro. En este epigrafe
se explicara cada una de estos mddulos ilustrandolas con la Macro Afadir dispositivo presente
en el Anexo |.

En el mddulo ‘inicializacion de variables’ se inicializan las variables que se van a utilizar
en la macro. Se separa la inicializacién en dos: variables a modificar (que seran las variables
gue describirdn los pardmetros de entrada para la macro) y variables auxiliares (que son
variables auxiliares necesarias para la légica). Se inicializan todas con un nombre Gnico que da
idea de su funcién en la macro, ya que estara compuesto por el nombre de la macro al que se
le concatena un nombre descriptivo de la funcidn de la variable en el cddigo. Es importante
gue los nombres sean Unicos no solo dentro de una macro, sino dentro del conjunto de las
macros; ya que de lo contrario no seria posible utilizar estas macros para generar una macro
que genere un proyecto de manera automatizada utilizando la plantilla JET. La parte
‘inicializacion de variables’ de la macro Afadir dispositivos puede verse en la Figura 5.2.
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'Tnicializacidn de waricbles del macro Anadirbizpositivo

"arigbles a modificar
Dim AnadirDispositivo NombreReferencia
Dim AnadirDispositivo DireccionFisica

Dim AnadirDispositivo Fabhricante

"variablez auxiliares

Dim AnadirDispositivo_Auxiliar¥Yainadido

Dim AnadirDispositivo_AuxiliarEncontrado

Dim AnadirDispositivo AuxiliarNuevoDispositiwvo
Dim AnadirDispositivo_AuxiliarNombre

Dim AnadirDispositivo_AuxiliarFabhricante

Dim AnadirDispositivo_AuxiliarReferencia

Dim AnadirDispositivo_auxDR

Dim inc

Dim numeroEntitys

Figura 5.2. Mddulo ‘inicializacion de variables’ de la macro Afadir dispositivos.

En el médulo ‘asignacion de valores a variables’ entrada se introducen en la macro los
datos necesarios para obtener de manera exacta y precisa la modificacion que buscamos en el
proyecto de ETS3 (ya sea afadir un dispositivo en concreto, modificar un parametro especifico
de un dispositivo, etc.). En todas las macros se indica en un comentario situado en la linea
inmediatamente superior a cada asignacion cual es el contenido y formato de la especificaciéon
requerida. Es importante comprender bien estas asignaciones ya que seran las que a posteriori
se realizaran de manera automatica mediante la transformaciéon M2T definida en JET a partir
de la descripcion del proyecto domético realizada utilizando el DSL. La parte ‘asignacién de
valores de entrada’ de la macro Afiadir dispositivos puede verse en la Figura 5.3.

“alares a laz varidbles del macra AnadirDizpozitive

'Poner aqui el nambre (nombre del catalaga) de el dispositivo que quiero dfiadir
'Mo ez neceszario que sea el nombre completa, basta can una parte del mizmo
AnadirDispositivo NombreReferencia = "ictuador de & salidas”

AnadirDispositivo NombreReferencia = ILCase{AnadirDispositivo_NombreReferencia)
'Poner aqui el fabricante [hambre exacta)
AnadirDispositivo_Fabricante = "Alhrecht Jung'

AnadirDispositivo Fabricante = LCase(inadirDispositivo_Fabricante)

'Poner aqui la direccion fizica del nueva dispesitive

AnadirDispositivo DireccionFisica = 33

Figura 5.3. Modulo ‘Asignacion de valores a variables entrada’ de la macro Afadir dispositivos.
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El médulo ‘asignacion de valores a las variables auxiliares’ contiene asignaciones a
variables auxiliares necesarias para la ldogica funcional de la macro. Estas asignaciones se
encuentran ya especificadas en las macros programadas, y no se deben modificar. Asi,
tampoco se modificaran con la transformacion definida en JET. A pesar de todo, no se deben
eliminan de la macro final porque inicializan las variables necesarias para légica de la macro de
tal manera que el funcionamiento y el resultado obtenido sobre el proyecto ETS3 sean los
correctos. La parte ‘asignacion de variables auxiliares’ de la macro Afadir dispositivos puede
verse en la Figura 5.4.

“aridbles auxiliares
AnadirDispositivo Auxiliar¥Yainadido = false
AnadirDispositivo AuxiliarNombre = "nuevoDispositivo "+AnadirDispositivo NombreReferencia

det AnadirDispositivo_auxDR = Project.parent

Figura 5.4. Mddulo ‘Asignacion de valores a variables auxiliares’ de la macro Afiadir dispositivos.

El dltimo mddulo presente en todas las macros es el médulo /égica de la macro, que es
el que implementa las modificaciones en la base de datos de ETS3 siguiendo los
procedimientos descritos en el Capitulo 4, Apartado 4.2. Cada macro implementa una
funcionalidad determinada, descrita al principio de la misma. Esta parte de la macro Afadir
dispositivos puede verse en la Figura 5.6.

for each mamifacturer in AnadirDispositivo_suxDR.manufacturers
for each functionalEnticy in mamafacturer.FunctionalEntities
if AnadirDispositivo_duxiliar¥adnadido = false then
AnadirDispositivo AuxiliarFabricante = LCase{C3tr{marifacturer.name))
if (AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = AnadirDispositivo_Fabricante) then
mameroEntities = functionalEntity.FunctionalEntities. count
for inc=1 to numeroEntities step 1
AnadirDispositivo AuxiliarReferencia = LCase(C3tr{FunctionalEntity. FunctionalEntities. Item{Cint{inc)}.name))
AnadirDispositivo_AuxiliarEncontrado = In3trRevi{inadirDispositivo_kduxiliarReferencia, inadirlispositivo_NombreReferencia)
if {AnadirDispositivo_duxiliarEncontrado > 0) then
Het dnadirDispositivo_duxiliarNuewoDispositiwo = Project.Devices.idd{FunctionalEntity.FunctionalEntities.Iten({Cint{inc)).DeviceTenplates.Iten{1))
AnadirDispositivo_duxiliarBuewoDispositivo.Nawe = AnadirDispositivo_AuxiliarHombre
Het dnadirDispositivo_duxiliarNuewoDispositiwo.line = Project.hreas.Iten(2).Lines.Iten{2)
AnadirDispositivo_duxiliarBuewoDispositivo.Address = AnadirDispositive_DireccionFisica
AnadirDispositivo_Auxiliar¥alnadido = true
end if
Hext
end if
end if
Next
Hext

Figura 5.6. Mddulo ‘Légica de la macro’ de la macro Afadir dispositivos.

Ademas, cabe reseiiar que las inicializaciones de pardmetros se separan del resto de la
macro utilizando un comentario como el que se muestra en la Figura 5.6., izquierda; y que la
macro se finaliza con el comentario Figura 5.6., derecha. Esto es para facilitar la identificacién
de la parte de la macro que va al principio de la macro global que generara transformacion
definida en JET (el médulo de inicializaciones), y para identificar rapidamente a que
funcionalidad responde cada mddulo de cédigo tanto en la plantilla JET como en la macro
global generada.
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! thazra ofiadir dispositive ' FIM Macro afiodie dizpositivo

Figura 5.6. Delimitadores en las macros. Izquierda: delimitador de inicio; derecha: delimitador de fin.

5.1.2. Macros funcionales.

En este epigrafe se va a analizar las macros programadas para modificar el proyecto. Se
detallaran su funcionamiento y los argumentos de entrada que utilizan.

5.1.2.1. Macro aiadir dispositivo.

Esta macro permite afiadir un dispositivo presente en la base de datos ETS3 a nuestro
proyecto. El dispositivo se busca en la base de datos en funcién al fabricante y a su nombre y
luego se afiade. Los pardmetros que toma como entrada pueden verse en la Figura 5.3. En
AnadirDispositivo_NombreReferencia se debe incluir el nombre del dispositivo total o
parcialmente. En AnadirDispositivo_Fabricante se debe especificar el nombre del fabricante de
manera exacta. En AnadirDispositivo_DireccionFisica se debe especificar la direccion fisica que
va a tener el nuevo dispositivo afiadido al proyecto. Todos los dispositivos se afiaden por
defecto a la primera area, primera linea del proyecto; ya que el DSL no contempla areas y
lineas en esta primera version.

5.1.2.2. Macro modificar direccion fisica.

Esta macro sirve para modificar la direccién fisica de un dispositivo afiadido al
proyecto. No se utiliza en la plantilla de JET pero se ha programado para posibles usos futuros.
Es importante resefar que para que esta macro arroje un resultado correcto el dispositivo
debe estar afadido a una linea del proyecto (para poder ‘buscarlo’ en la base de datos). Los
parametros de entrada de esta macro pueden verse en la Figura 5.7. Es necesario especificar el
nombre del dispositivo del que queremos modificar la direccion
(ModificarDireccionFisica_nombreDispositivo) y el valor de la nueva direccidon fisica
(ModificarDireccionFisica_valorDireccion).

“Walores a los variables de el macro MaodificarireccionFizica

'Paner aqui el nombre del dispositivo (puede zer exacto o solo una parte de &l)
ModificarDireceionFisica nombreDispositivo = "nuevoDispositivo entrada hinaria”

ModificarDireccionFisica nombreDispositivo = lcase (ModificarDireccionFisica nombreDispositivao)

'Paner aqui el valar de la nueva direccidn

ModificarDireccionFisica valorDireccion = 21

Figura 5.7. Parametros de entrada para la macro ‘Modificar direccion fisica’.
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5.1.2.3. Macro modificar pardmetro.

Un punto clave de un proyecto en ETS3 es variar el comportamiento de los dispositivos
configurando sus parametros. Para poder hacer esto mediante una macro, se programo la
macro modificar pardmetro. Esta macro modifica los pardmetros de un dispositivo afiadido al
proyecto y toma como entrada las variables mostradas en la Figura 5.8. Se debe especificar el
nombre del dispositivo al que pertenece el parametro
(ModificarParametro_nombreDispositivo), el nombre del pardmetro de manera exacta
(ModificarParametro_nombreParametro), el valor que se quiera dar al parametro
(ModificarParametro_valorParametro) y el orden de aparicion del parametro dentro de la base
de datos de ETS3 (ModificarParametro_ordenAparicion). El orden de aparicién se incluye
debido a que dentro de los parametros de un dispositivo hay varios pardmetros con el mismo
nombre y caracteristicas, pero solo hay uno que cambia las caracteristicas comportamentales
para cada configuracién de parametros. Este tema se analizara mdas en detenimiento mas
adelante en este capitulo cuando se explique cdémo implementar un proyecto utilizando estas
macros (Apartado 5.4 del presente capitulo), pero en general hay que decir que es necesario
hacer un estudio previo de los pardmetros de un dispositivo para utilizar esta macro.

“alores a loz waricbles de el macro MadificarParametro

'Paner aqui el nombre del dispazitive (puede zer exacto o zolo una parte de &1)
ModificarParametro nombreDispositiveo = "entrada binaria”

ModificarParametro nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro nombreDispositiwvo)

'Paner aqui el nambre EXACTO del pardmetra
ModificarParametro nombreFarametro = "BEefehl fallendeFlanke ©1"

Mod:i_f:i_carParametro_nombreParametro = lcase (Modif:i_carParametro_nombrel?arametro)

'Paner aqui el valor del pardmetro (da igual =i ez un ndmera o un string -no hay que tacar nada, solo poner el walar-,
'en vbs no hay dizitincidn en tipos de variobles en su definicidn)

ModificarParametro wvalorParametro = 0

'Paner aqui el orden de oparicidan de la varioble que queremosz modificar (impartantell)

ModificarParametro ordendparicion = 40

Figura 5.8. Pardmetros de entrada para la macro ‘Modificar parametro’.

5.1.2.4. Macro afiadir direccion de grupo.

Esta macro afiade una direccidon de grupo al proyecto. Esta macro es importante, ya
gue es necesario tener ainadidas las direcciones de grupo al proyecto ETS3 para poder enlazar
los objetos de comunicacién, los cuales son los que implementan realmente las
comunicaciones entre dispositivos. Las variables de entrada que toma esta macro se pueden
ver en la Figura 5.9. Hay que especificar valores para los tres campos de la direccién (se
suponen direcciones de tres niveles) y el nombre de la direccion de grupo que se quiere
afiadir.
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“alores a laz varisbles de el macro AnadirDireccionGrupo

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 2
AnadirDireccionGrupo_ZoDigito = 4
AnadirDireceionGrupo ZerDigito = 7
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "nombre de la direccidn”

Figura 5.9. Pardmetros de entrada para la macro ‘Afiadir direccion de grupo’.

5.1.2.5. Macro enlazar direccion de grupo.

Para implementar la comunicacidén entre dispositivos se debe asociar a los objetos de
comunicacion precisos a las direcciones de grupo adecuadas. Ademas, se debe indicar si se va
a enviar informacidn o si solo se va escuchar. Para esto se programé la macro enlazar direccién
de grupo que toma como entrada los parametros de la Figura 5.10. Se deben especificar el
nombre del dispositivo que contenga el objeto de comunicacién que queremos enlazar
(ModificarDireccionGrupo_nombreDispositivo), el nimero de objeto de comunicacién que
gueremos enlazar (ModificarDireccionGrupo_numeroObjetoComunicacion) y la direccion de
grupo a la que queremos enlazarlo (mediante sus tres componentes). Ademas, se especifica si
solo se escucha o} si también se envia en la variable
ModificarDireccionGrupo_SendDireccionGrupo. Importante resaltar que sera necesario un
estudio de los objetos de comunicaciéon previo a la utilizaciéon de esta macro, de manera similar
a el caso de los parametros.

"Walores a laz variables de el mazra ModificarDireccionSrupo

"Paner aqui el nombre del dizpositiva (puede ser exacto o salo una parte de &)
ModificarDireccion@rupo nombreDispositivo = "actuador”

ModificarDireccionGrupo_nombreDispositivo = lcase (ModificarDireccion®rupo_nombreDispositivo)

"Parier aqui el ndmera de objeto de comunicacidn a madifican

ModificarDirececion@rupo numeroOb]etoComunicacion = 4

"Paner aqui la direccién de grupo

ModificarDireceionGrupo_1 = 1
ModificarDireccionGrupo_2 = 1
ModificarDireceionGrupo 3 = 1

'Si queremos que sea zend o no (booleano = [true. falze])

ModificarDireccionGrupo_ SendDireccionGrupo = true

Figura 5.10. Pardmetros de entrada para la macro ‘Enlazar direccion de grupo’.

DAvID MONTORO Mouzo 147



GENERACION AUTOMATICA DE CODIGO KNX/EIB

5.1.3. Macros auxiliares.

Ademds de las macros con funcionalidad explicita y capacidad de modificar el
proyecto, se programaron una serie de macros auxiliares con la finalidad principal de obtener
informacién de la base de datos de ETS3. Esta informacidn fue la que a la postre se utilizé pard
poder implementar macros que permitiesen modificar el proyecto de una manera adecuada.
Ademas, se implementaron macros para obtener toda la informacién del proyecto y de los
dispositivos y poder utilizarla para el analisis paramétrico o de los objetos de comunicacion.
Aungue se programaron muchas, se analizan las tres mas importantes.

5.1.3.1. Macro obtener el nombre de todos los dispositivos en la base de datos.

Esta macro crea un fichero de texto por cada fabricante en la base de datos en el cudl
se almacenan los nombres de todos los dispositivos asociados a dicho fabricante presentes
dicha base de datos. Estos nombres de dispositivos y fabricantes sirvieron para poder
implementar en las macros que modifican el proyecto las bisquedas. Ademas, esta macro se
utilizé con minimas modificaciones para obtener informacién adicional sobre los dispositivos
presentes en la base de datos de ETS3. Es importante resefiar que los ficheros se crean en la
ruta “C:\Info dispositivos\”, por lo que para utilizar esta macro se debe o bien crear una
carpeta con el nombre ‘Info dispositivos’ en la unidad C:\ o bien cambiar la ruta en la macro.
Esta macro no requiere configuracién adicional a parte de esta para poder ejecutarla.

5.1.3.2. Macro obtener informacidn de los dispositivos agregados al proyecto.

Esta macro se programd para poder realizar los andlisis paramétricos y de objetos de
comunicacion previos a la implementacidon de una macro que implementara un proyecto. Esta
macro escribe en un fichero ubicado en “C:\Info dispositivos\” toda la informacién de cada uno
de los dispositivos agregados al proyecto en lo referente a nombre, fabricante, entrada de
catdlogo, direccion fisica, objetos de comunicacion, direcciones de grupo, areas, lineas,
parametros, etc. Mismas resefias que para la macro anterior en términos de la ruta donde se
crea el archivo y en cuanto a la no necesidad de una configuracién previa.

5.1.3.3. Macro obtener informacion del dispositivo activo.

A la hora de hacer un analisis paramétrico o de los objetos de comunicacion de un
dispositivo, es mejor obtener la informacién solo de ese dispositivo que la de todos los
presentes en el proyecto, a fin de que el analisis sea mas sencillo y se puedan obtener
conclusiones de una manera mas eficiente. Con esta finalidad se programé una macro que
obtenia la misma informacién que la macro del apartado anterior, pero solamente para el
dispositivo seleccionado en ese momento. Por tanto, para obtener la informacién de un
dispositivo en concreto se debera seleccionar haciendo click con el ratén sobre él y después se
debera ejecutar esta macro. Entonces se crearad un archivo en la ruta “C:\Info dispositivos\”
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con la informacidn relativa a dicho dispositivo. Se deberdn tener en cuenta las mismas
consideraciones respecto a la no configuracién y la ruta que para las dos macros anteriores.

5.1.4. Implementacién de un proyecto ETS3 utilizando macros.

Con la finalidad de clarificar en lo maximo posible el uso de las macros que se acaban
de describir, se va a realizar un pequeno ejemplo en el que se va a crear un proyecto de ETS3
desde cero utilizando las macros aqui expuestas. Asi, las usaremos como base para crear una
macro global que tras su ejecucion modificard un proyecto en blanco de ETS3 de tal manera
qgue el resultado final serd el proyecto buscado. El proyecto se va a generar no tiene una
funcionalidad concreta, por lo que todo lo que a continuacidon se expone debe ser visto
solamente desde el plano instructivo: es un ejemplo sencillo pero que requiere realizar todas
las acciones que serian necesarias para implementar un proyecto mas grande y con una
funcionalidad definida. La macro resultante se incluye en el Anexo | a modo ilustrativo.

El proyecto se va a realizar puede verse en la Figura 5.11. Vemos como se compone de
dos dispositivos (un actuador de accionamiento con direccién fisica 1.1.4 y una entrada binaria
con direccién fisica 1.1.11) y de dos direcciones de grupo (1/1/14 - LO4 ON/OFF y 1/1/15 - L04
ESTADO). En la Figura 5.12. y Figura 5.13. se aprecian en mas detalle los objetos de
comunicacién de los dispositivos asociadas a cada una de estas direcciones. Ademas, una
descripcién de los pardmetros que se desean configurar para cada uno de los dispositivos
puede verse en la Tabla 5.1.

B8 Topologia en Proyecto a replicar =10] x|

E Proyecto a replicar Direccion Habitacion | Funcidn | Descripcion

= 1 Areal A]1.1.4 Cuadro_Irf... ACT2
SRI=Fi1.1 Lineal Al Panel_Supe... IP3 P10-P12-P...

&4 ] 1.1.4 ACT2 Actuador accionamiento, 6 salidas, 64 DIN
& ﬂ 1.1.11 IP3 P10-P12-P11-P09 Entrada binaria, 4 canales

< | i
B8 Direcciones de Grupo en Proyecto a replicar
= Grupos Principales Objeto | aparato
=& 1 Planta baja [ad 16: Salida 5 - Reenvio de estado 1.1.4 ACT2 Actuador accionamienta,
=& 1 uminacién (5 2: Entrada 3 - Objeto accionamiento 3.1 1.1.11 IP3 P10-P12-P11-P09 Entrada

14 LO4 ONJOFF
[ 15104 ESTADO

Figura 5.11. Proyecto a replicar.
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& Direcciones de Grupo en Proyecto a replicar 1Ol x|
7 Objeto fparato | Erwvia [ackry Jclr ]
@ 4 Salida 5 - Accionar 1,1.4 ACTZ Actuador accionamiento, 6 salidas, 6ADIN 5 -
Q 2! Entrada 3 - Objeto accionamiento 3.1 1.1,11 IP3 P10-P12-P11-P0% Entrada binaria, 4 canales S o

Figura 5.12. Objetos de comunicacion asociados a la direccién de grupo 1/1/14.

[# Direcciones de Grupo en Proyecto a replicar - |E| 5[
B8] Grupos Principales Cbjeta Aparato | Envia | ACK (PLY | C | R |
1 Planta baja {5 161 5alida 5 - Reenvio de estado 1.1.4 ACT2 Actuador accionamiento, 6 salidas, 6ADIN - S c -
=8 1 uminacién {50 2: Entrada 3 - Objeto accionamiento 3,0 1.1,11 IP3 P10-P12-P11-P09 Entrada binaria, 4 canales co-

4 L04 ONj

F

Figura 5.13. Objetos de comunicacién asociados a la direccion de grupo 1/1/15.

Dispositivo Parametro Valor

Salida 5, “reaccidn después de fallo en la .
X Y Ninguna
alimentacion

Salida 5, “comportamiento al regreso de .
P & Abrir contacto

Actuador la tensién”
acc:onar-mento 6 Salida 5, “Temporizacion” Ninguna
salidas
No invertir Salida 5, “Reenvio de estado”
Salida 5, “Modo del relé” Contacto normalmente abierto
Entrada 3, funcion entrada 3 Accionar
Entrada binaria 4
Entrada 3, comando al flanco ascendente. Alternado
canales

Entrada 3, comando al flanco

Sin reaccion
descendente

Tabla 5.1. Parametros de los dispositivos.

Antes de poder describir el proyecto utilizando las macros, hay que realizar un andlisis
para obtener todos los valores de las variables de entrada necesarios. Asi, deberemos ver
exactamente cudles son los nombres de los dispositivos en la base de datos EST3, el fabricante
de cada uno de ellos, su direccion fisica, los nombres de los parametros que hay que modificar
(también en la base de datos) y su orden de aparicién, las direcciones de grupo que hay que
afiadir al proyecto, el numero de los objetos de comunicacién que hay que asociar a cada una
de ellas y si se asocian como sending o no, etc. Para estos estudios se recomienda ser
metddicos y precisos, ya que si no se recopilan bien estos datos el proyecto no se generara
correctamente. Sirvan como ejemplo de cémo recopilar los datos de manera adecuada las
tablas de Tabla 5.2. a Tabla 5.5.
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Actuador de 6 salidas Albrecht Jung

Entrada binaria, 4-

Albrecht Jung 6
canales

Tabla 5.2. Informacion de los dispositivos en el proyecto.

Salida 5,
“reaccion

después de fallo Ninguna Si - -
enla
alimentacién”
Salida 5,
“comportamiento Abrir Si i )
al regreso de la contacto
tension”
Salida 5,
“Temporizacion” Ninguna Si - -
Salida 5,
“Reenvio de No invertir No Rickmeldung 2
estado”
Salida 5, “Modo Contacto
del relé” normalmente Si - -
abierto
Entrada 3, . ,
funcién entrada 3 Accionar S i )
Entrada 3,
ERENEOE] Alternado No Befehl_steigendeFlanke_0O1 13
flanco
ascendente.
Entrada 3,
comando al Sin reaccion No Befehl_fallendeFlanke_0O1 40
flanco - -
descendente

Tabla 5.3. Andlisis de los pardmetros de los dispositivos.

1/1/14
1/1/15

Tabla 5.4. Direcciones de grupo en el proyecto.
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Perteneciente al N2 Objeto Asociado a

dispositivo Comunicacion CotEspanlaip el pREiEe la direccidn Sending
Actuador 4 Salida 5, accionador LO4 ON/OFF Si
accionamiento 16 Reenvio estado LO4 ESTADO Si
Entrada binaria 2 Entrada 3 objetF) accionamiento L0O4 ON/OFF Si
2 objeto accionamiento LO4 ESTADO No

Tabla 5.5.Andlisis de los objetos de comunicacion presentes en el proyecto.

Una vez hemos hecho un andlisis de la informacién presente en el proyecto que queremos
crear, deberemos utilizar las macros expuestas en el Apartado 5.1.2 para crear una macro
unificada que afiada a un proyecto en blanco de ETS3 todos los dispositivos y direcciones y
configure todo lo necesario. Un ejemplo de este tipo de macro unificada se encuentra
presente, como ya se ha comentado, en el Anexo . Para su creacién se deben de seguir los
siguientes pasos:

1. Copiar las inicializaciones de las variables de todas las macros al principio de la nueva
macro.

2. Para afiadir los dispositivos copiar la parte correspondiente de la macro Anadir
dispositivos (Apartado 5.1.2.1.) tantas veces como dispositivos se vayan a afadir,
utilizando los datos de entrada de la Tabla 5.2. para cada uno de los dispositivos.

3. Para anadir las direcciones de grupo copiar la parte correspondiente de la macro
Afadir direcciones de grupo (Apartado 5.1.2.4.) tantas veces como direcciones se vaya
a afiadir, utilizando los datos de la Tabla 5.4. como datos de entrada.

4. Ahora se debe configurar los dispositivos, esto es fijar el valor de los parametros. Para
ello copiar la parte correspondiente de la macro Modificar parametro (Apartado
5.1.2.3.) tantas veces como parametros se vayan a modificar y utilizar los datos de la
Tabla 5.2. Solo serd necesario modificar aquellos pardmetros que no vengan por
defecto configurados al valor que se busca.

5. Por ultimo, serd necesario enlazar las direcciones de grupo. Es importante realizar
este paso siempre después de la configuracién de los dispositivos para que los objetos
de comunicacién en cuestidn se encuentren visibles y manipulables. Para ello, copiar la
parte correspondiente de la macro Enlazar direcciones de grupo (Apartado 5.1.2.5.) y
utilizar la informacién contenida en la Tabla 5.5.

Una vez finalizado este proceso, se obtiene una macro que al ser ejecutada con un
proyecto en blanco de ETS3 abierto lo modifica hasta obtener el proyecto deseado. Es
importante darse cuenta de que el procedimiento seguido para crear esta macro es un
procedimiento basado en la replicacidon de fragmentos basicos de cddigo reconfigurados de
manera minima. A este tipo de procedimiento se le podria denominar ‘procedimiento basado
en plantillas’. En el siguiente apartado explicaremos como crear una plantilla de JET (cuya
naturaleza y fundamentos ya han sido expuestos en el Capitulo 3, Apartado 3.3.6 y en el
Capitulo 4, Apartado 4.1.3) que realice todo este procedimiento de forma automatica
extrayendo los datos a partir de un sistema domotico descrito con el DSL. Es importante
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entender todo el procedimiento de obtencidn de la macro descrita en este apartado para
entender correctamente la plantilla que se va a exponer.

5.2. Plantilla JET

5.2.1. Introduccion.

En el epigrafe anterior a este se expone como realizar una macro global que permita
generar un proyecto ETS3 a partir de un proyecto en blanco. En este epigrafe se expondra
como programar una plantilla JET que permita la implementacidn automatica de estas macros
globales y que tome los datos de una descripcidon de un proyecto realizada utilizando el DSL
expuesto en el Capitulo 3, Apartado 2.3.2. Para entender la plantilla sera imprescindible tener
claros los conceptos inherentes a este DSL, asi como las nociones de programacion en JET y
como implementar una macro que genere un proyecto ETS3.

5.2.2. Descripcion de la plantilla programada.

En este apartado se va a describir el cddigo de la plantilla programada para posibilitar
su comprensioén y posterior modificacion. Se va a analizar el cédigo de una manera secuencial
haciendo hincapié en los conceptos del lenguaje de programacion, del DSL y de las macros. La
plantilla final se encuentra en el Anexo Il. Se aconseja consultarla a la vez que se lee este
apartado para una mejor comprension.

En primer lugar hay un iterador que recorre los proyectos presentes en la descripcion
del DSL (Figura 5.14.). Habitualmente solo habra un proyecto descrito, pero se incluye para
usos futuros.

<c:iterate select = "//KNXProject" var = "a"> <8-- iterador de los proyectos --%>

Figura 5.14. Iterador que recorre los proyectos.

A partir de aqui se van a seguir los pasos descritos en el Apartado 5.4. que describen
como implementar la macro global para generar el proyecto. El primer paso es la inicializacion
de las variables que se van a necesitar para todas las macros (Figura 5.15.).

<5—-
PASO 0
Inicializaciones de la variables VBS para la Makro
-—%>

Figura 5.15. Inicializacion de las variables.
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Entonces, se afiaden los dispositivos. Para estos se recorren todos los dispositivos
presentes en la descripcion realizada con el DSL usando un iterador y se van extrayendo los
parametros necesarios para la macro afadir dispositivo (Apartado 5.1.2.1.). Se replica la macro
anadir dispositivo por cada dispositivo recorrido y se introducen en las variables de entrada de
la macro la informacién extraida (Figura 5.16.).

Parte de la plantilla para afadir los dispositivos

——2>

Se afiaden los dispositivos

"//BusDevice" var "c"> <$-- iterador para anadir los dispositivos al proyecto

! INICIO DISPOSITIVO

- = "upper-case ($c/@name)"

'Poner aqui el nombre (nombre del catalogo) de el dispositivo que quiero afiadir
'No es necesario que sea el nombre completo, basta con una parte del mismo
AnadirDispositivo_NombreReferencia = <c:get select = "lower- case (Sc/@name) "
AnadirDispositivo NombreReferencia = LCase (AnadirDispositivo NombreReferencia)

'Poner aqui el fabricante (nombre exacto)
AnadirDispositivo Fabricante get select = "lower-case($c/@manufacturer)"
AnadirDispositivo_Fabricante LCase(Anaderlsp051t1vo Fabricante)

'Poner aqui la dlrecc1on flSlCa del nuevo dispositivo
<c:setVariable select = " ($c/Q@adress)" var="DevAddress"/>

Figura 5.16. Afadir los dispositivos.

La siguiente parte de la plantilla afiade las direcciones de grupo. Para ello recorre las
direcciones de grupo presentes en la descripcidon realizada con el DSL y replica la macro Adadir
direccion de grupo (Apartado 5.1.2.4.) tantas veces como direcciones se encuentran. De cada
direccion se obtienen los datos necesarios para utilizar la macro (Figura 5.17.).

la plantilla para afadir las direcciones de grupo

Se afaden las direcciones de grupo

clect = "//Association" var = "d"> <$-- iterador para afadir las direcciones de grupo --%>

'Afiadimos la <c:ge

se = "$d/@MainGroup"/>/
"S$d/@GroupAddress" /> <¢

select = "$d/@name"/>

= "$d/@SubGroup"/>/<c

AnadirDireccionGrupo lerDigito = <
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = <c
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = < J
AnadirDireccionGrupo_ NombreDlrecc1on =

ct = "$d/@MainGroup"/>

= "$d/@SubGroup"/>

t = "$d/@GroupAddress""
celect — "Sd/@name"/>"

Figura 5.17. Afiadir las direcciones de grupo.
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Tras esta parte encontramos la parte de la plantilla que modifica los pardmetros del
proyecto. Se recorren en primer lugar los dispositivos y para cada dispositivo encontrado se
recorren sus parametros. Para cada pardmetro encontrado se introduce la parte necesaria de
la macro modificar parametro (Aparatado 5.1.2.3.), obteniendo la informacién necesaria para
las variables de entrada de la descripcidn realizada utilizando el DSL (Figura 5.18.).

<g--
PASO 3

Parte de la plantilla para modificar los pardmetros

t = "//BusDevice" var = "e"> <$%-- Iterador 1 para m se recorren
-=3>
= "$e/Parameter" var = "f"> <$-- Iterador 2 para modificar los pardmetros (Después, los
pardmetros de cada dispositivo) --%>
'
'Disp: <c = "$e/@name" />
'Descrip: select = "$f/Q@Qdescription”/>
'<c:get s = "$f/@name"/> [<c:get select = "$f/@0rder"/>] = <c:get select = "$f/@defvValue"/>

'Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1l)
ModificarParametro nombreDispositivo = "<c:get select = "Se/@name"/>"
ModificarParametro nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro nombreDispositivo)

'Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro nombreParametro = "<c:get select = "$f/@name"/
ModificarParametro_nombreParametro = lcase(ModificarParametro_nombreParametro)

'Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner
el valor-,

'en vbs no hay disitincidén en tipos de variables en su definicidn)

ModificarParametro_valorParametro = <c:get select = "$f/@defvValue"/>

'Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro ordenAparicion = <c:get select "$f/@0rder"/>

Figura 5.18. Configurar pardmetros.

Por ultimo, se implementan las asociaciones de los objetos de comunicacién a las
direcciones de grupo siguiendo un procedimiento similar (Figura 5.19.) y la macro Enlazar
Direcciones Grupo (Apartado 5.1.2.5.).
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“illa para enlazar las direcciones de grupo

= "//Association" var = "g"> <&-- Iterador en Associ: on para asociar direcciones de

="Sg/sourceAssociation” var = "gs"/>
"$Sg/targetAssociation" var "gt"/>
ct="$gs/.." var = "gsp"/>

select = "$gsp/@name"/>, obj t select = "$gs/@id"/>, select = "$gs/@name"/>"
¢ = "$g/@MainGroup"/>/<c:get select = "$g/Q@SubGroup"/> ct = "$g/@GroupAddress"/>

< - "$g/@name" />
'
'Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1l
ModificarDireccionGrupo nombreDispositivo = "<c:get select = "$gsp/@name"/>"
ModificarDireccionGrupo nombreDispositivo = lcase (Mod1f1carD1recc1onGrupo _nombreDispositivo)
'"Poner aqui el numero de objeto de comunicacidén a modificar
ModificarDireccionGrupo numeroObjetoComunicacion = <c:get select = "$gs/@id"/>

'Poner aqui el nombre EXACTO de la direccidén de grupo (ya anadida) a la que quiero vincular el objeto de
comunicacién

ModificarDireccionGrupo NombreDireccionGrupo = "« get select = "$g/@name"/>"

ModificarDireccionGrupo NombreDireccionGrupo = Lcase(Mod1f1carD1recc1onGrupo _NombreDireccionGrupo)

'Si queremos que sea send o no (booleano = [true, false]
ModificarDireccionGrupo SendDireccionGrupo = true

Figura 5.19. Enlazar direcciones de grupo.

Tras ejecutar la transformacién final sobre una descripcion de un proyecto ETS3
realizada con el DSL, obtendremos una macro similar a la del Apartado 5.4. que nos permitird
crear de manera automatizada el proyecto en ETS3 tras su ejecucion.

5.3. Implementacion practica de la metodologia.

Con la finalidad de demostrar la utilidad practica de las metodologias y herramientas
desarrolladas durante este TFM, se procedié al disefio e implementacién de un proyecto
domodtico tipico haciendo uso de las mismas. A este respecto, se utilizdé la Maleta KNX/EIB
propiedad del departamento para implementar una instalacion tipica que controle la
iluminacidn y las persianas de una vivienda unifamiliar.
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5.3.1. Maleta KNX/EIB

Como ya se ha comentado en la introduccién, para la finalidad de testear el correcto
funcionamiento de la metodologia propuesta se implementd un sistema domdtico tipico
haciendo uso de la Maleta KNX/EIB a disposicion del departamento. Esta maleta recoge una
maqgueta completa y funcional de una instalacion domética tipica para una vivienda
unifamiliar.

Esta maqueta se encuentra instalada en una maleta portatil, resultando de esta
manera compuesta por dos paneles: el panel superior (Figura 5.20., izquierda) y el panel
inferior (Figura 5.20., derecha).

)
15!

Figura 5.20. Panel superior (izqda.) y panel inferior (dcha.) de la maleta EIB/KNX.

En el panel superior se puede apreciar un plano de la vivienda sobre el que se dispone
de puntos de luz (regulados de tipo on/off), persianas (representadas mediante barras de leds)
y pulsadores para su control. Asimismo se dispone de dos pulsadores y dos indicadores para
generar y visualizar alarmas de fuego e inundaciéon y dos indicadores para la activacion de la
magquina de frio y calor para la climatizacidon. Una imagen detallada de este panel puede verse
también en el ANEXO IV.

En el panel inferior se puede observar dos cuadros eléctricos con los dispositivos de
carril DIN: protecciones, fuente de alimentacién, actuador de regulacidon con tres salidas,
actuador de persianas y actuadores de accionamiento. Ademas, en dicho panel se encuentra
presente una bombilla fluorescente regulada (conectada al actuador de regulacién) y un
interfaz de programacion USB. También se ha incluido en dicho panel tres teclados: uno con
dos teclas con pulsacién arriba y abajo, un teclado de una tecla con pulsacién arriba/abajo y un
teclado universal de 8 teclas (4 fases) con receptor de radiofrecuencia para el mando a
distancia. Las teclas del mando a distancia realizan las mismas funciones que se hayan
programado en este teclado.

Esta maleta es por tanto una completa instalacion domaética completa y funcional
compuesta por dispositivos de la tecnologia KNX/EIB, que va a permitir la implementacion de
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cualquier instalacidn imaginable. Por ultimo, resefiar que en el ANEXO |V se incluye también un
mapa eléctrico de la maleta, en el cudl se pueden observar los aparatos arriba enumerados y

ver qué direccion fisica tienen programada.

5.3.2. Proyecto a implementar.

Como ya se ha comentado, se pretende implementar un proyecto para controlar las
luces y las persianas presentes en la maleta utilizando la metodologia desarrollada en este
trabajo fin de mdster. De esta manera, el proyecto a implementar se describe en las siguientes
tablas (Tabla 5.6. a Tabla 5.8.). En la Tabla 5.6. se describe que pulsadores distribuidos en el
panel superior controlardn que puntos de luz y en la Tabla 5.7. se de forma andloga el control
de las persianas mediante estos pulsadores; mientras que en la Tabla 5.8. se muestra que

funciones de luz y persianas se centralizaran en los teclados KNX/EIB.

Punto de luz Tipo Ubicacién Controlada desde
LROI1 Regulada | Dormitorio principal P13
LRO2 Regulada | Salon P08
L04 On/Off Apliques cocina P11
105 On/Off Dormitorio Pl4
L06 On/Off Bano principal P15
LO7 On/Off Dormitorio Plo
108 On/Oft Hall P09
109 On/Off Dormitorio P10
L10 On/Off Terraza P07
Tabla 5.6. Pulsadores analdgicos, control de luces.
Persiana Ubicacion Controlada desde
PersO1 Dormitorio PO1: arriba
P02: abajo
Pers02 Dormitorio principal P03: arriba
P04 abajo
Pers03 Dormitorio P17: arriba
P18: abajo
Pers04 Dormitorio P19: arriba
P20: abajo

Tabla 5.7. Pulsadores analdgicos, control de persianas.
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Teclado Ubicacion Funcion
PUL-2F-1 Panel inferior de la maleta Tecla izquierda arriba,/abajo: general persianas
Se ubicara en Hall Tecla derecha arriba/abajo: persianas PersOl v Pers02
PUL-1F-1 Panel inferior de la maleta General de iluminacion para toda la vivienda:
Se ubicara en Hall Tecla arriba; ON
Tecla abajo: OFF
PUL-4F-1 Panel inferior de la maleta. Se | Tecla 1: control de LRO1
ubicara en el dormitorio | Tecla 2: control de 106
principal. Tecla 3: persiana Pers02 arriba
Tecla 4: persiana Pers02 abajo
Tecla 5: Todas las luces ON
Tecla 6: Todas las luces OFF
Tecla 7: Todas las persianas ARRIBA
Tecla 8: Todas las persianas ABAJO
PUL-4F-2 Panel superior Tecla 1: control de Pers01
Se ubicara en Hall Tecla 2: control de Pers02
Tecla 3: control de Pers03
Tecla 4: control de Pers04

5.3.3. Analisis de los dispositivos implicados en el proyecto.

Tabla 5.8. Teclados KNX/EIB, controles de luces y persianas centralizado.

Comenzando con la metodologia descrita en el Apartado 5.1.4. para utilizar las

herramientas disefiadas para implementar un proyecto domético EIB/KNX, analizaremos los

dispositivos presentes en el proyecto. Esta informacidn se encuentra recogida en la Tabla 5.9.

Si se utiliza el DSL del Apartado 2.3.2. para describir estos dispositivos, se obtiene en

EMF algo similar a la Figura 5.21. En cada dispositivo se introduciran los datos necesarios,

explicados en el apartado anteriormente citado.

¢.

=l : k.M Project Proyectold aleta

Buz Device Actuador B salidas
Buz Device Actuador B salidas
Buz Device Teclado de 1 faze
Buz Device Entrada binara, 4-canalesz
Buz Device Entrada binara, 4-canales

£
£
£
&
£
-4 Bus Device Entrada binara, 4-canales
4 Buz Device Entrada binara, 4-canales
4 Bugz Device Entrada binara, 4-canales
4 Buz Device pulzador, 4 fazes

4 Buz Device Actuador de persianas

£

Buz Device Regulador fluorescencia

Figura 5.21. Dispositivos presentes en el proyecto.
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Regulador
fluorescencia
1-10v, 3
canales DIN

JA/S4.230.1M
Shutter
Actuator
Man.,4f,230V
AC,MDRC

Actuador
accionamient
0, 6 salidas,
6A DIN

Actuador
accionamient
o, 6 salidas,
6A DIN

Pulsador con

acoplador 1

fase, fijacion
media

Entrada
binaria, 4
canales

Entrada
binaria, 4
canales

Entrada
binaria, 4
canales

Entrada
binaria, 4
canales

Entrada
binaria, 4
canales

Tastsensor
4fach
Standard TSM

Albrecht Jung

ABB

Albrecht Jung

Albrecht Jung

Albrecht Jung

Albrecht Jung

Albrecht Jung

Albrecht Jung

Albrecht Jung

Albrecht Jung

Albrecht Jung

Catalog Entry:

fluorescencia 1-10V,

Order Number:
Nombre programa:

Regulador

3 canales DIN
2193REG

Regulador

fluorescencia 301801

versioén:
Catalog Entry:

Actuator Man.,4f,

Order Number:
Nombre programa:
versiodn:

Catalog Entry:

1

JA/S4.230.1M Shutter
230VAC, MDRC

GH Q631 0064 RO111
Shutter, 4f M/2

32

Actuador

accionamiento, 6 salidas, 6A DIN
Order Number: 2136.6REG

Nombre programa: Accionamiento con
reenvio, func. légica, temporiza
versioén: 1

Catalog Entry: Actuador
accionamiento, 6 salidas, 6A DIN
Order Number: 2136.6REG

Nombre programa: Accionamiento con
reenvio, func. légica, temporiza
versiodn: 1

Catalog Entry: Pulsador con acoplador
1 fase, fijacidén media

Order Number: 2071.02LED

Nombre programa: Accionar, regular,
persiana 105601

versién: 1

Catalog Entry:
canales

Order Number:
Nombre programa:
705701

versidn:

Catalog Entry:
canales

Order Number:
Nombre programa:
705701

versidn:

Catalog Entry:
canales

Order Number:
Nombre programa:
705701

versidn:

Catalog Entry:
canales

Order Number:
Nombre programa:
705701

versiodn:

Catalog Entry:
canales

Order Number:
Nombre programa:
705701

versiodn:

Catalog Entry:
fases

Order Number:
Nombre programa:
versidn:

Entrada binaria, 4

2076-4T

4 entradas, 2 salidas

1
Entrada binaria, 4

2076-4T

4 entradas, 2 salidas

1
Entrada binaria, 4

2076-4T

4 entradas, 2 salidas

1
Entrada binaria, 4

2076-4T

4 entradas, 2 salidas

1
Entrada binaria, 4

2076-4T

4 entradas, 2 salidas

1
Teclado estéandar, 4

2074NABS
Persiana 102C01
1

10

11

12

13

16

Tabla 5.9. Informacion de los dispositivos en el proyecto.
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5.3.4. Analisis de las direcciones de grupo presentes en el proyecto.

El siguiente punto serd afiadir las direcciones de grupo presentes en el proyecto y
necesarias para lograr la funcionalidad deseada. Estas direcciones pueden apreciarse

resumidas en la Tabla 5.10.

De forma andloga al apartado anterior, si se utiliza el DSL propuesto para incluir estas

direcciones en el proyecto se obtendrd algo similar a la Figura 5.22.

----- 4 Azsociation Maver Todas Persianas
----- < Azsociation Stop Todas Persianas

----- 4 Azsociahion |luminacion todas

----- 4 Aszsociation LRO1 Dormitorio OM/OFF

----- < Aszsociation LR Dormitorio ESTADD
----- < Aszsaociation LRO1 Darmitario YALOR

----- 4 Azsociation LROZ Salon OMADFF

----- < Association LRO2 Salon REGULACION
----- 4 Azsociation LROZ Salon ESTADOD

----- < Azzociation LROZ Salon WALDR

""" < Azsociation LO3 Aszec OMN/OFF
----- < Association L03 Azeo ESTADD
----- < Agsociation LO4 ONOFF
""" 4 Azsociation LO4 ESTADOD
----- < Association LO5 OMAOFF

""" 4 Azzociation LROT Domitorio REGULACION

----- 4 Association Bombilla Fluorescents ON/OFF

----- < Azsociation Bombilla Fluorescente REGULACION
----- < Aszsociation Bombilla Fluorescente ESTADO

----- 4 Azsociation Bombilla Fluorescente VALOR

----- <4 Aszociation LOS ESTADO

----- < Aszociation LOE OMAOFF

----- 4 Aszociation LOBEESTADD

""" < Agzzociation LO7 OWAOFF

----- 4 Aszociation LO7 ESTADO

----- 4 Agzociation LOS OMAOFF

""" 4 Azzociation LOS ESTADD

""" <4 Agzzociation LO9 OMAOFF

----- <4 Aszociation LO9 ESTADD

----- 4 Aszociation L10 OM/OFF

""" 4 Aszzociation LTOESTADD

----- 4 Aszociation P01 Persianal Dorm MOY
----- 4 Agzociation P01 Persianal Do STOP
""" 4 Aszzociation P02 Persiana? Domn MOV
""" <4 Azzociation P02 PersianaZ Dorm ppal STOP
----- 4 Aszociation PO3 Persianal Dorm MOY
----- 4 Asszociation P03 Persiana3 Dorm STOP
""" 4 Aszzociation P04 Persianad Domn MOV

----- 4 Aszociation P04 Persianad Dorm STOP

Figura 5.22. Direcciones de grupo del proyecto en EMF.
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Nombre direccién de grupo Direccion

Mover Todas Persianas

Stop Todas Persianas
lluminacién todas

LRO1 Dormitorio ON/OFF

LRO1 Dormitorio REGULACION
LRO1 Dormitorio ESTADO

LRO1 Dormitorio VALOR

LRO2 Salon ON/OFF

LRO2 Salon REGULACION

LRO2 Salon ESTADO

LRO2 Salon VALOR

Bombilla Fluorescente ON/OFF
Bombilla Fluorescente REGULACION
Bombilla Fluorescente ESTADO
Bombilla Fluorescente VALOR
LO3 Aseo ON/OFF

LO3 Aseo ESTADO

LO4 ON/OFF

LO4 ESTADO

LO5 ON/OFF

LO5 ESTADO

LO6 ON/OFF

LO6 ESTADO

LO7 ON/OFF

LO7 ESTADO

LO8 ON/OFF

LO8 ESTADO

L09 ON/OFF

LO9 ESTADO

L10 ON/OFF

L10 ESTADO

P01 Persianal Dorm MOV

P01 Persianal Dorm STOP

P02 Persiana2 Dorm MOV

P02 Persiana2 Dorm ppal STOP
P03 Persiana3 Dorm MOV

P03 Persiana3 Dorm STOP

P04 Persiana4d Dorm MOV

P04 Persiana4 Dorm STOP

1/0/0
1/0/1
1/0/2
1/1/0
1/1/1
1/1/2
1/1/3
1/1/4
1/1/5
1/1/6
1/1/7
1/1/8
1/1/9
1/1/10
1/1/11
1/1/12
1/1/13
1/1/14
1/1/15
1/1/16
1/1/17
1/1/18
1/1/19
1/1/20
1/1/21
1/1/22
1/1/23
1/1/24
1/1/25
1/1/26
1/1/27
1/2/0
1/2/1
1/2/2
1/2/3
1/2/4
1/2/5
1/2/6
1/2/7

Tabla 5.10. Direcciones de grupo en el proyecto.
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5.3.5. Andlisis de los parametros asociados a los dispositivos.

En este apartado se realizara un anilisis de los parametros que es necesario modificar
para implementar el proyecto, evaluando los dispositivos uno a uno. En los sucesivos epigrafes
se muestra de manera detallada estos anlisis.

5.3.5.1. Andlisis de los pardmetros del dispositivo “Regulador de fluorescencia”.

En las figuras de Figura 5.23. a Figura 5.31. se muestra de manera grafica que
pardmetros es necesario cambiar en el dispositivo a partir de su configuracién por defecto. En
dichas figuras se numeran de forma grafica dichos parametros, de tal manera que en la Tabla
5.11. se recogen los datos a introducir en el DSL para programar este dispositivo. En la Figura
5.32. se muestra la descripcidn de estos pardmetros utilizando el DSL.

I

Sebda

Sabda 1, Activaciin

A1, Tempoezaciones Luminosidad base (Valor de haminosidadt = 1)

Sakda 2 (depende de I fuente de k) A | [Nivel 4 (Tensiée contiol apeo. 24V) |

Sabda 2, Activae

A2, Tempoeeacanes

Sakda 3

Saids 3, Activar Comportamiento a ks caida del bus 2 |5 carmbios en estado del 1elé =l

A3, Temporzaciones
Comportamiento  regreso de la tensid |Vialoe G huminosidad a la caida de la tensiin de 7|
Lurmnosidad iricial Encender con 3 | [wx =
Coemportamiento al rechi un vake | reguiar hasta valk de luminossdad =
Tiempo entre 2 de los 255 niveles, Base |05 ms =
Factor para bempo entre 2 de 255 pasos de -
reguaciin [3..255) 4| —

R R e e I

Figura 5.23. Andlisis de los pardmetros para el dispositivo “Regulador de fluorescencia” (1).
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1.1.1 A3REG-1 Regulador fluorescencia 1-10V, 3 canales DIN B _)_(J

| Sabds 1 Salida 1, Activacién

AT = s

e e 5[ =

Saida 2, Activer .

A2, Temporeaciones Funcxdn OFF 2 {nO 3 |

Sakda 3

Sabds 3 Activar

A3, Tempeezacuones
£Funcidn blogueo ? |no ~]
Escenas ? |no =
Reeniar estado de cormutaciin? 61| =]

Lo I Cancelar I le [nfcemes ,I Apuda I

Figura 5.24. Andlisis de los pardmetros para el dispositivo “Regulador de fluorescencia” (l1).

1.1 ASREG 1 Regulodor Muorescencia 1-10¥, 3conales0in X

Sabda 1 Salida 2

Sabda 1, Activaciin

A1, Temporzaciones e inotidadt = _
mm&w n T | [nivel 4 (Tensién control apeon 24V) =~

Sabda 2 Active

A2, Tampoezacanes

Sabda 3

S5kds 3, Activae Compodtamsento a Ia caids del bus |oFF |

A3, Temporzacanes
Coerportamiento of regreso de b tensiin |Vialoe G huminosidad a la caida de la tensidn de 7|
Luminosidad inicial: Encender con 8 {s0% =l
Comportarmiento al rechi un vale | reguiar hasta vake de iminosidad =l
Tiempo entre 2 de los 255 niveles, Base |05 ms =
Factor para bempo entie 2 de 255 pasos de -
reguiaciin (3..255) 9| =

I Acepla I Cancelar I Pﬂml \-'xjrn,;.;-:z-.l SAyda I

Figura 5.25. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Regulador de fluorescencia” (l1).
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1.1.1 AZREG-1 Regulador luorescencia 1-10¥, 3 canales DIN x|

& sl 1 Salida 2, Activar

Salbda 1, Actheasibn

A1, Tempornizacaone: .

Sabds 2 tTemposzaiones? 10] [¢ =]

ETEETE

A2, Tainporzacane: Funciln OFF 7 fro =l

Salda 3

Salida 3, Activa

&3, Tamponzacanes
£Funcidn blogueo 7 | |
Escanat 7 [mo |
Resnviar estado de conmulacin? 11] [& =]

I Acepla I Cancela I Fnrﬂdml Z-'.:-"r-'.-:'.'-l Sumada [

Figura 5.26. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Regulador de fluorescencia” (IV).

1.1.1 AZREG-1 Regulador luorescencia 1-10¥, 3 canales DIN x|

& sl 1 Sahda 3

Sabdn 1, Aelivacibn

A1, Temporzaciones Lumirozidad baze [Valor de kavinatided = 1) . . =

Sabda2 o de o haerke de kil q 2| |Hivei 1 Tensiin contred apees 06 V) =|

Sabda 2 Acivar

A 2, Temponzacanes

Sabda 3, Actver Coenportamienta a s caida del bus 1 3| [ combios en estado del 16 =l

&3, Tamponzacanes
Comportamiento ol regreso de b tensstn |¥akos e buminasicad a la caida de b tensstn de 7 |
Luminosidad iricial Encendas con 14| [0 |
Crenportamient ol recii un valoe | regdse hasta valoa de huminosdad =]
Tiempo ertie 2 de los 255 riveles, Base fos -
Factor para tiempo ertie 2 de 255 pasos de [50 =l
rngdscitn [3.. 255) 15 =

I Acepla I Cancela I Fnrﬂdml Z-'.:-"r-'.-:'.'-l Bumada [

Figura 5.27. Andlisis de los pardmetros para el dispositivo “Regulador de fluorescencia” (V).
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1.1.1 AZREG-1 Regulador fluorescencia 1-10Y¥, 3 canales DIN x|
& shdls 1 Salida 3, Activar
Salds 1, Activasiin
A1, Temponzacsone: -
Sabda? £ Tempesizacionas? 16] I¢ El
Sabds 2 Aciva )
A2, Temporz acanes Funcile OFF 7 fno |
Salda 3
| Sabda 3 Activee |
A3, Temponzscanes
EFuncitn bloguea 7 |no =l
Escenar 7 [no =]
Fierias estado de cormmutaciin? 171 Is =l
[TAcsptse | Coancelw | Porgatecto | ivomeci | pwda |
Figura 5.28. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Regulador de fluorescencia” (V).
1.1.1 AZREG-1 Regulador luorescencia 1-10¥, 3 canales DIN x|
& alds 1 A1, Temporizaciones
Salda 1, Acihvacin
Sakda ? " Funciin 0N susve? 18] 15 =]
Sabds 2 Acivar OH susve - Basa . e L de
A2, Temporzaciones rapuacin il et |05 ms =l
Sabda 3 OIM susve - Factod pars Bempo de un pato de :
Sallds 3, Actva rapjaﬂdn[:i...zﬁﬁ_lp- e |24 —
A 3, Temponzacanes
“§Funcitn OFF susve? 19| = =l
OFF -B } de de
OFF susve -« Fachos pas Bempo de un paco de I.lz j
phictivas funcidn da reguiacién lemporizads? [Ho [
[ hcepts | Concels | Porgstecto | It | Awmda |

Figura 5.29. Andlisis de los pardmetros para el dispositivo “Regulador de fluorescencia” (VIi).
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1.1.1 AZREG-1 Regulador luorescencia 1-10¥, 3 canales DIN

|

& ks 1 A 2, Temporizaciones
Salds 1, Aelivatibn
A1, Temposzacaane: " .
Cakda 't Funcién OM suave? 20( 15 =]
Sabds 2 Acivar M R .
f AT astmcions T— OIN susrve - Bae peara iempo de un paso de 05 e =]
Salds 3 DN susve - Fachn para Bemgo de e .
Salida 3, Activa Wmmw’, LB |24 :l.
A3, Temponescacnes

“ 4 Funcite OFF susve? 21| I+ =l

OFF B i de de

suave - Base para hempo de un paso |I1'5ms :I
OFF susve - Fachos pas Besmpo de un paso de I"z j
SActivas uncitn de iegulacidn temporizada? w0 =]

[ hcepis | Cocelwr | Porgetecto | i | awsda |

Figura 5.30. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Regulador de fluorescencia” (VIlI).

1.1.1 AZREG-1 Regulador fluorescencia 1-10¥, 3 canales DIN

|
& shdls 1 A 3, Temporizaciones
Salds 1, Aclvasiin
A1, Temposizacane: " .
Sabda? ' Fureaén O susve? 22 B] =
Sabds 2 Aclvar H R .
Y OIN susve - Base pars iempo de un paso de 05 me =]
Sekda3 DN suave - Facln para Bemge de de .
Sabda 3. Activas wmmw’, LA IEﬂ j
| 43 Temporgacines |
"iFuncitn OFF suave? 23| I= =l
OIFF -B - de de
m i DA hempo LIy D IU.'EII'I'SS ;I
OFF suave - Facho pans Bempo de un paco de I“ j
Shctivas funcitn de reguiacidn lemponzada T Mo |
[ hcepa | Concelw | Pordeiecto | lomeci | Awda |

Figura 5.31. Andlisis de los pardmetros para el dispositivo “Regulador de fluorescencia” (1X).
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Numero Nombre Valor Orden aparicion

1 Grundhelligkeit_Kanal_1 3 1

Wert_Busausfall 2 1
3 Einschalthelligkeit_Kanal_1 6 1
4 Faktor_Dimmschritt_Kanal_1 50 1
5 Ausg_1 Zeit 1 1
6 Ausg_1 Riick 1 1
7 Grundhelligkeit_Kanal_2 3 1
8 Einschalthelligkeit_Kanal_2 6 1
9 Faktor_Dimmschritt_Kanal_2 50 1
10 Ausg_2_Zeit 1 1
11 Ausg_ 2 Riick 1 1
12 Grundhelligkeit_Kanal_3 0 1
13 Wert_Busausfall 2 3
14 Einschalthelligkeit_Kanal_3 6 1
15 Faktor_Dimmschritt_Kanal_3 50 1
16 Ausg_3_Zeit 1 1
17 Ausg 3 Riick 1 1
18 SoftEIN_JA NEIN 1 3
19 SoftAUS_JA_NEIN 1 3
20 SoftEIN_JA_NEIN 1 1
21 SoftAUS_JA_NEIN 1 1
22 SoftEIN_JA_NEIN 1 2
23 SoftAUS_JA_NEIN 1 2

Figura 5.32. Descripcion de los pardmetros para el dispositivo “Regulador de fluorescencia” utilizando el

Tabla 5.11. Resumen de los pardmetros para el dispositivo “Regulador de fluorescencia”.

Farameter Grundheligkeit_Kanal 1 -
Parameter wWert_Bugausfal e
Farameter Einzchaltheligkeit_kanal 1 b
Parameter Faktor_Dimmschiitt_Kanal 1 b
Parareter Augg 1 _Zet e
Pararmeter Augg 1 _Ruck e
Parameter Grundheligkeit_FKanal 2 e
FParameter Einzchaltheligheit_FKanal 2 e
Parameter Faktor_Dimmzchiitt_Kanal 2 e
Pararmeter Augg 2 Zet e
Pararmeter Augg 2 Ruck. B
Parameter Grundhelighkeit_K.anal_3

DSL propuesto en EMF.

”

<= Parameter Wert_Buzausfall

<= Parameter Eingchaltheligkeit_F.anal_3
<= Parameter Faktor_Dimmechritt_K.anal_3
<= Parameter duzg_3 Leit

<= Parameter Suzg_3 Riick

<= Parameter SoftE[M_Ja_MEIM

<= Parameter Softdls_Ja_MEIM

<= Parameter SoftE[M_Ja_MEIM

<= Parameter Softdls_Ja_MEIM

<= Parameter SoftE[M_Ja_MEIM

<= Parameter Softdls_Ja_MEIM
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5.3.5.2. Andlisis de los pardmetros del dispositivo “Actuador de persianas”.

En las figuras de Figura 5.33. a Figura 5.41. se muestra de manera grafica que
pardmetros es necesario cambiar en el dispositivo a partir de su configuracién por defecto. En
dichas figuras se numeran de forma grafica dichos parametros, de tal manera que en la Tabla
5.12. se recogen los datos a introducir en el DSL para programar este dispositivo. En la Figura
5.42. se muestra la descripcion de estos pardmetros utilizando el DSL.

L.L2 A4P-1 JA/54.230.1M Shutter Actuator Mam.,4F230VACMDRC H
| A Salety - Manual
A Genesal
Do
Salety 4 :
Shatus Euuﬁn pAsem B reetn | stomaticasly snd via push buticn |
Paz. 1 - :
Time for automatic reset [5] —
Fos. 2 106,000 1= =
B Gensral Send status of manusl operation Im 3
Dirve:
Salety —1 | Send status of sodisey vosge [re |
Stahug
F‘c-:u1 [The status is sheays sert sfer a
Pos. 2 change of vahes. ]
C Genecal
Do
Saleby
[-{ T S -
- I ;I_,

Figura 5.33. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Actuador de persianas” (1).
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112 A4P-1 JA/54.230,1M Shutter Actuator Mam.4FL230YACMDRC _zl
| ‘l A General
D .
Salety 0 pesating mode 2 B =]
Status
Pas. 1
Pas. 2
Position an bus vokage falure |Stop =l
Position on bus vollage recovery |5top |
B Genesal . e
Diive um'Mm programiTeng of after & IS'I'D :I
Salsty
Stahug
Faz 1 8
Butomatc contnol
Poa. 2 R ik T M e a2 |descirvated =]
—1 | Bbe-scene -
[parameders see Scana) [eactroted -
C Geneeal Pusition aftes rederence movement | deactivated =l
Do
Salety
Status
P 1
Pas. 2
-
4| ||
[ Acepis | Cocelsr | Porgetecto | (o | Awsda |
Figura 5.34. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Actuador de persianas” (11).
1.1.2 A4P-1 JA/54.230.1M Shutter Actuator Man.,4(230¥ACMDRT x|
A Gereeal
ET | | rooveeiine ) -
Saiety 06,000 3 [F -
Stalus Pase on change in daection fms] [se= .
Paz. 1 techeical data of devel] 50.10,000 [0 =
Fas. 2 Statup delay ms) o =
0255 =
D eceleration delay [ms] [o e |
0,255 e |
B Genesal
Diive Casyehs e crconnecied frm votege [T otal el time = 10% Dvediow =
Salsty
Status Lirrt trarveding rangs Im 3
Fas 1
Pos. 2
C Gereeal
D
Salety
Statug
Pas. 1
Pag. 2
-
4| 3|

I Acapla I Cancalar I Fnrﬂdml I-'.:-"r.'.-:.'.*.l

fa |

Figura 5.35. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Actuador de persianas” (11).
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112 AdP-1 JA/54,230.1M Shutter Actuator Man. 41,2 30¥VACMDRLC _5'
] B General
A Geneeal
Do 2
Salety 0 pesating mode 4 B =]
Status
Pas 1
Pos. 2 :
Psition on bus voliage falue |5top =l
Position on bus vollage recovery |5top |
Diirve mm programiTeng of after & IS'I'D :I
Saaty
Stahus
Fas. 1 .
Fuomatec contnol
Pos.2 (pavameters see Auto 1 and Auto 2) | desctivated |
— | E-bit-scens =
[parametess see Scene) [ desctrvated Bl
C General Position altes reference movement |deactivated =
Do
Salehy
Status
Pas. 1
Pas. 2
-
4| | 3|

I Acepls I Cancela I Fnrddml I-'.:-"r.'.-:.'.*.l Bymada [

Figura 5.36. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Actuador de persianas” (1V).

112 A4P=1 JA,54.230.1M Shutter Actuator Man.40.230VACMDRLC _!I
& Gernecal
Diive Toctal travvel tire [1] -
Salety 06,000 2|k =
Status Pauste o changs in dasction [me] [see -
Pas. 1 techeical data of divel] 50.10,000 {500 =
Pos. 2 Statup delay [ms] o =l
0255 =
Deceloration delay [ms] [o |
0258 =
B Genesal
it [T ot rave time + 10% Overlows ]
S alshy
Status Livat tiarveling tangs [re =]
Faz 1
Fas. 2
C Gereeal
D
Salety
Skatus
Pas 1
Pas. 2
-
£l | |
[ hcepis | Cocelwr | Porgetecto | (o | Awsda |

Figura 5.37. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Actuador de persianas” (V).
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1 1L2 A4P-1 J8,54.2 30,1 Shutter Actuator Man.S0230YACMDRLC _El
:l C General
8 Goweal [0 pet tirg e B | [stte =]
Dhirves
Salsty
Shatus :
Fos 1 Prasition on bus voliags falure |Stop =l
Pas. 2
Position on bus vollage recovery |Stop |
Position aller programiming o after a
T — = =
D
Salety :
S gomatc coninol
li;’:“; [parametess sse Ao 1 and Auto 2] [ descirvated -
Bbit-scene =
Fos. 2 [paramelers gee Scers) I';"°""‘"“‘"""‘“I |
Prasition altes reference movement | deactivated =l
D General —
D
Salety
Status =
"Di.- 1 I _|l_|

I Acepla I Cancela I Fnrﬂdml I-'.:-"r.'.-:.'.*.l Sumada [

Figura 5.38. Andlisis de los pardmetros para el dispositivo “Actuador de persianas” (V).

L 1LZ A4P=1 JA,54.230.1™ Shutter Actuator Man. S0230VACMDRLC _!I
Total Uavel time [5] -
8 Genssal 06,000 7|k =
Diirve Paurse on changs in desction [ms] [ses [500 :I
S alsty techeical data of deivel) 50.10,000 :
Status Statup delay ms) o =
Foz. 1 025 =
Fos. 2 Deceleration delay (] @ =
0755 =
Casyehs e crconnecied frm votege [Total rave time + 10% Overlow =]
C Gereeal
Lirmat veing range o El
Salety
Shatus
Pz 1
Pas. 2
D General —
Drirve
Safsty
Stahis -
'.Dir 1 I H_I
[ Acepis | concelsr | Porgetecto | (o | awsda |

Figura 5.39. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Actuador de persianas” (VIl).
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112 A4P-1 JA,/54.230.1M Shutter Actuator Man. 402 30VACMDRLC _El
Salety - D Genesal
Shabiiz
Pos. 1 :
Pos. 2 Dipe tirg e B | [ttt |
C Genssal Prosition on bus vokage falure |Stop |
D
Salety Position on bus vokage recovens IEI;q} :I
Stabus ; o
Pz 1 mmummmguﬂa ISIx-p ;I
Pas. 2
BAusomatc control
T — || o e o) e E
: Bbit-scene
E-I:;L [parameleis sem Soare) | deactivated = |
Status Position altes redsrencs mavemant |deactivated =
Pa. 1
Fag. 2
|
4] | 3|
[ hcepa | Concelw | Porgetecto | o | Awda |

Figura 5.40. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Actuador de persianas” (VIli).

1.1.Z A4P-1 JA/54.230.1M Shutter Actuator Man. 4[230VAC,MDRL x|
Salehy I | Diive
Stabus
Pas. 1 T odial tranveed tirmes [2] -
Pas. 2 0.6.000 Q|F —~
Pawee on changs n diechion [ims] [ee [500 j
hecheical data of deres!] 50,710,000 :
Startup e -
C Genesal 0255 el |o j
Do ;
Deceleratcn delay [ms] |
Salety 0258 fo =
Statug
Pos. 1 Ehiguts are cremnecied from votage [Total aved tive = 10% Ovedion =]
Pas. 2
Lirrsk bravveling range Im 3
D General
Salely
Shalus
Pas. 1
Fog. 2
5
4] | 3|
[hceps | Concelw | Porgetecto | o | A |

Figura 5.41. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Actuador de persianas” (IX).
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Numero Nombre Valor Orden aparicion

N
o

Zeit flir aut. Zurilicksetzen

[

Betriebsart
Gesamtverfahrzeit
Betriebsart
Gesamtverfahrzeit
Betriebsart
Gesamtverfahrzeit
Betriebsart
Gesamtverfahrzeit

O 00 N O U1 A WN
A = Ok O R O
N W o, N PN

Tabla 5.12. Resumen de los pardmetros para el dispositivo “Actuador de persianas”.

----- < Parameter Zeit fur aut. Zurlicksetzen
----- < Parameter Betriebzart

----- < Parameter Gesamtverfabrzeit

----- <+ Parameter Betriebzart

----- <= Parameter Gesamtverfabrzeit

----- <+ Parameter Betriebzart

----- <+ Parameter Gesamtverfahrzeit

----- <= Parameter Betriebzart

----- <= Pararmeter Gezamtverfahrzeit

Figura 5.42. Descripcion de los pardmetros para el dispositivo “Actuador de persianas” utilizando el DSL
propuesto en EMF.

5.3.5.3. Andlisis de los pardmetros del dispositivo “Actuador de 6 salidas (1)”.

En las figuras de Figura 5.43. a Figura 5.48. se muestra de manera grafica que
pardmetros es necesario cambiar en el dispositivo a partir de su configuracion por defecto. En
dichas figuras se numeran de forma grafica dichos parametros, de tal manera que en la Tabla
5.13. se recogen los datos a introducir en el DSL para programar este dispositivo. En la Figura
5.49. se muestra la descripcion de estos pardmetros utilizando el DSL.
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1.1.3 ACT Actuador accionamiento, 6 salidas, 64 DIN x|
Sabda3 . :
S abda 4 Riesceue dotpubs de Laba ar 1a shinertsodn | rireguria =|
Sakda _
Salda Comportamient &l regresa de la tensitn | st contacta =]
.g i * : i i = 0

Funcidn sdicional 1y 2 Temponzaciin Irrm ;l
Furicaln adiciansl 3 y 4

Rieenio de estado 1 | [romwens |

Modo del reké | contacto nomalmente sbisito =l

[ Acepis | concelsr | Porgetecto | (o | awsda |
Figura 5.43. Andlisis de los pardmetros para el dispositivo “Actuador de 6 salidas (1)” (1).
113 ACTL Actuador accionamibento, b salidas, 6A DIN x|
| Salds 1 Salida 2

Sabda 3 . .
S o 4 Reacchin despubs de sl an L slmentscin | rirgunia =
Salds _
Sabda b Comportamients al regresa de la tensin | st contacta =]
R sicrsacitn de ke Scionales -
Funciin adicional 192 Tempornzaciin Irrm ;I
Furicaln adiciansl 3 y 4

Fiesnvwio de estada 2 |m vt ﬂ

Moda del relé | cortacts roimanerte sbierta =l

[ hcepis | Cocelwr | Porgetecto | (o | awsda |

Figura 5.44. Andlisis de los pardmetros para el dispositivo “Actuador de 6 salidas (1)” (11).
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1.1.3 ACTL Actuador accionamiento, 6 salidas, 64 DIN =]
Sabds 1 Salida 3
Sabds 2
| Sabda3 ] . ;
Sahda 4 Riesceue datpusbs de Laba o 1y shinartsadn | rirsguria =
Salds S _
Sabda§ Comportamient al regraso de la tensdn | st contacta =]
Asignaciin de funciones adicionales .
Funcién adicional 12 Temponzacion |rrgl.r-u ;I
Furscadn sdicionsl 3y 4
Feervvio de estado 3 I"" vt ;I
Moo dal reké | contacto nomaimerie sbisito =l
[ hcepa | Concelw | Porgetecto | o | Awda |
Figura 5.45. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Actuador de 6 salidas (1)” (1l1).
1.1.3 ACT1 Actuador accionamiento, 6 salidas, 64 DIN x|
Sadal Salida 4
Salidn 2
Salida 3 . .
I (| g =scxaapate deliats 2o S iora =l
SakdsS . _
Subds b Comportamienta  regesa de la lenssin | s contacta =]
S siarsacitn de ke Gionade -
Funcitn adicional 192 Temponzaciin |ringuna =l
Furicaln adiciansl 3 y 4
Fiesnvio de estada 4 |m et ﬂ
Miodo del reké | contacto nomalmente sbisito |
[ Acepis | concelsr | Porgetecto | (o | awsda |

Figura 5.46. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Actuador de 6 salidas (1)” (IV).
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113 ACTL Actuador accionamiento, 6 salidas, 64 DIN x|
& shds 1 Sahda 5
S alidls 2
Salida 3 . .
Sabda 4 Riesceue dotpubs de Laba o 1a shmartsedn | rirsguria =|
T .

Salda b Comportamient al regreso de la tensén | s contacta =]
nsiavacitn de ccionaler -
Funcidn sdicional 1y 2 Temponzacion |rrgl.r-u ;I
Furicaln adiciansl 3 y 4

e lo de estado 5 Im et ﬂ

Moo del reké | contacto nomaimerte sbisito |

[ Acepis | Cocelsr | Porgetecto | 1vomiin | Awsda |
Figura 5.47. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Actuador de 6 salidas (1)” (V).
1.1.3 ACTL Actuador accionambento, 6 salidas, 64 DIN x|

Sabds 1 Salida 6
Sabda 2
Sabda 3 . .
Sobda Fresceue ditpusts de Lab ar 1a shinertsodn | rireguria =
Salda S . _

Comportamienta o iegesa de la tenssin | st contacta |
R dormaciin te ks St -
Funcitn adicional 132 Temponzaciin Irrm ;I
Furscadn sdicionsl 3y 4

Reenwio de estado G | [remvei =l

Moo dal reké | contacto nomaimerie sbisito =l

[ hcepa | Concelw | Porgetecto | o | A |

Figura 5.48. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Actuador de 6 salidas (1)” (V).
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Numero Nombre Valor Orden aparicion
1 Rickmeldung 1 3
2 Rickmeldung 1 6
3 Riickmeldung 1 1
4 Rickmeldung 1 4
5 Riickmeldung 1 2
6 Rickmeldung 1 5

Tabla 5.13. Resumen de los pardmetros para el dispositivo “Actuador de 6 salidas (1)”.

----- <+ Parameter Riickmeldung
----- < Parameter Aickmeldung
----- < Parameter Riickmeldung
----- <+ Parameter Riickmeldung
----- < Parameter Riickmeldung
b e Parameter Riickmeldung

Figura 5.49. Descripcion de los parametros para el dispositivo “Actuador de 6 salidas (1)” utilizando el
DSL propuesto en EMF.

5.3.5.4. Andlisis de los pardmetros del dispositivo “Actuador de 6 salidas (2)”.

El andlisis de los parametros para este dispositivo es exactamente el mismo que para el
dispositivo “Actuador de 6 salidas (1)”, por lo tanto sirva dicho andlisis para ilustrar la
parametrizacién del mismo y su implementacion mediante el DSL en EMF.

5.3.5.5. Andlisis de los pardmetros del dispositivo “Teclado una fase”.

En la Figura 5.50. se muestra de manera grdfica que parametros es necesario cambiar
en el dispositivo a partir de su configuracion por defecto. En dicha figuras se numeran de
forma grafica dichos parametros, de tal manera que en la Tabla 5.14. se recogen los datos a
introducir en el DSL para programar este dispositivo. En la Figura 5.51. se muestra la
descripcién de estos parametros utilizando el DSL.
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1. 1.6 PUL-1F-1 Pulsador con acoplador 1 Fase, fijadiin media x|
(1o Teclo
Funcin de las teclss 1 | [Passe =l
Comando ol pulsar la becls | supetior = ARRIBA, sbajo = ABAID =]
tiempa entie accionamento codo v lango |5‘I'I'n: ﬂ
Funcidn del LED de estado 2 | [eoeon |
Repeesentaciin LED estado | il =l

Acepise | Cancels | Porgetecto | infomaciin | Awda |

Figura 5.50. Andlisis de los paradmetros para el dispositivo “Teclado una fase”.

Grund-Funktion der Wippe links 1
LED Schalten 0 1

Tabla 5.14. Resumen de los pardmetros para el dispositivo “Teclado una fase”.

----- < Parameter Grund-Funktion der Wippe links
few s Parameter LED Schalen

Figura 5.51. Descripcion de los pardmetros para el dispositivo “Teclado una fase” utilizando el DSL
propuesto en EMF.

5.3.5.6. Andlisis de los pardmetros del dispositivo “Entrada binara 4 canales (1)”.

En las figuras de Figura 5.52. a Figura 5.55. se muestra de manera grafica que
pardmetros es necesario cambiar en el dispositivo a partir de su configuracion por defecto. En
dichas figuras se numeran de forma grafica dichos parametros, de tal manera que en la Tabla
5.15. se recogen los datos a introducir en el DSL para programar este dispositivo. En la Figura
5.6. se muestra la descripcion de estos pardmetros utilizando el DSL.
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1.1.9 11 POS-POT-POG-PO5 Entrada binaria, 4 canales x|

Ertiada 1. Bloquea Furscidn E rtiada 1 |fuecions =]
Erud 2 Bl oo 1 ceroee Obpods. ] | [avennapo El
Ertoda 3 Bl o1y rcordene. Qb oy [ o reacen |
Eruad 4 B L T = 3]
mqm_uﬂuﬁdmm; Obeto de e =
Crenpottamienta ol tegresa de la lensdn [ =l
¢Envio cickco? [Ho ermiar cicheaments |

[ hcepte | cancelw | Porgstecto | ivomeci | Awds |

Figura 5.52. Andlisis de los pardmetros para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (1)” (1).

1.1.9 IP1 POS-POT-PO6-PO5 Entrada binaria, 4 canales x|

=T Entrada 2

Germeral

E::x : Blosqueat Furcain Erdiada 2 |Becions .:_l

Erdiada 2, Bloquear mﬂhﬁm L |ALTERNADD |

Crnot 3. B emmaninio 3 e 0oeta e g | [omtenccse |

Ernato £ B aoronamanin 33 T Sowode o reaccin |
M_ﬂhﬂdﬂﬁin Dbjeto de Is:i’llea-:-:-:'ﬂ ;I
Coemportamient ol iegre de | lensidn | 1eaceain |
(Enwia cickea? [ Mo ervise cichesmante |

Iml Cancelar I Por gefectn I [nficemacite I Sunada [

Figura 5.53. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (1)” (11).
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I

Funcen Entrada 3

Genaral

E::ﬁ : Blloxqueat Funcain Erdiada 3 |fecions =]

me ; Bloguear mﬂhﬁm e |on |

Eriod 3 Bloues cosomanienin 3 ceraene. 0o g5 Ton oaccse &

i Bl - g
M_umﬁmm; DObjelo de [ reaccsin =
Coemportamiento al rsgresa de la lensin | 1eaceain |
¢Erwia cickco? [ Mo ervia cicheamente =l

[ ] _Concol | _Pulot | s | _ |
Figura 5.54. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (1)” (11).
1.1.9 11 POS-POT-POG-PO5 Entrada binaria, 4 canales x|

Funscains Entrada 4

General

E::ﬁ : C— Furscite: E rirada 4 [ccions =

s 3 Bloguetar g3 corderte. Obplo de on E

Ervica 2 Blues Cana N e iacndoe s SISO ([T oo =]

Ertiads 4, Bloguear it S RO [ reaccain =]
qum_dﬂuﬁdmﬂrﬂ DObjeto de [ remcein 5]
Cortpoitanienta o iegiesa de la lensin | eacciin =
{Enwio cicheo? [Ho ermis cicheamente =|

[ ] _conce | _Pulosto | i | _ eyt |

Figura 5.55. Andlisis de los pardmetros para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (1)” (IV).
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Numero Nombre Valor Orden aparicion
1 Befehl_steigendeFlanke_01 3 6
2 Befehl_fallendeFlanke_01 0 14
3 Befehl_steigendeFlanke_01 3 5
4 Befehl_fallendeFlanke_01 0 9
5 Befehl_fallendeFlanke_01 0 20
6 Befehl_fallendeFlanke_0O1 0 19

”

Tabla 5.15. Resumen de los pardmetros para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (1)”.

----- < Parameter Befehl_steigendeFlanke_[1
----- <= Parameter Befeh|_fallendeFlanke_01
----- <= Parameter Befeh|_steigendeFlanke_0N1
----- <= Parameter Befeh|_fallendeFlanke_0N1
----- <= Parameter Befehl|_fallendeFlanke_01
“o e Parameter Befehl fallendeFlanke_01

Figura 5.56. Descripcion de los pardmetros para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (1)” utilizando

el DSL propuesto en EMF.

5.3.5.7. Andlisis de los pardmetros del dispositivo “Entrada binara 4 canales (2)”.

En las figuras de Figura 5.57. a Figura 5.60. se muestra de manera grafica que
pardmetros es necesario cambiar en el dispositivo a partir de su configuracion por defecto. En
dichas figuras se numeran de forma grafica dichos parametros, de tal manera que en la Tabla
5.16. se recogen los datos a introducir en el DSL para programar este dispositivo. En la Figura
5.61. se muestra la descripcion de estos parametros utilizando el DSL.
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1.1.10 IPZ Pi4-PO3-POZ-PO1 Entrada binaria, 4 canales x|

Funicain Entrada 1

General

Erirads 1, Bloguea Funestn Ertiada 1 1 | [Pesizea =]

Ertiada 2

Errads 2. Blossal Drden bias ol flanco accendents |aBai0 =]

Ertiada 3

Eritiada 3, Bloques Comportamienta o regreso de la tensdn | seacesin =l

Ertiada 4

Ertrada 4, Bloguaa Concepto da mansio |ContodL aegoCorto |
Baza paa Beenpo mirimo pars pazar a acc. Lego I'lIlm:s ;I
Facho para lismpo ariie ACConsmierd Como %
oazn vl 5 :l
Blas para tempo para regulaciin de lamas [130 s =]
Factor para regulacién de lamas [3..127) 2 |3 j

[ hcepts | Concels | Porgstecto | It | Awmda |

Figura 5.57. Andlisis de los pardmetros para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (2)” (1).

1.1.10 P2 Pi4-PO3-PO2Z-PO1 Entrada binaria, 4 canales x|

Fuaricins Entrada 2

General

Erdradal .

Erirada 1. Bloquens Funcitn Ertiads 2 3 | [Pesens =

Eriada 2, Blocues Oiden kit o lanco ascendants 4 | |erriea ]

Ertiada 3

Eritrada 3, Bloquear Comportamienta af regresa de la tensitn |m.mm __I..

Erdtisds 4

Ertiads 4, Bloguear Concepta de maneio | CostoL ango-Corto =]
Eam pava Seenpo mirimo para pacal & acc. bego |'IIIm=s ;I
Fachor para lismpo erie Acionamerio come 5
azh v g =
Blage i Besipo para regulacitn de lamas | 130 |
Factor pars regulacite de lamas [3..127] 51 :ll

[ Acepis | ool | Porgetecto | (o | awsda |

Figura 5.58. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (2)” (11).
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1.1.10 IPZ PO4-PO3-POZ-FO1 Entrada binaria, 4 canales x|

Furicadn Entrada 3

General

Eritiada 1 )

Erkiads 1.8 Funcitn Ertiada 3 6 | [Fesns =]

Ertiads 2

Ertrads 2. Blossal Diden bas ol flanco ascendents [T =]

Ertiads 3, Bloques Comportamienta ol regresa de la benadn |=n 1eaccsin =

Ertiads 4

Entiada 4, Bloguea Conceplo da maneio |CostoL aegoCorto |
Baze paa beenpo mirimo pars pazar a scc. Lego IIIIms ;I
Facho e eriis AcCaaamienio como -
e mﬂﬂ B vl 5 j
Bags paa tampo para regulaciin de lamas [130 ms =]
Factor pars requiscién delamas (3.127) | 3 +

[hcepts | Concelw | Porgetecto | Iomeci | pwda |
Figura 5.59. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (2)” (11).
1.1.10 IPZ PO4-PO3-POZ-PO1 Entrada binaria, 4 canales x|
Entrada 4

Funeste Ertiada 4 B | [Pesians =]
Dirden tias el flanco ascendante g IAHF;IBA ‘I
Comportamiento ol regreso de la tensidn | ieaccain |

Enkrads 4, Ebousas Concepta de manejo | CostodL ango Corta =l
Bape paa Bemmpo mirano pars pazal & scc. bogo Iifﬂm ;I
Facho e erils AcCInamemin Como -
e mwa ] yigo 5 j
Bats paras empo para regulaciin de lamas [130 =
Factor para reguiscsinds lomas (11271 0| jl

I Acepla I Cancelar I Fnrddml I-'..'-"r-'.-:.'.*-l Sumada [

Figura 5.60. Andlisis de los pardmetros para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (2)” (1V).
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Numero Nombre

Valor

Orden aparicion

O 00 NGO UV A WN =

[
o

funktion_k1
Lam_Verst_Faktor
funktion_k2
Befehl_steigendeFlanke
Lam_Verst_Faktor
funktion_k3
Lam_Verst_Faktor
funktion_k4
Befehl_steigendeFlanke
Lam_Verst_Faktor

w

W P WWwwweE Www

0000, N Ul RO

Tabla 5.16. Resumen de los paradmetros para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (2)”.

Parameter funktion_k1
Parameter Lam_Werst_Faktor
Parameter funktion_k2

Parameter Befehl_steigendeFlank.e

Parameter Lam_erst_Faktor
Parameter funktion_k3
Parameter Lam_“erst_Faktor
Parameter funktion_k4

Parameter Befehl_steigendeFlank.e

Parameter Lam_\Werst_Faktor

Figura 5.61. Descripcion de los pardmetros para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (2)” utilizando el

DSL propuesto en EMF.

5.3.5.8. Andlisis de los pardmetros del dispositivo “Entrada binara 4 canales (3)”.

En las figuras de Figura 5.62. a Figura 5.66. se muestra de manera grafica que

parametros es necesario cambiar en el dispositivo a partir de su configuracion por defecto. En

dichas figuras se numeran de forma grafica dichos parametros, de tal manera que en la Tabla

5.17. se recogen los datos a introducir en el DSL para programar este dispositivo. En la Figura

5.67. se muestra la descripcion de estos pardmetros utilizando el DSL.
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1.1.11 IP3 PLO-PL12-P11-P09 Entrada binaria, 4 canales x|
Ertracha 1, Blogquen Funicidn Ertrada 1 |fecions =]
Erirada 2 Comand ol fsnco sscendente. Objeto de
Erdiada 2, Blogues Sl Bl [eLTERNADO =]
Eritiada 3 Comando &l flanca descendente. Obieto de .

Ertrads 3, Bloquear sccionamenio 1.1 - 2 | [omeacesin = |

Ertiada 4 C i dart o

Ertiasda 4, Bllosqussar mum:to 12 Objelo de | reaccion =l
Cﬂ:m_dﬂlﬁmﬂ.ﬂmuth |=a=h| - ;I
Cesnportamisnta &l regreso da |a lenadn Is:n Imacain 3
LEnwin cicheo? |Hn¢rme- cichearnents :l

[ hcepts | Concels | Porgstecto | It | Awmda |
Figura 5.63. Andlisis de los pardmetros para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (3)” (1).

1.1.11 IP3 PLO-PL12-P11-P09 Entrada binaria, 4 canales x|

Ertiada ] B Funcidn Ertrada 2 |Accions =l
Ceenando sl flance ascendente. Obgeto de

Eriiada 2, Bloguear Skl Bl [eLTERNADO =]

Ertrada 3 Comnindo 8 flanca descenderia, Do gs —ﬁ—

Eritiada 3. Bloquear accionamisnto 2 1 o  eacesn =

Ertiada 4 o

Eriisds 4, Bloquear i) LS bl L [ o reaccain =]
qum_dﬂrﬁdmﬁuﬂhﬂudu |=a=h| " ;I
Cesnportamisnta &l regreso da |a lenadn Is:n Imacain 3
LEnwin cicheo? |Hn¢rme- cichcaments :l

[ Acepis | Cocelsr | Porgetecto | 1vomiin | Awsda |

Figura 5.64. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (3)” (11).
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1.1.11 IP3 PLO-PL12-P11-P09 Entrada binaria, 4 canales x|

Funicain Entrada 3

General

Ertiada 1 . -

Ertioda ] B Functn Ertrada 3 |Accionm =l

Ertiads 2 Ceenando o i

Erdiads 2, Blogues 2T T e [eLTERNADO =]
Comando 8l flanco descenderie. Objeto de Iﬁ

Ertrads 3, Bloquear accionamisnto 21 o Fnreaccen =

Ertiada 4 C i dart o

Erdrada 4, Bloques mum:to 33 Objelo de | reaccion =l
Comando Al ﬂu;:g descenderie. Dbjsto de |=a=n . - ;I
Cesnportamisnta &l regreso da |a lenadn Is:n Imacain 3
LEnwin cicheo? |Hn¢rme- cichearnents :l

[ hcepts | Concels | Porgstecto | It | Awmda |
Figura 5.65. Andlisis de los parametros para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (3)” (I1).
1.1.11 IP3 PLO-P12-P11-PF9 Entrada binaria, 4 canales x|

Funcién Entiada 4 |fecions =
Emuﬂodh::umﬁuuﬂwd& [eLTERNADO |
Ciomando ol H-l!::u descenderte. Obeto de Im

Erdiada 4, Blospuesa awimu-ri:m-l\z Objelo de | 1eacciin =l
Comando Al ﬂu::g descenderie. Dbjsto de I dnn - ;I
Cesnportamisnta &l regraso da la lenadn Isn 1eaccadn 3
LErwia cicheo? |Hn¢nm cichearnents :I

[TAcspls | Concelw | Porgetecto | Ivomeci | Awda |

Figura 5.66. Andlisis de los pardmetros para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (3)” (1V).
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1 Befehl_steigendeFlanke_0O1 3 6
2 Befehl_fallendeFlanke 01 0 14
3 Befehl_steigendeFlanke_0O1 3 5
4 Befehl_fallendeFlanke 01 0 9
5 Befehl_steigendeFlanke_0O1 3 8
6 Befehl_fallendeFlanke_0O1 0 20
7 Befehl_steigendeFlanke _O1 3 7
8 Befehl_fallendeFlanke_0O1 0 19

”

Tabla 5.17. Resumen de los parametros para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (3)”.

----- <= Parameter Befehl_steigendeFlanke_01
----- <= Parameter Befehl_fallendeFlanke_01
----- <= Parameter Befehl_steigendeFlanke_01
----- <= Parameter Befehl_fallendeFlanke_01
----- <= Parameter Befehl_steigendeFlanke_01
----- <= Parameter Befehl_fallendeFlanke_01
----- <= Parameter Befehl_steigendeFlanke_01
----- <= Parameter Befehl_fallendeFlanke_01

Figura 5.67. Descripcion de los pardmetros para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (3)” utilizando el
DSL propuesto en EMF.

5.3.5.9. Andlisis de los pardmetros del dispositivo “Entrada binara 4 canales (4)”.

El analisis de los parametros para este dispositivo es exactamente el mismo que para el
dispositivo “Entrada binara 4 canales (3)”, por lo tanto sirva dicho analisis para ilustrar la
parametrizacion del mismo y su implementacién mediante el DSL en EMF.

5.3.5.10. Andlisis de los pardmetros del dispositivo “Entrada binara 4 canales (5)”.

El analisis de los pardmetros para este dispositivo es exactamente el mismo que para el
dispositivo “Entrada binara 4 canales (2)”, por lo tanto sirva dicho analisis para ilustrar la
parametrizacion del mismo y su implementacién mediante el DSL en EMF.

5.3.5.11. Andlisis de los pardmetros del dispositivo “Pulsador 4 fases”.

Este dispositivo no necesita ser configurado, ya que todos sus parametros toman los
valores por defecto.

188 DIVISION DE SISTEMAS E INGENIERIA ELECTRONICA



CAPITULO 5. TRABAJOS REALIZADOS

5.3.6. Analisis de los objetos de comunicacion.

En los siguientes sub-apartados se va a analizar individualmente los objetos de
comunicacion pertenecientes a cada dispositivo del proyecto, asi como sus asociaciones a las
direcciones de grupo; de tal manera que se pueda modelar mediante el DSL la comunicacion
entre los dispositivos necesaria para obtener la funcionalidad descrita en el Apartado 5.3.2.

5.3.6.1. Andlisis de los objetos de comunicacion del dispositivo “Regulador de
fluorescencia”.

En la Figura 5.68. se detallan los objetos de comunicacion del dispositivo en cuestidn
relevantes para la configuracion funcional requerida, y su descripciéon usando el DSL puede
verse en la Figura 5.69.

N2 Objeto Correspondiente al

L, . Asociado a la direccion Sending
Comunicacién parametro
Salida 2 / Accionar / 1/0/2 lluminacion Todas Falso
1 Lamp02 Regulada
posTeg 1/1/4 LRO2 Salon ON/OFF Verdadero
Salida 3 / Accionar / 1/1/8 Bombilla Fluorescente Verdadero
2 Bombilla Fluorescente ON/OFF
1/0/2 lluminacién Todas Falso
Salida 1 / Regular / 1/1/1 LRO1 Dormitorio
3 LampO1 Regulada REGULACION VEBIREREIEe
Salida 2 / Regular / .
4 Lamp02 Regulada 1/1/5 LRO2 Salon REGULACION Verdadero
Salida 3 / Regular / 1/1/9 Bombilla Fluorescente
2 Bombilla Fluorescente REGULACION HAEEL O
6 Salida 1/Valor luminoso /5 061 pormitorio VALOR  Verdadero
/ LampO01 Regulada
Salida 2 / Valor luminoso
1/1/7 LRO2 L
7 / Lamp02 Regulada /1/7 LRO2 Salon VALOR Verdadero
Salida 3 / Valor luminoso 1/1/11 Bombilla Fluorescente
Verdad
g / Bombilla Fluorescente VALOR erdadero
Salida 1/ Accionar / 1/0/2 lluminacion Todas Falso
0 LampO1 Regulada
1/1/0 LRO1 Dormitorio ON/OFF Verdadero
Salida 1 / Reenvio de
9 estado / Lamp01 1/1/2 LRO1 Dormitorio ESTADO Verdadero
Regulada
Salida 2 / Reenvio de
10 estado / Lamp02 1/1/6 LRO2 Salon ESTADO Verdadero
Regulada
Salida 3 / Reenvio de .
11 estado / Bombilla 1/1/10 Bombilla Fluorescente Verdadero

ESTADO
Fluorescente

Figura 5.68. Objetos de comunicacion y asociaciones para el dispositivo “Regulador de fluorescencia”.
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----- 4 Comnm Object Fegulador flucrescencia -
----- < Comm Object Reguladar fluorescencia -
----- 4 Comm Object Beguladar luorescencia -
----- 4 Cornm Object Begulador flucrescencia -
----- 4 Comnm Object Fegulador flucrescencia -
----- 4 Comnm Object Fegulador flucrescencia -
----- < Comm Object Reguladar fluorescencia -
----- < Comm Object Reguladar fluorescencia -
----- 4 Cornm Object Begulador flucrescencia -
----- 4 Comnm Object Begulador flucrescencia -
----- 4 Comnm Object Fegulador flucrescencia -
----- < Comm Object Reguladar fluorescencia -

— = w0 O 00 = OO R LD

— o

Figura 5.69. Descripcion en EMF de los objetos de comunicacion para el dispositivo “Regulador de
fluorescencia” usando el DSL propuesto.

5.3.6.2. Andlisis de los objetos de comunicacion del dispositivo “Actuador de
persianas”.

En la Figura 5.70. se detallan los objetos de comunicacién del dispositivo en cuestion
relevantes para la configuracion funcional requerida, y su descripcion usando el DSL puede
verse en la Figura 5.71.

NE O.bjett.)’ Correspc’)ndlente al Asociado a la direccion Sending
Comunicacion parametro
" Output A/ Stop Up- 1/0/1 Stop Todas Persianas Falso
Bratin | Feileecl Sitgye 1/2/1 PO1 Persianal Dorm STOP Verdadero
1/0/1 Stop Todas Persianas Falso
a2 Output B / Stop Up-
Down / Persiana2 Stop 1/2/3 P02 Persiana2 Dorm ppal
STOP Verdadero
Output B / Move shutter 1/0/0 Mover Todas Persianas Falso
41 Up-Down / Persiana2
Mover 1/2/2 P02 Persiana2 Dorm MOV Verdadero
Output A / Move shutter 1/0/0 Mover Todas Persianas Falso
11 Up-Down / Persianal
Mover 1/2/0 PO1 Persianal Dorm MOV Verdadero
Output C / Stop Up- 1/0/1 Stop Todas Persianas Falso
72 Down / Persiana3 Stop
1/2/5 P03 Persiana3 Dorm STOP Verdadero
Output C / Move shutter 1/0/0 Mover Todas Persianas Falso
71 Up-Down / Persiana3
Mover 1/2/4 P03 Persiana3 Dorm MOV Verdadero
10 Output D / .Stop Up- 1/0/1 Stop Todas Persianas Falso
Downi/ Bersianad Stop 1/2/7 P04 Persiana4 Dorm STOP Verdadero
Output D / Move shutter 1/0/0 Mover Todas Persianas Falso
101 Up-Down / Persiana4
Mover 1/2/6 P04 Persiana4d Dorm MOV Verdadero

Figura 5.70. Objetos de comunicacion y asociaciones para el dispositivo “Actuador de persianas”.
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----- < Comm Object Actuadar de persianas - 12
----- < Comm Object Actuador de persianas - 42
----- 4 Cornm Object Actuador de persianas - 41
----- < Comm Object Actuador de persianas - 11
----- < Comm Object Actuador de persianas - 72
----- < Comm Object Actuador de persianas - 71
----- < Comm Object Actuador de persianas - 102
----- < Comm Object Actuador de persianas - 101

Figura 5.71. Descripcion en EMF de los objetos de comunicacion para el dispositivo “Actuador de

persianas” usando el DSL propuesto.

5.3.6.3. Andlisis de los objetos de comunicacion del dispositivo “Actuador de 6 salidas

(1)".

En la Figura 5.72. se detallan los objetos de comunicacién del dispositivo en cuestion
relevantes para la configuracion funcional requerida, y su descripcion usando el DSL puede
verse en la Figura 5.73.

Coﬁuc:a?tj:::?én Corrs:[:;rl::iitigte al Asociado a la direccion Sending
17 . sst?;ia /GLQ :;%’;"2::;0 1/1/25 L09 ESTADO Verdadero
. Sa“dagx%‘;o“af/ 1/0/2 lluminacién Todas Verdadero
P 1/1/24 L09 ON/OFF Falso
. Salidali{nAclcionar/ 1/1/26 L10 ON/OFF Verdadero
p10 1/0/2 lluminacién Todas Falso
16 salida 5 / Reenvio de 1/1/27 L10 ESTADO Verdadero

estado / Lamp10 Estado

Figura 5.72. Objetos de comunicacion y asociaciones para el dispositivo “Actuador de 6 salidas (1)”.

4 Comm Object Actuador Accionamiento [11- 17
4 Cornm Object Actuador Accionamienta [1]- 5
4 Cornm Object Actuador Accionamienta [1] - 4
< Comm Object Actuadar Accionamiento [1]1- 16

Figura 5.73. Descripcion en EMF de los objetos de comunicacion para el dispositivo “Actuador de 6
salidas (1)” usando el DSL propuesto.
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5.3.6.4. Andlisis de los objetos de comunicacion del dispositivo “Actuador de 6 salidas

(2)".

En la Figura 5.74. se detallan los objetos de comunicacion del dispositivo en cuestidn
relevantes para la configuracidon funcional requerida, y su descripcidon usando el DSL puede
verse en la Figura 5.75.

Salida 4 / Reenvio de

e BB AT 1/1/17 LO5 ESTADO Verdadero
Salida 6 / Reenvio de
estado / Lamp03 Estado 1/1/13 LO3 Aseo ESTADO Verdadero
Salida 1 / Reenvio de
et TR Eie 1/1/23 LO8 ESTADO Verdadero
Salida 6 / Accionar / 1/0/2 lluminacidn Todas Verdadero
Lamp03 1/1/12 L03 Aseo ON/OFF Falso
1/0/2 o
Salida 3/ Accionar / /0/2 lluminacién Todas Verdadero
Lamp06 1/1/18 LO6 ON/OFF Falso
Salida 1/ Accionar / 1/0/2 lluminacién Todas Verdadero
Lamp08 1/1/22 L08 ON/OFF Falso
Salida 4 / Accionar / 1/0/2 lluminacién Todas Verdadero
Lamp05 1/1/16 LO5 ON/OFF Falso
Salida 2 / Reenvio de
estado / Lamp07 Estado 1/1/21 LO7 ESTADO Verdadero
Salida 2 / Accionar / 1/0/2 lluminacién Todas Verdadero
Lamp07 1/1/20 LO7 ON/OFF Falso
Salida 3 / Reenvio de
estado / Lamp06 Estado 1/1/19 LO6 ESTADO Verdadero
Salida 5 / Accionar / 1/0/2 lluminacién Todas Verdadero
Lamp04 1/1/14 L04 ON/OFF Falso
Salida 5 / Reenvio de
estado / Lamp04 Estado 1/1/15 LO4 ESTADO Verdadero

Figura 5.74. Objetos de comunicacion y asociaciones para el dispositivo “Actuador de 6 salidas (2)”.

192 DIVISION DE SISTEMAS E INGENIERIA ELECTRONICA



CAPITULO 5. TRABAJOS REALIZADOS

----- < Cornm Object Actuador Accionamienta [2] - 15
----- < Comm Object &ctuadar Accionamienta [2] - 17
----- < Comm Object Actuador Accionamienta [2) - 12
----- 4 Comm Object Actuadar Accionamienta [2] -5
----- 4 Cornm Object Actuadar Accionamienta [2] - 0
----- < Cornm Object Actuadaor Accionamienta [2] - 3
----- < Cornm Object Actuadar Accionamienta [2] - 13
----- < Cornm Object Actuador Accionamienta [2] - 1
----- < Comm Object &ctuadaor Accionamienta [2] - 14
----- < Comm Object &ctuadar Accionamienta [2] - 4
----- # Comm Object Actuador Accionamienta [2) - 16
----- 4 Cornm Object Actuadaor Accionamienta [2] - 2

Figura 5.75. Descripcion en EMF de los objetos de comunicacion para el dispositivo “Actuador de 6
salidas (2)” usando el DSL propuesto.

5.3.6.5. Andlisis de los objetos de comunicacion del dispositivo “Teclado una fase”.

En la Figura 5.76. se detallan los objetos de comunicacidn del dispositivo en cuestién
relevantes para la configuracion funcional requerida, y su descripcion usando el DSL puede
verse en la Figura 5.77.

N2 Objeto Correspondiente al

L . Asociado a la direccion Sending
Comunicacion parametro

Tecla / Accionamiento

1 largo 1/0/0 Mover Todas Persianas Verdadero
. Tecla / Accionamiento 1/0/1 Stop Todas Persianas Verdadero
corto L,
1/0/2 lluminacién Todas Falso

Figura 5.76. Objetos de comunicacion y asociaciones para el dispositivo “Teclado una fase”.

----- 4 Comm Object Pulzador 1 Fase - 1
----- 4 Comm Object Pulzador 1 Faze - 0

Figura 5.77. Descripcion en EMF de los objetos de comunicacidon para el dispositivo “Teclado una fase”
usando el DSL propuesto.

5.3.6.6. Analisis de los objetos de comunicacidon del dispositivo “Entrada binara 4 canales (1)".

En la Figura 5.78. se detallan los objetos de comunicacion del dispositivo en cuestién
relevantes para la configuracion funcional requerida, y su descripcion usando el DSL puede
verse en la Figura 5.79.
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N2 Objeto Correspondiente al

L . Asociado a la direccion Sending
Comunicacion parametro
Direccién de grupo: 1/1/4 LR02
Entrada 1/ Objeto Salon ON/OFF HECEL
0 accionamiento 1.1 /
Pulsador08 Direccion de grupo: 1/1/6 LR02 Falso
Salon ESTADO
Entrada 2 / Objeto 1/1/27 L10 ESTADO Falso
1 accionamiento 2.1/
Pulsador07 1/1/26 L10 ON/OFF Verdadero

Figura 5.78. Objetos de comunicacion y asociaciones para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (1)”.

<4 Comnm Object Entrada Binara [1]- 0
4 Cornm Object Ertrada Binaria (1] -1

Figura 5.79. Descripcion en EMF de los objetos de comunicacion para el dispositivo “Entrada binara 4
canales (1)” usando el DSL propuesto.

5.3.6.7. Andlisis de los objetos de comunicacion del dispositivo “Entrada binara 4
canales (2)”.

En la Figura 5.80. se detallan los objetos de comunicacién del dispositivo en cuestidon
relevantes para la configuracion funcional requerida, y su descripcion usando el DSL puede
verse en la Figura 5.81.

N2 Objeto Correspondiente al

Y . Asociado a la direccion Sending
Comunicacién parametro

Entrada 3 / Accionamiento

2 corto / Pulsador02 1/2/1 PO1 Persianal Dorm STOP Verdadero
10 Entrada 3/ Accionamiento ;4 g1 pergianal Dorm MOV Verdadero
largo / Pulsador02
9 Entrada 2/ Accionamiento 1/2/2 P02 Persiana2 Dorm MOV Verdadero
largo / Pulsador03
Entrada 2 / Accionamiento 1/2/3 P02 Persiana2 Dorm ppal
! corto / Pulsador03 STOP Verdadero
Entrada 1/ Accionamiento 1/2/3 P02 Persiana2 Dorm ppal
0 corto / Pulsador04 STOP Verdadero
8 Entrada 1 / Accionamiento 1/2/2 P02 Persiana2 Dorm MOV Verdadero
largo / Pulsador04
3 Entrada 4 / Accionamiento 1/2/1 PO1 Persianal Dorm STOP Verdadero
corto / Pulsador01
1 Entrada 4 / Accionamiento 1/2/0 PO1 Persianal Dorm MOV Verdadero

largo / Pulsador01

Figura 5.80. Objetos de comunicacion y asociaciones para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (2)”.
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----- < Comm Object Entrada Binana [2] -
----- < Comm Object Entrada Binana [2] -
----- < Comm Object Entrada Binana [2] -
----- < Comm Object Entrada Binana [2] -
----- < Comm Object Entrada Binana [2] -
----- < Comm Object Entrada Binana [2] -
----- < Comm Object Entrada Binana [2] -
----- < Comm Object Entrada Binana [2] -

—ll'_n_'lﬂ:ll:l—ll'_l:lall‘\_'l

—_

Figura 5.81. Descripcion en EMF de los objetos de comunicacion para el dispositivo “Entrada binara 4
canales (2)” usando el DSL propuesto.

5.3.6.8. Andlisis de los objetos de comunicacion del dispositivo “Entrada binara 4
canales (3)”.

En la Figura 5.82. se detallan los objetos de comunicacién del dispositivo en cuestion
relevantes para la configuracién funcional requerida, y su descripcién usando el DSL puede
verse en la Figura 5.83.

N2 Objeto Correspondiente al

L . Asociado a la direccion Sending
Comunicacion parametro
Entrada 3 / Objeto 1/1/14 LO4 ON/OFF Verdadero
2 accionamiento 3.1/
Pulsador11 1/1/15 LO4 ESTADO Falso
Entrada 1 / Objeto 1/1/24 LO9 ON/OFF Verdadero
0 accionamiento 1.1/
Pulsadorl0 1/1/25 L0O9 ESTADO Falso
Entrada 2 / Objeto 1/1/12 LO3 Aseo ON/OFF Verdadero
1 accionamiento 2.1/
Pulsador12 1/1/13 LO3 Aseo ESTADO Falso
Entrada 4 / Objeto 1/1/22 LO8 ON/OFF Verdadero
3 accionamiento 4.1 /
Pulsador09 1/1/23 LO8 ESTADO Falso

Figura 5.82. Objetos de comunicacion y asociaciones para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (3)”.

<+ Comm Object Entrada Binaria [3] - 0
<4 Cornm Object Entrada Binaria [3] - 2
‘s Comm Object Entrada Binaria [3] - 1
i+ Comm Object Entrada Binaria [3] - 3

Figura 5.83. Descripcion en EMF de los objetos de comunicacion para el dispositivo “Entrada binara 4
canales (3)” usando el DSL propuesto.
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5.3.6.9. Andlisis de los objetos de comunicacion del dispositivo “Entrada binara 4
canales (4)”.

En la Figura 5.84. se detallan los objetos de comunicacién del dispositivo en cuestidon
relevantes para la configuracién funcional requerida, y su descripcién usando el DSL puede
verse en la Figura 5.85.

N2 Objeto Correspondiente al

., . Asociado a la direccion Sending
Comunicacion parametro
Entrada 3 / Objeto 1/1/16 LO5 ON/OFF Verdadero
2 accionamiento 3.1/
Pulsador14 1/1/17 LO5 ESTADO Falso
Entrada 1 / Objeto 1/1/20 LO7 ON/OFF Verdadero
0 accionamiento 1.1/
Pulsadorl6 1/1/21 LO7 ESTADO Falso
Entrada 2 / Objeto 1/1/18 LO6 ON/OFF Verdadero
1 accionamiento 2.1 /
Pulsadorl5 1/1/19 LO6 ESTADO Falso
Entrada 4 / Objeto 1/1/0 LRO1 Dormitorio ON/OFF Verdadero
3 accionamiento 4.1/
Pulsador13 1/1/2 LRO1 Dormitorio ESTADO Falso

Figura 5.84. Objetos de comunicacion y asociaciones para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (4)”.

----- 4 Comm Object Entrada Binaria [4] - 2
----- 4 Comm Object Entrada Binaria 4] - 0
----- 4 Comm Object Entrada Binaria [4] - 1
-4 Comm Object Entrada Binaria [4] - 3

Figura 5.85. Descripcion en EMF de los objetos de comunicacion para el dispositivo “Entrada binara 4
canales (4)” usando el DSL propuesto.
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5.3.6.10. Andlisis de los objetos de comunicacion del dispositivo “Entrada binara 4
canales (5)”.

En la Figura 5.86. se detallan los objetos de comunicacién del dispositivo en cuestidon
relevantes para la configuracién funcional requerida, y su descripcién usando el DSL puede
verse en la Figura 5.87.

N2 Objeto Correspondiente al
Comunicacion parametro

Entrada 3/

2 Accionamiento corto / 1/2/5 P03 Persiana3 Dorm STOP Verdadero
Pulsador18
Entrada 3/

10 Accionamiento largo / 1/2/4 P03 Persiana3 Dorm MOV Verdadero
Pulsador18
Entrada 2 /

9 Accionamiento largo / 1/2/6 P04 Persiana4 Dorm MOV Verdadero
Pulsador19
Entrada 2/

1 Accionamiento corto / 1/2/7 P04 Persiana4 Dorm STOP Verdadero
Pulsador19
Entrada 1/

0 Accionamiento corto / 1/2/7 P04 Persiana4 Dorm STOP Verdadero
Pulsador20
Entrada 1/

8 Accionamiento largo / 1/2/6 P04 Persiana4 Dorm MOV Verdadero
Pulsador20
Entrada 4 /

3 Accionamiento corto / 1/2/5 P03 Persiana3 Dorm STOP Verdadero
Pulsador17
Entrada 4 /

11 Accionamiento largo / 1/2/4 P03 Persiana3 Dorm MOV Verdadero
Pulsadorl7

Asociado a la direccién Sending

Figura 5.86. Objetos de comunicacion y asociaciones para el dispositivo “Entrada binara 4 canales (5)”.

----- 4 Comm Object Entrada Binana [3] -
----- 4 Cornm Object Entrada Binaria [5] -
----- 4 Cornm Object Entrada Binaria [5] -
----- 4 Cornm Object Entrada Binaria [5] -
----- 4 Comm Object Entrada Binana [3] -
----- 4 Comm Object Entrada Binana [5) -
----- 4 Cornm Object Entrada Binaria [5] -
----- 4 Cornm Object Entrada Binaria [5] -

—'-LAJU:ICI—‘LDE.‘M

—_

Figura 5.87. Descripcion en EMF de los objetos de comunicacion para el dispositivo “Entrada binara 4
canales (5)” usando el DSL propuesto.
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5.3.6.11. Andlisis de los objetos de comunicacion del dispositivo “Pulsador 4 fases”.

En la Figura 5.88. se detallan los objetos de comunicacién del dispositivo en cuestidon
relevantes para la configuracién funcional requerida, y su descripcién usando el DSL puede
verse en la Figura 5.89.

N2 Objeto Correspondiente al

L . Asociado a la direccion Sending
Comunicacion parametro

Tecla 1 / Accionamiento

0 1/2/1 PO1 Persianal Dorm STOP Verdadero
corto /
1 Tecla 2 / Accionamiento 1/2/5 P03 Persiana3 Dorm STOP Verdadero
corto/
2 Tecla 3 / Accionamiento 1/2/3 P02 Persiana2 Dorm ppal Verdadero
corto/ STOP
Tecla 4 / Acci ient
3 ecla 4/ Accionamiento ) 0 564 persianad Dorm STOP  Verdadero
corto /
4 VEER) 2L/ l”:f;':'/"am'e"to 1/2/0 PO1 Persianal Dorm MOV Verdadero
Tecla 2 / Acci i
5 eca /laigfl/wamlento 1/2/4 P03 Persiana3 Dorm MOV Verdadero
6 [EEE /l,::;:;)?amlento 1/2/2 P02 Persiana2 Dorm MOV Verdadero
7 Teclad /2:;::7am|ento 1/2/6 P04 Persiana4 Dorm MOV Verdadero

Figura 5.88. Objetos de comunicacion y asociaciones para el dispositivo “Pulsador 4 fases”.

----- 4 Comm Object Teclado 4 Fazes [2) -
----- 4 Comm Object Teclado 4 Fazes [2) -
----- 4 Comm Object Teclado 4 Fazes [2) -
----- 4= Comm Object Teclado 4 Fazes [2) -
----- 4= Comm Object Teclado 4 Fazes [2) -
----- 4+ Comm Object Teclado 4 Fazes [2) -
----- 4 Comm Object Teclado 4 Fazes [2) -
----- 4 Comm Object Teclado 4 Fazes [2) -

S I = ) I R T R L =]

”

Figura 5.89. Descripcion en EMF de los objetos de comunicacion para el dispositivo “Pulsador 4 fases
usando el DSL propuesto.

5.3.7. Transformacion JET.

El resultado de la transformacién en JET a partir del proyecto descrito utilizando el DSL
puede verse en el ANEXO lll.

5.3.8. Proyecto ETS3 resultado.

Una vez ejecutado el cddigo resultado de la transformacién en ETS3 Makro, el
proyecto de ETS3 resultante puede apreciarse en la Figura 8.90. y la Figura 8.91. Aunque no
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pueda apreciarse en esas figuras, los dispositivos se configuran como se deseaba y las
asociaciones de los objetos de comunicacion se hacen como se pretendia. Tras configurar los
dispositivos de la maleta E/B/KNX usando ese proyecto, se aprecia que el funcionamiento
resultante es el buscado; por lo que se puede afirmar que el flujo de disefio propuesto
funciona de manera correcta para proyectos relativamente complejos.

{EEE| 1 Muewn Area

=-E] 1.1 Nueva linea
£| 1.1.1 Requladar Fluorescencia 3015801 nuevoDispositivo regulador Fluorescencia
£| 1.1.2 shutter, 4f M2 nuevoDispositiva ackuador de persianas
£| 1.1.3 nuevoDispositivo ackuador de 6 salidas (1)
£| 1.1.4 nuevoDispositivo ackuador de 6 salidas (2)
£| 1.1.6 nuevolispositivo teclado 1 Fase
£| 1.1.9 4 entradas, 2 salidas 705701 nuevoDispositivo entrada binaria 4 canales (1)
£| 1.1.10 4 entradas, 2 salidas 705701 nuevoDispositivo entrada binaria 4 canales (2)
£| 1.1.11 4 entradas, 2 salidas 705701 nuevoDispositivo entrada binaria 4 canales (3)
ﬂ 1.1.12 4 entradas, 2 salidas 705701 nuevoDispositivo entrada binaria 4 canales (4)
ﬂ 1.1.13 4 entradas, 2 salidas 705701 nuevoDispositivo entrada binaria 4 canales (5)
ﬂ 1.1,16 nuevoDispositivo pulsadar 4 fases

Figura 5.90. Proyecto ETS3 resultante (I).

Grupos Principales

E|--- 1 MainGroupl

=2 0 MiddleGroupn

----- 0 Mover Todas Persianas

- 1 Stop Todas Persianas

----- 2 Huminacion todas

-2 1 Middleroupt

- 0 LRO1 Dormitorio SMOFF

1 LRO1 Dormitario RESULACION
2 LRO1 Dorrniborio ESTAD

3 LRIO1 Dorrnitorio YALOR.

4 LROZ Salon CMiOFF

5 LROZ Salon REGULACION

A LROZ Salon ESTADO

7 LROZ Salon WALOR,

& Bombilla Fluarescente OM/OFF
3 9 Bombilla Fluorescente REGULACION
10 Bombilla Fluorescente ESTADD
11 Bombilla Fluorescente YALOR
12 L03 Asen ONJOFF

13 L03 Aseo ESTADO

~[B8] 15L04 ESTADO

16 LOS OMJOFF

17 L0S ESTAD

18 LOE OMJOFF

19 L0e ESTADW

20 L07 ONJOFF

21 LO7 ESTADC

ZZ L03 ONJOFF

23 LOS ESTADD

24 L09 ONJOFF

25 L09 ESTADC

26 L10 ONJOFF

~-igg| 27 L10 ESTADC

=8 = Middiesroupz

{8 0 PO1 Persianal Daorm MOV
1 P01 Persianal Dorm STOP
a| 2 POZ Persiana2 Dorm MOY
3 POZ PersianaZ Dorm ppal STOP
4 PO3 Persianad Dorm MOY
5 PO3 Persianad Dorm STOP
6 P04 Persianad Dorm MOY
----- 7 P04 Persiana4 Dorm STOP

Figura 5.91. Proyecto ETS3 resultante (ll).
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CAPITULO

Conclusiones y trabajos futuros

En este capitulo se van a analizar las aportaciones realizadas por el presente TFM tanto al
estado de la técnica como al autor a nivel personal. Ademas se relataran las lineas de
investigacion abiertas tras la realizacién de los trabajos.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS

6.1. Conclusiones.

Derivadas de la conclusién de los trabajos expuestos a lo largo del presente
documento, surgen reflexiones en dos ambitos: en el dmbito puramente técnico y en lo
personal. En el ambito técnico se puede decir que estos trabajos representan el primer paso
para llevar a una implementacidn practica los trabajos realizados por el Dr. Jiménez. Esto es
relevante debido a que estos trabajos contemplan todos los conceptos de MDA y permite
trasladar todas las ventajas de ingenieria dirigida por modelos al desarrollo de aplicaciones
domodticas, por lo que aunque el desarrollo en si no sea plenamente funcional si que tiene la
importancia de servir de prueba de concepto para estos trabajos. En el ambito personal estos
trabajos son el fruto de mucho tiempo y mucho esfuerzo, por lo que su finalizaciéon conlleva
una gran satisfaccioén.

6.2. Trabajos futuros.

Tras la realizacion de trabajos de investigacién en cualquier area de investigacion,
siempre surgen nuevos retos y posibilidades de forma derivada. Las lineas de investigacién
futuras surgidas tras la realizacién de los trabajos expuestos con anterioridad se detallan a
continuacion.

6.2.1. Implementacion de un DSL grafico para el DSL propuesto.

La linea de actuacidn mds inmediata que surge tras los trabajos realizados en este
Trabajo Final de Master es la implementacidon de un DSL gréfico que de soporte al DSL
propuesto aqui. A este respecto, actualmente la investigadora Paqui Rosique se encuentra
actualmente trabajando en una primera versidén del mismo que estara funcional en fechas
venideras.

Implementar un DSL grafico es algo que dotaria de una dimensidon extra a los
desarrollos implementados en este TFM, dado que los dotaria de una entidad propia
diferente a la expuesta en el capitulo introductorio. En este sentido, transformaria las
herramientas desarrolladas en un entorno de desarrollo para expertos en el dominio
complementario a ETS3; de tal forma que permitiria la implementacion de proyectos EIB/KNX
de manera sistematica y mds rdpida estos usuarios potenciales. Asi, un DSL grafico
correctamente implementado podria aportar a estos usuarios ventajas tales como una
simplificacion del proceso de desarrollo, una disminucién de la probabilidad de cometer
errores derivada de la introduccién de restricciones mayores que en el entorno ETS3, y un
analisis mas visual y sencillo de las cuestiones de conectividad entre los diversos dispositivos
derivado de la forma grafica de describir los proyectos.
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6.2.2. Implementacidn de las transformaciones entre el DSL propuesto en [Jiménez
09] y el DSL propuesto en este trabajo.

La segunda linea abierta tras la conclusion de estos trabajos tendria como resultado
el dotar de una funcionalidad practica al uno de los trabajos mas importantes realizados
sobre la aplicaciéon de los conceptos propuestos en MDE al dominio de la domdtica,
resultando pues la linea mas importante y prometedora. En este sentido, dotar de soporte a
un desarrollo tan probado y bien estructurado como el DSL propuesto por el Dr. Jiménez (dan
nota de ello recientes publicaciones importantes) es algo que bien mereceria el esfuerzo de
realizar el estudio y los trabajos necesarios para implementar las transformaciones.

Asi, el producto final de esta linea de investigacion seria el poder dar soporte a
usuarios poco conocedores del dominio domdtico para que puedan implementar sus propias
configuraciones de instalaciones EIB/KNX; algo que tanto desde el punto de vista de la
investigacion como del lucro empresarial ofrece un gran potencial. De esta forma, el contar
con un DSL grafico correctamente planteado, bien estructurado, completo y testado para
describir instalaciones dométicas EIB/KNX de una manera sencilla y bastante separada del
dominio especifico de la tecnologia es algo muy a tener en cuenta.

6.2.3. Realizacidon de desarrollos para trasladar los trabajos a otras plataformas
dométicas distintas de KNX/EIB.

Una linea de trabajo alternativa que surge de la anterior es buscar dar soporte a
diversas tecnologias dentro del marco del DSL propuesto por el Dr. Jiménez. Asi, implementar
metodologias y herramientas que desarrollar implementar proyectos dométicos en otras
metodologias a partir de las descripciones realizadas utilizadas el DSL de [limenez 09]
derivaria en la implementacion de una herramienta de desarrollo de sistemas dométicos
multi-tecnoldgica y multi-plataforma. Asi, claras ventajas de MDE tales como reutilizacién y
generacion automatica libre de errores tendrian cabida de forma general en la realizacién de
proyectos dométicos multiplataforma, lo cudl seria un avance importante.

La tecnologia mas propicia para afrontar esta linea de investigacidon con solvencia
podrian BCU/SDK. “Free Development Environment for Bus Coupling Units of the European
Installation Bus” de Martin Kéegler [Koegler 08] ofrece una nueva perspectiva para afrontar
la parte final del proceso de desarrollo de aplicaciones dométicas basado en MDE: utilizar
bus coupling units (BCUs) en lugar de dispositivos domodticos comerciales, programando
dichas BCUs mediante las herramientas desarrolladas por Koegler. Con la intencién de
evaluar las posibilidades de estos trabajos, nuestro grupo ya ha realizado un dosier en el cual
se analizan y se proponen estrategias a seguir para conseguir el objetivo propuesto en este
subapartado.
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Macros funcionales
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Macro anadir dispositivo

'David Montoro Mouzo

'2010

"Universidad Politécnica de Cartagena

'Divisidén de sistemas e ingenieria electrénica (DSIE)

'"Macro para afadir un dispositivo
'Busca en la base de datos del ETS3 la plantilla en base al fabricante,
'nombre programa, version programa

'Version 6
'Preparado para plantilla

Sub Main

‘Obtengo el Active Project
Dim Project '[EtcDom.IProject]
Set Project = Application.Project

'Inicializacidén de variables del macro AnadirDispositivo
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‘variables a modificar

Dim AnadirDispositivo_NombreReferencia
Dim AnadirDispositivo_DireccionFisica
Dim AnadirDispositivo_Fabricante

Dim AnadirDispositivo_no_pedido

Dim AnadirDispositivo_version

Dim AnadirDispositivo_nombre_programa

'variables auxiliares

Dim AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido

Dim AnadirDispositivo_AuxiliarEncontrado

Dim AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo
Dim AnadirDispositivo_AuxiliarNombre

Dim AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante

Dim AnadirDispositivo_AuxiliarReferencia

Dim AnadirDispositivo_auxDR

Dim AnadirDispositivo_inc

Dim AnadirDispositivo_numeroEntities

Dim AnadirDispositivo_aux_entity

Dim AnadirDispositivo_aux_appProg

Dim AnadirDispositivo_no_pedido_auxiliar

Dim AnadirDispositivo_version_auxiliar

Dim AnadirDispositivo_nombre_programa_ auxiliar



"Poner aqui el nombre (nombre del catalogo) del dispositivo que quiero ahadir
‘No es necesario que sea el nombre completo, basta con una parte del mismo
"AnadirDispositivo_NombreReferencia "Actuador de 6 salidas"
"AnadirDispositivo_NombreReferencia = LCase(AnadirDispositivo_NombreReferencia)

"Poner aqui el No pedido
AnadirDispositivo_no_pedido = "3280-1A"

"Poner aqui el Nombre programa
AnadirDispositivo _nombre_programa = "Detector universal (confort) A0©8e2"

"Poner aqui la Version

AnadirDispositivo_version = "2"

"Poner aqui el fabricante (nombre exacto)
AnadirDispositivo Fabricante = "Albrecht Jung"
AnadirDispositivo Fabricante = LCase(AnadirDispositivo Fabricante)
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"Poner aqui la direccion fisica del nuevo dispositivo
AnadirDispositivo_DireccionFisica = 22

'Variables auxiliares

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false

AnadirDispositivo_AuxiliarNombre = "nuevoDispositivo "+AnadirDispositivo_NombreReferencia
Set AnadirDispositivo_auxDR = Project.parent

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

for each manufacturer in AnadirDispositivo_auxDR.manufacturers
for each functionalEntity in manufacturer.FunctionalEntities
if AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false then
AnadirDispositivo AuxiliarFabricante = LCase(CStr(manufacturer.name))
if (AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = AnadirDispositivo_Fabricante) then

AnadirDispositivo_numeroEntities = functionalEntity.FunctionalEntities.count

for AnadirDispositivo_inc=1 to AnadirDispositivo_numeroEntities step 1

Set AnadirDispositivo_aux_entity =
functionalEntity.functionalEntities.Item(cint(AnadirDispositivo_inc))

for each deviceTemplate in AnadirDispositivo _aux_entity.deviceTemplates

AnadirDispositivo_no_pedido_auxiliar =
Cstr(deviceTemplate.catalogEntry.OrderNumber)

set AnadirDispositivo_aux_appProg = deviceTemplate.ApplicationProgram
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if AnadirDispositivo_aux_appProg is nothing then

else
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Name)
AnadirDispositivo_version_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Version)

if (AnadirDispositivo_nombre_programa =
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar AND AnadirDispositivo_version = AnadirDispositivo_version_auxiliar AND
AnadirDispositivo_no_pedido_auxiliar = AnadirDispositivo_no_pedido AND AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false)
then

Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo =

Project.Devices.Add(deviceTemplate)
AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Name =

AnadirDispositivo_AuxiliarNombre
Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.line =

Project.Areas.Item(2).Lines.Item(2)
AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Address =

AnadirDispositivo DireccionFisica
AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = true

end if
end if

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

Next
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End Sub
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Macro modificar direccion fisica

'David Montoro Mouzo

'2010

"Universidad Politécnica de Cartagena

'Divisidén de sistemas e ingenieria electrénica (DSIE)

'Macro para modificar la direccidn fisica de un dispositivo

'0J0O: Para que "se nos permita" por parte del entorno modificar la direcciédn
'fisica el dispositivo ha de estar afadido a una linea

'Funcionando OK, pero hay que modificar el macro AnadirDispositivo para que
'los dispositivos se afadan a una linea --> Usar v3 de esta macro!!

'Version para plantilla

Sub Main

Dim Project '[EtcDom.IProject]
Set Project = Application.Project
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'Inicializacién de variables del macro ModificarDireccionFisica

‘variables que hay que fijar
Dim ModificarDireccionFisica_nombreDispositivo
Dim ModificarDireccionFisica_valorDireccion

‘variables auxiliares para el funcionamiento del macro

Dim ModificarDireccionFisica_auxiliarYaModificado

Dim ModificarDireccionFisica_auxiliarNombreDispositivo

Dim ModificarDireccionFisica_auxiliarEncontradoDispositivo

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarDireccionFisica_nombreDispositivo = "nuevoDispositivo entrada binaria”
ModificarDireccionFisica_nombreDispositivo = lcase (ModificarDireccionFisica_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el valor de la nueva direcciodn
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ModificarDireccionFisica_valorDireccion = 21

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarDireccionFisica_auxiliarYaModificado = false

For each Device In Project.Devices
if ModificarDireccionFisica_auxiliarYaModificado = false then

ModificarDireccionFisica_auxiliarNombreDispositivo = LCase(CStr(Device.Name))
ModificarDireccionFisica_auxiliarEncontradoDispositivo =

InStrRev(ModificarDireccionFisica_auxiliarNombreDispositivo,ModificarDireccionFisica_NombreDispositivo)
if (ModificarDireccionFisica_auxiliarEncontradoDispositivo > @) then

Device.Address = ModificarDireccionFisica_valorDireccion

End sub
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Macro modificar parametro

'David Montoro Mouzo

‘2010

"Universidad Politécnica de Cartagena

'Divisidén de sistemas e ingenieria electrdénica (DSIE)

"Macro para modificar los valores de un parametro
'Versioén preparada para utilizar en la plantilla
"Funcionando OK!

Sub Main

Dim Project '[EtcDom.IProject]
Set Project = Application.Project

‘variables que hay que fijar
Dim ModificarParametro_nombreDispositivo
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Dim ModificarParametro_nombreParametro
Dim ModificarParametro_valorParametro
Dim ModificarParametro_ordenAparicion

‘variables auxiliares para el funcionamiento del macro
Dim ModificarParametro_auxiliarYaModificado

Dim ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo

Dim ModificarParametro_auxiliarNombreParametro

Dim ModificarParametro_auxiliarEncontradoDispositivo
Dim ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro

Dim ModificarParametro_auxiliarlInc

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro _nombreDispositivo = "entrada binaria"
ModificarParametro nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl fallendeFlanke 01"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase(ModificarParametro_nombreParametro)
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"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner
el valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicion)

ModificarParametro_valorParametro = @

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 40

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro _auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = LCase(CStr(Device.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoDispositivo =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo,ModificarParametro_NombreDispositivo)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoDispositivo > @) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > 0) then
if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then
ModificarParametro _auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1
if (ModificarParametro_auxiliarInc =
ModificarParametro_ordenAparicion) then
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Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if
end if
end if
end if
Next
end if
end if

End sub
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Macro anadir direccién de grupo

'David Montoro Mouzo; david_montoro@hotmail.com

'2010

"Universidad Politécnica de Cartagena

'Divisidén de sistemas e ingenieria electrénica (DSIE)

'Macro para anadir una direccidn de grupo al proyecto

"Necesaria para modificar las direcciones de grupo de los objetos de
'comunicaciones

"Existe Main + Existe Middle -> OK

"Existe Main + No existe Middle -> OK

"No existe Main + No existe Middle -> OK

'Funcionando OK

'v2, corregidos fallos en la ldgica

'"Preparada para plantilla

Sub Main

Dim Project '[EtcDom.IProject]
Set Project = Application.Project
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'Inicializacidén de variables del macro AnadirDireccionGrupo

‘variables que hay que fijar

Dim AnadirDireccionGrupo_lerDigito

Dim AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Dim AnadirDireccionGrupo_3erDigito

Dim AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion

‘variables auxiliares para el funcionamiento del macro
Dim AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup
Dim AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup
Dim AnadirDireccionGrupo_auxiliarMainGroup

Dim AnadirDireccionGrupo_va

Dim AnadirDireccionGrupo_vb

Dim AnadirDireccionGrupo_vc

‘Valores a las variables del macro AnadirDireccionGrupo

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 2
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 4
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 7
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "mi prima luisa"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false
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For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup
For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if
next
end if
Next

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida

false)
then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDi
gito))

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida
false) then
Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
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AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb

AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDi
gito))

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if

End sub
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Macro enlazar direccioén de grupo

'David Montoro Mouzo

'2010

'Universidad Politécnica de Cartagena

'Divisidén de sistemas e ingenieria electrdénica (DSIE)

"Macro para modificar la direccion de grupo de un dispositivo

'0J0: La direcciodn de grupo debe estar ya anadida al proyecto

'Funcionando OK

'V2, cambia la seleccidén de la direccién de grupo a anadir (antes por nombre,
"ahora por numero)

Sub Main

Dim Project '[EtcDom.IProject]
Set Project = Application.Project
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'Inicializacidén de variables del macro ModificarDireccionGrupo

‘variables que hay que fijar

Dim ModificarDireccionGrupo_nombreDispositivo

Dim ModificarDireccionGrupo_numeroObjetoComuniacion
Dim ModificarDireccionGrupo_SendDireccionGrupo

Dim ModificarDireccionGrupo_ 1

Dim ModificarDireccionGrupo_2

Dim ModificarDireccionGrupo_3

‘variables auxiliares para el funcionamiento del macro
Dim ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaModificado

Dim ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradoDispositivo
Dim ModificarDireccionGrupo_auxiliarAs

Dim ModificarDireccionGrupo_auxiliarDg
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"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarDireccionGrupo_nombreDispositivo = "actuador”
ModificarDireccionGrupo_nombreDispositivo = lcase (ModificarDireccionGrupo_nombreDispositivo)

"Poner aqui el numero de objeto de comunicacién a modificar
ModificarDireccionGrupo_numeroObjetoComunicacion = 4

"Poner aqui la direccidn de grupo

ModificarDireccionGrupo_1 = 1
ModificarDireccionGrupo_2 = 1
ModificarDireccionGrupo 3 =1

'Si queremos que sea send o no (booleano = [true, false])
ModificarDireccionGrupo_SendDireccionGrupo = true

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaModificado = false

Set ModificarDireccionGrupo_auxiliarDg =
Project.MainGroups.Item(cint(ModificarDireccionGrupo_1)).MiddleGroups.Item(cint(ModificarDireccionGrupo_2)).GroupAd
dresses.Item(cint(ModificarDireccionGrupo_3))

For each Device In Project.Devices
if ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaModificado = false then
ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDispositivo = LCase(CStr(Device.Name))

ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradoDispositivo =
InStrRev(ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDispositivo,ModificarDireccionGrupo_NombreDispositivo)
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if (ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradoDispositivo > @) then

For Each DeviceCommunicationObject In Device.VisibleDeviceCommunicationObjects

if DeviceCommunicationObject.CommunicationObjectNumber =
ModificarDireccionGrupo_numeroObjetoComunicacion then
Set ModificarDireccionGrupo_auxiliarAs =
DeviceCommunicationObject.Associations.Add(ModificarDireccionGrupo_auxiliarDg)

ModificarDireccionGrupo auxiliarAs.Send =
ModificarDireccionGrupo_SendDireccionGrupo

end if
Next
ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaModificado = true
end if
end if
Next
' FIN Macro modificar direccién grupo
End sub
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Macros auxiliares
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Macro obtener el nombre de todos los dispositivos en la base de datos

'David Montoro Mouzo

'2010

"Universidad Politécnica de Cartagena

'Divisidén de sistemas e ingenieria electrdénica (DSIE)

'"Macro para obtener los dispositivos en la base de datos para cada fabricante
"Necesario crear en el directorio raiz de la unidad C:\ una carpeta con el nombre "Info dispositivos"”
'Funcionando OK

Sub Main

Dim Project '[EtcDom.IProject]
Set Project = Application.Project

Dim auxDR
Set aux = Project.parent

Dim Directorio

Dim fso

Dim f1

Set fso = CreateObject("Scripting.FileSystemObject")
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For each manufacturer in aux.manufacturers

Dim NombreFiltrado
NombreFiltrado = Cstr(manufacturer.name)

NombreFiltrado = Replace(NombreFiltrado, ".", "_")
NombreFiltrado = Replace(NombreFiltrado, ",", " ")
NombreFiltrado = Replace(NombreFiltrado, "/", " ")
NombreFiltrado = Replace(NombreFiltrado, " ", " ")
NombreFiltrado = Replace(NombreFiltrado, ":", "_")
NombreFiltrado = Replace(NombreFiltrado, "'", " ")
Directorio = "C:\Info dispositivos\manufacturer_"+NombreFiltrado+Cstr(rnd())+".txt"

Set fl1 = fso.CreateTextFile(directorio, True)
for each functionalEntity in manufacturer.FunctionalEntities
fl.WritelLine(functionalEntity.name)

Next
Next

End sub
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Macro obtener informacion de los dispositivos agregados al proyecto

'David Montoro Mouzo

‘2010

'Universidad Politécnica de Cartagena

'Division de sistemas e ingenieria electrdénica (DSIE)

'Macro para obtener la informacidén relevante de un dispositivo

‘Necesario crear en el directorio raiz de la unidad C:\ una carpeta con el nombre "Info dispositivos™
"Funcionando OK

Sub Main

Dim Project '[EtcDom.IProject]
Set Project = Application.Project

Dim Nombre
Dim Dev

'"Msgbox Project.Devices.count
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'Set Dev = Projec

t.Devices.Item(1)

for each device in project.devices

set dev = device

'"Procesado del nombre y creacion del archivo.txt

Nombre = Dev.Name
'"MsgBox Nombre

NombreFiltrado = Cstr(Nombre)

NombreFiltrado = Replace(NombreFiltrado, ".",

NombreFiltrado = Replace(NombreFiltrado, ",",

NombreFiltrado = Replace(NombreFiltrado, "/",

NombreFiltrado = Replace(NombreFiltrado, " ",

NombreFiltrado = Replace(NombreFiltrado, ":",

NombreFiltrado = Replace(NombreFiltrado, "'",

'"MsgBox NombreFiltrado

Dim Directorio

Directorio = "C:\Info dispositivos\"+Cstr(Dev.

Dim fso

UniqueName)+" "+NombreFiltrado+".txt"
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Dim f1

Set fso = CreateObject("Scripting.FileSystemObject")
Set fl = fso.CreateTextFile(directorio, True)

'"Info general
fl.WriteLine(Nombre)
fl.Writeline (M ---------mmm oo m oo oeomomooooo-ooooo-

Fl.Writeline (M ----mmmm s s s s s e

fl.WriteLine("")

fl.WriteLine("Proyecto: "+Dev.Parent.Name)

fl.WriteLine("Unique Name: "+Dev.UniqueName)
fl.WriteLine("Nombre: "+Dev.name)

fl.WriteLine("Fabricante: "+Dev.CatalogEntry.Manufacturer.Name)
fl.WriteLine("Entrada de catalogo: "+Dev.CatalogEntry.Name)

dim tipoDir

tipoDir = vartype(Dev.IndividualAddress)
dim valorDir

valorDir = Dev.IndividualAddress

if tipoDir =1 then valorDir = "Null"

fl.WriteLine("Direccién individual: "+Cstr(valorDir))
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tipoDir = vartype(Dev.Address)

valorDir = Dev.Address

if tipoDir =1 then valorDir = "Null"
fl.WriteLine("Direccidn fisica: "+Cstr(valorDir))

fl.WriteLine("")

fl.WriteLine("Numero de objetos de comunicacién: "+Cstr(Dev.DeviceCommunicationObjects.Count))
fl.WriteLine("Numero de parametros: "+Cstr(Dev.DeviceParameters.Count))

fl.WriteLine("")

fl.WriteLine("")

for each baggage in dev.CatalogEntry.Baggages '"Esto hay ke estudiarlo!!
fl.WriteLine("Archivos necesarios")
fl.WriteLine(baggage.localfiledir)
fl.Writeline(baggage.localfilename)

next

fl.WriteLine("")
fl.WriteLine("")

'Lo referente a las projects parts

fl.WriteLine("(l)PROJECT PARTS")
fl.WriteLine("  ------------- ")
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For Each ProjectPart In Dev.ProjectParts
fl.WriteLine("")
fl.WriteLine("-NOMBRE: " + ProjectPart.Name + "
Next

fl.WriteLine("")
fl.WriteLine("")
fl.WriteLine("")
fl.WriteLine("")

'"Lo referente a lineas y areas

-TIPO:

+ProjectPart.PartType)

fl.WriteLine("(2)LINEAS Y AREAS")
fl.WriteLine("  ------------- ")

For Each ProjectPart In Dev.ProjectParts
fl.WriteLine("")
fl.WriteLine("-NOMBRE: " + ProjectPart.Name + "
Next

fl.WriteLine("")
fl.WriteLine("")
fl.WriteLine("")
fl.WriteLine("")
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'"Lo referente a los objetos de comunicacién

f1.WriteLine("(3)OBJETOS DE COMUNICACION")
fl.WriteLine("  -------------"-"--"------- ")

For Each DeviceCommunicationObject In Dev.VisibleDeviceCommunicationObjects

fl.WriteLine("")
dim descripcion

descripcion = DeviceCommunicationObject.Description
if descripcion = "" then descripcion = "Sin descripcion”

fl.WriteLine("+-NOMBRE: " + DeviceCommunicationObject.Name + " -NUMERO DE OBJETO: +

CStr(DeviceCommunicationObject.CommunicationObjectNumber)+ " -FUNCION: " +
DeviceCommunicationObject.CommunicationObjectFunction+ " -DESCRIPCION: " + descripcion )
fl.WriteLine("-VISIBLE: " + CStr(DeviceCommunicationObject.visible))

fl1.WriteLine(":FLAGS COM-LECT-ESCRT-TX: " +
CStr(DeviceCommunicationObject.CommunicationEnabled) +
"-" 4+ CStr(DeviceCommunicationObject.WriteEnabled) + "-" +

CStr(DeviceCommunicationObject.TransmissionEnabled))
f1.WriteLine("+-NUMERO DE ASOCIACIONES: " + CStr(DeviceCommunicationObject.Associations.count))

"-" + CStr(DeviceCommunicationObject.ReadEnabled) +

dim 1
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i=0
For Each Association in DeviceCommunicationObject.Associations

i=i+l
fl.WriteLine(" - N2 Asociacidén:"+ Cstr(i) +" - Direccidn de grupo: " +
CStr(Association.GroupAddress) + " - Sending: "+ CStr(Association.Send) )
Next
Next

fl.WriteLine(""
fl.WriteLine(""
fl.WriteLine(""

)
)
)
fl.WriteLine("")

'Todo lo referente a los parametros

fl.WriteLine("(4)PARAMETROS")
fl.WriteLine("  ---------- ")

fl.WriteLine("")

fl.WriteLine("Tipos:")

fl.WriteLine("* © = vbEmpty - Indicates Empty (uninitialized) ")
fl.WriteLine("* 1 = vbNull - Indicates Null (no valid data)")
fl.WriteLine("* 2 = vbInteger - Indicates an integer")
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f1
f1
f1
f1
f1
f1
f1
f1
f1
f1
f1
f1
f1

WriteLine("*
WriteLine("*
WriteLine("*
WriteLine("*
WriteLine("*
WriteLine("*
WriteLine("*
WriteLine("*
WriteLine("*
WriteLine("*
WriteLine("*
WriteLine("*
WriteLine("*

8192

vbLong - Indicates a long integer")

vbSingle - Indicates a single-precision floating-point number")
vbDouble - Indicates a double-precision floating-point number")
vbCurrency - Indicates a currency")

vbDate - Indicates a date")

vbString - Indicates a string")

vbObject - Indicates an automation object")

vbError - Indicates an error")

vbBoolean - Indicates a boolean")

vbVariant - Indicates a variant (used only with arrays of Variants)")
vbDataObject - Indicates a data-access object")

vbByte - Indicates a byte")

= vbArray - Indicates an array")

For Each Parameter In Dev.DeviceParameters

fl.WriteLine("")
dim descripcionl

descripcionl =

if descripcionl

fl1.WriteLine("-NOMBRE: " + Parameter.Name + "

dim tipo

Parameter.Description

= then descripcionl = "Sin descripcion”

-DESCRIPCION: " + descripcionl )
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tipo = vartype(Parameter.Value)
dim valor

valor = Parameter.Value

if tipo =1 then valor = "Null"

fl.WriteLine("-TIPO: "+Cstr(tipo)+"

+Cstr(Parameter.visible))

Next

Next

End Sub

-VALOR:
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Macro obtener informacion del dispositivo activo

'David Montoro Mouzo

'2010

"Universidad Politécnica de Cartagena

'Divisidén de sistemas e ingenieria electrénica (DSIE)

'"Macro obtener la info del dispositivo activo

"Necesario crear en el directorio raiz de la unidad C:\ una carpeta con el nombre "Info dispositivos"”
'Funcionando OK

Sub Main
Dim obj
Set obj = GetActiveDomObject()
If obj Is Nothing Then
MsgBox "Nada seleccionado”
Else

dim dev
set dev = obj

'Procesado del nombre y creacidn del archivo.txt

Nombre = Dev.Name
'MsgBox Nombre
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NombreFiltrado = Cstr(Nombre)

NombreFiltrado = Replace(NombreFiltrado, ".", "_")
NombreFiltrado = Replace(NombreFiltrado, ",", "_")
NombreFiltrado = Replace(NombreFiltrado, "/", "_")
NombreFiltrado = Replace(NombreFiltrado, " ", "_")
NombreFiltrado = Replace(NombreFiltrado, ":", " ")
NombreFiltrado = Replace(NombreFiltrado, "'", " ")
'MsgBox NombreFiltrado

Dim Directorio

Directorio = "C:\Info dispositivos\"+Cstr(Dev.UniqueName)+" "+NombreFiltrado+".txt"
Dim fso

Dim f1

Set fso = CreateObject("Scripting.FileSystemObject")
Set fl1 = fso.CreateTextFile(directorio, True)

"Info general

fl.WriteLine(Nombre)

Fl.Writeline (M ----- - oo s o oo oo oo e
Fl.Writeline(M------ - oo oo oo
fl.WriteLine("")

fl.WriteLine("Proyecto: "+Dev.Parent.Name)

fl.WriteLine("Unique Name: "+Dev.UniqueName)

fl.WriteLine("Nombre: "+Dev.name)

fl.WriteLine("Fabricante: "+Dev.CatalogEntry.Manufacturer.Name)
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fl.WriteLine("Entrada de catdlogo: "+Dev.CatalogEntry.Name)

dim tipoDir

tipoDir = vartype(Dev.IndividualAddress)
dim valorDir

valorDir = Dev.IndividualAddress

if tipoDir =1 then valorDir = "Null"

fl.WritelLine("Direccidén individual: "+Cstr(valorDir))

tipoDir = vartype(Dev.Address)

valorDir = Dev.Address

if tipoDir =1 then valorDir = "Null"
fl.WriteLine("Direccidn fisica: "+Cstr(valorDir))

fl.WriteLine("")

fl.WriteLine("Numero de objetos de comunicacién: "+Cstr(Dev.DeviceCommunicationObjects.Count))
fl.WriteLine("Numero de parametros: "+Cstr(Dev.DeviceParameters.Count))

fl.WriteLine("")

fl.WriteLine("")

fl.WriteLine("")
fl.WriteLine("")

"Lo referente a las projects parts
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fl.WriteLine(" (1)PROJECT PARTS")
fl.WriteLine("  ------------- ")

For Each ProjectPart In Dev.ProjectParts

fl.WriteLine("")

fl.WriteLine("-NOMBRE: " + ProjectPart.Name + " -TIPO: " +ProjectPart.PartType)
Next

fl.WriteLine("")
fl.WriteLine("")
fl.WriteLine("")
fl.WriteLine("")

'Lo referente a lineas y areas

fl.WriteLine("(2)LINEAS Y AREAS")
fl.WriteLine("  ------------- ")

For Each ProjectPart In Dev.ProjectParts

fl.WriteLine("")

fl.WriteLine("-NOMBRE: " + ProjectPart.Name + " -TIPO: " +ProjectPart.PartType)
Next

fl.WriteLine("")
fl.WriteLine("")
fl.WriteLine("")
fl.WriteLine("")
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‘Lo referente a los objetos de comunicacidn

f1.WriteLine("(3)OBJETOS DE COMUNICACION")
fl.WriteLine("  ---------------"----- ")

For Each DeviceCommunicationObject In Dev.VisibleDeviceCommunicationObjects

fl.WriteLine("")
dim descripcion

descripcion = DeviceCommunicationObject.Description

if descripcion = "" then descripcion = "Sin descripcién®

fl.WriteLine("-NOMBRE: " + DeviceCommunicationObject.Name + " -NUMERO DE OBJETO: " +
CStr(DeviceCommunicationObject.CommunicationObjectNumber)+ " -FUNCION: " +
DeviceCommunicationObject.CommunicationObjectFunction+ " -DESCRIPCION: " + descripcion )

fl.WriteLine("-VISIBLE: " + CStr(DeviceCommunicationObject.visible))

fl.WriteLine("-FLAGS COM-LECT-ESCRT-TX: " + CStr(DeviceCommunicationObject.CommunicationEnabled) + "-" +
CStr(DeviceCommunicationObject.ReadEnabled) + "-" + CStr(DeviceCommunicationObject.WriteEnabled) + "-" +

CStr(DeviceCommunicationObject.TransmissionEnabled))
fl.WriteLine("-NUMERO DE ASOCIACIONES: " + CStr(DeviceCommunicationObject.Associations.count))

dim i
i=0
For Each Association in DeviceCommunicationObject.Associations
i=i+l
fl.WriteLine(" - N2 Asociacidén:"+ Cstr(i) +" - Direccidén de grupo: " +
CStr(Association.GroupAddress) + " - Sending: "+ CStr(Association.Send) )
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Next

Next

f1.
f1.
f1.
f1.

WriteLine(""
WriteLine(""
WriteLine(""
WriteLine(""

'Todo lo referente a los parametros

f1.
f1.
f1.
f1.
f1.
f1.
f1.
f1.
f1.
f1.

.WriteLine("(4)PARAMETROS")
WriteLine("

fl.WriteLine("")
fl.WriteLine("Tipos:")
fl.WriteLine("* © = vbEmpty - Indicates Empty (uninitialized) ")

WriteLine("*
WriteLine("*
WriteLine("*
WriteLine("*
WriteLine("*
WriteLine("*
WriteLine("*
WriteLine("*
WriteLine("*
WriteLine("*

1 =

O 00 N O VT WN
I

10 =

vbNull - Indicates Null (no valid data)")

vbInteger - Indicates an integer")

vbLong - Indicates a long integer")

vbSingle - Indicates a single-precision floating-point number™)
vbDouble - Indicates a double-precision floating-point number™)
vbCurrency - Indicates a currency")

vbDate - Indicates a date")

vbString - Indicates a string")

vbObject - Indicates an automation object")

vbError - Indicates an error")
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fl.WriteLine("*
fl.WriteLine("*
fl.WriteLine("*
fl.WriteLine("*
fl.WriteLine("*

11 =
12 =
13 =
17 =
8192

vbBoolean - Indicates a boolean")

vbVariant - Indicates a variant (used only with arrays of Variants)")

vbDataObject - Indicates a data-access object")
vbByte - Indicates a byte")
= vbArray - Indicates an array")

For Each Parameter In Dev.DeviceParameters

fl.WriteLine("")
dim descripcionl

descripcionl =

if descripcionl

fl.WriteLine("-NOMBRE: " + Parameter.Name + "

dim tipo
tipo =
dim valor

Parameter.Description

= then descripcionl = "Sin descripcion”

-DESCRIPCION: "

vartype(Parameter.Value)

valor = Parameter.Value

if tipo =1 then valor =

fl.WriteLine(" -TIPO: "+Cstr(tipo)+"

+Cstr(Parameter.visible))
Next

End If

"Null”

-VALOR: " + Cstr(valor)+
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End Sub

Function GetActiveDomObject()

Dim ActiveWindow ' [Ets3Pro.IAomWindow] the active window.
Dim Control ' the embedded control
Dim Selection ' selected item

Set ActiveWindow = Application.ActiveWindow
If ActiveWindow Is Nothing Then
Set GetActiveDomObject = Nothing

Else
Set Control = ActiveWindow.Control(9)
If Control Is Nothing Then
Set GetActiveDomObject = Nothing
Else
Selection = Control.SelectedItem
Set GetActiveDomObject = Control.ItemObject(Selection)
End If
End If

End Function
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Macros replica de proyecto
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'David Montoro Mouzo

'2010

"Universidad Politécnica de Cartagena

'Divisidén de sistemas e ingenieria electrdénica (DSIE)

"Macro para crear un proyecto ejemplo desde cero
'"Hay que abrir en ETS3 un proyecto en blanco y ejecutar la macro

'Funcionando OK

Sub Main

‘Obtengo el Active Project
Dim Project '[EtcDom.IProject]
Set Project = Application.Project

‘Inicializacidén de variables del macro AnadirDispositivo
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‘variables a modificar

Dim AnadirDispositivo_NombreReferencia
Dim AnadirDispositivo_DireccionFisica
Dim AnadirDispositivo_Fabricante
'variables auxiliares

Dim AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido
Dim AnadirDispositivo_AuxiliarEncontrado
Dim AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo
Dim AnadirDispositivo_AuxiliarNombre

Dim AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante
Dim AnadirDispositivo_AuxiliarReferencia
Dim AnadirDispositivo_auxDR

Dim inc

Dim numeroEntitys

‘Inicializacidn de variables del macro AnadirDireccionGrupo

‘variables que hay que fijar

Dim AnadirDireccionGrupo_lerDigito

Dim AnadirDireccionGrupo 2oDigito

Dim AnadirDireccionGrupo 3erDigito

Dim AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion

‘variables auxiliares para el funcionamiento del macro
Dim AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup
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Dim AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup
Dim AnadirDireccionGrupo_auxiliarMainGroup

Dim AnadirDireccionGrupo_va

Dim AnadirDireccionGrupo_vb

Dim AnadirDireccionGrupo_vc

'Inicializacién de variables del macro ModificarParametro

‘variables que hay que fijar

Dim ModificarParametro_nombreDispositivo
Dim ModificarParametro_nombreParametro
Dim ModificarParametro_valorParametro
Dim ModificarParametro_ordenAparicion

‘variables auxiliares para el funcionamiento del macro
Dim ModificarParametro_auxiliarYaModificado

Dim ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo

Dim ModificarParametro_auxiliarNombreParametro

Dim ModificarParametro_auxiliarEncontradoDispositivo
Dim ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro

Dim ModificarParametro_auxiliarlInc

'Inicializacidén de variables del macro ModificarDireccionGrupo
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‘variables que hay que fijar

Dim
Dim
Dim
Dim

ModificarDireccionGrupo_nombreDispositivo
ModificarDireccionGrupo_numeroObjetoComuniacion
ModificarDireccionGrupo_NombreDireccionGrupo
ModificarDireccionGrupo_SendDireccionGrupo

‘variables auxiliares para el funcionamiento del macro

Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim

ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaModificado
ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDispositivo
ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradoDispositivo
ModificarDireccionGrupo_auxiliarAs
ModificarDireccionGrupo_auxiliarDg
ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaEncontradaDireccion
ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDireccion
ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradaDireccion

Anadimos los dispositivos

'Anadimos Actuador accionamiento 6salidas
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"Poner aqui el nombre (nombre del catalogo) del dispositivo que quiero anadir
‘No es necesario que sea el nombre completo, basta con una parte del mismo
AnadirDispositivo_NombreReferencia = "Actuador de 6 salidas”
AnadirDispositivo NombreReferencia = LCase(AnadirDispositivo_NombreReferencia)

"Poner aqui el fabricante (nombre exacto)
AnadirDispositivo_Fabricante = "Albrecht Jung"
AnadirDispositivo_Fabricante = LCase(AnadirDispositivo_Fabricante)

'Poner aqui la direccion fisica del nuevo dispositivo
AnadirDispositivo DireccionFisica = 4

'Variables auxiliares

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false

AnadirDispositivo_AuxiliarNombre = "nuevoDispositivo "+AnadirDispositivo_NombreReferencia
Set AnadirDispositivo_auxDR = Project.parent

for each manufacturer in AnadirDispositivo_auxDR.manufacturers
for each functionalEntity in manufacturer.FunctionalEntities
if AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false then
AnadirDispositivo AuxiliarFabricante = LCase(CStr(manufacturer.name))
if (AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = AnadirDispositivo_Fabricante) then
numeroEntities = functionalEntity.FunctionalEntities.count
for inc=1 to numeroEntities step 1
AnadirDispositivo AuxiliarReferencia
LCase(CStr(FunctionalEntity.FunctionalEntities.Item(Cint(inc)).name))
AnadirDispositivo AuxiliarEncontrado =
InStrRev(AnadirDispositivo AuxiliarReferencia,AnadirDispositivo_NombreReferencia)
if (AnadirDispositivo_AuxiliarEncontrado > @) then
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Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo =
Project.Devices.Add(FunctionalEntity.FunctionalEntities.Item(Cint(inc)).DeviceTemplates.Item(1))

AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Name =
AnadirDispositivo_AuxiliarNombre

Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.line =
Project.Areas.Item(2).Lines.Item(2)

AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Address =
AnadirDispositivo _DireccionFisica

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = true

end if
Next
end if
end if
Next
Next

'Anadimos Entrada binaria de 4 canales

"Poner aqui el nombre (nombre del catalogo) del dispositivo que quiero ahadir
‘No es necesario que sea el nombre completo, basta con una parte del mismo
AnadirDispositivo_NombreReferencia = "Entrada binaria, 4-canales"”
AnadirDispositivo NombreReferencia = LCase(AnadirDispositivo NombreReferencia)

"Poner aqui el fabricante (nombre exacto)

AnadirDispositivo Fabricante = "Albrecht Jung"
AnadirDispositivo Fabricante = LCase(AnadirDispositivo Fabricante)
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"Poner aqui la direccion fisica del nuevo dispositivo
AnadirDispositivo_DireccionFisica = 11

'Variables auxiliares

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false

AnadirDispositivo_AuxiliarNombre = "nuevoDispositivo "+AnadirDispositivo_NombreReferencia
Set AnadirDispositivo_auxDR = Project.parent

for each manufacturer in AnadirDispositivo_auxDR.manufacturers
for each functionalEntity in manufacturer.FunctionalEntities
if AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false then
AnadirDispositivo AuxiliarFabricante = LCase(CStr(manufacturer.name))
if (AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = AnadirDispositivo_Fabricante) then
numeroEntities = functionalEntity.FunctionalEntities.count
for inc=1 to numeroEntities step 1
AnadirDispositivo_AuxiliarReferencia
LCase(CStr(FunctionalEntity.FunctionalEntities.Item(Cint(inc)).name))
AnadirDispositivo_AuxiliarEncontrado =
InStrRev(AnadirDispositivo_AuxiliarReferencia,AnadirDispositivo_NombreReferencia)
if (AnadirDispositivo_AuxiliarEncontrado > @) then
Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo =
Project.Devices.Add(FunctionalEntity.FunctionalEntities.Item(Cint(inc)).DeviceTemplates.Item(1))
AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Name =

AnadirDispositivo_AuxiliarNombre
Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.line =

Project.Areas.Item(2).Lines.Item(2)

AnadirDispositivo AuxiliarNuevoDispositivo.Address =
AnadirDispositivo DireccionFisica

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = true
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end if
Next
end if
end if
Next
Next

'Anadimos la 1.1.1. Le4 ON/OFF

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "L@4 ON/OFF"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups
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if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo _vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if
next
end if

Next

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_ 20Di

gito))
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AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida =
false) then

Set AnadirDireccionGrupo va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDi
gito))
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
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'Anadimos la 1.1.2. Le4 ESTADO

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 2
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "L@4 ESTADO"

‘valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
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end if
next
end if
Next

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo _vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDi
gito))

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo 3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida =
false) then

Set AnadirDireccionGrupo va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
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Set AnadirDireccionGrupo_vb =

AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDi
gito))

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

Configuramos los dispositivos (parametros)

'1.1.4. ACT2 Actuador accionamiento, 6 salidas, 6A DIN
'"Reenvio de estado" -> No invertir (OK)
'Riickmeldung [2] = ©

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = "Actuador de 6 salidas"
ModificarParametro nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)
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"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "Rlickmeldung"

ModificarParametro_nombreParametro = lcase(ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner
el valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 1

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 2

‘valores iniciales variables auxiliares

ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = LCase(CStr(Device.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoDispositivo =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo,ModificarParametro_NombreDispositivo)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoDispositivo > @) then

for each Parameter in Device.DeviceParameters
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if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc =
ModificarParametro_ordenAparicion) then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next

end if
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end if

Next

'1.1.11. Entrada binaria, 4 canalaes
""comando al flanco ascendente. Objeto de accionamiento 3.1" -> ALTERNADO (OK)
'Befehl_steigendeFlanke 01 [13] = 3

'Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = "Entrada binaria, 4-canales"
ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl steigendeFlanke 01"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase(ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner
el valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro_valorParametro = 3

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 13

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

272



ModificarParametro_auxiliarInc = @
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = LCase(CStr(Device.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoDispositivo =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo,ModificarParametro_NombreDispositivo)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoDispositivo > @) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro _auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1
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if (ModificarParametro_auxiliarlInc =
ModificarParametro_ordenAparicion) then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'1.1.11. Entrada binaria, 4 canalaes
""comando al flanco descendente. Objeto de accionamiento 3.1" -> Sin reaccion (@) (OK)
‘Befehl_fallendeFlanke 01 [40]=0

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
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"entrada binaria"
lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

ModificarParametro_nombreDispositivo
ModificarParametro_nombreDispositivo

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl fallendeFlanke_O1"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase(ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner
el valor-,
‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro_valorParametro = 0

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 40

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = LCase(CStr(Device.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoDispositivo =

InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo,ModificarParametro_NombreDispositivo)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoDispositivo > @) then
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for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc =
ModificarParametro_ordenAparicion) then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
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Next
end if
end if

Next

' Enlazamos las direcciones de grupo

"(s) Actuador accionamiento, obj 4, "salida 5, accionador"
'1.1.1. LO4 ON/OFF

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarDireccionGrupo_nombreDispositivo = "Actuador de 6 salidas"”
ModificarDireccionGrupo_nombreDispositivo = lcase (ModificarDireccionGrupo_nombreDispositivo)

"Poner aqui el numero de objeto de comunicacidén a modificar
ModificarDireccionGrupo_numeroObjetoComunicacion = 4

"Poner aqui el nombre EXACTO de la direccidén de grupo (ya afadida) a la que quiero vincular el objeto de

comunicacidn
ModificarDireccionGrupo_NombreDireccionGrupo = "L@4 ON/OFF"
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ModificarDireccionGrupo_NombreDireccionGrupo = Lcase(ModificarDireccionGrupo_NombreDireccionGrupo)

'Si queremos que sea send o no (booleano = [true, false])
ModificarDireccionGrupo_SendDireccionGrupo = true

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaModificado = false
ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaEncontradaDireccion = false
For each GroupAddress in Project.GroupAddresses
if (ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaEncontradaDireccion = false) then
ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDireccion = LCase(Cstr(GroupAddress.Name))
ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradaDireccion =
InStrRev(ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDireccion,ModificarDireccionGrupo_NombreDireccionGrupo)

if (ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradaDireccion > @) then

if
(Len(ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDireccion)=Len(ModificarDireccionGrupo NombreDireccionGrupo)) then

Set ModificarDireccionGrupo_auxiliarDg = GroupAddress
ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaEncontradaDireccion = true

end if

end if
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end if
Next
For each Device In Project.Devices
if ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaModificado = false then
ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDispositivo = LCase(CStr(Device.Name))
ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradoDispositivo =
InStrRev(ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDispositivo,ModificarDireccionGrupo NombreDispositivo)
if (ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradoDispositivo > @) then

For Each DeviceCommunicationObject In Device.VisibleDeviceCommunicationObjects

if DeviceCommunicationObject.CommunicationObjectNumber =
ModificarDireccionGrupo_numeroObjetoComunicacion then

Set ModificarDireccionGrupo_auxiliarAs =
DeviceCommunicationObject.Associations.Add(ModificarDireccionGrupo_auxiliarDg)
ModificarDireccionGrupo_auxiliarAs.Send =

ModificarDireccionGrupo_SendDireccionGrupo
end if

Next

ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaModificado = true
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end if
end if

Next

'(s) Entrada binaria, obj 2, "Entrada 3 objeto accionamiento"
'1.1.1. LO4 ON/OFF

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarDireccionGrupo_nombreDispositivo = "Entrada binaria"
ModificarDireccionGrupo_nombreDispositivo = lcase (ModificarDireccionGrupo_nombreDispositivo)

"Poner aqui el numero de objeto de comunicacidén a modificar
ModificarDireccionGrupo_numeroObjetoComunicacion = 2

"Poner aqui el nombre EXACTO de la direccién de grupo (ya anadida) a la que quiero vincular el objeto de
comunicacion

ModificarDireccionGrupo_NombreDireccionGrupo

ModificarDireccionGrupo NombreDireccionGrupo

"Le4 ON/OFF"
Lcase(ModificarDireccionGrupo_NombreDireccionGrupo)

'Si queremos que sea send o no (booleano = [true, false])
ModificarDireccionGrupo_SendDireccionGrupo = true

'valores iniciales variables auxiliares
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ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaModificado = false
ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaEncontradaDireccion = false
For each GroupAddress in Project.GroupAddresses
if (ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaEncontradaDireccion = false) then
ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDireccion = LCase(Cstr(GroupAddress.Name))
ModificarDireccionGrupo auxiliarEncontradaDireccion =
InStrRev(ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDireccion,ModificarDireccionGrupo_NombreDireccionGrupo)

if (ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradaDireccion > @) then

if
(Len(ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDireccion)=Len(ModificarDireccionGrupo_NombreDireccionGrupo)) then

Set ModificarDireccionGrupo_auxiliarDg = GroupAddress
ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaEncontradaDireccion = true

end if

end if

end if
Next

For each Device In Project.Devices
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if ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaModificado = false then
ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDispositivo = LCase(CStr(Device.Name))
ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradoDispositivo =
InStrRev(ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDispositivo,ModificarDireccionGrupo NombreDispositivo)
if (ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradoDispositivo > @) then

For Each DeviceCommunicationObject In Device.VisibleDeviceCommunicationObjects

if DeviceCommunicationObject.CommunicationObjectNumber =
ModificarDireccionGrupo_numeroObjetoComunicacion then

Set ModificarDireccionGrupo_auxiliarAs =
DeviceCommunicationObject.Associations.Add(ModificarDireccionGrupo_auxiliarDg)
ModificarDireccionGrupo_auxiliarAs.Send =
ModificarDireccionGrupo_SendDireccionGrupo
end if
Next
ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaModificado = true
end if

end if

Next
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'(s) Actuador accionamiento, obj 16, "reenvio estado"
'1.1.2. Le4 ESTADO

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarDireccionGrupo_nombreDispositivo = "Actuador de 6 salidas"”
ModificarDireccionGrupo_nombreDispositivo = lcase (ModificarDireccionGrupo_nombreDispositivo)

"Poner aqui el numero de objeto de comunicacidén a modificar
ModificarDireccionGrupo_numeroObjetoComunicacion = 16

"Poner aqui el nombre EXACTO de la direccidén de grupo (ya afiadida) a la que quiero vincular el objeto de

comunicacidn
ModificarDireccionGrupo_NombreDireccionGrupo = "L04 ESTADO"
ModificarDireccionGrupo_NombreDireccionGrupo = Lcase(ModificarDireccionGrupo_NombreDireccionGrupo)

'Si queremos que sea send o no (booleano = [true, false])
ModificarDireccionGrupo_SendDireccionGrupo = true

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaModificado = false
ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaEncontradaDireccion = false

For each GroupAddress in Project.GroupAddresses
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if (ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaEncontradaDireccion = false) then
ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDireccion = LCase(Cstr(GroupAddress.Name))
ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradaDireccion =
InStrRev(ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDireccion,ModificarDireccionGrupo_ NombreDireccionGrupo)

if (ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradaDireccion > @) then

if
(Len(ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDireccion)=Len(ModificarDireccionGrupo_NombreDireccionGrupo)) then

Set ModificarDireccionGrupo_auxiliarDg = GroupAddress
ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaEncontradaDireccion = true

end if

end if

end if

Next

For each Device In Project.Devices

if ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaModificado = false then

ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDispositivo = LCase(CStr(Device.Name))
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ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradoDispositivo =
InStrRev(ModificarDireccionGrupo _auxiliarNombreDispositivo,ModificarDireccionGrupo NombreDispositivo)

if (ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradoDispositivo > @) then
For Each DeviceCommunicationObject In Device.VisibleDeviceCommunicationObjects

if DeviceCommunicationObject.CommunicationObjectNumber =
ModificarDireccionGrupo_numeroObjetoComunicacion then

Set ModificarDireccionGrupo_auxiliarAs =
DeviceCommunicationObject.Associations.Add(ModificarDireccionGrupo_auxiliarDg)
ModificarDireccionGrupo auxiliarAs.Send =
ModificarDireccionGrupo_SendDireccionGrupo
end if
Next
ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaModificado = true
end if
end if
Next

"(ns) Entrada binaria, obj2, "objeto accionamiento”
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'1.1.2. Loe4 ESTADO

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)

ModificarDireccionGrupo_nombreDispositivo =
ModificarDireccionGrupo_nombreDispositivo =

"Entrada binaria"
lcase (ModificarDireccionGrupo_nombreDispositivo)

"Poner aqui el numero de objeto de comunicacidén a modificar
ModificarDireccionGrupo_numeroObjetoComunicacion = 2

"Poner aqui el nombre EXACTO de la direccidén de grupo (ya afadida) a la que quiero vincular el objeto de

comunicacién

ModificarDireccionGrupo_NombreDireccionGrupo = "Le4 ESTADO"
ModificarDireccionGrupo_NombreDireccionGrupo = Lcase(ModificarDireccionGrupo_NombreDireccionGrupo)

'Si queremos que sea send o no (booleano =
ModificarDireccionGrupo_SendDireccionGrupo

'valores iniciales variables auxiliares

[true, false])
= false

ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaModificado = false
ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaEncontradaDireccion = false

For each GroupAddress in Project.GroupAddresses

if (ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaEncontradaDireccion = false) then

ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDireccion = LCase(Cstr(GroupAddress.Name))
ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradaDireccion =
InStrRev(ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDireccion,ModificarDireccionGrupo_NombreDireccionGrupo)

286



if (ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradaDireccion > @) then

if
(Len(ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDireccion)=Len(ModificarDireccionGrupo_NombreDireccionGrupo)) then

Set ModificarDireccionGrupo_auxiliarDg = GroupAddress
ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaEncontradaDireccion = true

end if
end if
end if
Next
For each Device In Project.Devices
if ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaModificado = false then
ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDispositivo = LCase(CStr(Device.Name))
ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradoDispositivo =
InStrRev(ModificarDireccionGrupo _auxiliarNombreDispositivo,ModificarDireccionGrupo NombreDispositivo)

if (ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradoDispositivo > @) then

For Each DeviceCommunicationObject In Device.VisibleDeviceCommunicationObjects
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if DeviceCommunicationObject.CommunicationObjectNumber =
ModificarDireccionGrupo_numeroObjetoComunicacion then

Set ModificarDireccionGrupo_auxiliarAs =
DeviceCommunicationObject.Associations.Add(ModificarDireccionGrupo_auxiliarDg)
ModificarDireccionGrupo_auxiliarAs.Send =
ModificarDireccionGrupo_SendDireccionGrupo
end if
Next
ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaModificado = true
end if

end if

Next

End Sub
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Anexo Il. Plantilla JET
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<%--

David Montoro Mouzo

2010

Universidad Politécnica de Cartagena

Divisidn de sistemas e ingenieria electrdnica (DSIE)

- Plantilla para crear la macro que ejecutaremos en ETS3 para
crear el proyecto.

- Primera versidén 04-02-10

-—3%>

<c:iterate select = "//KNXProject" var = "a"> <%$-- iterador de los proyectos --%>
'David Montoro Mouzo

'2010

'Universidad Politécnica de Cartagena
'Divisidén de sistemas e ingenieria electrébénica (DSIE)

'Macro para crear el proyecto <c:get select = "S$a/@name"/>
'Hay que abrir en ETS3 un proyecto en blanco y ejecutar la macro

PASO 0
Inicializaciones de la variables VBS para la Makro
-—3%>

Sub Main

'Se obtiene el Active Project
Dim Project '[EtcDom.IProject]
Set Project = Application.Project

Inicializacidén de variables
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v

'Inicializacién de variables del macro AnadirDispositivo
L}

'variables a modificar

Dim AnadirDispositivo NombreReferencia
Dim AnadirDispositivo DireccionFisica
Dim AnadirDispositivo Fabricante
'variables auxiliares

Dim AnadirDispositivo AuxiliarYaAnadido
Dim AnadirDispositivo AuxiliarEncontrado
Dim AnadirDispositivo AuxiliarNuevoDispositivo
Dim AnadirDispositivo AuxiliarNombre

Dim AnadirDispositivo AuxiliarFabricante
Dim AnadirDispositivo AuxiliarReferencia
Dim AnadirDispositivo_auxDR

Dim inc

Dim numeroEntitys

'Inicializacién de variables del macro AnadirDireccionGrupo
|l

'variables que hay que fijar

Dim AnadirDireccionGrupo lerDigito

Dim AnadirDireccionGrupo_ 2oDigito

Dim AnadirDireccionGrupo 3erDigito

Dim AnadirDireccionGrupo NombreDireccion

'variables auxiliares para el funcionamiento del macro
Dim AnadirDireccionGrupo_ auxiliarEncontradoMainGroup
Dim AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup
Dim AnadirDireccionGrupo auxiliarMainGroup

Dim AnadirDireccionGrupo va

Dim AnadirDireccionGrupo vb

Dim AnadirDireccionGrupo vc

'Inicializacidén de variables del macro ModificarParametro
T
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'variables que hay que fijar

Dim ModificarParametro nombreDispositivo
Dim ModificarParametro nombreParametro
Dim ModificarParametro valorParametro
Dim ModificarParametro ordenAparicion

'variables auxiliares para el funcionamiento del macro
Dim ModificarParametro auxiliarYaModificado

Dim ModificarParametro auxiliarNombreDispositivo

Dim ModificarParametro auxiliarNombreParametro

Dim ModificarParametro auxiliarEncontradoDispositivo
Dim ModificarParametro auxiliarEncontradoParametro

Dim ModificarParametro auxiliarInc

v

'Inicializacién de variables del macro ModificarDireccionGrupo
L}

'variables que hay que fijar

Dim ModificarDireccionGrupo nombreDispositivo

Dim ModificarDireccionGrupo numeroObjetoComuniacion
Dim ModificarDireccionGrupo NombreDireccionGrupo
Dim ModificarDireccionGrupo_ SendDireccionGrupo

'variables auxiliares para el funcionamiento del macro
Dim ModificarDireccionGrupo_ auxiliarYaModificado

Dim ModificarDireccionGrupo auxiliarNombreDispositivo

Dim ModificarDireccionGrupo auxiliarEncontradoDispositivo
Dim ModificarDireccionGrupo auxiliarAs

Dim ModificarDireccionGrupo auxiliarDg

Dim ModificarDireccionGrupo auxiliarYaEncontradaDireccion
Dim ModificarDireccionGrupo_ auxiliarNombreDireccion

Dim ModificarDireccionGrupo auxiliarEncontradaDireccion

<8--—

PASO 1

Parte de la plantilla para afadir los dispositivos
-—%>

Se afiaden los dispositivos
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o)

<c:iterate select = "//BusDevice" var = "c"> <$%-- iterador para anadir los dispositivos al proyecto --%>

' INICIO DISPOSITIVO <c:get select = "upper-case ($Sc/@name)"/>

'Poner aqui el nombre (nombre del catalogo) del dispositivo que quiero afiadir
'No es necesario que sea el nombre completo, basta con una parte del mismo

AnadirDispositivo NombreReferencia = <c:get select = "lower-case ($c/@name) " />
AnadirDispositivo NombreReferencia = LCase (AnadirDispositivo NombreReferencia)

'Poner aqui el fabricante (nombre exacto)
AnadirDispositivo Fabricante = <c:get select = "lower-case ($c/@manufacturer)"/>
AnadirDispositivo Fabricante LCase (AnadirDispositivo Fabricante)

'Poner aqui la direccion fisica del nuevo dispositivo
<c:setVariable select = " (Sc/Q@adress)" var="DevAddress"/>

'Variables auxiliares (NO TOCAR)

AnadirDispositivo AuxiliarYaAnadido = false

AnadirDispositivo AuxiliarNombre = "nuevoDispositivo "+AnadirDispositivo NombreReferencia
Set AnadirDispositivo auxDR = Project.parent

for each manufacturer in AnadirDispositivo_auxDR.manufacturers
for each functionalEntity in manufacturer.FunctionalEntities
if AnadirDispositivo AuxiliarYaAnadido = false then
AnadirDispositivo AuxiliarFabricante = LCase (CStr(manufacturer.name))
if (AnadirDispositivo AuxiliarFabricante = AnadirDispositivo Fabricante) then
numerokEntities = functionalEntity.FunctionalEntities.count
for inc=1 to numeroEntities step 1
AnadirDispositivo AuxiliarReferencia =
LCase (CStr (FunctionalEntity.FunctionalEntities.Item(Cint (inc)) .name))
AnadirDispositivo AuxiliarEncontrado =
InStrRev(AnadirDispositivo_AuxiliarReferencia,AnadirDispositivo_NombreReferencia)
if (AnadirDispositivo AuxiliarEncontrado > 0) then
Set AnadirDispositivo AuxiliarNuevoDispositivo =
Project.Devices.Add (FunctionalEntity.FunctionalEntities.Item(Cint (inc)) .DeviceTemplates.Item (1))
AnadirDispositivo AuxiliarNuevoDispositivo.Name = AnadirDispositivo AuxiliarNombre
Set AnadirDispositivo AuxiliarNuevoDispositivo.line = Project.Areas.Item(2).Lines.Item(2)
AnadirDispositivo AuxiliarNuevoDispositivo.Address = AnadirDispositivo DireccionFisica
AnadirDispositivo AuxiliarYaAnadido = true
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end if
Next
end 1if
end if
Next
Next

' FIN DISPOSITIVO <c:get select = "upper-case ($c/Q@name)"/>

</c:iterate> <$-- FIN iterador para anadir los dispositivos al proyecto --%>

o

PASO 2

Parte de la plantilla para anadir las direcciones de grupo

-—3%>

| e e e e e e e e et e e et e et e e et et e et e e e e et e e et et e e e e e e et e e e et e e e e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e
| e et e e e et e e e e et e e e et e e e e e e e et e e e et e e e e e ek e s e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
! Se afiaden las direcciones de grupo
O U o e O

I e e et e e e e e e e et et e e et et e e e e e e et e e e et e e e e e e e e e et e et e e e et e e e et e e e e e et e e e e e e e e e e e
<c:iterate select = "//Association" var = "d"> <%$-- iterador para afadir las direcciones de grupo —--%>
Al

'Afladimos la <c:get select = "$d/@MainGroup"/>/<c:get select = "$d/@SubGroup"/>/<c:get select = "$d/Q@GroupAddress"/> <c:get select =
"$d/@name" />

AnadirDireccionGrupo lerDigito = <c:get select = "$d/E€MainGroup"/>
AnadirDireccionGrupo 2oDigito = <c:get select = "$d/@SubGroup"/>
AnadirDireccionGrupo 3erDigito = <c:get select = "$d/@GroupAddress"/>
AnadirDireccionGrupo NombreDireccion = "<c:get select = "$d/@name"/>"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_ auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo auxiliarEncontradoMainGroup = true
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Set AnadirDireccionGrupo va = MainGroup
For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo 2oDigito then

AnadirDireccionGrupo auxiliarEncontradoMiddleGroup = true

Set AnadirDireccionGrupo vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add (AnadirDireccionGrupo 3erDigito,AnadirDireccionGrupo NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo vc.Address=AnadirDireccionGrupo 3erDigito

AnadirDireccionGrupo auxiliarYaAnadida = true

end if
next
end 1if
Next
if (AnadirDireccionGrupo auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo vb =
AnadirDireccionGrupo va.MiddleGroups.Add (AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr (AnadirDireccionGrupo 2oDigito))
AnadirDireccionGrupo vb.Address=AnadirDireccionGrupo_ 2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo vc =

AnadirDireccionGrupo vb.GroupAddresses.Add (AnadirDireccionGrupo 3erDigito,AnadirDireccionGrupo NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo vc.Address=AnadirDireccionGrupo_ 3erDigito
AnadirDireccionGrupo auxiliarYaAnadida = true

end 1if
if (AnadirDireccionGrupo auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo va =

Project.MainGroups.Add (AnadirDireccionGrupo lerDigito, "MainGroup"+CStr (AnadirDireccionGrupo lerDigito))
AnadirDireccionGrupo va.Address = AnadirDireccionGrupo lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo vb =

AnadirDireccionGrupo va.MiddleGroups.Add (AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr (AnadirDireccionGrupo 2oDigito))
AnadirDireccionGrupo vb.Address=AnadirDireccionGrupo 2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo vc =

AnadirDireccionGrupo vb.GroupAddresses.Add (AnadirDireccionGrupo 3erDigito,AnadirDireccionGrupo NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo vc.Address=AnadirDireccionGrupo_ 3erDigito
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AnadirDireccionGrupo auxiliarYaAnadida = true

end if

</c:iterate> <%-- FIN iterador para afiadir las direcciones de grupo --%>
<%--—

PASO 3

Parte de la plantilla para modificar los pardmetros

-—3%>

! Se configuran los dispositivos (pardmetros)

<c:iterate select = "//BusDevice" var = "e"> <%-- Iterador 1 para modificar los pardmetros (1° se recorren los dispositivos) -—-%>
<c:iterate select = "S$e/Parameter" var = "f"> <%-- ITterador 2 para modificar los pardametros (Después, los parametros de cada
dispositivo) --%>
|l
'Disp: <c:get select = "$e/@name"/>
'Descrip: <c:get select = "$f/@description"/>
'<c:get select = "$f/Q@name"/> [<c:get select = "$f/Q@0rder"/>] = <c:get select = "$f/Q@defvalue"/>

'Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro nombreDispositivo = "<c:get select = "$e/@name"/>"
ModificarParametro nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro nombreDispositivo)

'Poner aqui el nombre EXACTO del pardmetro
ModificarParametro nombreParametro = "<c:get select = "$f/@name"/>"
ModificarParametro nombreParametro = lcase (ModificarParametro nombreParametro)

'Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un nimero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el valor-,
'en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)
ModificarParametro valorParametro = <c:get select = "$f/@defVvalue"/>

'Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro ordenAparicion = <c:get select = "S$f/QOrder"/>

'valores iniciales variables auxiliares

ModificarParametro auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro auxiliarInc = 0
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For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro auxiliarNombreDispositivo = LCase (CStr (Device.Name))

ModificarParametro auxiliarEncontradoDispositivo =
InStrRev (ModificarParametro auxiliarNombreDispositivo,ModificarParametro NombreDispositivo)

if (ModificarParametro auxiliarEncontradoDispositivo > 0) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro auxiliarNombreParametro = LCase (Cstr (Parameter.Name))
ModificarParametro auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev (ModificarParametro auxiliarNombreParametro,ModificarParametro NombreParametro)
if (ModificarParametro auxiliarEncontradoParametro > 0) then

if (Len (ModificarParametro NombreParametro)=Len (ModificarParametro auxiliarNombreParametro))
then

ModificarParametro auxiliarInc = ModificarParametro auxiliarInc +1
if (ModificarParametro auxiliarInc = ModificarParametro ordenAparicion) then

Parameter.value = ModificarParametro valorParametro
ModificarParametro auxiliarYaModificado = true

end 1if

end if
end if

end 1if
Next
end if

end if
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Next

</c:iterate> <%-- FIN iterador 2 para modificar los pardmetros --%>
</c:iterate> <$%-- FIN iterador 1 para modificar los parametros --%>
<8--
PASO 4
Parte de la plantilla para enlazar las direcciones de grupo
-—%>
L
b e e e e e et e e e e et e e e et e e ek e e e e ek e e e et e e e e e ek e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
! Se enlazan las direcciones de grupo
O O D
I e e et e e e et e e e e e e et e e et et e e e e e e et e e et et e e e e e e et e e e et e e e e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e
<c:iterate select = "//Association" var = "g"> <%-- Iterador en Association para asociar direcciones de grupo--%>
<c:setVariable select="$g/sourceAssociation" var = "gs"/>
<c:setVariable select="$g/targetAssociation" var = "gt"/>
<c:setVariable select="$gs/.." var = "gsp"/>
<c:setVariable select="$gt/.." var = "gtp"/>
<%--—
sourceAssociation
-——%>
Al
'(s) <c:get select = "$gsp/@name"/>, ob]j <c:get select = "$gs/@id"/>, "<c:get select = "$gs/@name"/>"
'<c:get select = "$g/@MainGroup"/>/<c:get select = "$g/@SubGroup"/>/<c:get select "$g/@GroupAddress"/> <c:get select = "$g/@name"/>
|l
'Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarDireccionGrupo nombreDispositivo = "<c:get select = "$gsp/Cname"/>"
ModificarDireccionGrupo nombreDispositivo = lcase (ModificarDireccionGrupo nombreDispositivo)

'Poner aqui el numero de objeto de comunicacidén a modificar
ModificarDireccionGrupo numeroObjetoComunicacion = <c:get select = "$gs/@id"/>

'Poner aqui el nombre EXACTO de la direccidn de grupo (ya afladida) a la que quiero vincular el objeto de comunicacién

ModificarDireccionGrupo NombreDireccionGrupo = "<c:get select = "$g/@name"/>"

ModificarDireccionGrupo NombreDireccionGrupo = Lcase (ModificarDireccionGrupo NombreDireccionGrupo)

'Si queremos que sea send o no (booleano = [true, false])

ModificarDireccionGrupo SendDireccionGrupo = true <$--;/? como es sourceAssociation lo pongo a true ;?--2%>

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarDireccionGrupo auxiliarYaModificado = false
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ModificarDireccionGrupo auxiliarYaEncontradaDireccion = false

For each GroupAddress in Project.GroupAddresses
if (ModificarDireccionGrupo auxiliarYaEncontradaDireccion = false) then
ModificarDireccionGrupo auxiliarNombreDireccion = LCase (Cstr (GroupAddress.Name))
ModificarDireccionGrupo auxiliarEncontradaDireccion =
InStrRev (ModificarDireccionGrupo auxiliarNombreDireccion,ModificarDireccionGrupo NombreDireccionGrupo)
if (ModificarDireccionGrupo auxiliarEncontradaDireccion > 0) then

if (Len(ModificarDireccionGrupo auxiliarNombreDireccion)=Len (ModificarDireccionGrupo NombreDireccionGrupo)) then

Set ModificarDireccionGrupo auxiliarDg = GroupAddress
ModificarDireccionGrupo auxiliarYaEncontradaDireccion = true

end 1if
end if
end if
Next
For each Device In Project.Devices
if ModificarDireccionGrupo auxiliarYaModificado = false then
ModificarDireccionGrupo auxiliarNombreDispositivo = LCase (CStr (Device.Name))
ModificarDireccionGrupo auxiliarEncontradoDispositivo =
InStrRev (ModificarDireccionGrupo auxiliarNombreDispositivo,ModificarDireccionGrupo NombreDispositivo)
if (ModificarDireccionGrupo auxiliarEncontradoDispositivo > 0) then
For Each DeviceCommunicationObject In Device.VisibleDeviceCommunicationObjects

if DeviceCommunicationObject.CommunicationObjectNumber =
ModificarDireccionGrupo numeroObjetoComunicacion then

Set ModificarDireccionGrupo auxiliarAs =
DeviceCommunicationObject.Associations.Add (ModificarDireccionGrupo auxiliarDg)
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ModificarDireccionGrupo auxiliarAs.Send = ModificarDireccionGrupo SendDireccionGrupo

end if
Next

ModificarDireccionGrupo auxiliarYaModificado = true

end if

end if
Next
<%--
targetAssociation
-—3>
L}
'(ns) <c:get select = "$gtp/@name"/>, obj <c:get select = "S$gt/Q@id"/>, "<c:get select = "$gt/@name"/>"
'<c:get select = "$g/@MainGroup"/>/<c:get select = "$g/@SubGroup"/>/<c:get select = "$g/@GroupAddress"/> <c:get select = "S$g/@name"/>

v

'Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)

ModificarDireccionGrupo nombreDispositivo = "<c:get select = "$gtp/Cname"/>"<3%--:;? ojo, hay que poner el nombre del dispositivo al que
pertenece la direccidén ¢? —-- ../@lang selecciona el atributo lang del padre del nodo contextual--%>
ModificarDireccionGrupo nombreDispositivo = lcase (ModificarDireccionGrupo nombreDispositivo)

'Poner aqui el numero de objeto de comunicacidén a modificar
ModificarDireccionGrupo numeroObjetoComunicacion = <c:get select = "$gt/Q@id"/>

'Poner aqui el nombre EXACTO de la direccidén de grupo (ya afiadida) a la que quiero vincular el objeto de comunicacién
ModificarDireccionGrupo NombreDireccionGrupo = "<c:get select = "$g/@name"/>"
ModificarDireccionGrupo NombreDireccionGrupo = Lcase (ModificarDireccionGrupo NombreDireccionGrupo)

'Si queremos que sea send o no (booleano = [true, false])
ModificarDireccionGrupo SendDireccionGrupo = false <%--;? como es targetAssociation lo pongo a false ;?--%>

'valores iniciales variables auxiliares

ModificarDireccionGrupo auxiliarYaModificado = false
ModificarDireccionGrupo auxiliarYaEncontradaDireccion = false

For each GroupAddress in Project.GroupAddresses
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if (ModificarDireccionGrupo auxiliarYaEncontradaDireccion = false) then
ModificarDireccionGrupo auxiliarNombreDireccion = LCase (Cstr (GroupAddress.Name) )
ModificarDireccionGrupo auxiliarEncontradaDireccion =
InStrRev (ModificarDireccionGrupo auxiliarNombreDireccion,ModificarDireccionGrupo NombreDireccionGrupo)
if (ModificarDireccionGrupo auxiliarEncontradaDireccion > 0) then

if (Len (ModificarDireccionGrupo auxiliarNombreDireccion)=Len (ModificarDireccionGrupo NombreDireccionGrupo)) then

Set ModificarDireccionGrupo auxiliarDg = GroupAddress
ModificarDireccionGrupo auxiliarYaEncontradaDireccion = true

end if
end if
end 1if
Next
For each Device In Project.Devices
if ModificarDireccionGrupo auxiliarYaModificado = false then
ModificarDireccionGrupo auxiliarNombreDispositivo = LCase (CStr (Device.Name))
ModificarDireccionGrupo auxiliarEncontradoDispositivo =
InStrRev (ModificarDireccionGrupo auxiliarNombreDispositivo,ModificarDireccionGrupo NombreDispositivo)
if (ModificarDireccionGrupo auxiliarEncontradoDispositivo > 0) then
For Each DeviceCommunicationObject In Device.VisibleDeviceCommunicationObjects

if DeviceCommunicationObject.CommunicationObjectNumber =
ModificarDireccionGrupo numeroObjetoComunicacion then

Set ModificarDireccionGrupo auxiliarAs =

DeviceCommunicationObject.Associations.Add (ModificarDireccionGrupo auxiliarDg)
ModificarDireccionGrupo auxiliarAs.Send = ModificarDireccionGrupo SendDireccionGrupo

end if
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Next

ModificarDireccionGrupo auxiliarYaModificado = true

end if
end if
Next
</c:iterate> <$-- FIN iterador en Association para asociar direcciones de grupo --%>
</c:iterate> <%-- FIN iterador de los proyectos —--%>
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Anexo Ill. Codigo generado con
la transformacion
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'David Montoro Mouzo

'2010

"Universidad Politécnica de Cartagena

'Divisidén de sistemas e ingenieria electrénica (DSIE)

"Macro para crear el proyecto ProyectoMaleta
"Hay que abrir en ETS3 un proyecto en blanco y ejecutar la macro

Sub Main

'Se obtiene el Active Project
Dim Project '[EtcDom.IProject]
Set Project = Application.Project

'Inicializacidén de variables del macro AnadirDispositivo
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'variables a modificar

Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim

AnadirDispositivo_NombreReferencia
AnadirDispositivo_DireccionFisica
AnadirDispositivo_Fabricante
AnadirDispositivo no_pedido
AnadirDispositivo_version
AnadirDispositivo_nombre_programa

'variables auxiliares

Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido
AnadirDispositivo_AuxiliarEncontrado
AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo
AnadirDispositivo_AuxiliarNombre
AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante
AnadirDispositivo_AuxiliarReferencia
AnadirDispositivo_auxDR
AnadirDispositivo_inc
AnadirDispositivo_numeroEntities
AnadirDispositivo_aux_entity
AnadirDispositivo_aux_appProg
AnadirDispositivo _no_pedido_auxiliar
AnadirDispositivo_version_auxiliar
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar

‘Inicializacidn de variables del macro AnadirDireccionGrupo

‘variables que hay que fijar
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Dim AnadirDireccionGrupo_lerDigito

Dim AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Dim AnadirDireccionGrupo_3erDigito

Dim AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion

‘variables auxiliares para el funcionamiento del macro
Dim AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup
Dim AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup
Dim AnadirDireccionGrupo_auxiliarMainGroup

Dim AnadirDireccionGrupo _va

Dim AnadirDireccionGrupo_vb

Dim AnadirDireccionGrupo_vc

'Inicializacién de variables del macro ModificarParametro

‘variables que hay que fijar

Dim ModificarParametro_nombreDispositivo
Dim ModificarParametro_nombreParametro
Dim ModificarParametro_valorParametro
Dim ModificarParametro_ordenAparicion

‘variables auxiliares para el funcionamiento del macro
Dim ModificarParametro_auxiliarYaModificado

Dim ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo

Dim ModificarParametro_auxiliarNombreParametro

Dim ModificarParametro_auxiliarEncontradoDispositivo
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Dim
Dim

ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro
ModificarParametro_auxiliarInc

'Inicializacidén de variables del macro ModificarDireccionGrupo

‘variables que hay que fijar

Dim
Dim
Dim
Dim

ModificarDireccionGrupo _nombreDispositivo
ModificarDireccionGrupo_numeroObjetoComuniacion
ModificarDireccionGrupo NombreDireccionGrupo
ModificarDireccionGrupo_SendDireccionGrupo

‘variables auxiliares para el funcionamiento del macro

Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim

ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaModificado
ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDispositivo
ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradoDispositivo
ModificarDireccionGrupo_auxiliarAs
ModificarDireccionGrupo_auxiliarDg
ModificarDireccionGrupo_auxiliarYaEncontradaDireccion
ModificarDireccionGrupo_auxiliarNombreDireccion
ModificarDireccionGrupo_auxiliarEncontradaDireccion

Se anaden los dispositivos
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' INICIO DISPOSITIVO ACTUADOR 6 SALIDAS

"Poner aqui el nombre (nombre del catalogo) del dispositivo que quiero anadir
"No es necesario que sea el nombre completo, basta con una parte del mismo
AnadirDispositivo_NombreReferencia = "Actuador de 6 salidas (1)"
AnadirDispositivo NombreReferencia = LCase(AnadirDispositivo NombreReferencia)

"Poner aqui el No pedido
AnadirDispositivo_no_pedido = "2136.6REG"

"Poner aqui el Nombre programa
AnadirDispositivo_nombre_programa = "Accionamiento con reenvio, func. ldégica, temporiza'

"Poner aqui la Version
AnadirDispositivo_version = "1"

"Poner aqui el fabricante (nombre exacto)
AnadirDispositivo_Fabricante = "Albrecht Jung"
AnadirDispositivo Fabricante = LCase(AnadirDispositivo Fabricante)

‘Poner aqui la direccion fisica del nuevo dispositivo
AnadirDispositivo DireccionFisica = 3

'Variables auxiliares
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AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false

AnadirDispositivo_AuxiliarNombre = "nuevoDispositivo "+AnadirDispositivo_NombreReferencia
Set AnadirDispositivo_auxDR = Project.parent

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

for each manufacturer in AnadirDispositivo_auxDR.manufacturers
for each functionalEntity in manufacturer.FunctionalEntities
if AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false then

AnadirDispositivo AuxiliarFabricante = LCase(CStr(manufacturer.name))

if (AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = AnadirDispositivo_Fabricante) then

AnadirDispositivo_numeroEntities = functionalEntity.FunctionalEntities.count
for AnadirDispositivo_inc=1 to AnadirDispositivo_numeroEntities step 1

Set AnadirDispositivo_aux_entity =
functionalEntity.functionalEntities.Item(cint(AnadirDispositivo_inc))

for each deviceTemplate in AnadirDispositivo_aux_entity.deviceTemplates

AnadirDispositivo _no_pedido_auxiliar =
Cstr(deviceTemplate.catalogEntry.OrderNumber)

set AnadirDispositivo_aux_appProg = deviceTemplate.ApplicationProgram
if AnadirDispositivo_aux_appProg is nothing then

else
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AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Name)

AnadirDispositivo_version_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Version)

if (AnadirDispositivo_nombre_programa =
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar AND AnadirDispositivo_version = AnadirDispositivo_version_auxiliar AND
AnadirDispositivo_no_pedido_auxiliar = AnadirDispositivo _no_pedido AND AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false) then

Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo =
Project.Devices.Add(deviceTemplate)

AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Name =
AnadirDispositivo_AuxiliarNombre

Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.line =
Project.Areas.Item(2).Lines.Item(2)

AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Address =
AnadirDispositivo_DireccionFisica

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = true

end if
end if

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

Next
Next
end if
end if
Next
Next
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' FIN DISPOSITIVO ACTUADOR 6 SALIDAS

' INICIO DISPOSITIVO ACTUADOR 6 SALIDAS

"Poner aqui el nombre (nombre del catalogo) del dispositivo que quiero anadir
'No es necesario que sea el nombre completo, basta con una parte del mismo
AnadirDispositivo_NombreReferencia = "Actuador de 6 salidas (2)"
AnadirDispositivo_NombreReferencia = LCase(AnadirDispositivo_NombreReferencia)

"Poner aqui el No pedido
AnadirDispositivo_no_pedido = "2136.6REG"

"Poner aqui el Nombre programa
AnadirDispositivo_nombre_programa = "Accionamiento con reenvio, func. légica, temporiza"

"Poner aqui la Version
AnadirDispositivo_version = "1"

"Poner aqui el fabricante (nombre exacto)
AnadirDispositivo_Fabricante = "Albrecht Jung"
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AnadirDispositivo _Fabricante = LCase(AnadirDispositivo_Fabricante)

"Poner aqui la direccion fisica del nuevo dispositivo
AnadirDispositivo_DireccionFisica = 4

'Variables auxiliares

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false

AnadirDispositivo_AuxiliarNombre = "nuevoDispositivo "+AnadirDispositivo_NombreReferencia
Set AnadirDispositivo_auxDR = Project.parent

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

for each manufacturer in AnadirDispositivo_auxDR.manufacturers
for each functionalEntity in manufacturer.FunctionalEntities
if AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false then
AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = LCase(CStr(manufacturer.name))
if (AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = AnadirDispositivo_Fabricante) then
AnadirDispositivo_numeroEntities = functionalEntity.FunctionalEntities.count

for AnadirDispositivo_inc=1 to AnadirDispositivo _numeroEntities step 1

Set AnadirDispositivo_aux_entity =
functionalEntity.functionalEntities.Item(cint(AnadirDispositivo_inc))

for each deviceTemplate in AnadirDispositivo_aux_entity.deviceTemplates

AnadirDispositivo no_pedido_auxiliar =
Cstr(deviceTemplate.catalogEntry.OrderNumber)
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set AnadirDispositivo_aux_appProg = deviceTemplate.ApplicationProgram
if AnadirDispositivo_aux_appProg is nothing then

else
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Name)
AnadirDispositivo_version_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Version)

if (AnadirDispositivo_nombre_programa =
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar AND AnadirDispositivo_version = AnadirDispositivo_version_auxiliar AND
AnadirDispositivo_no_pedido_auxiliar = AnadirDispositivo_no_pedido AND AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false) then

Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo =

Project.Devices.Add(deviceTemplate)
AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Name =

AnadirDispositivo_AuxiliarNombre
Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.line =

Project.Areas.Item(2).Lines.Item(2)
AnadirDispositivo AuxiliarNuevoDispositivo.Address =

AnadirDispositivo DireccionFisica
AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = true

end if
end if

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

Next
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Next
end if
end if
Next
Next

' FIN DISPOSITIVO ACTUADOR 6 SALIDAS

' INICIO DISPOSITIVO TECLADO DE 1 FASE

"Poner aqui el nombre (nombre del catalogo) del dispositivo que quiero ahfadir
‘No es necesario que sea el nombre completo, basta con una parte del mismo
AnadirDispositivo_NombreReferencia = "Teclado 1 fase"

AnadirDispositivo NombreReferencia = LCase(AnadirDispositivo NombreReferencia)

"Poner aqui el No pedido
AnadirDispositivo_no pedido = "2071.02LED"

"Poner aqui el Nombre programa
AnadirDispositivo _nombre_programa = "Accionar, regular, persiana 105601"

"Poner aqui la Version
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AnadirDispositivo_version = "1"

"Poner aqui el fabricante (nombre exacto)
AnadirDispositivo_Fabricante = "Albrecht Jung"
AnadirDispositivo_Fabricante = LCase(AnadirDispositivo_Fabricante)

"Poner aqui la direccion fisica del nuevo dispositivo
AnadirDispositivo_DireccionFisica = 6

'Variables auxiliares

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false

AnadirDispositivo_AuxiliarNombre = "nuevoDispositivo "+AnadirDispositivo_NombreReferencia
Set AnadirDispositivo_auxDR = Project.parent

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

for each manufacturer in AnadirDispositivo_auxDR.manufacturers
for each functionalEntity in manufacturer.FunctionalEntities
if AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false then
AnadirDispositivo AuxiliarFabricante = LCase(CStr(manufacturer.name))
if (AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = AnadirDispositivo_Fabricante) then

AnadirDispositivo_numeroEntities = functionalEntity.FunctionalEntities.count
for AnadirDispositivo_inc=1 to AnadirDispositivo numeroEntities step 1

Set AnadirDispositivo _aux_entity =
functionalEntity.functionalEntities.Item(cint(AnadirDispositivo_inc))
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for each deviceTemplate in AnadirDispositivo_aux_entity.deviceTemplates

AnadirDispositivo_no_pedido_auxiliar =
Cstr(deviceTemplate.catalogEntry.OrderNumber)

set AnadirDispositivo_aux_appProg = deviceTemplate.ApplicationProgram
if AnadirDispositivo_aux_appProg is nothing then

else
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Name)
AnadirDispositivo_version_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Version)

if (AnadirDispositivo_nombre_programa =
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar AND AnadirDispositivo_version = AnadirDispositivo_version_auxiliar AND
AnadirDispositivo_no_pedido_auxiliar = AnadirDispositivo no pedido AND AnadirDispositivo AuxiliarYaAnadido = false) then

Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo =

Project.Devices.Add(deviceTemplate)
AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Name =

AnadirDispositivo_AuxiliarNombre
Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.line =

Project.Areas.Item(2).Lines.Item(2)
AnadirDispositivo AuxiliarNuevoDispositivo.Address =

AnadirDispositivo_DireccionFisica
AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = true

end if
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end if
set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

Next
Next
end if
end if
Next
Next

' FIN DISPOSITIVO TECLADO DE 1 FASE

' INICIO DISPOSITIVO ENTRADA BINARA, 4-CANALES

"Poner aqui el nombre (nombre del catalogo) del dispositivo que quiero anadir
‘No es necesario que sea el nombre completo, basta con una parte del mismo
AnadirDispositivo NombreReferencia = "Entrada binaria 4 canales (1)"
AnadirDispositivo NombreReferencia = LCase(AnadirDispositivo NombreReferencia)

"Poner aqui el No pedido
AnadirDispositivo_no_pedido = "2076-4T"
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"Poner aqui el Nombre programa
AnadirDispositivo_nombre_programa = "4 entradas, 2 salidas 705701"

"Poner aqui la Version
AnadirDispositivo_version = "1"

"Poner aqui el fabricante (nombre exacto)
AnadirDispositivo_Fabricante = "Albrecht Jung"
AnadirDispositivo_Fabricante = LCase(AnadirDispositivo_Fabricante)

"Poner aqui la direccion fisica del nuevo dispositivo
AnadirDispositivo DireccionFisica = 9

'Variables auxiliares

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false

AnadirDispositivo_AuxiliarNombre = "nuevoDispositivo "+AnadirDispositivo NombreReferencia
Set AnadirDispositivo_auxDR = Project.parent

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

for each manufacturer in AnadirDispositivo_auxDR.manufacturers
for each functionalEntity in manufacturer.FunctionalEntities
if AnadirDispositivo AuxiliarYaAnadido = false then
AnadirDispositivo AuxiliarFabricante = LCase(CStr(manufacturer.name))
if (AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = AnadirDispositivo_Fabricante) then

AnadirDispositivo numeroEntities = functionalEntity.FunctionalEntities.count
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for AnadirDispositivo_inc=1 to AnadirDispositivo_numeroEntities step 1

Set AnadirDispositivo_aux_entity =
functionalEntity.functionalEntities.Item(cint(AnadirDispositivo_inc))

for each deviceTemplate in AnadirDispositivo_aux_entity.deviceTemplates

AnadirDispositivo_no_pedido_auxiliar =
Cstr(deviceTemplate.catalogEntry.OrderNumber)

set AnadirDispositivo_aux_appProg = deviceTemplate.ApplicationProgram
if AnadirDispositivo_aux_appProg is nothing then

else
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Name)
AnadirDispositivo_version_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Version)

if (AnadirDispositivo_nombre_programa =
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar AND AnadirDispositivo_version = AnadirDispositivo_version_auxiliar AND
AnadirDispositivo_no_pedido_auxiliar = AnadirDispositivo_no_pedido AND AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false) then

Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo =
Project.Devices.Add(deviceTemplate)

AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Name =
AnadirDispositivo_AuxiliarNombre

Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.line =
Project.Areas.Item(2).Lines.Item(2)
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AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Address =
AnadirDispositivo_DireccionFisica

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = true

end if
end if

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

Next
Next
end if
end if
Next
Next

' FIN DISPOSITIVO ENTRADA BINARA, 4-CANALES

' INICIO DISPOSITIVO ENTRADA BINARA, 4-CANALES

"Poner aqui el nombre (nombre del catalogo) del dispositivo que quiero afadir
'No es necesario que sea el nombre completo, basta con una parte del mismo
AnadirDispositivo_NombreReferencia = "Entrada binaria 4 canales (2)"
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AnadirDispositivo NombreReferencia = LCase(AnadirDispositivo_NombreReferencia)

"Poner aqui el No pedido
AnadirDispositivo_no_pedido = "2076-4T"

"Poner aqui el Nombre programa
AnadirDispositivo_nombre_programa = "4 entradas, 2 salidas 705701"

"Poner aqui la Version
AnadirDispositivo_version = "1"

"Poner aqui el fabricante (nombre exacto)
AnadirDispositivo_Fabricante = "Albrecht Jung"
AnadirDispositivo_Fabricante = LCase(AnadirDispositivo_Fabricante)

"Poner aqui la direccion fisica del nuevo dispositivo
AnadirDispositivo DireccionFisica = 10

'Variables auxiliares

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false

AnadirDispositivo_AuxiliarNombre = "nuevoDispositivo "+AnadirDispositivo_NombreReferencia
Set AnadirDispositivo_auxDR = Project.parent

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

for each manufacturer in AnadirDispositivo_auxDR.manufacturers
for each functionalEntity in manufacturer.FunctionalEntities
if AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false then
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AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = LCase(CStr(manufacturer.name))
if (AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = AnadirDispositivo_Fabricante) then

AnadirDispositivo_numeroEntities = functionalEntity.FunctionalEntities.count
for AnadirDispositivo_inc=1 to AnadirDispositivo_numeroEntities step 1

Set AnadirDispositivo_aux_entity =
functionalEntity.functionalEntities.Item(cint(AnadirDispositivo_inc))

for each deviceTemplate in AnadirDispositivo_aux_entity.deviceTemplates

AnadirDispositivo_no_pedido_auxiliar =
Cstr(deviceTemplate.catalogEntry.OrderNumber)

set AnadirDispositivo_aux_appProg = deviceTemplate.ApplicationProgram
if AnadirDispositivo_aux_appProg is nothing then

else
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar =

Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Name)
AnadirDispositivo_version_auxiliar =

Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Version)
if (AnadirDispositivo_nombre_programa =

AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar AND AnadirDispositivo_version = AnadirDispositivo_version_auxiliar AND
AnadirDispositivo_no_pedido auxiliar = AnadirDispositivo no pedido AND AnadirDispositivo AuxiliarYaAnadido = false) then
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Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo =
Project.Devices.Add(deviceTemplate)

AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Name =
AnadirDispositivo_AuxiliarNombre

Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.line =
Project.Areas.Item(2).Lines.Item(2)

AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Address =
AnadirDispositivo _DireccionFisica

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = true

end if
end if

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

Next
Next
end if
end if
Next
Next

' FIN DISPOSITIVO ENTRADA BINARA, 4-CANALES
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' INICIO DISPOSITIVO ENTRADA BINARA, 4-CANALES

"Poner aqui el nombre (nombre del catalogo) del dispositivo que quiero anadir
‘No es necesario que sea el nombre completo, basta con una parte del mismo
AnadirDispositivo_NombreReferencia = "Entrada binaria 4 canales (3)"
AnadirDispositivo_NombreReferencia = LCase(AnadirDispositivo_NombreReferencia)

"Poner aqui el No pedido
AnadirDispositivo_no_pedido = "2076-4T"

"Poner aqui el Nombre programa
AnadirDispositivo_nombre_programa = "4 entradas, 2 salidas 705701"

"Poner aqui la Version
AnadirDispositivo_version = "1"

"Poner aqui el fabricante (nombre exacto)
AnadirDispositivo_Fabricante = "Albrecht Jung"
AnadirDispositivo Fabricante = LCase(AnadirDispositivo_Fabricante)

"Poner aqui la direccion fisica del nuevo dispositivo
AnadirDispositivo DireccionFisica = 11

'Variables auxiliares
AnadirDispositivo AuxiliarYaAnadido = false
AnadirDispositivo AuxiliarNombre = "nuevoDispositivo "+AnadirDispositivo NombreReferencia

Set AnadirDispositivo_auxDR = Project.parent
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set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

for each manufacturer in AnadirDispositivo_auxDR.manufacturers
for each functionalEntity in manufacturer.FunctionalEntities
if AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false then
AnadirDispositivo AuxiliarFabricante = LCase(CStr(manufacturer.name))
if (AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = AnadirDispositivo_Fabricante) then

AnadirDispositivo_numeroEntities = functionalEntity.FunctionalEntities.count
for AnadirDispositivo_inc=1 to AnadirDispositivo_numeroEntities step 1

Set AnadirDispositivo_aux_entity =
functionalEntity.functionalEntities.Item(cint(AnadirDispositivo_inc))

for each deviceTemplate in AnadirDispositivo_aux_entity.deviceTemplates

AnadirDispositivo _no_pedido_auxiliar =
Cstr(deviceTemplate.catalogEntry.OrderNumber)

set AnadirDispositivo_aux_appProg = deviceTemplate.ApplicationProgram
if AnadirDispositivo_aux_appProg is nothing then

else
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Name)
AnadirDispositivo version_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Version)
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if (AnadirDispositivo_nombre_programa =
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar AND AnadirDispositivo_version = AnadirDispositivo_version_auxiliar AND
AnadirDispositivo _no_pedido_auxiliar = AnadirDispositivo _no_pedido AND AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false) then

Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo =
Project.Devices.Add(deviceTemplate)

AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Name =
AnadirDispositivo_AuxiliarNombre

Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.line =
Project.Areas.Item(2).Lines.Item(2)

AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Address =
AnadirDispositivo_DireccionFisica

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = true

end if
end if

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

Next
Next
end if
end if
Next
Next

' FIN DISPOSITIVO ENTRADA BINARA, 4-CANALES
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' INICIO DISPOSITIVO ENTRADA BINARA, 4-CANALES

"Poner aqui el nombre (nombre del catalogo) del dispositivo que quiero anadir
‘No es necesario que sea el nombre completo, basta con una parte del mismo
AnadirDispositivo_NombreReferencia = "Entrada binaria 4 canales (4)"
AnadirDispositivo NombreReferencia = LCase(AnadirDispositivo NombreReferencia)

"Poner aqui el No pedido
AnadirDispositivo_no_pedido = "2076-4T"

"Poner aqui el Nombre programa
AnadirDispositivo_nombre_programa = "4 entradas, 2 salidas 705701"

"Poner aqui la Version
AnadirDispositivo_version = "1"

"Poner aqui el fabricante (nombre exacto)
AnadirDispositivo Fabricante = "Albrecht Jung"
AnadirDispositivo_Fabricante = LCase(AnadirDispositivo_Fabricante)

"Poner aqui la direccion fisica del nuevo dispositivo
AnadirDispositivo DireccionFisica = 12
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'Variables auxiliares
AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false

AnadirDispositivo_AuxiliarNombre = "nuevoDispositivo "+AnadirDispositivo_NombreReferencia
Set AnadirDispositivo_auxDR = Project.parent

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

for each manufacturer in AnadirDispositivo auxDR.manufacturers
for each functionalEntity in manufacturer.FunctionalEntities
if AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false then

AnadirDispositivo AuxiliarFabricante = LCase(CStr(manufacturer.name))
if (AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = AnadirDispositivo_Fabricante) then

AnadirDispositivo_numeroEntities = functionalEntity.FunctionalEntities.count

for AnadirDispositivo_inc=1 to AnadirDispositivo_numeroEntities step 1

Set AnadirDispositivo_aux_entity =
functionalEntity.functionalEntities.Item(cint(AnadirDispositivo_inc))

for each deviceTemplate in AnadirDispositivo_aux_entity.deviceTemplates

AnadirDispositivo_no_pedido_auxiliar =
Cstr(deviceTemplate.catalogEntry.OrderNumber)

set AnadirDispositivo_aux_appProg = deviceTemplate.ApplicationProgram

if AnadirDispositivo _aux_appProg is nothing then
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else
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Name)
AnadirDispositivo_version_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Version)

if (AnadirDispositivo_nombre_programa =
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar AND AnadirDispositivo_version = AnadirDispositivo_version_auxiliar AND
AnadirDispositivo_no_pedido_auxiliar = AnadirDispositivo_no_pedido AND AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false) then

Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo =
Project.Devices.Add(deviceTemplate)

AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Name =
AnadirDispositivo_AuxiliarNombre

Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.line =
Project.Areas.Item(2).Lines.Item(2)

AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Address =
AnadirDispositivo DireccionFisica

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = true

end if
end if

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

Next
Next
end if
end if
Next

329



Next

' FIN DISPOSITIVO ENTRADA BINARA, 4-CANALES

' INICIO DISPOSITIVO ENTRADA BINARA, 4-CANALES

"Poner aqui el nombre (nombre del catalogo) del dispositivo que quiero anadir
'No es necesario que sea el nombre completo, basta con una parte del mismo
AnadirDispositivo_NombreReferencia = "Entrada binaria 4 canales (5)"
AnadirDispositivo_NombreReferencia = LCase(AnadirDispositivo_NombreReferencia)

"Poner aqui el No pedido
AnadirDispositivo_no_pedido = "2076-4T"

"Poner aqui el Nombre programa
AnadirDispositivo_nombre_programa = "4 entradas, 2 salidas 705701"

"Poner aqui la Version

AnadirDispositivo_version = "1"

"Poner aqui el fabricante (nombre exacto)
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AnadirDispositivo_Fabricante
AnadirDispositivo_Fabricante

"Albrecht Jung"
LCase(AnadirDispositivo_Fabricante)

"Poner aqui la direccion fisica del nuevo dispositivo
AnadirDispositivo_DireccionFisica = 13

'Variables auxiliares

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false

AnadirDispositivo_AuxiliarNombre = "nuevoDispositivo "+AnadirDispositivo_NombreReferencia
Set AnadirDispositivo_auxDR = Project.parent

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

for each manufacturer in AnadirDispositivo_auxDR.manufacturers
for each functionalEntity in manufacturer.FunctionalEntities
if AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false then
AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = LCase(CStr(manufacturer.name))
if (AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = AnadirDispositivo Fabricante) then

AnadirDispositivo_numeroEntities = functionalEntity.FunctionalEntities.count
for AnadirDispositivo_inc=1 to AnadirDispositivo _numeroEntities step 1

Set AnadirDispositivo_aux_entity =
functionalEntity.functionalEntities.Item(cint(AnadirDispositivo_inc))

for each deviceTemplate in AnadirDispositivo_aux_entity.deviceTemplates

AnadirDispositivo no_pedido_auxiliar =
Cstr(deviceTemplate.catalogEntry.OrderNumber)
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set AnadirDispositivo_aux_appProg = deviceTemplate.ApplicationProgram
if AnadirDispositivo_aux_appProg is nothing then

else
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Name)
AnadirDispositivo_version_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Version)

if (AnadirDispositivo_nombre_programa =
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar AND AnadirDispositivo_version = AnadirDispositivo_version_auxiliar AND
AnadirDispositivo _no_pedido_auxiliar = AnadirDispositivo_no_pedido AND AnadirDispositivo AuxiliarYaAnadido = false) then

Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo =

Project.Devices.Add(deviceTemplate)
AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Name =

AnadirDispositivo_AuxiliarNombre
Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.line =

Project.Areas.Item(2).Lines.Item(2)

AnadirDispositivo AuxiliarNuevoDispositivo.Address =
AnadirDispositivo_DireccionFisica

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = true

end if
end if

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing
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Next
Next
end if
end if
Next
Next

' FIN DISPOSITIVO ENTRADA BINARA, 4-CANALES

' INICIO DISPOSITIVO PULSADOR, 4 FASES

"Poner aqui el nombre (nombre del catalogo) del dispositivo que quiero ahfadir
‘No es necesario que sea el nombre completo, basta con una parte del mismo
AnadirDispositivo _NombreReferencia = "Pulsador 4 fases”

AnadirDispositivo NombreReferencia = LCase(AnadirDispositivo NombreReferencia)

"Poner aqui el No pedido
AnadirDispositivo _no _pedido = "2074NABS"

"Poner aqui el Nombre programa
AnadirDispositivo _nombre_programa = "Persiana 102C01"
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"Poner aqui la Version
AnadirDispositivo_version = "1"

"Poner aqui el fabricante (nombre exacto)
AnadirDispositivo_Fabricante = "Albrecht Jung"
AnadirDispositivo_Fabricante = LCase(AnadirDispositivo_Fabricante)

'Poner aqui la direccion fisica del nuevo dispositivo
AnadirDispositivo_DireccionFisica = 16

'Variables auxiliares

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false

AnadirDispositivo_AuxiliarNombre = "nuevoDispositivo "+AnadirDispositivo_NombreReferencia
Set AnadirDispositivo_auxDR = Project.parent

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

for each manufacturer in AnadirDispositivo_auxDR.manufacturers
for each functionalEntity in manufacturer.FunctionalEntities
if AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false then
AnadirDispositivo AuxiliarFabricante = LCase(CStr(manufacturer.name))
if (AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = AnadirDispositivo_Fabricante) then

AnadirDispositivo _numeroEntities = functionalEntity.FunctionalEntities.count
for AnadirDispositivo_inc=1 to AnadirDispositivo_numeroEntities step 1

Set AnadirDispositivo aux_entity =
functionalEntity.functionalEntities.Item(cint(AnadirDispositivo_inc))
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for each deviceTemplate in AnadirDispositivo aux_entity.deviceTemplates

AnadirDispositivo_no_pedido_auxiliar =
Cstr(deviceTemplate.catalogEntry.OrderNumber)

set AnadirDispositivo_aux_appProg = deviceTemplate.ApplicationProgram
if AnadirDispositivo_aux_appProg is nothing then

else
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Name)
AnadirDispositivo_version_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Version)

if (AnadirDispositivo_nombre_programa =
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar AND AnadirDispositivo_version = AnadirDispositivo_version_auxiliar AND
AnadirDispositivo no _pedido_auxiliar = AnadirDispositivo no _pedido AND AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false) then

Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo =

Project.Devices.Add(deviceTemplate)
AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Name =

AnadirDispositivo_AuxiliarNombre
Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.line =

Project.Areas.Item(2).Lines.Item(2)
AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Address =

AnadirDispositivo DireccionFisica
AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = true
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end if
end if

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

Next
Next
end if
end if
Next
Next

' FIN DISPOSITIVO PULSADOR, 4 FASES

' INICIO DISPOSITIVO ACTUADOR DE PERSIANAS

"Poner aqui el nombre (nombre del catalogo) del dispositivo que quiero anadir
'No es necesario que sea el nombre completo, basta con una parte del mismo
AnadirDispositivo NombreReferencia = "Actuador de persianas”
AnadirDispositivo_NombreReferencia = LCase(AnadirDispositivo_NombreReferencia)

‘Poner aqui el No pedido
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AnadirDispositivo_no_pedido = "GH Q631 0064 RO111"

"Poner aqui el Nombre programa
AnadirDispositivo_nombre_programa = "Shutter,4f M/2"

"Poner aqui la Version
AnadirDispositivo_version = "32"

"Poner aqui el fabricante (nombre exacto)
AnadirDispositivo_Fabricante = "ABB"
AnadirDispositivo Fabricante = LCase(AnadirDispositivo Fabricante)

"Poner aqui la direccion fisica del nuevo dispositivo
AnadirDispositivo_DireccionFisica = 2

'Variables auxiliares

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false

AnadirDispositivo_AuxiliarNombre = "nuevoDispositivo "+AnadirDispositivo NombreReferencia
Set AnadirDispositivo_auxDR = Project.parent

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

for each manufacturer in AnadirDispositivo_auxDR.manufacturers
for each functionalEntity in manufacturer.FunctionalEntities
if AnadirDispositivo AuxiliarYaAnadido = false then
AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = LCase(CStr(manufacturer.name))
if (AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = AnadirDispositivo Fabricante) then

AnadirDispositivo_numeroEntities = functionalEntity.FunctionalEntities.count
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for AnadirDispositivo_inc=1 to AnadirDispositivo_numeroEntities step 1

Set AnadirDispositivo_aux_entity =
functionalEntity.functionalEntities.Item(cint(AnadirDispositivo_inc))

for each deviceTemplate in AnadirDispositivo_aux_entity.deviceTemplates

AnadirDispositivo_no_pedido_auxiliar =
Cstr(deviceTemplate.catalogEntry.OrderNumber)

set AnadirDispositivo_aux_appProg = deviceTemplate.ApplicationProgram
if AnadirDispositivo_aux_appProg is nothing then

else
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Name)
AnadirDispositivo_version_auxiliar =
Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Version)

if (AnadirDispositivo_nombre_programa =
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar AND AnadirDispositivo_version = AnadirDispositivo_version_auxiliar AND
AnadirDispositivo_no_pedido_auxiliar = AnadirDispositivo_no_pedido AND AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false) then

Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo =

Project.Devices.Add(deviceTemplate)
AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Name =

AnadirDispositivo_AuxiliarNombre

338



Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.line =
Project.Areas.Item(2).Lines.Item(2)

AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Address =
AnadirDispositivo_DireccionFisica

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = true

end if
end if

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

Next
Next
end if
end if
Next
Next

' FIN DISPOSITIVO ACTUADOR DE PERSIANAS

INICIO DISPOSITIVO REGULADOR FLUORESCENCIA

"Poner aqui el nombre (nombre del catalogo) del dispositivo que quiero anadir
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'No es necesario que sea el nombre completo, basta con una parte del mismo
AnadirDispositivo_NombreReferencia = "Regulador fluorescencia"
AnadirDispositivo_NombreReferencia = LCase(AnadirDispositivo_NombreReferencia)

"Poner aqui el No pedido
AnadirDispositivo_no_pedido = "2193REG"

"Poner aqui el Nombre programa
AnadirDispositivo_nombre_programa = "Regulador fluorescencia 301801"

"Poner aqui la Version
AnadirDispositivo_version = "1"

"Poner aqui el fabricante (nombre exacto)
AnadirDispositivo_Fabricante = "Albrecht Jung"
AnadirDispositivo Fabricante = LCase(AnadirDispositivo Fabricante)

‘Poner aqui la direccion fisica del nuevo dispositivo
AnadirDispositivo DireccionFisica =1

'Variables auxiliares

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false

AnadirDispositivo AuxiliarNombre = "nuevoDispositivo "+AnadirDispositivo_NombreReferencia
Set AnadirDispositivo_auxDR = Project.parent

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

for each manufacturer in AnadirDispositivo_auxDR.manufacturers
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for each functionalEntity in manufacturer.FunctionalEntities
if AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false then
AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = LCase(CStr(manufacturer.name))
if (AnadirDispositivo_AuxiliarFabricante = AnadirDispositivo_Fabricante) then

AnadirDispositivo_numeroEntities = functionalEntity.FunctionalEntities.count
for AnadirDispositivo_inc=1 to AnadirDispositivo_numeroEntities step 1

Set AnadirDispositivo_aux_entity =
functionalEntity.functionalEntities.Item(cint(AnadirDispositivo_inc))

for each deviceTemplate in AnadirDispositivo_aux_entity.deviceTemplates

AnadirDispositivo_no_pedido_auxiliar =
Cstr(deviceTemplate.catalogEntry.OrderNumber)

set AnadirDispositivo_aux_appProg = deviceTemplate.ApplicationProgram
if AnadirDispositivo_aux_appProg is nothing then

else
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar =

Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Name)
AnadirDispositivo version_auxiliar =

Cstr(AnadirDispositivo_aux_appProg.Version)

if (AnadirDispositivo_nombre_programa =
AnadirDispositivo_nombre_programa_auxiliar AND AnadirDispositivo version = AnadirDispositivo_version auxiliar AND
AnadirDispositivo_no_pedido_auxiliar = AnadirDispositivo_no_pedido AND AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = false) then
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Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo =
Project.Devices.Add(deviceTemplate)

AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Name =
AnadirDispositivo_AuxiliarNombre

Set AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.line =
Project.Areas.Item(2).Lines.Item(2)

AnadirDispositivo_AuxiliarNuevoDispositivo.Address =
AnadirDispositivo_DireccionFisica

AnadirDispositivo_AuxiliarYaAnadido = true

end if
end if

set AnadirDispositivo_aux_appProg = nothing

Next
Next
end if
end if
Next
Next

' FIN DISPOSITIVO REGULADOR FLUORESCENCIA
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Se anaden las direcciones de grupo

'Anadimos la 1/0/0 Mover Todas Persianas

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = ©
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = @
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "Mover Todas Persianas"”

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups

if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup
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For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
next
end if
Next
if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo 2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
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end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo _vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo _vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

‘Ahadimos la 1/0/1 Stop Todas Persianas

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = ©
AnadirDireccionGrupo 3erDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "Stop Todas Persianas”
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'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups

if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if
next

end if

Next
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if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))

AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo 2oDigito)
)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
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end if

'Anadimos la 1/0/2 Iluminacioén todas

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = ©
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 2
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "Iluminacidén todas™
‘valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups

if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
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Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
next
end if
Next
if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then
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Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

'"Anadimos la 1/1/0 LRO1 Dormitorio ON/OFF

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = @
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "LR@1 Dormitorio ON/OFF"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false
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For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo _vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if
next
end if
Next

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)
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AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if

'Afadimos la 1/1/1 LRO1 Dormitorio REGULACION
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AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1

AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1

AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "LRO1 Dormitorio REGULACION"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
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next
end if

Next

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo 2oDigito)

)
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AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

'Anadimos la 1/1/2 LRO1 Dormitorio ESTADO

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 2
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "LRO1 Dormitorio ESTADO"

‘valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

355



For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
next
end if
Next
if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
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end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

'Anadimos la 1/1/3 LRO1 Dormitorio VALOR

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2o0Digito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 3
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "LRO1 Dormitorio VALOR"
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‘valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups

if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if
next

end if

Next
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if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
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end if

'Anadimos la 1/1/4 LRO2 Salon ON/OFF

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 4
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "LR@2 Salon ON/OFF"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups

if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo 2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
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Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
next
end if
Next
if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then
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Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

'Afadimos la 1/1/5 LR@2 Salon REGULACION

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 5
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "LR@2 Salon REGULACION"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false
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For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo _vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if
next
end if
Next

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo 2oDigito)

)
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AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if

'Anadimos la 1/1/6 LR©2 Salon ESTADO
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AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 6
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "LR@®2 Salon ESTADO"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
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next
end if

Next

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo 2oDigito)

)
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AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

'Anadimos la 1/1/7 LR@®2 Salon VALOR

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 7
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "LR@2 Salon VALOR"

‘valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup
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For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
next
end if
Next
if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
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end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

'Anadimos la 1/1/8 Bombilla Fluorescente ON/OFF

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1

AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1

AnadirDireccionGrupo_ 3erDigito = 8
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "Bombilla Fluorescente ON/OFF "
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‘valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups

if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if
next

end if

Next
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if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

371



end if

'Afadimos la 1/1/9 Bombilla Fluorescente REGULACION

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1

AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1

AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 9

AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "Bombilla Fluorescente REGULACION"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups

if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo 2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
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Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
next
end if
Next
if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then
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Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

'Anadimos la 1/1/10 Bombilla Fluorescente ESTADO

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1

AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1

AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 10
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "Bombilla Fluorescente ESTADO"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false
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For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo _vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if
next
end if
Next

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)
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AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if

'Anadimos la 1/1/11 Bombilla Fluorescente VALOR
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AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1

AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1

AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 11
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "Bombilla Fluorescente VALOR"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

377



next
end if

Next

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo 20Digito)

)
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AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

'Anadimos la 1/1/12 LO3 Aseo ON/OFF

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 12
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "L@3 Aseo ON/OFF"

‘valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

379



For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
next
end if
Next
if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
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end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

'Anadimos la 1/1/13 LO3 Aseo ESTADO

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 13
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "L@3 Aseo ESTADO"
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‘valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups

if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if
next

end if

Next
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if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
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end if

"Anadimos la 1/1/14 L@4 ON/OFF

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 14
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "L@4 ON/OFF"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups

if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo 2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
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Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
next
end if
Next
if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then
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Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

"Ahadimos la 1/1/15 Le4 ESTADO

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 15
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "L@4 ESTADO"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false
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For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo _vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if
next
end if
Next

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo 2oDigito)

)
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AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if

'Anadimos la 1/1/16 LO5 ON/OFF
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AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 16
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "L@5 ON/OFF"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
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next
end if

Next

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo 2oDigito)

)
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AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

'Anadimos la 1/1/17 LO5 ESTADO

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 17
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "L@5 ESTADO"

‘valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup
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For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
next
end if
Next
if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo 3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
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end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

'Anadimos la 1/1/18 L@6 ON/OFF

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 18
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "L@6 ON/OFF"
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‘valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups

if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if
next

end if

Next
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if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

395



end if

'Anadimos la 1/1/19 L6 ESTADO

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 19
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "L@6 ESTADO"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups

if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo 2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
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Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
next
end if
Next
if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then
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Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

"Ahadimos la 1/1/20 LO7 ON/OFF

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 20
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "L©7 ON/OFF"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false
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For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo _vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if
next
end if
Next

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo 2oDigito)

)
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AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if

‘Anadimos la 1/1/21 LO7 ESTADO
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AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 21
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "L@7 ESTADO"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
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next
end if

Next

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo 2oDigito)

)
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AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

'Afnadimos la 1/1/22 L8 ON/OFF

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 22
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "L@8 ON/OFF"

‘valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup
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For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
next
end if
Next
if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
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end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2o0Digito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

'Anadimos la 1/1/23 L@8 ESTADO

AnadirDireccionGrupo_1lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 23
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "L@8 ESTADO"
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‘valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups

if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if
next

end if

Next
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if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
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end if

"Anadimos la 1/1/24 LO9 ON/OFF

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 24
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "L@9 ON/OFF"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups

if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo 2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
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Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
next
end if
Next
if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then
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Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

"Ahadimos la 1/1/25 L@9 ESTADO

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 25
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "L@9 ESTADO"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false
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For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo _vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if
next
end if
Next

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo 2oDigito)

)

411



AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if

"Anadimos la 1/1/26 L1 ON/OFF
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AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 26
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "L10@ ON/OFF"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
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next
end if

Next

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_1lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo 2oDigito)

)
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AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

'Anadimos la 1/1/27 L10 ESTADO

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 27
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "L10© ESTADO"

‘valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup
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For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
next
end if
Next
if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo 3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
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end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

'Anadimos la 1/2/0 PO1 Persianal Dorm MOV

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2o0Digito = 2
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = ©
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "P@1 Persianal Dorm MOV"
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‘valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups

if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if
next

end if

Next
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if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

419



end if

'Anadimos la 1/2/1 PO@1 Persianal Dorm STOP

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 2
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "P@1 Persianal Dorm STOP"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups

if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo 2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
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Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
next
end if
Next
if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then
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Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

'Anadimos la 1/2/2 P@2 Persiana2 Dorm MOV

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2o0Digito = 2
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 2
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "P@2 Persiana2 Dorm MOV"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false
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For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo _vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if
next
end if
Next

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo 2oDigito)

)
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AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_ 3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if

"Ahadimos la 1/2/3 PO2 Persiana2 Dorm ppal STOP
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AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 2
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 3
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "P@2 Persiana2 Dorm ppal STOP"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
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next
end if

Next

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)
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AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

'Anadimos la 1/2/4 PO3 Persiana3 Dorm MOV

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 2
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 4
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "P@3 Persiana3 Dorm MOV"

‘valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup
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For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
next
end if
Next
if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_ 2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
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end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_1lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_20Digito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

'Anadimos la 1/2/5 P@3 Persiana3 Dorm STOP

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2o0Digito = 2
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 5
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "P@3 Persiana3 Dorm STOP"
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‘valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups

if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if
next

end if

Next
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if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
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end if

'Anadimos la 1/2/6 P04 Persiana4 Dorm MOV

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 2
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 6
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "P@4 Persiana4 Dorm MOV"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false

For each MainGroup In Project.MainGroups

if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo 2oDigito then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
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Set AnadirDireccionGrupo_vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
next
end if
Next
if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)

)

AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)

AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then
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Set AnadirDireccionGrupo_va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

'Anadimos la 1/2/7 P04 Persiana4 Dorm STOP

AnadirDireccionGrupo_lerDigito = 1
AnadirDireccionGrupo_2oDigito = 2
AnadirDireccionGrupo_3erDigito = 7
AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion = "P@4 Persiana4 Dorm STOP"

'valores iniciales variables auxiliares
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = false
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false
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For each MainGroup In Project.MainGroups
if (MainGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito) then

AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo_va = MainGroup

For each MiddleGroup in MainGroup.MiddleGroups
if MiddleGroup.Address = AnadirDireccionGrupo_2oDigito then
AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMiddleGroup = true
Set AnadirDireccionGrupo _vc =
MiddleGroup.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true
end if
next
end if
Next

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=true AND AnadirDireccionGrupo _auxiliarYaAnadida = false) then

Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo 2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo 2oDigito)

)
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AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito

Set AnadirDireccionGrupo_vc =

AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito
AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if

if (AnadirDireccionGrupo_auxiliarEncontradoMainGroup=false AND AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = false)
then

Set AnadirDireccionGrupo va =
Project.MainGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_lerDigito, "MainGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_lerDigito))
AnadirDireccionGrupo_va.Address = AnadirDireccionGrupo_lerDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vb =
AnadirDireccionGrupo_va.MiddleGroups.Add(AnadirDireccionGrupo_2oDigito, "MiddleGroup"+CStr(AnadirDireccionGrupo_2oDigito)
)
AnadirDireccionGrupo_vb.Address=AnadirDireccionGrupo_2oDigito
Set AnadirDireccionGrupo_vc =
AnadirDireccionGrupo_vb.GroupAddresses.Add(AnadirDireccionGrupo_3erDigito,AnadirDireccionGrupo_NombreDireccion)
AnadirDireccionGrupo_vc.Address=AnadirDireccionGrupo_3erDigito

AnadirDireccionGrupo_auxiliarYaAnadida = true

end if
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' Se configuran los dispositivos (pardametros)

'Disp: Actuador 6 salidas
'Descrip:
‘Rickmeldung [3] =1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 3
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Riickmeldung"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el

valor-,
‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicidn)

ModificarParametro_valorParametro = 1

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 3
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‘valores iniciales variables auxiliares

ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = @

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters

if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then

ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro _auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1
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if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'‘Disp: Actuador 6 salidas
‘Descrip:
'Riickmeldung [6] = 1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro _nombreDispositivo = 3

'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)
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'Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Rlickmeldung"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 6

'valores iniciales variables auxiliares

ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters

if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then

ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
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ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if

end if
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Next

'Disp: Actuador 6 salidas
'Descrip:
'Riickmeldung [1] = 1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 3
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Rickmeldung"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 1

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices
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if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if
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end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Actuador 6 salidas
‘Descrip:
‘Riickmeldung [4] =1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 3
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

'"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Rickmeldung"
ModificarParametro _nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,
‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)
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ModificarParametro_valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!l!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 4

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then
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ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Actuador 6 salidas
‘Descrip:
'Riickmeldung [2] = 1
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"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)

ModificarParametro_nombreDispositivo = 3

'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "Rlickmeldung"

ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un nimero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 2

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address

if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then

for each Parameter in Device.DeviceParameters
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if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next

end if
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end if

Next

'Disp: Actuador 6 salidas
'Descrip:
‘Rickmeldung [5] =1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro nombreDispositivo = 3
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Rickmeldung"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 1

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 5

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
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For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true
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end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'‘Disp: Actuador 6 salidas
'Descrip:
'Riickmeldung [3] = 1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 4
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Rickmeldung"
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ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro_valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 3

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))

ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
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if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next
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'Disp: Actuador 6 salidas
'Descrip:
'Riickmeldung [6] =1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 4
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Rickmeldung"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro_valorParametro = 1

'Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 6

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then

ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
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if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if
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end if
Next
end if
end if

Next

'‘Disp: Actuador 6 salidas
'Descrip:
'Riickmeldung [1] = 1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 4
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Riickmeldung"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicidn)

ModificarParametro_valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!l!)
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ModificarParametro_ordenAparicion = 1
‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro _auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1
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if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'‘Disp: Actuador 6 salidas
‘Descrip:
'Riickmeldung [4] = 1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 4

'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)
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'Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Rlickmeldung"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 4

'valores iniciales variables auxiliares

ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters

if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then

ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
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ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if

end if
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Next

'Disp: Actuador 6 salidas
'Descrip:
'Riickmeldung [2] =1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro nombreDispositivo = 4
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Rickmeldung"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 1

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 2

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices
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if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if
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end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Actuador 6 salidas
‘Descrip:
‘Riickmeldung [5] =1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 4
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

'"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Riickmeldung"
ModificarParametro _nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el

valor-,
‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

463



ModificarParametro_valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!l!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 5

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > ©) then
if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then
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ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Teclado de 1 fase
'Descrip:
'Grund-Funktion der Wippe links [1] = 1
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"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 6
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "Grund-Funktion der Wippe links"

ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro _nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro_valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then

ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address

if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
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for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if

Next
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end if
end if

Next

‘Disp: Teclado de 1 fase
'Descrip:
"LED Schalten [1] = ©

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)

ModificarParametro_nombreDispositivo = 6
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "LED Schalten"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el

valor-,
‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicidn)

ModificarParametro_valorParametro = 0

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!l!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

'valores iniciales variables auxiliares
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ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro _auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then
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Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
‘Descrip:

‘Befehl_steigendeFlanke 01 [6] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro _nombreDispositivo = 9

'"ModificarParametro _nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro _nombreDispositivo)
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"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl_steigendeFlanke_01"

ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un nimero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 3

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 6

‘valores iniciales variables auxiliares

ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters

if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then

ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
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ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if

end if
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Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
'Befehl fallendeFlanke 01 [14] = ©

'Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro nombreDispositivo = 9
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl fallendeFlanke 01"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicidn)

ModificarParametro_valorParametro = ©

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 14

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro _auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices
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if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if
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end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
‘Descrip:
‘Befehl_steigendeFlanke 01 [5] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 9
"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

'"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl steigendeFlanke 01"
ModificarParametro _nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,
‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)
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ModificarParametro_valorParametro = 3

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 5

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then
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ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
‘Descrip:
'Befehl fallendeFlanke 01 [9] = ©
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"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)

ModificarParametro_nombreDispositivo = 9

'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl_fallendeFlanke_ 01"

ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro valorParametro = 0

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 9

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address

if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then

for each Parameter in Device.DeviceParameters
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if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > ©) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next

end if
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end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
'Befehl fallendeFlanke 01 [20] = ©

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro nombreDispositivo = 9
"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl fallendeFlanke_O1"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un nimero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = ©

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 20

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
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For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true
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end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
‘Befehl_fallendeFlanke_01 [19] = ©

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 9
'ModificarParametro _nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

'"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl fallendeFlanke 01"
ModificarParametro _nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)
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"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)
ModificarParametro_valorParametro = 0

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 19

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))

ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
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if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next
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'Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
"funktion_k1 [1] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 10
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "funktion_ k1"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el

valor-,
‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)
ModificarParametro_valorParametro = 3

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then

ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
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if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if
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end if
Next
end if
end if

Next

'‘Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
"Lam_Verst_Faktor [6] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 10
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Lam_Verst Faktor”
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

'en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicidn)

ModificarParametro_valorParametro = 3

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!l!)
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ModificarParametro_ordenAparicion = 6
‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro _auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1
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if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'‘Disp: Entrada binara, 4-canales
‘Descrip:

"funktion k2 [1] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 10

'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)
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'Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "funktion_k2"

ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro valorParametro = 3

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

'valores iniciales variables auxiliares

ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters

if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then

ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))

490



ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if

end if
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Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
'Befehl_steigendeFlanke [5] =1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 10
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl steigendeFlanke"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 1

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 5

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices
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if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if
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end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
‘Descrip:
‘Lam_Verst_Faktor [5] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 10
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

'"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Lam_Verst Faktor”
ModificarParametro _nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,
‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)
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ModificarParametro_valorParametro = 3

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!l!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 5

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then
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ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
‘Descrip:
"funktion k3 [1] = 3
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"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)

ModificarParametro_nombreDispositivo = 10

'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "funktion_k3"

ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro valorParametro = 3

"Poner aqui el orden de aparicidn de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address

if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then

for each Parameter in Device.DeviceParameters

497



if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next

end if
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end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
‘Lam_Verst_Faktor [7] = 3

‘Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 10
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Lam_Verst_Faktor"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicidn)

ModificarParametro_valorParametro = 3

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 7

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
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For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true
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end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
"funktion_k4 [1] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 10
"ModificarParametro _nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

'"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "funktion k4"
ModificarParametro _nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)
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"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un nimero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)
ModificarParametro_valorParametro = 3

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))

ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
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if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
‘Descrip:
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'Befehl_steigendeFlanke [8] = 1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 10
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl steigendeFlanke"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,
‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicidn)

ModificarParametro_valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!l)
ModificarParametro_ordenAparicion = 8

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then

ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address

if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
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for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
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Next
end if
end if

Next

'‘Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
‘Lam_Verst_Faktor [8] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 10
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Lam_Verst_Faktor"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 3

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 8
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'valores iniciales variables auxiliares

ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters

if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then

ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
if

(Len(ModificarParametro NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then
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Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'‘Disp: Entrada binara, 4-canales
‘Descrip:

'Befehl steigendeFlanke 01 [6] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 11

'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)
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'Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl_steigendeFlanke_01"

ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicidn)

ModificarParametro valorParametro = 3

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 6

'valores iniciales variables auxiliares

ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters

if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then

ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
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ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if

end if
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Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
'Befehl fallendeFlanke 01 [14] = ©

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 11
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl fallendeFlanke_ 01"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = ©

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 14

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices
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if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if
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end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
‘Descrip:
‘Befehl_steigendeFlanke 01 [5] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 11
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

'"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl steigendeFlanke 01"
ModificarParametro _nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,
‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicidn)
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ModificarParametro_valorParametro = 3

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!l!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 5

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then
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ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
‘Descrip:
'Befehl fallendeFlanke 01 [9] = ©
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"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)

ModificarParametro_nombreDispositivo = 11

'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl fallendeFlanke_O1"

ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro valorParametro = 0

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 9

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address

if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then

for each Parameter in Device.DeviceParameters
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if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next

end if
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end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
‘Befehl_steigendeFlanke 01 [8] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 11
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl steigendeFlanke_0O1"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro_valorParametro = 3

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 8

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
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For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true
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end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
‘Befehl_fallendeFlanke_01 [20] = ©

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 11
'"ModificarParametro _nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

'"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro _nombreParametro = "Befehl fallendeFlanke 01"
ModificarParametro _nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)
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"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un nimero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)
ModificarParametro_valorParametro = 0

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 20

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))

ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
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if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
‘Descrip:
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'Befehl_steigendeFlanke 01 [7] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 11
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl steigendeFlanke_ 01"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,
‘en vbs no hay disitincioén en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro_valorParametro = 3

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!l)
ModificarParametro_ordenAparicion = 7

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then

ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address

if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
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for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
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Next
end if
end if

Next

'‘Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
'Befehl fallendeFlanke 01 [19] = ©

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 11
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl fallendeFlanke_O1"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un nimero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 0

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 19
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'valores iniciales variables auxiliares

ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters

if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then

ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
if

(Len(ModificarParametro NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then
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Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'‘Disp: Entrada binara, 4-canales
‘Descrip:

'Befehl steigendeFlanke 01 [6] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 12

'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)
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'Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl steigendeFlanke 01"

ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciodn)

ModificarParametro valorParametro = 3

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 6

'valores iniciales variables auxiliares

ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters

if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then

ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
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ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if

end if
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Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
'Befehl fallendeFlanke 01 [14] = ©

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 12
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl fallendeFlanke_ 01"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un nimero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = ©

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 14

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices
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if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if
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end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
‘Descrip:
‘Befehl_steigendeFlanke 01 [5] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 12
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

'"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro _nombreParametro = "Befehl steigendeFlanke 01"
ModificarParametro _nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,
‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicidn)
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ModificarParametro_valorParametro = 3

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!l!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 5

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then
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ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
‘Descrip:
'Befehl fallendeFlanke 01 [9] = ©
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"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)

ModificarParametro_nombreDispositivo = 12

'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl fallendeFlanke_O1"

ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un nimero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro valorParametro = 0

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 9

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address

if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then

for each Parameter in Device.DeviceParameters
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if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next

end if
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end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
‘Befehl_steigendeFlanke 01 [8] = 3

'Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 12
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl_steigendeFlanke_ 01"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicidn)

ModificarParametro_valorParametro = 3

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 8

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
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For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true
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end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
‘Befehl_fallendeFlanke_01 [20] = ©

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 12
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro _nombreDispositivo)

'"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro _nombreParametro = "Befehl fallendeFlanke 01"
ModificarParametro _nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)
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"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un nimero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)
ModificarParametro_valorParametro = 0

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 20

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))

ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
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if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
‘Descrip:
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'Befehl_steigendeFlanke 01 [7] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 12
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl_steigendeFlanke_01"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,
‘en vbs no hay disitincidén en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 3

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!l)
ModificarParametro_ordenAparicion = 7

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then

ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address

if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
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for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > ©) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if

543



Next
end if
end if

Next

'‘Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
'Befehl fallendeFlanke 01 [19] = ©

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 12
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl fallendeFlanke_O1"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un nimero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 0

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 19
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'valores iniciales variables auxiliares

ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters

if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then

ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
if

(Len(ModificarParametro NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then
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Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'‘Disp: Entrada binara, 4-canales

‘Descrip:
"funktion k1 [1] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 13

'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)
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'Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "funktion_k1"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicioén)

ModificarParametro valorParametro = 3

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

'valores iniciales variables auxiliares

ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters

if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then

ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
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ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if

end if
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Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
"Lam_Verst_Faktor [6] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 13
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Lam_Verst_ Faktor”
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 3

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 6

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices
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if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if
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end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
‘Descrip:
"funktion_k2 [1] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 13

'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

'"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "funktion k2"

ModificarParametro _nombreParametro = lcase (ModificarParametro _nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)
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ModificarParametro_valorParametro = 3

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!l!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then
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ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
‘Descrip:
'Befehl _steigendeFlanke [5] = 1
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"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)

ModificarParametro_nombreDispositivo = 13

'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

'Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "Befehl_steigendeFlanke"

ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 5

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address

if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then

for each Parameter in Device.DeviceParameters
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if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next

end if
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end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
‘Lam_Verst_Faktor [5] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 13
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Lam_Verst_ Faktor"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 3

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 5

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = @
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For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true
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end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
"funktion_k3 [1] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 13
'ModificarParametro _nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

'"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "funktion k3"
ModificarParametro _nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)
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"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)
ModificarParametro_valorParametro = 3

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))

ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > ©) then
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if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
‘Descrip:
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"Lam_Verst_Faktor [7] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 13
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Lam_Verst Faktor"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,
‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 3

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 7

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then

ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address

if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
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for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
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Next
end if
end if

Next

'‘Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
"funktion_k4 [1] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de €él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 13
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "funktion_k4"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el

valor-,
‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro_valorParametro = 3

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1
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'valores iniciales variables auxiliares

ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters

if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then

ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
if

(Len(ModificarParametro NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then
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Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:

'Befehl_steigendeFlanke [8] = 1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 13

'"ModificarParametro _nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro _nombreDispositivo)

'Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
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ModificarParametro_nombreParametro
ModificarParametro_nombreParametro

"Befehl steigendeFlanke"
lcase (ModificarParametro _nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un nimero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)
ModificarParametro_valorParametro = 1

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro ordenAparicion = 8

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))

ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
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if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next
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'Disp: Entrada binara, 4-canales
'Descrip:
"Lam_Verst_Faktor [8] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 13
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro _nombreParametro = "Lam_Verst Faktor"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,
‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro_valorParametro = 3

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!l)
ModificarParametro_ordenAparicion = 8

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
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ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if
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end if
Next
end if
end if

Next

'‘Disp: Actuador de persianas
'Descrip:
'Zeit fiur aut. Zuricksetzen [1] = 20

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)

ModificarParametro_nombreDispositivo = 2
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Zeit fir aut. Zuriicksetzen"
ModificarParametro _nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)
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"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un nimero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)
ModificarParametro_valorParametro = 20

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))

ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
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if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Actuador de persianas
‘Descrip:
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'Betriebsart [2] =1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 2
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro nombreParametro = "Betriebsart”
ModificarParametro _nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,
‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!l)
ModificarParametro_ordenAparicion = 2

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then

ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address

if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
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for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
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Next
end if
end if

Next

'‘Disp: Actuador de persianas
'Descrip:
‘Gesamtverfahrzeit [3] = 6

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 2
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Gesamtverfahrzeit"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 6

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 3
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'valores iniciales variables auxiliares

ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters

if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then

ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
if

(Len(ModificarParametro NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then
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Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Actuador de persianas
'Descrip:
‘Betriebsart [4] = 1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 2

'ModificarParametro _nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro _nombreDispositivo)

'Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
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"Betriebsart”
lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

ModificarParametro_nombreParametro
ModificarParametro_nombreParametro

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro_valorParametro = 1

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 4

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))

ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
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if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next
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'Disp: Actuador de persianas
'Descrip:
‘Gesamtverfahrzeit [2] = 6

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 2
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro _nombreParametro = "Gesamtverfahrzeit"
ModificarParametro _nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,
‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro_valorParametro = 6

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!l)
ModificarParametro_ordenAparicion = 2

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
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ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if
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end if
Next
end if
end if

Next

'‘Disp: Actuador de persianas
'Descrip:
'Betriebsart [1] = 1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 2
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Betriebsart"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 1
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"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1
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if (ModificarParametro_auxiliarlInc =

= ModificarParametro_ordenAparicion)
then
Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true
end if
end if
end if
end if
Next
end if
end if
Next

'‘Disp: Actuador de persianas
'Descrip:

'Gesamtverfahrzeit [5] = 6

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 2
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'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "Gesamtverfahrzeit"

ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro valorParametro = 6

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro ordenAparicion = 5

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro NombreDispositivo) then

for each Parameter in Device.DeviceParameters

if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
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ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if

end if
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Next

'Disp: Actuador de persianas
'Descrip:
'Betriebsart [3] =1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 2
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Betriebsart”
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)
ModificarParametro_valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!l!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 3

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

587



if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro _auxiliarYaModificado = true

end if
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end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

‘Disp: Actuador de persianas
‘Descrip:
'Gesamtverfahrzeit [7] = 6

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 2
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Gesamtverfahrzeit"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,
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‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicion)
ModificarParametro _valorParametro = 6

'Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 7

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))

ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
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(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=

then

end if
end if
Next
end if
end if

Next

'‘Disp: Regulador fluorescencia

if
Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
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'Descrip:
'Grundhelligkeit_Kanal_1 [1] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 1
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "Grundhelligkeit Kanal 1 "

ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 3

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then

ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
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if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
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Next
end if
end if

Next

'Disp: Regulador fluorescencia
'Descrip:
'"Wert_Busausfall [1] = 2

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 1
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro _nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Wert_ Busausfall"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 2

'Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1
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‘valores iniciales variables auxiliares

ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = @

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters

if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then

ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro _auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1
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if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Regulador fluorescencia
‘Descrip:

"Einschalthelligkeit Kanal 1 [1] = 6

'Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro _nombreDispositivo = 1

'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

596



'Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "Einschalthelligkeit Kanal 1"

ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicion)

ModificarParametro valorParametro = 6

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

'valores iniciales variables auxiliares

ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters

if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then

ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
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ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if

end if
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Next

'Disp: Regulador fluorescencia
'Descrip:
'Faktor_Dimmschritt_Kanal_1 [1] = 50

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro nombreDispositivo = 1
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Faktor_Dimmschritt_Kanal 1"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 50

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices
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if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

600



end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Regulador fluorescencia
‘Descrip:
'Ausg 1 Zeit [1] =1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 1
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

'"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Ausg 1 Zeit"
ModificarParametro _nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el

valor-,
‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicidn)
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ModificarParametro_valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!l!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then
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ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Regulador fluorescencia
‘Descrip:
"Ausg 1 Rick [1] =1
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"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)

ModificarParametro_nombreDispositivo = 1

'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "Ausg_1 Riick"

ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address

if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then

for each Parameter in Device.DeviceParameters
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if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next

end if
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end if

Next

'Disp: Regulador fluorescencia
'Descrip:
'Grundhelligkeit_Kanal_2 [1] = 3

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro nombreDispositivo = 1
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Grundhelligkeit Kanal_2
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro_valorParametro = 3

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
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For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true
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end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Regulador fluorescencia
'Descrip:
"Einschalthelligkeit_Kanal_ 2 [1] = 6

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 1
'"ModificarParametro _nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

'"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro _nombreParametro = "Einschalthelligkeit Kanal 2"
ModificarParametro _nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)
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"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)
ModificarParametro_valorParametro = 6

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))

ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
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if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Regulador fluorescencia
‘Descrip:
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"Faktor_Dimmschritt_Kanal 2 [1] = 50

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 1
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Faktor_Dimmschritt_Kanal_ 2"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,
‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicidn)

ModificarParametro_valorParametro = 50

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!l)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then

ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address

if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
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for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
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Next
end if
end if

Next

'Disp: Regulador fluorescencia
'Descrip:
"Ausg 2 Zeit [1] =1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 1
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Ausg 2 Zeit"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 1

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1
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'valores iniciales variables auxiliares

ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters

if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then

ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then
if

(Len(ModificarParametro NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then
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Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Regulador fluorescencia
'Descrip:

"Ausg_2 Ruck [1] =1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 1

'ModificarParametro _nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

'Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
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ModificarParametro_nombreParametro
ModificarParametro_nombreParametro

"Ausg_ 2 Rick"
lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro_valorParametro = 1

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))

ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
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if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next
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'Disp: Regulador fluorescencia
'Descrip:
'Grundhelligkeit_Kanal 3 [1] = ©

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 1
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del pardmetro
ModificarParametro_nombreParametro = "Grundhelligkeit_Kanal_3
ModificarParametro _nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro_valorParametro = 0

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!l)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
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ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if
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end if
Next
end if
end if

Next

'‘Disp: Regulador fluorescencia
'Descrip:
'"Wert_Busausfall [3] = 2

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 1
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Wert_Busausfall”
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro_valorParametro = 2
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"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 3

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1
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if (ModificarParametro_auxiliarlInc =

= ModificarParametro_ordenAparicion)
then
Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true
end if
end if
end if
end if
Next
end if
end if
Next

'‘Disp: Regulador fluorescencia
'Descrip:

"Einschalthelligkeit Kanal 3 [1] = 6

'Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 1
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'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "Einschalthelligkeit Kanal_ 3"

ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro valorParametro = 6

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then

for each Parameter in Device.DeviceParameters

if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
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ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if

end if
624



Next

'Disp: Regulador fluorescencia
'Descrip:
"Faktor_Dimmschritt _Kanal 3 [1] = 50

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 1
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Faktor_Dimmschritt_Kanal_ 3"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)
ModificarParametro_valorParametro = 50

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

625



if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if
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end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Regulador fluorescencia
‘Descrip:
"Ausg 3 Zeit [1] =1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 1
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "Ausg 3 Zeit"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,
627



‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicidn)
ModificarParametro_valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))

ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > ©) then
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if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Regulador fluorescencia
'Descrip:
"Ausg_3 Ruck [1] =1
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"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 1
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "Ausg_ 3 Riick"

ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro_valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then

ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address

if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
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for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if

Next
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end if
end if

Next

'‘Disp: Regulador fluorescencia
'Descrip:
'SoftEIN_JA_NEIN [3] = 1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1l)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 1
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "SoftEIN_JA NEIN"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro_valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!l!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 3

'valores iniciales variables auxiliares
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ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro _auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then
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Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Regulador fluorescencia
'Descrip:
'SoftAUS_JA_NEIN [3] = 1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 1
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "SoftAUS_JA NEIN"
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ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro_valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 3

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))

ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
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if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next
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'Disp: Regulador fluorescencia
'Descrip:
"SoftEIN_JA_NEIN [1] = 1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 1
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "SoftEIN_JA NEIN"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro _nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro_valorParametro = 1

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 1

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then

ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
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if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if
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end if
Next
end if
end if

Next

'‘Disp: Regulador fluorescencia
'Descrip:
'SoftAUS_JA_NEIN [1] = 1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro_nombreDispositivo = 1
'ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

"Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "SoftAUS_JA NEIN"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del parametro (da igual si es un numero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el

valor-,
‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)
ModificarParametro_valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicidén de la variable que queremos modificar (importante!l!)
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ModificarParametro_ordenAparicion = 1
‘valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false
ModificarParametro_auxiliarInc = ©
For each Device In Project.Devices
if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro _auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

640



if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if
end if

Next

'Disp: Regulador fluorescencia
‘Descrip:

'SoftEIN_JA_NEIN [2] = 1

"Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de é1)
ModificarParametro _nombreDispositivo = 1

'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)
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'Poner aqui el nombre EXACTO del parametro

ModificarParametro_nombreParametro = "SoftEIN_JA NEIN"

ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un nimero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definiciédn)

ModificarParametro valorParametro = 1

"Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 2

'valores iniciales variables auxiliares

ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices

if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters

if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then

ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
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ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)
if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if

end if
end if

end if
Next
end if

end if
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Next

'Disp: Regulador fluorescencia
'Descrip:
'SoftAUS_JA_NEIN [2] = 1

‘Poner aqui el nombre del dispositivo (puede ser exacto o solo una parte de él)
ModificarParametro nombreDispositivo = 1
'"ModificarParametro_nombreDispositivo = lcase (ModificarParametro_nombreDispositivo)

‘Poner aqui el nombre EXACTO del parametro
ModificarParametro_nombreParametro = "SoftAUS_JA NEIN"
ModificarParametro_nombreParametro = lcase (ModificarParametro_nombreParametro)

"Poner aqui el valor del pardmetro (da igual si es un ndmero o un string -no hay que tocar nada, solo poner el
valor-,

‘en vbs no hay disitincién en tipos de variables en su definicién)

ModificarParametro_valorParametro = 1

'Poner aqui el orden de aparicién de la variable que queremos modificar (importante!!)
ModificarParametro_ordenAparicion = 2

'valores iniciales variables auxiliares
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false

ModificarParametro_auxiliarInc = ©

For each Device In Project.Devices
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if ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false then
ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = Device.Address
if (ModificarParametro_auxiliarNombreDispositivo = ModificarParametro_NombreDispositivo) then
for each Parameter in Device.DeviceParameters
if (ModificarParametro_auxiliarYaModificado = false) then
ModificarParametro_auxiliarNombreParametro = LCase(Cstr(Parameter.Name))
ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro =
InStrRev(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro,ModificarParametro_NombreParametro)

if (ModificarParametro_auxiliarEncontradoParametro > @) then

if
(Len(ModificarParametro_NombreParametro)=Len(ModificarParametro_auxiliarNombreParametro)) then

ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_auxiliarInc +1

if (ModificarParametro_auxiliarInc = ModificarParametro_ordenAparicion)
then

Parameter.value = ModificarParametro_valorParametro
ModificarParametro_auxiliarYaModificado = true

end if
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end if

end if

Next

end sub

end if
end if

end if

Next
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Anexo IV. Maleta EIB/KNX
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