
Cuando las semillas se ponen a germinar en agua destilada y en condiciones de 12 horas luz, los menores valores de germinación se obtuvieron a 30ºC (14%) y los mayores a 20ºC (36%), obteniéndose diferencias significativas entre ambos. El resto de temperaturas muestran valores de germinación intermedios entre los dos extremos citados anteriormente (Tabla 2).

En condiciones de oscuridad, los menores valores de germinación se obtuvieron bajo una temperatura de 30ºC (9.5%), frente a los máximos valores en la nascencia que se produjeron a 10ºC (25,5 %) (Tabla 2).

En cuanto al efecto del fotoperiodo, hubo diferencias significativas a temperaturas constantes de 20ºC, 25ºC y alternas de 15/25ºC, siendo mayor la germinación en condiciones de 12 horas luz (Tabla 2).

Tabla 2: Porcentaje de germinación final (media ± desviación típica) de las semillas de M. nodiflorum, en distintas condiciones de temperatura y fotoperiodo en agua destilada. Letras minúsculas  dentro de una misma columna indican diferencias significativas. Letras mayúsculas dentro de una misma fila indican diferencias significativas entre las condiciones de luz.

	CONCENTRACION 0 g/l

	TEMPERATURA
ºC
	FOTOPERIODO 1 

-12 horas luz-
	FOTOPERIODO  2 

-Oscuridad-
	F
	P

	10
	28.0±6.92ab
	25.5±6.19c
	0.289
	0.610

	15
	29.5±7.18b
	23.0±5.29bc
	2.097
	0.198

	20
	36.0±9.09bA
	15.0±2.58bcB
	18.935
	0.005

	25
	25.0±3.82abA
	16.5±5.0abcB
	7.246
	0.036

	30
	14.0±4.32a
	9.5±5.74a
	1.557
	0.259

	15/25
	26.0±3.65abA
	14.0±3.26abB
	23.882
	0.003

	20/30
	24.5±8.38ab
	17.5±3.0abc
	
	

	F
	4.017
	5.455
	
	

	P
	0.008
	0.002
	
	


Cuando el ensayo de germinación de las semillas se realizó alternando períodos de luz y oscuridad y a una concentración de 5g/l de ClNa, se obtuvo un porcentaje máximo a la temperatura de 20ºC (30%) y un mínimo a la de 30 (3.5%), obteniendo diferencias significativas entre ambas temperaturas. Se obtienen valores intermedios de germinación entre las demás temperaturas (Tabla 3).

En ausencia de luz los mayores porcentajes de germinación se producen a una temperatura 15ºC (22%), siendo el menor valor el que se produce bajo la temperatura de 30ºC (1%) (Tabla 3).

En cuanto al efecto que produce la alternancia o no de luz durante el ensayo, se produjeron diferencias significativas a temperaturas constantes de 20ºC y 25ºC, siendo mayor la germinación en condiciones de 12 horas luz (Tabla 3).
Tabla 3: Porcentaje de germinación final (media ± desviación típica) de las semillas de M. nodiflorum, en distintas condiciones de temperatura y fotoperiodo en concentración 5 g/l de cloruro sódico. Letras minúsculas  dentro de una misma columna indican diferencias significativas. Letras mayúsculas dentro de una misma fila indican diferencias significativas entre las condiciones de luz.
	CONCENTRACION 5 g/l

	TEMPERATURA
ºC
	FOTOPERIODO 1 

-12 horas luz-
	FOTOPERIODO  2           -Oscuridad-
	F
	P

	10
	27.5±9.29bc
	15.5±3.0cd
	5.894
	0.051

	15
	27.5±4.43bc
	22.0±2.82d
	4.380
	0.081

	20
	30.0±9.52cA
	11.0±6.63bcB
	10.576
	0.017

	25
	15.0±1.15abA
	5.5±3.0abB
	35.13
	0.001

	30
	3.5±3.41a
	1.0±2.0a
	1.596
	0.253

	15/25
	23.5±4.12bc
	18.0±2.82cd
	4.835
	0.07

	20/30
	15.0±5.77ab
	6.5±1.0ab
	
	

	F
	9.453
	19.123
	
	

	P
	0.000
	0.000
	
	


Para una concentración de 10g/l de NaCl y en condiciones de 12 horas luz, los mayores porcentajes de germinación se produjeron a 15ºC (28,5%), siendo a 30ºC cuando se obtiene un porcentaje muy bajo (1%). Existen diferencias significativas entre ambas temperaturas (Tabla 4).

En condiciones de oscuridad los menores porcentajes de nascencia se producen a tres temperaturas, dos constantes 25ºC y 30ºC y la alterna 20/30, todas ellas con un porcentaje de germinación inferior al dos por ciento. Los mayores porcentajes se producen bajo dos temperaturas, con la otra temperatura alterna 15/25 y la constante de 15ºC (Tabla 4).

En cuanto al efecto del fotoperiodo, hubo diferencias significativas a temperaturas constantes de 15ºC, 20ºC y 25ºC, siendo notablemente inferior la germinación en condiciones de oscuridad (Tabla 4).
Tabla 4: Porcentaje de germinación final (media ± desviación típica) de las semillas de M. nodiflorum, en distintas condiciones de temperatura y fotoperiodo en concentración 10 g/l de cloruro sódico. Letras minúsculas  dentro de una misma columna indican diferencias significativas. Letras mayúsculas dentro de una misma fila indican diferencias significativas entre las condiciones de luz.
	CONCENTRACION 10 g/l

	TEMPERATURA
ºC
	FOTOPERIODO 1 

-12 horas luz-
	FOTOPERIODO  2           -Oscuridad-
	F
	P

	10
	17.0±10.13b
	13.5±5.25bc
	0.383
	0.559

	15
	28.5±4.12cA
	18.0±4.61cB
	11.521
	0.015

	20
	16.5±4.12bA
	6.0±2.82abB
	17.510
	0.006

	25
	10.0±1.63abA
	1.0±2.0aB
	48.575
	0.000

	30
	1.0±1.15a
	1.5±1.0a
	0.429
	0.537

	15/25
	13.5±3.41b
	18.5±6.40c
	1.905
	0.217

	20/30
	6.5±1.0ab
	1.0±1.91a
	
	

	F
	13.840
	16.266
	
	

	P
	0.000
	0.000
	
	


Para una concentración de 15 g/l de NaCl y cuando existe la alternancia de luz y oscuridad, se produce significativamente mayor nascencia a los 15ºC (25,5%), siendo a 20ºC, 30ºC y alterna de 20/30 cuando se obtienen los porcentajes más bajos (Tabla 5).

En ausencia de luz los mayores porcentajes de germinación se producen a 15ºC (15.5%). Para todas las temperaturas superiores a esta la germinación resultó inferior al 2%.
En cuanto al efecto del fotoperiodo, hubo diferencias significativas a temperaturas constantes de 15ºC, y 25ºC, siendo inferior la germinación en condiciones de oscuridad. (Tabla 5).

A una concentración salina de 20 g/l y en condiciones de 12 horas luz los mayores valores de germinación se obtienen en 15ºC (21%). Para el resto de temperaturas o no se dio germinación o esta fue muy baja (Tabla 6).

Se dan diferencias significativas en cuanto al fotoperiodo a la temperatura de 15ºC, siendo casi nula la germinación en ausencia de luz (Tabla 6).

Tabla 5: Porcentaje de germinación final (media ± desviación típica) de las semillas de M. nodiflorum, en distintas condiciones de temperatura y fotoperiodo en concentración 15 g/l de cloruro sódico. Letras minúsculas  dentro de una misma columna indican diferencias significativas. Letras mayúsculas dentro de una misma fila indican diferencias significativas entre las condiciones de luz.

	CONCENTRACION 15 g/l

	TEMPERATURA
ºC
	FOTOPERIODO 1        -12 horas luz-
	FOTOPERIODO  2            -Oscuridad-
	F
	P

	10
	10.5±5.25b
	8.0±3.26b
	0.655
	0.449

	15
	25.5±1.0cA
	15.5±4.12cB
	22.544
	0.003

	20
	3.0±2.58ab
	2.0±1.63a
	0.429
	0.537

	25
	6.5±2.51abA
	1.5±1.91aB
	9.987
	0.020

	30
	0.5±1.0a
	1.5±3.0a
	0.400
	0.550

	15/25
	4.5±5.25ab
	0.5±1.0a
	2.23
	0.186

	20/30
	3.0±2.58a
	1.0±1.15a
	
	

	F
	26.623
	19.044
	
	

	P
	0.000
	0.000
	
	


Cuando el ensayo se realizó con la alternancia de luz y oscuridad a una concentración igual a 25 g/l de NaCl, los mayores porcentajes de germinación se produjeron a 15ºC (21%), obteniéndose con el resto de temperaturas porcentajes de germinación prácticamente nulos (Tabla 7).

La germinación durante el ensayo en oscuridad fue casi nula, solamente se produjo a 15ºC y a 30ºC (1% y 0.5% respectivamente), sin presentarse diferencias significativas entre temperaturas (Tabla 7).

Cuando la concentración de NaCl alcanzó los 30 g/l, en condiciones de alternancia lumínica no se produjo germinación a ninguna temperatura exceptuando 15ºC (3%) (Tabla 8).

En condiciones de oscuridad la germinación fue nula en todas las temperaturas, excepto a 20/30ºC,º siendo tan solo de 0,5% (Tabla 8).

No se dan diferencias significativas en cuanto al fotoperiodo a distintas temperaturas (Tabla 8).
Tabla 6: Porcentaje de germinación final (media ± desviación típica) de las semillas de M. nodiflorum, en distintas condiciones de temperatura y fotoperiodo en concentración 20 g/l de cloruro sódico. Letras minúsculas  dentro de una misma columna indican diferencias significativas. Letras mayúsculas dentro de una misma fila indican diferencias significativas entre las condiciones de luz.
	CONCENTRACION 20 g/l

	TEMPERATURA
ºC
	FOTOPERIODO 1         -12 horas luz-
	FOTOPERIODO  2           -Oscuridad-
	F
	P

	10
	5.0±4.76a
	1.0±1.15a
	2.667
	0.154

	15
	21.0±4.16bA
	1.0±1.15aB
	83.537
	0.000

	20
	0.0±0.0a
	0.0±0.0a
	--
	--

	25
	3.5±3.0a
	0.0±0.0a
	5.443
	0.058

	30
	0.0±0.0a
	1.0±2.0a
	1.00
	0.356

	15/25
	1.0±2.0a
	0.0±0.0a
	1.00
	0.356

	20/30
	0.0±0.0a
	0.0±0.0a
	
	

	F
	30.484
	1.20
	
	

	P
	0.000
	0.345
	
	


Tabla 7: Porcentaje de germinación final (media ± desviación típica) de las semillas de M. nodiflorum, en distintas condiciones de temperatura y fotoperiodo en concentración 25 g/l de cloruro sódico. Letras minúsculas  dentro de una misma columna indican diferencias significativas. Letras mayúsculas dentro de una misma fila indican diferencias significativas entre las condiciones de luz.
	CONCENTRACION 25 g/l

	TEMPERATURA
ºC
	FOTOPERIODO 1         -12 horas luz-
	FOTOPERIODO  2           -Oscuridad-
	F
	P

	10
	0.0±0.0a
	0.0±0.0a
	--
	--

	15
	21.0±4.163bA
	1.0±1.15aB
	83.537
	0.000

	20
	0.5±1.0a
	0.0±0.0a
	1.00
	0.356

	25
	0.5±1.0a
	0.0±0.0a
	1.00
	0.356

	30
	0.0±0.0a
	0.5±1.0a
	1.00
	0.356

	15/25
	0.5±1.0a
	0.0±0.0a
	0.000
	0.000

	20/30
	1.0±1.15a
	0.0±0.0a
	1.00
	0.356

	F
	76.784
	1,857
	
	

	P
	0.000
	0.136
	
	


Tabla 8: Porcentaje de germinación final (media ± desviación típica) de las semillas de M. nodiflorum, en distintas condiciones de temperatura y fotoperiodo en concentración 30 g/l de cloruro sódico. Letras minúsculas  dentro de una misma columna indican diferencias significativas. Letras mayúsculas dentro de una misma fila indican diferencias significativas entre las condiciones de luz.

	CONCENTRACION 30 g/l

	TEMPERATURA
ºC
	FOTOPERIODO 1        -12 horas luz-
	FOTOPERIODO  2           -Oscuridad-
	F
	P

	10
	0.0±0.0a
	0.0±0.0a
	--
	--

	15
	3.0±2.58b
	0.0±0.0a
	5.398
	0.059

	20
	0.0±0.0a
	0.0±0.0a
	--
	--

	25
	0.0±0.0a
	0.0±0.0a
	--
	--

	30
	0.0±0.0a
	0.0±0.0a
	--
	--

	15/25
	0.0±0.0a
	0.0±0.0a
	--
	--

	20/30
	0.0±0.0a
	0.5±1.0a
	
	

	F
	5.398
	1.0
	
	

	P
	0.002
	0.451
	
	


La tabla 9 muestra que la temperatura y la concentración de cloruro sódico de la disolución interaccionan con la germinación, ya que cuando la temperatura aumenta, el efecto de las sales es más negativo sobre la germinación. 
El que el mayor efecto inhibidor de la germinación provocado por la salinidad se de a temperaturas más altas, ha sido citado también para Suaeda fruticosa L. Forggk (Khan y Ungar, 1997) y Hordeum jubatum L. (Badger y Ungar, 1998).
Los resultados obtenidos también ponen de manifiesto que los porcentajes de germinación producidos en condiciones de 12 horas luz, son superiores a los alcanzados en condiciones de oscuridad para la mayor parte de temperaturas  (Tabla9).

Según los autores Khan y Ungar (1997), el requerimiento de luz para germinar que presentan algunos halófitos, puede ser una estrategia ecológica para sobrevivir en entornos muy competitivos, al evitar la germinación en formaciones vegetales densas donde las plantas adultas podrían sombrear y ahogar a las plántulas recién emergidas.

Como se aprecia en la Tabla 9 los mayores porcentajes de germinación se alcanzan a los 20ºC en condiciones de 12  horas luz, aunque estos disminuyen de manera considerable a partir de una concentración igual a 15 g/l. Esto no ocurre cuando la temperatura es de 15ºC, en este caso la germinación permanece prácticamente constante, exceptuando cuando la concentración alcanza el 30 g/l (Tabla9).
Por otro lado, para una misma temperatura, la mayor inhibición de la germinación con el incremento de la salinidad se da para las semillas que están en oscuridad. Este hecho ha sido también observado en otros halófitos como Suaeda fruticosa y Atriplex griffithii Moq. (Khan y Ungar,1997).
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