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1.- Introducción.

Recordar que nuestros objetivos son preservar la seguridad de los operarios, conseguir un protocolo de ensayo válido y que además permita reducir las cantidades de combustible empleado, implica que la geometría de los soportes para el combustible va a variar respecto de las bandejas que actualmente se utilizan. 

Se presentan dos opciones muy diferentes; respetar al máximo las características del fuego (que actualmente se definen en la Norma UNE-23110-1(96))  o modificar éstas, reduciendo las cantidades de combustible y estableciendo unas nuevas condiciones más fáciles de controlar y con menos emisiones. Sea cual sea el opción elegida, la validez del canal o bandeja elegido, será confirmada por los resultados que se obtengan.

Los diseños que sean adoptados deben ser lo suficiente flexibles como para poder ser desmontados y utilizados en los distintos ensayos, reduciendo así el espacio para almacenarlos y el número de elementos necesarios para realizar los ensayos.

En cuanto a la construcción de éstas, se buscará la facilidad de montaje y  desmontaje de los ensayos, no necesitar de complicada herramienta para su montaje o transporte y que sea fácilmente reemplazable cualquier de sus partes en caso de rotura.

2.- Actuales bandejas normalizadas.

Las características de las bandejas actuales se establecen según la Norma UNE-23110-1(96).
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Imagen 1.

Sus características constructivas y de utilización se presentan en las siguientes tablas:

	Tipo
	Diámetro (mm)
	Perímetro (mm)
	Superficie Fondo (m2)
	Altura (mm)
	Tolerancia (mm)
	Superficie Ala (m2)
	Superficie Total (m2)
	Espesor (mm)
	Peso

(kg)

	21B
	920
	2.888,8
	0,664
	150
	± 10
	0,433
	1,098
	2
	17,32

	34B
	1.170
	3.673,8
	1,075
	150
	± 10
	0,551
	1,626
	2,5
	32,07

	55B
	1.480
	4.647,2
	1,719
	150
	± 15
	0,697
	2,417
	2,5
	47,67


Tabla 1.

	Tipo
	Volumen (l)
	Agua 1/3
	Combustible 2/3

	21B
	99,664
	7,000
	14,000

	34B
	161,188
	11,333
	22,667

	55B
	257,920
	18,333
	36,667


Tabla 2.

3.- Desarrollo de los nuevos canales.

Dado que la superficie del canal ha de ser recorrida por el extintor para ir apagándola, la geometría de los nuevos canales, debe ser tal, que el movimiento del desplazamiento del extintor pueda llevarse acabo de forma lo más sencilla posible.

Partiendo del principio de que el desplazamiento del extintor será de forma lineal, la geometría de los nuevos canales habrá de ser también lineal, restando sólo el establecer las dimensiones de los nuevos canales.

3.1.- Consideraciones de diseño.

Se plantean dos opciones a la hora de diseñar los nuevos canales, que a continuación se detallan.

3.1.1.- Mantener las características del fuego.

Mantener las características del fuego significa que, independientemente de la forma,  los nuevos canales tendrán una superficie igual a la de las actuales bandejas y que las cantidades de agua combustible serán las mismas que las actuales, de forma que la alturas de agua y combustible se siguen manteniendo.

Esta consideración es la que se ha adoptado finalmente, por tanto los canales que aparecen más adelante están diseñados bajo este criterio.

3.1.2.- Reducir las cantidades de combustible.

Otra opción es la de reducir la escala de los ensayos actuales, actuando sobre las dimensiones del fuego, de las bandejas y las cantidades de combustible empleadas en dichos ensayos.

Esta opción queda relegada a un segundo plano. 

3.2.- Nuevos canales.

Partiendo de una forma geométrica plana y larga. Se presenta la posibilidad de que el canal sea constante desde un principio o disponga de un primer segmento en forma afilada o redondeada. Este segmento inicial de forma afilada tiene como objetivo el asegurar la extinción del fuego desde el principio, para ir avanzando a partir de esta zona apagada, evitando así el reencendido debido a que la parte posterior al paso del extintor no fue apagada.

Con el objetivo de dar modularidad a estos nuevos canales y hacer más fácil su manipulación, y el montaje y desmontaje del ensayo de eficacia se pueden dividir en tramos de manera que la longitud total del canal se consigue ensamblando varios módulos.

Se presentan a continuación las tres opciones que hemos estudiado.

3.2.1.- Canales constantes.

Como primera opción se plantea el uso de canales longitudinales de sección transversal constante. Esta opción es la más sencilla fácil de diseñar y construir.
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En la siguiente tabla se pueden ver las distintas superficies de las actuales bandejas circulares y las medidas del canal rectangular equivalente en función del ancho del canal, que es determinado en los estudios del flujo.
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Tabla 3.

Su principal inconveniente es que en el inicio del ensayo el fuego no sea apagado,  quedando arrinconado tras la chapa delantera y una vez haya avanzado la plataforma móvil con el extintor, se reencienda el canal desde la parte posterior.

En los ensayos que se realizaron con posterioridad se confirmó que el momento más desfavorable es el inicio de la descarga, debido a la cantidad de polvo que incide fuera del canal al intentar que el fuego sea apagado desde el principio.
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Canal rectangular encendido                          Canal rectangular formado por cuatro tramos

3.2.2.- Canales afilados.

La segunda opción y adoptada finalmente es la de construir  un canal rectangular de sección constante y que disponga en su extremo de un segmento de forma afilada, con el objetivo de garantizar que cuando se inicia el movimiento de desplazamiento de la plataforma con el extintor, en la zona posterior al extintor  el fuego ha sido apagado evitando así que se vaya reencendiendo una vez pasado el extintor.
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A continuación se muestran las dimensiones del canal en función del ancho y de la forma triangular del extremo.

Tabla 4.

3.2.3.- Canales con extremo redondeado.

El extremo de forma afilada cumple la función de garantizar un apagado desde el comienzo del desplazamiento de la plataforma, pero tiene el inconveniente de que se pierde una importante parte de polvo. Si se cambia este extremo afilado por uno redondeado, de forma elíptica más concretamente, que es la forma que tiene la distribución del polvo sobre una superficie plana e inclinada un determinado ángulo, conseguimos captar una mayor porción del polvo, garantizando el apagado y aprovechando mejor el polvo extintor.
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Las dimensiones de este tipo de canal vienen recogidas a continuación.
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Tabla 5.

4.- Diseño definitivo

El modelo adoptado ha sido el segundo, por ser el intermedio en cuanto a eficacia y sencillez de construcción.

Para el ancho de 60 cm, se obtienen los siguientes largos de los canales afilados. Los canales están formados por la unión de varios tramos, que facilitan su almacenaje, transporte y fabricación. Para poder reducir el nº necesario de tramos se ha hecho el siguiente reparto.

Considerando que el ancho es siempre constante e igual a 60 cm:

21B ( El tramo afilado , más un tramo de 66 cm.

34B ( el canal 21B, más un tramo de 69 cm.

55B ( el canal 34B, más un tramo de 107 cm.

De esta forma sólo no es necesario construir tres tramos:
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Canal definitivo ensamblado
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canales afilados y constantes

		Eficacia		radio (m)		superficie (m2)		canal lineal afilado c=1,5a

								a (cm)		b (cm)		c (cm)		superficie (m2)

		21B		0.460		0.66		60		65.8		90		0.66

		34B		0.585		1.08		60		134.2		90		1.08

		55B		0.740		1.72		60		241.7		90		1.72

														relación c/a

														1.5

		Anotaciones: a(cm), es el ancho del chorro de polvo extintor, se obtiene de los ensayos de estudio del flujo.





canal redondeado

		eficacia		radio (m)		superficie (m2)		canal lineal redondeado

								a (cm)		b (cm)		superficie (m2)

		21B		0.460		0.66		40		-15.7		0.66

		34B		0.585		1.08		40		-15.7		1.08

		55B		0.740		1.72		40		-15.7		1.72
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MBD000F1C17.unknown



MBD00346D61



MBD003A1741.unknown
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_1171698816

_1171698886

_1171701187.xls
canales afilados y constantes

		eficacia		radio (m)		superficie (m2)		canal lineal constante						canal lineal afilado c=1,5a

								a (cm)		b (cm)				a (cm)		b (cm)		c (cm)

		21B		0.460		0.66		60		110.8		0.66		60		65.8		90		0.66

		34B		0.585		1.08		60		179.2		1.08		60		134.2		90		1.08

		55B		0.740		1.72		60		286.7		1.72		60		241.7		90		1.72

		70B		0.835		2.19		60		365.1		2.19		48		420.3		72		2.19

		89B		0.945		2.81		60		467.6		2.81		48		548.5		72		2.81

		113B		1.065		3.56		60		593.9		3.56		48		706.3		72		3.56

		144B		1.200		4.52		80		565.5		4.52		48		906.5		72		4.52

		183B		1.355		5.77		80		721.0		5.77		48		1165.7		72		5.77

		233B		1.500		7.07		80		883.6		7.07		48		1436.6		72		7.07

																				relación c/a

																				1.5

		Anotaciones: a(cm), es el ancho del chorro de polvo extintor, se obtiene de los ensayos de estudio del flujo.





canal redondeado

		eficacia		radio (m)				canal lineal redondeado

								a (cm)		b (m)

		21B		0.460		0.66		60		0.87		0.14		52.48

		34B		0.585		1.08		60		1.56		0.14		1.08

		55B		0.740		1.72		60		2.63		0.14		1.72
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canales afilados y constantes

		Eficacia		radio (m)		superficie (m2)		canal lineal constante						canal lineal afilado c=1,5a

								a (cm)		b (cm)		superficie (m2)		a (cm)		b (cm)		c (cm)		superficie (m2)

		21B		0.460		0.66		60		110.8		0.66		30		199.1		45		0.66

		34B		0.585		1.08		60		179.2		1.08		30		335.9		45		1.08

		55B		0.740		1.72		60		286.7		1.72		48		322.4		72		1.72

		70B		0.835		2.19		60		365.1		2.19		48		420.3		72		2.19

		89B		0.945		2.81		60		467.6		2.81		48		548.5		72		2.81

		113B		1.065		3.56		60		593.9		3.56		48		706.3		72		3.56

		144B		1.200		4.52		80		565.5		4.52		48		906.5		72		4.52

		183B		1.355		5.77		80		721.0		5.77		48		1165.7		72		5.77

		233B		1.500		7.07		80		883.6		7.07		48		1436.6		72		7.07

																				relación c/a

																				1.5

		Anotaciones: a(cm), es el ancho del chorro de polvo extintor, se obtiene de los ensayos de estudio del flujo.





canal redondeado

		eficacia		radio (m)		superficie (m2)		canal lineal redondeado

								a (cm)		b (cm)		superficie (m2)

		21B		0.460		0.66		40		-15.7		0.66

		34B		0.585		1.08		40		-15.7		1.08

		55B		0.740		1.72		40		-15.7		1.72
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