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1. INTRODUCCION

Hace ahora exactamente 20 afios, que el ITGE descubria en Albacete el em-
balse subterrineo mis grande de Espaifia: se abrian unas grandes expectativas.
Sin embargo durante este tiempo ha habido, fundamentalmente por la iniciativa
privada, una fiebre explotadora que se ha manifestado en la realizacion desorde-
nada y anirquica de numerosas captaciones que, segin el inventario del ITGE,
en 1987 eran de 8.700. Por otro lado y puesto que las caracteristicas inmejora-
bles del acuifero lo permitian, los caudales aforados han ido creciendo en el
tiempo. Todo ello ha traido consigo que, en general, desde ¢l afio 1980 (en algu-
nas zonas incluso antes), se vengan produciendo unos descensos continuados en
los niveles piezométricos, (en la actualidad son de 1 a 3 m/afio) como consecuen-
cia de un claro estado de sobreexplotacion. Este hecho es el responsable de que
los niveles de agua estén cada vez mis profundos (en algunos puntos alcanzan ya
los 200 m); que muchos sondeos se queden secos sin posibilidad de ser repro-
fundizados por haber tocado el impermeable de base; que la calidad quimica se
vaya empeorando, sobre todo en aquellas captaciones que estin situadas proxi-
mas a los limites, arcilloso-yesiferos tridsicos, de la unidad, donde el residuo se-
co se aproxima ya a los 2 gr/l; y, por iiltimo, que muchas de las lagunas, como el
Salobral, Acequién, Ojos de S. Jorge, etc., se hayan secado, con el consiguiente
quiebro ecologico que ello supone. (LOPEZ BERMUDEZ y RODRIGUEZ ESTRE-
LLA, 1990).

Los autores de este articulo han estado presentes, desde el afio 1969 hasta
hoy, en las investigaciones sobre aguas subterrineas que el ITGE ha llevado v lle-

va a cabo en esta unidad y aprovechando esta experiencia dan ahora su opinién,
sobre el tema.
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2. GEOGRAFIA FiSICA

La Unidad Hidrogeoldgica de Albacete se sitia en la parte oriental de la
Mancha y limita al Este con las regiones Sureste y Levante.

Presenta una extension de 8.500 Km?, de los cuales el 74% pertenece a Al-
bacete, €l 80% a Cuencay el 8% restante a Valencia y Murcia. Referida a la pro-
vincia de Albacete, supone casi la mitad de su superficie (42,5%), de ahi su im-
portancia.

Constituye topogrificamente una extensa llanura, de 700 m.s.n.m. de alti-
tud media, que estid bordeada por suaves relieves pertenecientes a las Cordilleras
Béticas e Ibéricas.

La mayor parte de 1a unidad pertenece a la cuenca del Jacar (este rio la atra-
viesa por el Norte) y s6lo una pequenia porcion es ocupada por la del Segura.
Otros rios importantes, afluentes del Jicar que penetran en la unidad, son los de
Valdemembra y Cabriel. Los rios Jardin, Quéjola y Lezuza, son de menor impor-
tancia y pierden sus caudales por infiltracion al llegar a la llanura, sin que pue-
dan conectar con el rio Jacar.

La poblacién mis importante es Albacete, con 126.110 habitantes (1986),
a la que acomparian 74 nicleos mis, generalmente con menos de 6.000 habitan-
tes, entre los que destaca Hellin con 24.090 habitantes (1986).

3. GEOLOGIA

3.1. ESTRATIGRAFIA

En la figura n.® 1, aparece la columna estratigrifica sintética de la Unidad
de Albacete. En ella pueden observarse las distintas formaciones que estin repre-
sentadas, asi como su litologia, potencia, incluso variaciones que sufren éstas en
el espacio. No se va a repetir aqui su descripciOn, pero si resaltar 1a importancia
que tienen las formaciones ‘‘Chorro’’, ‘‘Benejama’ y ‘‘Pontiense’” sobre las de-
mas, en lo que se refiere a su competencia y espesor.

3.2. TECTONICA

La Unidad HidrogeoloOgica de Albacete se sitiia a caballo entre las Cordille-
ras Béticas, al Sur, e Ibérica, al Norte, estando ocupada, el paso de una a otra,
por la depresion postectonica de Albacete, rellena de materiales carbonatados y
detriticos del Terciario y Cuaternario; en el Oeste se encuentra la plataforma ta-
bular de la Meseta.
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El irea localizada en las Cordilleras Béticas pertenece a la Zona Prebética y
mis concretamente al Prebético Externo (segiin RODRIGUEZ ESTRELLA, 1979),
y viene representada por pliegues y fallas que segiin se encuentren al Oeste o Es-
te de la linea-meridiano que une Albacete con Hellin, tendrin una direcciéon NW-
SE o NE-SW, respectivamente; ello es debido a que nos situamos en el “‘sector de
recuperacion direccional’’ del “‘arco Cazorla-Alcaraz-Hellin”’ (RODRIGUEZ ES-
TRELLA, 1979) convexo hacia el Norte, de ahi que tenga lugar otro arco conve-
x0 hacia el Sur, con zona de inflexion aproximadamente en Hellin, en donde al
Oeste del citado meridiano las estructuras son beti-ibéricas y en el Este clara-
mente béticas.

Este hecho curioso, Gnico en Espafia, hace que exista en la zona de infle-
xion una complicacion tectonica inusual, donde se dan cabalgamientos con ver-
gencias N, §, E y W, pliegues apretados, etc.

Esta zona, fuertemente tectonizada, es relevada hacia el Norte por otra
mas tranquila de fallas normales y pliegues, algunos de gran envergadura, como
el de la Higuera cuyos ejes miden 30 x 7 Km.

La plataforma tabular de 1a Meseta se extiende desde el cauce del Rio Jardin
hasta Minaya y como su propio nombre indica esti constituida por materiales
lidsicos que presentan una estructura subhorizontal.

El Prebético Externo, especialmente el del sector oriental, se interrumpe
bruscamente hacia el Norte por accioén de la falla **Chinchilla-Alpera’” de mis de
50 Km de longitud, con una direccion casi W-E y con pliegues muy suaves, que
constituyen la zona transicional de las Béticas a la Ibérica, y que viene afectada
por diversas fallas, tambi€n de direccidn casi W-E, entre las que destacan la del
“Rio Jacar” y la de *‘Casas Ibafiez’’, esta Gltima jalonada por un afloramiento
triasico de mis de 40 Km de longitud. En el sector occidental, también se obser-
van estructuras (pliegues y fallas) de direccidn casi W-E, en las proximidades de
Sisante.

La Cordillera Ibérica, que se localiza en la parte mas septentrional de la
unidad hidrogeologica de Albacete, estd representada fundamentalmente por
pliegues cretiacicos, en cuyos niicleos suele aflorar el Jurasico, de direccion tipi-
camente ibérica NW-SE, entre los que cabe sefialar el anticlinal de la Cazuela o el
sinclinal de Moldengo.

La depresion postectonica de Albacete, segiin datos de Geofisica realizada
por el ITGE y sondeos, estd ocupada por un relleno terciario-cuaternario de 50 a
500 m que se asienta sobre un sustrato mesozoico afectado por fallas normales
de direccion NE-SW y N-S que le imprimen una estructura en bloques.
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4. HIDROGEOLOGIA

4.1. ACUIFEROS E IMPERMEABLES

La Unidad se caracteriza por la presencia de un gran acuifero multicapa
con rocas permeables de edades Jurisico, Creticico y Mioceno, concretamente
correspondientes 2 las formaciones ‘‘Chorro’”’, ‘‘Benejama’ y ‘‘Pontiense’’, res-
pectivamente, que frecuentemente se encuentran interconectadas hidriulica-
mente y drenadas en conjunto, a través de la altima de ellas, por los rios Jicar y
Cabriel. (LINARES GIRELA y SENENT ALONSO, 1975).

La conexidn y desconexion entre formaciones se debe a una serie de frac-
turas de direccion preferencial Suroeste-Noreste, en combinacidon con otras de
directriz Este-Oeste, y al caricter discordante del Mioceno en relacion con el Ju-
rasico y Cretacico.

El conjunto del acuifero muestra una potencia variable de unos sectores a
otros, y en ocasiones puede alcanzar los 450-500 m.

El impermeable de base es el Trias arcilloso-yesifero y en algunas ireas el
Lias margoso; el impermeable lateral es el Trias.

La formacion acuifera del “‘Pontiense’’ se localiza en el sector central de la
Unidad (zona de Llanos, especialmente) y puede alcanzar 150 m de espesor,
mientras que hacia €l borde de la cuenca de deposito llega a desaparecer, como
consecuencia de que experimenta un cambio de facies litologico pasando a ser
margosa. Por otra lado la formacioén “Benejama’” aparece generalmente repre-
sentada en el sector Norte y en algunas dreas centrales (macizo de Carcelén) con
potencias que oscilan entre 50 y 150 m. En el Sur es el acuifero de la formacién
“Chorro” el inico representado, con potencias proximas a 350 m (fig. 2).

4.2. LIMITES DE LA UNIDAD

Se han establecido teniendo en cuenta la presencia de afloramientos o
subafloramientos de los impermeables ya aludidos.

Los limites oriental y meridional vienen impuestos por barreras de Trias
arcilloso-yesifero.

Por el Oeste, el limite lo constituye el Lias margoso y convencionalmente
se considera, hacia el Norte, 1a divisoria de aguas superficiales Jicar-Guadiana.

El limite septentrional estd hidrogeolégicamente abierto, pero se ha toma-
do desde siempre el paralelo que une las presas de los embalses de Alarcon y
Contreras.
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4.3, PIEZOMETRIA

4.3.1. MAPA DE ISOPIEZAS

Se adjunta un mapa de isopiezas del ITGE, o lineas de igual cota absoluta
del nivel de agua, donde aparece el estado en pseudo-reposo del acuifero en
marzo de 1987. En €l se puede apreciar la marcada relacion del rio Jacar, que
drena la unidad en su sector septentrional y central, mientras que el flujo del
agua subterranea en el sector meridional y suroriental es hacia el Sur siendo dre-
nado a través de los manantiales de Hellin, Tobarra y Albatana. (Fig. 3).

Las cotas absolutas de la superficie piezométrica, como puede apreciarse
en el mapa, oscilan entre un miximo de 680 m en el Norte, y un minimo de 510
m hacia el Este y Sur de la Unidad.

Se aprecian algunos ‘‘saltos’’ de la superficie piezométrica, especialmente
en el Sur de la Unidad, debido a fen6menos tectdnicos que han marcado una des-
conexion local o, al menos, una dificultad de comunicacién hidriulica, provo-
cando un mayor o menor grado de compartimentacion.

4.3.2. EVOLUCIONES PIEZOMETRICAS

Para cubrir los objetivos perseguidos, el ITGE hubo de seleccionar una
densa red de control piezométrico e hidrométrico con el fin de controlar y se-
guir la evolucién de los acuiferos, desde el afio 1970 hasta la actualidad. En este
periodo se han medido sistemiticamente y paulatinamente mas de 200 sondecos
v 30 manantiales importantes o representativos.

Esta labor ha permitido representar grificamente las evoluciones del acui-
fero en toda la Unidad asi como conocer las reacciones del mismo en cualquier
momento. Para efectuar un mejor anilisis se dividié aquella en 11 zonas (fig. 4),
siguiendo un criterio preferencial de comportamiento hidrogeologico asi como
de las formaciones acuiferas que estaban representadas en las mismas. (ITGE.
1980).

En cada una de estas zonas se han seleccionado los sondeos que mejor plas-
man la evolucidn y de los cuales se adjuntan los correspondientes graficos (fig. 5
a 15), todos pertenecientes al ITGE.

De la observacion de las evoluciones piezométricas se pueden diferenciar
dos tramos especialmente representativos, uno que incluye el periodo compren-
dido entre el inicio del control de niveles hasta el afio 1987 y otro que abarca
desde el afo citado hasta la actualidad.

Del primero es destacable un descenso acumulativo y continuado, afio tras
afo, evolucionando con la misma tendencia, es decir, con acusados descensos en
las épocas de riegos y parciales recuperaciones del nivel piezométrico durante las
estaciones de otofio e invierno, 1o cual crea una depresion residual progresiva.

Los motivos de estos descensos de nivel son varios: por un lado el notable
incremento de las explotaciones de agua subterrinea, llevadas a cabo durante el
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SITUACION DE ZONAS, DENTRO DE LA
UNIDAD HIDROGEOLOGICA DE ALBACETE
ITGE (1980)
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tiempo considerado, unido a la disminucion de precipitaciones que han limitado
las aportaciones hidricas a 1a Unidad, tanto por lluvia 1til como por infiltracién
de las aguas superficiales procedentes de los rios Jardin y Lezuza (figs. 18 y 19).
Ademais de estos motivos influyen otros, tales como la desigual distribucion de
las captaciones, alcanzindose densidades muy grandes en unas zonas y escasas
en otras, lo que agrava en exceso el problema, de tal manera que se producen
descensos muy acusados del nivel de agua provocando, l6gicamente, una gran
merma de las reservas que segiin ARAGONES vy al. (1989) fue, de 1974 al 1986,
de 3.000 Hm?, de los que s6lo una tercera parte fueron inducidos por la explota-
cion de aguas subterrineas, debiéndose el resto al caricter seco del periodo por
ellos considerado.

Cabe sefialar aqui situaciones limite acaecidas en las zonas de Herrera y Ti-
najeros, donde, desde hace varios afos, se han abandonado algunos sondeos de-
bido al acusado descenso de niveles, con las consiguientes pérdidas econémicas
que ello supone. Existen otras zonas donde ya es patente la sobreexplotacion, ta-
les como El Salobral, Carcelén y Santa Marta, sin olvidar la tendencia descenden-
te de todas las del resto.

El segundo tramo es diferente y algo mis esperanzador, ocasionado tal
comportamiento por la generosa y anormal pluviosidad registrada durante los
Gltimos tres afios en la comarca que nos ocupa. En ésta se observa, casi de forma
generalizada, una estabilizacién (a veces recuperacion relativa) de los niveles
piezométricos, salvo en la zona 10 (La Gineta-Minaya), dondc ¢l acuifero calca-
reo de facies Pontiense continia pricticamente acusando el mismo comporta-
miento descendente que en el primer tramo. Otras zonas como las 3,5, 6y 7
muestran un descenso de menor gradiente que en afos anteriores, sin olvidar
que tal respuesta puede ser coyuntural y no albergar faisas esperanzas ante las
enormes demandas de agua subterrinea existentes en las zonas citadas.

Otro de los efectos de la sobreexplotacion es la disminucion de caudal dre-
nado por el rio Jacar en el tramo Embalse de Alarcon-Jarafuel, que ha pasado de
mis de 11 m¥/seg, en 1975, 2 5,2 m¥/seg, en 1989 (fig. 16). Segiin ARAGONES y
al. (1989), la ““detraccién acumulada sobre los caudales del rio fue de 360 Hm?”,
de 1974 a 1986.

El mismo comportamiento se ha observado en diversos manantiales. Asi,
los del sector Alpera-Ayora han evolucionado en su conjunto, durante el primer
tramo considerado, con claro descenso hasta el 50%; concretamente la fuente
de Alpera, que en 1972 tenia un caudal de 230 I/seg ha descendido 2 60 1/seg en
1987. Sin embargo a partir de ese afio se ha recuperado parcialmente, alcanzan-
do los 110 I/s de media en los Gltimos tres ainos (1988 a 1990). Los manantiales
del sector Hellin-Tobarra-Albatana han descendido de 1.100 I/seg (en su conjun-
to) en 1980 hasta 400 l/seg en 1987, llegando incluso a secarse varios de ellos
(Las Mercedes, Polope-Villegas, El Borbotén y Puente Escribano). La generosa
pluviometria de los afios 1987 a 1990 ha incrementado el caudal de los mismos
en un 30%; sin embargo siguen sin emerger algunos manantiales como los de
Polope, El Borbotén, Puente Escribano y Villegas (VI-1990).
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CAUDAL MEDIO ANUAL DRENADO POR EL RiO JUCAR ENTRE EL
PANTANO DE ALARCON Y JARAFUEL
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FIG. 16

CAUDAL MEDIO ANUAL AFORADO EN LA FUENTE DE ALPERA.
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CAUDAL MEDIO ANUAL AFORADO EN BALAZOTE
PROCEDENTE DEL RiO JARDIN
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FIG. 18

CAUDAL MEDIO ANUAL AFORADO EN EL RiO LEZUZA.
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A continuacién se detallan los descensos maximos totales (estiaje) que se
han producido en los puntos acuiferos representativos de cada zona.

Zona 1. ‘YVillalgordo-Motilla”. 11,8 m (periodo 1979-1989) ... ... ... Fig. 5
Zona 2. ‘‘Madrigueras-Cabriel’’. 16,3 m (periodo 1973-1989)....... .. » 6
Zona 3. ‘‘Carcelén’’. 16,9 m (periodo 1978-1989) ................. » 7
Zona 4. ‘‘Pétrola-Hellin”. 18,8 m (periodo 1978-1989) ............. » 8
Zona 5. ‘‘Pozo-Canada’”. 18,3 m (periodo 1978-1989) .............. » 9
Zona 6. ‘‘Salobral’. 43,5 m (periodo 1976-1989) ... ............... » 10
Zona 7. ‘‘Balazote’’. 14,6 m (periodo 1974-1989)................ .. » 11
Zona 8. ‘‘LaHerrera”. 41 m (periodo 1976-1989).................. » 12
Zona 9. ‘‘SantaMarta”. 17,5 m(periodo 1972-1989) .. ............. » 13
Zona 10. “La Gineta-Minaya”’. 20 m (periodo 1974-1989) ............ » 14
Zona 11. “Tinajeros”. 6, 8 m (periodo 1977-1989). . ... ............. » 15

4.3.3. PROFUNDIDAD DEL AGUA

La profundidad del nivel piezométrico oscila entre 20 m y mas de 150 m,
seglin sectores, estando los mis profundos en las proximidades de Pozo-Caiada
y al Noreste de la Unidad.

4.4. BALANCE

En este apartado se van a comentar los datos referidos al primer periodo
considerado y mas concretamente hasta 1985, ya que los tres altimos afios 87 a
89 han resultado ser de pluviosidad superior a la media y por lo tanto se tratarin
con cierta precaucion a la hora de extrapolarlos al resto.

A) ENTRADAS

Las aportaciones medias anuales de agua subterrinea (para el periodo
1978-85) que reciben los acuiferos de la Unidad de Albacete se han calculado te-
niendo en cuenta: la pluviometria media de un periodo de 40 afios (1941-82); la
evapotranspiracion real, seglin Turc y Thorntwaite; el volumen medio de agua
superficial registrado en el borde suroccidental de la Unidad, procedente de los
rios Jardin, Quéjola y Lezuza, al que se le ha aplicado un coeficiente de infiltra-
cién del 20% y por dltimo a entradas subterrianeas medias por el limite Norte,
calculadas segin Darcy.
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- Infiltracion luviaaeil .. ... ... ... ... ... =300 Hm3¥/asfo
- Infiltracion rios Jardin, Quéjolay Lezuza . ... . . .. = 10 Hm?%ano
- Aportaciones subterrineas limite Norte . ... ... .. = 80 Hm3/ano

TOTAL ...... ... . ... ... =390 Hm¥ano

Por tanto, los recursos de agua subterridnea de la Unidad de Albacete se han
cifrado en 390 Hm?3/afio, menores que los estimados en informes precedentes,
habida cuenta que el caudal medio anual del rio Jardin descendié un 40% vy el
del rio Lezuza lleg6 2 desaparecer como tal cauce dentro de la Unidad de Albace-
te (En los afios 70 su aportacion media a la Unidad era de 200 l/seg).

B) SALIDAS

Se producen por varias vias. Para ¢l ano 1985 fueron las siguientes:

- Salidas netas™ porbombeos .. ... L L =250 Hm%/afio
-AtravésdelrioJacar . ... ... = 200 Hm?3/afio
-AtravésdelrioCabriel .. ..o o oo oL L = 25 Hm?%afio
- Manantiales limite Sur. . .. ... . ............... = 12 Hm?3afo
- Manantiales limite Este . . ... ....... ... .. ... ... _18 Hm¥ano

TOTAL .................. =505 Hm¥/aio

Es de tener en cuenta el notable incremento de las extracciones en agua
subterrinca, que han pasado de 180 Hm? cn 1980, 2 310 Hm?® cn 1985, y ¢n
1989 han superado los 400 Hm?®.

Para que se tenga una idea de la evolucion de las superficies regadas, dire-
mos que en 1980 se regaron algo mis de 32.000 Ha, mientras que en 1985 eran
mas de 52.500 Ha las regadas con agua subterranea, predominando cultivos co-
mo maiz y otros cereales (33.580 Ha y 9.300 Ha respectivamente).

Estos valores se han incrementado en mas de un 30% desde 1985 al 1989,
periodo en €l que con toda probabilidad, fueron realizados y posteriormente
instalados para su explotacion, el mayor nimero de sondeos de 1a historia, apro-
vechando un vacio administrativo propiciado por la entrada en vigor de la Ley
de Aguas (1-1-86).

C) BALANCE RESULTANTE

El balance en aguas subterrineas ¢s, por tanto, negativo, presentando un
déficit de 115 Hm? para ¢l ano 1985 que se realiza a costa de las reservas de la
unidad. De este Qltimo parametro hidrogeoldgico hay que decir que, si bien su

* A los volimenes por bombeo aplicados a la agricultura se les ha descontado un 20%, que correspon-
de a la infiltracion por excedentes de riego, puesto que retornan de nuevo al acuifero. (Salidas nefas).
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valor es elevado (ya que se trata de un acuifero multicapa), es un hecho que el
grueso de la explotacion se realiza a través de sondeos poco profundos (inferio-
res a 100 m) que captan el acuifero pontiense y que éste presenta un espesor me-
dio de s6lo 75 m. Segan ésto existe una seria amenaza de que cste nivel acuifero
se quede seco y sea necesario ir a acuiferos mas profundos (Jurasico y Cretacico)
con el consiguiente coste econdémico adicional que ello suponc.

5. ALGUNAS CONSIDERACIONES FINALES

1.?) Es absolutamente necesario que se cree una concienciacion realista
de las posibilidades de [a Unidad Hidrogeologica de Albacete y dejar de pensar
que bajo la llanura manchega subyace un mar peremne de agua dulce.

2.°) Las fuertes explotaciones realizadas en el Gltimo decenio, han provo-
cado descensos continuados en los niveles piezométricos que en algunos puntos
han superado los 40 m (de 1974 al 1987). Las generosas precipitaciones caidas
de 1987 a 1990, han cambiado la tendencia descendente por la estabilizadora,
no faltando en algin caso, también, la tendencia ascendente moderada. Sin em-
bargo, no hay que olvidar que durante el primer periodo considerado, las reser-
vas se han visto disminuidas en 3.000 Hm?.

3.°) En el caso, no deseado, que se vuelva de nuevo al descenso de nive-
les, los usuarios deberin saber que los sondeos que realizasen tendrian que al-
canzar grandes profundidades (superiores a los 300 m), pues ¢l acuifero superior
del Pontiense se abria secado (solo tiene un espesor medio de 75 m) v seria nece-
sario captar los del Jurisico o Creticico.

Por otro lado, la estructura en ‘‘teclas’” del acuifero podria independizar
unos sectores de otros.

4.°) Confiamos que ¢l sentido comiin de las gentes y la entrada en vigor
de la Nueva Ley de Aguas, que estableceri Comunidades de Usuarios del acuife-
ro, hagan que la sobreexplotacién de la Unidad Hidrogeologica de Albacete, sea
s0lo una “‘pesadilla’ pasada, ocurrida entre 1974 y 1987.
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