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1. Introduccién al proyecto.

En la evolucion de la ciudad de Murcia se aprecia como esta ha sufrido una profunda variacion a lo largo
de los afios, tanto en el aspecto de trazado y trama urbana, como en el aspecto social. Cierto es, que el
margen del rio ha conformado una fachada muy particular de la ciudad y que en ella se puede leer, como si
de un eje cronoldgico se tratase, las numerosas culturas, pobladores e historia de la ciudad.

Este proyecto se genera como respuesta a un Trabajo fin de estudios genérico que propone el desarrollo de
un conjunto arquitecténico que combine usos deportivos y de ocio en el ambito del Rio Segura, junto al
Paseo del Malecon. Méas concretamente, hablamos del lugar que un dia ocupd el Palacete Ponce, antigua
residencia del poeta y escritor Jara Carrillo y el recuerdo del antiguo Club de Remo que se levantaba en el
solar contiguo hasta 1997.

Este emplazamiento representa un vacio urbano ideal para generar un nuevo foco de actividad social que
vincule lo urbano con el discurso natural del rio.
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2. Evolucién Historica.

El proyecto se ubica en uno de los primeros barrios de la ciudad de Murcia, el
barrio de San Pedro, colindando con el Barrio del Carmen. Se trata de un lugar
comprendido entre el Rio segura al sur y el Paseo del Malecon al norte, ambos de
gran importancia en Murcia, junto al plano San Francisco que histéricamente fue
la explanada entre el Segura y la muralla defensa de la ciudad y que durante
muchos afios presidio este espacio.

Para entender correctamente la ubicacion, es preciso conocer el desarrollo
historico que desencadena la configuracién urbana actual, especialmente el
origen del &mbito de la propuesta y su vinculacion con el rio.

Murcia fue fundada en el afio 825 en el centro del valle del rio Segura, en una
pequefia elevacion del terreno que habia junto al rio, con el objetivo de
desarrollar toda la provincia.

Durante el Califato de Cérdoba en Al-Andalus (afio 929-1031) se constituye la
etapa de mayor esplendor en su historia musulmana. Fue una época de continuo
crecimiento y desarrollo. Los musulmanes disefiaron una red hidrolégica para la
explotacion de la fecunda huerta de Murcia gracias a sus conocimientos de
ingenieria, implementando elementos como las acequias, las canalizaciones o los
aljibes.

En el s. X1l Murcia se convirtié en un reino dependiente y protegido por Castilla.
A partir de entonces, Murcia sufrié una transformacién gradual orientada a la
adaptacion al modelo cristiano. Hacia finales del s X1V y durante el s XV fueron
expulsados todos los moriscos de la region y llegd un periodo de estabilidad que
es reflejo en el desarrollo de la ciudad, el arte y la cultura: se construyeron la
Iglesia de La Merced, el Puente de los Peligros y diversas obras de contencion de
las aguas del rio Segura para proteger la ciudad de las crecidas ciclicas. Estas
crecidas van a marcar el crecimiento de la ciudad en el siglo XVI pues es cuando
tuvo lugar la lucha por controlar el cauce del rio en las proximidades al tejido
urbano.

El siglo XVIII estuvo marcado por el desarrollo de una economia basada en la
mineria y la industria, que se sumaba a la anterior basada en los sectores agrarios
y en la industria de la seda.

Tras esta etapa favorable, el siglo XIX trajo consigo una crisis motivada por las
sequias, inundaciones como la Riada de Santa Teresa, la guerra contra Napoledn
y la paulatina desaparicion de la industria de la seda, entre otros efectos.

No fue hasta bien entrado el siglo XX (1923-1929) que Murcia se sumo al ritmo
del pais impulsado por la industria. Para ello potencio los sectores de conservas,
citricos y pimenton, modernizando su agricultura aunque a pesar de ello seguia
siendo estando en la cola del desarrollo del resto del pais.
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2.1. Murcia en la actualidad.

Tras la fase republicana y después de superar la dictadura franquista, con la democracia la Regidn recupera
su caracter uniprovincial y se intentan igualar los niveles social y econémico de los que habia carecido
hasta entonces en comparacion con otras ciudades de la geografia nacional de similares caracteristicas.

La ciudad de Murcia ha experimentado en los Gltimos treinta afios un crecimiento urbano espectacular, en
el que la poblacion casi se ha triplicado. Actualmente este municipio cuenta con una poblacién superior a
los cuatrocientos mil habitantes, de los que méas de la mitad se dispersan entre los diversos nucleos de
poblacién de las cincuenta y cuatro pedanias dependientes administrativamente del Ayuntamiento de
Murcia, o de forma diseminada en un rosario de casas que se esparcen por toda su huerta. En estos afos,
Murcia se ha convertido en una gran metrépoli que reiine multiples funciones urbanas, entre ellas: capital
de la Comunidad Auténoma, nudo de comunicacion y cabecera de distrito universitario.

Urbanisticamente, el crecimiento de la ciudad de Murcia muestra una tendencia de expansion hacia el norte
y la periferia, mientras que por las otras orientaciones se pueden distinguir claramente las barreras que la
constrifien, como ocurre por el sur las vias de ferrocarril, por la ronda sur, una gran avenida que conecta el
dos extremos de la ciudad. Por el este se encuentran zonas industriales y la circunvalacion de ronda sur,
mientras que por el oeste y cercana a nuestro lugar de actuacion la autovia de Murcia A-30, que separa
tajantemente la urbe de la huerta.

- Plano de territorio, ciudad de Murcia y el entorno de la huerta-
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3. Acercamiento al lugar.
3.1 El rio Segura

La ciudad de Murcia estd donde esta y es lo que es por el rio que la atraviesa. EI Segura es la clave tanto de
su desarrollo fisico y econdmico como de su misma existencia. Son sus crecidas y sequias las que han
tallado la fisionomia de la ciudad (haciendo necesaria la modificacién de los meandros del rio) y el caracter
de los murcianos.

Es el principal eje hidrografico del municipio. Discurre por la vega del mismo nombre y atraviesa la ciudad
de Murcia con direccion oeste-este, siendo un rio de régimen pluvial mediterraneo, de escaso caudal, pero
histéricamente con fuertes crecidas. Si la catedral representa lo permanente de la ciudad, lo que no cambia
con los afios, el rio significa todo lo contrario: lo que fluye, lo que se transforma, lo mudable.
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3.2 El Paseo del Malecén.

El objetivo de esta construccion era servir de contencion frente a las crecidas del rio Segura. Fue construido
en el siglo XV, y debido a su deterioro a causa de las lluvias, vientos y trafico de caballerias, fue
reedificado por Francisco de Lujan y Arce en 1736. Se sit(a a tres metros sobre el nivel del suelo, y rodea
la ciudad por su lado oeste en mas de 1,5 km. Es uno de los lugares mas emblematicos de Murcia siendo
utilizado como lugar de ocio, de paseo y de descanso. Ademas, tanto durante las Fiestas de Primavera
como en la Feria, principales periodos festivos de la ciudad, el Malecon acoge recintos festeros de casetas
gastrondmicas (Barracas en las Fiestas de Primavera y Los Huertos, en la Feria de Septiembre) mercadillos
y casetas de artesania.

A lo largo de los ultimos dos siglos el Malecon se fue haciendo y rehaciendo de nuevo, cada vez que era
destruido para proteger la ciudad de las continuas crecidas del rio.
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3.3 La Mota

La Mota surge como resultado de la intervencion continua sobre los margenes del rio y su entorno. Se
cambian antiguos caminos de tierra por vias amables por las que circulan viandantes, ciclistas, patinadores,
etc., y se plantan arboles alrededor de ese paseo. Inicia su recorrido en la pasarela Manterola y continla
hacia Alcantarilla siguiendo el curso del rio Segura. Es un itinerario largo, enfocado al ciclismo de ocio, y
es sin duda la columna que vertebra la revitalizacion de esta reconversion que ha ido teniendo el territorio
mas proximo a la ciudad de Murcia.

A lo largo de su recorrido se pueden observar construcciones, algunas de hace mas de 2000 afios, como
puentes romanos, ruedas y acequias arabes, restos de paisaje industrial de principios del s XX, chimeneas
de fabrica... monumentos reales y de la propia imaginacion del viandante. Vestigios que aungue no tienen
importancia en si mismos, se preservan como memoria de las diferentes culturas y paisajes de colectividad.

Esta banda que acompafia al rio en su recorrido pasa a ser un paisaje protegido en el que se restringe
extremadamente la posible construccion. La banda consigue una transferencia de informacién vy
experiencias entre ciudad (paisaje artificial) y la Mota del rio y los espacios verdes circundantes (paisaje
cultural-natural) fundamental para que se entiendan como lugares interconectados y no independientes.
Propicia, tal y como busca.

2.4 El Club de Remo (1958-1997)

En el siglo XX existia en la Mota del rio y directamente vinculado con el mismo, el Club de Remo, que fue
derribado en 1997 para la construccién de la pasarela Manterola que une el entorno del Malecon con el
Barrio del Carmen. Fue durante décadas un lugar de encuentro con vistas a la ribera del Segura, cuando el
rio merecia tales fijaciones. Un mirador parar dejarse ver en el aspecto social y que dio lugar a una gran
cantera de deportistas en aquella época. Este proyecto ofrece la oportunidad para recuperar esa condicion
social y deportiva para la ciudad.
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[...Recuerdo que mucha gente acudia al Club “de” Remo por los bailes que se celebraban. Alli podias
bailar o tomarte algo en la terraza a mediodia, y siempre con vistas hacia el rio...].

[...La terraza llena de mesas y sillas, desde la que se podia ver la Catedral, era una maravilla. No me
explico como pudieron derribar algo tan bonito...].



Pablo Garcia Meca // Tutor: Juan Pedro Sanz Alarcén // Curso 2017-18 // PFG Grado en Arquitectura

4. Estrategia. Colonizar el limite.
Atendiendo al analisis del lugar, un emplazamiento junto al Rio Segura y la voluntad de transversalidad de

los ejes principales que lo rodean, el proyecto se plantea como un elemento que yace junto al rio y que
adopta su linealidad. En este Gltimo tiempo, el rio ha supuesto una frontera en lo social y en el entramado

urbano, un muro infranqueable cuyos alrededores han sido adulterados con el desorden.

Por ello, se buscara que el proyecto actle de nodo y sea capaz de convertirse en punto de encuentro de los
usuarios y entre lo urbano y lo natura, la ciudad que se disuelve en el rio para convertirse en huerta. De esta
forma, surgen cuatro elementos ordenados que dan lugar al proyecto: el rio, el muro, la infraestructura y la

pasarela.

4.1 El Rio
La ciudad de Murcia estad donde esta y es lo que es gracias al Rio Segura que lo atraviesa. El Segura, con

los diferentes nombres y culturas que han pasado por él, ha sido clave, no solo en su desarrollo fisico, sino
también en el econémico y cultural de la ciudad. Sus idas y venidas, su curso y sus aguas han ido tallando,

ademas de la ciudad, el caracter de la poblacion. Una poblacion que supo aprovechar sus bondades y

beneficios, pero la que también aprendié a defenderse de él.

4.2 El Muro
En el siglo XVIII, después de derribar las murallas medievales que ahogaban una ciudad que se pretendia
expandir, la poblacién busca nuevas formas de protegerse de las crecidas. Es asi cuando aparece el muro
gue encauza el rio a lo largo de la ciudad, para que su paso sea rapido y no desborde. Asi se construye un
nuevo frente urbano que va desde los jardines del Malecén hasta los jardines de Floridablanca, pasando por
el Mercado de las Veronicas. De este modo el muro surge como un elemento a ser colonizado para albergar

las funciones del programa.

4.3 La Infraestructura
Infraestructuras como el Malecon, el Puente Viejo, el Puente de Hierro o el Molino de San Francisco. Una

infraestructura que forma el cuerpo principal, y contenedor del programa, se extiende siguiendo los
diferentes ejes paralelos al rio y rompiendo el limite interpuesto del muro de piedra. Los quiebros se
adaptan a las preexistencias y ayudan a formar un espacio de aguas tranquilas desde donde se puedan bajar
las embarcaciones. Los pantalanes son brazos que se extienden desde los accesos, bajamos desde la calle
superior y la vista se pierde en un camino sobre el rio. Ademas, estos pantalanes flotantes, anclados al

fondo se colocan, por sentido comun, a favor de la corriente de manera que tenga que resistir menores

esfuerzos.
4.4 La Pasarela

Una vez resueltos los accesos longitudinales y la relaciéon paralela con el rio entre programa y acceso,
buscamos la conexion trasversal con otro espacio publico de gran interés en la ciudad, el Malecén. Tiempo
atras, el Malecon se construyd para proteger al pueblo de las crecidas, actualmente y con el cambio de
morfologia del cauce se encuentra aislado de su uso original, de esta forma, se abre un acceso principal en
forma de jardin escalonado que baja gradualmente al rio. Y para terminar, dos pasarelas metalicas conectan

directamente el entorno urbano con las terrazas superiores del edificio.

Memoria completa de proyecto
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5. La Propuesta.

El proyecto se genera atendiendo a tres aspectos principales: integracion en el contexto urbano, relacion
con el entorno natural y funcionalidad. A partir de ellos se define un edificio lineal que sirve de nodo,
conexion y doble visién de lo publico y lo privado.

Su propdsito es concebirse como una pasarela de desarrollo social, capaz de poner en valor los modos de
vida de diferentes usuarios, el entorno natural y el urbano, como generadores de un espacio publico que da
lugar a numerosas situaciones de relacion.

A escala urbana, el proyecto surge como un espacio catalizador que crece junto al rio, accesos en todos 0s
ejes que lo atraviesa, estratos que empiezan en el rio y escalan hasta la ciudad, tanto en sentido transversal
como en el longitudinal. Un mirador para contemplar un elemento olvidado, primera linea para contemplar
un remanso de paz en la ciudad, lo permanente (la catedral) y lo que pasajero (el rio).

El equipamiento propuesto pretende agrupar cualquiera de las actividades que tienen lugar en las
proximidades, recuperar las del antiguo club de remo y fomentar otras nuevas. Se favoreceran asi las
relaciones sociales entre los usuarios de los elementos proximos como el Malecon ,el mirador del Molino
de San Francisco o la via amable que se pierde en la huerta y que sirve como escapatoria de la presion de la
ciudad.
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- Plano de situacion del proyecto, Murcia-
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Ademas de los analisis historicos, parametros del entorno y la integracion geométrica, el proyecto debe
resolver las necesidad de una serie de colectivos de una forma integradora y multifuncional que responda
también a la no estacionalidad y diferentes usos.

El deportista.

Se plantea como el usuario principal, no se distingue un grupo demografico concreto pero si se atiende a
unas necesidades comunes, la evasion para eliminar factores de distraccion externos, privacidad, espacios
abiertos y capaces de servir como lugar de entrenamiento. En el caso concreto de los piraglista necesidad
de un lugar limpio y seguro donde guardar sus preciadas embarcaciones, ademas de la cercania al agua para
que su transporte no sea laborioso.

El pescador.

Es un individuo secundario y con unas necesidades intrinsecas similares a las del piraguista, solo que no se
dispondra de espacios cerrados. Por ello, el uso de pantalanes flotantes es obligatorio, estos ayudan a la
relacién con el rio y se disponen de manera ordenada y orientada a la corriente para facilitar su uso y
permanencia. Estos estan pensados para poder ser extendidos, alterados, doblados o girados segun las
necesidades del momento: uso diario, competicion o riada entre otros.

El paseante.

Es aqui cuando se plantea la diferenciacion de estratos, dejamos el rio para colocarnos al nivel de la ciudad.
El emplazamiento sirve como paso obligado para el que busca la relajacion y la desconexion, por ello el
proyecto completa una triple funcion. El de punto de partida para alejarnos del bullicio, la de transitoriedad
para el que quiere buscar un camino cerca del rio, venga de donde venga, como si de un nudo en una
autopista se tratara; y por ultimo, el de destino, destino donde relajarse, donde admirar el rio y la ciudad
desde otra perspectiva.

El turista.

En busca de situaciones transitorias, sencillas y que hagan de guia para el forastero. Un individuo que
necesita un lugar donde descansar de sus largas jornadas, busca otro punto de vista desde el que admirar la
ciudad pero sobre todo, empaparse de la cultura local y relacionarse con los elementos méas autéctonos y
propios del entorno.

- Seccién del proyecto-
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Con esta Ultima premisa referente al usuario, el proyecto se gesta como un elemento lineal que crece junto
al rio, generando una simbiosis de los elementos adyacentes. La primera planta se sit(a a nivel de la ciudad,
esta funciona como un tranzado de caminos y direcciones, calles que bajan al rio, jardines que se escalonan
hasta el agua, un espacio abierto pero recogido a la sombra. Una planta que en totalidad actia como
espacio publico, podria considerarse como una plaza lineal, en ella se encuentra un recorrido principal y
varios subniveles que tratan de alzarse sobre el rio. El espacio pautado por la sinceridad estructural, una
pasarela fisica y social.

7
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- Planta baja, cota via verde-

Memoria completa de proyecto

Pasarela de Ocio y escuela y piragliismo en el Rio Segura

Otro aspecto tratado ha sido la inclusion de los propios accesos como parte del espacio publico. Por un lado
el eje principal y paralelo al rio es accesible por medio de largas rampas que buscan una secuencia de
acceso amable. Por otro lado, el eje trasversal conecta con los Jardines del Malecon, por ello se dispone de
una plaza escalonada y ajardinada, que puede conectar directamente a las plantas superiores por medio de
pasarelas metalicas. Mientras que abajo se sttla el espacio cerrado, pensado en primer momento para el
deportista que como la planta superior, su intencion es la relacion de usuarios mediante la variedad de usos.

- Planta sétano, cota del rio-
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6. Implantacion en la escala urbana.

El proyecto debe ser entendido como una charnela entre el medio urbano y el rural, generando una relacion
directa entre arquitectura y naturaleza disponiéndose los cultivos conforme a la respuesta que la
arquitectura provoca y viceversa.

Se propone un centro social enfocado al piragtiismo, ocupando el lugar con la misma estrategia, donde se
conectan el pasado y el futuro. Se trata de recuperar el antiguo club de Remo, creado como club social y
enfocado hacia las actividades nauticas en el Rio Segura.

Sin embargo, este programa inicial genérico basado en un centro deportivo y de ocio, precisa ser
complementado con la reflexién sobre el discurso generado en torno al lugar, al ambito entre el Malecon y
el rio. Por ello, el proyecto integra las exigencias del programa, responde a los condicionantes del entorno y
no interfiere en la identidad del emplazamiento desde el cual se puede divisar una singular perspectiva de la
ciudad y del entorno rural, actuando como un equipamiento que pretende ser espacio publico y punto de
encuentro.

Por orden, la secuencia de implantacion en el lugar se explica de la siguiente manera:

1. Enfoque en el entorno de la parcela que vuelca al rio, en este entorno encontramos la via verde que de
algun modo actia como “paseo maritimo”.

2. La colocacién del programa puramente deportivos la altura del rio, respetando una elevacion de
seguridad en caso de crecidas del rio. De este modo distinguimos rapidamente lo publico de lo
privado.

3. Diagonalizacion de los espacios interiores en busca de luz cenital, mientras que los exteriores
buscan la proteccién de la sombra.

4. Definicion de espacios, niveles intermedios que actiian de umbral, separacion con las
preexistencias en busca de liberacién de espacios y una cubierta tenue y muy ligera en forma de
pérgolas que cobijan del sol.
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7. Configuracién espacial.

Las estrategias de proyecto explicadas han sido capaces de adaptar las conclusiones del analisis previo y el
programa asociado para generar una respuesta arquitecténica, donde se vincula el edificio con su entorno
proximo. Una propuesta para crear ciudad, equiparandose al resto de soluciones urbanas en contacto con el
rio, una fachada frente al curso fluvial, una mirada.

Conectar

La pasarela de Ocio se encarga de vertebrar un un entorno olvidado, trabajando en tres estratos diferentes:
el rio, la via verde y el mirador. El proyecto nace como un elemento lineal divido en tramos de diez metro y
dos giros o charnelas que ayudan a insertarse en el entorno y crear un remanso de agua para los usuarios
del club de remo.

d
&)

Relacion
La pieza adopta una escala intermedia entre lo artificial (la ciudad) y lo natural (el rio). Se adapta a los

pardmetros urbanisticos circundantes (como la altura) pero su configuracion como elemento lineal lo hace
mas cercano a una escala infraestructural.
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Hito vs anonimato

A pesar de su escala intermedia, el edificio mantiene la voluntad de actuar como hito urbano. Las
caracteristicas fundamentales de edificio hito son: visualizar, simbolizar y comunicar.

Un hito tiene como sentido referenciar a escala urbana o territorial, no pasar desapercibido sino resultar
atractivo al publico. Sin embargo, el proyecto renuncia a ser visto desde la lejania adecuandose a al margen
del rio y caracterizado por unas telas movidas por el viento. Mantiene su aspiracion de flotar sobre el
terreno pero sin querer parecerse a los edificios de su entorno.

Continuidad

El proyecto muestra una relacion entre conexion y desconexion en cuanto a la organizacion programatica.
Cada uso mantiene su independencia a la vez que busca otros con los que estar secuenciados o relacionados
visualmente. Los brazos del edificio conforman una sinfin de recorridos para cualquier punto de acceso, en
los cuales, nos dirigiran a una mirador, un remanso de paz u otro nodo donde emprender otra ruta.

En contraposicion, todo el espacio comun esta conectado perimetralmente mediante el patio, quedando éste
como el elemento que da acceso a cada espacio interior y genera un recorrido continuo a través de todo el
edificio.

Hibridacion

El proyecto se define como una estructura longitudinal donde su planta superior ejerce de camino y
relacién, mientras que la inferior alberga los usos del programa. Los recorridos se superponen de manera
que sin darnos cuenta pasamos de un nivel a otro o se abren ventanas al rio mientras que en otro lugares se
cierran. Secuencia de paisaje medida, programa pautado y recorridos para cualquier usuario.

Densidad

El proyecto se divide en tres estratos totalmente definidos y ordenados para formar un elemento
equilibrado. EI primero es la cimentacion, la base del edificio, compuesta por hormigén y contenedora del
programa para los usuarios del rio. El estrato intermedio lo conforma la propia pasarela, espacios exteriores
definidos y pautados entre esculturas de hormigén que emergen del edificio, paseo al borde del rio. Y por
Gltimo, arriba se corona con las pérgolas, estads conforman unos espacios mas etéreos, telas que se mueven
con el viento y generan espacios protegidos del sol sobre una leve estructura metalica.
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Planta superior pasarela

La parte superior de la pasarela se caracteriza por ser una cubierta transitable que ejerce de espacio publico.
Esta sigue el mismo recorrido que el rio y conecta la huerta con el centro de la ciudad, a su vez, unos
brazos formados por pasarelas metalicas se encargan de unir el cuerpo principal con el Malecon. Se trata de
tanto de un espacio de paso para el paseante o deportista, como un lugar de reflexién, desde donde admirar
la ciudad y el rio.

Se compone de un eje pautado en mddulos de diez metros y ancho de cinco méas cinco metros que ayuda a
definir tanto la secuencia longitudinal como el escalonamiento en sentido trasversal. Los accesos se
disponen por casi varios puntos, siendo los principales en los vértices con rampas y otro central, ademas,
las pasarelas laterales también disponen de escaleras.

! \ L“
\“J‘ [ ﬂ
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La planta inferior discurre 1,5m sobre el nivel del rio y contiene la totalidad de los espacios destinados a
programa. Esto resulta de la comodidad de que los piragliistas tenga cerca el espacio de entrenamiento, a la
vez que puedan almacenar sus embarcaciones con facilidad. También influye el hecho de que se transforma
en un remanso de paz para el deportista, lejos del los ruidos de la ciudad.

Planta inferior rio

El espacio se compone por tres volimenes principales concatenados a lo largo de un recorrido principal, a
un lado el rio, al otro jardines. Cada volumen se encuentra en una de las tres direcciones que toma el eje y
en sus charnelas se disponen espacios de relacion, todo ello bajo una misma pauta de orden y secuencia que

discurre paralelamente al rio
%

Pasarelas y Espacio
pantalanes / ¥ escalin

Memoria completa de proyecto

Pasarela de Ocio y escuela y piragliismo en el Rio Segura

Elementos singulares

Fuera de esos nucleos y ejes principales, cabe destacar la presencia de una serie de elementos
caracterizadores del proyecto. Por un lado, la propia estructura que de forma sincera va ordenando y
dictando el ritmo de los espacios, esta emerge del edificio para significar el espacio junto al rio. Otro es la
presencia de pantalanes flotantes, dispuestos como ejes infinitos que se pierden en la vista, se extienden por
diversas zonas del proyecto y contindan los recorridos hasta el agua. Por Gltimo, se encuentran las pérgolas
de coronacion gue guian el camino bajo la proteccion de la sombra, un recorrido amable junto al rio que
cualifica el espacio publico.

cony
METROS
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9. Escenas.

“Cuando pasan por la pasarela de Manterola el corazon de muchos murcianos
se tambalea y los respingos no solo los provoca el movimiento de la plataforma
sino el recuerdo de lo que alli hubo.”
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“Entre cabezos el rio salta y corre, (...)
si se encuentra anchura, se extiende
si estrechura, se recoge
y unas veces deja tierra,

y otras veces se las come...”
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02 Memoria constructiva
1. Acondicionamiento del terreno.

1.1 Fase previa.

Memoria completa de proyecto 15
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Despiece y limpieza del terreno con arbustos y resto de construccion anterior y movimiento de tierras hasta
una profundidad minima de 25 cm en la zona del solar y hasta 60cm en el entorno del rio, con medios
mecéanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion sin incluir transporte a vertedero
autorizado.

Excavacion a cielo abierto del terreno en suelo de grava arenosa y arenisca marron, con medios mecanicos
y manuales, retirada de los materiales excavados y carga al camion. Excavacion a cielo abierto del terreno
en suelo de arcilla, impermeabilizando el terreno proximo al rio por medio de barreras de contencién y
fijadas por golpeo al lecho del rio. Achique por medio de motobombas conectadas a grupo electrégeno.

1.2 Arquetas y colectores.

Se dispondran arquetas de paso, de obra de fabrica, registrables, de dimensiones interiores 50x50x50 cm.
Arquetas a pie de bajante, de obra de fabrica, registrables, de dimensiones interiores de 50x50x50 cm., con
tapa prefabricada de hormigén armado.

También se deberé realizar previamente la red de colectores enterrados de saneamiento, de PVC liso, serie
SN- 4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 125 mm de didmetro, pegado mediante adhesivo. Para la
evacuacion de agua en soleras se dispondran canaletas prefabricadas de hormigon polimero, de 1.000 mm
de longitud, 100 mm de ancho y 85 mm de profundidad, con rejilla entramada de acero galvanizado, de
1.000 mm de longitud.

1.3 Preparacion del terreno.

Como base de la solera se dispondra de un encachado de gravas limpias con un espesor medio de 50 cm
compactadas mediante equipo manual con bandeja vibrante. Seguidamente se dispondra de la
impermeabilizacion de la solera en contacto con el terreno, una lamina impermeabilizante sintética
(EPDM) de 1,5 mm de espesor protegida superiormente con geotextil no tejido formado por fibras de
polipropileno y polietileno de alta tenacidad, 150 g/m2 listas para recibir por encima una capa de
regulacién de mortero de cemento M-40B dosificacion 1:6.

Superiormente se coloca la solera de hormigon armado de 10 cm de espesor, realizada con hormigén HA-
30/B/20/1la fabricado en central, y vertido desde camion, extendido y vibrado manual, y malla
electrosoldada ME20x20 didmetro 5-5, acero B500 S sobre separadores homologados, para base de un
solado.

2.1. Sustentacién del edificio

El tipo de cimentacién previsto serd un losa de hormigén armado cerrada en uno de sus lados por un muro

de contencidn para ganar estabilidad en el entrono del rio.. Caracteristicas del terreno de cimentacion:
- La cimentacion del edificio se sitia en un estrato descrito como: limos y arcillas no expansivas.
- La profundidad de cimentacién respecto de la rasante es de 4,6m respecto a la actual via verde a su
paso por el emplazamiento

- La tension admisible prevista del terreno a la profundidad de cimentacion es de 50 kg/m?2 .

Por lo tanto, el Ensayo Geotécnico reunird las siguientes caracteristicas:
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Tipo de construccion C-1
Grupo de terreno T-2
Distancia maxima entre puntos de reconocimiento 15 m
Profundidad orientativa de los reconocimientos 10 m
NUmero minimo de sondeos mecanicos 3
Porcentaje de sustitucion por pruebas continuas de50 %
penetracion

Las técnicas de prospeccion seran las indicadas en el Anexo C del Documento Bésico SE-C.

El Estudio Geotécnico incluird un informe redactado y firmado por un técnico competente,

visado por el Colegio Profesional respondiente (segun el Apartado 3.1.6 del Documento Basico SE-C).

2.2. Sistema estructural

2.2.1 Cimentacion

La cimentacién es superficial y se resuelve mediante los siguientes elementos: losas de hormigén armado y
muros de contencion, cuyas tensiones maximas no superan las tensiones admisibles del terreno de
cimentacion en ninguna de las situaciones del proyecto. Las losas de cimentacién tendran un canto de 0.6m
y los muros tendran un canto de 2m. EI empleo de esta tipologia se hace atendiendo a la poca capacidad
admisible del terreno y el coeficiente de subpresion que genera el nivel freatico, de manera que nuestra
estructura se asiente por igual en sus 180m de longitud y aguante las solicitaciones.

Una vez ejecutado el vaciado del solar, se dejara una capa de hormigén de limpieza HM/20/B/20 de 10cm
de espesor, después se impermeabilizaran con ldminas impermeabilizantes sintéticas (LBM) de 1,5mm de
espesor, quedando las laminas por debajo de las losas, impidiendo asi cualquier tipo de filtracion de agua y
protegiendo a la cimentacion de posibles ataques.

3.1 Ejecucion de vigas de cimentacion.

Limpieza y desbroce del solar por medios mecanicos con retirada de tierras a vertedero. Preparacién para
replanteo. Excavacion hasta la cota exigida. La excavacion se realizard de forma que no se alteren las
caracteristicas mecénicas del suelo, para ello se recomienda que la excavacion de los ultimos 15-20cm de la
excavacion no sea efectuada hasta inmediatamente antes de iniciar el vertido de hormigon. Perfilado de
foso y control del nivel freatico por medio de bombas. Colocaciéon de impermeabilizacién de laminas
bituminosas con solape y vertido de hormigon de limpieza. La cimentacion se realizara por medio una losa
de cimentacion, y muros de contecidn.. Colocacion de armadura con los separadores, y esperas de pilar
necesarios. También se dispondran los cables de cobre de toma de tierra antes de la colocacion de las
armaduras. Hormigonado hasta la cara superior de los elementos de cimentacion. Las tierras sobrantes,
procedentes de las excavaciones se transportaran al correspondiente vertedero autorizado, reservando las
necesarias para rellenos, que se compactaran en tongadas de 20cm. Los materiales empleados seran el
Hormigon HA-30/B/20/11a vertido por medio de camién bomba, y acero B-500S.

16


http://www.cype.com/

Pablo Garcia Meca // Tutor: Juan Pedro Sanz Alarcén // Curso 2017-18 // PFG Grado en Arquitectura

2.2.2  Estructura portante

La estructura portante vertical se compone de pilares de hormigén armado, generalmente de 40x40cm de
seccién y ejecutados in situ. cuyas tensiones y armaduras de los pilares se indican en los correspondientes
planos del proyecto.

La estructura portante horizontal se compone de vigas de hormigbn armado dispuesta de canto y
generalmente de 90x30cm, excepto en la parte el cuerpo central donde se incrementan a 135cm para unir
dos entreplantas, uniendo pdrticos de 10m de luz y vigas rectangulares de hormigén armado también para
arriostrar los porticos en el eje trasversal.

La estructura portante horizontal estara formada principalmente por forjados unidireccionales, con canto de
30cm, 720mm de entreeje, y hormigén armado realizado con HA -30/B/20/1la fabricado en central, y vertido
con bomba, volumen total de hormigon 0.137 m3/m2, acero UNE EN 10080 B- 500S, con una cuantia total de
1kg/m2, y malla electrosoldada ME 15X15 de didmetro de 6mm, acero B-500S UNE-EN 10080. En las
charnelas se empleara un forjado de losa armada de 20cm de espesor con hormigén HA -30/B/20/lla y
ejecutado segun las caracteristicas citadas.

La disposicion en obra se realizard con Gria Mavil Autopropulsada LTM 1095 — 6.1 con capacidad de carga
méaxima de 80 toneladas con entrada y salida de camiones desde la calle Alcalde Gaspar de la Pefia.

6. Suelos y pavimentos.

Se dispondra una solera de hormigdn de 8 cm de espesor, sobre un sistema de forjado sanitario
Caviti con casetdn no recuperable, siendo dicho casetdn de polipropileno reciclado y utilizando el
tipoC-55. El revestimiento del suelo se materializard mediante una capa de mortero de cemento
de 5 cm, quedando el pavimento compuesto por un sistema de baldosa cerdmica sobre plots
plasticos regulables.

5. Cerramiento exterior fachada.

El cerramiento exterior de fachada esta formado aislamiento térmico y cAmara de aire. La hoja interior esta
formada por un trasdosado de carton yeso. Entre la hoja interior y la hoja exterior existe una capa de lana
mineral de 50mm de espesor y densidad de 40 kg/m3.

La hoja exterior de fachada estard formada por Aislamiento térmico de poliestireno extruido de 50mm de
espesor y densidad de 40kg/m3 sobre correas metalicas, con piezas simples de perfiles conformados en frio de
la serie U, galvanizado, colocado en obra con tornillos y fijados mecénicamente a elementos estructurales.
Ademas, se dispondra de una piel que envuelve el edificio formada por lamas fijas de madera.

Para los cerramientos de vidrio se dispondra una doble capa con camara interior. Los vidrios tienen un
espesor de 6mm y un ancho de la hoja de 3m, el ancho de la camara de aire es de 1cm. Las hojas se unen
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mediante una carpinteria de aluminio de 5cm de ancho. Por otra parte los remates superior e inferior
también son de aluminio. El peso de este tipo de cerramiento es de 0.29 KN/m2,

6. Particiones interiores.

Las divisiones y particiones interiores que se disponen estaran formados por tabiques de carton-yeso tipo
Pladur con dos placas a cada lado creando una camara de aire, con densidad de 40 kg/m3 y montantes
verticales dobles de perfiles conformados en frio de la serie C, galvanizado y colocado en obra con
tornillos y separados entre si a una distancia de 600mm, dispuestos en dos filas paralelas. Montantes de
arranque Yy final fijos a la estructura de encuentro y el resto de montantes intermedios libres, sin fijar a los
canales superior e inferior. Los montantes se arriostran enfrentados de una fila con otra, con cartelas de
placas de 300mm. de altura cada 2000mm para dar rigidez y estabilidad al conjunto.

En los encuentros tabiqueria-forjado se coloca una banda elastica y estanca que absorba posibles
dilataciones y garantice un correcto funcionamiento termo-acustico. El acabado exterior de las particiones
se realizaré con una pintura plastica con textura lisa, color blanco acabado mate, mano de fondo con resinas
acrilicas en dispersion acuosa y dos manos de acabado con pintura plastica.

7. Cubiertas.

El cerramiento de cubierta estara formado por una cubierta plana invertida compuesta por los siguientes
elementos: una capa de proteccion pesada de losa armada de 5 cm de espesor, un filtro geotextil de
proteccidn, un aislamiento térmico formado por paneles rigidos de poliestireno extruido de superficie lisa
de 50 mm de espesor unidos mediante machihembrado, una membrana impermeabilizante de PVC, una
capa separadora de poliéster 150g/m2, losa de hormigén armado realizado con HA -30/B/20/Ila con
aditivos impermeabilizantes fabricado en central, y vertido con bomba, volumen total de hormigén, y malla
electrosoldada ME 15X15 de didmetro de 12mm inferior y superior, acero B-500S UNE-EN 10080.

Para las zonas inclinadas y del graderio se propone una cubierta inclinada con las mismas caracteristicas
solo que con acabado en tarima flotante de madera con apoyos de PFV colocados sobre la capa de
proteccidn del aislamiento térmico. Se disponen juntas de dilatacion en todas las cubiertas y terrazas para el
encuentro entre los distintos elementos que componen la cubierta que permitan la libre dilatacion y correcto
funcionamiento de la misma. También se dispondran remates laterales o petos de cubierta con perfiles de
acero inoxidable AISI 304, de 30cm de altura.

9. Instalaciones

9.1 Abastecimiento de agua fria.

La instalacion de abastecimiento de agua fria estard formada por:

Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 10m de longitud formada por tubo de
polietileno PE 100, de 110mm de diametro exterior, 3 Atm Y 6,6 mm de espesor y llave de corte alojada en
arqueta prefabricada de polipropileno.

Tuberia para alimentacién de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo multicapa de

polipropileno copolimero random resistente y polipropileno copolimero random (PP-RCT/PP-RCT/PP-R),
de 75 mm de diametro exterior, PN=20 atm.
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Se necesitara una preinstalacion de contador general de agua de 122” colocado en hornacina, con llave de
corte general de compuerta, junto con el resto de contadores centralizados en planta baja de cada una de las
diferentes unidades habitacionales, del CIC y de los espacios comunes. Los contadores de agua seran de
lectura directa, de chorro simple, caudal nominal de 2,5 1/s y didmetro de 3/4”, temperatura maxima de 300
C, presion maxima de 16 bar, valvula de esfera con conexiones roscadas hembra de 34” de diametro.

Serd necesaria la colocacion de elementos como: descalcificador compacto con mando por tiempo de tres
ciclos, caudal de 0,3 m2/h, con Ilaves de paso de compuerta; filtro de cartucho contenedor de carbén activo,
rosca, 2 bombas centrifugas multietapas horizontales, con unidad de registros electronica potencia nominal
total de 3 KW.

La canalizacion principal estard formada por tuberias para montante de fontaneria, colocada
superficialmente, formada por tubo multicapa de polipropileno copolimero random resistente a la
temperatura/ polipropileno copolimero random resistente a la temperatura (PP-RCT/PP-RCT con fibra de
vidrio/ PP-RCT), de 20 mm de diametro exterior, PN=12,5 atm. Para la instalacion interior de fontaneria se
dispondran tuberias colocadas superficialmente formadas por tubo multicapa de polipropileno copolimero
random resistente y temperatura/ polipropileno copolimero random resistente a la temperatura (PP-
RCT/PP-RCT con fibra de vidrio/ PP-RCT), de 20 mm de didmetro exterior, PN=12,5 atm.

9.2 Agua Caliente Sanitaria.

La dotacion de agua caliente sanitaria se realizara mediante Energia solar térmica con captadores ubicados
en la cubierta del edificio y un sistema de apoyo centralizado mediante intercambiador de placas ubicado
en cuarto de instalaciones ubicado en la planta de acceso al rio

Los captadores solares térmicos para instalacion estaran compuestos por: 15 paneles de dimensiones
2320x1930mm y 90 mm de espesor, en conjunto, superficie Gtil total de 44,70m2, coeficiente de pérdidas
primario de 4,227 W/m2 K, segin UNE — EN 12975-2, depoésito de 600I, grupo de bombeo individual,
centralita solar térmica programatica vertical, resistencia blindada.

9.3 Evacuacion y saneamiento.

Las bajantes interiores de evacuacion de aguas residuales estan formadas por tuberias de PVC, serie B, de
110mm de didmetro, union pegada con adhesivo, y las tuberias interiores insonorizadas de evacuacion de
aguas pluviales estan formadas por tubos de PVC con carga mineral, insonorizado, de 90 mm de diametro,
unién con material elastico.

La ventilacién primaria de la red de evacuacion de aguas formada por PVC, de 110 mm de diametro, unién
pegada con adhesivo y valvulas de ventilacion de PVC, de 110 mm de diametro, para tuberia de ventilacion

primaria, union con material elastico.

La red de colectores suspendidos sera de PVC, serie B de 110-90 de diametro en funcion de las cargas
exigidas en cada tramo de la instalacion, unién pegada con adhesivo.

9.4 Electricidad.

Se dispondra de una red de toma de tierra para estructura metélica del edificio con conductor de cobre
desnudo 35mm2 y placas. La canalizacion de enlace seré fija en superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x100 mm, con cab unipolar HO7V-K con conductor multifilar de clase 5 (-k) de 2,5mm2 de
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seccion, con aislamiento de PVC (V), siendo unidn asignada de 450/750 V. Se dispondra una caja general
de proteccidn, equipada con bornes de conexidn, bas unipolares previstas para colocar con intensidad
maxima de 250 A. Los contadores se dispondran centralizados armario formado por: médulo de interruptor
general de maniobra de 250 A; modulo de embarrado general; un méd de fusibles de seguridad; 1 modulo
de contadores, monofasicos; un modulo de contadores trifasicos; moddulo servicios generales con
seccionamiento; modulo de reloj conmutador para cambio de tarifa y 1 médulo de embarra de proteccion,
bornes de salida y conexién a tierra.

La derivacién individual sera monoféasica fija en superficie, formada por cables unipolares con conductores
de cob S07Z1-K (AS) 2x35 +1x16 mmz2, siendo su tension asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de
PVC rigido, blinda de 63 mm de diametro.

La red eléctrica de distribucidn interior para oficina estard& compuesta de: cuadro general de mando y
proteccion circuitos interiores con cableado bajo tubo protector de PVC flexible: 3 circuitos para
alumbrado, 3 circuitos para toma de corriente, 1 circuito para aire acondicionado, 1 circuito para alumbrado
de emergencia, 1 circuito para cie automatizado, 1 circuito para sistema de deteccién de alarma de
incendios; mecanismos gama media ( tecla o ta blanco /marco: blanco: embellecedor: blanco).

Ademas, se dispondra de elementos de captacion solar formados por médulos solares fotovoltaicos de
células capa fina de silicio amorio, para integracion arquitectonica en cubierta del edificio, potencia
maxima /wp/ 80 W, tensién a méaxima potencia (Vmp 99,2 V, intensidad a méxima potencia (Imp) 0,84 A,
intensidad a cortocircuito (Isc) 1,05 tension de circuito abierto (Voc) 135 V, eficiencia 6%. Deben
disponerse elementos interiores monofasicos p conexion a red, potencia méaxima de entrada 2300 W,
voltaje de entrada maximo 600 Vcc, potencias nominales de sal 1800 W, potencia maxima de salida 1980
VA, eficiencia maxima 97%.

En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e Instrucciones técnicas complementarias.

- UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores aislados.

- UNE 20-434-90: Sistema de designacidn de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos
para tensione de 1 a 30 kV.

-UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las
sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5- 54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de
proteccion.

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.

-EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con proteccién incorporada por
intensidad diferencia residual.

-EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccion
contra sobreintensidades.
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9.5. Telecomunicaciones.
La instalacion de telecomunicaciones estara formada por:

Arqueta de entrada, de 400x400x600 mm, hasta 20 PAU, en canalizacién externa y equipamiento
completo para RITI, 11 A 20 PAU, en armario de 200x150x50cm. La canalizacion principal serd en
conducto de obra de fabrica formada por 5 tubos de polipropileno flexible, corrugados de 50 mm de
didmetro, en edificacion de 10 PAU, con arquetas de registro secundario en canalizacion principal
enterrada de 400x400x400mm.

La canalizacion secundaria ira empotrada en patinillo técnico registrable y estard formada por 3 tubos de
PVC flexibles, corrugados, reforzados de 25mm de diametro. La canalizacién interior de usuario para el
tendido de cables estara formada por 5 tubos de PVC flexible, reforzados de 25mm de diametro, registro de
terminacion de red, formado por caja de plastico para empotrar en tabique y disposicion del equipamiento
principalmente en vertical, registros de paso tipo A, de poliéster reforzado, de 100x100x40 mm y registros
de toma para BAT o toma de usuario.

9.6 Climatizacion.

Para la climatizacion del edificio se disefia un sistema “todo aire” centralizado en el cudl el aire es utilizado
para compensar las cargas térmicas en el recinto climatizado, y en donde no tiene lugar ningun tratamiento
posterior. Este sistema tiene capacidad para controlar la renovacion del aire y la humedad del ambiente. Un
sistema puramente todo aire se basa en una Unidad de Tratamiento de Aire (UTA), aungue también se
Illama asi a los sistemas dotados de climatizadores que acondicionan el aire de una zona y que
posteriormente se distribuye en los locales.

En estos sistemas todo aire el aire se acondiciona bien directamente o bien mediante agua fria y/o caliente
en un equipo centralizado, que posteriormente se lleva a un climatizador (UTA — unidad de tratamiento de
aire), donde el aire es impulsado a los locales a climatizar.

9.7 Proteccién contra incendios.

Se dispondran los distintos elementos necesarios para la instalacion de proteccion contra incendios. Para la
deteccién Contra Incendios: Pulsadores de alarma convencional de rearme manual, con tapa. Sirenas
electronicas, de color rojo, para montaje interior, con sefial acUstica y sirenas electrdnicas, de ABS color
rojo, para montaje exterior, con sefial optica y acustica y rotulo “FUEGO”.

Fuente de alimentacion estabilizada, con salida de 24 Vccy 2,5 A Canalizacion fija en superficie, formada
por tubo de PVC rigido, blindado, enchufe, de color negro, de 16 mm de didmetro nominal, con IP 547 y
cajas de derivacion para colocar en superficie, de 105x105x55 mm, con conos y tapa de registro con
tornillos de 14 de vuelta. El cableado estara formado por cable unipolar ES07z1 —K (AS), no propagador
de la llama, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm2 de seccién, con aislamiento de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (ZI), siendo su tension asignada de 450/750 V.

Para combatir el fuego:
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Extintor portétil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 21A —
113B — C, con 6kg de agente extintor y extintor portatil de nieve carbonica CO2, de eficacia 34B, con 2kg
de agente extintor.

Bocas de incendio equipadas (BIE) de 25mm / 1” de superficie, compuesta de: armario de acero, acabado
con pintura color rojo y puerta semiciega de acero, acabado con pintura color rojo; devanadera metalica
giratoria fija, manguera semirrigida de 20m de longitud, lanza de tres efectos y valvula de cierre, colocada
en paramento.

Para la sefializacidn y evacuacion se dispondra:

Luminarias de emergencia, para empotrar en techo, con tubo lineal fluorescente, 6W — G5, flujo luminoso
155 lamen Sefializacion de equipos contra incendios, mediante placa de poliestireno fotoluminiscente, de
210x210 mm. Sefializacion de medios de evacuacion, mediante placa de poliestireno fotoluminiscente, de
210%210 mm.

9.8 Proteccion frente a rayos.

No es necesaria. (Ver capitulo 3. Cumplimiento de CTE)
10. Elementos constructivos
Estructura

- Pilar de hormig6n armado 40x40 HA-30 con barras de acero B 500 S

- Vigas de hormigon armado HA-30 con barras de acero B 500 S

- Forjado Unidireccionales con viguetas semirresistentes, con bovedilla ceramica de intereje 72cm

- Capa geotextil antipunzonamiento.

- Aislamiento térmico de forjado formado por panel rigido de poliestireno extruido de superficie lisa de 60
mm de espesor, colocado sobre

- Capa de proteccién de mortero de cemento

- Perfil de aluminio de apoyo en U

- Aislamiento de frentes de forjado y pilares con poliestireno extruido de espesor 50 mm

Fachada

El cerramiento exterior de fachada estd formado por una capa de lana de roca de 5 cm fabrica de ladrillo hueco
doble de 12, un enfoscado a doble cara, lana de roca de 5cm como aislamiento acustico, cAmara de aire, barrera
de vapor y trasdosado de cartdn yeso, tipo Pladur.

Carpinteria

-Acristalamiento de baja emisividad térmica 6+6/40/6+6
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-Carpinteria de aluminio anodizado fijo provista de rotura de puente térmico
-Perfil de acero S275JR de la serie U para la sujecion de la carpinteria metalica

Particiones

- Tabique interior de doble placa de carton yeso de 15mm con montantes dobles colocados cada 600 mm, almas
interiores de lana -mineral (e=70 mm) y dos placas de carton yeso en ambas caras.

Falsos techos

-Placas de 600x600mm para techos registrables
- Anclajes a forjado

- Varillas roscadas de @6

- Horquillas y perfiles T-47

Pavimentos

- Baldosa porcelanica simulando Tarima de madera.
- Rastrel de apoyo de altura regulable
- Capa de hormigdn autonivelante de 3 cm. de espesor con acabado superficial mediante fratasadora mecanica.

Cimentacion

- Losa de cimetnacién de 60cm de canto HA-30 con acero B 500 S sobre terreno regulado con grava.
- Solera de hormigén armado de 10 cm. de espesor realizada con hormigén armado HA- 30/B/20/lla y malla

electrosoldada ME 20x20 ©5-5 B500

- Zuncho perimetral realizado con hormigén armado HA-30/B/20/1la y barras de acero B500S

- Médulo CAVITI de propileno para creacion de cAmara de aire en forjado sanitario

- Poliestireno expandido de 5 cm. de espesor

- Mortero de regulacion de hormigén armado HA-30/B/20/1la de 10 cm. reforzado con malla electrosoldada
ME 20x20 @5-5 B 500

- Encachado de gravas limpias con restos de 1% de finos y residuos orgénicos. Espesor medio de 50 cm.. ---
Compactado al 95% proctor modificado.

- Impermeabilizacion con lamina de PVC de 1,2 mm. de espesor protegida superiormente con un geotextil no
tejido compuesto por fibras de polipropileno.
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1. Introduccién

El objetivo de este capitulo es la justificacion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y
relacionados con las exigencias basicas del Cddigo Técnico de la Edificacion CTE: REAL DECRETO
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion. (BOE nim. 74,
martes 28 marzo 2006):

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccion y uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de forma
que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

Los Documentos Béasicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edificacion»,
«DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican
parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas
y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad estructural.

Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccién de Hormigon Estructural vigente.

- Exigencia béasica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran las
adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la
estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos
previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

- Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con el
uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un
nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan
degradaciones o anomalias inadmisibles.

1.1 Normativa

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE):

- DB SE: Seguridad estructural
- DB SE AE: Acciones en la edificacion
- DB SE C: Cimientos

Ademas, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:

- EHE-08: Instruccion de Hormigdn Estructural.
- NSCE-02: Norma de construccidn sismorresistente: parte general y edificacion.
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1.2 Documentacion

El proyecto contiene la documentacién completa, incluyendo memoria, planos, pliego de condiciones,
instrucciones de uso y plan de mantenimiento

2. Exigencias Bésicas de Seguridad Estructural (DB-SE)
Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE:

El DB-SE constituye la base para los Documentos Bésicos siguientes y se utilizara conjuntamente con
ellos:

apartado Procede Hoprocede
DE-SE ER I Seguridad Estructural X
DE-SE-AE K v Acciones en la edificacion
DE-SE-C 343 Cimentaciones
DB-SE-A L ) Estructurasde acero
OE-SE-F 3.1.8 Estructuras de fabrica X
DE-SE-M 319 Estructurasdemadera X

Deben tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
- NCSE 3.1.4: Norma construccion sismorresistente.
- EHE 3.1.5: Instruccion de hormigon estructural.

- EFHE 3.1.6: Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon
estructural realizados con elementos prefabricados.

2.1 Andlisis estructural y dimensionado

El proceso de verificacién estructural del edificio se describe a continuacion:
- Determinacion de situaciones de dimensionado

- Establecimiento de las acciones

- Analisis estructural

- Comprobacion del dimensionado

Situaciones de dimensionado:

- Persistentes: condiciones normales de uso

- Transitorias: condiciones aplicables durante un tiempo limitado

- Extraordinarias: condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o0 a las que puede resultar
expuesto el edificio (acciones accidentales)

Periodo de servicio (vida util):
En este proyecto se considera una vida Gtil para la estructura de 50 afios.

Métodos de comprobacién: Estados limites
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Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido.
Estados Limite altimos:

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una respuesta fuera de servicio
o0 por colapso parcial o total de la estructura. Como estados limites ultimos se han considerado los debidos
a

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él

- Deformacion excesiva

- Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones

- Inestabilidad de elementos estructurales

Estados Limite de servicio: Situacion que de ser superada afectada a:
- El nivel de confort y bienestar de los usuarios

- El correcto funcionamiento del edificio

- La apariencia de la construccion

Acciones
Clasificacion de las acciones:

- Permanentes: Aquellas que actlian en todo instante, con posicion constante y valor constante (pesos
propios) o con variacion despreciable: acciones reoldgicas.

- Variables: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: usos y acciones climaticas.

- Accidentales: Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia: sismo,
incendio, impacto o explosion.

Valores caracteristicos de las acciones: los valores caracteristicos de las acciones se recogen en la
justificacion del cumplimiento del DB-SE-AE.

Datos geométricos de la estructura: La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de
proyecto.

Caracteristicas de los materiales: Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se
detallaran en la justificacion del DB correspondiente o bien en la justificacion de la EHE

Modelo de andlisis estructural: Se realiza un céalculo especial en las tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras y los elementos que definen la estructura: pilares, vigas
brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis
grados de libertad y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los
efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un
calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer
orden.
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Verificacion de la estabilidad

Ed, dst [Ed, stb]

Ed, dst: valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed, sth: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

Verificacion de resistencia de la estructura:

Ed [Rd]

Ed: valor de calculo del efecto de las acciones

Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones: El valor de calculo de laS acciones correspondientes a una situacion persistente
o transitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la féormula 4.3 y de las
tablas 4.1 y 4.2 del presente DB. El valor de calculo de las acciones correspondientes a situaciones
extraordinarias se ha obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los valores de célculo de las acciones
se ha considerado 0 o0 1 si su accidn es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio: Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las
deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor
limite admisible establecido para dicho efecto: Flechas: La limitacion establece flecha activa establecida
en general es de 1/500 de la luz Desplazamientos horizontales: el desplome total limite es de 1/500 de la
altura total.

Acciones en la edificacion:
Acciones Permanentes (G):

- Peso propio de la estructura: Corresponde generalmente al peso de las vigas, pilares y forjados.

- Cargas muertas: se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el
pavimento y la tabiqueria (aunque esta ultima no podria considerarse una carga variable, si su
posicion o presencia a lo largo del tiempo).

- Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento: Estos se consideran al margen de la
tabiqueria. En el Anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos. El
pretensado se regira por lo establecido en la Instruccion EHE. Las acciones del terreno se trataran de
acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

Acciones variables:

La sobrecarga de uso: se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos por
los valores indicados. Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios, se considera una sobrecarga
lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase de edificios.

Las acciones climaticas:

- El viento: las disposiciones de este documento no son de aplicacion en edificio situados en altitudes
superiores a 2000m. En general, las estructuras habituales de edificacion no son sensibles a los
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efectos dinamicos del viento y podran despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima
(relacion altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras
sensibles al viento sera necesario efectuar un analisis dinamico detallado.

- La presion dinamica del viento Qb=1/2 x R x Vb2, a falta de datos mas preciosos se adopta R=1,25
ka/m3. La velocidad del viento se obtienen del anejo E.

- La temperatura: en estructuras habituales de hormigon armado o metalicas formadas por pilares y
vigas pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacion a
una distancia maxima de 40 metros.

- La nieve: Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se encuentran en
altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier caso, incluso en localidades en las
que el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal sea 0, se adoptara una
sobrecarga no menos de 0,20 KN/m2.

Las acciones quimicas, fisicas y biologicas: Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los
elementos de acero se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiera a la pérdida de
acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosion
depende de parametros ambientales tales como la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se
active el proceso de la corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero
también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de la
estructura y de sus detalles constructivos. Es sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por
el DB-SE-A.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1y A.2 de la EHE, las acciones
gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el calculo de
la estructura de este edificio son las indicadas:

Planta SCU (KN/m2) Cargas muertas (KN/m2)
Graderio/Mirador 5.0 2.0
Planta baja 5.0 2.0
Planta sétano 5.0 2.0

2.2 Cimentacién. Bases de calculo.

2.2.1 Método de célculo

El comportamiento de la cimentacion se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y
la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguira, respectivamente, entre estados limite dltimos y estados
limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud del servicio de la cimentacion se efectian para
las situaciones de dimensionado pertinentes.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

- Situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso

- Situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones excepcionales durante un tiempo limitado,
tales como situaciones de drenaje o de corto plazo durante construccion.
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- Situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede
encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo. El dimensionado de las sesiones
se realiza segun la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB- SE) y los Estados Limite de
Servicio (apartado 3.2.2 DB- SE).

2.2.2 Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la cimentacién y su
terreno de apoyo y para evaluar los efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el edificio. Para
verificar que no se supera ningln estado limite se han utilizado los valores adecuados para:

- Las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion

- Las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a través del terreno sobre la
cimentacion

- Los parametros del comportamiento mecanico del terreno

- Los pardmetros del comportamiento mecéanico de los materiales utilizados en la construccion de la
cimentacion

- Los datos geométricos del terreno y la cimentacion. 2.2.3 Acciones Para cada situacion de
dimensionado de la cimentacién se han tenido en cuenta tanto las acciones que actlan sobre el edificio
como las acciones geotécnicas que se transmite no generan a través del terreno en que se apoya el mismo.

2.2.4 Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacion de los coeficientes parciales implica la verificacion de que, para las situaciones de
dimensionado de la cimentacion, no se supere ninguno de los estados limite, al introducir en los modelos
correspondientes los valores de calculo para las distintas variables que describen los efectos de las acciones
sobre la cimentacion y la resistencia del terreno.

Para las acciones y para las resistencias de calculo de los materiales y del terreno, se han adoptado los
coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C.

2.2.5 Estudio geotécnico

Se han considerado los datos proporcionados y ya descritos en el correspondiente apartado de la memoria
constructiva. Parametros geotécnicos adoptados en el célculo: Cimentacion Profundidad del plano de
cimentacion: -1.00m Tension admisible en situaciones persistentes: 0.245 MPa Tension admisible en
situaciones accidentales: 0.368 MPa

2.2.6 Descripcion, materiales y dimensionado de elementos
La cimentacion es superficial mediante una gran losa de hormigoén armado, cuyas tensiones maximas de

apoyo no superan las tensiones admisibles del terreno de cimentacion en ninguna de las situaciones de
proyecto.
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2.2.6.1 Materiales de la Cimentacion

Hormigon:
Arido
Elemento Hormigén fo Jc Tamario maximo =
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-30 30 1.30a1.50 |Cuarcita 20 28577
Acero en barras:
Elemento Acero fiyk
(MPa) 93

Todos B 500 S 500 1.00a1.15

Acero en perfiles:

Tino de acero para perfiles Acero Limite elastico|M6dulo de elasticidad
5 PR (MPa) (GPa)

Acero conformado S275 275 210

Acero laminado S275 275 210

Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del proyecto. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con la instruccion de hormigén estructural EHE-08 atendiendo al elemento

estructural considerado.

Criterios de verificacion

La verificacién de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

I Manualmente :’:.da la estructu- Presentar justificacion de verificaciones
::rr:.e de la estruc- Identificar los elementos de la estructura
Mediante pro- Moembre del progra-
X arama Infornss X | Toda la estructura i Cypecad
ersion: -
Empresa: =
Domicilio: =

Parte de |la estruc-
tura:

Identificar los ele-
mentos de |la estruc-

Nombre del progra-

ma:

Version:

Empresa:

Domicilio:

Se han seguido los criterios indicados en el Coédigo Técnico para realizar la verificacion de la

estructura en base a los siguientes estados limites:

Estado limite dltimo

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales

Estado limite de ser-
yicig

Cyricio

como son |a estabilidad y la resistencia.

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento

Memoria completa de proyecto

Modelado y analisis:

Pasarela de Ocio y escuela y piragliismo en el Rio Segura

cisa del comportamiento de la misma.
vas previstas.
(efectos de 20 orden) alli donde no resulten despreciables.

efecto del apeo provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una previsién suficientemente pre-
Las condiciones de apoyo que se consideran en los cdlculos corresponden con las disposiciones constructi-
Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones

En el analisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion, incluyendo el

it parec éSe han tenido &
cxaEn con. ma en cuenta las
% juntas y | xima en- d>40 i e
de dila- tre juntas | metros | - y reolégicas s
la estruc- tackn cciiedrt\illata- en el calculo? no | O justificar
tura esta
X formada
por pilares
¥ Vaes no exis- éSe han tenido 3
ten jun- en cuenta las
tas de acciones térmi-
dilata- cas y reoldgicas ey
cién en el cilculo? no | O justificar

x |La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las sclicitaciones tra
te el proceso constructivo

nsitorias que se produciran duran-

X Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas

ificio

Estados limite Gltimos

La verificacion de |la capacidad portante de |la estructura de acero se ha comprobado para

el estado limite dltimo de estabilidad, en donde:

siendo:
B
el valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabi-
B E2E lizadoras
gy . : i
el valor de cdlculo del efecto de las acciones estabiliza-
doras
y para el estado limite dltimo de resistencia, en donde
siendo:
E =R, ? el valor de célculo del efecto de las acciones
el valor de calculo de |a resistencia correspondiente
R

4

4
Al evaluar Y
con los criterios establecidos en el Documento Basico.

~ . se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo

Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado gue:

siendo:

E <€ ** gl efecto de las acciones de calculo;

E.
= valor limite para e mismo efecto,
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Geometria

En el dimensionado de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de célculo el
valor nominal de proyecto.

Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Bésico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de
“Pliego de Condiciones Técnicas”.

Materiales:
El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es S355JR
Andlisis estructural:

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las
acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacion
(resistencias y flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Béasico
SE -A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de anélisis y a la
segunda de dimensionado.

2.5 Muros de fabrica (DB SE F) — no procede.

2.6 Elementos estructurales de madera (DB SE M)

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones
particulares que en el mismo se establecen, con las condiciones particulares indicadas en el DB-SE y con
las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en
la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8
respectivamente de la parte | del CTE.

La satisfaccion de otros requisitos (aislamiento térmico, acustico, o resistencia al fuego,) quedan fuera del
alcance de este DB. Los aspectos relativos a la fabricacion, montaje, control de calidad, conservacion y
mantenimiento se tratan en la medida necesaria para indicar las exigencias que se deben cumplir en
concordancia con las bases de calculo.

3. Exigencias basicas de Seguridad Estructural (DB-SE-AE) Acciones en Edificacion
Ha de tenerse en cuenta que la normativa EHE-08 en su Capitulo I1l. Acciones se encarga de clasificar las
acciones, mientras que el Codigo Técnico de la Edificacion en su Documento Basico denominado

Seguridad Estructural, Acciones en Edificacion es el que define y explica como se obtienen las distintas
cargas provocadas por las diferentes acciones.

3.1 Verificaciones basadas en Coeficientes Parciales
En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del efecto de

Memoria completa de proyecto
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las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de célculo de las variables,
obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes
coeficientes parcial es para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad:

Ed, estab > Ed, desestab

E : Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras. d, estab

Ed, desestab: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras. Verificacion de la
resistencia de la estructura: Rd > Ed

Rd: Valor de célculo de la resistencia correspondiente.

Ed: Valor de célculo del efecto de las acciones. Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes
parciales de seguridad

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

1.1 Con coeficientes de combinacion

L\{GiGM + ‘/m‘ymom + Z;.IO'\{JmOh
i =1

1>

1.2 Sin coeficientes de combinacion

Z YG«GM‘ + Z Y().Q\.

j 21 121
Donde:

- Gk Accidon permanente Qk Accion variable

-yG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

-vQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

-yQ,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

-yp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

- va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento Para cada situacion de
proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08.

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (wp) | Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -

Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
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3.2 Acciones variables (Q) 3.3.1. Sobrecarga de uso

Sismica Tabla 3.1 Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso
— - - Carga Carga
Coeficientes par?'?es de seguridad Coeficientes de combinacion (y) Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
! I o— [kN/m®] [kN]
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya) — —— —
. iviendas y zonas de habitaciones en, hospi-
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - A [Zonas residenciales A tales y hoteles 2 2
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.600 0.600 Az Trasteros 2 2
B | Zonas administrativas 2 2
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000 o Zonas con mesas y ilas 3 2
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000 ez | Zonas con asienis fios p P
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000 Fonas de acceso al Zonas sin cbstaculos que impidan el libre
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.3000 piblico {con la excep- o movimienta de las personas como vestibulos = 4
: : : : C |cién de las superficies de edificios plblicos, administrafivos, hote- -
Notas: pertenecientes a las les, salas de exposicion en musecs, o,
@ Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas categorias A, B,y D) cd fl_'c_nas- destinadas a gimnasio u actividades 5 -
de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la e ~ .
~E onas de aglomeracion (salas de concierios, e 4
otra. - estadios, sic) "
=] Locales comerciales 5 4
. . O | Zonas comerciales oo Supermercados, hipermercados o grandes e
3.2 Acciones permanentes (G) 3.2.1 Peso propio de elementos estructurales superficies N
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kM) 2 2p™
. T . F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente = 1 2
Forjado Unidireccional 3,836 kN/m2 Escalera 4,00 kN/m Cubiertas accesibles | 51 Cubiertas con incinaciin mferor a 20° T S
G |unicamente para con- -
. . servacian G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2
3.2.2 Peso propio cerramientos
Cerramiento fachada 9.20-3.60 kN/m Piel Madera 0,25-0.15 kN/m 3.3.2 Viento

3.2.3 Peso propio tabiqueria Pp tabiqueria = 1 KN/m Seglin CTE DB SE AE 3.3.2. Accion del viento la accion del viento puede expresares como:

3.2.4 Peso propio carpinteria Pp carpienteria = 0.85 kN/m g =q$-c"- ¢

gb: presién dinamica del viento.
3.2.5 Peso propio instalaciones. Pp instalciones = 0.3KN/m

Se calcula segin el ANEJO D del CTE D- SE-AE:
q$=05-6-v

6. densidad del aire

Vb2: valor basico de velocidad del viento.
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4  El valor basico de la velocidad del viento en cada localidad puede obtenerse del mapa de la figura
D.1. El de la presién dinamica es, respectivamente de 0,42 kN/m?, 0,45 kN/m? y 0,52 kN/m? para las
zonas A, B y C de dicho mapa.

avov
o0

il

- e

>3]
0o,

Velocid ad basica
delviento [m/s] o

Zona A: 26
| ZomaB:27
/ Zoma C: 29

=W vouw crEw e
1 1

_—

&
@o
LN

T T T T T
- oW 7 IUw Souww - IW 14T

Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, vy
6 =1.25 Kg/m3 Vb =27 m/s (ZONA B)
gb = 0.450 KN/m2
ce: coeficiente de exposicion. Se calcula segun lo establecido en el apartado 3.3.3 del CTE DB-SE-AE

Zona edlica: B

Grado de aspereza: 1V. Zona urbana, industrial o forestal.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion ce
Altura del punto considerado (m)
3 6 9 12 15 18 ‘24 30

Grado de aspereza del entorno

\ Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequenas

24 27 30 31 33 34 35 37

16 20 23 25 26 27 29 31

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1.3 0 N 19 21+22 24 26
v g::mgenegociodegrandeschdades,oonprofusbndeediﬁdos 12 12 12 14 15 16 19 20

En edificio urbanos y menores de 8 plantas:
ce=2 cp: coeficiente de presion exterior.

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento
<025 0.50 0.75 1.00 1.25 25,00
Coeficiente eolico de presion, ¢, 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8
Coeficiente edlico de succion, ¢, -0.3 -0.4 -0,4 -0.5 -0,6 -0.7
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Tomando la esbeltez como la altura del edificio dividido de la anchura en el plano paralelo al viento, tenemos:

Viento X Viento Y
Jb aa o4 a4 >
(kN/m?) esbeltez | cp (presion) | c, (succion) | esbeltez | c, (presion) | ¢, (succion)
0.450 0.20 0.70 -0.30 0.11 0.70 -0.30
3.3.3 Nieve

Segln el CTE DB SE AE en su apartado 3.5.1 Determinacion de la carga de nieve, en cubiertas planas en
localidades con altitud inferior a 1000m. la carga de nieve se considera como una carga uniforme de 1
kN/m2

3.4 AccionesAccidentales(A) 3.4.1 Sismo

En el caso de acciones sismicas se aplica la normativa NSCE-02. Segun el articulo 1.2.2 Clasificacién de
las construcciones se clasifica el edificio como una construccion de importancia NORMAL.

1.2.3. Criterios de aplicacion de la Norma

La aplicacién de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el arti-
culo 1.2.1, excepto:

— En las construcciones de importancia moderada.
— En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismi-
ca basica a, sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

] a,>0,169
[ 0,12g=<a,<0,16g
3 008g=a <0,12g
[ 004g=a, <0,08g
= | a, <0,04g
Coeliciante de

contribucian K

9 =
o g A

Figura 2,1 Mapa de Peligrosidad Sismica

Se observa que en Murcia ab>0.04 g, por tanto, es obligatoria la aplicacion de esta norma y segun el Anejo
1 de dicha norma la aceleracion sismica es de 0.07 g. y el coeficiente de contribucion k = 1.0. A pesar de
ello, el estudio geotécnico arroja una aceleracion de 0,15g.
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Para el célculo de las acciones sismicas, se sigue el calculo por el método simplificado establecido en
Sismorresistente NCSE-02 apartado 3.7.

Aceleracion sismica de calculo Se obtiene segun la formula:
ac=Sxpxab

ab = aceleracion bésica p = coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la probabilidad aceptable de
que

se exceda la aceleracion sismica de calculo en el periodo de vida para el que se proyecta la construccion. Al
tratarse de un edificio normal, p = 1.0. S = coeficiente de amplificacion del terreno.

px ab =1x 0.07g = 0.15g

C
ara p.a, <0,1¢ S=—"_
Para p.a, <0,1¢g S 125

(& a G
Para 0,1g <p.a,<04g S=—+333(p-—2-0)(1-
S R 125 L AT
Para 04g<p.aq, S=10

Por lo que la expresion a utilizar es: S= C/1,25 = 1,28 siendo C = 1,60, el coeficiente del terreno tipo Ill,
segun tabla 2.1

ac=Sxpxab ac=1.28x1x0.15g
ac =0.09g

Espectro de la respuesta elastica.Se calcula TA y TB siendo ambos los periodos caracteristicos del espectro
de respuesta, de valores.

TA=(KxC)/10=(1x1,60)/10=1,60/10=0,16
TB = (KxC)/2.5=(1x1,60)/2.5=1,60/2.5=0,64

Calculo por el método simplificado

Se indica a continuacion el proceso de calculo realizado con su formulacion correspondiente. Los
resultados numéricos particulares se adjuntan en forma de tabla resumen del método:

1. Periodo fundamental de vibracion (TF)
Al tratarse de un edificio de porticos rigidos de acero laminado (tipo 4), la expresion a utilizar es:
TF=0.11 x n [aptdo. 3.7.2.2) TF =0,22 seg siendo n el nimero de plantas sobre rasante

2. Modos en funcion del periodo fundamental Segun el articulo 3.7.2.1 de la NCSE — 02, se el primer
modo ya que TF < 0.75 segundos

3. Periodos Ti correspondientes a los i modos de vibracion Derivan de la formula segin el articulo
3.7.2.1 de la NCSE - 02:

r=_lr_
fo2i-n)
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4, Caélculo de las fuerzas sismicas:
Fik, siendo: i = modo k = planta

Pk = peso correspondiente a las masas de cada planta con las reducciones en la sobrecarga indicada en el
articulo 3.2. Sik = es el coeficiente sismico correspondiente a la planta k en el modo i, de valor.

Sik — (af/g)’a’j’ﬂ"?{k

siendo:

ac = aceleracion sismica de calculo.

g = aceleracion de la gravedad = 9.8 m/s2 ai (Ti) = es la ordenada espectral de calculo correspondiente al
periodo Ti del modo i considerado

B = es el coeficiente de respuesta dado por f=v/

siendo:

v = factor de modificacion del espectro de amortiguamiento.

u = coeficiente de comportamiento por ductilidad Se considera la estructura como soportes de acero con
nucleo, por lo que segin lanormapu=2, v=(5/Q)0.4 v=(5/5)0.4=1 es decir, ductilidad baja siendo
Q=5.

Por lo que volviendo a la formula del coeficiente de respuesta, se sustituye y se 11.3 obtiene:
B=v/pu=1/2=0.5

Ahora se calcula el factor de distribucién n . Se puede obtener por la férmula establecida en el apartado
3.7.3.2:

imk P

k=1

My = Pa—,
zlllk CIJ,-Ek
k=1

siendo mk la masa correspondiente a la planta k.
®ik Coeficiente de forma correspondiente a la planta k en el modo i, para el que puede adoptarse la
siguiente expresion:

by =sen|(2i-1) 7z -h/2H|
donde:

h:  Altura sobre rasante de la planta k.
H: Altura total de la estructura del edificio.

Obtenidos todos estos valores, se sustituyen en la formula del coeficiente sismico correspondiente a la
planta k en el modo i:

Sik =(ac/ g) x ai x f x nik

Ya se disponen de todos los datos necesarios para calcular la fuerza sismica, que era el objetivo de este
apartado. Sustituyendo se obtienen los siguientes resultados:
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4 Exigencias bésicas de Seguridad en caso de incendio (DB-SI)

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
(BOE nam. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias bésicas de seguridad en caso de incendio (SI). El objetivo del requisito basico
«Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un
edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma
que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Béasico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y
zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales», en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

Exigencia basica Sl 1: Propagacién interior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior
del edificio.

Exigencia béasica Sl 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el
exterior tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

Exigencia basica Sl 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de evacuacion
adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo
edificio.

Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios: el edificio dispondra de los equipos e

instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincion del incendio, asi como la
transmision de la alarma a los ocupantes.
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Tipo de proyecto y ambito de aplicacién del documento basico

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las

mismas.
Tipo de proyecto (*) Tipo de obras previstas | Alcance de las obras (3) Cambio de uso (%)
[ Basico + ejecucion___ | Obra nueva | No procede I No |

(*) Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones;
proyecto de apertura...

(*) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacién; proyecto de consolidacién o
refuerzo estructural; proyecto de legalizacién...

(*) Reforma total; reforma parcial; rehabilitacién integral...

(%) Indiguese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los gue les sea de aplicacién el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las
exigencias basicas mediante su aplicacién.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Basico CTE-SI que prescribe el apartado
111 (Criterios generales de aplicacién) para las reformas y cambios de uso.

4.1.- SI 1 - Propagacion interior
4.1.1 Compartimentacion en sectores de incendios

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se establecen en
la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior), que se compartimentan mediante elementos cuya
resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB Sl 1 Propagacion
interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio, o del establecimiento en
el que esté integrada, constituird un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la
tabla 1.1 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior). Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una
resistencia al fuego EI2 t- C5, siendo 't' la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en
la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realiza a través de un vestibulo de
independencia y dos puertas.

4.1.2 Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de
riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi
clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2

Zonas de riesgo especial
Resiztencia al fuego de elemsntas

. . - compartimentados
Iona superficie Hivel de riesgo
Paredes y techos Pusrtas
Horma Frovecta Horma Froyecto
Mo Pracede El 50 El; 45-C5

30



Pablo Garcia Meca // Tutor: Juan Pedro Sanz Alarcén // Curso 2017-18 // PFG Grado en Arquitectura

4.1.3- Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios.

Resistencia al fuego del local

vestibulo Faredes y
Local superficie  Hivel de riesgo independisnts Estructura techo Pusrias
sala de magquinas de
instalaciones de
climatizacidn 72 Baja HO R 30 EI 5D El: 45-C
Local, contadores
de electricidady 72 Baja HO R 30 EI 5D EIZ 45-C
(]
sala de maguinaria de
ASCENsOres 72 Eajo HO R El 90 EIZ 45-C

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse
ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en las que existan
elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor. La resistencia al fuego
requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en los puntos en los que
dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda
de 50 cm2.

Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccién de paso y
garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por
ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i<»0) siendo t el tiempo de resistencia al
fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado, o un dispositivo intumescente de
obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por
ejemplo, conductos de ventilacion El t (i<»0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al

elemento de compartimentacion atravesado.

4.1.4 Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y mobiliario.

Situacion del elemento Paredes y techo | Suelos
Zonas ocupables C-s2,d0 EFL
B-s1, dO CFL-S1

Pasillos y escaleras protegidos

Espacios ocultos no estancos como patinillos y falsos techos B-s3, dO BEL-s2

Memoria completa de proyecto
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4.2 SI2-Propagacion exterior. 4.2.1 Medianerias y fachadas.
Riesgo de propagacion horizontal exterior del incendio

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre
dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una es-calera
protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60
deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal que se indica a continuacién, como minimo,
en funcion del angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas (véase figura 1.1). Para
valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considera-do que
no sean al menos EI 60 cumpliran el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo formado por ambas
fachadas.

Distancia entre huecos
Distancia harizontal minima entre fachadas
[m]

x g 45 80 50 135 180
d im] 3175 15 2 1.15 0.5
Srgvectado [m) 4 1.2

Riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas méas altas del edificio, o bien hacia una
escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60 en
una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7)

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja
podra reducirse en la dimensién del citado saliente (véase figura 1.8).

Distancia vertical minima entre fachadas im)

Encuentro forjado-fachada Encuentra farjado-fachada con salisnte
Minima {m} 1,010 1,00 - salisnte
Proyvectado (m) 1,00

Riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una resistencia al fuego REI 60, como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de
1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un
sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicién anterior puede
optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la
cubierta.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios
diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que deberd estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al
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fuego no sea al menos EI 60 serd la que se indica a continuacion, en funcion de la distancia d de la fachada,
en proyeccién horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco
alcance dicho valor.

4.1 S| 3 - Evacuacion de ocupantes.
4.3.1 Calculo de la ocupacién, no de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.
Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en la tabla
2.1 en funcion de la superficie atil de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien
cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacién de alguna disposicion legal de obligado

cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las
diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

Ocupacion uso publica concurrencia

Uso Ratio minimo Superficie util Ocupacion
Planta baja Zona PC 2 745 373
Planta mirador Zona PC 1 253.30 253
Planta s6tano Zona PC 2 870,67 435
Ocupacion total 1061

Salida de planta/recintos y recorridos de evacuacion

Ocupacion | Maximo | Proyectad | Minimas | Proyectadas

Planta con salida directa al aire libre | 1061 75 15 2 4

4.3.3 Puertas situadas en recorrido de evacuacion de la ocupacion.

Cumplirén con lo estipulado DB-SI3 punto 6 y en particular: Las puertas previstas como salida de planta o
de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical
y su sistema de cierre, 0 bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, 0 bien consistira en
un dispositivo de fécil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que
utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son
aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en otros usos,
cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 mC, sean facilmente visibles desde

Memoria completa de proyecto
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todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados.

Abrira en el sentido de la evacuacidn toda puerta de salida: prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o
espacio en el que esté situada.

Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual contiguas a ellas,
excepto en el caso de que las giratorias sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el
abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, ante una emergencia o incluso en el caso de fallo
de suministro eléctrico, mediante la aplicacion manual de una fuerza no superior a 220 N. La anchura (til
de este tipo de puertas y de las de giro automatico después de su abatimiento, debe estar dimensionada para
la evacuacion total prevista.

Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en caso de fallo en el suministro eléctrico
0 en caso de sefial de emergencia, cumplira las siguientes condiciones, excepto en posicion de cerrado
seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta abierta o bien
permita su apertura abatible en el sentido de la evacuacion mediante simple empuje con una fuerza
total que no exceda de 220 N. La opcién de apertura abatible no se admite cuando la puerta esté
situada en un itinerario accesible segin DB SUA.

b) Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-batiente), abra y mantenga la
puerta abierta o bien permita su abatimiento en el sentido de la evacuacién mediante simple empuje
con una fuerza total que no exceda de 150 N. Cuando la puerta esté situada en un itinerario
accesible segiin DB SUA, dicha fuerza no excedera de 25 N, en general, y de 65 N cuando sea
resistente al fuego.

La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estatica en el borde de la hoja,
perpendicularmente a la misma y a una altura de 1000 £10 mm.

Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a las condiciones de mantenimiento
conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

4.3.4 Sefalizacion de los medios de evacuacion.

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes
criterios

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo “SALIDA”, excepto en
otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 mC, sean

facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados.

b) La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen
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de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia plantas mas
bajas, etc

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la sefial con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en
ningln caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad que conduzcan a una zona de refugio,
a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, o a
una salida del edificio accesible se sefializardn mediante las sefiales establecidas en los parrafos
anteriores a), b), ¢) y d) acompafadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o0 a un sector de
incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, iran ademas
acompanadas del rotulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color en el pavimento y el
rotulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y
UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003.

Dimensiones Las dimensiones segun la distancia de observacion (d) seran las siguientes:

Distancia de observacion Dimensiones de las senales

d <10 m 210= 210 mm
10<=d <20 m 420 x 420 mm
20 = d=30 m 594 x 594 mm

4.3.5 Control del humo de incendio

No se ha previsto en el edificio ningin sistema de control del humo de incendio, por no existir en él
ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB Sl 3)
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Establecimientos de uso Comercial o PUblica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas.

Atrios, cuando su ocupacion e el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de
incendios exceda de 500 personas 0 bien cuando esté prevista su utilizacion para la evacuacion de més de
500 personas.

4.4 Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican
en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el
“Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en
cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, del
certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Sistema Inst.
Extintores Columna Hidrantes Sistema Deteccidn Auto,.. Azcensor
Zona Z1A-113B BIE Seca Exteriores  Alarma vy Alarma  Extincidn  Emergencia
publica
CONCUrrencia [a} 2 procede  proceds 51 procede no procede  Ho procede

*Los Extintores de eficacia 214 -113E s= ,':::ulucarin cada 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde

4.4.2 Sefalizacion de instalaciones de proteccion contra incendios.

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, pulsadores
manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben sefializar mediante sefiales
definidas en la norma UNE 23033-1 y de tamafio:

210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m; b) 420 x 420 mm cuando
la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m; ¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de
observacion esté comprendida entre 20 y 30m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
foto luminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y
UNE 23035- 4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:20083.

4.5 SI5—Intervencion de los bomberos.

La altura méxima de evacuacion descendente es de 8 metros. La aproximacion y el entorno del edificio
NO forma parte del presente proyecto.

Aproximacion a los edificios DB-SI-5 PROYECTO
Anchura minima libre (m) 35 5
Altura minima libre o gélibo (m) 45 20
Capacidad portante del vial 20.00 -
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Radio interior (m) 5.30 6
Radio exterior (m) 12.50 13
Anchura libre circulacion (m) 7.20 7.5
Entrono de los edificios DB-SI-5

Altura libre del edificio 8,30

Separacién maxima 23

Anchura libre 5

Distancia max hasta accesos 30

4.6 SI6—-Resistencia al fuegodela estructura.

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 que representa el tiempo
en minutos de resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura.

La resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo especial integradas en el
edificio, se ha indicado en el apartado correspondiente al DB SI 1.

Resistencia al fuego de los elementos estructurales

Uso del sector de incendio considerado Planta sobre rasante, altura evacuacion<15m

Plblica concurrencia R90

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de
incendio es funcion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un
sector de incendios, sino que estan contenidos en €l, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente
R que se exija para el uso de dicho sector.

5 Exigencias Basicas de Seguridad de Utilizacion (DB-SUA)
5.1- SUAL Seguridad frente al riesgo de caida

5.1.1 Resbaladicidad de los suelos. Zonas interiores secas:

Tipo de suelo Resistencia Resbalamiento (RO
Sup. Con pendientes < 4% 1 15< RD <35

Suon. Con pendientes = & ¥ v escaleras z 35 < RO <458

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior, terrazas
cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc:

Sup. Con pendientes < &% i 35 < Rd|{45
Suo. Con pendientes = & % v escaleras 3 35 < Rd <45
Zonas exteriores. Piscinas. Duchas 3 3% < Rd <45
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5.1.2 Discontinuidades del pavimento.

1. Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes.

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben
sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas
al sentido de circulacion de las personas no debe formar un &ngulo con el pavimento que exceda de
450.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%.

c) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que
pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

3. En se podra disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos, excepto en los casos siguientes:

a) en zonas de uso restringido
b) en los accesos y en las salidas de los edificios.

¢) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podran
disponerse en el mismo.

5.1.3 Desniveles
Proteccioén de los desniveles:

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor
que 55 cm, excepto cuando la disposicion constructiva como verticales) balcones, ventanas, etc. con una
diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy improbable la
caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitara la percepcién de las diferencias de nivel que no excedan de 55 cm
y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion
comenzara a 25 cm del borde, como minimo.

Caracteristicas de las barreras de proteccion o Altura

Las barreras de proteccion tendrdn, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota que
protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras
de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendra una altura de 0,90 m, como minimo. La altura se

medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de inclinacién
definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera.

Resistencia
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Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal
establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que se encuentren.

Caracteristicas constructivas

En cualquier zona de los edificios de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso
Publica Concurrencia, las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefiadas
de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacion
de una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas
de5cm desaliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran salientes que
tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro,
exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con
el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacion
de la escalera no exceda de 5 cm.

5.1.4 Escaleras y Rampas

Escaleras de uso no restringido Anchura minima 0,80 m Contrahuella < ,20 ¢cm Huella H > 22

cm Huella tramos curvos 5 cm < H <44 cm
Escaleras de uso general:

- Peldafios Los peldafios NO tendrdn BOCEL. Contrahuella 13 Cm < C <18,5 Cm (En zonas de
uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo
caso la contrahuella medird 17,5 cm, como maximo.) Huella tramos rectos H > 28 Cm Huella
tramos curvos >,28 cm a 0,5 m del borde interior y <44 ¢cm en borde exterior. Se cumple 54 cm <
2C+H<70cm.

- Tramos Altura max. a salvar cada tramo 4.20 m (2,10 m en uso sanitario, escuelas infantiles, centros
de ensefianza primaria y edificios utilizados principalmente por ancianos.) Los tramos podran ser
rectos, curvos 0 mixtos, excepto en zonas de hospitalizacion y tratamientos intensivos, en escuelas
infantiles y en centros de ensefianza primaria o secundaria, donde los tramos Gnicamente pueden ser
rectos. Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma
contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos tramos
consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variara mas de +1 cm.
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No uso personas Anchura m

>100 A>P/160

Escalera uso general Publica concurrencia

Mesetas.

Meseta anchura minima el ancho de la escalera y > 1.00 m en su eje. En zonas de hospitalizacion o de
tratamientos intensivos, la profundidad de las mesetas en las que el recorrido obligue a giros de 1800 sera
de 1,60 m, como minimo.

Cuando exista un cambio de direccidn entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a lo largo
de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no barrera el giro
de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

En zonas de hospitalizacién o de tratamientos intensivos, la profundidad de las mesetas en las que el
recorrido obligue a giros de 1800 sera de 1,60 m, como minimo.

4. En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra

una franja de pavimento visual y téctil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especificadas
en el apartado 2.2 de la Seccion SUA 9. En dichas mesetas no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m
ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer peldafio de un tramo.

Pasamanos.

1. Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al menos en un lado.
Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a la
escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados.

2. Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4 m. La separacion
entre pasamanos intermedios sera de 4 m como maximo, excepto en escalinatas de caracter monumental en
las que al menos se dispondra uno.

3. En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el pasamanos se
prolongard 30cm en los extremos, al menos en un lado. En uso Sanitario, el pasamanos seré continuo en
todo su recorrido, incluidas mesetas, y se prolongaran 30 cm en los extremos, en ambos lados.

4. El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En escuelas infantiles y centros de
ensefianza primaria se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

5. El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de
sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

5.2 SUA2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

5.2.1 Impacto

Impacto con elementos fijos
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La altura libre de paso en zonas de circulacién sera, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido y
2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2 m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacion estaran
a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que
vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y
gue presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como mesetas
0 tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y
permitirdn su deteccidn por los bastones de personas con discapacidad visual.

Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula (definida en el
Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se
dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo. En pasillos cuya anchura exceda de 2,50
m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcion de las
condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DBSI.

Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendran partes transparentes o translucidas que
permitan percibir la aproximacion de las personas y que cubran la altura comprendida entre 0,7 my 1,5 m,
como minimo.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso de
mercancias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241-1:2004 y su
instalacion, uso y mantenimiento se realizardn conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se
excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie de hoja no exceda de
6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademas tengan una anchura que no
exceda de 2,50 m.

Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/CE sobre
maquinas.

Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de las
superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1,
tendran una clasificacién de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos
pardmetros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicién los vidrios cuya
mayor dimensién no exceda de 30 cm.

Pasarela de Ocio y escuela y piragliismo en el Rio Segura

Entre 0.55y 12 m cualquiera BoC lo2

Menor que 0.55 m 1,203 BoC cualquiera

Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie

. X Y Z
acristalada
Mayor que 12m cualquiera BoC 1
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Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto : a) en puertas, el a&rea comprendida entre el nivel
del suelo, una altura de 1,50myunaanchuraigualala delapuertaméas0,30macadaladodeesta. b) en pafios fijos,
el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90m.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estardn constituidas por elementos
laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en
la norma UNE EN 12600:2003.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o estaran provistas, en toda su
longitud, de sefalizacion visualmente contrastada situada a una altura inferior comprendida entre 0,85 y
1,10 my a una altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefializacién no es necesaria cuando
existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al
menos con un travesafo situado a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o
tiradores, dispondran de sefializacion conforme al apartado 1 anterior.

5.2.2 Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento
manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo mas préximo sera 20
cm, como minimo.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccién adecuados al tipo
de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

5.3 SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
5.3.1 Aprisionamiento

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan
quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algin sistema de desblogueo de las puertas
desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos, dichos recintos tendran
iluminacion controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o
perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en
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itinerarios accesibles, en las que se aplicaré lo establecido en la definicién de los mismos en el anejo A
Terminologia (como méximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

5.4 SUA4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
5.4.1 Alumbrado normal en zonas de circulacién

En cada zona se dispondréa una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima
de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde
seré de 50 lux, medida a nivel del suelo. El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolle con
un nivel bajo de iluminacién, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondra
una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras.

5.4.2 Alumbrado de emergencia
Dotacion

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas de las
salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas.

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las
zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DBSI

¢) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos
los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios
y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1.
e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado de las zonas antes citadas;

g) Las sefiales de seguridad,;
h) Los itinerarios accesibles.

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:
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a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en
los siguientes puntos:

en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa.

en cualquier otro cambio de nivel.

en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.
Caracteristicas de la instalacion

La instalacién sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la
tensién de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60s.

3. La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser,
como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la
mitad de la anchura de la via.

a) Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2
m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccién
contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia
horizontal sera de 5 lux, como minimo.

c) Alo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima
y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la
reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de
las lamparas.

lluminacion de las sefiales de seguridad

La iluminacidon de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los
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medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes
requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas
las direcciones de visién importantes

b) La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no
debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes

¢) La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

d) Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida,
al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.

5.5 SUAS5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

No se proyectan zonas para mas de 3000 espectadores de pie, con densidad de ocupacion de 4 personas/m2.
5.6 SUAG Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

NO se proyecta piscina.

5.7 SUAT Seguridad frente al riesgo de vehiculos en movimiento.

No se proyectan zonas de uso aparcamiento.

5.8 SUA8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

Las soluciones adoptadas en el proyecto se ajustan a las exigencias del 3.3.8 DB-SUA 8. Datos de partida:
Entorno: Préximo a edificios o arboles de igual altura,C1=0,5

- Tipo de estructura: Metalica, C2=0,5

- Tipo de cubierta: Metélica, C2=0,5

- Tipo de contenido: otros contenidos, C3=1

- Tipo se uso del edificio: Edificios privados, C4=1

- Tipos de actividad:Noimprescindible, C5=1

- Densidad de impactos, Ng=1,50

- Altura méxima del edificio (m)m H=15,75

- Frecuencia esperada, Ng=0,0125 o Riesgo admisible, Na=0,0110

Como Ne>Na, entonces es necesario la instalacion de proteccion contra el rayo. Tipo de instalacion

exigido:

- Eficiencia requerida, E=0,12
- Limite de eficiencia; 0<E<0,80
- Nivel de proteccion = 4
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5.9 SUA9Accesibilidad 5.9.1 Condiciones de accesibilidad
Pdblica Concurrencia
Condiciones funcionales o Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondré al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio, ,
con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del
edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna entrada principal accesible al
edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula, o cuando en total existan mas de 200 m2 de
superficie util excluida la superficie de zonas de ocupacion nula en plantas sin entrada accesible al edificio,
dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacion
nula con las de entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de superficie Util o elementos accesibles,
tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas, etc., dispondran
de ascensor accesible o rampa accesible que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

- NO Hay que salvar mas de dos plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna
planta que no sea de ocupacion nula.

- NO Existen en total, mas de 200 m2 de superficie Gtil ,excluida la superficie de zonas de ocupacién nula
en plantas, sin entrada accesible al edificio.

- NO Existen plantas que tengan zonas de uso publico con méas de 100 m2 de superficie Gtil o elementos
accesibles

- NO es necesario ninguna medida de accesibilidad entre plantas ya que solo se proyecta una planta.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso
accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas
de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicion en el anejo SI A del DB Sl) de las zonas de
uso privado exceptuando las zonas de ocupacién nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas
de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencidn accesibles, etc.

5.9.2 Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacién para la accesibilidad
Condiciones

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios,
se sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado
2.2 siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.
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Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los
servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializardn mediante SIA,
complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacién en Braille y
ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en
sentido salida de la cabina de altura 31 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el
apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefializar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el
sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las
exigidas para sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de Ilamada accesible o hasta un punto de
atencion accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002

5.9.3 Definicion de elementos accesibles
Itinerario accesible Itinerario que, considerando su utilizacién en ambos sentidos, cumple las
condiciones que se establecen a continuacion:

Desniveles: Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al apartado 4 del SUA 1, o
ascensor accesible. No se admiten escalones

- Espacio para giro: Diametro @ 1,50 m libre de obstaculos en el vestibulo de entrada, o portal, al
fondo de pasillos de mas de 10 m y frente a ascensores accesibles o al espacio dejado en prevision
para ellos.

- Pasillos y pasos: Anchura libre de paso >1,20 m.. Estrechamientos puntuales de anchura > 1,00 m, de
longitud < 0,50 m, y con separacién >0,65 m a huecos de paso 0 a cambios de direccion.

- Puertas: Anchura libre de paso > 0,80 m medida en el marco y aportada por no mas de una hoja. En
el angulo de maxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por el grosor de la hoja
de la puerta debe ser > 0,78 m. Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 -
1,20 m, de funcionamiento a presion o palanca y maniobrables con una sola mano, o son
automaticos. En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las hojas
de diametro 31,20 m Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincon > 0,30
m Fuerza de apertura de las puertas de salida <25 N (< 65 N cuando sean resistentes al fuego).

- Pavimento: No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y
moquetas estan encastrados o fijados al suelo. Para permitir la circulacion y arrastre de elementos
pesados, sillas de ruedas, etc., los suelos son resistentes a la deformacion.

- Pendiente: La pendiente en sentido de la marcha es < 4%, o cumple las condiciones de rampa
accesible, y la pendiente trasversal al sentido de la marcha es < 2%

- No se considera parte de un itinerario accesible a las escaleras, rampas y pasillos mecanicos, a las
puertas giratorias, a las barreras tipo torno y a aquellos elementos que no sean adecuados para
personas con marcapasos u otros dispositivos médicos.

Mecanismo accesible Son los que cumplen las siguientes caracteristicas:
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- Estén situados a una altura comprendida entre 80 y 120 cm cuando se trate de elementos de mando y
control, y entre 40 y 120 cm cuando sean tomas de corriente o de sefial.

- La distancia a encuentros en rincon es de 35 cm, como minimo. o Los interruptores y los pulsadores
de alarma son de facil accionamiento mediante pufio cerrado, codo y con una mano, o bien de tipo
automatico.

- Tienen contraste cromatico respecto del entorno.

- No se admiten interruptores de giro y palanca. o No se admite iluminacién con temporizacion en
cabinas de aseos accesibles y vestuarios accesibles.

- Punto de atencion accesible Punto de atencion al publico, como ventanillas, taquillas de venta al
publico, mostradores de informacion, etc., que cumple las siguientes condiciones:

- Estd comunicado mediante un itinerario accesible con una entrada principal accesible al edificio.

- Su plano de trabajo tiene una anchura de 0,80 m, como minimo, esta situado a una altura de 0,85 m,
como méaximo, y tiene un espacio libre inferior de 70 x 80 x 50 cm (altura x anchura X
profundidad),como minimo.

- Si dispone de dispositivo de intercomunicacion, éste estd dotado con bucle de induccién u otro
sistema adaptado a tal efecto.

Punto de llamada accesible: Punto de llamada para recibir asistencia que cumple las siguientes
condiciones:

- Espacio para giro de diametro @ 1,50 m libre de obstaculos

- Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible. Son abatibles hacia el exterior o
correderas

- Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromaticamente del entorno

- Lavabo: Espacio libre inferior minimo de 70 (altura) x 50 (profundidad)cm. Sin pedestal Altura
de la cara superior < 85 cm

- Inodoro: Espacio de transferencia lateral de anchura > 80 cm y > 75 cm de fondo hasta el borde
frontal del inodoro. En uso publico, espacio de transferencia a ambos lados. Altura del asiento entre
45 — 50 cm Barras de apoyo: Faciles de asir, seccion circular de diametro 30-40 mm. Separadas del
paramento 45-55 mm

- Fijacion y soporte soportan una fuerza de 1 kN en cualquier direccidn.

- Barras horizontales: Se sitian a una altura entre 70-75 cm de longitud > 70 cm. Son abatibles las
del lado de la transferencia. En inodoros: Una barra horizontal a cada lado, separadas entre si 65 —
70 cm.

Mecanismos:

- Mecanismos de descarga a presion o palanca, con pulsadores de gran superficie.

- Griferia automatica dotada de un sistema de deteccion de presencia o manual de tipo monomando
con palanca alargada de tipo gerontologico. Alcance horizontal desde asiento < 60 cm.

- Altura de uso de mecanismos y accesorios entre 0,70 — 1,20 m

- Estd comunicado mediante un itinerario accesible con una entrada principal accesibleal edificio.

- Cuenta con un sistema intercomunicador mediante mecanismo accesible, con rétulo indicativo de su
funcidn, y permite la comunicacion bidireccional con personas con discapacidad auditiva. Servicios
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higiénicos accesibles.
- Los servicios higiénicos accesibles, tales como aseos accesibles o vestuarios con elementos
accesibles, son los que cumplen las condiciones que se establecen a continuacion:

Aseo accesible:

Esta comunicado con un itinerario accesible.

6 Exigencias Bésicas de Salubridad (DB-HS)
6.1 Suministro de agua 6.1.1 Calculo de caudal medio

Para el calculo del caudal medio se utiliza el método de coincidencias de uso y simultaneidad estadistica.

Uso Aparato N° aparatos Fria ACS
Privado Lavabo 15 0,1 0,07
. 6
Privado Ducha 0,2 0,1
Privado Inodoro con fluxor 4 1,25 -
Privado Fregadero 1 0,30 0,20
Privado .. 1 0,25 0,20
Lavavajillas

0,57
Totales 27 2.10
Coef simultaneidad 0.45
Total caudal tipo 0,94 0.260

6.1.2 Tipo de instalacion

La instalacion proyectada es una red de Contadores Aislados compuesta por la acometida, la instalacion
general que contiene los contadores aislados, las instalaciones particulares y las derivaciones colectivas.

6.1.3 Red de Agua Fria
Acometida: La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de la red exterior de
suministro que abra el paso a la acometida.

b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general. ¢) Una llave de corte en
el exterior de la propiedad.

Memoria completa de proyecto
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Caudal necesario3,80l/s o Velocidad de suministro: 2 m/s o Tipo de tuberia: Acero galvanizado
Seccion de tuberia: S 18,98 m2 o Diametro: 50 mm

Llave de control: Estara situada dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su
manipulacién y sefialada adecuadamente para permitir su identificacion. Si se dispone armario o arqueta
del contador general, debe alojarse en su interior.

Filtro de la instalacién general

El filtro de la instalacion general debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en
las canalizaciones metalicas. Se instalara a continuacion de la llave de corte general. Si se dispone armario
o0 arqueta del contador general, debe alojarse en su interior. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de
filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, para evitar la
formacion de bacterias y autolimpiable. La situacién del filtro debe ser tal que permita realizar
adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

Armario o arqueta de contador general Dispondra de llave de corte, filtro de tipo Y, contador, llave, grifo o
racor de prueba, valvula de retencion y llave de salida.

Tipo de Largo Ancho Alto
Contadaor recinto {cm| {cm| jcm|
genaral Caimara 210 70 70

Tubo de alimentacion y distribuidor principal

Debe realizarse por zonas de uso comdn. En caso de ir empotrado deben disponerse registros para su
inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de direccion. En el distribuidor
principal se dispondran llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de averia en
cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

Ascendentes 0 montantes

Discurrirdn por zonas de uso comun. Iran alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos
recintos o huecos, que podrén ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de agua del edificio,
deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para que puedan realizarse las operaciones de
mantenimiento.

Dispondrdan en su base de una valvula de retencidn, una llave de corte para las operaciones de
mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapdn de vaciado, situadas en zonas de facil acceso y
sefialadas de forma conveniente. La valvula de retencion se dispondra en primer lugar, segun el sentido de
circulacion del agua.

En su parte superior se instalaran dispositivos de purga, automaticos o manuales, con un separador o
camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los
posibles golpes de ariete.

Los contadores divisionarios deben situarse en zonas de uso comun del edificio, de facil y libre acceso.
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Contaran con preinstalacion adecuada para una conexion de envio de sefiales para lectura a distancia del
contador. Antes de cada contador divisionario se dispondra una llave de corte. Después de cada contador se

dispondré una valvula de retencion.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Pasarela de Ocio y escuela y piragliismo en el Rio Segura

Los contadores se dispondran en 2 baterias

Instalaciones particulares Las instalaciones particulares estaran compuestas de los elementos siguientes:
6.1.4 Condiciones de Ahorro en el consumo de agua

a) Locales de publica concurrencia:

- Los grifos de los aparatos sanitarios dispondran de perlizadores o economizadores de chorro, o
similares, y mecanismo reductor de caudal de forma que a presion de 2'5 Kp/cm2) tengan un
caudal méaximo de 5 lit./ min.

- Elmecanismodeacciondedescargadelosinodoroslimitardelvolumendedescargaaun maximo de 7
litros y dispondra de la posibilidad de detener la descarga, o de un doble sistema de descarga para
pequefios volimenes.

- Es obligatorio colocar en los puntos de consumo de agua potable en locales de publica
concurrencia, carteles bien visibles que indiquen: LA ESCASEZ DE AGUA POTABLE NOS
OBLIGA A HACER USO RESPONSABLE DE LA MISMA

Unidades de Diametro minimo sifon y
Tipo de aparato sanitario desagiie  Uds derivacion individual [mm]
Uso Uso Uso Uso publico

Lavabo 1 2 32 40

Bidé 2 3 32 40

Ducha 2 3 40 50

Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50

— Con cisterna 4 5 100 100

Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50

Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -

Fregadero . De cocina 3 6 40 50
De laboratorio, restaurante, - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -

Vertedero - 8 - 100

Fuente para beber - 0.5 - 25

Sumidero sifénico 1 3 40 50

Lavavajillas 3 6 40 50

Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio (lavabo, inodoro, bafiera y Inodoro con cisterna 7 - 100 2
bidé) Inodoro con fluxémetro 8 100 -
: Inodoro con cisterna 6 - 100 -
Cuarto de aseo (lavabo, inodoro y ducha) ladonicondeimst 8 = 100 =

Ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

6.2 Evacuacion de aguas

Las soluciones adoptadas en el proyecto se ajustan a las exigencias del DB HS 5 Evacuacion de Aguas

Se utilizara la tabla 4.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante
segun el namero maximo de unidades de desaguie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

6.2.1 Dimensionado de la Red de Evacuacion

Derivaciones individuales

Maximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
32 - 1 1]
40 - 2 )
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

Memoria completa de proyecto

Bajantes de aguas residuales
Como el edificio tiene menos de 7 plantas basta con sistema de ventilacion primario.

El dimensionado de las bajantes se realizard de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de
variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior a 1/3
de la seccion transversal de la tuberia.

2.El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 4.4 en que se hace corresponder el
nimero de plantas del edificio con el numero méximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la
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bajante, conociendo que el diametro de la misma sera Unico en toda su altura y considerando también el
méaximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el niumero de Uds

Maximo niimero de UDs, para | Maximo numero de UDs, en cada ramal
Diametro, mm una altura de bajante de: para una altura de bajante de:
Hasta 3 Mas de 3 Hasta 3 Mas de 3 plantas

50 10 25 6 6

63 19 38 11 9

75 27 53 21 13

90 135 280 70 53

110 360 740 181 134

125 540 1.100 280 200

160 1.208 2.240 1.120 400

200 2.200 3.600 1.680 600

250 3.800 5.600 2.500 1.000

315 6.000 9.240 4.320 1.650

3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:

a) Si la desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 450, no se requiere ningin cambio de
seccion.

b) Si la desviacion forma un angulo de mas de 450, se procedera de la manera siguiente:

- el tramo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionara como se ha especificado de forma
general;

- el tramo de la desviacion en si, se dimensionara como un colector horizontal, aplicando una pendiente del
4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior; el tramo por debajo de la desviacién adoptara
un diametro igual al mayor de los dos anteriores.

c) Si los ramales de desagiie son > 5 m. se habra de colocar sistema de ventilacién terciaria.
Diametros de las ventilaciones: de acuerdo con las Tablas 4.10, 4.11 y 4.12 del DB HS-4.

Colectores horizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccidn, hasta un maximo de tres
cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacién de la Tabla 4.5, se obtiene el diametro en funcion del maximo ndmero de UDs
y de la pendiente.

Memoria completa de proyecto
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Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del numero maximo de UDs y la pendiente adoptada

Maximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000

Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales.

El area de la superficie de paso de elementos filtrante de una caldereta debe estar comprendida entre 1,5y 2
veces la seccion recta de la tuberia a la que conecta.

El no minimo de sumideros que deben disponerse en funcién de la superficie proyectada horizontalmente
se obtendra de la tabla 4.6.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta proyectada horizontalmente N° de sumideros
S <100 2
100 < S <200 3
200 < S <500 4
s > 500 1 cada 150 m2

7 Exigencias Bésicas de ahorro de energia (DB-HE) 7.1 HE1 Limitacion de la demanda
energética

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente.

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el
bienestar termico se mantienen dentro de los valores establecidos. En la siguiente tabla aparecen
los limites que cumplen en la zona ocupada.

Pardmetros Limite

Temperatura operativa en verano (°C) 23<Ta<25
25 Humedad relativa en verano (%) 45 <HR < 60
60 Temperatura operativa en invierno (°C) 21 <Ta<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior o Categorias de calidad del aire
interior.

La instalacion proyectada se incluye en un edificio deportivo, por tanto se han considerado los requisitos de
calidad de aire interior establecidos en la seccion HS 3 del Cddigo Técnico de la Edificacion.

Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie,
especificados en la instruccion técnica 1.T7.1.1.4.2.3

La temperatura de preparacién del agua caliente sanitaria se ha disefiado para que sea compatible con su
uso, considerando las pérdidas de temperatura en la red de tuberias. La instalacion interior de ACS se ha
dimensionado segun las especificaciones establecidas en el Documento Basico HS-4 del Cédigo Técnico
de la Edificacion.

7.2 HE4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
Determinacion de la radiacion

Para obtener la radiacion solar efectiva que incide sobre los captadores se han tenido en cuenta los
siguientes parametros.

Orientacion SE (150°)

Inclinacién 450

Memoria completa de proyecto
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04 Presupuesto — Revestimiento
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Presupuesto — Revestimiento: Pavimentos y falsos techos

/81, 90 m2/ Solado de baldosas ceramicas. 19,58€7m?2

Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico, acabado mate o natural, de 40x40 cm, 8 €/m2,
capacidad de absorcién de agua E<0,5%, grupo Bla, resistencia al deslizamiento Rd>45, clase 3, recibidas
con adhesivo cementoso mejorado, C2 sin ninguna caracteristica adicional, color gris con doble encolado y
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y absorcion de agua
reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

Referencia norma UNE y Titulo de la norma transposicion de norma armonizada UNE-EN
12004:2008/A1:2012

Adhesivos para baldosas cerdmicas. Requisitos, evaluacién de la conformidad, clasificacion y designacion.
UNE-EN 14411:2013

Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas, evaluacion de la conformidad y marcado.

SUELO DE BALDOSAS CERAMICAS

Plantas del edificio

m2 suelo baldosas

Precio suelo baldosas

Pasarela de Ocio y escuela y piragliismo en el Rio Segura

/1968, 78m2/ Solera de hormigdn de 10 cm espesor. 24,42€/m2

SUELO DE SOLERA DE HORMIGON

Plantas del edificio m2 suelo SOLERA DE Precio suelo SOLERA DE
HORMIGON HORMIGON (€)
Superior 521,50 12.682,88 €
Sétano 477,80 11.620,10 €

Solera de hormigdn de 10cm de espesor, realizada con hormigén HM-20/P/20, tamafio max.arido 20mm,
elaborado en obra, incluso encachado de piedra caliza 40/80mm de 15cm de espesor, vertido, colocado,
p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.

/527 m2/ Falso techo de Yeso. 128,16€/m2

Falso techo Pladur formado por una placa de yeso de 13 mm. de espesor, colocada sobre una estructura
oculta de acero galvanizado, formada por perfiles T/C de 40 mm. cada 40 cm. y perfileria U de 34x31x34
mm. Incluso replanteo. Totalmente acabado.

SUELO DE TARIMA DE MADERA

ceramicas ceramicas (€)
Superior 0,00 - €
Sotano 81,90 1.603,60 €

/1048, 85 m2/ Pavimento de tarima flotante. 75,52€/m2

Suelo tarima flotante de madera "Woodtech", para interior y exterior, compuesto por paneles 600x40x100
mm y 30 mm de espesor, formados por un soporte base de tablero aglomerado, de 30 mm de espesor, con
cantos machiembrados, estilo tarima "Woodtech", de 596x596 mm y 10 mm de espesor, apoyados sobre
pies regulables de policarbonato, de base redonda con eje roscado M16 o0 o en su defecto, rasteles de
madera de 2000x40x40, "TAU CERAMICA".

Referencia de norma UNE vy titulo de la norma.

UNE 56-810 Suelos de madera. Colocacion y especificaciones

SUELO DE TARIMA DE MADERA

Plantas del edificio

m2 suelo TARIMA DE

Precio suelo TARIMA DE

MADERA MADERA (€)
Superior 602,30 45.485,70 €
Sétano 446,55 33.723,46 €

Memoria completa de proyecto

Plantas del edificio m2 suelo TARIMA DE Precio suelo TARIMA DE
MADERA MADERA (€)
Superior = -€
Sétano 527,30 67.578.77 €

Referencia norma UNE vy titulo de la norma

UNE 102043:2013. Herrajes y montaje de techos de yeso.
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Descompuesto ub Descomposicion Rend Precio/UD Precio Partida

Mc01245mf 81,90 Solado de baldosas ceramicas de gres | 1,00 19,58 € 1.603,60€
porcelanico, acabado mate o natural,
de 40x40 cm, 8 €/m2, capacidad de
absorcion de agua E<0,5%, grupo Bla,
resistencia al deslizamiento Rd>45,
clase 3.

Mc3245ff4 1.408,85 | gyelo tarima flotante de madera | 1-00 75,52€ 79.209,16€
"Woodtech”, para interior y exterior,

compuesto por paneles 600x40x100
mmy 30 mm de espesor,

Ref.455KN 968,78 1,00 24,42€ 24.302,98€
Solera de hormigon de 10cm de

espesor, realizada con hormigén HM-
20/P/20, tamafio méax.arido 20mm,
elaborado en obra, incluso encachado
de piedra caliza 40/80mm de 15cm de
espesor, vertido, colocado, p.p. de
juntas, aserrado de las mismas y
fratasado.

Mtf3788/7 527,30 1,00 128,16 67.578,77 €
Falso techo Pladur formado por una
placa de yeso de 13 mm. de espesor,
colocada sobre una estructura oculta de
acero galvanizado, formada por
perfiles T/C de 40 mm. cada 40 cm. y
perfileria U de 34x31x34 mm. Incluso
replanteo. Totalmente acabado.

Iva 21% Incluido en los precios | 21%
(Comerciales)

Total 148.391,52 €
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05 Memoria de Isntalaciones
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1.Proteccién Contra Incendios 1.1 Generalidades

Segun el Codigo Técnico de la Edificacién CTE-DB-SI4: Instalaciones de proteccion contra incendios: los
edificios deben disponer de los equipos y sistemas que se indican en la Tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la
puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion
Contra Incendios RIPCI”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la
presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad Autdnoma, del certificado de la empresa
instaladora al que se refiere el articulo 18 del RIPCI.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del
principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del
Capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de
la dotacion de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi como para cada zona, en
funcion de su uso previsto, pero en ningun caso sera inferior a la exigida con caracter general para el uso
principal del edificio o del establecimiento.

1.3 Extintores

Se instalan extintores manuales de eficacia minima de 21A — 113B de forma que ningun punto del edificio
diste mas de 15 metros de cualquier extintor conforme a lo previsto en el CTE- DB-SI4 Y RIPCI. El
emplazamiento de los extintores permitird que sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados
préximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio y a un maximo de 15m
de recorrido en planta, desde todo origen de evacuacion y preferentemente sobre soportes fijados a
paramentos verticales, de modo que la parte superior del extintor quede, como maximo a 1,70m sobre el
suelo.

En el proyecto se utilizan extintores regulados por la norma UNE 23.010 de: Extintores de Polvo ABC
(Polivalente) Extintores de CO2.

Cumplen con la norma UNE 23.110. Disponen de una etiqueta de facil identificacién, que indique el
contenido del mismo. La distribucion de los mismos se indica en los planos del proyecto en el apartado 1.9.

El mantenimiento y revision de los extintores, se realizara por el personal de una empresa mantenedora
autorizada, y se describe en las Tablas 1y 2 del RIPCI.
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Cada Tres meses:

- Comprobacioén de la accesibilidad, sefializacién, buen estado aparente de conservacion.

- Inspeccion ocular de seguros, precintos, inscripciones, etc.

- Comprobacién del peso y presién en su caso.

- Inspeccidn ocular del estado extremo de las partes mecanicas (boquilla, valvula, manguera, etc).

Cada afio:

- Comprobacién del peso y presién en su caso.

- En el caso de extintores de polvo con botellin de gas de impulsion se comprobara el buen estado del
agente extintor y del peso y aspecto externo del botellin.

- Inspeccidn ocular del estado de la manguera, boquilla o lanza, valvulas y partes mecanicas.

Cada cinco afios:

- A partir de la fecha de timbrado del extintor (y por tres veces) se procedera al retimbrado del mismo de
acuerdo con la ITC-MIE-AP5 del Reglamento de aparatos a presion sobre extintores de incendio.

- Rechazo: Se rechazaran aquellos extintores que, a juicio de la empresa mantenedora presenten defectos
gue pongan en duda el correcto funcionamiento y la seguridad del extintor o bien aquellos para los que no
existan piezas originales que garanticen el mantenimiento de las condiciones de fabricacion.

1.4 Bocas de incendio equipadas (BIE’s)

Segun el Cédigo Técnico de la Edificacion CTE-DB-SI4 Tabla 1.1, en uso de Publica concurrencia se
dispondran Bocas de Incendio equipadas si la superficie construida excede de 500m2. En este caso la
instalacién procede ya que la superficie construida del Centro de Iniciativas ciudadanas es de 730 m2.

El sistema de bocas de incendio equipadas estd compuesto por una fuente de abastecimiento de agua, una
red de tuberias para la alimentacién de agua y las bocas de incendio equipadas (BIE) necesarias.

Las bocas de incendio equipadas (BIE) que se disponen en el proyecto son (BIE-25) de 25mm. Las bocas
de incendio equipadas deberdn por otra parte, antes de su fabricacién o importacion, ser aprobados de
acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 2 del Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios
RIPCI, justificandose el cumplimiento de lo establecido en las normas UNE 23.402 y UNE 23.403.

Las BIE se montan sobre un soporte rigido de forma que la altura de su centro quede como maximo a 1,50
metros sobre el nivel del suelo. Se sitlan, siempre que sea posible, a una distancia maxima de 5m de las
salidas de cada sector de incendio, sin que constituyan obstaculo para su utilizacion.

El nimero y distribucién de BIE en un sector de incendio, en espacio diafano, serd tal que la totalidad de la
superficie del sector de incendio en que estén instaladas quede cubierta por una BIE, considerando como
radio de accion de ésta la longitud de su manguera, incrementada en 5m.

La separacion maxima entre cada BIE y su mé&s cercana sera de 50m. La distancia desde cualquier punto

del local protegido hasta la BIE mas proxima no debera exceder de25m. Se mantiene alrededor de cada
BIE una zona libre de obstaculos que permita el acceso a ella y su maniobra sin dificultad.
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La red de tuberias debe proporcionar, durante una hora, como minimo, en la hipotesis de funcionamiento
simultaneo de las dos BIE hidraulicamente mas desfavorables, una presion dinamica minima de 2 bar en el
orificio de salida de cualquier BIE.

El sistema de BIE se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanqueidad y resistencia
mecénica, sometiendo a la red a una presion estatica igual a la maxima de servicio y como minimo de 980
kPa. (10kg/cm2), manteniendo dicha presidén de prueba durante dos horas, como minimo, no debiendo
aparecer fugas en ningun punto de la instalacion.

Las caracteristicas anteriormente descritas son garantizadas en la memoria de calculo de las BIE.
Las instalaciones se proyectan de forma que se cumplan en su totalidad lo establecido en el Reglamento de

Instalaciones de Proteccion Contra Incendios y en las Normas UNE de aplicacion. En los lugares que se
indican en la planimetria, se instalan Bocas de Incendio Equipadas de las siguientes caracteristicas:

- Armario metalico pintado en rojo.

- Cristal con la inscripcion: “ROMPASE EN CASO DE INCENDIO”.
- Manguera de 20 metros, sintética, semirrigida y de @25mm.
-Devanadera.

- Lanza de doble efecto.

- Valvula tipo globo.

- Mandmetro.

- Presiéonminimaenpunta3,5kg/cm2.

Las BIE se montan sobre un soporte rigido de forma que la altura de su centro quede como méaximo a 1,50
metros sobre el nivel del suelo. Se sitlan, siempre que sea posible, a una distancia maxima de 5m de las
salidas de cada sector de incendio, sin que constituyan obstaculo para su utilizacion.
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Por lo tanto, colocamos las BIE con un radio de actuacion de 50m, pues la distancia de la manguera son
20m mas 5m de chorro de impulsion siendo la presion de 3,5kg/cm2 en la punta de a manguera y 5,5
kg/cm2 en la entrada. Asi tendremos total cobertura en todos los puntos de la planta del CIC. Las BIE
como hemos sefialado anteriormente son de 25mm con manguera semirrigida. Este tipo de mangueras
conservan su seccién circular estén o no sometidas a presion interior, siendo su manejo mas facil que una
plana. El soporte de las BIE es tipo devanadera.

Los didmetros minimos de las tuberias que alimentan las BIE 25 seran de:

H° de BIE - 25 Diametrode Tuberia
3 o mas BIE @z2iz"

I BIE 2"

1 BIE ®11z"

El volumen del depésito de abastecimiento para las bocas de incendio equipadas se calculard segln el
caudal (Q), la presién y la reserva de agua durante el tiempo estimado de autonomia (t).

V=Q x t x 2 = 100l/min x 60min x 2 = 12 000 litros siendo el caudal 100l/min por ser BIE-25. El factor 2
es considerado por ser el nmero de BIE superior a uno, ya que se consideran las dos bocas de incendio
equipadas mas desfavorables, ya que una apagara el fuego y la otra se considera por seguridad con una
presion en la punta de las bies de 3,5kg/cm2.

Se utilizan dos bombas Jockey, una bomba para accionamiento inmediato en caso de incendio, y la segunda
de reserva. La potencia de las bombas se calcula mediante el caudal (Q), la presion méxima (Hm) en m.c.a.
y el rendimiento de la bomba (n) que sera como minimo de un 75%.

P=Q x Hm x (60 x n x 75)= 100l/min x 5,5 x( 60 x 0,75 x 75)= 18,5 C.V de potencia para cada bomba.
1.5 Sistema de abastecimiento de agua contra incendios

Las caracteristicas y especificaciones del sistema de abastecimiento de agua se ajustaran a lo establecido en
la norma UNE 23.500.

Para efectuar el abastecimiento de agua, se lleva a cabo la instalacion de un grupo de presion
contraincendios, capaz de proporcionar el caudal suficiente a las dos BIES durante una hora, y teniendo en
cuenta que la BIE mé&s desfavorable deberd de tener 3,5 Kgs/cm2 de presion en su punta de lanza. Existe un
grupo desde el que se acometera al edificio garantizando el caudal y la presién necesarios.

Para el abastecimiento y conduccion de agua para proteccion contra incendios, se habilita en planta baja, un
espacio para la ubicacién del grupo de presion que impulsa el agua, compuesto por la bomba de presion, el
tanque y el depdsito de agua para incendios.

De ahi sale la tuberia que abastece las 2 bocas de incendio repartidas a lo largo de la planta baja del CIC.
La Tuberia discurre por el techo y se inicia con un didmetro de 2” y disminuye hasta un didmetro de 1,5”
en el ultimo tramo. Las derivaciones realizadas en los puntos donde se encuentran las BIE se realizan
mediante un entronque de una tuberia descendiente de diametro 17, hasta bajar a la altura donde se localiza
dicho elemento, que sera a una altura de 1,50m desde el plano inferior.
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Se instalan tuberias de acero normalizadas capaces de soportar una presion maxima de 15kg/cm2. La unién
entre tuberias y entre estas y sus accesorios, sera roscada hasta 3” y soldada para mayores didmetros.

Los didmetros estaran disefiados teniendo en cuenta la velocidad, rozamiento y para que suministren el
caudal necesario a dos equipos simultaneos. Las tuberias no deberan nunca ponerse en contacto con yeso
himedo, oxicloruros y escorias. Se empleara para las juntas de unién cinta teflon, no dejando ningdn hilo
fuera de la junta. Los hilos de junta, seran los precisos para que queden dentro de la union correspondiente,
con el que la junta sea perfecta y no quede ningun punto débil.

Toda tuberia en carga debera quedar por lo menos, a 4 cm. de otra que conduzca agua caliente y en
recorridos horizontales ir& por debajo de ella, para evitar condensaciones. Los soportes de tuberias deberan
estar colocados a distancias no superiores a las indicadas en las tablas descritas en el siguiente apartado.

1.4.1 Mantenimiento de la instalacién

Segun el reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios Tablas | y Il, se realizaran las
siguientes inspecciones de mantenimiento de la instalacion.

- Verificacion por inspeccion de todos los elementos, depésitos, valvulas, mandos, alarmas,
motobombas, accesorios, sefiales, etc.

- Comprobaciéon de funcionamiento automatico y manual de la instalacion de acuerdo con las
instrucciones del fabricante o instalador.

- Mantenimiento de acumuladores, limpieza de bornes (reposicion de agua destilada, etc)

- Verificacién de niveles (combustibles, agua, aceite, etc)

- Verificacion de accesibilidad a elementos.

- Limpieza general, ventilacion de salas debombas, etc.

Cada seis meses:

- Accionamiento y engrase de valvulas

- Verificacion y ajuste de prensaestopas

- Verificacién de velocidad de motores con diferentes cargas.

- Comprobacidn de alimentacion eléctrica, lineas y protecciones. Cada afio:

- Gama de mantenimiento anual de motores y bombas de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

- Limpieza de filtros y elementos de retencién de suciedad el alimentacion de agua.

- Prueba del estado de carga de baterias y electrolito de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

- Prueba, en las condiciones de su recepcion con realizacion de curvas del abastecimiento con cada
fuente de agua y de energia.

1.6 Sistemas de deteccion automatica de incendios
No sera necesaria la instalacion de un sistema automatico de deteccion de incendios debido a que la altura

de evacuacion del edificio no supera los 50 m. y a que la planta baja, destinada a publica concurrencia no
supera los 1.000 m2 construidos.
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1.7 Sistema manual de alarma de incendios

El sistema manual de alarma de incendios esta constituido por un conjunto de pulsadores que permiten
provocar voluntariamente y transmitir una sefial a la central algoritmica, de tal forma que sea facilmente
identificable la zona en que ha sido activado el pulsador.

1.8 Sistema de comunicacién de alarma

El sistema de comunicacion de alarma permitird transmitir una sefial diferenciada, generada
voluntariamente desde un puesto de control. La sefial serd, en todo caso, audible y visible cuando el nivel
de ruido donde deba ser recibida supere los 60dB(A).

El nivel sonoro de la sefial y el dptico, en su caso, permitiran que sea percibida en el &mbito de cada sector
de incendio donde esté instalada.

El sistema de comunicacién de la alarma dispondra de dos fuentes de alimentacion, con las mismas
condiciones que las establecidas para los sistemas manuales de alarma, pudiendo ser la fuente secundaria
comun con la del sistema automatico de deteccién y del sistema manual de alarma o de ambos.

1.9 Hidrantes exteriores

1.10

Por un lado, atendiendo al uso general del edificio, Publica concurrencia, el Cddigo Técnico de la
Edificacién CTE - DB-SI4 establece que para dicho uso debera disponerse de un hidrante si la superficie
construida se encuentra entre los 5.000 y los 10.000 m2.

Debido a que la superficie del edificio no supera los 5.000 m2, no seria necesario la disposicion de ningin
hidrante exterior. Por otro lado, atendiendo al uso de Publica Concurrencia del CIC ubicado en planta baja,
siendo la superficie inferior a 1.000 m2 construidos y no tratandose de un cine, un teatro, un auditorio ni
una discoteca, tampoco sera necesario disponer de un hidrante exterior.

1.9 Sefalizacion de los medios de evacuacion

En el proyecto se utilizan las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a
los siguientes criterios: Las salida de planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”. Seran
facilmente visibles desde todo punto del recinto y los ocupantes estaran familiarizados con el edificio.

La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en
caso de emergencia. Se disponen sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente
a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir error,

también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa
correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos.
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Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a cada
salida, conforme a lo establecido en el CTE-DB-SI4 — Instalaciones de Proteccion Contra Incendios.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
foto luminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y
UNE 23035- 4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003.

R
F

\
SALIDADE saUDADE
emgRGenciA Bl EVERGENCIA [ EMERGENCIA [:
| BOTIQUIN |

SALIDA | SALIDA I SALIDA

1.11  Sefalizacién de los equipos de proteccion contra incendios

Segun CTE-DB-SI4 Seguridad en caso de incendios, los medios de proteccion contra incendios de
utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y
dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma
UNE 23033-1 cuyo tamario sea:

- 210 x 210 mm cuando la distancia de observacioén de la sefial no exceda de 10 m;
- 420 x 420 mm cuando la distancia esté comprendida entre 10 y 20 m;
- 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
foto luminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y
UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003.

= o &
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Alumbrado de emergencia
1.11.1 Dotacion

Segun el Cdédigo Técnico de la Edificacion CTE-DB-SU -4, Seguridad frente al riesgo causado por
iluminacion inadecuada, el edificio dispondrd de un alumbrado de emergencia que, caso en de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera
qgue puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales
indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccion existentes. Contaran con
alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

- Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas.

- Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de
refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI.

- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y los de
riesgo especial, indicados en DB-SI 1.

- Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

- Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado de las zonas antes citadas.

- Las sefiales de seguridad. - Los itinerarios accesibles.

1.11.2 Posicion y caracteristicas de la instalacion
Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada, las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:

- Se dispondra una en cada puerta de salida y posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo dispondran de los siguientes
puntos:

a) En las puertas en los recorridos de evacuacion.
b) En las escaleras, de modo que cada tramo de escalera reciba iluminacion directa.
c) En cualquier cambio de nivel d) En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

La instalacién sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la
tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 5s ye 1100% a los 60s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

- En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe
ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al
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menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden
ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

-En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion
contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia
horizontal sera de 5 lux, como minimo.

- Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion
sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del
rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lAmparas.

- Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las ldmparas sera 40. Las luminarias de emergencia escogidas para el
proyecto son: Luminarias de emergencia en techos DAISALUX modelo LENS.

1.11.3 Hluminacién de las sefiales de seguridad

La iluminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los
medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los
siguientes requisitos: La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al
menos 2cd/m2entodaslasdirecciones de vision importantes. Las sefiales de seguridad deben estar
iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

1.11.4 Recorridos de evacuacion

El nimero de salidas y la longitud de los recorridos de evacuacion vienen definidos en el CTE-DB-SI-
3 (Evacuacion de Ocupantes), concretamente en la tabla 3.1 donde queda definido el nimero de salidas
que debe tener el edificio, como minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacion. Todas
las plantas cuentan con 2 salidas de evacuacion por lo cual la longitud de los recorridos de evacuacion
hasta una salida de planta no excede de 50 m.

Los 1,10 m de toda la hoja. Los pasillos tienen una anchura total de 1,20m, por lo cual cumplen los
requisitos establecidos en el Cadigo Técnico de la Edificacion.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuaciondemasde50
personas seran abatibles con eje de giro vertical y sus sistema de cierre, 0 bien no actuara mientras
haya actividad en las zonas a evacuar, 0 bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura
desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar
sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas
automaticas.

Las puertas abrirdn en el sentido de evacuacion ya que la ocupacion del edificio esta prevista para mas

de 100 personas. La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estética en el borde de
la hoja, perpendicularmente a la misma y a una altura de 1000mm.
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2. Climatizacién

El objetivo de un sistema de climatizacion es proporcionar un ambiente confortable. Esto se consigue
mediante el control simultdneo de la humedad, la temperatura, la limpieza y la distribucién del aire en el
ambiente, incluyendo también otro factor, el nivel acustico.

Para la climatizacion del edificio se disefia un sistema “todo aire” centralizado en el cudl el aire es utilizado
para compensar las cargas térmicas en el recinto climatizado, y en donde no tiene lugar ningin tratamiento
posterior. Este sistema tiene capacidad para controlar la renovacion del aire y la humedad del ambiente. Un
sistema puramente todo aire se basa en una Unidad de Tratamiento de Aire (UTA), aunque también se
llama asi a los sistemas dotados de climatizadores que acondicionan el aire de una zona y que
posteriormente se distribuye en los locales.

2.1 Dimensionado de potencias calorificas y frigorificas.
A continuacion se calculan de forma rigurosa el dimensionado de la instalacién de climatizacion del
edificio. El primer paso es fijar las condiciones ambientales y los requerimientos energéticos consiguientes,

de los ambientes interior y exterior.

Las condiciones interiores se obtienen de la ITE 02.2 donde se expone su tabla con los margenes admitidos
de temperaturas, humedades relativas y velocidades medias del aire:

Estacion Temperatura oC H.R. % Velocidad m/s
Verano 23a25 40a60 0,18a0,24
Invierno 20a23 40 a 60 0,15a0,20

En la misma instruccion ITE 02.2 se mencionan como criterios a seguir en materia de ventilacién los que se
exponen en la UNE 100011. Y es en esta norma donde aparecen reflejados los valores minimos de
ventilacion expuestos a continuacion:

Tipo de local Renovaciones en I/s

Por persona Por m2
Aulas 8
Cafeterias 15 15
Comedores 10 6
Salas de exposiciones 8 4
Oficinas 10 1
Salas de reuniones 10 5

Las condiciones exteriores se determinan en la ITE 02.3 y en la ITE 03.3 con las que se hace de obligado
cumplimiento la UNE 100001 y la UNE 100014. En las tablas proporcionadas no aparecen la totalidad de
las ciudades de Espafia, tanto se admiten datos que provengan de fuentes de reconocida solvencia como por
ejemplo el Instituto Nacional Meteorologia. Se definen las condiciones exteriores segun este.
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Media anual 19,3
Temperaturas Medias (°C) Media Maximas 25,4

Media Minimas 13,2
Temperatura maxima absoluta (9C) 41,3

Temperatura minima absoluta (°C)  -1,5

Humedad relativa media (%) 71

2.1.1 Calculo en condiciones de verano
Ganancias totales, G

Las ganancias totales de una instalacion se obtienen como sumatorio de las que se obtengan en cada uno de
los posibles locales que conforman la edificacién, esto es:

G" = G%+G'+G(+G) +G* -C-

siendo,

GT: Ganancias totales (W)

GP: ganancias de los paramentos delimitadores (W)

GS: ganancias por radiacion solar directa en huecos delimitadores (W)
GR: ganancias por renovaciones de aire en el local (W)

GE: ganancias por estancia de personas (W)

GlI: otras ganancias interiores (W)

GP: ganancias de los paramentos delimitadores

GP=S-K-A\t

GP: ganancias de los paramentos delimitadores (W)

S: superficie del paramento (m2)

K: coeficiente de transmision térmica (W/m2.0C)

tint: diferencia de temperaturas

text: temperatura del ambiente exterior (0C)

tint: temperatura del ambiente interior (0C)

GS: ganancias por radiacion solar directa en huecos delimitadores

En aquellos casos en los que la exposicion solar sobre huecos de ventana o similares sea significativa, hay
que contemplar las ganancias por este concepto segun se expresa a continuacion:

G=S-R-f

GS: ganancias por radiacion solar directa en huecos delimitadores (W)
S: superficie del hueco o carpinteria (m2)
R: Radiacion solar (W/m2)
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La siguiente tabla muestra la radiacion solar méxima aproximada a 400 de latitud norte en el mes de
agosto:

Radiacion solar
Orientacion W/im2
N 44
NE 321
E 510
SE 459
S 321
SO 460
@] 510
NO 321
horizontal 675

GR: ganancias por renovaciones de aire en el local Por su repercusion, en aire acondicionado se tienen en
cuenta las ganancias por diferencia de temperatura del aire de las renovaciones y las ganancias por
diferencia del contenido de vapor de agua. Al establecer esta diferencia, a las primeras se las engloba en el
calor sensible y a las segundas en el calor latente, de manera que las ganancias totales por renovacion de
aire seran

(= G( + G(4 GE: ganancias por estancia de personas

Siendo

GR: ganancias por renovaciones de aire en el local.
GRS: ganancias calorificas por calor sensible
GRL.: ganancias calorificas por calor latente

G'(= C-d-ce-At GRS: ganancias calorificas por calor sensible (W)

C: caudal de aire necesario (m3/s): el caudal de renovacion se toma de la tabla de la IT.IC.02 y de la tabla
HS3 expuestas anteriormente.

d: densidad del aire, a efectos de calculo 1,2 kg/m3 ce: calor especifico del aire, 1000 J/kg-0C
text — tint: diferencia de temperaturas

text : temperatura del ambiente exterior (0C)

tint : temperatura del ambiente interior (0C)

G(4= C-d-cv-Ah

Siendo,

GRL: ganancia de calor latente por renovaciones de aire (W)

3 C: caudal de aire necesario (m /s): el caudal de renovacién se toma de la tabla de la IT.IC.02 y de la tabla
HS3 expues anteriormente.

d: densidad del aire, a efectos de célculo 1,2 kg/m3

cv: calor de vaporizacion del agua, 2500 J/g

heext: humedad especifica del ambiente exterior (g/kg)
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heint: humedad especifica del ambiente interior (g/kg)
Las humedades especificas se obtienen directamente del abaco psicométrico:

(he) HUMEDAD ESPECIFICA g/kg.

10 15 20 25 30 35 40
(t) TEMPERATURA (SECA) ‘C

GE: ganancias por estancia de personas

GE: ganancia total por estancia de personas (W)
GES: ganancia por calor sensible (W)

GEL: ganancia por calor latente (W)

G)' = np- GES: ganancia calor sensible por estancia de personas (W)

np: nimero de personas que van a permanecer en el local.
cs: calor sensible por persona (W)

GE: ganancias por estancia de personas

GE: ganancia total por estancia de personas (W)
GES: ganancia por calor sensible (W)

GEL.: ganancia por calor latente (W)

G)' = np- GES: ganancia calor sensible por estancia de personas (W)

np: numero de personas que van a permanecer en el local. cs: calor sensible por persona (W)

Tipode local W odesprendidos por persana
Calor sensible Calor latents
55

Restaurantes, cafeterias 75 55
Taller &0 155
Locales El 55
oficinas a5 70
salas d= reunian 50 &5
Aulas 40 55
Espacios Actividad fisica 115 50
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GlI: otras ganancias interiores
Son las debidas fundamentalmente a la iluminacion artificial o a la maquinaria existente.

En cuanto a la iluminacién, se evaluara en Watios la repercusion de su potencia en la produccién de calor
segun el tipo de ldmparas: Se tomara el 100% de la potencia de las ldmparas de bajo voltaje que utilicen
transformadores convencionales, o un 110% si son fuentes electrénicas.

Se tomard un 125% la potencia de los tubos fluorescentes o descarga en general con equipos
convencionales de encendido, que podria reducirse en el caso de utilizar equipos electrénicos.

En el resto de motores o maquinaria especifica deberia recabarse el dato al fabricante concreto. En
principio todo lo sefialado es calor sensible, lo que no impide que alguno de los aparatos que aporta calor lo
hiciera en forma de latente.

CM: coeficiente de mayoracion adimensional
La ITE 03.6 establece la necesidad de mayorar las necesidades energéticas del sistema por las pérdidas de
las redes de distribucion. También se habla de la necesidad de aplicar ademas un coeficiente de

intermitencia en funcién de la inercia térmica y régimen de uso del edificio. En todos los casos se debe
aplicar y justificar su cuantificacion.

Mayoraciones del 25% e incluso superiores podrian estar justificadas si a los dos conceptos anteriores
afladimos las imponderables desviaciones de la ejecucion normal del edificio, todo ello frente al
desmesurado perjuicio que ocasionaria la sustitucion de los equipos energéticos.

2.1.2 Dimensionado del sistema de aire. Método simplificado.

2.1.2.1 Célculo de caudales.

Una vez obtenida la Ganancia Total y establecido un valor medio aproximado para la diferencia de
entalpias interior exterior de 15 kJ/kg, se puede establecer la siguiente férmula simplificada para la

obtencidn del cauda refrigeracion.

C =5,5-10DE - G" C: Caudal de refrigeracion (m3/s)
GT: ganancias totales (W)

2.1.2.2 Dimensionado de conductos. Sabiendo que la caida de presion es:

Actividad Caida de presion (Pa/m)

Actividades terciarias

Grandes espacio 15
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Y haciendo uso de las tablas aproximada con los formatos mas normales de conductos, para cada una de las
tres mencionadas caidas de presién constante de 0,5, de 1 y de 1,5 Pa/m obteneos las dimensiones de las
secciones d dichos conductos:

Caudal - Velocidad
m’/s (m/h) rom ladlg cm lagcm lados em | m/s
0,1 (350) 20 20x 20 25x15 40x 10 34
0,17 - (600) 25 25 x 25 30x20 40x 15 3,7
0,27 (950) 35 30x30 40 x 25 60 x 20 3,9
0,52 (1.850) 40 35x35 50x30 80x 20 4,1
0,9 (3.200) 50 45 x 45 60 x 35 100 x 25 4,6
1,3 (4.650) ‘ 60 55x55 75 x40 120 x 30 S

2 (7.200) 70 65 x 65 95 x 45 140 x 35 5,3
2,8 (10.000) 80 75%75 110 x 50 150 x 40 5,5
3,6 (12.900) 90 85x85 125 x 55 170 x 45 5,8
4,8 (17.200) 100 95x95 145 x 60 200 % 50 6

Tabla de caudales para una caida de presion de 1 Pa/m:

e [ T T e
) 3 em lados em lados cm | lados em

0,15 (500) 20 20% 20 25%x15 1 40x10 4,7
0,26 (900) | 25 25x 25 30x 20 40x15 5,5
0,56 (2.000) | 35 30 x 30 40x25 | 60x20 6
0,8 (2.800) 40 35x 35 50 x 30 80x 20 6,5
L1 (3.900) 50 45 x 45 60 x 35 100 x 25 6,9
2,1 (7.500) 60 55x% 55 75 x 40 120 x 30 7.4
3 (10.800) 70 65 x 65 95 x 45 140x35 | 7,9
4,1 (14.700) 80 75X 75 110%50 | 150x40 8,3
5,4 (19.400) 90 85 x 85 125x55 | 170x45 8,7
7 (25.200) | 100 95 x 95 14560 | 200% 50 9

Tabla de caudales para una caida de presion de 1,5 Pa/m

S [ O] 01 O] o [
& cm lados em lados em lados em

0,2 (700) 20 20x 20 25x15 40x 10 6,5
0,3 (1.100) 25 25%25 30x20 40x 15 7
0,7 (2.500) 35 30x30 40 x 25 60x 20 8
1 (3.600) 40 35x35 50x 30 80x 20 8,4
1,8 (6.400) 50 45 x 45 60 x 35 100 x 25 9

2,8 (10.000) 60 55 x 55 75 x40 120x 30 9,8
3,8 (13.600) 70 65 x 65 95x 45 140x 35 10,3
5,3 (19.000) 80 75x 75 110% 50 150 x 40 10,6
7 (25.100) 90 85 x 85 125x 55 170 x 45 11
9 (32.400) 100 95x95 145 x 60 200 x 50 11,3
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3 Telecomunicaciones

La infraestructura de Telecomunicaciones Comun (ITC) queda regulada por el Real Decreto 401/2003 de 4
Abril, por el que se aprueba el Reglamento Regulador de las Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones.

Este Real Decreto tiene por objetivo la Regulacion de Normas, Especificaciones, Parametros y
Dimensionado minimo que debe cumplir el ITC.

El proyecto técnico contard con la firma de un ingeniero de telecomunicacion o un ingeniero técnico de
telecomunicacién de la especialidad correspondiente que, en su caso, actuard en coordinacion con el autor
del proyecto de edificacion.

En fase de obra se designara a un director de obra de ICT y la realizacion ademas de un certificado de ICT,
expedido por el director de obra y visado en el colegio correspondiente.

Finalizados los trabajos de ejecucion del proyecto técnico, se presentard, en la Jefatura Provincial de
Inspeccidn de Telecomunicaciones que corresponda, un boletin de instalacién expedido por la empresa
instaladora que haya realizado la instalacién, o bien el boletin y un certificado de ICT.

Telecomunicacion por Cable (TLCA). Forma parte de los servicios de banda ancha, y permite poder
enlazar las tomas de los usuarios con la red exterior de los distintos operadores del servicio, del articulado
del reglamento se deduce una prevision de un coaxial exclusivo por usuario de 75¢ de impedancia y un
ancho de banda entre 86 y 862 MHz, con canal de retorno entre 5 y 55 MHZ. Es necesario realizar en todos
los casos, un protocolo de pruebas firmado por la empresa instaladora y por el director de obra cuando
exista.

3.1 Descripcion de la instalacion

La instalacion de ICT trata de posibilitar la prestacion de una serie de servicios de telecomunicaciones que
son:

- Telefonia Basica (TB)+ Red Digital de Servicios Integrados (RDSI). Sistema completo para acceder
al servicio de telefonia disponible al publico. Tendra un nimero minimo de pares o lineas que sera de
3 por local. Minimo de tomas es de 1 toma por cada local. En la red interior, se prevera la
canalizacion oportuna, siendo su terminacion responsabilidad del operador oportuno.

- Servicios de acceso fijo inalambrico (SAFI). También forma parte de los servicios de banda ancha.
Las empresas de servicio aportaran sus propios dispositivos de acceso inalambrico Funcionalmente,
existen tres redes especificas correspondientes a cada uno de los servicios descritos anteriormente.

- TB + RDSI. (Telefonia Béasica y Red Digital de Servicios Integrados)
- RTV (Radiodifusion Sonora y Television Terrenal y Satélite).
- TLCA (Telecomunicaciones por Cable)

3.2 Tipologia de la ICT El disefio de Instalacion de ICT de realizara de forma centralizada en cada planta
del edificio a partir de un RS (Registro secundario) que actuara como Punto de Acceso al Usuario, ubicado
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en cada planta del proyecto. Por otra parte existirdn un Recinto Interior de Telecomunicaciones Inferior
(RITI), ubicado en planta baja y conectado con el Sistema de Alimentacion principal, y un Recinto Interior
de Telecomunicaciones Superior (RITS) ubicado en cubierta.

Y RITS| T
CUB o

lQex‘J interiar del usuario

[

|
[
BAT

FAL

Asbis

PEG P1
BAT

PAU

whhde

Red de distribucion

RITI | &
Arqueta de Canalizacion Canalizacion
enlrada externa PB de enlace

Red de Alimentacion

Dicho esquema obedece a la necesidad de establecer de manera clara los diferentes elementos que conforman
la ICT del edificio y que permiten soportar los distintos servicios de telecomunicacién.

La Red de Alimentacion discurre por la parte inferior del edificio a través de la arqueta de entrada y de las
canalizaciones externa y de enlace, atravesando el Punto de Entrada General (PEG) del edificio y ademas, por
su parte superior, a través del pasamuro o punto de entrada y de la canalizacidon de enlace.

La Red de Distribucion tiene como funcion llevar a cada planta del inmueble las sefiales necesarias para
alimentar la red dispersion y la red interior de usuario. La infraestructura que soporta la red de distribucion
estd compuesta por la canalizacion principal, que une los recintos de instalaciones de telecomunicaciones
inferior y superior (RITIy RITS) y por los registros Secundarios.

La Red Interior del Usuario tiene como funcidn principal distribuir las sefiales de los diferentes servicios de
telecomunicacion en el interior de cada planta, desde los PAU hasta las diferentes bases de toma de cada
usuario(BAT). La infraestructura que soporta esta formada por la canalizacion interior de usuario y los
registros de terminacion de red y de toma.

Arqueta de entrada. Forma parte de la red de alimentacion. Es la que permite la conexion entre las redes
urbanas de los distintos operadores con la infraestructura comdn de telecomunicaciones del inmueble.

Memoria completa de proyecto
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Canalizacién Externa. Es el tramo de conductos de la red de alimentacién entre la arqueta de entrada y el
punto de entrada del edificio.

Canalizacién de Enlace. Es el tramo de conductos de la red de alimentacion que unen el punto de entrada al
inmueble con el registro principal, en este caso (RITI).

RITI. Es el local donde se instalaran los registros principales correspondientes a los distintos operadores de los
servicios telecomunicacion TB + RDSI, TLCA'Y SAFI.

RITS. Es el local en cubierta donde se instalaran los elementos necesarios para el suministro de los servicios
de RTV (equipamiento de cabecera) y en caso necesario los servicios de SAFI.

Base de Acceso Terminal (BAT). Es el mecanismo que sirve de toma de sefial del servicio correspondiente,
constituyendo el final de la red interior. Los conectores concretos son del tipo CEl para RTV y TLCA y el tipo
RJ- 11 6 RJ-12 para TB y RDSI.

3.3 Ubicacidn de las antenas

El objetivo primordial de las antenas es la buena captacion de las sefiales radio- eléctricas, como el
mantenimiento de la instalacion sin riesgos personales. Para ello, es necesaria una buena ubicacion del sistema
de las antenas, que en este caso residen en la cubierta del edificio y el acceso a las mismas se ha previsto a
través del nacleo de escaleras principal.

Se ha previsto que las antenas se pueden solucionar con mastil metéalico. EI mastil se encuentra anclado al
muro del torredn de la cubierta, y en caso de que supere los 3 metros de altura se realizaran triangulaciones de
viento.

La ubicacion de las antenas parabolicas se realizara de la misma manera y seran antenas deparabolatipo““off—
set”dediametrosrelativamentepequefiosdeentre60—-80cm.

En general, todas los sistemas de captacién, deben soportar la accion del viento sin deformaciones segun la
altura de su emplazamiento. Asi para conjuntos de antenas hasta 20 metros del suelo la velocidad a aguantar
sera de 130km/h. Los mastiles de las antenas estaran ademas, conectados a la red de tierra del edificio con una
seccion de conductor minima de 6mm de diametro. (35mmz2 de seccion).

3.4 Dimensionado de la instalacion

Como norma general para el dimensionado, las canalizaciones seran deben estar, como minimo, a 100mm de
cualquier encuentro entre dos paramentos.
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- Arqueta de entrada. En funcién del namero de Puntos de Acceso al Usuario (PAU) del inmueble, la
arqueta de entrada tendra unas determinadas dimensiones. En este caso, se disponen de 12 para el club
social y el 6 para el centro deportivo, teniendo un total de 18 Pau. Por tanto, las dimensiones de la
arqueta seran:

- Canalizacion Externa. La canalizacion externa que va desde la arqueta de entrada hasta el punto de
entrada general al inmueble; estaré constituida por conductos de didmetro de 63mm, en un minimo de 4
conductos. (1 TB + RDSI, 1 TLCA, 2 reserva).

-Punto de Entrada General. Es el pasamuros que permite la entrada al inmueble de la canalizacion
externa, capaz e albergar los conductos de 63mm de didmetro exterior que provienen de la arqueta de
entrada.

- Canalizacion de Enlace. Para la entrada inferior, la canalizacion se ha previsto mediante tubos, de
didmetro minimo de de 40mm, tanto para el tubo de TB + RDSI, el TLCA y los dos de reserva. Para la
entrada superior, en esta canalizacion los cables iran sin proteccion entubada entre los elementos de

Pasarela de Ocio y escuela y piragliismo en el Rio Segura

En la canalizacion por tubos el dimensionamiento depende del nimero de PAU del edificio. El nimero de
canalizaciones depende también de la propia configuracion de la estructura del edificio. En este caso, se
realizara mediante tubos de 50mm de didametro y pared interior lisa.

Namero de PAU Dimensiones (longxanchoxprof) mm
Hasta 20 400 x 400 x 600
Numero de PAU No de tubos Utilizacion
1 tubo RTV
1 tubo TB+RDSI
Hasta 20 6
2 tubos TLCA y SAFI
2 tubos de reserva

captacion (antenas) y el punto de entrada al edificio (pasamuro).

A partir de aqui la canalizacion de enlace estara formada por tubos o canales, superficiales, cuyo nimero y
dimensiones son de 4 tubos de didmetro de 40mm.

- Recintos interiores de Telecomunicaciones Inferior y Superior (RITIy RITS)

Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo de servicio de telecomunicacion.
Estaran equipados con un sistema de canales horizontales para el tendido de los cables oportunos. El canal
se dispondra en todo el perimetro interior a 300 mm del techo.

En cualquier caso dispondran de puerta de acceso, con apertura hacia el exterior y dispondran de cerradura
con llave comun para los distintos usuarios autorizados. El acceso a estos recintos estara controlado y la
llave estara en poder del personal encargado del mantenimiento del edificio.

Nimero de PAU Altura mm Anchura mm Profundidad mm

Hasta 20 2000 1000 500

Destacar que para inmuebles de pisos de hasta 45 PAU’s, los RITI y RITS podran realizarse mediante
armario modular no propagador de llama

- Red de distribucién/Canalizacién principal.

Las canalizaciones principales unen los recintos superior e inferior. Se dispondran de forma superficial y se
materializard&n mediante tubos. La canalizacion del edificio discurre por el patinillo de
Telecomunicaciones.
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Registros secundarios

Los registros secundarios se ubicaran en la zona comunitaria de las plantas, seran de facil acceso y estaran
dotadas del correspondiente sistema de cierre. Debido a que se trata de un inmuebles con no de PAU < 20,
pero con 5 PAU’s por planta, las dimensiones de los registros secundarios seran de 500 x 700 x 150mm
(altura x anchura x profundidad).

Red interior de Usuario.

Del registro secundario salen las canalizaciones secundarias que seran capaces de alojar todos los cables
para los servicios de telecomunicacion de los espacios de las plantas. Debido a que la instalacion se realiza
mediante tubos, se realizan 4 tubos de didmetro 25mm.

- Tubo 1: 1-5 cables de acometida interior para TB + RDSI

- Tubo 2: 2 cables de acometida exterior para servicios de TB + RDSI

- Tubo 3: 2 acometidas de usuario para servicios de TLCA y SAFI o Tubo 4: 2 acometidas de usuario
para RTV

Canalizacién de Usuario. Estara realizada con tubos y utilizara configuracion en estrella, generalmente con
tramos horizontales y verticales. Los tubos seran de material plastico, lisos, que discurrirdn por el falso
techo de los nucleos servidores, mediante tres conductos de 20mm de didmetro minimo.

Para el caso de TB + RDSI acceso basico, se debera tener en cuenta que se instalaran, como maximo, seis
cables por cada conducto de 20mm, y se colocaran conductos adicionales en la medida necesaria. De forma
general se obtienen:

Canalizacion con tubos (@ en mm):
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serviciosaprestar TE RDSI RTY SAF1
Canalizacidn interior 1920mm 1220mm 1220mm 1220mm

Registros de toma

Irdn empotrados en la pared. Estos registros dispondran para la fijacion del elemento de conexion (BAT o
toma de usuario) de, al menos, dos orificios para tornillos separados entre si un minimo de 60cm, y
tendrén, como minimo, 42mm de fondo y 64mm en cada lado exterior.

Bases de Acceso Terminal (BAT de exigencias minimas)

Servicio TB+RDSI RTV TLCA (SAFI)
Toma cada 2 estancias 1 1 1

Locales 6 1 1

Oficinas 3 1 1

Los registros de toma tendran en sus inmediaciones (maximo 500mm) una toma de corriente alterna, o base
de enchufe.

3.5 Requisitos de Seguridad entre Instalaciones

Se procura la maxima independencia entre las instalaciones de telecomunicacion y las del resto de
Servicios.

La separacion entre una canalizacion de telecomunicacion y la de otros servicios, serd como minimo de
10cm para trazados paralelos y de 3cm para cruces.

En este Ultimo caso se procurara pasar la canalizacion de telecomunicaciones por encima de las de otro
tipo.
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4 Electricidad

Debido al elevado consumo de potencia se divide la instalacion en dos completamente independientes. Por
un lado se dispone de un Cuadro General de Proteccion para Centro deportivo y los Servicios Generales, y
por otro, otro Cuadro General de Proteccion donde se agrupan el club social y las zonas comunes del
edificio.

En este apartado se realiza una descripcion de todos los elementos que forman parte de la instalacion
eléctrica del edificio, asi como la descripcion de los circuitos que la componen.

La red eléctrica del edificio queda regulada por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT),
junto con los 51 capitulos de las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) con el objetivo de
establecer las condiciones técnicas y garantias que debe cumplir la instalacién eléctrica.

4.1 Descripcion de las partes principales que componen las Instalacion Eléctrica.
Acometida.

Es el tramo de la instalacion que hace nexo de la unién entre la red Publica de distribucion con la
instalacion del edificio. Finaliza con el Cuadro General de Proteccion (CGP). Este tramo de la instalacion
gueda definido en la ICT-BT-10 del REBT.

La acometida es una red trifasica de 4 conductores (3 fases y un neutro).

La compafiia suministradora de energia es propietaria de este tramo de instalacién, por lo que la ejecucién
de ésta se realizard segin la normativa definida por la compafiia y por las Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC).

La acometida se realizara de forma subterranea y quedard definida definida en la ICT-BT -07. Los
conductores y cables seran de aluminio y deberan ser capaces de soportar las intensidades maximas
admisibles para el tipo de conductor y las condiciones de su instalacion. La acometida se realizara por la
zona norte del emplazamiento, concretamente por la calle Saura.

Instalacion de Enlace.

Es la parte de la instalacion del edificio que enlaza la red Urbana de distribucidn con los servicios generales
correspondientes del edificio.

Los elementos que forman parte de la instalacion de enlace se definen en el ITC-BT-12:
Caja General de Proteccion (CGP)
Linea general de Alimentacion (LGA)

- Centralizacion de Contadores

- Derivaciones Individuales

- Interruptor de Control de Potencia (ICP)

- Cuadros Generales de Mando y Proteccion (CGMP)

1. Caja General de Proteccion (CGP)
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Es el primer elemento privativo del edificio, al que llega la acometida y ademas es el primer elemento de
proteccidn eléctrico general del inmueble. EI CGP y sus caracteristicas quedan definidos dentro de la ITC-
BT-13.

Ya que la acometida del edificio se realiza de forma subterranea, la CGP queda definida en el cerramiento
del inmueble, en un espacio habilitado como cuarto de instalaciones, adyacente a uno de los vestibulos de
entrada del edificio. ElI armario que alberga la CGP, debe cumplir unas determinadas condiciones y
dimensiones. Las dimensiones de la caja de CGP serdn de 100 x 50 x 30 cm. y estara dispuesta como
minimo a una alturada de 40cm del plano del suelo. La puerta de la caja cumplird con un grado de
seguridad de IK 10.

2. Linea General de Alimentacién (LGA)

La LGA constituye el tramo entre el CGP y la centralizacion de contadores del edificio. Esta linea queda
totalmente definida dentro de la ITC-BT-14. El recorrido natural de la instalacion se realizara de manera
subterranea, hasta alcanzar el cuarto de contadores, con una trayectoria lo méas corta y recta posible.

La LGA debe cumplir con la ITC -07 ya que queda enterrada bajo tubos. La canalizacion de los tubos se
realizard con tubos de PVC rigidos con uniones embutidas, de modo que los extremos de dichas uniones no
puedan separarse.

Los conductores para la LGA serdn Trifasicos y sin conductor de proteccion o de Toma de Tierra,
guedando en un total de 4 conductores.

Las fases y el neutro de los conductores se designaran mediante colores, quedando de la siguiente manera:

- Marron, negro y gris para las fases.
- Azul para el neutro.
- Amarillo — Verde para la toma de tierra.

Contadores centralizados

En el edificio se habilita un local en planta baja destinado a albergar los contadores eléctricos. Para ello, se
tendra en cuenta la normativa de la compafiia suministradora. La ubicacion y la instalaciéon del contador
esta definida en la instruccion técnica complementaria ITC-BT 16.

Derivaciones individuales

Es el tramo de la instalacion que enlaza los elementos de medida con el interruptor de control de potencia
(IPC). Las derivaciones individuales estan definidas en la ITC-BT-15 del reglamento electrotécnico de baja
tension.

La distribucién de las derivaciones individuales se realizara en vertical y se hara mediante un patinillo que
discurre sin discontinuidad hasta la cubierta. Dentro de la canaladura se colocaran los tubos necesarios
siempre con recorridos rectilineos y elementos de cortafuego.

En cada planta se colocaran cajas de registro para facilitar el cambio de direccion a aquellas derivaciones
que tengan como destino la mencionada planta. Estas cajas serdn precintables para evitar manipulaciones
indeseables. Las cajas de registro seran de material aislante no propagador de llama y un grado de
inflamabilidad V-1 (UNE-EN 60695 — 11 — 10).
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Los patinillos para la Instalacion Eléctrica tendran unas dimensiones minimas de 1,25m de ancho y 0,50m
de profundidad, segln lo establecido en la guia del REBT ITC-BT 15. Todos los materiales de las
conducciones como ocurre en las partes de la instalacion deben no ser propagadores de Ilama.

Interruptor de Control de Potencia

El ICP es el final de la derivacion individual y se encuentra justo antes del cuadro general de mando y
proteccion. Sus caracteristicas quedan definidas en la ITC-BT-17. El cometido principal de este tipo de
mecanismo es el control econdmico de la potencia maxima contratada a la empresa suministradora.
Realmente se trata de un interruptor magnetotérmico que se intercala en las fases y que posee una curva
caracteristica llamada ICP. Este mecanismo quedara precintado para evitar manipulaciones.

3. Cuadro General de Mando y Proteccion

Son cajas (cuadros de distribucion) destinadas a albergar los dispositivos de mando y proteccion de los
circuitos interiores. Quedan definidas por la instruccion técnica complementaria ITC-BT -17. Los cuadros
elegidos en el proyecto seran para empotrar en la pared, y su acceso sera el apropiado justo en las zonas
comunes y en el acceso de las plantas, inmediato a la caja del ICP.

Los tipos de CGMP utilizados en el proyecto son:

a) CGMP destinados a los servicios generales del edificio La ubicacion de este tipo de cuadro
guedara definida en el proyecto préximo a la zona del mostrador de control y acceso del edificio,
facilitando el manejo de la instalacion. De este cuadro se recogen los elementos de mando y
proteccion necesarios para los circuitos que alimentan los diferentes servicios generales del
edificio. El cuadro contendré:

- Un interruptor general

- Tantas parejas de diferenciales con magnetotérmicos, como circuitos sea necesario alimentar.

- Circuitos para alumbrado de portales.

- Circuitos para alumbrado locales técnicos

- Circuitos para alumbrado de escaleras

- Circuitos para alumbrado general en planta baja.

- Circuitos para alumbrado.

- Circuitos para tomas de corriente en zonas comunes.

- Un circuito para cada ascensor

- Alumbrado de emergencia

- Un circuito para cada recinto de instalaciones de telecomunicaciones (ITC), que a su vez sera el
origen de un circuito interior secundario para otros tantos operadores.

- Un circuito para portero automatico.

b) CGMP destinados al Club social: La ubicacién de este tipo de cuadro quedaré definida en el
proyecto proximo a la zona del mostrador de control y acceso del edificio, facilitando el manejo de
la instalacién. De este cuadro se recogen los elementos de mando y proteccidn necesarios para los
circuitos que alimentan al Centro de Iniciativas Ciudadanas ubicado en la planta baja del edificio.
El cuadro contendré:
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- Un interruptor general.

- Tantas parejas de diferenciales con magneto térmicos, como circuitos sea necesario alimentar.
- Circuitos para puntos de luz de los diferentes espacios del CIC.

- Circuitos para alumbrado de espacio publico

- Circuitos para alumbrado general de cuartos de instalaciones, aseos, cuartos de almacenaje.

- Circuitos para tomas de corriente en CIC.

- Alumbrado de emergencia

- Circuito de toma de corriente para calefaccion centralizada

- Circuito de toma de corriente para aire acondicionado centralizado por conductos.

c) CGMP destinado a cada una de las zonas comunes. La ubicacion de este tipo de cuadro quedara
definida en cada una de las plantas superiores en las que se ubiquen las diferentes zonas comunes
del Edificio y tendra como objetivo el manejo de todos los circuitos de dichas zonas. Constara de
los siguientes elementos:

- Un interruptor general

- Circuito de puntos de luz de la zona.

- Circuito de tomas de corriente de uso general.

- Circuito de toma de corriente para calefaccion centralizada

- Circuito de toma de corriente para aire acondicionado centralizado por conductos.

4.3Dimensionado de los circuitos.

Para el dimensionado de los circuitos en primer lugar se estima la prevision de carga, que no es mas que la
potencia eléctrica, que requiere el edificio en funcion de los usos albergados.

A continuacién, se definen todas las lineas que forman parte de la instalacion eléctrica, obteniendo la
intensidad que circulara por las lineas y, por tanto, la seccién del cable en cada punto de la instalacion que
soporte dicha intensidad. Para ello, se calcula la seccién por calentamiento, obteniéndose la intensidad que
circulara por la linea, y después se calcula por caida de tension, comprobandose que la seccién de cable
fijada en el paso anterior es suficiente para soportar una determinada caida de tension. Si no lo fuera, ha de
incrementarse la seccion del cable hasta que cumpla esta dltima condicion.

Para definir el cable ha de tenerse en cuenta:
STT =SF

También se determinan los diametros de las canalizaciones que soportan las lineas o circuitos eléctricos.

Definidas las lineas, se representan mediante esquemas unifilares de la instalacion. Y, se definen los
diferentes circuitos interiores.

4.2.1 Prevision de cargas

En este apartado se calcula la potencia estimada que demandard el edificio. Se obtiene como suma de la
potencia estimada para los diferentes usos:

60



Pablo Garcia Meca // Tutor: Juan Pedro Sanz Alarcén // Curso 2017-18 // PFG Grado en Arquitectura

Potencia de los servicios generales Se obtienen teniendo en cuenta la potencia requerida por los siguientes
elementos:

- Potencia de alumbrado: incluyéndose la potencia de alumbrado necesaria para los portales, los locales
técnicos, las cajas de escalera. Se calcula una potencia de 6,7 kW.

- Potencia de los ascensores: se tiene en cuenta la existencia de 3 ascensores con capacidad para 4 personas
y que debe afectarse la potencia del ascensor por un factor de arranque. Se calcula una potencia de 29,95
KW.

- Potencia del sistema de telecomunicaciones: se fija una potencia de 2,0 kW - Potencia del portero
automatico: se estima que la potencia requerida por un portero automatico es de 600 W, por unidad de
superficie se establece una potencia de 1,27 kW.

- Potencia de los locales técnicos: al igual que para la iluminacion se establece un consumo estimado por
unidad de superficie de tal manera que se obtiene una potencia de 0,42 kW. - Potencia de la caja de
escalera: se calcula de manera similar a los dos anteriores, fijando un consumo por unidad de superficie, asi
se obtienen una potencia de 1,1 kKW.

Por tanto, PSERV. GENERALES = 312kW

Potencia del Centro Deportivo La Potencia del Centro deportivo se estima de acuerdo a un consumo por
unidad de

superficie. Asi, P = 73,0 kW Potencia Club remo: Potencia de las Zonas Comunes del edificio

Al igual que con el Potencia Club de remo se estima de acuerdo a un consumo por unidad de superficie.
Asi, Club social = 64,18 kW

Finalmente, se obtiene una potencia Total PTOTAL = 950kw

Debido a que la potencia total supera los 100 kW, segun la ITC-BT 4 es necesario la realizacion de un
proyecto especifico. También se necesita la instalacion de un centro de transformacion para el edificio.

Con la elevada potencia obtenida se obtienen valores de intensidades y de secciones de la linea general de
alimentacion muy elevados, por ello se decide duplicar la Linea General de Alimentacion y realizar dos
circuitos independientes. Uno de ellos para las unidades habitacionales y los servicios generales y otro para
el CIC y las Zonas Comunes.

Contadores Aunque se dispone sélo de 2 contadores, se dota al edificio de un local de contadores

Ademés, como el edificio tiene menos de 12 plantas, los contadores estan centralizados en un local de
contadores ubicado en la planta baja.

LGA, Linea General de Alimentacion
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La longitud de la LGA es de aproximadamente 5 metros. Se utilizan cables unipolares de aluminio RZ1-Al.
El factor de potencia es de 0,85. Se fija una distribucion de cables empotrada bajo tubo y linea trifasica,
debido a la elevada potencia requerida. Con todos estos datos se calculas las secciones de los conductores,
estimando en primer lugar la secciobn minima por caida de tension y a continuacion estableciendo por
calentamiento la intensidad que atraviesa el cable, obteniéndose:

Y definiéndose el cable como: 3 x 240 mm2 Y el didmetro del tubo que los protege se extrae e la tabla 1 de
laITC-BT 14: 200 mm

2 2
3x 240 mm + 120 mm

o 200 mm

LG.-'!'-.LI,H,+5‘,§

Se procede de la misma manera con el resto de partes da la instalacion.
Derivacion Individual (DI) unidad habitacional méas desfavorable

Se utilizan cables multipolares de cobre ES07Z1-U bajo tubos en pared aislada térmicamente. Ademas, el
factor de potencia es de 0,95. La longitud del cable necesaria para llegar a la unidad habitacional mas
desfavorable es de 40,5m. Al disponer de Aire Acondicionado se fija un Grado de Electrificacién Elevado,
GEE (9200W/unidad habitacional). Sin embargo, como no se dispone de secadora y las unidades
habitacionales no tienen una superficie muy elevada, se entiende que no llega a superarse en ninguna de
ellas la potencia de 14.490 w, por lo que se trata de un circuito en Monofasica.

Con todos estos datos se obtiene:
D.S.G: 3 x35mm2 CU + 16mm2 CU + 16mm2 TT @50mm

Derivacion Individual del ascensor Se utilizan cables unipolares de cobre R07Z1-U bajo tubos
empotrados. Ademas, el factor de potencia es de 0,95. La longitud de la linea es de 57,5 m. y es
trifasica. Con todos estos datos se obtiene:

D.I. Ascensor: 4 x 1,5mm2 CU + 1,5mm2 TT + @20mm

Derivacion Individual alumbrado portales Se utilizan cables unipolares de cobre R07Z1-U bajo
tubos empotrados. Ademas, el factor de potencia es de 0,95. La longitud de la linea es de 45,0 m.
y es monofasica. Con todos estos datos se obtiene:

D.I. Alumbrado portales: 2 x 2,5mm2 CU + 2,5mm2 TT + @20mm
2x25mmCu+25mmCuTT

Derivacion Individual alumbrado locales técnicos

Se utilizan cables unipolares de cobre R07Z1-U bajo tubos empotrados. Ademas, el factor de

potencia es de 0,95. La longitud de la linea es de 5,0 m. y es monofésica. Con todos estos datos se
obtiene:
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D.l. Alumbrado Locales: 2 x 1,5mm2 CU + 2,5mm2 CU TT + @16mm

Derivacion Individual caja de escalera.

Se utilizan cables unipolares de cobre R07Z1-U bajo tubos empotrados. Ademas, el factor de potencia es
de 0,95. La longitud de la linea es de 20,0 m. y es monoféasica Con todos estos datos se obtiene:

D.I. Escalera: 2 x 10mm2 CU + 10mm2 CU TT + @25mm

Derivacién Individual alumbrado vegetacion.

Se utilizan cables unipolares de cobre R07Z1-U bajo tubos empotrados. Ademas, el factor de potencia es
de 0,95. La longitud de la linea es de 25,0 m. y es monofasica. Con todos estos datos se obtiene:

D.l. Vegetacion: 2 x 1,5mm2 CU + 2,5mm2 CU TT + @16mm

Se utilizan cables unipolares de cobre R07Z1-U bajo tubos empotrados. Ademas, el factor de potencia es
de 0,95. La longitud de la linea es de 18,0 m. y es monofasica. Con todos estos datos se obtiene:

D.l. Caja escalera: 2 x 4mm2 CU + 4mm2 CU TT + @20mm

Derivacién Individual gimnasio Se utilizan cables unipolares de cobre R07Z1-U bajo tubos empotrados.
Ademas, el factor de potencia es de 0,95. La longitud de la linea es de 10,0 m. y es monofasica.

D.l. Gimnasio: 2 x 4mm2 CU + 4mm2 CU TT + @20mm

4.2.3 Célculo de instalacion en Club de remo.

Contadores

Tanto el contador del Centro de Iniciativas Ciudadanas como los 3 contadores correspondientes a las Zonas
Comunes de las plantas primera, segunda y tercera, se ubican en planta baja en el cuadro de contadores
definido anteriormente, donde se encuentran también los 15 contadores de las Unidades Habitacionales y
los Servicios Generales.

LGA, Linea General de Alimentacién.

Se utilizan cables unipolares de aluminio RZ1-Al. El factor de potencia es de 0,85. La longitud de la LGA
es de aproximadamente 5 metros y es trifésica.

D.I. Centro: 3 x 240mm2 CU + 120mm2 CU TT + @200mm

Derivacion Individual del Club Social Se utilizan cables unipolares de cobre R07Z1-U bajo tubos
empotrados. Ademas, el factor de potencia es de 0,95. La longitud de la linea es de 5,0 m. y es trifasica.

D.I. Club: 3 x 240mm2 CU + 120mm2 CU TT + @200mm

Derivacién Individual del Club Social Se utilizan cables unipolares de cobre R07Z1-U bajo tubos
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empotrados. Ademas, el factor de potencia es de 0,95. La longitud de la linea es de 5,0 m. y es trifasica.

D.I. CS: 3 x50mm2 CU + 16mm2 CU TT + @50mm
Derivacién Individual Centro deportivo:

D.I.CD: 4 x 16mm2 CU + 16mm2 CU TT + @40mm

4.2.4 Dotacion minima de circuitos independientes

Dotacién minima en Club social omnipolar con accionamiento manual y dispositivos de proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos

Para un Grado de Electrificacion Elevada (GEE) se definen los siguientes circuitos:

Cq :circuitodedistribucioninternadestinadoaalimentarlospuntosdeiluminacion.

Co: circuito de distribucion interna destinado a tomas de corriente de uso general.

C3: circuito de distribucion interna destinado a alimentar la cocina y el horno

C4: circuito de distribucion interna destinado a alimentar la lavadora y el termo
eléctrico

- C5: circuito de distribucion interna destinado a alimentar tomas de corriente de los
cuartos de bafio, asi como las bases auxiliares de la cocina

- C6: circuito adicional del tipo C1 por cada 30 puntos de luz
- C7: circuito adicional del tipo C2 por cada 20 tomas de corriente de uso general
- C8: circuito de distribucion interna destinado a la instalacion de calefaccion eléctrica

- C9: circuito independiente
- C10: circuito cuando existe prevision de ésta. de distribucion interna destinado a la instalacion de
una secadora de distribucion interna destinado a la instalacion de calefaccion eléctrica prevision

de ésta.

- C11: circuito de distribucién interna destinado a la instalacion del sistema de automatizacion,
gestion técnica de energia y seguridad cuando exista prevision de éste.

- C12: circuito adicional de cualquiera de los tipos C3 o0 C4 cuando se prevean o circuito adicional
del tipo C5 cuando su nimero de tomas de corriente exceda de 6.
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5.Abastecimiento de agua

La instalacion de agua fria y agua caliente sanitaria queda regulada por el Codigo Técnico de la Edificacion
CTE- DB-HS-4 Suministro de Agua que tiene por objetivo establecer las reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias basicas de salubridad. Y en este caso concreto que los edificios dispongan
de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de
forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades
de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando
medios que permiten el ahorro y el control de agua.

5.1.Descripcidn de la Instalacién.

La instalacion de abastecimiento de agua se tomarda de la red publica y los datos necesarios para el célculo
han sido aportados por la empresa suministradora. La red de distribucién de agua fria se corresponde con
un sistema de contadores centralizados en la planta baja del edificio.

Para la instalacién de agua caliente sanitaria tendremos un sistema centralizado que resuelve el problema a
nivel del edificio completo con un apoyo también centralizado, teniendo una mayor disponibilidad de
agua caliente, un control mas riguroso y, en definitiva, un mejor y mas seguro servicio; por lo tanto
tenemos un sistema centralizado de energia solar con un sistema de apoyo centralizado. El sistema de ACS
puede (como el sistema de agua fria) adoptar cualquier esquema, ademas de una circulaciéon forzada
mediante bomba. La instalacion se puede hacer con retornos o sin ellos, en este caso la instalacién tendra
tuberias de retorno debido a que la distancia al punto mas desfavorable es superior a 15 m

5.2 Propiedades de la Instalacion

El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consumo
humano.

Las compafiias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion que serviran de base para el
dimensionado de la instalacion.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacién al agua que
suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos

Para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones de sustancias
nocivas. No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada

Deben ser resistentes a la corrosion interior. Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las
condiciones de servicio previstas

5.3 Proteccién contra retornos

Se dispondrén sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que figuran a
continuacion, asi como en cualquier otro que resulte necesario

En la base de las ascendentes. Antes del equipo de tratamiento de agua. En los tubos de alimentacion no
destinados a usos domésticos.
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Antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion. Las instalaciones de suministro de agua no podréan
conectarse directamente a instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente
de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacidn, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan
retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible
vaciar cualquier tramo de la red.

5.4 Condiciones minimas de suministro

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que
figuran en la tabla 2.1. Del Cddigo Técnico de la Edificacion CTE-DB-HS-4 Abastecimiento de agua.

En los puntos de consumo la presién minima debe ser: 100 kpa (10m.c.a.) para grifos comunes 150kpa
(15 m.c.a.) para fluxores y calentadores La presion en cualquier punto de consumo no debe superar
500kpa.

5.5 Mantenimiento

Los elementos y equipos que lo requieran de la instalacion, tales como el grupo de presion, los sistemas de
tratamiento de agua o los contadores, deben instalarse en locales cuyas dimensiones sean suficientes para
que pueda llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente.

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, deben disefiarse de
tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben estar previstas y
alojadas en patinillos registrables.

5.6 Ahorro de Agua

Se dispone de un sistema de contabilizacion tanto de agua fria como de agua caliente una para el centro
deportivo y otro para club social

En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de
consumo mas alejado sea igual 0 mayor que 15m aunque en este proyecto es necesario como ya se ha
mencionado anteriormente.

En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas estan dotados
de dispositivos de ahorro de agua.

5.7 Disefio y Esquema general de la instalacion.

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio estd compuesta de una
Acometida, una Instalacion General, y como la contabilizacion es centralizada, se dispone de una
Derivacion Colectiva y posteriores Derivaciones individuales..

El esquema general de la instalacion es como ya se ha mencionado anteriormente para la red de
distribucion de agua fria se corresponde con un cuadro de contadores centralizado en la planta baja del
edificio, teniendo un contador para cada programa. La configuracién para ACS es similar.

63



Pablo Garcia Meca // Tutor: Juan Pedro Sanz Alarcén // Curso 2017-18 // PFG Grado en Arquitectura

5.8 Descripcion de la Red de Agua Fria
a) Acometida
La acometida dispone de los elementos siguientes:

Una llave de toma sobre la tuberia de distribucién de la red exterior de suministro que abra el paso a la
acometida. Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general. Una llave de
corte en el exterior de la propiedad.

b) Instalacion General
La instalacion general debe contener los elementos que se citan en los apartados siguientes:

Llave de corte general, servird para interrumpir el suministro al edificio, y estard situada dentro de la
propiedad en la arqueta de acometida en el tubo de alimentacion.

Filtro de la instalacion general, retendra los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las
canalizaciones metélicas. Se instalara a continuacion de la llave de corte general. Se coloca en la misma
arqueta que la llave de corte general. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido
entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, para evitar la formacion de bacterias y
autolimpiable situacion del filtro debe ser tal que permita realizar adecuadamente las operaciones de
limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

- Tubo de alimentacién, su trazado se realiza por zonas de uso coman.
- Distribuidor principal, su trazado se realiza por zonas de uso coman.

Ascendentes 0 montantes, discurren por zonas de uso comin. Deben ir alojadas en recintos o huecos,
construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos, que podran ser de uso compartido solamente con otras
instalaciones de agua del edificio, deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para que
puedan realizarse las operaciones de mantenimiento. Las ascendentes deben disponer en su base de una
valvula de retencion, una llave de corte para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con
grifo o tapon de vaciado, situada en zonas de facil acceso y sefialada de forma conveniente. La valvula de
retencion se dispondra en primer lugar, segun el sentido de circulacion del agua. En su parte superior deben
instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales, con un separador o camara que reduzca la
velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

Cuadro de contadores, el cuadro de contadores centralizado estara situado en el local de contadores de la
planta baja. Contara con la pre-instalacion adecuada para una conexion de envié de sefiales para lectura a
distancia de cada contador. Antes de los contadores se dispondréa una llave de corte. Después de los
contadores se dispondran valvulas de retencion.

c¢) Derivaciones individuales

Derivaciones individuales hacia cada unidad habitacional o zona comln del edificio, cuyo trazado se
realizar4 de manera que cada una de ellas tenga su llave de corte, tanto para agua fria como para agua
caliente.

Ramales de enlace
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Puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, la caldera
centralizada y en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

d) Componentes de la instalacion de la red de Agua Fria

En la instalacién se utilizaran tuberias de pared lisa, ya que presentan menos pérdidas de carga que las
tuberias de pared rugosa. Por lo tanto en el disefio de la instalacion se van a utilizar tuberias plasticas de
pared lisa. Su resultado es excelente aunque su implantacion ha tardado unos afios, ya que requiere de
obreros especializados. Los materiales plasticos se han ido imponiendo sobre el resto debido
fundamentalmente a:

- Su gran ligereza

- Proporcionan una pérdida de carga muy pequefia, debido a su lisura interior.

- Tienen un buen comportamiento frente a las presiones usuales en las instalaciones de edificios.

- Gran resistencia a los agentes quimicos. - Buen aspecto y acabado.

- Se pueden fabricar con pigmentos de diferentes colores, evitando tener que pintarlas posteriormente.

Por las caracteristicas anteriormente mencionadas, la instalacion de abastecimiento de Agua Fria se disefia
con tubos de Polietileno (PE) (Norma UNE EN 12201: 2003). Este tipo de tuberia es mas resistente al calor
ya que su punto critico es de 87 oC.

5.9 Descripcion de la red de ACS.
En la instalacion de ACS deben aplicarse condiciones analogas a las redes de agua fria.

En los edificios como es el caso del presente proyecto, en los que sea de aplicacion la contribucion minima
de energia solar para la produccion de agua caliente sanitaria, de acuerdo con la seccion HE-4 del DB-HE,
deben disponerse, ademas de las tomas de agua fria, previstas para la conexion de los aparatos sanitarios,
tomas de agua caliente para permitir la instalacion de equipos bitérmicos.

Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccion centralizada, la red de
distribucion debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de
consumo mas alejado sea igual 0 mayor que 15m. En este proyecto es necesario como ya se ha mencionado
anteriormente.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacion por efectos térmicos deben tomarse las
precauciones siguientes:

- En las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y anclajes de tal modo que dilaten
libremente, segln lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las redes de calefaccion.

En los tramos rectos se considerard la dilatacion lineal del material, previendo dilatadores si fuera
necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se especifican en el Reglamento antes
citado. Las redes de retorno del sistema de ACS discurren paralelamente a las de impulsion. En los
montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior y por debajo de la Gltima derivacion
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particular.

En la base de dichos montantes se dispondran valvulas de asiento para regular y equilibrar hidraulicamente el
retorno. EIl aislamiento de las redes de tuberias debe ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

5.9.1 Regulacién y control

En la instalacion de ACS se regulard y se controlaré la temperatura de preparacion y la distribucion. En las
instalaciones individuales los sistemas de regulacion y de control de la temperatura estaran incorporados a los
equipos de produccion y preparacion.

5.9.2 Proteccion contra retornos

Condiciones generales de la instalacion de suministro: La instalacion no puede empalmarse directamente a una
conduccion de evacuacion de aguas residuales. No pueden establecerse uniones entre las conducciones
interiores empalmadas a las redes de distribucion publica y otras instalaciones, tales como las de
aprovechamiento de agua que no sea procedente de la red de distribucion publica. Puntos de consumo de
alimentacion directa. En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales
como bafieras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de
la llegada del agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Depésitos cerrados. En los depdsitos cerrados aunque estén en comunicacion con la atmosfera, el tubo de
alimentacion desembocara 40 mm por encima del nivel méximo del agua, o sea por encima del punto mas alto
de la boca del aliviadero. Este aliviadero debe tener una capacidad suficiente para evacuar un caudal doble del
maximo previsto de entrada de agua.

Derivaciones de uso colectivo. Los tubos de alimentacion que no estén destinados exclusivamente a
necesidades domésticas deben estar provistos de un dispositivo y una purga de control. Las derivaciones de
uso colectivo de los edificios no pueden conectarse directamente a la red publica de distribucion, salvo que
fuera una instalacion Gnica en el edificio.

Grupos motobomba. Las bombas no deben conectarse directamente a las tuberias de llegada del agua de
suministro, sino que deben alimentarse desde un depésito, excepto cuando vayan equipadas con los
dispositivos de proteccién y aislamiento que impidan que se produzca depresion en la red. Esta proteccion
debe alcanzar también a las bombas de caudal variable que se instalen en los grupos de presién de accion
regulable e incluira un dispositivo que provoque el cierre de la aspiracion y la parada de la bomba en caso de
depresion en la tuberia de alimentacién y un depoésito de proteccion contra las sobrepresiones producidas por
golpe de ariete. En los grupos de sobreelevacion de tipo convencional, debe instalarse una valvula antirretorno,
de tipo membrana, para amortiguar los posibles golpes de ariete

Separaciones respecto de otras instalaciones. El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo
que no resulten afectadas por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las
canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos
tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos eléctricos o
electrdnicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al
menos 30 cm.
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Sefializacion. Las tuberias de agua de consumo humano se sefialaran con los colores verde oscuro o azul. Si
se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias, los grifos y
los demés puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente sefialados para que puedan ser
identificados como tales de forma facil e inequivoca.

5.10 Método de dimensionado de Agua Fria
-5.10.1- Dimensionado de las redes de distribucion.

El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y
obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habra que comprobar en funcion de la perdida de
carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los
diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la
misma.

5.10.2 Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hard a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del
circuito considerado como mas desfavorable que serd agquel que cuente con la mayor pérdida de presion
debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente: El caudal méximo de cada
tramo serd igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por el mismo de acuerdo
con latabla 2.1 del CTE-DBHS-4.

- Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio
adecuado.
- Determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal méximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.
- Eleccidn de una velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

a) Tuberias metaélicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
b) Tuberiastermoplasticasymulticapas:entre0,50y3,50m/s.
Obtencion del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.
5.10.3 Comprobacion de la presion.

Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera con los valores
minimos indicados en la tabla 2.1 del CTE-DB-HS-4. Y que en todos los puntos de consumo no se supera
el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

- Determinar la perdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo. Las
pérdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del
tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.
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- Comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de
presion del circuito, se comprueba si son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después
de descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo méas desfavorable.
En el caso de que la presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presién minima exigida
seria necesaria la instalacion de un grupo de presion.

5.10.4 Dimensionado de las derivaciones a cuartos hiumedos y ramales de enlace.

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en la
tabla 4.2 del CTE-DB-HS-4. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las
caracteristicas de cada aparato y se dimensionara en consecuencia.

5.11 Método de dimensionado de la red de ACS

5.11.1 Dimensionado de las redes de impulsion de ACS

Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguira el mismo método de célculo que para redes de agua
fria.

5.11.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

Para determinar el caudal que circula por el circuito de retorno, se estimara que el grifo méas alejado, la
pérdida de temperatura sea como maximo de 3 oC desde la salida del acumulador o intercambiador en este
caso. En cualquier caso no se recircularan menos de 2501/h en cada columna, si la instalacién responde a
este esquema para poder efectuar un adecuado equilibrio hidraulico.

5.11.3 Calculo del Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones se dimensionara de acuerdo a lo indicado en el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

5.11.4 Calculo de dilatadores

En los materiales metalicos se podra aplicar lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los
materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

-Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion. -Dimensionado de los
contadores.

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como caliente, a los
caudales nominales y maximos de la instalacién.

5.12 Mantenimiento de la Instalacion
5.12.1 Interrupcion del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas desde
su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrara su conexion y se
procedera a su vaciado. Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que
estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se
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utilicen durante 1 afio deben ser taponadas.
5.12.2 Nueva puesta en servicio

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podra seguir el
procedimiento siguiente.

Para el llenado de la instalacién se abrirdn al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando por la
llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y dafios, se purgaran de aire durante
un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las Ilaves de toma, empezando por la méas
alejada o la situada mas alta, hasta que no salga mas aire

A continuacion se abrirdn totalmente las Ilaves de cierre y lavaran las conducciones, una vez llenadas y
lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobara la estanqueidad de la
instalacion por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

5.12.3 Mantenimiento de las instalaciones

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de medida,
control, proteccién y maniobra, asi como véalvulas, compuertas, unidades terminales, que deban quedar
ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para
facilitar la inspeccidn de las mismas y de sus accesorios. En caso de contabilizacion del consumo mediante
bateria de contadores, los montantes hasta cada derivacion particular se consideraran que forman parte de
la instalacion general, a efectos de conservacion y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes
del edificio.

5.13 Célculo de la Instalacion
Datos de partida para la instalacién de Abastecimiento de Agua Fria'y Agua Caliente Sanitaria

Edificio destinado a publica concurrencia con aseos publicos y zona de cocina de cafeteria, zonas comunes
planta baja y planta sétano:

- Altura de la planta baja 4.55m.

- Contadores centralizado en Planta s6tano

- Material utilizado en Acometida y Contadoesr: Tuberias de acero galvanizado

- Material de las derivaciones e instalaciones individuales: Tubos de Polibutileno (PB)
- Presion de lared: 47 m.c.a

El calculo de los grupos de presion se realizara mediante la siguiente expresion: P> 1,2 x H + Pr, donde:

- P es el caudal suministrado por la compafiia de agua. En nuestro caso es de 47 m.c.a.

- H la altura geométrica de cada planta, 3,145 m.

- Pr Es la presion residual del aparato méas desfavorable (adoptamos 10m.c.a. segun CTE) Fijamos la
planta mas desfavorable como la planta primera (en cubierta) en la cual la altura es de 15,75 my
sustituyendo tenemos
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47 m.c.a (1,2*15,75)+10 = 28,87 m.c. a. No es necesario grupo de presion

5.13.2 Necesidad de valvulas reductoras

Local Aparato sanitario N grifos Caudal (l/s) Total (I/s)
Fregadero 1 0.30 0.30
Lavavajillas 1 0.25 0.25
Club de Ocio y 5 020 T30
Remo en el Rio Ducha ' '
Segura
Lavabo 6 0.10 0.60
Inodoro 4 1.25 5.00
Grifos exentos 5 0.2 1.00
TOTAL 7.05

A continuacion se calcula el caudal punta, Para ello, en primer lugar se calcula el caudal punta en una unidad
habitacional aplicando coeficiente de simultaneidad, de tal manera que:

QPuh = QUH*kp, donde kp = coeficiente de simultaneidad
Por tanto, kp = 0,35 QPuh = 0,48 I/s QPuh = QUH*kuh,

donde, La presion de trabajo debe estar comprendida entre 35 y 45 m.c.a., en el caso de que en algln punto la
presion de trabajo supere esos valores, sera necesario utilizar valvulas reductoras de presion. En este edificio
el punto mas desfavorable es la planta s6tano, por tanto: PPB=Pred — H = 47- 2,4 = 44,6 m.c.a. No se
necesitan valvulas reductoras.

Célculo del caudal punta del edificio y didmetro de la acometida En primer lugar debemos de calcular los
cuartos himedos del edificio por medio de la tabla 2.1 del HS4 del CTE que nos indica el caudal minimo
instantaneo de cada uno de los aparatos sanitarios, y de esta manera podemos deducir el caudal de cada cuarto
himedo del edificio. TOTAL 4,9 También es posible aplicar simultaneidad en el club de remo,
considerandolo una oficina con 10 grifos, por tanto con un coeficiente de simultaneidad de 0,38 y un caudal de
1,9.

Asi el caudal total de la instalacion sera:
- aplicando simultaneidad: QT = Quh + QCIC + Qi+ QZC =1,47+1,9+0,9+0,5=4,77 l/s

Sabiendo por la normativa que las velocidades en cada tramo deben ser:
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Y que en tuberias metalicas la velocidad debe estar siempre entre 0,5y 2 m/s y en tuberia termoplésticas entre
0,5y3m/s. Ademas, haciendo uso del abaco y del Método de las longitudes equivalentes, calculamos:

La presion necesaria en el punto mas desfavorable es de 32 mca, inferior a los 26.3 m.c.a. disponibles, por
tanto, las instalacion calculada cumple con la normativa establecida.

5.14 Energia solar térmica
5.14.1 Descripcion de la instalacion solar

La instalacién se proyecta mediante conjunto de colectores solares planos de baja temperatura de operacién
(inferiores a 800C), intercambiador, depésito de acumulacion centralizado de produccion solar, circuito
hidraulico de distribucién y retorno, y apoyo mediante caldera centralizada. La instalacion de colectores
solares se proyecta implantarla en la cubierta no transitable del edificio, sobre los lucernarios, quedando asi
protegida de posibles manipulaciones de personal no autorizado y pudiendo acceder al area de la instalacion
Unicamente el personal autorizado.

Se contempla el disefio de las estructuras mecéanicas de soporte a los colectores, elementos estandarizados en
la industria del sector; en cualquier caso han cumplir la norma UNE ENV 91-2-3 y la UNE ENV 91-2-4,
respecto a la carga de viento y nieve, asi como deben permitir las dilataciones y retracciones térmicas de los
colectores y circuito hidraulico sin transmitirles tension ni carga alguna.

El campo de colectores, se dispone orientados a sureste, con azimut -300, y con una inclinacién del plano
captador de 450. Se disponen en dos filas separadas 3,25 cm.

Los colectores a instalar se conectaran en paralelo, con retorno invertido; el circulador proporcionara el
caudal y presion para hacer efectivo la circulacion forzada para obtener el flujo de calculo (ganancias) y
vencer la perdida de carga. Para la produccion del ACS, se proyecta efectuar el intercambio de calor del
primario al secundario mediante un intercambiador de placas; el agua potable asi caldeada se almacenara en un
acumulador calorifugado con capacidad igual a la demanda calculada.

El circuito secundario debe ser totalmente independiente de modo que el disefio y en ejecucion se impida
cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos, el del primario (colectores) y el ACS preparada del
secundario.

La instalacion de los colectores solares se proyecta con circulacion forzada mediante circulador
(electrobomba) en el circuito primario. En el circuito secundario, para garantizar la recirculacion de retorno al
acumulador de apoyo, se proyecta también la disposicion de un circulador.

Dado que el fluido en el primario sobrepasara facilmente los 600C, y que en el secundario se proyecta para
permitir que el agua caliente sanitaria alcance hasta una temperatura de 600C, debiendo soportar incrementos
puntuales de hasta 700C, se proscribe el uso de tuberias de acero galvanizado en toda la instalacion. Asi
mismo, obligatoriamente se prevé el total calorifugado de todo el tendido de tuberias, valvulas, accesorios y
acumuladores. Dado el cambio de temperaturas que se producen en estas instalaciones, tanto en el circuito
hidraulico primario, colectores, como el secundario, estaran protegidos con la instalacion de vasos de
expansion cerrados.

Todo el circuito hidraulico se realizara en polietileno, las valvulas de corte y las de regulacion, purgadores y
otros accesorios serdn de cobre, latdn o bronce; no se admitird la presencia de componentes de acero
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galvanizado. Se deberd instalar manguitos electroliticos entre los elementos de diferentes metales para evitar el - La conexidn de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los captadores al acumulador
par galvanico. se realizarg, preferentemente, a una altura comprendida entre el 50% y el 75% de la altura total del mismo.

5.14.2 Seleccién del captador

Es el elemento fundamental en la instalacion solar, para su funcionamiento y eficiencia térmica, y desde el
punto de vista econémico ya que, segln el tipo y naturaleza de la instalacion, puede alcanzar al 60% del
coste total.

Para la eleccion del captador solar plano se han tenido en cuenta sus caracteristicas de durabilidad y
rendimiento, segun el documento de ensayos de homologacion establecido por el CTE. En el citado
documento se debera constar el resto de parametros del colector solar plano de baja temperatura.

El colector seleccionado, ademas del buen rendimiento energético, debe ser de facil mantenimiento para
que su eficiencia se mantenga durante el tiempo de vida de la instalacion. Su durabilidad en este tipo de
instalaciones, no debe ser inferior a 20 afios.

En cuanto a los componentes del colector, se indica que su cubierta transparente debe ser de vidrio,
preferentemente templado, de bajo contenido en hierro y de espesor no inferior a 3 mm; la carcasa o chasis
debe permitir que se elimine facilmente la posible existencia de agua de condensacién en el interior del
captador, ya que podria degradar el aislamiento y corroer el absorbedor.

5.14.3 Acumulador

Lo habitual es almacenar la energia en depoésitos especialmente disefiados. Dependiendo de las
caracteristicas técnicas del depdsito de almacenamiento y los materiales utilizados en su fabricacion,
podemos almacenar las calorias obtenidas durante mas o menos tiempo, suele ser entre dos o tres horas
hasta dos dias.

Almacenar energia mediante agua caliente tiene innumerables ventajas. Es barata, facil de manejar, tiene
una alta capacidad calorifica y al mismo tiempo el elemento de consumo para el caso de A.C.S. El material
con el que se elaborard el depdsito acumulador serd en acero inoxidable. La temperatura de
almacenamiento no debe superar los 700 C. En cuanto a la forma, suele ser cilindrica, por su facilidad de
construccidn. La dimensién vertical debe ser mayor que la horizontal, en una proporcion de dos veces el
alto por una de diametro, ya que de esta manera se favorece el fenémeno de la estratificacion en el interior
del acumulador

Ademés, el acumulador se recubre interiormente para disminuir las pérdidas calorificas con el fin de
incrementar la durabilidad.

Existen diferentes tipos de acumuladores, teniendo muchos de ellos en su interior otro de los elementos
importantes de la instalacion como es el intercambiador, para lo cual hay que tener en cuenta las superficies
de intercambio minimas que se veran a la hora del disefio del intercambiador.

El dimensionamiento del volumen de acumulacion se realizara considerando que debe de abastecer la carga
de consumo diario como minimo. Ademas como criterio de disefio para aprovechar al maximo la energia
captada y evitar la pérdida de la estratificacion por temperatura en los depdsitos, la situacion de las tomas
para las diferentes conexiones serén las establecidas a continuacion:
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- La conexion de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores solares se
realizara por la parte inferior de éste.

- En caso de una sola aplicacion, la alimentacidn de agua de retorno de consumo al depdsito se realizara
por la parte inferior. La extraccién de agua caliente del depésito se realizara por la parte superior.

5.14.4 Intercambiador de calor

La funcidn del sistema de intercambio es que la transmision de calor entre el circuito primario y el circuito
secundario se realice de forma integra, evitando que haya el menor nimero de pérdidas posibles. Por eso,
se produce un intercambio de calor en una instalacién solar cuando se quieren tener dos circuitos
independientes.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria en las cuales no se desea que el agua sanitaria pase por los
colectores para evitar riesgos se helada, incrustaciones en los colectores y corrosion del circuito.

- Instalaciones de calefaccion con almacenamiento térmico por agua caliente en las cuales se quiere limitar
la cantidad de anticongelante a afiadir, gracias a un circuito primario de volumen reducido.

- Cualquier intercambiador de calor existente entre el circuito de captadores y el sistema de suministro al
consumo no deberia reducir la eficiencia del captador debido a un incremento en la temperatura de
funcionamiento de captadores. Si en una instalacion a medida sélo se usa un intercambiador entre el
circuito de captadores y el acumulador, la transferencia de calor del intercambiador de calor por unidad de
area de captador no deberia ser menor que 40 W/m2.K.

5.14.5 Dimensionado basico de la instalacion

El dimensionado se debe realizar de forma que en ningin mes del afio, la energia producida por la
instalacion solar supere el 110% de la demanda de consumo y no mas de tres meses seguidos el 100%
como hemos mencionado en apartados anteriores.

El concepto de energia solar aportada por afio y su calculo nunca podré considerarse mas de un 100% de
aporte solar en un determinado mes.

Contribucion solar minima anual para ACS segun el Cddigo técnico de la Edificacion

CTE-DB-HE-4. En el caso de A.C.S. se debe tener en cuenta que el sistema solar se debe disefiar y calcular
en funcién de la energia que aporta a lo largo del dia y no en funcion de la potencia del generador
(Captadores solares), por lo tanto se debe prever una acumulacion acorde con la demanda y el aporte, al no
ser ésta simultanea con la generacion.

Para esta aplicacion el area total de los captadores tendra un valor tal que se cumpla la condicion:
50<V/A<180

Donde:
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A —es el &rea de los captadores en m2.

V —es el volumen del depdsito el cual correspondera como minimo con la carga de consumo diario.

Para obtener el volumen del depdsito es necesario calcular previamente la carga de consumo diario. En nuestro
caso, segun el Cdédigo Técnico, obtenemos Carga de consumo en el CIC: 2.610 l/dia Para edificios
administrativos se establece una carga de consumo de 3 I/dia - persona. La ocupacion de personas del se obtiene
del Codigo Técnico de la Edificacion DB-SI, realizando una zonificacion por usos como sigue:

- Cafeteria: 180 personas

La ocupacién de personas en cafeterias es de 1,2 m2/persona. Teniendo en cuenta que la superficie destinada a
cafeteria es de 140m2 m2, la ocupacion seré de 180 personas.

0 Club social y centro deportivo: 70 personas

La ocupacién de personas en zonas de Club social y centro deportivo es de 1-3-4 y 5 m2/persona por lo que se
calculan por separado y se suman Teniendo en cuenta que la superficie destinada a zonas es de 90 m2, la
ocupacién sera de 70 personas.

Por tanto, la ocupacion de personas en el resto del edifico es de 70 personas y el consumo de 1.145l/dia.

Contribucion solar minima: 50% Ademas, volviendo a la féormula inicial, tenemos que la superficie total de
captadores debe estar entre los 20,60 m y los 74,20 m . Sabiendo que cada captador tiene una superficie de
captacién de unos 4,50 m, sera necesario disponer entre 5y 17 captadores.

5.14.6 Céalculo de las pérdidas por inclinacién y orientacion de los captadores Se determinan los limites en
la orientacién e inclinacién de los médulos de captadores de acuerdo a las pérdidas maximas permisibles. Las
pérdidas por este concepto se calcularan en funcién de:

- El angulo de inclinacion B definido como el angulo que forma la superficie de los médulos con el
plano horizontal. En nuestro caso su valor es 450.

- El angulo de acimut A, angulo entre la proyeccion sobre el plano horizontal de la normal a la
superficie del modulo y el meridiano del lugar. En este caso adoptaremos un valor de -300 ya que
los colectores estan orientados a sureste. Una vez que se determinada el angulo del acimut del
captador, se calculan los limites de inclinacion aceptables de acuerdo a las pérdidas maximas
respecto a la inclinacion Optima vélida, en nuestro caso de 37,60 (Latitud de Murcia) de la
siguiente forma:

- Para el caso general, las pérdidas méaximas por este concepto son del 10% para superposicion del
20% y para integracion arquitectonica del 40%. Los puntos de interseccion del limite de pérdidas
con la recta de acimut nos proporcionan los valores de inclinacion méaxima y minima.

5.14.7 Calculo de las pérdidas de radiacion solar por sombras El célculo de las pérdidas de radiacién solar
se realiza mediante un procedimiento bastante complicado. Dicho procedimiento consiste en realizar un estudio
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de los perfiles de los

obstaculos que afectan de alguna manera a la superficie, de acuerdo a las trayectorias del sol. Se procede de la
siguiente manera:

Situar y localizar mediante coordenadas los principales obstaculos que afecten a la superficie. Para ello, seréa
necesaria la lectura mediante un teodolito, de acimut (angulo de desviacion con respecto a la direccién sur) y de
la elevacion (angulo de inclinacion con respecto a al plano horizontal)

Con esto se obtiene que los paneles que se encuentre ubicados en filas deberan estar separados una distancia
minima de 3,25 m. para que no se hagan sombra unos a otros

5.14.8 Ubicacidn de los paneles solares

Los paneles solares se ubicaran sobre los lucernarios del edificio teniendo, por tanto, la misma orientacion que
éste, orientacion Sureste y una inclinacion de 450 sobre la horizontal.

5.14.9 Fraccion solar minima.

La fraccion solar minima segun establece el CTE es definida como la fraccion entre los valores anuales de la
energia solar aportada exigida y la demanda energética anual obtenidos a partir de los valores mensuales.

Debemos tener en cuenta la contribucién solar minima respecto a la cuidad donde se encuentra el edificio, en
este caso es Murcia.

Del mapa de zonas climéticas del Espafia podemos ver que Murcia se encuentra situada en la zona IV y puesto
que el consumo del edificio es de 2950 I/dia se encuentra comprendidoentre50y5000I/dia,portanto
lafraccionminimasolaresde50%.

Ademas se tiene en cuenta con respecto a la fraccion solar, cuando se calcule para cada mes, las dos siguientes
normas que establece el CTE en su apartado HE 4:

- En ningin mes podré superar el 110% de la demanda de ACS. No se podra superar el 100% de la demanda de
ACS durante tres meses consecutivos

6 Saneamiento de agua

La nueva normativa que hace referencia explicita a las instalaciones de Evacuacion y Saneamiento y que se
tiene en cuenta a la hora de disefiar dicha instalacion es el CTE- DB-HS (Salubridad), en el que se establece el
ambito de aplicacion de la normativa, caracterizacion y cuantificacion del nivel de exigencia de la instalacion, el
disefio y las partes de las que consta la instalacion, dimensionado y el modo de llevar a cabo la implantacion de
dicha instalacion.

Para el dimensionado de la instalacion de evacuacion y saneamiento del CIC, y segln la nueva normativa del
Codigo Técnico, se aplica un procedimiento de dimensionado para un sistema semi-separativo, es decir, se
dimensiona la red de bajantes de aguas residuales por un lado y la red de bajantes de aguas pluviales por otro, de
forma separada e independiente, sin embargo, la red de colectores se dimensiona de forma conjunta.

La instalacion de Evacuacion y Saneamiento cuenta con una serie de caracteristicas y recomendaciones para el
correcto funcionamiento y ejecucion de la misma:
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En primer lugar se dispondran cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella
a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacién se disefian de forma que describan el trazado més sencillo posible, con
unas distancias y pendientes que satisfacen la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Se evitara
por completo la retencién de aguas en su interior.

Los didmetros de las tuberias seran los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones
seguras.

Las redes de tuberias se disefian de tal forma que son accesibles para su mantenimiento y reparacion, para
lo cual se disponen alojadas en huecos registrables.

La instalacion se utilizard Unicamente para la evacuacion de las aguas residuales y aguas pluviales.

Los colectores del edificio van a desaguar preferentemente por gravedad a la arqueta general que constituye
el punto de conexion entre la instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la
correspondiente acometida.

Se dispone antes del pozo de registro general y después de la arqueta general sifonica del edificio, una
valvula antirretorno para evitar que el agua retroceda hacia el interior del mismo y por la entrada en carga
de la tuberia de alcantarillado en caso de inundacion, lluvia intensa, colapso, atasco etc.

6.1 Dimensionado de la red de aguas residuales.

La red de evacuacion de aguas residuales, nace como una necesidad complementaria a la red de agua fria,
ya que después de introducir agua en en el edificio, es necesario sacarla. Se comienza con la designacion
de las Unidades de Descarga (UD) a cada tipo de aparato sanitario y los diametros minimos de los sifones y
las derivaciones individuales correspondientes, segin lo especificado en el Co6digo Técnico de la
Edificacion CTE-DB-HS 5 Evacuacion de Aguas - tabla 4.1
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

3 Unidades de desague UD D“:fggﬂ'?:‘rg:cim';ﬂ?‘:n‘;e"'
Rigwo sl apabs Seanitany Uso privado  Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Banera (con o sm ducha) 3 - 20 50

= Con cistema B 5 100 100
it Con fluxémetro 3 10 100 100
Pedestal - - - 50
Urnnario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocna 3 40 50
Fregaderoc De laboraterio, restaurante, = ,., 5 40
et -
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajlias 3 g 40 50
Lavadora 3 8 el 50
Cuarto de bano 5 Inedoro con cistemna 7 - 100 -
g;\;bo, oo, tneRy Inedoro con fiuxometro 8 - 100
Cuarto de asso Inedoro con cistemna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Incdoro con fluxometro 8 - 100 -

3 Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales cuya longi-
tud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un calculo pormenorizado, en funcion
de la longitud. la pendiente y el caudal a evacuar.

4 El diametro de las conducciones no debe ser menor que €l de los tramos situados aguas arriba.

6.1.1- Designacion de Unidades de Descarga.

Las derivaciones tienen como funcién unir los diferentes desagiies de los aparatos sanitarios con las
bajantes, el diametro de las tuberias horizontales dependeran del nimero y tipo de aparatos sanitarios
conectados a ellas. Teniendo en cuenta que tendran una pendiente que favorecera la evacuacién del vertido.
En la tabla 4.3 del CTE- DB-HS- 5 Evacuacion de aguas se especifican los diametros de las derivaciones
se obtiene el diametro de las derivaciones o colectores entre los aparatos sanitarios y la bajante segun el
nimero maximo de unidades de desagie y la pendiente del ramal colector.

6.1.3 Derivaciones o colectores entre aparatos sanitarios.

Aparato descarga (UD) Diametro (mm) Diametro comercial
Ducha 3 50 50

Inodoro con fluxor | 10 100 110

Lavabo 2 40 40

Fregadero 2 40 40

Lavavajillas 6 50 50

Grifo aislado 2 40 40

25
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Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 1 1 32
- 2 3 40
8 8 0
11 14 83
- 21 23 75
47 60 75 20
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 200 160
870 1.150 1.880 200

6.1.4 Bajantes de aguas residuales.

La normativa indicia que en el dimensionado de las bajantes debe realizarse de tal forma que no se rebase

el limite de 250 Pa de variacion de presion y para un caudal vertido tal que la superficie ocupada por el

agua no sea mayor gue 1/3 de la seccion transversal de la tuberia.

Por ello, el diametro de las bajantes residuales se obtiene de la tabla 4.4 del CTE-DB-HS-5 Evacuacion de
Aguas, como el mayor de los valores obtenidos considerando el maximo nimero de UD en cada ramal que

acomete a la bajante, en funcién del nimero de plantas.

6.1.5- Red de pequefia evacuacién de aguas pluviales

En primer lugar se calcula el nimero de sumideros de recogida de aguas pluviales a través de la Tabla 4.6
CTE- DB-HS-5 (Evacuacién de aguas), en funcidn de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a

la que sirven:

Tabla 4.6 Niumero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m*)

Numero de sumideros

S<100
10025 <200
2005 < 500

S > 500

2
3

4
1 cada 150 m*

El nimero de puntos de recogida serd el suficiente para que no haya desniveles
pendientes maximas del 0,5%, | lo cual evitara una sobrecarga excesiva de la cubierta.

Distribucion de bajantes de pluviales en cubierta:

mayores de 150mm y
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Bajante 4 75 63 125

6.1.6 Red de Colectores enterrados

La red de colectores enterrados recoge el agua de todo el edificio. Es una red semi-separativa, con lo cual es en
estos colectores donde se mezclan las aguas procedentes de las bajantes de pluviales y las procedentes de las
bajantes de residuales. En este apartado se dimensiona la red de colectores enterrados junto con las arquetas
enterradas y el diametro de la acometida del edificio. En este caso, el didmetro minimo de los colectores segln
el Codigo Técnico de la Edificacion es de @125mm con pendiente del 2%.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 22 63
= as 57 75
26 130 160 a0
264 321 382 110
300 480 580 125
880 1.056 1.200 160
1.600 1.820 2.300 200
2.200 3.500 4200 250
5710 6020 8290 315
8.300 10.000 12.000 350

TIPO DE APARATO i:gl\zg:lg |I EN - SAJ'\L?\"?EN&;) DE LA gANI\,IA?_I\c{I):\JN?an) DEL
HORIZONTAL (m2)

Bajante 1 75 63 125

Bajante 2 75 63 125

Bajante 3 100 63 125
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1.- Datos generales de la estructura.

Proyecto: Proyecto Final de Carrera. Pasarela y Centro de ocio en el Rio Segura

Clave: PFC Pasarela y Centro de ocio en el Rio Segura (conjunto con sismo)

2.- Normas consideradas.

Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Forjados de viguetas: EHE-08

Fuego: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigon armado.

Categorias de uso:
- C. Zonas de acceso al publico

- G1. Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones
variables

3.- Acciones consideradas

3.1.- Gravitatorias

Sobrecarga de uso
Planta Val Cargas muertas
alor
i KN/m?2
Categoria (KN/m?) ( )
P Graderio c 5.0 2.0
P acceso C 5.0 2.0
P paseo C 5.0 2.0
Cimentacion C 5.0 3.0
3.2.- Viento
CTE DB SE-AE

Cddigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion
Zona eolica: B

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actda en la direccion perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del
Cadigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y
grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:
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Ge = Qb " Ce " Cp
Donde:
Os Es la presién dinamica del viento conforme al mapa e6lico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en
funcidn del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

Cp Es el coeficiente eolico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
?EN ) esbeltez |c, (presion) |c, (succion) |esbeltez |c, (presién) |c, (succidn)
0.450 10.20 0.70 -0.30 0.11 0.70 -0.30
Presion estatica
. Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (kN/m?) (kN/m?)
P Graderio 1.44 0.647 0.647
P acceso 1.37 0.617 0.617
P paseo 1.34 0.601 0.601
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)

En todas las plantas 55.00 130.00

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Coeficientes de Cargas

+X:1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
o
Proyeccién en planta de la obra Eje X
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4.3.- Sismo

Norma utilizada: NCSE-02
Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Anélisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

4.3.1.- Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

ap: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1y Anejo 1) ap : 0.150 g
K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1y Anejo 1) K : 100

C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C:142
Sistema estructural

Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad alta

W: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) W:500 %
Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal

Parametros de calculo

NUmero de modos de vibracion que intervienen en el anlisis: Segun norma

Fraccion de sobrecarga de uso : 0.60
Fraccion de sobrecarga de nieve : 0.50

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ductilidad alta

Direcciones de analisis
Accidn sismica segun X
Accion sismica segun Y

5.- ESTADOS LIMITE

Pasarela de Ocio y escuela y piragliismo en el Rio Segura

5.1.- Hipotesis de carga

Automaéticas|Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso C)
Sobrecarga (Uso G1)
Sismo X

Sismo Y

Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Adicionales Referencia‘Naturaleza
Nieve ‘Nieve

6.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

E.L.U. de rotura. Hormigén
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

Memoria completa de proyecto

Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) |/Acompafiamiento (Ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C)  |0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
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Persistente o transitoria (G1)

\Coeficientes parciales de seguridad (Q)

Coeficientes de combinacion (y)

Persistente o transitoria (G1)

Pasarela de Ocio y escuela y piragliismo en el Rio Segura

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) /Acompafiamiento (Ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso C)  |0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sismica

Coeficientes parciales de

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y) |Acompafiamiento (y)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q -Uso C)  |0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) [0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sismica
ge%frlicc;zgt(e; P ot Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) |Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300®

seguridad (g)
Favorable Desfavorable Principal (y,) |Acompafiamiento (Y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300®

Notas:

() Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados
del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Notas:

() Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados
del anélisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) |[Acompafiamiento (Ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso C)  0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) |/Acompafiamiento (Ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 10.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Memoria completa de proyecto

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) |/Acompafiamiento (Ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) |0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinaciéon (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) |[Acompafiamiento (Ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Desplazamientos

6.2.- Combinaciones

Nombres de las hipotesis

PP Peso propio
CcM Cargas muertas
Qa (C) Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al pablico)

Pasarela de Ocio y escuela y piragliismo en el Rio Segura

Qa (G1) Sobrecarga (Uso G1. Cubiertas accesibles Ginicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables)

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacién (y)

V(+Y exc.-)
V(-Y exc.+)
V(-Y exc.-)

Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Favorable Desfavorable Principal (y,) |[Acompafiamiento (Ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C)  0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) |[Acompafiamiento (Ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C)  |0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) |[Acompafiamiento (Ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C)  0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Memoria completa de proyecto

Nieve Nieve
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E.L.U. de rotura. Hormigén Comb| op | oy | Q@ | Qa VX |V(#Xexe-| V(X |V(Xexe-| V(Y [VEYexe-| V(Y [V(Yexc- | Niev| o | o
. ©) | (Gl exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) e
32 | 1301135 1,050 1500

Co.mb PP | CM (%a; ((Q;i) ;i(;)_() V(+X)exc.- e\)/(gi() V(-X)exc.- ;i(;\-() V(+Y)exc.- e\;gl() V(—Y)exc.- Nieev sx | sy - 1 _(())0 1 _(())0 1500 0.900

;| 100]100 55 | 100|100 1500

0| o
o |13[13 55 | 135135 1500
0| o

3 |[130119004 500 37 | 120109 | 1050 1500

4 1'035 1‘35 1500 38 1'35 1'35 1.050 1.500

5 |100[100 500 39 | 100100 gy 0.900

6 |11 1500 a0 | 132|135 1500 0.900

7 |101120 11 050 1500 a | 10130 1500

5 |135/135] oo 1500 o 13515 1500

g | 10011001 500 0.900 a3 | 10130 1050 1500

10 |13 1135 1500 0.900 aa | 13113501 050 1500

1 |10 1500 a5 | 120130 1500 0.900

p | 13]13 1500 s | 1351351 oo 0.900

13| 1201129 1050 1500 47 |100]200 1500

14 |13/ 135] oep 1500 s |136[13 1,500

15 | 1201129 1500 0.900 a9 | 190112011 050 1500

16 | 13|13 1500 0.900 50 | 1% |13 1050 1500

17 1001100 1500 s1 | 120 100 1500 0.900

18 |10 1500 52 | 1% |13 1500 0.900

19 | 100100 oeo 1500 s | 100 100 1500
20 1‘35 1'35 1.050 1500 54 1‘35 1‘35 1500
2 | 10110 1500 0.900 55 | 00| 1% 1050 1500
22 | 131138 1500 0.900 56 | 135135 050 1,500
23 | 120|100 1500 57 100/ 100 0.900 1500
24 |13/ 135 1500 s |13 13 0.900 1500
25 | 1201120 11050 1500 59| 120|190 1.050 0.900 1.500
26 | 12|13 1050 1500 60 | 131551050 0.900 1500
21 | 1201120 1500 0.900 o1 |10 M0 0.900 1500
28 | 1|13 1500 0900 62 |135]155 0900 1500
29 | 120120 1500 63 | 100 10074 o5 0.900 1500
30 | 1013 1500 64 | 135113574 050 0900 1500
a1 | 120|190 1050 1500 65 | 100|100 0.900 1500
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Comb PP | CM Qa Qa VEH#X  [V(+Xexc-| V(X |V(-Xexc.-| V(EHY |V(+Yexc-| V(Y |V(-Y exc.-| Niev sx | sy Comb PP | CM Qa Qa V(+X |V(*+Xexc-| V(-X |V(-Xexc-| V(Y |V(+Yexc-| V(Y |V(-Y exc.-| Niev sx | sy
. ©) | (61 exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) e . ©) | (Gl exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) e
66 | 139|135 0.900 1.500 g9 | 1001001 450 1.500 0.750

0ol o ol o

67 1'80 1'80 1.050 0.900 1.500 100 1'35 1'35 1.050 1.500 0.750
68 | 1o | 12° 1050 0.900 1.500 101 | 19011201500 0.900 0.750
69 1-80 1-80 0.900 1.500 102 1'35 1'35 1.500 0.900 0.750
70 | 135|135 0.900 1,500 103 | 100 1.00 1.500 0.750

oo 0olo

71 1'80 1'80 1.050 0.900 1.500 104 1'35 1'35 1.500 0.750
72 1'035 1‘35 1.050 0.900 1,500 105 1'80 1'80 1.050 1,500 0.750
73 | 100|100 0.900 1.500 106 | 13°| 13° 1050 1,500 0.750
74 | 135|135 0.900 1500 107 | 120130 1.500 0.900 0.750
75 1‘80 1‘80 1.050 0.900 1,500 108 1'35 1'35 1,500 0.900 0.750
76 | 12|13 1050 0.900 1500 109 | 120|130 1500 0.750
77 | 1001100 0.900 1.500 110 | 135|135 1.500 0.750

oo oo

78 |11 0.900 1500 111 | 1201301 1 050 1,500 0.750
79 | 1201129 | 1050 0.900 1500 12 | 1311351050 1500 0.750
80 |13 13% 1050 0.900 1500 13 | 1301120 1500 0.900 0.750
g1 | 100|100 0.900 1500 114 | 13011351 500 0.900 0.750
g2 135135 0.900 1.500 115 | 100|100 1.500 0.750

oo ol o

g3 | 1001100 1 g5 0900 1500 16 | 130 |1 1500 0.750
84 | 1301135 11,050 0.900 1500 17 | 190119011 050 1500 0.750
85 1.80 1.80 0.900 1500 118 1'5’5 1'5’5 1.050 1.500 0.750
ge | 10|13 0900  |1.500 119 | 100110011 500 0.900 0.750
g7 | 1% 120 | 1050 0900  |1.500 120 | 1301 13% 1500 0.900 0.750

1.35|1.35 0.75

88 1-35 1-035 1.050 0.900 1.500 122 |77 |7y 1.500 0

1.00 | 1.00 0.75
B | g0 | g 1500 0.750 123 70 |0 1050 1599 0
1.35|1.35 0.75
124 1.050 1.500
s | 135/ 135 1 o0 0.750 0 | o ;
125 | 1:00]1.00 |, oo 0.900 9.73
1.00 | 1.00 0o | o 0
o 1O 1500 0.750
126 | 1351351500 0.900 o’
135135 1500 0.750
92 . .
0| 0 127 | 120|190 1.500 975
1.00 | 1.00
93 | 1201100 1050 1.500 0.750 126 | 135135 L 500 075
1.35]1.35 1.00 | 1.00 0.75
oa | 13511551 050 1500 0.750 12 | 1001200 1 o5 1.500 0
1.35|1.35 0.75
95 | 12011901500 0.900 0.750 130 | 77| 757 | 1.050 1.500 0
1.00 | 1.00 0.75
% 5|1 1500 0900 0.750 B0 | o |15 0900 0
1.35|1.35 0.75
132 1.500 0.900

o7 | 100] 100 1500 0.750 9 | o :

1.35[1.35 133 | 10| 1g° 1500 |g7?

gg | 101 1500 0.750
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Comb PP | CM Qa Qa VEH#X  [V(+Xexc-| V(X |V(-Xexc.-| V(EHY |V(+Yexc-| V(Y |V(-Y exc.-| Niev sx | sy Comb PP | CM Qa Qa V(+X |V(H#Xexc-| V(X |V(-Xexc-| V(+Y |V(+Yexc-| V(Y |V(-Yexc.-| Niev sx | sy
. ©) | (61 exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) e . ©) | (G1) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) e
1.351.35 0.75 1.00 | 1.00
134 |7 0 1.500 0 11 0 0 1.600
1.00 | 1.00 0.75
135 | 77 [ 1o [ 1.050 1.500 o " 1.50 1.30 1600
1.351.35 0.75
136 1.050 1.500
L Y 0 13 1'80 1'80 1.120 1.600
137 | 1:00[1.00|, (oo 0.900 0.75
1035 1(;5 275 14 1'§0 1.(§30 1.120 1.600
138 | 757 | To 7| 1500 0.900 o
1.001 1.00 1.600 0.960
15 . .
139 1'80 1'80 1.500 0|0
1.60 | 1.60
140 1.035 1.35 1.500 16 0 0 1.600 0.960
1.00 | 1.00 - - 1.00 | 1.00
ML o 0.300 |1.000 1% | o 1.600
1.00 | 1.00 - - 1.6011.60
142 | 17 7 | 0.600 0.300 |1.000 18 70 o 1.600
1.00 | 1.00 _
14 )
1o o 0399 11,000 19 | 1001001, 159 1600
1.0011.00 |5 g9 0.300 |- 0 9
144 | : ) .
00/ 1.0 1.000 o0 | 16011601, 159 1.600
1.00 | 1.00 . _ 0] 0
145
0 0 1.000 [0.300 1.00 | 1.00
00100 . - 21 |77 | Ty 1600 0.960
146 | 910,600
o | o 1.000 |0.300
1.60 | 1.60
147 1.00 | 1.00 - 0.300 22 0 0 1.600 0.960
0| o 1.000 |
1.00|1.00
1.00 | 1.00 - 2 1.
148 | P |15 [0.600 1 000 |0:300 3170 |0 600
1.00 | 1.00 1.60 | 1.60
149 | 10| 1S 0.300 |1.000 24 |7 1.600
1.00 | 1.00
150 | 79 o |0.600 0.300 [1.000 25 1'80 1'80 1.120 1.600
1.00 | 1.00 _
151 1.000
0 0 0.300 26 160 1.60 1.120 1.600
152 | 1:0011.00 14 609 - 1.000 040
0 0 0.300 27 1'80 1'80 1.600 0.960
153 1'80 1'80 1.000 |0.300 R
28 ) ~ 11.600 0.960
154 | 1901190 10.600 1.000 |0.300 0] o0
1.00 | 1.00
1.00 | 1.00 - 29 1.600
155 | 707 o 1.000 |5 300 0] o0
1.00 | 1.00 - 1.60 | 1.60
156 | 7y o |0-600 1.000 | 544 30 0 0 1.600
31 1'80 1'80 1.120 1.600
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones - 1.(6)50 1.830 1120 1600
Comb Qa Qa V(H#X  |V(+Xexc-| V(-X [V(-Xexc-| V(EHY |V(+Yexc-| V(Y |V(-Yexc.-|Niev 1 1
. e ©) | (G exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) e | SX|SY 33 .c()JO .(())O 1.600 0.960
1.00 | 1.00
L 1% o 34 1.(6)50 1'530 1.600 0.960
1.60 | 1.60
, s : 35 1.00 | 1.00 1.600
0 0
1.00 | 1.00
3 |p | g |Le00 36 1'30 1'30 1.600
1.60 | 1.60
4 |1391189 1 600 37 1'80 1.(())0 1.120 1.600
1.00 | 1.00
5 |50 1.600 38 1'5’0 1'30 1.120 1.600
1.60 | 1.60
6 17 |0 1.600 39 180 1'80 1.600 0.960
1.00 | 1.00
7N Ty |r1z0 1.600 20 1-30 1-g° 1.600 0.960
1.60 | 1.60
8 0 0 1.120 1.600 1 1.(())0 1.(())0 1,600
1.00 | 1.00
9 0 0 1.600 0.960 42 1.30 1.30 1,600
1.60 | 1.60
10 | 1001+ 1600 0.960 43 1-30 1-80 1.120 1.600
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Comb PP | CM Qa Qa VHX  [V(+Xexc-| V(-X [|V(-Xexc.-| V(Y [V(+Yexc-| V(Y |V(-Y exc.-| Niev sx | sy Comb PP | CM Qa Qa V(+X |V(H#Xexc-| V(X |V(-Xexc-| V(+Y |V(+Yexc-| V(Y |V(-Yexc.-| Niev sx | sy
. ©) | (G1) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) e . ©) | (G1) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) e
a4 | 160160, o0 1.600 77 100100 0.960 1.600
00 00

g5 | 10011000 6o 0960 78 | 160|160 0.960 1600
00 0 0

46 | 160160 oo 0.960 79 | 100110079 450 0.960 1.600
00 0 0

a0 100 | 1.00 1.600 go | 180118014 159 0.960 1.600
00 0 0
1.60 | 1.60 1.00 | 1.00

a8 |01 1.600 81 | 1% to 0.960 1.600

g9 | 100110014 150 1600 g2 | 160|160 0.960 1600
00 0 0

50 | 10011604 150 1600 g3 | 100100 159 0.960 1600
00 0 0

= 1.80 1.80 1,600 0.960 84 1-(‘)30 1-30 1.120 0.960 1.600
5, 160160/ 0.960 gs |1.0011.00 0960  |1.600

00 00
1.00 | 1.00 1.60 | 1.60

53 | 10°| 0 1.600 g6 | 10010 0960  |1.600

5, 160|160 1.600 g7 | 10011000, s 0.960 1.600
00 00

55 | 1001001, 159 1.600 gg | 1601601, 159 0960  |1.600
00 0 0

g | 160160 1 1o 1.600 gg | 100|100, o5, 0.800
00 00

g7 |1001.00 0.960 1.600 9o |1:60/1601, 509 0.800
00 0 0

sg | 160160 0.960 1.600 g1 |100]100 1.600 0.800
00 0 0

59 1‘80 1'g° 1.120 0.960 1.600 92 1§° 1'530 1.600 0.800
g0 | 100|180, 1o 0.960 1,600 93 | 120101120 1.600 0.800
61 | 100|100 0.960 1.600 g4 | 16011601, 154 1.600 0.800

00 00
o | 160|160 0.960 1.600 g5 | 1001001, 504 0.960 0.800
00 0 0

63 1.(())0 1'80 1.120 0.960 1,600 9% 1'30 1'30 1,600 0.960 0.800

ca | 160160 o0 0.960 1,600 g7 |1:00)1.00 1.600 0.800
00 0 0

o5 | 100100 0.960 1,600 gg | 160160 1.600 0.800
00 0 0

66 | 160/ 160 0.960 1,600 g9 | 10011001, 199 1.600 0.800
00 0 0

67 | 100|130 1120 0.960 1.600 100 | 80118001190 1.600 0.800
68 | "0 12011120 0.960 1600 101 | 120 101600 0.960 0.800
69 1-80 1-80 0.960 1.600 102 1'30 1'30 1.600 0.960 0.800
70 | 1:60 | 1.60 0.960 1.600 103 | 100|1.00 1.600 0.800

00 0 0

71 | 1001901020 0.960 1.600 104 | 1801120 1.600 0.800
72 1'§° 1'30 1.120 0.960 1.600 105 180 1'80 1.120 1,600 0.800
73 |100]100 0.960 1600 106 | 10| 1801120 1600 0.800
74 1-830 1-30 0.960 1.600 107 180 1'80 1.600 0.960 0.800
75 | 10011000 19 0.960 1600 108 | 120 | 1801.600 0.960 0.800
76 | 1201801120 0.960 1.600 109 | 100 120 1.600 0.800
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Comb PP | CM Qa Qa VHX  [V(+Xexc-| V(-X [|V(-Xexc.-| V(Y [V(+Yexc-| V(Y |V(-Y exc.-| Niev sx | sy Comb PP | CM Qa Qa V(+X |V(H#Xexc-| V(X |V(-Xexc-| V(+Y |V(+Yexc-| V(Y |V(-Yexc.-| Niev sx | sy
. ©) | (G1) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) e . ©) | (G1) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) e
1.60 | 1.60 1.00 | 1.00 -
110 | 707 | o 1.600 0.800 143 | 771 0300 |1 500
1.00 | 1.00 1.00 | 1.00 -
11 |77 | Ty 1120 1.600 0.800 144 | 77| 7o |0.600 0300 |1 500
1.60 | 1.60 1.00 | 1.00 - -
112 | 7| 7o 1120 1.600 0.800 145 | 7717 1000 |0.300
1.00 | 1.00 1.00 | 1.00 - -
13 | 7| Ty 1600 0.960 0.800 146 | o7 | 7o |0.600 1000 |0.300
1.60 | 1.60 1.00 | 1.00 -
114 | =7 | 70" |1.600 0.960 0.800 147 | 717 1 000 |0-300
1.00 | 1.00 1.00 | 1.00 -
115 | 07 | o 1.600 0.800 148 | 707 | 7o |0.600 1 000 |0-300
116 | 160|160 1.600 0.800 149 | 1:00|1.00 0.300 |1.000
0] o0 0] 0
117 | 100 100, 15 1.600 0.800 150 | 19011290600 0.300 | 1.000
1.60 | 1.60 1.00 | 1.00 -
118 1.120 1.600 0.800
0 | o 181 |75 | T 0.300 | 1000
1.00 | 1.00
119 1.600 0.960 0.800 1.00 | 1.00 -
0o | 0 152 | 77| 7o |0.600 0.300 | 1000
120 1.650 1.30 1600 0.960 0.800 153 | 190 120 1.000 0.300
1.00 | 1.00
121 | 75" | Ty 1.600 0.800 154 | 12| 100,600 1.000 |0.300
1.60 | 1.60 1.00 | 1.00 -
122 0 0 1.600 0.800 155 0 0 1.000 0.300
1.00 | 1.00 -
123 |77 |7y [1120 1.600 0.800 156 180 1-(())0 0.600 1000 | 200
124 1'§° 1'g0 1.120 1.600 0.800
125 1-80 180 1.600 0.960 0.800 Tensiones sobre el terreno
126 | 1601803 6o 0.960 0.800 Desplazamientos
1.00 | 1.00 Com Qa | Qa V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y |Niev
127 0 0 1.600 0.800 b. S (C) | (G1) | exc.+) exc.-) exc.+) | exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) | exc.-) e 28 e
1.60 | 1.60 1.00(1.00
128 | 77 | 7o 1.600 0.800 I i s
1.00 | 1.00 1.00(1.00/1.00
129 | 75" | Ty 1120 1.600 0.800 2 "0 "o Io
1.60 | 1.60 1.00(1.00
130 | o7 | 7o 1120 1.600 0.800 3 M0 1.000
131 100119011 600 0.960 0.800 a |1901100/1.00 1.000
1.60 | 1.60
132 | 7| 7y |1.600 0.960 0.800 5 1.80 1.3)0 1.000
133 | 100|100 1600 0800 1.00/1.00/1.00
0] 0 6 1.000
1.60 | 1.60 90 0
134 | T2V 1.600 0.800
0| o 7 1.(())0 1'(?0 1.000
135 | 1001 10014 199 1.600 0.800 1.00/1.00/1.00
0,0 8 1.000
1.60 | 1.60 o] o0 lo
136 | 7o | 7o 1120 1.600 0.800 1.00/1.00
9 1.000
137 | 10011001, 659 0960 0800 9 ¢
0| o0 |& : : 1.00(1.00/1.00
10 1.000
1.60 | 1.60 0,010
138 | =27 | =2V [1.600 0.960 0.800
o | 0o 1.00(1.00
TR 11 75" 1.000
139 | T0 | 1.600
00 1.00/1.00|1.00
1.60 | 1.60 12 1757170 lo 1.000
140 | 7| o 1.600 T 00l1.00
La1 | 100|100 - 13179 o 1.000
0] 0 0.300 |1.000 1.00/1.00l1.00
1001100 14 | ' : 1.000
142 | 1001100145 600 PO 0]0]0
0] o0 0.300 |1.000
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Com| pp | o | Q2 | Qa V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y [Niev| o | oy Com| pp | oM | Q2 | Qa V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y |Niev| o | oy
b. (C) | (G1) | exc.+) exc.-) exc.+) | exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) | exc.-) e b. (C) | (G1) | exc.+) exc.-) exc.+) | exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) | exc.-) e
1.00/1.00 1.00(1.00 1.00
15 "5 1.000 46 "0 o 1.000 0
1.00/1.00(1.00 1.00(1.00 1.00
16 "5 0 o 1.000 47 "0 o 1.000 |1.000 5
1.00/1.00 1.00(1.00 1.00
17 179 % 1.000 48 "0 o 1.000 1.000 0
1.00|1.00(1.00 1.00(1.00 1.00
18 1"5°1" 0 o 1.000 49 "0 1o 1.000 1.000 0
1.00/1.00 1.00 1.00(1.00 1.00
19 I°5°1 % 0 I R s 1.000 1.000 5
1.00|1.00(1.00 1.00 1.00(1.00 1.00
20 07175 1o 0 I R 1.000 1.000 0
1.00/1.00 1.00 1.00(1.00 1.00
21 757 1.000 0 52 179 |5 1.000 1.000 0
1.00/1.00/1.00 1.00 1.00(1.00 1.00
22 75710 lo 1.000 0 5 7% |0 1.000 1.000 0
1.00/1.00 1.00 1.00(1.00 1.00
23 75717 1.000 0 N R 1.000 1.000 |
1.00/1.00(1.00 1.00 -
24 I"5"1"0 Io 1.000 0 e 1.80 1.80 .
0
P 1.(())0 1.80 1.000 (1).00 :
5g |1.00/1.00/1.00 1.00
26 1.00/1.00(1.00 1.000 1.00 0 o0 '
0|00 : 0 0
1.00(1.00 1.00
57 1.00/1.00 1.000 1.00 57 0 0 0
0| o0 0
1.00(1.00/1.00 1.00
1.00/1.00/1.00 1.00
28 175" 70 lo 1.000 0 58 "9 1 0 lo 0
1.00/1.00 1.00 1.00/1.00 b
29 757170 1.000 0 5 "0 | o é.oo
1.00(1.00(1.00 1.00
30 1.000 -
0] 00 0 60 1.00/1.00|1.00 1.00
1.00|1.00 1.00 0] 0|0 ’
31 "5 ' 1.000 0 0
1.00(1.00(1.00 1.00 61 |1:00|1:00 1.00
32 17510 lo 1.000 o 0|0 0
T 00l1.00 1 00 62 |1:00/1.00/1.00 1.00
. : : o] o0 lo 0
33 1001 1.000 0
o 1.80 1.80 (1).00 1.000 (1).00 o
7.- Datos geométricos de grupos y plantas
35 1.00(1.00 1.000 1.00
0| o0 . 0
1.00(1.00(1.00 1.00
36 "0 10 o 1.000 |4 Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
37 1-80 1-80 1.000 3 P Graderio 3 P Graderio 0.60 5.90
B 1.80 1.80 1.000 |1.000 2 P Acceso 2 P acceso 1.30 5.30
1.0011.00 1 P Paseo 1 P paseo 460 4.00
39 75|70 1.000 1.000 . .,
0 Cimentacion -0.60
40 |1:00/1.00 1.000 1.000
0| o0
1.00/1.00
3 I e 1.000 1.000
1.00/1.00
42 75" 1.000 1.000
1.00/1.00
43 "y "o 1.000 1.000
44 |1:00/1.00 1.000 1.000
0| o0
1.00/1.00
45 "0 "o 1.000 1.000
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8.- Datos gedmetricos de pantallas, pilares y muros

8.1.- Pilares 9.- Dimensiones, coeficientes de empotramiento y coeficientes de pandeo para cada planta
GI: grupo inicial
GF: grupo final Pilar Planta Dimensiones | Coeficiente de empotram.iento Coeficiente de pandeo GBI
(cm) Cabeza Pie X Y
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales P1. P4, P7, P10, P14,
E%g Egg Eg? Egg 1 40x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
Datos de los pilares P39, P40
Referencia Coord(P.Fijo) Gl- GF Vinculacién exterior Ang. Punto fijo 3 40x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
P1 (-0.00,10.88) 0-1 Sinvinculacion exterior 0.0 Centro EE’ZPS’ P6, P9, P11, 2 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P2 (-0.00, 5.88)  0-3 Sinvinculacion exterior 0.0 Centro 1 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P3 ( 0.00, 0.00) 0-3 Sin vinculacién exterior 0.0  Centro 3 40x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
P4 ( 9.63,10.88) 0-1 Sinvinculacion exterior 0.0 Centro P5, P8 2 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P5 ( 9.64, 5.88) 0-3 Sin vinculacién exterior 0.0  Centro 1 45x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P6 (9.64,-0.76)  0-3 Sinvinculacion exterior 0.0 Centro P13 1 45x45 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
P7 (19.63,10.88) 0-1 Sinvinculacion exterior 0.0 Centro P16, P18, P19, P20, 2 40x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
P8 (19.64, 5.88) 0-3 Sin vinculacién exterior 0.0 Centro P21, P22, P23, P26,
P9 (19.64,-1.42)  0-3  Sin vinculacion exterior 0.0  Centro Eg; Egi P29, P31, 1 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P10 (29.63,10.88) 0-1 S!n v!nculac!c’)n exter!or 0.0 Centro > 4545 0.30 100 100 100 200
P11 (29.64, 5.88) 0-3 Sinvinculacion exterior 0.0 Centro P17, P25 2555 100 100 100 100 200
P12 (29.64, 2.08) 0-3 Sinvinculacion exterior 0.0 Centro
P13 (30.11,10.88) 0-1 Sinvinculacion exterior 0.0 Centro
P14 (30.10, 5.88)  0-1 Sin vinculacion exterior 0.0  Centro 10.- listado de pafios
P15 (30.10, 2.23) 0-1 Sinvinculacion exterior 0.0 Centro
P16 (36.50,13.17) 0-2 Sin vinculacion exterior 20.0 Centro Y
P17 (38.12, 8.44) 0-2 Sin vinculacién exterior 20.0 Centro GO DEST ]
P18 (45.96,16.41) 0-2 Sinvinculacién exterior 20.0 Centro 01 EORtJA(‘ng DEd.\I/II(_;;JSETAS DE HORMIGON
P19 (47.58,11.68) 0-2 Sin vinculacion exterior 20.0 Centro E?Se(s)orecagza/ecolm?).resing5 cm
P20 (55.42,19.65) 0-2 Sinvinculacién exterior 20.0 Centro Intereje: 72 cm
P21 (57.05,14.92) 0-2 Sin vinculacion exterior 20.0 Centro Bovedilla: Genérica
P22 (64.88,22.89) 0-2 Sin vinculacién exterior 20.0 Centro Cgf:r%g:ldgerzx:'?méi;rgloﬁ -
P23 (66.51,18.16) 0-2 Sinvinculacién exterior 20.0 Centro Peso propio: 2.158 kN/m2
P24 (76.51,24.40) 0-2 Sinvinculacion exterior -10.0 Centro Incremento del ancho del nervio: 3 cm
P25 (75.51,19.02) 0-2 Sin vinculacién exterior -10.0 Centro Comprobacion de flecha: Como vigueta pretensada
P26 (77.12,24.29) 0-2 Sin vinculacion exterior -10.0 Centro : Rigidez fisurada: 50 % rigidez bruta
P27 (7614.1889) 02 Sinvinculacion exerior 100 Centro 02\Voladizo FORIADO DE VIGUETAS DE HORMIGON
P28 (87.02,22.51) 0-2 Sinvinculacion exterior -10.0 Centro Espesor capa comp.resi(')n: 5cm
P29 (86.06,17.06) 0-2 Sin vinculacién exterior -10.0 Centro Intereje: 72.cm
P30 (85.15,11.89) 0-1 Sin vinculacion exterior -10.0 Centro iﬁ‘éﬁg'g:; S;r\‘/?g'_ciz om
P31 (96.86,20.72) 0-2 Sin vinculacion exterior -10.0 Centro Volumen de hormigén: 0.094 m&/m2
P32 (95.90,15.23) 0-2 Sin vinculacién exterior -10.0 Centro Peso propio: 2.158 kN/m?
P33 (94.99,10.13) 0-1 Sin vinculacién exterior -10.0 Centro Incremento del ancho del nervio: 3 cm
P34 (105.74,13.40) 0-1 Sin vinculaci6n exterior -10.0 Centro g?g”i‘ dpgfﬁgﬂgzg_egée%‘fgg?&”;%xj'?a““a pretensada
P35 (104.83, 8.37) 0-1 Sinvinculacion exterior -10.0 Centro
P36 (115.55,11.56) 0-1 Sin vinculacion exterior -10.0 Centro
P37 (114.68, 6.64) 0-1 Sin vinculacion exterior -10.0 Centro
P38 (125.19, 9.77) 0-1 Sin vinculacién exterior -10.0 Centro
P39 (124.40, 4.86) 0-1 Sin vinculacion exterior -10.0 Centro
P40 (75.21,13.68) 0-1 Sinvinculacion exterior -10.0 Centro
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Nombre Descripcion

03 Grada FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON
Canto de bovedilla: 30 cm

Espesor capa compresion: 5 cm

Intereje: 72 cm

Bovedilla: Genérica

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigoén: 0.117 m3/m?

Peso propio: 2.158 kN/m?

Incremento del ancho del nervio: 3 cm
Compraobacién de flecha: Como vigueta pretensada
Rigidez fisurada: 50 % rigidez bruta

11.- Losas y elementos de cimentacion

Losas cimentacion Canto (cm) Médulo balasto (kN/m3) Tensidn admisible Tension admisible
en situaciones en situaciones
persistentes (MPa) accidentales (MPa)

Todas 60 100000.00 0.200 0.300

12.- Materiales utilizados

12.1.- Hormigones

13.- Memoria de comprobacion.

Pasarela de Ocio y escuela y piragliismo en el Rio Segura

- Norma: CTE DB Sl - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.

« Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener
su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

- am: distancia equivalente al eje de las armaduras (CTE DB Sl - Anejo C - Formula C.1).

- amin: distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento estructural.

- b: menor dimensidn de la seccion transversal.

- bmin: Valor minimo de la menor dimensién exigido por la norma.

- h: espesor de losa o capa de compresion.

- hmin: €spesor minimo para losa o capa de compresion exigido por la norma.

- Rev. min. nec.: espesor de revestimiento

minimo necesario.

- Solado min. nec.: espesor de solado incombustible minimo necesario.

« Comprobaciones:
Generales:

- Distancia equivalente al eje: am 2 amin (S€ indica el espesor de revestimiento necesario para cumplir
esta condicion cuando resulte necesario).

- Dimensién minima: b 2 bmin.

- Compartimentacion: h 3 hmi, (se indica el espesor de solado incombustible necesario para cumplir
esta condicion cuando resulte necesario).

Particulares:

- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en los que

la norma asi lo exige.

Datos por planta

Arido
Elemento Hormigén fok Jc Tamafio maximo Ee
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-30 30 1.30a1.50 Cuarcita 20 28577
12.2.- Aceros por elemento y posicion
12.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero fyk
(MPa) 9

Todos B 500 S 500 1.00a1.15

12.2.2.- Aceros en perfiles

Tino de acero para perfiles Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
> PEEE (MPa) (GPa)

Acero conformado S275 275 210

Acero laminado S275 275 210

Memoria completa de proyecto

Revestimiento de elementos de hormigdén

Planta |R. req.|F. Comp.
q B Inferior (forjados y vigas)

Pilares y muros

P Graderio| R 90 - Genérico Sin revestimiento ignifugo
Pacceso | R90 - Genérico Sin revestimiento ignifugo
P paseo R 90 - Genérico Sin revestimiento ignifugo

Elementos de hormigén armado:
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Comprobaciones en Planta Paseo 01: P paseo - Pilares - R 90
Refs. | Seccion | Estado
P1 | 40x40 |Cumple
- P2 | 40x40 |Cumple
P paseo - Losas macizas - R 90 P3 | 40x40 | Cumple
) Rev. min. nec.
Pafio Canto i Iy Genérico Estado P4 | 40x40 |Cumple
(mm) (mm) (mm) (mm) P5 | 45x45 | Cumple
L1 y L2 300 30 25 — Cump|e P6 40x40 Cumple
P7 | 40x40 |Cumple
P8 | 45x45 |Cumple
P paseo - Vigas - R 90 P9 | 40x40 |Cumple
Dimensiones Pmin am dmin R T (25 P10 | 40x49 Cumple
Pértico Tramo Genérico Estado
(mm) mm) | (mm) | (mm) pal P11 | 40x40 |Cumple
P12 | 40x40 |Cumple
16 P30-P29 300x400 150 40 28 Cumple P15 | 40x40 |Cumple
P15-B17 300x400 150 40 28 - Cumple P16 | 40x40 |Cumple
B17-B18 250x400 150 41 30 --- Cumple P17 | 45x45 | Cumple
B18-B19 250x400 150 | 41 | 30 Cumple P18 | 40x40 | Cumple
B19-B7 250x400 150 41 30 —-— Cumple P19 | 40x40 Cumple
B7-B11 300x400 150 42 28 -—- Cumple P20 | 40x40 Cumple
17 B11-P40 300x400 150 42 28 —-— Cumple P21 | 40x40 Cumple
P40-P30 300x400 150 41 28 Cumple P22 | 40x40 | Cumple
P30-P33 300x900 150 44 28 Cumple P23 | 40x40 | Cumple
P33-P35 300x900 150 44 28 Cumple P26 | 40x40 | Cumple
P37-P39 300x900 150 44 28 --- Cumple P28 | 40x40 Cumple
18 P16-P17 300x400 150 40 28 --- Cumple P29 | 40x40 Cumple
P17-B20 | 300x(400-800) 150 42 28 Cumple P30 | 40x40 | Cumple
19 P19-B18 | 300x(400-800) 150 40 28 Cumple P31 | 40x40 | Cumple
20 P21-B19 | 300x(400-800) 150 40 28 Cumple P32 | 40x40 | Cumple
21 P23-B7 | 300x(400-800) | 150 | 42 | 28 Cumple P33 | 40x40 | Cumple
Notzﬁ:P . No brocede P34 | 40x40 |Cumple
.- 0P : P35 | 40x40 | Cumple
P36 | 40x40 |Cumple
. . P37 | 40x40 |C |
P paseo - Forjado de viguetas - R 90 X Hmpe
- P38 | 40x40 |Cumple
bl | b 2 A Rev. min. nec.
Pafio Forjado (rrt10rlra1) (mmrlr:) (mm) (mrln) Genérico Estado P39 | 40x40 | Cumple
(mm) P24 | 40x40 |Cumple
U1, U3, U4, ..® 01 150 | 150 30 F.T. N.P. Cumple P25 | 45x45 | Cumple
U2, Us y U7 02 Voladizo | 150 | 150 | 30 | F.T. N.P. Cumple P40 | 40x40 | Cumple
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Comprobaciones en Planta acceso 02:

P acceso - Vigas - R 90

P acceso - Pilares - R 90

Refs.

Seccién

Estado

P2

40x40

Cumple

P3

40x40

Cumple

PS5

40x40

Cumple

P6

40x40

Cumple

P8

40x40

Cumple

P9

40x40

Cumple

P11

40x40

Cumple

P12

40x40

Cumple

P16

40x40

Cumple

P17

45x45

Cumple

P18

40x40

Cumple

P19

40x40

Cumple

P20

40x40

Cumple

P21

40x40

Cumple

p22

40x40

Cumple

P23

40x40

Cumple

P26

40x40

Cumple

P27

40x40

Cumple

P28

40x40

Cumple

P29

40x40

Cumple

P31

40x40

Cumple

P32

40x40

Cumple

P24

40x40

Cumple

P25

45x45

Cumple

- Dimensiones DPmin am amin Rev.nﬁq.nec
Pértico Tramo Genérico Estado
(mm) (mm) | (mm) | (mm) (mm)
P16-P18 300x900 150 44 28 --- Cumple
P18-P20 300x900 150 44 28 --- Cumple
1 P20-P22 300x900 150 44 28 --- Cumple
P22-B14 300x900 150 46 28 --- Cumple
B14-P24 300x900 150 44 28 --- Cumple
5 P26-P28 300x900 150 44 28 --- Cumple
P28-P31 300x900 150 44 28 --- Cumple
3 P16-P17 300x400 150 40 28 - Cumple
4 B15-P18 300x300 150 41 28 - Cumple
P18-P19 300x400 150 40 28 --- Cumple
5 B17-P20 300x300 150 41 28 --- Cumple
P20-P21 300x400 150 40 28 --- Cumple
6 B16-P22 300x300 150 41 28 - Cumple
P22-P23 300x400 150 40 28 - Cumple
7 P25-P24 300x400 150 40 28 - Cumple
8 P27-P26 300x400 150 40 28 --- Cumple
9 P29-P28 300x400 150 40 28 --- Cumple
10 P32-P31 300x400 150 40 28 --- Cumple
11 B15-B16 300x300 150 41 28 - Cumple
P acceso - Losas macizas - R 90
~ Canto am amin Rev. m,',n.' nec.
Pafio (mm) (mm) (mm) Genérico Estado
(mm)
L1 300 30 25 --- Cumple
P acceso - Forjado de viguetas - R 90
) _ boal | brin | am | amn Rev. min. nec
Pafio Forjado Genérico Estado
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm)
U1, U3, U5, ..M 02 Voladizo | 150 | 150 30 | FT. N.P. Cumple
U2yu4 01 150 | 150 30 | FT. N.P. Cumple
Notas:

O)PaﬁOSU1,U3,U5,U6le7
F.T.: Valor fuera de tabla

N.P.: No procede.
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Comprobaciones en Planta Graderio 03: ANEXO I: Estudio geotécnico.
P Graderio - Vigas - R 90 El estudio geotécnico escogido como referencia fue en un terreno ubicado a las afueras de Murcia.
. . Rev. min. nec.
- Dimensiones Dmin am amin Genéri d . . o . . i L.
Portico | Tramo (mm) (mm) | (mm) | (mm) ‘(3”6“)00 Estado Los trabajos en el estudio geotécnico tienen por objeto conocer la naturaleza y caracteristicas geotécnicas
mm .. . . . . -, . .
po.pE 300%900 0 | 1 28 Cumple del 'Iter(;eno t[))ara_ddellmlitar_ el tlpo y_,condllc_lorclies de cimentacion méas convenientes de acuerdo con los
1 PE.PB 300x900 150 | a4 28 Cumple resultados obtenidos en la investigacion realizada.
P8-P11 300%900 150 | 44 28 Cumple Se h lizad 3 q . sndar (SPT R fleiad |
P3-P6 300x900 150 | 43 28 Cumple e han realizado tres (3) ensayos de penetracion estar) ar (SPT), cuya s_ltuacmn viene reflejada en la
9 P6-P9 300x900 150 | 44 28 Cumple columna del sondeo. Las cotas con respecto a la boca de éste fueron las siguientes (UNE EN 103 800):
P9-P12 300%900 150 | 43 28 Cumple
2 B13-P3 300x300 150 | 38 28 Cumple SONDEC ENSAYO N° COTA(m) GOLPED N TERRENO
P3-P2 300x600 150 40 28 --- Cumple 5-1 SPT 1 2.50-3.10 F+4+648 10 Limo arcilloao
A B16-P6 300x300 150 | 41 28 Cumple 51 SPT 2  5.00-560 3+3+445 7 Arcilla imoss
P6-P5 300x600 150 40 28 o Cumple 5-1 EPT 3 7.20-7.80 3+4+5+5 o Arcilla imosa
5 B14-P9 300x300 150 | 38 | 28 Cumple Dos (2) ensayos de penetracion dinamica DPSH, de acuerdo con la norma UNE 103 801, al objeto de
P9-P8 300x600 150 | 40 28 Cumple . . . o
conocer la resistencia del terreno a la penetracion de una puntaza, merced a la caida libre de una maza de
B15-P12 300x300 150 | 38 28 Cumple . . . . . )
6 ST 200600 =0 | 0 -8 Cumple golpeo, contandose el nimero de golpes necesarios para introducirla 20 cm (N20). Se considera rechazo
i BI5-B14 300x300 50 | a1 | 28 Cumple (R) cuando el valor de N20 es mayor de 100.
B14-B15 300%300 150 | 41 28 Cumple
DPSH N° PROFUNDIDAD {m)*
P-1 10.60
P Graderio - Forjado de viguetas - R 90 P-2 10.00
b bor a an Rev. min. nec.
Pafio Forjado (nt10r$1l) (mmrlnn) (m’;]) (mmrlrr;) Genérico Estado o _ _ o )
(mm) El analisis de la columna del sondeo y de los perfiles de las penetraciones dindmicas, asi como de los
U1, U2y us 03 Grada 150 | 150 | 30 | F.T. N.P. Cumple resultados de los ensayos de laboratorio, pone de manifiesto que en el subsuelo del solar se pueden
U4, U5y U6 02 Voladizo | 150 | 150 | 30 | F.T. N.P. Cumple distinguir tres niveles, atendiendo a sus propiedades geomecanicas:
Notas:
F.T.: Valor fuera de tabla. . . . . .
N.P.: No procede. Nivel 0: La capa superior de posible relleno “reciente”, que alcanza hasta los 0.40 m de profundidad en el
sondeo, y que sera eliminada durante la excavacion del sétano.
P Graderio - Pilares - R 90 Nivel I: El tramo superior de los limos arcillosos poco arenosos de color marrdn claro, hasta los 3.00 m de
Refs. | Seccion | Estado profundidad, aproximadamente. Es un material pelitico con algo de arena, como muestra el ensayo de
P2 | 40x40 | Cumple identificacion realizado, con un 88% de finos de plasticidad baja, lo que la clasifica como ML. Se trata de

P3 40x40 | Cumple

materiales de consistencia media, con un valor de N = 10 en el ensayo SPT practicado y de N20 entre 2y 6
P5 40x40 | Cumple

golpes en las penetraciones dinamicas. En funcion de estos datos, se pueden estimar los siguientes valores
P6 40x40 | Cumple

de los parametros geomecanicos de cohesion ¢ = 25 KPa, densidad aparente g = 20 KN/mN, angulo de
P8 40x40 | Cumple

P9 | 20 rozamiento interno f = 25°, médulo de deformacion E = 8 MPa, y coeficiente de permeabilidad 10-2 cm/s >
x40 | Cumple

P11 | 40x40 | Cumple ks > 10-5 cm/s.

P12 | 40x40 | Cumple

Nivel II: El terreno situado a partir de esos 3.00 m y hasta la conclusién del reconocimiento, a 8.00m de
profundidad en el sondeo, y 10.60m en los ensayos de penetracion dindmica. Su naturaleza es similar al
nivel anterior, pero con un aumento de la fraccion arcilla con la profundidad. Se observa una ligera
disminucién de la capacidad portante en profundidad, con un menor golpeo especialmente en los ensayos
de penetracion dinamica, con valores de N20 de hasta 1 en algunos tramos, posiblemente influido por la
presencia de nivel fredtico, aunque este efecto no es tan evidente en los ensayos SPT realizados, con
golpeos de N30 que no bajaron de 7 golpes. Se consideran para este nivel valores de los parametros
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geomecanicos de ¢ = 25 KPa, g = 20 KN/mN, f = 22°, E = 6 MPa, y ks < 10-5 cm/s. En el sondeo se

reconoce la siguiente columna del terreno:

- Un primer horizonte de arenas limosas con gravas (posible material granular de relleno reciente

compactado) de unos 0.3m a 0.4m.

- Un nivel de limos arcillosos poco arenosos, con algin canto disperso, de color claro, dispuesto bajo
el anterior y hasta los 3.00 m de profundidad.

- A partir de esa cota, se reconocen arcillas limosas de color marrén claro, con algin canto disperso y
esporadico, hasta la conclusion del sondeo a 8.00 m de profundidad.

Estabilidad de laderas

La parcela y la zona es totalmente horizontal, por lo que no existe riesgo de movimientos

de ladera.

Sismicidad

De acuerdo con la norma Sismorresistente NCSE-02, el valor de la aceleracion sismica

béasica (ab) para Murcia es de 0.15 g.

El valor de la aceleracidn sismica de calculo (ac) se obtiene de la expresion:

ac =S-r-ab
Conclusiones

MNafuraleza Limos arcillosos
Agresividad susln'Ambients Mo agrasivo / lla
Expansividad No expansivo

2 | Nivel Fredtico 550 m

E Agresividad del Agua/Ambiende de _

= | exposicion
Ripabilidad y Excavabilidad Facil
Coaficiente de AP?]I'H = 'IU-E Ccmis
permeabilidad k Muros 10%-10° emiz
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07 Pliego de condiciones
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1. Introduccién

Segun figura en el Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante Real Decreto 314/2006, de
17 de marzo, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de
modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas del CTE y
demas normativa aplicable. Esta definicidn incluird, al menos, la siguiente informacion contenida en el
Pliego de Condiciones:

- Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas
que se incorporen de forma permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de
suministro, las garantias de calidad y el control de recepcidn que deba realizarse. Esta informacion
se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales, del presente
Pliego de Condiciones.

- Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones
para su ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y en
el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a
las Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra, del presente Pliego de
Condiciones.

- Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio. Esta informacion se encuentra en el apartado
correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado, del presente
Pliego de Condiciones.

1. Pliego de clausulas administrativas.
1.1 Disposiciones Generales
1.1.1 Disposiciones de Caracter General

1.1.1.1 Objeto del pliego de Condiciones.

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacion que se establece entre los agentes que
intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir de base para la realizaciéon del contrato
de obra entre el Promotor y el Contratista.

1.1.1.2 Contrato de obra.

Se recomienda la contratacion de la ejecucion de las obras por unidades de obra, con arreglo a los
documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el Director de Obra ofrece la documentacion necesaria
para la realizacion del contrato de obra.

1.1.1.3 Documentacién del contrato de obra.

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacién atendiendo al
valor de sus especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o contradicciones: Las
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condiciones fijadas en el contrato de obra.

- El presente Pliego de Condiciones
- La documentacion grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias, anejos,
mediciones y presupuestos

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las gréficas y las cotas sobre las
medidas a escala tomadas de los planos.

1.1.1.4 Proyecto Arquitectonico

El Proyecto Arquitectonico es el conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias técnicas,
funcionales y estéticas de las obras contempladas en el articulo 2 de la Ley de Ordenacion de la
Edificacion. En él se justificara técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las especificaciones
requeridas por la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos
sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos la necesaria
coordinacién, sin que se produzca una duplicidad en la documentacién ni en los honorarios a percibir por
los autores de los distintos trabajos indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:

Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la Direccién de
Obra como interpretacion, complemento o precision.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Programa de Control de Calidad de Edificacién y su Libro de Control.

- El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.

-El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada Contratista. Licencias y otras
autorizaciones administrativas.

1.1.1.5 Reglamentacion urbanistica

La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos
competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacion del solar,
asi como a todas las condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la Administracion para ajustarlo
a las Ordenanzas, a las Normas y al Planeamiento Vigente.

1.1.1.6 Formalizacion del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra elevarse a escritura
publica a peticién de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendré:
3.1 La comunicacion de la adjudicacion.

3.2 La copia del recibo de deposito de la fianza (en caso de que se haya exigido).
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3.3 La clausula en la que se exprese, de forma categérica, que el Contratista se obliga al
cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de Condiciones,
junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los
documentos que han de servir de base para la realizacién de las obras definidas en el presente
Proyecto.

El Contratista, antes de la formalizacién del contrato de obra, dard también su conformidad con la firma al
pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto General. Seran a cuenta del
adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento en que se consigne el Contratista.

1.1.1.7 Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan obligadas a
someter la discusion de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las Autoridades y Tribunales
Administrativos con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su
domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde estuviese ubicada la obra.

1.1.1.8 Responsabilidad del Contratista

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el contrato y en
los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicion y reconstruccion de todas las unidades de obra con
deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la Direccion Facultativa haya
examinado y reconocido la construccidn durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en
liquidaciones parciales.

1.1.1.9 Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion y demas legislacion vigente que,
tanto directa como indirectamente, inciden sobre la planificacion de la seguridad y salud en el trabajo de la
construccidn, conservacion y mantenimiento de edificios. Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad
y Salud, en virtud del Real Decreto 1627/97, el control y el seguimiento, durante toda la ejecucion de la
obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el Contratista.

1.1.1.10 Dafios y perjuicios a terceros

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran
tanto en la edificacion donde se efectien las obras como en las colindantes o contiguas. Sera por tanto de
su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de todos
los dafios y perjuicios que puedan ocasionarse o causarse en las operaciones de la ejecucion de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar frente a
terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores, incluso los que se produzcan
por omision o negligencia del personal a su cargo, asi como los que se deriven de los subcontratistas e
industriales que intervengan en la obra.
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Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una péliza de seguros frente
a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccion”, suscrita por una compafia
aseguradora con la suficiente solvencia para la cobertura de los trabajos contratados. Dicha pdliza sera
aportada y ratificada por el Promotor o Propiedad, no pudiendo ser cancelada mientras no se firme el Acta
de Recepcidn Provisional de la obra.

1.1.1.11 Anuncios y carteles

Sin previa autorizacion del Promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas inscripciones o
anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la policia local.

1.1.1.12 Copia de documentos
El Contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del Proyecto.
1.1.1.13 Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al Contratista por retraso en el plazo de
terminacion o en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los suministros.

1.1.1.14 Hallazgos

El Promotor se reserva la posesion de las antigiiedades, objetos de arte o sustancias minerales utilizables
gue se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o edificaciones. El
Contratista deberd emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se le indiguen por parte del Director
de Obra.

El Promotor abonara al Contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos ocasionen,
siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la Direccion Facultativa.

1.1.1.15 Causas de rescision del contrato de obra
Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:

1. La muerte o incapacitacion del Contratista.
2. La quiebra del Contratista. 3. Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a) La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del mismo a
juicio del Director de Obra y, en cualquier caso, siempre que la variacion Presupuesto de Ejecucion
Material, como consecuencia de estas modificaciones, represente u desviacion mayor del 20%.

b) Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas 0 en menos
40% del proyecto original, 0 més de un 50% de unidades de obra del proyecto reformado. La
suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido de un afio y, en
todo ca siempre que por causas ajenas al Contratista no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro
del plazo tres meses a partir de la adjudicacion. En este caso, la devolucion de la fianza sera
automatica.

4. Que el Contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el contrato.
5. El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio de
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intereses de las obras.

6. El vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.
7. El abandono de la obra sin causas justificadas.
8. La mala fe en la ejecucion de la obra.

1.1.1.16 Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el Promotor y el Contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones y la
documentacion complementaria, presentan la prestacion de un servicio al Promotor por parte del
Contratista mediante la ejecucion de una obra, basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que
pretenden beneficiarse de esta colaboracion sin ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones
entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego y la documentacion complementaria
del proyecto y de la obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de las partes, que las
subsanaran debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2 Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucion de las obras, relativas a los trabajos,
materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del presente proyecto y
sus obras anejas.

1.1.2.1 Accesos y vallados

El Contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucion de la obra, pudiendo exigir el Director de Ejecucion de la Obra su
modificacion o mejora.

1.1.2.2 Replanteo

El Contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias principales que
mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del
Contratista e incluidos en su oferta econémica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacion del Director de Ejecucion de la Obray, una vez éste haya
dado su conformidad, preparard el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompafiada de un plano de
replanteo definitivo, que debera ser aprobado por el Director de Obra. Sera responsabilidad del Contratista
la deficiencia o la omisidn de este tramite.

1.1.2.3 Inicio de la obray ritmo de ejecucion de los trabajos

El Contratista dara comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato, desarrollandose
de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales sefialados se realicen los trabajos, de modo
que la ejecucion total se lleve a cabo dentro del plazo establecido en el contrato.

Sera obligaciéon del Contratista comunicar a la Direccion Facultativa el inicio de las obras, de forma
fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.

1.1.2.4 Orden de los trabajos
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La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del Contratista, salvo en aquellos
casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su variacion por parte de la
Direccion Facultativa.

1.1.2.5 Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista dara todas las facilidades razonables
para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u otros Contratistas que
intervengan en la ejecucion de la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que
haya lugar por la utilizacion de los medios auxiliares o los suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.
1.1.2.6 Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones de la Direccion Facultativa en tanto se
formula o se tramita el Proyecto Reformado. El Contratista esta obligado a realizar, con su personal y sus
medios materiales, cuanto la Direccion de Ejecucion de la Obra disponga para apeos, apuntalamientos,
derribos, recalces o cualquier obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe
le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se
convenga.

1.1.2.7 Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El Contratista podra requerir del Director de Obra o del Director de Ejecucion de la Obra, segin sus
respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacién y ejecucioén de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones
de los planos, croquis, 6rdenes e instrucciones correspondientes, se comunicardn necesariamente por
escrito al Contratista, estando éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo con
su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos e instrucciones que reciba tanto del
Director de Ejecucion de la Obra, como del Director de Obra.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el Contratista en contra de las disposiciones tomadas por la
Direccién Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual le
dara el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

1.1.2.8 Prorroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Contratista, éste no pudiese
comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se
le otorgarad una prérroga proporcionada para su cumplimiento, previo informe favorable del Director de
Obra. Para ello, el Contratista expondra, en escrito dirigido al Director de Obra, la causa que impide la
ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.
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1.1.2.9 Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como
causa la carencia de planos u drdenes de la Direccidn Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo
solicitado por escrito, no se le hubiese proporcionado.

1.1.2.10 Trabajos defectuosos

El Contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto, y realizara
todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el Contratista es responsable de la
ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por su mala
ejecucion, no siendo un eximente el que la Direccion Facultativa lo haya examinado o reconocido con
anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las Certificaciones
Parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Ejecucion de la Obra advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos y equipos
colocados no rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos o una
vez finalizados con anterioridad a la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes
defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado a expensas del
Contratista. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la sustitucion, demolicion y reconstruccion
ordenadas, se planteara la cuestion ante el Director de Obra, quien mediara para resolverla.

1.1.2.11 Vicios ocultos

El Contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccidn, durante la
ejecucion de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después de la terminacion de las
obras en la vigente L.O.E., aparte.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el Contratista debera presentar
al Director de Ejecucion de la Obra una lista completa de los materiales, aparatos y equipos que vaya a
utilizar, en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas,
calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

1.1.2.13 Presentacion de muestras

A peticion del Director de Obra, el Contratista presentara las muestras de los materiales, aparatos y
equipos, siempre con la antelacion prevista en el calendario de obra.

1.1.2.14 Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad y
caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando, a falta
de prescripciones formales, se reconociera o demostrara que no son los adecuados para su fin, el Director
de Obra, a instancias del Director de Ejecucion de la Obra, dara la orden al Contratista de sustituirlos por
otros que satisfagan las condiciones o sean los adecuados al fin al que se destinen.
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Si, a los 15 dias de recibir el Contratista orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, ésta
no ha sido cumplida, podra hacerlo el Promotor o Propiedad a cuenta de Contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio del Director de Obra, se recibiran con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser
que el Contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

1.1.2.15 Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la
gjecucidn de las obras correran a cargo y cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omision del Contratista, 0 que no ofrezca las
suficientes garantias, podrd comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos o pruebas especificadas
en el proyecto, a cargo y cuenta del Contratista y con la penalizacién correspondiente, asi como todas las
obras complementarias a que pudieran dar lugar cualquiera de los supuestos anteriormente citados y que el
Director de Obra considere necesarios.

1.1.2.16 Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos
los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

1.1.2.17 Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacién del proyecto, el
Contratista se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las obras
y, en segundo lugar, a las normas y practicas de la buena construccion.

1.1.3 Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas
1.1.3.1 Consideraciones de caracter general

La recepcidn de la obra es el acto por el cual el Contratista, una vez concluida la obra, hace entrega de la
misma al Promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad
de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes de otras
responsabilidades legales o de cualquier indole que puedan derivarse.

Si el Director de Ejecucion de la Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos
de construccion en las obras ejecutadas, ordenard, cuando estime oportuno, realizar antes de la recepcion
definitiva los ensayos, destructivos o no, que considere necesarios para reconocer o diagnosticar los
trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Director de Obra.

El Contratista demolera, y reconstruird posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra mal
ejecutadas, sus consecuencias, dafios y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho de
que el Director de Obra y/o el Director del Ejecucion de Obra lo hayan examinado o reconocido con
anterioridad, o que haya sido conformada o abonada una parte o la totalidad de las obras mal ejecutadas.
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1.1.2.12 Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases donde
considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los se preceptiie una
procedencia y caracteristicas especificas en el proyecto

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el Promotor y el Contratista, haciendo
constar:

1. Las partes que intervienen.

2. La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

3. El coste final de la ejecucion material de la obra.

4. La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera
objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los
mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

5. Las garantias que, en su caso, se exijan al Contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el Director de Obra y el Director de la
Ejecucion de la Obra.

El Promotor podré rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no
se adecUa a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para
efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a
la fecha de su terminacién, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la
notificacién efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si
transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o
rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la L.O.E., y se iniciara a
partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcién, o cuando se entienda ésta tacitamente producida
segun lo previsto en el apartado anterior.

1.1.3.2 Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el Director de Ejecucion de la Obra al
Promotor o Propiedad la proximidad de su terminacion a fin de convenir el acto de la Recepcion
Provisional.

Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Contratista, del Director de Obra y del Director de
Ejecucion de la Obra. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido
en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las
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obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion extenderan el
correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar expresamente en el Acta y se
daran al Contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados, fijando un plazo
para subsanarlos, expirado el cual se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion
provisional de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de la fianza.
1.1.3.3 Documentacién final de la obra

El Director de Ejecucion de la Obra, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en
la obra, redactara la documentacion final de las obras, que se facilitar& al Promotor, con las
especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacion vigente, con lo que se establece en los parrafos
2,3,4y5, del apartado 2 del articulo 40 del Real Decreto 515/1989, de 21 de Abril. Esta documentacion
incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

1.1.3.4 Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Director de Ejecucion de la Obra
a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Contratista 0 de su representante. Se extendera la
oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Director de Obra con su firma, servira para el
abono por el Promotor del saldo resultante menos la cantidad retenida en concepto de fianza.

1.1.3.5 Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca debera ser inferior
a seis meses

1.1.3.6 Conservacién de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y
definitiva, correran a cargo y cuenta del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo de la Propiedad y las reparaciones por vicios de obra
o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del Contratista.

1.1.3.7 Recepcion definitiva

La recepcion definitiva se realizara después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo y con las
mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesara la obligacion del Contratista de
reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios, y quedaran
solo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de construccion.

1.1.3.8 Prérroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcidn definitiva de la obra, no se en contra se ésta en las
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condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Director de Obra indicaré al Contratista los
plazos y formas en que deberén realizarse las obras necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos, podra
resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.9 Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucion del contrato, el Contratista vendrd obligado a retirar, en el plazo fijado, la
maquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar
la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos
anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibirdn definitivamente segin lo dispuesto
anteriormente. Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se
efectuard una sola y definitiva recepcion.

1.2 Disposiciones Facultativas 1.2.1 Definicion y atribuciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la Ley 38/99
de Ordenacién de la Edificacion (L.O.E.).

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de
la edificacion. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la L.O.E. y demas disposiciones
que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas en el
capitulo 11 "Agentes de la edificacion", considerandose:

1.2.1.1 El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa,
programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior
enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestion necesaria para llevar a cabo
la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades
cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestion economica de la
edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de contratos de las
Administraciones publicas acten como promotores, se regiran por la legislacion de contratos de las
Administraciones publicas y, en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la L.O.E.

1.2.1.2 El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto. Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo
complementen, otros técnicos, de forma coordinada con el autor de éste.
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Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos
segun lo previsto en el apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E., cada proyectista asumird la titularidad de su
proyecto.

1.2.1.3 El Constructor o Contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el compromiso de ejecutar con medios
humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al Proyecto y al
Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE
EXPLICITO DE LOS VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE
LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS
SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4 El Director de Obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos
técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la
licencia de edificacion y demés autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de
asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del Director de Obra.
1.2.1.5 El Director de la Ejecucidon de la Obra

Es el agente que, formando parte de la Direccién Facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la
Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y calidad de lo
edificado. Para ello es requisito indispensable el estudio y andlisis previo del proyecto de ejecucion una vez
redactado por el Arquitecto, procediendo a solicitarle, con antelacion al inicio de las obras, todas aquellas
aclaraciones, subsanaciones o documentos complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones
legales, estimare necesarios para poder dirigir de manera solvente la ejecucién de las mismas.

1.2.1.6 Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en
la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones
de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para prestar
asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas 0o
instalaciones de una obra de edificacion.

1.2.1.7 Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de
productos de construccion.

Se entiende por producto de construccion aquel que se fabrica para su incorporacion permanente en una
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obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto
terminadas como en proceso de ejecucion.

1.2.2 Agentes que intervienen en la obra segun Ley 38/99 (L.O.E.)
La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3 Agentes en materia de seguridad y salud segun R.D. 1627/97

La relacién de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria
descriptiva del proyecto.

1.2.4 La Direccion Facultativa

En correspondencia con la L.O.E., la Direccion Facultativa estd compuesta por la Direccion de Obra y la
Direccidn de Ejecucion de la Obra. A la Direccién Facultativa.

se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, en el caso de
gue se haya adjudicado dicha misién a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra, dirigiendo el proceso
de construccion en funcién de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

1.2.5 Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que componen
la Direccidén Facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los cometidos que a cada agente
le son propios, pudiendo variar en funcion de los requerimientos especificos y de la mayor o menor
exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada caso y segun cada una de las fases de la obra.
Deberan adaptarse al proceso I6gico de construccion, pudiendo los agentes ser 0 no coincidentes en la obra
en funcion de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y del cometido exigible a cada
cual.

1.2.6 Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas en los articulos 9, 10,
11,12, 13, 14, 15y 16, del capitulo 111 de la L.O.E. y demas legislacion aplicable.

1.2.6.1 ElI Promotor Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir
en él.

Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al Director de Obra, al Director de la Ejecucion de la Obra y al Contratista posteriores
modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacion y capacitacion profesional necesaria, que
garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a
buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles
mediante el cumplimiento de los requisitos basicos estipulados para los edificios.
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Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas procedentes
que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccion de edificios, la urbanizacion que
procediera en su entorno inmediato, la realizacion de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccién de los intereses de
los usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de
forma personal e individualizada, tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con
arreglo a la legislacion vigente, se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los
dafios materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres
afios o que afecten a la seguridad estructural en el plazo de diez afios, , que se regiran por lo especialmente
legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su
caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segtn lo
establecido en el R.D. 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en
materia de seguridad y salud en las obras de construccion.

El Promotor no podré dar orden de inicio de las obras hasta que el Contratista haya redactado su Plan de
Seguridad y, ademas, éste haya sido aprobado por el Coordinador en Materia de Seguridad y Salud en fase
de Ejecucion de la obra, dejando constancia expresa en el Acta de Aprobacién realizada al efecto.

Efectuar el denominado Aviso Previo a la autoridad laboral competente, haciendo constar los datos de la
obra, redactandolo de acuerdo a lo especificado en el Anexo Il del RD 1627/97. Copia del mismo debera
exponerse en la obra de forma visible, actualizandolo si fuese necesario.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacion de
las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que debera abarcar la totalidad de las obras o fases
completas. En el caso de hacer mencion expresa a reservas para la recepcion, deberan mencionarse de
manera detallada las deficiencias yse debera hacer constar el plazo en que deberan quedar subsanados los
defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el
manual de uso y mantenimiento del mismo y demas documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro
documento exigible por las Administraciones competentes.

1.2.6.2 El Proyectista

Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con sujecion a la normativa urbanistica y técnica en vigor y
conteniendo la documentacion necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demas permisos
administrativos -proyecto bésico- como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra,
entregando al Promotor las copias autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su colegio
profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle grafico y escrito suficiente y
calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacion y la estructura. Concretar en
el Proyecto el emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para
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subida de conductos, reservas de huecos de ventilacidn, alojamiento de sistemas de telecomunicacion y, en
general, de aquellos elementos necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones concretas y
especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al
Proyecto de Ejecucion, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Deberé entregarse necesariamente un
ejemplar del proyecto complementario al Arquitecto antes del inicio de las obras o instalaciones
correspondientes.

Acordar con el Promotor la contratacion de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracion necesaria para que se produzca la adecuada coordinacion con los proyectos
parciales exigibles por la legislacién o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo
adecuado del proceso edificatorio, que deberan ser redactados por técnicos competentes, bajo su
responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos parciales seran aquellos redactados por otros
técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con las competencias del Arquitecto y, por
tanto, de exclusiva responsabilidad. Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios
exigidos por la legislacion vigente en los que es legalmente competente para su redaccion, excepto
declinacion expresa del Arquitecto y previo acuerdo con el Promotor, pudiendo exigir la compensacion
econdmica en concepto de cesion de derechos de autor y de la propiedad intelectual si se tuviera que
entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o planos del
proyecto por él redactado, en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacién escrita como de los célculos de
cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus
documentos complementarios.

1.2.6.3 El Constructor o Contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las condiciones
legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccién para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al correspondiente
Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluiré el Plan de
Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del RD 1627/97 de 24 de octubre.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos
laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de
seguridad exigibles, asi como cumplir las 6rdenes efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y
Salud en la fase de Ejecucion de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de
los trabajadores a su cargo Y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar
las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto de

Memoria completa de proyecto

Pasarela de Ocio y escuela y piragliismo en el Rio Segura

Ejecucion como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando
que le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario,
solicitando las aclaraciones pertinentes

Facilitar la labor de la Direccion Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con
sujecidn al Proyecto de Ejecucién que debera haber examinado previamente, a la legislacion aplicable, a las
Instrucciones del Arquitecto Director de Obra y del Director de la Ejecucion Material de la Obra, a fin de
alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccion, que tiene la
obligacidn de conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis, aln
cuando éstos criterios no estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la documentacion de
proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tareas
de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan,
disponiendo del numero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada
momento, bien por personal propio o mediante subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos
oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan acometer distintos trabajos a la vez sin
provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacion y finalizacién de la obra dentro de los
plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las actuaciones
pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcién, programandolas de
manera coordinada con el Arquitecto Técnico o Aparejador, Director de Ejecucién Material de la Obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberan
transcurrir sin dilacion y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los trabajos
efectuados por sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que
efectlen, y ordenando la modificacion de todas aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion facultativa del
Director de la Ejecucion de la obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las
garantias, documentacion minima exigible o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacion, debiendo recabar de la Direccién Facultativa la informacion que necesite para cumplir
adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para
efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las
caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicion del Arquitecto Técnico o Aparejador los medios auxiliares y personal necesario para
efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en
cuanto a las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccion Facultativa.

97



Pablo Garcia Meca // Tutor: Juan Pedro Sanz Alarcén // Curso 2017-18 // PFG Grado en Arquitectura

Auxiliar al Director de la Ejecucion de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez
finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcién final.

Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion
final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra gque se sefialan en el Articulo 19 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion y
que, en funcion de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos de terminacién o acabado
de las obras), 3 afios (dafios por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten
a la habitabilidad) o 10 afios (dafios en cimentacion o estructura que comprometan directamente la
resistencia mecénica y la estabilidad del edificio).

1.2.6.4 El Director de Obra

Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacion técnica,
econdmica y estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el Libro de
Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al Promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el
adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccion de aquellas modificaciones o
aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas
a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el calculo o recalculo del dimensionado y armado de todos y
cada uno de los elementos principales y complementarios de la cimentacién y de la estructura vertical y
horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucion de espacios y las soluciones de fachada y
cubierta y dimensionado y composicion de huecos, asi como la modificacion de los materiales previstos.

Asesorar al Director de la Ejecucion de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer
para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones de
proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta
interpretacion y ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran necesarias,
consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas
resefiar para la correcta interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y
ordenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto
bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias
del Promotor, la supervision de la documentacion que se le presente relativa a las unidades de obra
realmente ejecutadas previa a su liquidacion final, todo ello con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

Informar puntualmente al Promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o
normativas, conllevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto basico y de ejecucion y que
afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales.
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Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacion grafica y escrita del
proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de
proyectos y/o estudios complementarios deberan obligatoriamente entregarle la documentacion final en la
que se haga constar el estado final de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y
realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud de los documentos
presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcién Final; la relacién identificativa de los agentes
que han intervenido en el proceso de edificacion, incluidos todos los subcontratistas y oficios
intervinientes; las instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacidn.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del
Libro del Edificio y el Promotor debera entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que,
siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir los
requisitos de mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al Arquitecto Director de Obra, expresadas en los
articulos precedentes, es mision especifica suya la direccion mediata, denominada alta direccion en lo que
al cumplimiento de las directrices generales del proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo construido a
éste.

Cabe sefalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes de los Arquitectos Directores
de Obra en su labor de alta direccion se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el
incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra recusar
al Contratista y/o acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista de las consecuencias
legales y econdmicas.

1.2.6.5 El Director de la Ejecucion de la Obra

Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador, segln se establece en el Articulo 13 de la LOE y demas
legislacidn vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefialan a continuacion:

La Direccién inmediata de la Obra. Verificar personalmente la recepcion a pie de obra, previo a su acopio
o colocacion definitiva, de todos los productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucion de
la obra, comprobando que se ajustan con precision a las determinaciones del proyecto y a las normas
exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacion o rechazo de los mismos en caso de que lo
considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacion de pruebas y ensayos que fueran
necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos
del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del
Director de Obra.

Anticiparse con la antelacion suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las
aclaraciones al Arquitecto o Arquitectos Directores de Obra que fueran necesarias y planificando de
manera anticipada y continuada con el Contratista principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

98



Pablo Garcia Meca // Tutor: Juan Pedro Sanz Alarcén // Curso 2017-18 // PFG Grado en Arquitectura

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo la
presentacién de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones,
extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacion y estructura horizontal y vertical, con
comprobacion de sus especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y
adecuacion a ficha técnica homologada, didmetros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y
doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados por la
Instruccion del Hormigén vigente y de aplicacion.

Comprobacion del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con
acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de
aplicacion; a dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a
las distancias que deben guardarse entre ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa trabazon y,
en general, a lo que atafie a la ejecucién material de la totalidad de la obra y sin excepcién alguna, de
acuerdo a los criterios y leyes de los materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las normativas
de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida
supervision de la ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total
finalizacién del edificio, dando las drdenes precisas de ejecucion al Contratista y, en su caso, a los
subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno resefiar
para la correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las 6rdenes previamente efectuadas y la adecuacion
de lo realmente ejecutado al ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion y su
dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del proyecto de ejecucion
como de los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores
correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave Yy justificada, que se debera hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los Arquitectos Directores
de Obra que deberan necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa
vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo su
responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado por el Contratista, las tomas de muestras, traslados,
ensayos y demas actuaciones necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad
de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las
soluciones.

Memoria completa de proyecto

Pasarela de Ocio y escuela y piragliismo en el Rio Segura

Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de Obra de los resultados de los Ensayos de Control
conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacion de pruebas
complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacion, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de obra
realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de union entre
éstos, el Contratista, los Subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los resultados del Control
de Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucion de obra realizados bajo su
supervision relativos a los elementos de la cimentacién, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y
escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de
saneamiento y desaguies de pluviales y demas aspectos sefialados en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta
ejecucion de las obras y a la comprobacion y verificacion positiva de los ensayos y pruebas realizadas. Si
se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el Arquitecto Técnico, Director de la Ejecucion de las
Obras, se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado
pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra acudir a las autoridades judiciales,
siendo responsable el Contratista de las consecuencias legales y econémicas.

1.2.6.6 Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo
caso, al director de la ejecucién de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente
los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las
Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

1.2.6.7 Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de su
origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, ensucaso, establezca la
normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi
como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusion en la documentacién de la obra ejecutada.

1.2.6.8 Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los
seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean 0 no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de parte
de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la
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documentacion de la obra ejecutada.
1.2.7 Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion, una vez finalizada la obra, el proyecto
con la incorporacion, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor
por el Director de Obra para la formalizacion de los correspondientes trdmites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes
gue han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacién a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira el Libro del Edificio
,5erd entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.7.1 Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los
seguros y garantias con que ésta cuente. Son obligaciones de los usuarios sean 0 no propietarios, la
utilizacién adecuada de los edificios o de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso
y mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

1.3 Disposiciones Econémicas 1.3.1 Definicion

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econdémicas para el abono y recepcion de la obra.
Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las partes que intervienen,
Promotor y Contratista, que es en definitiva el que tiene validez.

1.3.2 Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el Promotor y el Contratista, antes de iniciarse las obras,
evitando en lo posible la realizacién de la obra por administracién. A la Direccion Facultativa (Director de
Obra y Director de Ejecucién de la Obra) se le facilitara una copia del contrato de obra, para poder
certificar en los términos pactados.

So6lo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil
cuantificacion, o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir entre las
partes, asi como garantizar que la Direccion Facultativa pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y
CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente que se especifiquen y determinen con claridad, como
minimo, los siguientes puntos:

- Documentos a aportar por el Contratista.

- Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras. Determinacion de los gastos de
enganches y consumos.

- Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legislacion laboral.

- Responsabilidades y obligaciones del Promotor.
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- Presupuesto del Contratista.

- Revision de precios (en su caso).

- Forma de pago: Certificaciones.

- Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
- Plazos de ejecucién: Planning.

- Retraso de la obra: Penalizaciones.

- Recepcion de la obra: Provisional y definitiva.

- Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en caso de que no
exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara a la Direccion Facultativa, que pondra a
disposicion de las partes el presente Pliego de Condiciones Econdmicas que podra ser usado como base
para la redaccién del correspondiente contrato.

1.3.3 Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la Ley 38/1999 de
Ordenacién de la Edificacion (L.O.E.), tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas
por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas, pudiendo exigirse
reciprocamente las garantias suficientes para el cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.

1.3.4 Fianzas
El Contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato de obra:
1.3.4.1 Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el Director de Obra, en nombre y representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a un
tercero, o podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada,
sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza no
bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

1.3.4.2 Devolucion de las fianzas

La fianza recibida serd devuelta al Contratista en un plazo establecido en el contrato de obra, una vez
firmada el Acta de Recepcidn Definitiva de la obra. EI Promotor podra exigir que el Contratista le acredite
la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como salarios,
suministros y subcontratos.

1.3.4.3 Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer recepciones parciales, tendra
derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.3.5 De los precios

El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto es anticipar el coste del proceso de construir la obra.
Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se contrata y certifica por
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separado, y basdndonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.
1.3.5.1Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su transporte a
obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de la mano de obra.

1.3.5.2 Precio unitario
Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

- Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad" de la mano de
obra, maquinaria y materiales que intervienen en la ejecucion de la unidad de obra.

- Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como
porcentaje de otros componentes, debido a que representan los costes directos que intervienen en la
ejecucién de la unidad de obra y que son de dificil cuantificacion. Son diferentes para cada unidad de
obra.

- Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios
auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que representan los costes de los factores
necesarios para la ejecucion de la obra que no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacion a la composicion de los precios, el vigente Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre) establece que la composicion y el
calculo de los precios de las distintas unidades de obra se base en la determinacion de los costes directos e
indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el
Valor Afiadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.

Considera costes directos:

- La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que se
trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

-Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

- Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos: Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra,
comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc.,
los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos
gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas
alzadas, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra, que
adoptara, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la
importancia de su presupuesto y de su previsible plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las especificaciones
necesarias para su correcta ejecucion, se encuentran en el apartado de 'Prescripciones en cuanto a la
Ejecucion por Unidad de Obra.', junto a la descripcién del proceso de ejecucion de la unidad de obra.
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Si en la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna operacion necesaria
para su correcta ejecucion, se entiende que esta incluida en el precio de la unidad de obra, por lo que no
supondré cargo adicional o aumento de precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracion, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempreformanparte
del proceso de ejecucion de las unidades de obra:

- El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y descarga
de los camiones.

- Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

- Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

- Montaje, comprobacién y puesta a punto.

- Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

- Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

- Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en cada
una de las unidades de obra. 1.3.5.3 Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

-Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la
componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los productos del
namero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra
sin incluirlos gastos generales, el beneficio industrial y el impuesto sobre el valor afiadido.

1.3.5.3 Precios contradictorios

Solo se produciran precios contradictorios cuando el Promotor, por medio del Director de Obra, decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista.

El Contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Director de Obra y el Contratista
antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el contrato de obra o, en su
defecto, antes de quince dias habiles desde que se le comunique fehacientemente al Director de Obra. Si
subsiste la diferencia, se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del
proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato de obra.
Nunca se tomaré para la valoracién de los correspondientes precios contradictorios la fecha de la ejecucion
de la unidad de obra en cuestion.

1.3.5.5 Reclamacién de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacion u observacion
oportuna, no podra bajo ningin pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el
cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

1.3.5.6 Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
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En ningun caso podré alegar el Contratista los usos y costumbres locales respecto de la aplicacion de los
precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo previsto en el Presupuesto y
en el criterio de medicién en obra recogido en el Pliego.

1.3.5.7 De la revisién de los precios contratados

El presupuesto presentado por el Contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicara revision
de precios.

Solo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente determinado en el
contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

1.3.5.8 Acopio de materiales

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor
ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de éste,
siendo el Contratista responsable de su guarda y conservacion.

1.3.6 Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracién” aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacion las lleva directamente el Promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o por
mediacion de un Contratista.

Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

- Obras por administracion directa.
- Obras por administracion delegada o indirecta

Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regularé:

- Su liquidacion.

- El abono al Contratista de las cuentas de administracion delegada.

- Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.

- Responsabilidades del Contratista en la contratacion por administracion en general y, en particular, la
debida al bajo rendimiento de los obreros.

1.3.7 Valoracion y abono de los trabajos
1.3.7.1 Forma y plazos de abono de las obras

Se realizard por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato de obra establecido
entre las partes que intervienen (Promotor y Contratista) que, en definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuaran por la propiedad en los plazos previamente establecidos en el contrato de obra, y
su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el Director de
Ejecucion de la Obra, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

Memoria completa de proyecto

Pasarela de Ocio y escuela y piragliismo en el Rio Segura

El Director de Ejecucion de la Obra realizar, en la forma y condiciones que establezca el criterio de
medicion en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por unidad de obra, la
medicion de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el Contratista
presenciar la realizacidn de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, el contratista est obligado a avisar al Director de Ejecucion de la Obra con la
suficiente antelacion, a fin de que éste pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos,
levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribiré el Contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste obligado a
aceptar las decisiones del Promotor sobre el particular.

1.3.7.2 Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista, éste Gltimo formulard una
relacién valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segln la medicién practicada por el
Director de Ejecucion de la Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente ejecutada, los
precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra realizada en unidades, tales
como excavaciones y hormigones, que sean imputables al Contratista, no seran objeto de certificacion
alguna.

Los pagos se efectuardn por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
corresponderad al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccion Facultativa. Tendran el
caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven
de la Liquidacion Final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones parciales la aceptacion, la
aprobacion, ni la recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere.
Si la Direccion Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan a origen.

1.3.7.3 Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con la autorizacion del Director de Obra, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de fabrica
por otra que tuviese asignado mayor precio, 0 ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la
obra, o, en general, introdujese en ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificacion que sea beneficiosa a
juicio de la Direccion Facultativa, no tendré derecho més que al abono de lo que pudiera corresponderle en
el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

1.3.7.4 Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificacion por parte del
Contratista. Para ello, el Director de Obra indicard al Contratista, con anterioridad a su ejecucion, el
procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta.
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1.3.7.5 Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por no estar
contratado, no sea de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista
la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran
abonados por la Propiedad por separado y en las condiciones que se estipulen en el contrato de obra.

1.3.7.6 Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el Director de obra exigiera su realizacion
durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en el presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a revision de precios.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio,
por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Promotor, se valoraran y abonaran a los precios del
dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccidn o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

1.3.8 Indemnizaciones Mutuas
1.3.8.1 Indemnizacidn por retraso del plazo de terminacion de las obras

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacion con relacion al
plazo de ejecucién previsto, el Promotor podra imponer al Contratista, con cargo a la Gltima certificacion,
las penalizaciones establecidas en el contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera causar el
retraso de la obra.

1.3.8.2 Demora de los pagos por parte del Promotor Se regulara en el contrato de obra las
condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.3.9 Varios
1.3.9.1 Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacion con relacion al
plazo de ejecucion previsto, el Promotor podra imponer al Contratista, con cargo a la tltima certificacion,
las penalizaciones establecidas en el contrato de obra, que nunca serdn inferiores al perjuicio que pudiera
causar el retraso de la obra.

1.3.9.2Unidades de obra defectuosas

Las obras defectuosas no se valoraran.
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1.3.9.3 Seguro de las obras

El Contratista est4 obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion,
hasta la recepcion definitiva.

1.3.9.4 Conservacion de la obra

El Contratista esta obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion,
hasta la recepcion definitiva.

1.3.9.5 Uso por el Contratista de edificio o bienes del Promotor

No podra el Contratista hacer uso de edificio o bienes del Promotor durante la ejecucion de las obras sin el
consentimiento del mismo.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como por resolucion del
contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule en el contrato de obra.

1.3.9.6 Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc.,
cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los
propios trabajos que se realizan, correran a cargo del Contratista, siempre que en el contrato de obra no se
estipule lo contrario.

1.3.10 Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendrd en concepto de
garantia. Este valor no debera ser nunca menor del cinco por cien (5%) y respondera de los trabajos mal
ejecutados y de los perjuicios que puedan ocasionarle al Promotor.

Esta retencion en concepto de garantia quedara en poder del Promotor durante el tiempo designado como
PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencion, "en metalico” o mediante un aval bancario que
garantice el importe total de la retencion. Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos
precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el Director de Obra, en representacion del
Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por administracién, abonando
su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el
caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las
unidades de obra que no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al Contratista en el plazo estipulado en el contrato,
una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. EI promotor podra exigir que el Contratista le
acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecucion de la obra, tales como salarios,
suministros o subcontratos.

1.3.11 Plazos de ejecucidon: Planning de obra
En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucién y entregas, tanto totales como parciales.

Ademas, serd conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucién de la obra donde
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figuren de forma gréfica y detallada la duracion de las distintas partidas de obra que deberan conformar las
partes contratantes.

1.3.12 Liquidacion econdmica de las obras

Simultaneamente al libramiento de la ultima certificacion, se procederd al otorgamiento del Acta de
Liquidacién Econdmica de las obras, que deberan firmar el Promotor y el Contratista. En este acto se dara
por terminada la obra y se entregaran, en su caso, las llaves, los correspondientes boletines debidamente
cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de las
instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacién Econdmica servira de Acta de Recepcidn Provisional de las obras, para lo cual
sera conformada por el Promotor, el Contratista, el Director de Obra y el Director de Ejecucién de la Obra,
quedando desde dicho momento la conservacion y custodia de las mismas a cargo del Promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segin se describe en las
Disposiciones Generales del presente Pliego.

1.3.13 Liquidacién final de la obra

Entre el Promotor y Contratista, la liquidacién de la obra debera hacerse de acuerdo con las certificaciones
conformadas por la Direccion de Obra. Si la liquidacién se realizara sin el visto bueno de la Direccién de
Obra, ésta s6lo mediar, en caso de desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.

2 Pliego de Condiciones Técnicas Particulares 2.1 Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucion de la Obra, para el control de
recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo
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especificado en el articulo 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas
que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes
con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a
este apartado del Pliego. Tendréan preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en
posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos
reconocidos.

Este control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el articulo 7.2. del
CTE:

- El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
7.2.2.

- El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1. Por parte
del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de productos las
cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los
mismos se solicite la aprobacién del Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y laboratorios
encargados del control de calidad de la obra. El Contratista serd responsable de que los materiales
empleados cumplan con las condiciones exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que
se establezca para la aceptacion de los mismos. EIl Contratista notificara al Director de Ejecucion de la
Obra, con suficiente antelacion, la procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando,
cuando asi lo solicite el Director de Ejecucion de la Obra, las muestras y datos necesarios para decidir
acerca de su aceptacion. Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucién de la Obra antes
de su empleo en obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su
colocacion. Asi mismo, aln después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no
percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran
retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del Contratista. EI hecho de que el
Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad. La simple inspeccion
0 examen por parte de los Técnicos no supone la recepcién absoluta de los mismos, siendo los oportunos
ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista
a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

2.2 Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican en este apartado, en el caso de que existan, las compatibilidades o incompatibilidades, tanto
fisicas como quimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte
y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

En este apartado se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la
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componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que
marca la propia normativa.

NORMAS DE APLICACION.

Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra. CRITERIO DE MEDICION
EN PROYECTO. Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto,
medicion que luego serd comprobada en obra.

PROCESO DE EJECUCION.

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el
DirectordeEjecuciondela Obra,habrarecepcionadolosmaterialesyloscertificados acreditativos exigibles, en
base a lo establecido en la documentacidn pertinente por el técnico redactor del proyecto.

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en cada
momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento
constructivo en particular.

Se subdivide en cuatro subapartados, que reflejan los cuatro momentos en los que se deben realizar las
comprobaciones del proceso de ejecucion y verificar el cumplimiento de unos pardmetros de rechazo,
ensayos 0 pruebas de servicio, recogidas en diferentes normas, para poder decidir la adecuacion del
elemento a la caracteristica mencionada, y asi conseguir la calidad prevista en el elemento constructivo.

CONDICIONES PREVIAS.

Antes de iniciarse las actividades correspondientes al proceso de ejecucién de cada unidad de obra, se
realizaran una serie de comprobaciones sobre el estado de las unidades de obra, realizadas previamente, y
gue pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra. Ademas, en algunos casos, sera necesario la
presentacién al Director de Ejecucion de la Obra, de una serie de documentos por parte del Contratista,
para poder éste iniciar las obras.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccion, sélo se dara por aceptada la unidad de obraencasodeno
estarprogramadoninglnensayoopruebadeservicio.

ENSAYOS Y PRUEBAS DE SERVICIO.

En este subapartado se recogen, en caso de tener que realizarse, los ensayos o pruebas de servicio a
efectuar para la aceptacion final de la unidad de obra. Se procederd a su realizacion, a cargo del Contratista,
y se comprobard si sus resultados estdn de acuerdo con la normativa. En caso afirmativo, se procederd a la
aceptacion final de la unidad de obra.

Si los resultados de la prueba de servicio no son conformes, el Director de Ejecucion de la Obra, dard las
ordenes oportunas de reparacién, o en su caso, de demolicion. Subsanada la deficiencia, se procedera de
nuevo, hasta la aceptacion final de la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Este subapartado hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse cada unidad de obra, una vez
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aceptada, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucién del resto de unidades y quede
garantizado su buen funcionamiento. Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de
cada unidad de obra, el Contratista retirara los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento
realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas residuos originados por las
operaciones realizadas para ejecutar esta unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y
transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia. De entre todas
ellas se enumeran las que se consideran bésicas.

GARANTIAS DE CALIDAD.

En algunas unidades de obra serd obligatorio presentar al Director de Ejecucion de Obra, por parte del
Contratista, una serie de documentos que garantizan la calidad de la unidad de obra.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE
LAS MISMAS.

Indica como se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de
calidad y obtenida la aceptacién final por parte del Director de Ejecucién de la Obra.

La medicién del namero de unidades de obra que ha de abonarse, en su caso, se realizara de acuerdo con
las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervenciéon del Contratista,
entendiendo gue éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal
caso, sera valido el resultado que el Director de Ejecucion de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se
abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de los materiales,
maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de
estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucion de la obra,
tales como indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencién de los
permisos necesario asi como de las operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios
publicos o privados afectad tanto por el proceso de ejecucion de las obras como por las instalaciones
auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las operaciones
descritas en el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento,
inspecciones permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en
las modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso, el coste
de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden
de la Direccion Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

A continuacién, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de
obra.
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ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referira al estado de las tierras una vez extraidas.
Para ello, forma de obtener el volumen de tierras a transportar, serd la que resulte de aplicar el porcentaje
de esponjamiento medio que proceda, en funcion de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicidn se referira al estado del relleno una vez finalizado
el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas
hubieran quedado con mayores dimensiones.

Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie ocupada por el
hormigdn hubiera quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigén
hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS.

Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metalicos los pesos
nominales que, segin dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS).

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados de cara
exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de sus superficie, descontando
Unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una superficie mayor de X m2.

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que
apoyen 0 empotren en una jacena o0 muro de carga comdn a ambos pafios, cada una de las unidades de obra
de forjado se medira desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la jacena 0 muro
de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior del
forjado, con el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccion de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS).

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio que para fachadas y
particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES.
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y

particiones descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m2, Lo que significa
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que:
Cuando los huecos sean menores de X m2 se mediran a cinta corrida como si no hubiera huecos.

Cuando los huecos sean mayores de X m2, se deducird la superficie de estos huecos, pero se sumara a la
medicion la superficie correspondiente al desarrollo de las mochetas del interior del hueco.

A los efectos anteriores, se entenderd como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para
puerta 0 ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se
deducira siempre el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el forjado,
apoyen en una o dos hiladas de regularizacion que abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar la
medicidn de las unidades de obra se medira su altura desde el forjado y, en compensacion, no se mediran
las hiladas de regularizacion.

INSTALACIONES.

Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su caso,
los tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO).

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m2, el exceso sobre los X m2. Los paramentos
verticales y horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a X m2. Para
huecos de mayor superficie, se descontara Gnicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se
considerard incluida la ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan
armarios empotrados no seran objeto de descuento, sea cual fuere su dimensién.

2.3 Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien
sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de
las que pueda establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la Direccion Facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.
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08 Estudio de Seguridad y salud.
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1. Relacion de Riesgos Laborales.

A continuacidn se establece una relacién de los riesgos laborales posibles de la obra proyectada, tanto los
que deban ser evitados como los que no se puedan eliminar, que seran objeto de precaucion especifica.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de objetos por desplome o derrumbe.
- Caida de objetos en manipulacion.

- Caida de objetos desprendidos.

- Pisada sobre objetos.

- Chogue sobre objetos inmoviles.

- Choque contra objetos moviles.

- Golpes por objetos y herramientas.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.

- Atrapamientos por o entre objetos.

- Atropellos o golpes con vehiculos.

- Atrapamientos por vuelcos de maquinas.

- Sobreesfuerzos.

- Contactos térmicos.

- Contactos eléctricos.

- Exposicion a sustancias causticas o corrosivas.
- Explosiones.

- Incendios.

- Accidentes causados por seres Vivos.

2. Medidas Técnicas de Prevencion y Protecciones.

Al objeto de establecer la prevencién y la implantacion de las medidas técnicas necesarias para evitar los
riesgos, se deberan aplicar una serie de medidas de aplicacion a la totalidad de la obra.

Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deberan aplicarse en las obras.
2.1 Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras.

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en el presente apartado se aplicaran siempre que lo
exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

1. Ambito de aplicacion:

La presente parte serd de aplicacion a la totalidad de la obra, incluidos los puestos de trabajo en las obras en
el interior y en el exterior de los locales.

2. Estabilidad y solidez:

a) Debera procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los materiales y equipos, y en
general, de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y
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salud de los trabajadores.

b) El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una resistencia
suficiente, sélo se autorizara en caso de que se proporcionen equipos 0 medios apropiados para que
el trabajo se realice de manera segura.

3. Instalaciones de suministro y reparto de energia:

a) La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a lo dispuesto en su
normativa especifica.

b) En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, dicha instalacion
debera satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

c) Las instalaciones deberan realizarse y utilizarse de manera que no entrafien peligro de incendio ni
de explosion, y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los riesgos de
electrocucidn por contacto directo o indirecto.

d) En la realizacion de la obra y en la eleccion del material y de los dispositivos de proteccion se
deberéan tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los
factores externos y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacion.

4. Vias y salidas de emergencia:

a) Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas directamente
posible en una zona de seguridad.

b) En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan poder evacuarse rapidamente y en
condiciones de maxima seguridad para los trabajadores.

c) El numero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran del
uso de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como del nimero maximo
de personas que puedan estar presente en ellos.

d) Las vias y salidas especificas de emergencia deberan sefializarse conforme al Real Decreto
485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y
salud en el trabajo. Dicha sefializacion debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia
suficiente.

e) Las viasy salidas de emergencia, asi como las vias de circulacion y las puertas que den acceso a
ellas, no deberén estar obstruidas por ningun objeto, de modo que puedan utilizarse sin trabas en
cualquier momento.

f) En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacion deberan estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.

5. Deteccion y lucha contra incendios:
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a)

b)

Se debera prever un nimero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios v, si
fuere necesario, de detectores de incendios y de sistemas de alarma.

Dichos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma deberan verificarse y
mantenerse con regularidad. Deberan realizarse a intervalos regulares, pruebas y ejercicios
adecuados.

Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberan ser de fécil acceso y
manipulacién. Deberan estar sefializados conforme al Real Decreto sobre sefializacion de seguridad
y salud en el trabajo. Dicha sefializacion debera fijarse en los lugares adecuados y tener la
resistencia suficiente.

6. Ventilacion:

a)

b)

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores, éstos
deberéan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

En caso de que se utilice una instalacion de ventilacion, deberd mantenerse en buen estado de
funcionamiento y los trabajadores no deberan estar expuestos a corrientes de aire que perjudiquen
su salud. Siempre que sea necesario para la salud de los trabajadores, deber& haber un sistema de
control que indigue cualquier averia.

7. Exposicion a riesgos particulares:

a)

b)

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos
nocivos (por ejemplo gases, vapores, polvo, etc.) sin la proteccion adecuada.

En caso de que algun trabajador deba penetrar en una zona cuya atmosfera pudiera contener
sustancias tdxicas o nocivas 0 no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, la
atmoésfera confinada debera ser controlada y se deberan adoptar las medidas adecuadas para
prevenir cualquier peligro.

8. Temperatura:

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo, cuando las
circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se apliquen y las cargas fisicas
impuestas a los trabajadores.

9. lluminacion:

a)

b)

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra deberdn disponer, en la
medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacién artificial adecuada y
suficiente durante la noche y cuando no sea suficiente la luz natural. En su caso, se utilizaran
puntos de iluminacion portatiles con proteccion antichoques. El color utilizado para la iluminacion
artificial no podré alterar o influir en la percepcion de las sefiales o paneles de sefializacion.

Las instalaciones de iluminacion de los locales, de los puestos de trabajo y de las vias de
circulacion deberan estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacion previsto no suponga
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riesgo de accidente para los trabajadores.

Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacién en los que los trabajadores estén
particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacion artificial deberan poseer
una iluminacién de seguridad de intensidad suficiente.

10. Puertas y portones:

a)

b)

d)

Las puertas correderas deberan ir provistas de un sistema de seguridad que les impida salirse de los
railes y caerse.

Las puertas y portones que se abran hacia arriba deberan ir provistos de un sistema de seguridad
que les impida volver a bajarse.

Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberan estar sefializados
de manera adecuada.

En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobretodo a la circulacién de vehiculos,
deberan existir puertas para la circulacion de los peatones, salvo en caso de que el paso sea seguro
para éstos. Dichas puertas deberan estar sefializadas de manera claramente visible y permanecer
expeditas en todo momento.

Las puertas y portones mecanicos deberan funcionar sin riesgo de accidente para los trabajadores.
Deberan poseer dispositivos de parada de emergencia facilmente identificables y de facil acceso, y
también deberan poder abrirse manualmente excepto si en caso de producirse una averia en el
sistema de energia se abren automaticamente.

11. Vias de circulacién y zonas peligrosas:

a)

b)

d)

Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escalas fijas y los muelles y rampas de carga
deberan estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso de manera que se
puedan utilizar facilmente, con toda seguridad y conforme al uso al que se haya destinado y de
forma que los trabajadores empleados en las proximidades de estas vias de circulacion no corran
riesgo alguno.

Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacion de personas o de mercancias, incluidas
aquellas en las que se realicen operaciones de carga y descarga, se calcularan de acuerdo con el
numero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo de actividad. Cuando se utilicen medios de
transporte en las vias de circulacion, se deberd prever una distancia de seguridad suficiente o
medios de proteccién adecuados para las demas personas que puedan estar presentes en el recinto.
Se sefializaran claramente las vias y se procedera regularmente a su control y mantenimiento.

Las vias de circulacion destinadas a los vehiculos deberan estar situadas a una distancia suficiente
de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores y escaleras.

Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberan estar equipadas con
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dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar en ellas. Se deberan
tomar medidas adecuadas para proteger a los trabajadores que estén autorizados a penetrar en las
zonas de peligro. Estas zonas deberan estar sefializadas de modo claramente visible.

12. Muelles y rampas de carga:

a) Los muelles y rampas de carga deberan ser adecuados a las dimensiones de las cargas
transportadas.

b) Los muelles de carga deberan tener, al menos, una salida y las rampas de carga deberan ofrecer la
seguridad de que los trabajadores no puedan caerse.

13.- Espacio de trabajo:

Las dimensiones del puesto de trabajo deberan calcularse de tal manera que los trabajadores dispongan de
la suficiente libertad de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta la presencia de todo el
equipo y material necesario.

14. Primeros auxilios:

a) Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en
todo momento por personal con la suficiente formacién para ello. Asi mismo, deberan adoptarse
medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de los trabajadores
accidentados o afectados por una indisposicion repentina.

b) Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad lo requieran, deberad contarse con uno o
varios locales para primeros auxilios.

c) Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el material de
primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas. Deberan estar sefializados
conforme al Real Decreto sobre sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

d) En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer
también de materiales de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso. Una
sefializacién claramente visible debera indicar la direccion y el nimero de teléfono del servicio
local de urgencia.

15. Servicios higiénicos:

a) Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a su
disposicion vestuarios adecuados. Los vestuarios deberan ser de fécil acceso, tener las dimensiones
suficientes y disponer de asientos e instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, Si
fuera necesario, su ropa de trabajo. Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias
peligrosas, humedad, suciedad, etc.), la ropa de trabajo debera poder guardarse separada de la ropa
de calle y de los efectos personales. Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del
parrafo primero de este apartado, cada trabajador debera poder disponer de un espacio para colocar
su ropa y sus objetos personales bajo llave.

b) Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a disposicién de los
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trabajadores duchas apropiadas y en numero suficiente. Las duchas deberan tener dimensiones
suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee sin obstaculos y en adecuadas
condiciones de higiene. Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que
cualquier trabajador se asee sin obstaculos y en las adecuadas condiciones de higiene. Las duchas
deberan disponer de agua corriente, caliente y fria. Cuando, con arreglo al parrafo primero de este
apartado, no sean necesarias las duchas, deberan haber lavabos suficientes y apropiados con agua
corriente, caliente si fuere necesario, cerca de los puestos de trabajo y de los vestuarios. Si las
duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacion entre unos y otros
deberd ser facil. Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo,
de los locales de descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales
equipados con un namero suficiente de retretes y de lavabos.

c) Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o debera
preverse la utilizacion por separado de los mismos.

16. Locales de descanso o de alojamiento:

a) Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al tipo de
actividad o el numero de trabajadores, y por motivos de alejamiento de la obra, los trabajadores
deberdn poder disponer de locales de descanso, y en su caso, de locales de alojamiento de facil
acceso.

b) Los locales de descanso o de alojamiento deberan tener unas dimensiones suficientes y estar
amueblados con un numero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el nimero de
trabajadores.

c) Cuando no existan este tipo de locales se debera poner a disposicion del personal otro tipo de
instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupcion del trabajo.

d) Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberan disponer de servicios higiénicos en nimero
suficiente, asi como una sala para comer y otra de esparcimiento.

e) Dichos locales deberan estar equipados de camas, armarios, mesas Y sillas con respaldo acordes
al niamero de trabajadores, y se debera tener en cuenta, en su caso, para su asignacion, la presencia
de trabajadores de ambos sexos.

f) En los locales de descanso o de alojamiento deberdn tomarse medidas adecuadas de proteccion
para los no fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.

17 Mujeres embarazadas y madres lactantes:

Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberan tener la posibilidad de descansar tumbadas en
condiciones adecuadas.

18.- Trabajadores minusvalidos:

Los lugares de trabajo deberdn estar acondicionados teniendo en cuenta, en su caso, a los trabajadores
minusvalidos.
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Esta disposicién se aplicara, en particular, a las puertas, vias de circulacion, escaleras, duchas, lavabos,
retretes y lugares de trabajo utilizados y ocupados directamente por trabajadores minusvalidos.

19.- Disposiciones varias:

a) Los accesos y el perimetro de la obra deberan sefializarse y destacarse de manera que sean
claramente visibles e identificables.

b) En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable, y en su caso, de otra bebida
apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los
puestos de trabajo.

c) Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para preparar
comidas en condiciones de seguridad y salud.

2.2 Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en el interior de
los locales.

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en la presente parte se aplicardn siempre que lo exijan
las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

1.- Estabilidad y solidez:
Los locales deberan poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su tipo de utilizacion.
2.- Puertas de emergencia:

a) Las puertas de emergencia deberan abrirse hacia el exterior y no deberan estar cerradas, de tal
forma que cualquier persona que las necesite utilizar en caso de emergencia pueda abrirlas facil e
inmediatamente.

b) Estaran prohibidas como puertas de emergencia las puertas correderas y las puertas giratorias.
3. Ventilacion:

a) En caso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de ventilacion mecénica, éstas
deberan funcionar de tal manera que los trabajadores no estén expuestos a corrientes de aire
molestas.

b) Debera eliminarse con rapidez todo depdsito de cualquier tipo de suciedad que pudiera entrafiar
un riesgo inmediato para la salud de los trabajadores por contaminacion del aire que respiran.

4. Temperatura:

a) La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de guardia, de los
servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros auxilios debera corresponder
con el uso especifico de dichos locales.

b) Las ventanas, los vanos de iluminacion cenitales y los tabiques acristalados deberan permitir
evitar una insolacion excesiva, teniendo en cuenta el tipo de trabajo y uso del local.

Memoria completa de proyecto

Pasarela de Ocio y escuela y piragliismo en el Rio Segura

5. Suelos, paredes y techos de los locales:

a) Los suelos de los locales deberdn estar libres de protuberancias, agujeros o planos inclinados
peligrosos, y ser fijos, estables y no resbaladizos.

b) Las superficies de los suelos, las paredes y techos de los locales se deberan poder limpiar y enlucir
para lograr condiciones de higiene adecuadas.

c) Los tabiques transparentes o translicidos y, en especial, los tabiques acristalados situados en los
locales 0 en las proximidades de los puestos de trabajo y vias de circulacion, deberan estar
claramente sefializados y fabricados con materiales seguros o estar bien separados de dichos
puestos y vias para evitar que los trabajadores puedan golpearse con los mismos o lesionarse en
caso de rotura de dichos tabiques.

6. Ventanas y vanos de iluminacion:

a) Las ventanas, vanos de iluminacién cenital y dispositivos de ventilacion deberan poder abrirse,
cerrarse, ajustarse y fijarse por los no trabajadores de manera segura. Cuando estén abiertos no
deberan quedar en posiciones que constituyan un peligro para los trabajadores.

b) Las ventanas y vanos de iluminacion cenital deberdn proyectarse integrando los sistemas de
limpieza o deberan llevar dispositivos que permitan limpiarlos sin riesgo para los trabajadores que
efectlien este trabajo ni para los demas trabajadores que se hallen presentes.

7. Puertas y portones:

a) La posicion, el namero, los materiales de fabricacion y las dimensiones de las puertas y
portones se determinara segun el caracter y uso de los locales.

b) Las puertas transparentes deberan tener una sefializacion a la altura de la vista.

c) Las puertas y los portones que se cierren solos deberan ser transparentes o tener paneles
transparentes.

d) Las superficies transparentes o translicidas de las puertas o portones que no sean de materiales
seguros deber protegerse contra la rotura cuando ésta pueda suponer un peligro para los
trabajadores.

8. Vias de circulacién:

Para garantizar la proteccion de los trabajadores, el trazado de las vias de circulacion debera ser claramente
marca en la medida en que lo exijan la utilizacion y las instalaciones de los locales.

9. Escaleras mecéanicas y cintas rodantes:

Las escaleras mecanicas y cintas rodantes deberan funcionar de manera segura y disponer de todos los
dispositivos de seguridad necesarios. En particular, deberan poseer dispositivos de parada de emergencia
facilmente identificables y de facil acceso.
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10. Dimensiones y volumen de aire de los locales:

Los locales deberan tener una superficie y una altura que permita que los trabajadores lleven a cabo su
trabajo sin riesgos para su seguridad, su salud o su bienestar.

2.3 Disposiciones minimas especificas relativas a puestos de trabajo en las obras en el exterior de los
locales.

Observacion preliminar: Las obligaciones previstas en la presente parte se aplicaran siempre que lo exijan
las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

1.- Estabilidad y solidez:

a) Los puestos de trabajo moviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del suelo deberan ser
s6lidos y estables teniendo en cuenta:

- El nimero de trabajadores que los ocupen.
- Las cargas maximas que, en su caso, puedan tener que soportar, asi como su distribucion.
- Los factores externos que pudieran afectarles.

En caso de que los soportes y los deméas elementos de trabajo de estos lugares de trabajo no poseyeran
estabilidad propia, se debera garantizar su estabilidad mediante elementos de fijacién apropiados y seguros
con el fin de evitar cualquier desplazamiento inesperado o involuntario del conjunto o de parte de dichos
puestos de trabajo.

a) Debera verificarse de manera apropiada la estabilidad y solidez, y especialmente después de cualquier
modificacion de la altura o de la profundidad del puesto de trabajo.

2.- Caidas de objetos:

a) Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materiales; para ello se
utilizaran, siempre que sea técnicamente posible, medidas de proteccion colectiva.

b) Cuando sea necesario, se estableceran pasos cubiertos o se impedird el acceso a las zonas
peligrosas.

c) Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberén colocarse o almacenarse de
forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

3.- Caidas de altura:

a) Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas existentes
en los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de caida de altura superior a
2 metros, se protegeran mediante barandillas u otro sistema de proteccion colectiva de seguridad
equivalente. Las barandillas seran resistentes, tendran una altura minima de 90 centimetros y
dispondran de un reborde de proteccion, un pasamanos y una proteccion intermedia que impidan el
paso o deslizamiento de los trabajadores.

b) Los trabajos en altura s6lo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de equipos concebidos
para tal fin o utilizando dispositivos de proteccion colectiva, tales como barandillas, plataformas o
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redes de seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera disponerse de
medios de acceso seguros y utilizarse cinturones de seguridad con anclaje y otros medios de
proteccion equivalente.

c) La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de
proteccidn deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periddica y cada vez
que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacion, periodo de no
utilizacién o cualquier otra circunstancia.

4.- Factores atmosféricos:

Deber& protegerse a los trabajadores contra inclemencias atmosféricas que puedan comprometer su
seguridad y su salud.

5.- Andamios y escaleras:

a) Los andamios deberan proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente de manera que
se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente.

b) Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan construirse,
protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de
objetos. A tal efecto, sus medidas se ajustaran al nimero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

c) Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona competente:

- Antes de su puesta en servicio.

- Aintervalos regulares en lo sucesivo.

- Después de cualquier modificacion, periodo de no utilizacion, exposicién a la intemperie, sacudidas
sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.

a) Los andamios méviles deberan asegurarse contra los desplazamientos involuntarios.

b) Las escaleras de mano deberan cumplir con las condiciones de disefio y utilizacion sefialadas en el
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

6.- Aparatos elevadores:

a) Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras, deberan ajustarse a lo
dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y salvo disposiciones especificas de la
normativa citada, los aparatos elevadores y los accesorios de izado deberan satisfacer las
condiciones gue se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

b) Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos sus elementos constitutivos, sus
elementos de fijacion, anclajes y soportes, deberan:

- Ser de buen disefio y construccion, y tener una resistencia suficiente para el uso al que estén
destinados.

- Instalarse y utilizarse correctamente.

- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

- Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formacion adecuada.
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a) En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se deberé colocar, de manera visible, la
indicacion del valor de su carga maxima.

b) Los aparatos elevadores o mismo que sus accesorios, no podran utilizarse para fines distintos
de aquellos a los gue estén destinados.

7.- Vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacion de materiales:

a)

b)

Los vehiculos y maquinaria para movimientos de tierras y manipulacion de materiales, deberan
ajustarse a lo dispuesto en su formativa especifica. En todo caso, y salvo disposiciones especificas
de la normativa citada, los vehiculos y maquinaria para movimientos de tierras y manipulacion de
materiales deberdn satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este
apartado.

Todos los vehiculos y toda la maquinaria para movimientos de tierras y para manipulacion de
materiales deberan:

Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los principios
de la ergonomia.

Mantenerse en buen estado de funcionamiento. Utilizarse correctamente.

Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimientos de tierras y
manipulacién de materiales deberan recibir una formacion especial.

d) Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o en el agua

vehiculos 0 maquinarias para movimiento de tierras y manipulacion de materiales.

e) Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de tierras y manipulacién de materiales

deberan estar equipadas con estructuras concebidas para proteger al conductor contra el
aplastamiento, en caso de vuelco de la maquina y contra la caida de objetos.

8.- Instalaciones, maquinas y equipos:

Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberan ajustarse a lo dispuesto en su
normativa especifica.

En todo caso, y salvo disposiciones especificas de la normativa citada, las instalaciones, maquinas y
equipos deberan satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

a) Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las herramientas manuales o sin motor,
deberén:

- Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los principios
de la ergonomia.

- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

- Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.

- Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacién adecuada.

b) Las instalaciones y los aparatos a presion deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa
especifica.

9.- Movimientos de tierras, excavaciones, pozos, trabajos subterraneos y tuneles:
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a) Antes de comenzar los trabajos de movimientos de tierras, deberan tomarse medidas para
localizar y reducir al minimo los peligros debidos a cables subterraneos y demas sistemas de
distribucion.

b) En las excavaciones, pozos, trabajos subterraneos o tlneles, deberan tomarse las precauciones
adecuadas:

- Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, caidas de personas,

materiales u objetos, mediante sistemas de entibacién, blindaje, apeo, taludes u otras medidas
adecuadas.

- Para prevenir la irrupcion accidental de agua mediante los sistemas 0 medidas adecuados.
- Para garantizar una ventilacion suficiente en todos los lugares de trabajo, de manera que se mantenga

una atmosfera apta para la respiracion que no sea peligrosa o nociva para la salud.

- Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de que se produzca un incendio o

una irrupcioén de agua o la caida de materiales.

c) Deberén preverse vias seguras para entrar y salir de la excavacion.

d) Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en movimiento deberan
mantenerse alejados de las excavaciones o deberan tomarse las medidas adecuadas, en su caso,
mediante la construccién de barreras para evitar su caida en las mismas o el derrumbamiento del
terreno.

10.- Instalaciones de distribucién de energia:

a) Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucion de energia
presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a factores externos.

b) Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberén estar localizadas, verificadas
y sefializadas claramente.

¢) Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la seguridad de la obra,
seréd necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin tension. Si esto no fuera posible,
se colocaran barreras o avisos para gque los vehiculos y las instalaciones se mantengan alejados de
las mismas. En caso de que los vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido se
utilizaran una sefializacion de advertencia y una proteccion de delimitacion de altura.

11.- Estructuras metélicas o de hormigon, encofrados y piezas prefabricadas pesadas:

a)

b)

Las estructuras metélicas o de hormigdn y sus elementos, los encofrados, las piezas prefabricadas
pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos s6lo se podran montar o desmontar bajo
vigilancia, control y direccion de una persona competente.

Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberan proyectarse, calcularse,
montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las cargas a que sean sometidos.
Deberan adoptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra los peligros
derivados de la fragilidad o inestabilidad temporal de la obra.

12.- Otros trabajos especificos:
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a) Los trabajos de derribo o demolicion que puedan suponer un peligro para los trabajadores deberan
estudiarse, planificarse y emprenderse bajo la supervision de una persona competente y deberan
realizarse adoptando las precauciones, métodos y procedimientos apropiados.

En los trabajos en tejados deberdn adoptarse las medidas de proteccion colectiva que sean
necesarias, en atencion a la altura, inclinacion o posible carécter o estado resbaladizo, para evitar la
caida de trabajadores, herramientas o materiales. Asi mismo, cuando haya que trabajar cerca de
superficies fragiles, se deberan tomar las medidas preventivas adecuadas para evitar que los
trabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a través suyo.

b) Los trabajadores con explosivos, asi como los trabajadores en cajones de aire comprimido, se
ajustaran a lo dispuesto en su normativa especifica.

c) Las ataguias deberan estar bien construidas, con materiales apropiados y sélidos, con una
resistencia suficiente, y provistas de un equipamiento adecuado para que los trabajadores puedan
ponerse a salvo en caso de irrupcidn de agua y materiales.

La construccion, el montaje, la transformacién o el desmontaje de una ataguia, debera realizarse
Unicamente bajo la vigilancia de una persona competente. Asi mismo, las ataguias deberan ser
inspeccionadas por una persona competente a intervalos regulares.

Protecciones técnicas:

Durante las obras se aplicaran unas normas basicas de seguridad en cada una de las diferentes partidas en
gjecucién, que se indicaran por el coordinador de seguridad.

Las protecciones técnicas de aplicacion, en general, seran las de la siguiente relacion, que no se consideran
exhaustiva:

Protecciones personales:

- Casco homologado

- Botas de agua

- Guantes de cuero

- Calzado con suela anticlavos

- Mono de trabajo

- Cinturon de seguridad

- Trajes de agua

- Guantes de goma o caucho

- Mascarillas para pintura

- Mandriles de cuero, guantes, gafas y botas con polainas para soldadores
- Protectores auditivos

- Dediles reforzados

- Monos de trabajo invierno o verano
- Gafas de seguridad

- Botas con puntera reforzada

- Guantes dieléctricos

- Mufiequeras 0 manguitos

- Gafas de proteccion

- Calzado antideslizante
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- Manoplas de cuero
- Asientos en maquinaria
- Fajas antivibratorias

Protecciones colectivas:

- Delimitacion de zonas de trabajo de maquinaria

- Mantenimiento de maquinaria

- Eliminacion de obstaculos en zonas de paso

- Proteccion de huecos con barandillas resistentes

- Marquesinas contra caida de objetos

- Escaleras, plataformas y andamios en buen estado
- Proteccion de leementos eléctricos

- Mantenimiento de ganchos de suspension de cargas
- Mantenimiento de herramientas

- Plataformas de recepcién de materiales

- Sefializacién

- Proteccién de zanjas con barandillas

- Retallos en vacios para vehiculos

- Colocacién de redes de proteccion

- Delimitacién de zonas peligrosas

- Aislamiento de motores

- Ayudante a maniobras de vehiculos

- Extintores en zonas de riesgo de incendio

- Andamios tubulares

3. Otras Actividades.

Dado el caracter de la obra no se prevén otras actividades que por su caracter habitual o excepcional se
puedan producir y que generen algln riesgo que puedan ser contempladas como medida de proteccion.
Caso de que durante el transcurso de la obra se prevea la existencia de otro tipo de actividades que
requieran prevencion especifica, se deberén establecer por el coordinador de seguridad de prevencién en la
linea de lo especificado en el apartado 2 del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

4 Medidas especificas para riesgos especiales.

Durante el transcurso de esta obra no se prevén trabajos que impliquen riesgos de caracter especial de los
incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97. Caso de que durante el transcurso de la obra surgieran
circunstancias de forma que pudiera aparecer algun tipo de riesgo especial se deberan tomar las medidas
especificas de proteccion en la linea del Anexo IV del R.D. 1627/97. En caso de instalacion de grda torre,
se aplicaran medidas especificas de seguridad para el uso y utilizacion de la misma. Otros riesgos que
pueden considerarse especiales pueden ser la instalacion provisional de suministro eléctrico y el de
incendio.

5. Prevision para trabajos posteriores a la finalizacion de las obras.

Se deberan asimismo prever conforme a lo establecido en el punto 3 y punto 6. Art. 5 la disposicion de
sistemas adecuados para realizar en su dia los trabajos de mantenimiento de las obras, como son:

Ganchos de servicio vertical para pescantes y de servicio horizontal para cinturones de seguridad y
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adecuacion de los recorridos y accesos por las cubiertas de tal manera que las reparaciones, conservaciones
y mantenimientos se puedan realizar en condiciones de seguridad.

Los riesgos mas habituales son los derivados de los trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento
de fachadas y cubiertas, como:

- Caida del trabajador.

- Caida de objetos.

- Caida de andamio.

- Intemperie.

- Deslizamiento en plano inclinado de cubierta.

Los sistemas de seguridad a emplear seran la prevision de anclajes en cubierta, apoyos para andamios,
acabados no deslizantes, accesos por escalera y puertas adecuadas, accesos a elementos de cubierta, antenas
TV vy pararrayos integrados en obra. La prevencién de estos riesgos se regula por lo establecido en la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

6 Relacién de Normativa de Obligado Cumplimiento:

Se adjunta a continuacién la normativa de aplicacion en materia de seguridad y salud en la construccién.
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.
- B.O.E. 256 25.10.97 Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, del Ministerio de la Presidencia.

OBLIGATORIEDAD DE LA INCLUSION DEL ESTUDIO DE LA SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO EN PROYECTOS DE EDIFICACION Y OBRAS PUBLICAS.

Ver disposiciones derogatorias y transitorias del Real Decreto 1627/1997.

- B.O.E. 69 21.03.86 Gobierno. Real Decreto 555/1986, de 21 de Febrero, de la Presidencia del
Correccion de errores.

- B.O.E. 22 25.01.90

- B.O.E. 38 13.02.90

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION.

- B.O.E. 167 15.06.52 Orden de 20 de Mayo de 1952, del Ministerio de Trabajo.
- B.O.E. 356 22.12.53 MODIFICACION.
- B.O.E. 235 01.10.66 MODIFICACION.

ANDAMIOS. CAPITULO VII DEL REGLAMENTO GENERAL SOBRE SEGURIDAD E HIGIENE DE
1940. Orden de 31 de Enero de 1940, del Ministerio de Trabajo; artcs. 66 a

B.O.E. 34 a74 03.02.40 74 ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO.
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Ver disposiciones derogatorias y transitorias de:

- Ley 31/1995, Real Decreto 485/1997, Real Decreto 486/1997, Real Decreto 664/1997, Real Decreto
665/1997, Real Decreto 773/1997 y Real Decreto 1215/1997.

-B.O.E. 64 16.03.71

- B.O.E. 65 17.03.71 Orden de 9 de Marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo
- B.O.E. 82 06.04.71 Correccion de errores.

-B.O.E. 263 02.11.89

CAPITULO I, ARTICULOS 183-291 DEL CAPITULO XVI Y ANEXOS | Y Il DE LA
ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y
CERAMICA.

- B.O.E. 213 05.09.70

- B.O.E. 216 09.09.70 Orden de 28 de Agosto de 1970, Mo de Trabajo; artcs. 1 a4, 183a291y Anexos |
yll.

- B.O.E. 249 17.10.70 Correccion de errores.

MODELO DE LIBRO DE INCIDENCIAS CORRESPONDIENTE A LAS OBRAS EN QUE SEA
OBLIGATORIO EL ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE.

- B.O.E. 245 13.10.86 Orden de 20 de Septiembre de 1986, del Ministerio de Trabajo.
—B.O.E. 261 31.10.86 Correccion de errores.

NUEVOS MODELOS PARA LA NOTIFICACION DE ACCIDENTES DE TRABAJO E
INSTRUCCIONES PARA SU CUMPLIMIENTO Y TRAMITACION.

- B.O.E. 311 29.12.87 Orden de 16 de Diciembre de 1987, del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social.

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS FIJAS EN VIAS
FUERA DE POBLADO.

-B.0.E.224 18.09.87 Ordende31ldeAgostode1987,delMinisteriodeObras- - Publicas y Urbanismo
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

- B.0O.E. 269 10.11.95 Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de la Jefatura del Estado.
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION.
- Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos -

B.O.E. 27 31.01.97 - B.O.E. 15904.07.97 Orden de 27 de Junio de 1997, del Ministerio de Trabajo y -
Asuntos Sociales

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN
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EL TRABAJO
- B.O.E. 97 23.04.97 Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO

- B.O.E. 97 23.04.97 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGO, EN PARTICULAR
DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES.

- B.O.E. 97 23.04.97 Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON
EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACION.

- B.O.E. 97 23.04.97 Real Decreto 488/1997, de 14 de Abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONEDOS CON LA
EXPOSICION A AGENTES CANCERIENOS DURANTE EL TRABAJO.

- B.O.E. 124 24.05.97 Real Decreto 665/1997, de 12 de de la Presidencia.
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09 Paneles reducidos
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