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MEMORIA DESCRIPTIVA:

1. Agentes intervinientes:
- Promotor: Universidad Politécnica de Cartagena.

- Proyectista: Noelia Lépez Orenes

2. Informacion previa:

-Antecedentes y condicionantes de partida:

Se recibe por parte del promotor el encargo dedaacion de proyecto de una
biblioteca, constando la misma de semisétano, plaaya y planta primera.
Se trata de redactar la documentacién necesadadeéinir en todos sus aspectos

constructivos las obras correspondientes a diabepto.

-Emplazamiento:

La obra se encuentra situada en la ciudad de @adagntre las calles Rotonda
Ciudad de la Unién, Travesia Mahon, Pasaje villaniaa y Calle Soler.

Quedando la fachada principal orientada hacialla Batonda Ciudad de la Union,
es decir hacia el oeste.

Se trata de una edificacion aislada, se entiendeegio la que esta exenta en el
interior de la parcela sin que sus planos de faclestién en contacto con propiedades
colindantes; guarda separaciones respecto a ld®preolindantes, ocupan parcialmente
la parcela y sus paramentos exteriores tienemtratdo exterior de fachada.

-Entorno fisico:

Para la ubicacién de nuestro proyecto se han tomasiparcelas adyacentes para
dotar la biblioteca de jardines para el recreo yamplio aparcamiento. La parcela de
referencia (formada por las dos nombradas anteeiieh) de forma levemente

trapezoidal, linda al norte con la calle Pasaje@armina, al este con la calle Travesia
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Mahon y al sur con la calle Soler, la fachada ppaiccon la Rotonda Ciudad de la

Unioén.

La topografia donde se sitda la edificacion salpu®nsiderar como plana.
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Normativa urbanistica:

NORMAS BASICAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO:

 CTE : Cddigo Técnico de la Edificacion

CTE-DB SE: Exigencia basica de seguridad estruictura
CTE-DB SI: Exigencia basica de seguridad en casnaadio.
CTE-DB SU: Exigencia basica de seguridad de utlaa
CTE-DB HS: Exigencia basica de salubridad.

CTE-DB SR: Exigencia basica de proteccion frenteliao.
CTE-DB HE: Exigencia basica de ahorro de energia.

 EHE - 08: “Instruccién de Hormigon Estructural”

« NCSE - 94: “Condiciones antisismicas de los edifiti

« FL —90: “Muros resistentes de fabrica de ladrillo”

« NTE CSC:“Cimentacién superficial corrida”
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* NTE CSZ: “Cimentacion superficial zapatas”

« RC -97: "Recepcion de cementos”

Normativa urbanistica de aplicacion:

Tipo de ordenacion con alineacion a vial (V): Esieen que la edificacion se
situa en relacidn con calle y conforma manzanasdas con o sin patio de manzana.

La edificacion viene establecida segun indicegplecaa, bien se establece en
funcién de la longitud de la fachada exterior poioado edificable y por el nUmero de
plantas, incluyéndose en ella los cuerpos volados.

En este tipo de ordenacion se aplican los sigesecinceptos:
- Alineacion a vial.
- Alineacion de fachada.
- Altura maxima y namero maximo de plantas.
- Medianera.
- Manzana.
- Fondo edificable.
- Espacio libre interior de manzana.
- Retranqueos.

- Entrantes de la edificacion.

El municipio de Cartagena cuenta con Plan GerMtadicipal de Ordenacion,
con el contenido y alcance previsto en el textaneido de la Ley de Régimen del Suelo
y Ordenacion Urbana del 9 de abril de 1976.

Es el resultado de la revisiébn y adaptacion denPRBeneral de Ordenacién
Urbana de Cartagena y del Plan General de PlayhsMde Menor aprobados
respectivamente por Orden Ministerial de 9 de aetude 1961, y por silencio
administrativo, segin se estima por el Tribunal r8mp por Sentencia de 15 de
diciembre de 1977.

* Tipo de ordenacion de edificacion aislada (A).
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Este tipo de ordenacion se caracteriza porqueifi@aazion se relaciona con la parcela

que la soporta y con las edificaciones en parcalsdantes.

Sus parametros especificos son:

- Forma y dimensiones de la parcela.

- Ocupacion maxima en planta y altura maxima.

- Separaciones minimas o linderos privados o posalic

- Indice de edificabilidad sobre parcela.

- Separaciéon minima entre las edificaciones.

En este tipo de ordenacion se puede admitir lacadibn pareada

Segun Norma

Proyecto

Tipologia Vial colectivo Biblioteca publica
Sup. minima parcela 120 nf 2175 nf---- Cumple
Ocupacion maxima 70% 16% ----- Cumple
Ancho minimo lindero 7 metros 25 m-—cumple
frontal
Altura maxima 3 plantas 3 plantas--Gumple
Edificabilidad 2,1 m2/m2 0.16 At m?---- Cumple

A los efectos del cumplimiento de todas las nowaatvigentes, esta edificacion se

ubica en la ciudad de Cartagena (Murcia).

Cumplimiento del CTE: Se establecen estos reqaisio el fin de garantizar la

seguridad de las personas, el bienestar de ladsakiela proteccion del medio ambiente,

debiendo los edificios proyectarse, construirse)tergerse y conservarse de tal forma

que se satisfagan estos requisitos basicos

3. Descripcion y justificacion de la solucién adopta.
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Para la eleccion de la solucion adoptada en esyegio se han tenido en cuenta las
normas y ordenanzas que le son de aplicaciomeldie suelo y la morfologia del solar,
asi como las condiciones y caracteristicas delremtdonde se encuentra ubicada la

edificacion.

El sistema portante es una estructura de hormagdiado, tanto en vigas como en

pilares, unido a un forjado de hormigén armadaigel unidireccional.

La solucién adoptada para la cimentacion debidmabcimiento actual del terreno
constatado mediante la realizacion del estudio égeato y de los esfuerzos que
transmite al mismo los soportes, se adopta uneacisolumediante una cimentacion
superficial por zapatas, pues la misma garantizasgguridad tal como se detalla en los

planos de cimentacion.

4. Uso caracteristico del edificio:

El uso caracteristico y principal de nuestro pctyes el de biblioteca, existiendo en
la misma zonas de lectura, de estudio, tanto iddalicomo en grupo, salas de reuniones,
zonas con ordenadores, laboratorio, y un grams#dactos que forma el lado norte de

la misma para ofrecer exposiciones, conferenc@s et



5. Descripcién del proyecto:

-Descripcién general:

Se trata de una obra aislada, de unos 9.5 sné&@ltura sobre la rasante natural
del terreno, unos 8 metros pertenecientes a lasasldaja y primera y un metro y medio
correspondiente al semisétano. La fachada prindieale orientacion oeste, lo que
supone una ventaja para la incorporacion de veigetaa la entrada de la biblioteca.

En las tres plantas de la edificacion se puedgmduir dos zonas debido al distinto
uso de las mismas. En el semisotano la zona deréalth de la biblioteca esta destinada
entre otras actividades, al estudio en grupo, wma zle ordenadores, un laboratorio,
servicios multimedia y servicio técnico y sala éetlira cada una de las cuales esta
ubicada en una estancia independiente. El blogue ae&ano a la fachada posterior,
junto al ascensor, se destina, cuartos de limpmreatos para albergar instalaciones etc.
otra zona diferenciada en la distribucion es latideda a almacenes, situada a la
izquierda, junto a éstos hay otra zona de estudio.

En la planta baja, sobre dichos almacenes se emawersalon de conferencias, y los
archivos, en la zona de la derecha se localizanerasus puestos de lectura, oficinas
para llevar a cabo el préstamo y devolucion dedibr los ordenadores. En la primera
planta encontramos puestos de lectura y zona deiestn grupo en la parte sur del
edificio y sobre el salon de actos tenemos la ctzbidodas las plantas estan dotadas de
escaleras de emergencia, que comunican todasaplantre si, bafios y ascensor.

La cubierta, de ambas zonas es plana con camaieedeatalana).

La fachada es ventilada, con un aplacado de piedra.

Los detalles de estos elementos quedan bien dedirid los planos adjuntos.



6. Detalles de superficies construidas y utiles.

PLANTA SEMISOTANO

ZONA Superficie Util (m?)
Servicios multimedia 194.89 m?2
Ordenadores 178.5 m2
Zonas de circulaciéon 78.25 m?2
Pasillos 164.94 m3
Escalera 1 25.45 m?
Escalera 2 26.05 m3?
Escalera circular 46.40 m?
Sala de lectura 60.70 m?2
Zona de estudio 234.90 m2
Aula 58.00 m3
Almacenes 379.0 m3
Laboratorio 51.66 mP
Servicio Técnico 120.5 m2
Aseos 25.5 m?
Ascensor 4.55 m?
Instalaciones 13.55 mz2
Cuarto de limpieza 5.70 m?
Puestos de lectura 386.45 mz2
Patio 15.31 m?
TOTAL 2070.3 m3
PLANTA BAJA
ZONA Superficie util

Devolucioén de libros 42.36 m?
Oficinas 48.50 m2
Puestos de lectura 381.15 m?
Sala de reuniones 1 26.08 m2
Sala de reuniones 2 35.09 m2
Zona de descanso 17.31 m2
Zona de prensa 283.6 m2
Auditorio 290.5 m2
Escenario y camerino 60.3 m2
Sala conferencias 66.5 m2
Estudio en grupos 58.6 m?
Zona de estudio 155.58 m2

Al



A

Aula 75.4 m2
Sala reuniones 168.0 m2
Aseos 29.55 m?
Ascensor 61.2 m?
Zonas de circulaciéon 4.55 m2
Escalera 1 78.25 m2
Escalera 2 25.45 m2
Escalera circular 46.4 m2
Pasillos 148.54 m3
Patio interior 73.75 mp
Cuarto instalaciones 13.55 m2
Cuarto de limpieza 5.70 m?2
TOTAL 2054.77 m3
PLANTA PRIMERA
ZONA Superficie Util (m?)

Lectura l 383.55 m?
Lectura 2 145.30 m3
Estudio 1 189.15 m3
Estudio 2 229.20 m?
Aseos 25.50 m?
Escalera 1 25.45 m2
Escalera 2 25.65 m?
Escalera circular 46.40 m?2
Pasillo 98.95 m?
Zona de circulacion 78.25 m2
Ascensor 4.55 m?
Cuarto de instalaciones 13.55 m2
Cuarto de limpieza 5.70 m?2
Archivos 42.75 m?
Archivos libros 109.35 m?
Almacén 139.41 m?
Patio interior 73.75 mp
TOTAL 1636.46 m3




TOTAL
PLANTA Superficie util Superficie construida
(m2) (m2)
Semisotano 2070.30 m? 2102.1 m2
Baja 2054.44 m? 2102.1 m2
Primera 1636.46 M2 2159.02 m?
5761.20 m? 6363.22 M2

7. Normas generales:
Requisitos basicos de habitabilidad:
1. Higiene, salud y proteccion del medio ambiente:

El edificio se ha proyectado de tal forma que saralen condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente integbmdsmo y que éste no deteriore el
medio ambiente en su entorno inmediato, garantzanmth adecuada gestion de toda
clase de residuos.

Todas las estancias del proyecto reunen lossiggide habitabilidad, salubridad,
ahorro energético y funcionalidad exigidos parasu

El auditorio que posee exigencias distintas al praacipal del edificio también
cuenta con todos los requisitos funcionales padesarrollo de la actividad a la que esta
destinado.

El conjunto de la edificacion proyectada disporee rdedios que impiden la
presencia de agua o humedad inadecuada procedeptedipitaciones atmosféricas, del
terreno o de condensaciones, y dispone de medrasirpaedir su penetracion o, en el
caso de que por algun fallo pudiera penetrar, genrgu evacuacion sin produccion de
dafos.

El conjunto edificado dispone de medios para giserscintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes gpedieran producir durante su uso
normal, de forma que se aporta un caudal suficidataire exterior y se garantice la
extraccion y expulsion del aire viciado.

Cada uno de los las estancias dotadas de abastetmmie agua (aseos) estan
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disefiados de forma que aportan caudales suficigraes su funcionamiento, sin
alteracion de las propiedades de aptitud al seréiégmpidiendo los posibles retornos que
puedan contaminar la red, incorporando medios gumigen el ahorro y el control del
agua.

El edificio dispone de medios adecuados para eXtiaeaguas residuales generadas

de forma independiente con las precipitaciones siinioas.

2. Proteccion contra el ruido:

Los elementos de la obra se han disefiado de takfgue el ruido percibido no
ponga en peligro la salud de las personas y lawifgerealizar satisfactoriamente sus
actividades

Todos los elementos constructivos verticales (@artes interiores, tanto de zonas
de uso publico como estancias privadas para pdrsdmala biblioteca, paredes
separadoras de salas de maquinas, fachadas) cuemmarel aislamiento acustico
requerido para los usos previstos en las deperategue delimitan.

Todos los elementos constructivos horizontalegados separadores de cada una
de las plantas, cubierta transitable), cuentaretarslamiento acustico requerido para los
usos previstos en las dependencias que delimitan.

3. Ahorro de energia y aislamiento térmico:

Se ha conseguido un uso racional de la energiasaw@gepara la adecuada
utilizacion del edificio.

La obra proyectada dispone de una envolvente adacaala limitacion de la
demanda energéticag calculo necesaria para alcanzar el bienestar térmicareidn
del clima de la zona (B3), del uso previsto y égimen de verano y de invierno.

Las caracteristicas de aislamiento, permeabililaitey exposicion a la radiacion
solar, permiten la reduccion del riesgo de aparidé humedades de condensacion,
superficiales e intersticiales que puedan perjudasacaracteristicas de la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamgntos puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y eyitablemas higrotérmicos en los mismos.

La edificacion proyectada dispone de instalaciaeeduminacion adecuadas a las
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necesidades de sus usuarios, y se han disefiadmenrf del lugar en el que estén
situadas para una correcta iluminacion de la ZBsts luminarias son, a la vez, eficaces
energéticamente.

La demanda de agua caliente sanitaria se cubripa/® mediante la incorporacion
de un sistema de captacién, almacenamiento y adim de energia solar de baja
temperatura, adecuada a la radiacion solar glabalicemplazamiento y a la demanda de

agua caliente del edificiovér plano de energia solar).

Cumplimiento de las condiciones de habitabilidad:

* Muros en contacto con el terreno:
- Presencia de agua: Baja.
- Coeficiente de permeabilidad del terreno: K3 &fh/s
- Grado de impermeabilidad: 1

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K>1072 cmis 10°<K.<10% cm/s Ks<10” cm/s
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

La presencia de agua se considera baja cuandota icderior del suelo en contacto con
el terreno se encuentra por encima del nivel fiaati

- Tipo de muro: Flexorresistente.

- Situacion de la impermeabilizacion: Exterior.

- Condiciones de las soluciones constructivas: [1BIBHDS5.

Este dato se obtiene de la tabla 2.2 del apartaddEXigencia basica HS1,CTE.
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Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp. Imp. iaerff:z!' Imp. Imp. s,g;;:" Imp. Imp. zae,;f;zb
interior exterior interior exterior interior exterior
estanco estanco estanco
[2+13+D1+ C1+12+D1+ 12+13+D1+ C2+12+D1+ C2+12+D1+
ol = 12+D1+D5 05 V1 D5 D5 % D5 D5
o
2
—
‘S C3+11+D1+ [1+13+D1+ C1+C3+1+ 11+13+D1+
Ke) L ,
8 s2 D3 @ D3 D4+V1 D1+D3 D3 D4+V1 C1+C2+1 C2+11 D4+V1
£
"E’_ s3 | Gyt DI gy | P DI | et c2en D4+V1
% [1+13+D1+ 11+13+D1+
<4 D4+V1 D4+V1 C1+C2+1 C2+I1 D4+V1
(s] D3 D3
°
8
0] I1+13+D1+ o) 11+13+D1+
< )
<5 D2+D3 D4+V/1 D2+03 D4+V1 C1+C2+1 c2+1 D4+\1
11
* Suelos:
- Presencia de agua. Baja.
- Coeficiente de permeabilidad del terreno: K3 &fh/s
- Grado de impermeabilidad: 1
- Tipo de muro: Flexorresistente.
- Tipo de suelo: Solera.
- Tipo de intervencién en el terreno: Sin intervencio
- Condiciones de las soluciones constructivas: C2-813+
Este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigenciach&3S1, CTE
Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio- Sin inter- Sub-base Inyeccio- Sin inter- Sub-base Inyeccio- Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 V1 D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
®
Zlz2 M2 Vi C2+C3 C2+4C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
2
1]
o C1+C2+C3 C1+C2+C3 C2+C3+12+ C2+C3+12+ C1+C2+C3 C1+C2+12+
Egg| [25)rS3  1STASIH HE1ISH | 42:D1+D2  +12¢D1+D2  DI4D2+C1 | DI+D2+C1  +I24DI+D2  +D1+D2+S1
3 +51+52+S3  +51+52+53  +S1+52+53 | +51+52+53 +S51+52+S3 +S2+S3
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+I2+ C2+C3+12+ +1+12+D1+ C2+C3+12+ C2+C3+12+ +D1+D2+D
D |zq| HS)SI 2SISS D14D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D14D2+P2+ D1+D2+P2+  3+D4+1+12
o S1+52+453  S1+52+453  +P1+P2+451 | S1+452+53  S1+452+53  +P14P2+S1
e +82+53 +52+83
= C1+C2+C3
O C2+C3+I1+l C2+C3+11+l
5| 12451553+ 124P1sS14 SHCaIst  24D1+D2+P oDl 2iptiDze HITEADOE
= V1+D3 S3+V1+D3 1452453 14P2+S1+S +51452+53 1+P2+S148 +P1+P2451
2483 2+53 R
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Zona pluviométrica de promedios.

- Zona pluviométrica: V.

- Altura de coronacion del edificio sobre el terreh®:58 m.

- Zona edlica: BFigura 2.5)

- Grado de exposicion al viento: V2

- Grado de impermeabilidad:(Zabla 2.5 CTE DB-HS1)

- Condiciones de las soluciones constructivas: R1H3ie dato se obtiene de la
tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, G@h& vez obtenido el grado de

impermeabilidad

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento
Clase del entorno del edificio
E1 EQ
Zona edlica Zona edlica
A B c A B c
Altura del <15 V3 V3 V3 V2 —p V2 V2
edificio 16 -40 V3 V2 v2 V2 V2 V1
enm 41-100" V2 V2 V2 V1 Vi V1

Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigidachadas

Zona pluviométrica de promedios
| ] ] v '
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 —»2
al viento V3 5 4 3 2 1

El grado de exposicion al viento se obtiene eralda 2.6 en funcion de la altura
de coronacién del edificio sobre el terreno, dedma edlica correspondiente al punto de
ubicacién, obtenida de la figura 2.5 DB-HS1 y declase del entorno en el que esta
situado el edificio que serd EO cuando se trateidderreno tipo I, I o Il y E1 en los
demas casos, segun la clasificacion establecidel &B SE:

Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con wu@a despejada de agua en la

direccion del viento de una extension minima dm5 k
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* Cubiertas terrazas:
- Tipo de cubierta: Plana con camara de aire (catplan
- Uso: Transitable (peatones uso privado) .
- Condiciones higrotémicas: Ventilada
- Barrera contra el vapor por debajo del aislantaitz.
- Sistema de formacién de pendiente: Tabiquillo lkddicm.
- Pendiente de la cubierta transitable: 2- 3%.
- Aislante térmico a base de poliestireno expandaldam de espesor.
- Capa de impermeabilizacion: Capa de oxiasfalto.
- Sistema de impermeabilizacion. No adherido.
- Capa de protecciéon: Se dispone de solado fijo @said catalan), a base de
baldosas recibidas con cemento.

Requisitos basicos relativos a la seguridad:

1. Seguridad estructural:
Los aspectos basicos quehsm tenido en cuenta a la hora de adoptar el sastem
estructural (cimentacion, soportes, vigas, forjadosiros de sétano,...etc) para la
edificacion que nos ocupa son principalmente: tesisa mecanica y estabilidad,
seguridad, durabilidad, economia, facilidad comsiva, modulacion y posibilidades de

mercado.

2. Seqguridad en caso de incendio:

El edificio es de facil acceso para los bomberbgspacio exterior inmediatamente
préximo al edificio cumple las condiciones sufiten para la intervencién de los
servicios de extincion de incendios.

Todos los elementos estructurales son resisteritdgsego durante un tiempo
superior al sector de incendio de mayor resistencia

El acceso estd garantizado ya que los huecos canlpke condiciones de
separacion. No se produce incompatibilidad de usos.

No se ha colocado ningun tipo de material que poba&a resistencia al fuego,

combustibilidad o toxicidad perjudique la seguridied edificio o la de sus ocupantes.
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Con todo ello los ocupantes pueden desalojar diceden condiciones seguras y se
puede limitar la extension del incendio dentro gebpio edificio gracias a su
sectorizacion. Gracias a que cumple con todas esigsncias se permite la actuacion de

los equipos de extincion y rescate.

3. Seguridad de utilizacion:

Para evitar con un uso normal del edificio riesgaadcidente para las personas, se
han adoptado las siguientes medidas: Utilizacibnpaeimentos antideslizantes; Las
barandillas de las escaleras de zonas comunesrfagimente escalables; las escaleras
y rampas cumplen con las especificaciones del DBtSEe ha tenido en cuenta las
medidas de las ventanas para facilitar las labdeedimpieza; se han disefiado los
espacios para evitar los impactos y atrapamiestsan tenido en cuenta los niveles de
iluminacién para que estos sean correctos al usoexiste en el edificio riesgo de
ahogamiento ni peligro por situaciones de alta acigm; se han protegido y sefalizado
los recorridos peatonales en el aparcamiento; ggdiagido el edificio contra el rayo al

existir riesgo de caida.

Justificacién del cumplimiento de las normas de segdad:

Exigencias basicas relativas a seguridad de witna
Segun establece €lédigo Técnico de la Edificaciéen lo referente a la seguridad
de utilizacion el presente proyecto cumple corstaldecido en erticulo 12del mismo.
Sequridad de utilizacigrde tal forma que el uso normal del edificio npanga

riesgo de accidente para las personas.

-SU 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

-SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto otdgamiento

-SU 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionarnient

-SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iaeidn inadecuada

-SU 5: Seguridad frente al riesgo causado por@aduoas con alta ocupacion
-SU 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

-SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por uwibg@En movimiento
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-SU 8: Seguridad frente al riesgo causado pordaaalel rayo

Articulo 12. Exigencias bésicas de seguridad ddizdicion (SU)

1. El objetivo del requisito basico "Seguridad diizacion” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufraroglafimediatos durante el uso previsto de los
edificios, como consecuencia de las caracteristidas su proyecto, construccion, uso y

mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios m®yectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que se cumplan las exigenci@sidas que se establecen en los apartados

siguientes.

3. El Documento Béasico DB-SU Seguridad de Utili@gacespecifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la sat@én de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad psomlel requisito basico de seguridad de

utilizacion.

12.1 Exigencia béasica SU 1: Seguridad frente alsg® de caidas

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufraidas, para lo cual los suelos seran
adecuados para favorecer que las personas no resbatopiecen o se dificulte la movilidad.
Asimismo, se limitar& el riesgo de caidas en huemmgambios de nivel y en escaleras y rampas,

facilitandose la limpieza de los acristalamientageeiores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SU 2: Seguridad frente alsg® de impacto o de atrapamiento:
Se limitara el riesgo de que los usuarios puedaftirsimpacto o atrapamiento con

elementos fijos 0 maviles del edificio.
12.3 Exigencia basica SU 3: Seguridad frente alsg® de aprisionamiento:

Se limitar& el riesgo de que los usuarios puedagdar accidentalmente aprisionados en

recintos.
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12.4 Exigencia bésica SU 4: Seguridad frente al sg® causado por iluminacion
inadecuada:

Se limitara el riesgo de dafios a las personas ceomsecuencia de una iluminacién
inadecuada en zonas de circulacion de los edifidarsto interiores como exteriores, incluso en

caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia béasica SU 5: Seguridad frente alsg® causado por situaciones con alta
ocupacion:

Se limitard el riesgo causado por situaciones clia acupacién facilitando la circulacién
de las personas y la sectorizacion con elementoproteccién y contenciéon en prevision del

riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia bésica SU 6: Seguridad frente alsg® de ahogamiento:
Se limitar& el riesgo de caidas que puedan der@rarhogamiento en piscinas, depositos,

pozos y similares mediante elementos que restreijacceso.

12.7 Exigencia basica SU 7: Seguridad frente al sg@ causado por vehiculos en
movimiento:
Se limitar4 el riesgo causado por vehiculos en m@ito atendiendo a los tipos de

pavimentos y la sefializacion y proteccion de lamgale circulacion rodada y de las personas.
12.8 Exigencia béasica SU 8: Seguridad frente alsg® causado por la accion del rayo:

Se limitar4 el riesgo de electrocucion y de incendausado por la accion del rayo,

mediante el uso de las instalaciones adecuadasateqeion contra el rayo.
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Cumplimento del apartado SU 2: Seguridad frente atiesgo de impacto

0 atrapamiento.

Resbalidicidad de los suelos.

» Clasificacion del suelo en funcion de su gradoedizamiento UNE ENV

12633:2003.
NORMA | PROY
Zonas interiores secas con pendiente < 6% Clasel | Cumple
Escaleras Clase2 | Cumple
Zonas interiores himedas (entrada al edificio @teis Clase? | cumple
cubiertas) con pendiente < 6% P
Zonas interiores humedas (entrada al edificio i@ras Clase3 | cumple
cubiertas) con pendiente6% y escaleras P
Zonas exteriores Clase3 | Cumple
» Discontinuidades en el pavimento.
NORMA PROY
El suelo no presenta imperfecciones o irregulagdaylie Diferenci
supongan riesgo de caidas como consecuencia getrasde | a de nivel Cumple
tropiezos <6 mm.
Pendiente maxima para desnivetes0 mm. <25% | 6% cumple
Excepto para acceso desde espacio exterior
. ., <
Perforaciones o huecos en suelos de zonas deaci@ul 2<15 No ha}y
mm. perforacioneg
Altura de barreras para la delimitacion de zonasir@elacion _ergO 90mm
N° de escalones minimo en zonas de circulacion:
Excepto en los casos siguientes:
* En zonas de uso restringido
 En las zonas comunes de los edificios de Residencia
Vivienda. 3 4

En los accesos a los edificios, bien desde el iextdrien
desde porches, garajes, etc. (figura 2.1)

En salidas de uso previsto Unicamente en cas(
emergencia.

En el acceso a un estrado o escenario
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Caracteristicas constructivas de las barreras de pteccion:

Segun el CTE, en cualquier zona de los edificiossteResidencial Viviendade
escuelas infantiles, asi como en las zonas degoidi los establecimientos dso
Comercialo deusoPublica Concurrencignuestro edificio) las barreras de proteccion,
incluidas las de las escaleras y rampas, estasafiatias de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifiasa o cual no existiran
puntos de apoyo en la altura comprendida entre 200 y 700 mm sobre el nivel del
suelo o sobre la linea de inclinacion de una esealEn la obra objeto de estudio no se
da ningun caso en que ni las escaleras puedanrqgaeiggro pues estan debidamente
protegidas mediante barandillas.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadasparesfera de 100 mm de
diametro, exceptuandose las aberturas triangulagge forman la huella y la
contrahuella de los peldafios con el limite inferibe la barandilla. Las escaleras
interiores del edificio estan delimitadas mediaat®#que con lo que no existe hueco entre
la parte inferior de la barandilla y los peldarios.

La escalera circular que si dispone de barandidag los barrotes de la misma a
menos de 10 cm de separacion por lo que cumpléicba disposicion, igual ocurre con

la barandilla de la zona de estudio de la plaritagra.

NORMA PROYECTO
No podra se
Limite entre parte inferior de la barandilla y knde escalable. CUMPLE
inclinacion. 200>Ha<700 '
mm.
No existiran puntos de apoyo en la altura accesiidg. <50 mm. -
Limitacidon de las aberturas al paso de una esfera. @ <100 mm., CUMPLE.
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Linea de Inclinaclon —

NI 50 mm max

Parte Inferdor de la barandlla

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

Escaleras y rampas: Caracteristicas constructivas.

* Escaleras situadas en el interior del edificiaude general.

- Peldanos

1. En tramos rectos, la huella medira 280 mm comommniy la contrahuella 130
mm como minimo, y 185 mm como maximo.

La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largle una misma escalera la

relacion siguiente: 540 mm2C + H< 700 mm

2. En las escaleras previstas para evacuacion asceadgnen las utilizadas
preferentemente por nifios, ancianos o personasdiscapacidad no se admiten los
escalones sin tabica ni con bocel. Las tabicasrsegiticales o inclinadas formando un

angulo que no exceda de 15° con la vertical.

NOTA: todos los peldafios de las escaleras del ptoydisponen de tabica, y no

disponen de bocel, por lo que cumple con la norma.
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Segun norma:

H>280 mm
- ]
w{" 130mm<C<185mm/315°
I ]
|
130 mm < C £ 185 mm
] |
|
|
|
540 mm < 2C + H <700 mm
Proyecto:

Todos los tramos de las escaleras 1, 2 y 3 (@#oglanexos) de nuestro proyecto,
son rectos, todos ellos con una huella de 29 c28¢m que es lo minimo exigido) por lo
que cumple con la norma.

La contrahuella o tabica de 17.5 cm excepto ell@sampensado que la tiene de
16 cm, ambos valores son mayores de 13 cm quenefieho exigido, en la planta baja

la escalera 1 su escalon compensado tiene unatdbi@8.5 cm estando dentro de los
limites establecidos por la norma.

Por lo que la relaciof40 mm< 2C + H < 700 mmrseria:
540mm< (2x175 + 290)< 700 mm ; 540 < 640 <7 00-----GUMPLE

0,1/5

0,29
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Al

Segun norma:
3. En tramos curvos, la huella medira 280 mm, confieimo, a una distancia de

500 mm del borde interior y 440 mm, como maximoeldnorde exterior. Ademas, se
cumplira la relacion indicada en el punto anteriar500 mm de ambos extremos. La
dimensién de toda huella se medira, en cada peldségn la direccion de la marcha.

4. La medida de la huella no incluira la proyeccigartical de la huella del
peldafio superior.

Anchura
minima utll

Anchura /
minima ol
/ Anchura
total
/ /

Anchura
total

Proyecto:
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En el proyecto la huella de los peldafios de lalescaircular, como puede verse
en la imagen anterior, a 50 cm del borde interefadmisma mide 32 cm (> 28cm) y el
borde exterior de los peldafios es de 43 cm (< K&)tabica de los peldafios de fia
escalera circular es de 17.5cm excepto en undake(ebmpensado) que es de 16 cm.

Ademas se cumple la relacion establecida anterimergara los tramos rectos:

540mm< (2x175 + 320)< 700 mm ; 540 < 670 <7 00----- GUMPLE

- Tramos

Segun CTE:

1. Cada tramo tendra 3 peldafios como minimo y salwara altura de 3,20 m como

maximo

2. Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos.

3. En una misma escalera, todos los peldafios tendrdnisma contrahuella y todos los
peldafos de los tramos rectos tendran la mismaduel

En los tramos curvos el radio de curvatura serastante y todos los peldafios tendran
la misma huella medida a lo largo de toda lineaiégtante de uno de los lados de la
escalera.

4. La anchura util del tramo se determinara de acuerdo las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccion SII3D#eSI y ser4, como minimo, la

indicada en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura minima Gtil de tramo en funcion del uso
Uso de edificio o zona Anchura util minima
mm
Sanitario
- Zonas destinadas a pacientes internos o externos con recorridos que obli- 1400
gan a giros iguales o mayores que 90°
- Ofras zonas 1200
Docente con escolarizacion infantil, en centros de ensefianza primaria y secun- 1200
daria
Publica concurrencia'y Comercial 1200
Otros 1000
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5. La anchura de la escalera estara libre de obgids La anchura minima util se
medira entre paredes o barreras de protecciongdsiscontar el espacio ocupado por los
pasamanos siempre que estos no sobresalgan ma&0darh de la pared o barrera de
proteccion. En tramos curvos, la anchura util debecluir las zonas en las que la

dimensién de la huella sea menor que 170 mm.
Proyecto:

No hay ningun tramo de escalera en el proyectoegtie formado por menos de 3
peldafos, el tramo de menor nimero consta de 4fpeddy pertenece a la escalera 2
(segun numeracion establecida a partir de los p)aiitd maximo de altura salvada por
alguno de los tramos de las escaleras del proyestde 2.26 m< 3.20m, por lo que
cumple con la norma.

En el proyecto encontramos 3 escaleras compuestasamos rectos y una circular
en la que sus tramos son curvos. En ningun casteaxramos mixtos aunque en funcion
del uso ( publica concurrencia) si que esta pedmita existencia de los mismos en
escaleras del edificio.

En una misma escalera, todos los peldafios, combas@odido comprobar
anteriormente, tienen la misma contrahuella, pajue cumplen con la norma. Y todos
los tramos rectos tienen la misma huella (29cng),tltamos curvos como se veia en la
imagen anterior a 50 cm del borde mide 32 cm, emtss en todos los peldafios de la
escalera.

La anchura minima para nuestro edificio es de 1ll&smgscaleras 1, 2 y 3 tienen ese
ancho libre, mientras que la circular tiene unahare libre de 1.5 metros, ambas
anchuras estan dentro del limite establecido poolmativa.

La distancia a la que se colocan las barandillaka ¢ered es de 5cm, la anchura
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libre de los tramos se mide descontando esta diatga que es menor del2 cm, que es
el maximo permitido por la norma.

En los tramos curvos la anchura til es la anctated de los peldafios, ya que en el
borde interior de la escalera la huella mide 27pomlo que no ha que excluir ninguna

dimensién del peldafio, se contabiliza todo el amgianismo como anchura util.

- Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una esuatelamisma direccion tiene la
misma anchura de la escalera y un fondo de 1.2mopgue cumple con la nhorma que
dice que el minimo es 1m.

Cuando existe un cambio de direccidon entre dosdsala anchura de la escalera
no se ha reducido a lo largo de la meseta, cungaiesi con lo exigido por la norma.
Esta zona esta libre de obstaculos y sobre ellban® el giro de apertura de ninguna
puerta, excepto las @@nas de ocupacidmula definidas erel anejo Sl A del DB Sl.

En nuestro edificio el publico a usar las escalerasesta familiarizado con las
mismas por lo que se ha optado disponer de un pawntactil en el arranque de los
tramos descendentes, éste tiene la misma ancharaldtamo y una anchura de 9 cm

(minimo segun norma 8 cnin estas mesetas no existen puertas ni pasillos.

- Rampas

En el interior de la biblioteca no encontramos nimggrampa por lo que no es de
aplicacion la normativa, sin embargo en el extesiogue encontramos una, la que da
acceso al edifico por la puerta principal.

La pendiente de dicha rampa es del 6%, la altueasglva dicha rampa es de 1.86
m y ninguno de los tramos que la constituyen ekugitud mayor a 10 metros, estos
tramos son rectos ya que esta prevista para usuarisilla de ruedas.

El ancho util de los tramos de la rampa es de k8a®, constante a lo largo de
toda la rampa, al igual que las mesetas. (El andhomo al igual que en las escaleras es
de 1.2m y el minimo de las mesetas 1.5, en ambsss castd dentro de los limites,

cumpliendo con lo exigido por la norma). Esta amahesta medida entre paredes y
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barandilla o entre 2 barandillas (barrera de poid& segun el tramo, descontandose el
espacio ocupado por los pasamanos ya que éstabresalen en ningun caso mas de 12
cm de la pared o barandilla.

Tanto los tramos como las mesetas estan librebstdaulos, y en ellos no barre la
apertura de ninguna puerta. En los planos del ptoymiede observarse.

Los pasamanos estan dispuestos a ambos lados enms de la rampa ya que la
anchura libre de la rampa excede 1.2 metros. &dmpanos superior esta a una altura de
0.9m(segun norma entre 0.9 y 1.1gnal estar prevista para usuarios en silla ddasig
nifios, dispone de otro pasamanos situado por deleajanterior a una altura de 0.65m
(segun norma entre 0.65 y 0.75 Winbos pasamanos son firmes y faciles de asir, estan
separados del paramento, en los tramos que estingua fachada 5cifsegun norma
minimo 4cm)y el sistema de sujecidén de éstos no interfiepgasb continuo de la mano
del usuario.

De este modo se satisfacen tanto la normativa ©®BESU como la normativa de
accesibilidad para personas de movilidad reducida.

En la imagen siguiente podemos observar uno derdosos de la rampa, como
podemos ver cumple con los requisitos estable@dot norma.

)

0,90

1,80 \‘
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Cumplimento del apartado SU 2: Seguridad frente atiesgo de impacto
0 atrapamiento.

1. Impacto

- Impacto con elementos fijos:

1. Segun norma: La altura libre de paso en zonascideulacion sera, como
minimo, 2100 mm en zonas de uso restringido y &#0@:n el resto de las zonas. En los

umbrales de las puertas la altura libre sera 2006,msomo minimo.

Proyecto:En todas las zonas de la biblioteca, de las plqrtagera y baja, la altura
libre es de 2.85 m ( 3m de altura entre forjadoaaad.6 metros de falso techo y 5 cm
del espesor del pavimento) excepto en las zondslue altura.

En toda la planta semisotano la altura libre €3.88 metrosCumple

2. Segun norma: En zonas de circulacion, las paecireceran de elementos
salientes que no arranquen del suelo, que vuelen dval50 mm en la zona de altura
comprendida entre 150 mm y 2200 mm medida a pdetisuelo y que presenten riesgo
de impacto.

ProyectoNo se da ningun caso como objeto de analisis.

3. Segun norma: Se limitara el riesgo de impacto elementos volados cuya
altura sea menor que 2000 mm, tales como mesdtamos de escalera, de rampas,

etc., disponiendo elementos fijos que restrinjaacekso hasta ellos

Proyecto no tenemos elementos que cumplan con esas a#@tcées por lo que no

es necesario tomar medidas de proteccion paransplicoento.

- Impacto con elementos practicables:
1. Excepto en zonas de uso restringido, las pueltgsaso situadas en el lateral de

los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 misgwidran de forma que el barrido
de la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1).
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Area de circulacion
<250m

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

Proyecto:

La anchura de los pasillos disefiados para la lbégéo son de 1.9 m, pero a
diferencia de la imagen anterior, para evitar quéagrido de las puertas invada el
pasillos se ha optado que abran hacia el inteedasl estancias. Exceptuando las zonas
de los pasillos que tienen mas de 2.5 metros quebrgn hacia otra zona de paso,
guedando como anchura libre la suficiente paracquepla con ebpartado 4 del DB-SI
3, que establece las dimensiones de las zonas deepafincion de la ocupacioA>
P/200>1m siendo A el ancho del pasillo y P el niUmero dsg®as que esta previsto que
pasen por él. Cumpliendo asi los requisitos exg&loeste apartado.

En la imagen siguiente se puede ver lo que se amabaplicar.

/7 ]

Pasillos

1,56
1,91

2,48

2,14

Pasillos
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Cumplimento del apartado SU 3:
Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en pintos.

- Riesgo de aprisionamiento

1. Debido a que las puertas de un recinto (asewsrt dispositivo para su bloqueo
desde el interior y las personas pueden quedadeateimente atrapadas dentro del
mismo, existe un sistema de desbloqueo de lasgsueeisde el exterior. Dichos recintos

tienen iluminacion controlada desde su interior.

2. Las dimensiones y la disposicion de los peque@omtos y espacios son
adecuadas para garantizar a losuarios en sillas de ruedas la utilizacion de los
mecanismos de apertura y cierre de las puertagyiyceken su interior, libre del espacio

barrido por las puertas.

3. Ninguna de las puertas de la biblioteca tiereefuarza de apertura mayor de 25
N, por lo que cumplen con la normativa y también tms requisitos de las normas de

accesibilidad para minusvalidos.
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Cumplimento del apartado SU 4:
Seguridad frente al riesgo de causado por iluminaén inadecuada.

Alumbrado en zonas de circulacién.

En las zonas de los establecimientosuge Publica Concurrencian las que la
actividad se desarrolle con un nivel bajo de iluamian, como es el caso del auditorio de
la planta baja, se dispone una iluminacion de aadiento, también en las escaleras
encontramos este tipo de iluminacion dispuesta agta aino de los peldafios de las

mismas.

Alumbrado de emergencia

El edificio dispone de un alumbrado de emergemgie, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministra la iluminacion nedespara facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el eddémia las situaciones de panico y
permite la vision de las sefiales indicativas desédislas y la situacién de los equipos y
medios de proteccién existentes.

La biblioteca cuenta con alumbrado de emergencila®rzonas y los elementos
siguientes:

- En toda zona cuya ocupacién sea mayor que 1G0mes.

- Los recorridos desde todwoigen de evacuacidhasta ekespacio exterior seguyo
definidos en el plano correspondiente a cada pla@t disefiados en funcion @ E-
DB SI, Anejo A

- Los pasillos y escaleras que conducen hacia @riex y hasta otras zonas
comunes de circulacion de la biblioteca.

- Los aseos ya que son de uso publico.

- Cuartos de instalaciones

- Las sefnales de seguridad.

-30 -



- Posicion y caracteristicas de las luminarias:

Con el fin de proporcionar una iluminacion adeeutad luminarias cumplen las
siguientes condiciones:

a) Se situaran a 2.85 m del nivel del suednimo 2 hen las plantas baja y
primera y a 3.35 metros del suelo en la planta s@&@amo.

b) Se dispone una en cada puerta de salida y érigmes en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamientordequipo de seguridad. Se disponen
en los siguientes puntos:

- En las puertas existentes en los recorridos deuacion.

- En las escaleras, de este modo cada tramo dieescrecibe iluminacion directa.

- En cualquier cambio de nivel.

- En los cambios de direccién y en las interse@sate pasillos.

* Caracteristicas de las instalaciones:

- Es fija.
- Dispondra de fuente propia de energia.
- Entrara en funcionamiento al producirse un faéoalimentacion en las zonas de alumbrado
normal.
- El alumbrado de emergencia de las vias de evitudebe alcanzar como minimo, al cabo

de 5 segundos, el 50% del nivel de iluminacion eeido y el 100% a los 60segundos.
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Cumplimento del apartado SU 7:
Seguridad frente al riesgo de causado por vehiculesm movimiento.

Caracteristicas constructivas

Nuestra edificacion dispone de una zonaisie Aparcamienten el exterior, este
aparcamiento dispon&e un espacio de acceso y espera en su incorporalcexterior
de la parcela en la que esta ubicada la bibliotlesaplazas de aparcamiento estan
dotadas de una profundidad adecuada a la longéiudetiiculo y de 6 m de ancl5 m
como minimoy unapendiente del 5% como maxiren nuestro aparcamiento no hay

pendientes, el solar es totalmente plano.

El acceso a los aparcamientos permite la entraskiga frontal de los vehiculos

sin que haya que realizar maniobras de marcha atras

Las pinturas o marcas utilizadas para la sefafinaborizontal o marcas viales
seran de Clase 3 en funcion de su resbaladicidamrminada de acuerdo con lo

especificado en el apartado 1 de la Seccion SU 1.

Proteccion de recorridos peatonales

El recorrido peatonal que comunica las plazas @ecamiento con el acceso a la
biblioteca esta sefalizado mediante pinturas.

El aparcamiento se sitia en el exterior, no esaderrpor lo que no necesita
puertas, no es de aplicacion el resto de requigitos que se refiere el apartado 3 de este

documento.

Sefalizacion

Esta sefializado conforme a lo establecido en efjodt la circulacion:
- En el sentido de la circulacion y las salidas;

- La velocidad maxima de circulacion de 20 km/h;

- Las zonas de transito y paso de peatones
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Cumplimento del apartado SU 8:
Seguridad frente al riesgo de causado por la accidte rayo.

Procedimiento de verificacion

Es necesaria la instalacion de un sistema de quiote contra el rayo, en los

términos que se establecen en el apartado siguiem@do la frecuencia esperada de

impactosNe sea mayor que el riesgo admisibla.

La frecuencia esperada de impactos, medida en oudeermpactos al afio (Ne) ,

puede determinarse mediante la expresion:

Ne = Ng*A #C,*10°

* Ng : densidad de impactos sobre el terreno (n° étopéafio,km?2), obtenida segun la
figura 1.1 del CTE DB SU8-Apartado 1(mapa de deatside impactos en terreno).

» Ae : superficie de captura equivalente del edifmislado en m2, que es la delimitada
por una linea trazada a una distancia 3H de cadadeanios puntos del perimetro del
edificio, siendo H la altura del edificio en el poiel perimetro considerado.

H=9.58m > 3H=28.75m > Ae =10634.7 M

» C1: coeficiente relacionado con el entorno, segdabla siguiente:

Tabla 1.1 Coeficiente C,
Situacion del edificio Cy
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado —_— 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Na, el riesgo admisible, puede determinarse mealiargxpresion

. ___ > 1073
C,C,C,Cs

C2: coeficiente en funcion del tipo de construccgmnforme a la tabla 1.2

C3: coeficiente en funcion del contenido del ediffeer tabla 1.3)

C4: coeficiente en funcion del uso del edificior(fayme a la tabla 1.4)
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» Cb: coeficiente en funcion de la necesidad de oomtad en las actividades que se

desarrollan en el edificiconforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.2 Coeficiente C,

Cubierta metalica Cubierta de hormigén

Cubierta de madera

Estructura metalica 0,5 1 2

Estructura de hormigoén 1 —— 2.5

Estructura de madera 2 2,5 3
Tabla 1.3 Coeficiente C;

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos —_— |
Tabla 1.4 Coeficiente C4

Edificios no ocupados normalmente 0,5

Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente —> 3

Resto de edificios 1
Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5

bomberos, ...) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios

Por lo que tendremos: Ng =1.5
Na= 5.5/ (181) *10°3= 1.83 * 10°
Ne= 1.5 * 10634 1 * 10° =0.016

Tipo de instalacion exigido:

La eficacia E requerida para una instalacion ddeepoidn contra el rayo se

determina mediante la siguiente férmula:

E-1- Na E=1- (1.83 * 1¢°/ 0.016) = 0.89
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Al

La tabla siguiente se indica el nivel de protecadmrespondiente a la eficiencia

requerida.

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion
Eficiencia requerida Nivel de proteccién

E>098 1
0,95 <E <0,98 2
0,80 <E <0,95 — 3
0<E<080" 4
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Requisitos basicos relativos a la accesibilidad:

NORMATIVA DE BARRERAS ARQUITECTONICAS:

Decreto 19/2000 de 28 de abril, por el que se @aruel Reglamento de
Accesibilidad en relacion con las Barreras Urbadsty Arquitectonicas, en desarrollo
parcial de la Ley 5/1994, de 19 de julio.

PROYECTO: biblioteca publica, formada por 3 plagsamisétano, planta baja y
planta primera)

SITUACION: Cartagena (Murcia)

PROMOTOR: Universidad Politécnica de Cartagena

Entorno inmediato de la biblioteca:
Se ha tenido en cuenta que existan medios detEagublico cercanos que sean
accesibles, asi como itinerarios peatonales quntieen la accesibilidad desde las

paradas de transporte publico hasta la biblioteca.

Accesibilidad en edificios, instalaciones y semscde uso publico:

1. En los edificios, instalaciones y servicios de p8blico de nueva construccion,

se cumpliran las siguientes normas:

* Existira, al menos, un itinerario adaptado que coimue el acceso no

restringido al publico con el exterior y en todasoacon la via publica.

Proyecto:Para el acceso a la biblioteca de personas de idaavifeducida se ha

disefiado una rampa, y en el interior existe unmssredotado de las dimensiones
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necesarias para que dichas personas puedan iradplamta a otra de la biblioteca sin

problema.

La via publica conecta la biblioteca mediante womedo sin obstaculos y con el
ancho suficiente para que puedan cruzarse dos silaruedas (1.8 m, minimo segun

norma 1.5 metros)

Las zonas interiores de uso publico son practisablcluso muchas de ellas

adaptadas como el ascensor, pasillos, auditons gdeos.

Las zonas privadas para personal de la bibliotenao@or ejemplo los cuartos de
instalaciones no son adaptados pero si convertibles

» Los edificios, instalaciones y servicios de usolipdbde nueva construccion,
proyectados con mas de una planta de altura, hablamstalar un ascensor adaptado u
otro mecanismo especifico también adaptado queiteeghacceso a todas las zonas o
dependencias adaptadas o convertibles segun lagaajus anteriores.

Proyecto:la edificacion consta de un ascensor adaptado,achélante se detallaran sus

caracteristicas, ademas se adjunta un pequenogatil ascensor.

Disposiciones sobre barreras en la comunicacion
Sefializacion y comunicacion.

1. Los edificios de uso publico, como es el caso &uelnos encontramos, ofrece la
sefializacion precisa para que se garantice lanacion y la comunicacion a las
personas con limitaciones.

2. En la biblioteca se facilita la comunicacion dieeaton las personas con
limitaciones, estableciendo los mecanismos y ateras técnicas necesarias.

3. Los medios audiovisuales dependientes de la Adtracién regional contemplan
las necesidades de las personas con limitaciones.
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BARRERAS EN EXTERIORES
Itinerarios:

1. La anchura minima de los itinerarios peatonaldsriores es de 1.5 metros,
cuando existan obstaculos puntuales se disponéormi@ que la anchura libre nunca
sea menor de 1.2 metros en itinerarios adaptados.

Proyecto: los itinerarios exteriores disefiados sien 1.8 metros de ancho,
cumpliendo asi con la normativa de accesibilidad.

No existen en los mismos obstaculos, las farolagelpras,sefiales etc se disponen
a los bordes de los itinerarios.

Ninguna acera mide menos de 0.9 metros, por lo egié dentro del limite

establecido por la norma (0.9 metros)

Pavimentos

Los pavimentos destinados a transito peatonal sopsdy antideslizantes, no tienen
un relieve acusado, ni presentan desniveles, pédea gopiezos.

En los itinerarios se ha adoptado por un pavimeo®® es facilmente diferenciable
por ejemplo para los invidentes (tactimente) dedte del suelo, el relieve de dicho
pavimento esta normalizado.

Los suelos que forman los exteriores de la biltmtestan realizados con tierras
arenosas permeables y compactas.

Con el objeto de advertir a los invidentes de &xjpnidad de riesgos y obstaculos, en
itinerarios y zonas peatonales se han dispuestl snelo franjas de pavimento tactil en
esquinas y cruces, cambios de direccion de itiley,azurvas etc

La franja del pavimento tactil es de longitud igabélemento en el que se encuentre,
como puede ser una acera.

Estas franjas si se desea pueden ser sustituibieanpepechos, barandillas, setos u

otros elementos que permitan advertir y guiar anaislentes.
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Aparcamientos

1. En el aparcamiento publicos y zonas de estacionamige vehiculos se
dispondra, por cada cincuenta plazas o fracciormahos, una plaza especial para
personas con movilidad reducidgumple

2. Estas plazas especiales tendran unas dimensomesias de 3,30 metros de

anchura por 4,50 metros de fondo y se situaraniprésg a los accesogscumple)

3. En el suelo de las plazas especiales se reprodwgimbolo internacional de
accesibilidad para minusvalidos. Asimismo, se didp®d este simbolo en una placa de
sefalizacion, situada en un extremo de la plazap#gcamiento, segun se especifica en el
articulo 12,2.Como se observa en el plano de situacion, lagplde aparcamiento
destinadas a minusvalidos cumplen con las dispossi que se acaban de enumerar.

Rampas exteriores.

1. Segun la norma, las rampas peatonales exteritgedran una anchura
libre minima de 1,50 metros en itinerarios adaptwdp 1,20 metros en
itinerarios practicables.

Siempre que las circunstancias lo permitan, la amahsera mayor de 1,80

metros, para facilitar el cruce de dos sillas dedas.

ProyectoLa rampa proyectada tiene un ancho de 1.8 metaog,germitir el

cruce de dos sillas de ruedas.

2. La pendiente longitudinal maxima sera del seis piento (6%) en

itinerarios adaptados:—> Cumple

3. Cada 10,00 metros de desarrollo horizontal, ehws, asi como en ambos
extremos de la rampa, se dispondran rellanos dé métros de longitud y
anchura minimas y pendiente no mayor del uno portoi(1%), para permitir el
giro de una silla de ruedas.
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Proyecto:todos los tramos de la rampa son menores de 1lfbsngtlos
rellanos no tienen pendiente, son totalmente plahos rellanos tienen una

profundidad de 1.80, el mismo ancho que los tramos.

Q Fte ©%

1,80

1,80 7,20

La seccidn transversal de los tramos rectos pasg@endiente nula, con
lo que es siempre horizontal, igualmente ocurrmenlescanso.
El pavimento de la rampa es antideslizante. Enrahgque de la misma se

dispone una franja transversal de pavimento tactil.

Escaleras exteriores

1. La anchura minima de escaleras exteriores sexal@b0 metros en
itinerarios adaptados, pudiendo reducirse hastaOln2etros de anchura libre
cuando existan obstaculos puntuales, asi comaresrarios practicables.

Proyecto:Cumple con la normativa, como se ve en la imagguiesite,

tiene unas dimensiones mayores a las minimas esitdx.
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' Acceso

7 principal \

2. Las dimensiones de los peldafios deberan satisfis siguientes
condiciones:

— 2 x tabica + 1 x huella = 64 =1 centimetro.

— Tabica maxima = 16 centimetros.

— Huella aconsejable = 32 centimetros.

— No se permiten resaltos bruscos de la huella.

Proyecto:La escalera de acceso principal consta de un smoof como
tiene 12 peldafios esta dentro de los limife® €scalones maximo y 3 como
minimo)y salva una altura de 1.86 metros, también seeemGueste dato en
cumplimento con lo exigido por el CTE y las norrdasaccesibilidad.

En la imagen anterior queda acotada la huella desdalera principal de
acceso a la biblioteca es la aconsejada por lamasode accesibilidad, es decir
32 centimetros.

Como se aprecia en la figura siguiente, la tabiedod peldafios de la
escalera exterior es de 16 centimetros.

(2 x16) + 32 =64 - Cumple
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Esta escalera estd complementada con la rampdoamtente descrita,
cumpliendo asi con otro de los apartados de laaorm
En el arranque superior de la escalera se ha dispusma franja de

pavimento tactil, para que sea apreciable el carni€le la misma.

0,5¢

0,16

Pasamanos

1. Las escaleras en itinerarios adaptados, y lampas en todo caso, estaran
dotadas, a ambos lados, de doble pasamanos confiowmnado por dos barras separadas
verticalmente entre si al menos 10 centimettamndo la anchura libre sea mayor de 3,00

metros se dispondran ademas pasamanos intermediiggidles caracteristicas.

Proyecto:Como se ve en la imagen de la escalera de acdadmldioteca, tanto en la
misma como en la rampa los pasamanos cumplen comlifaensiones especificadas
anteriormente. Los pasamanos son continuos, neasario prolongarlos 30cm mas alla
del peldafio superior, con prolongarlos los sufteigrara que su anclaje al pavimento sea
adecuado es suficiente.
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“los
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0,16|

A la izquierda de la imagen se observa los pasasndololes de la rampa acotados,
el mas bajo a 0.7 metros del pavimento de la raisggiin normantre 0.65 y 0.75 m)
y el mas alto a 0.9 metrgseguin norma tiene que estamtre 0.8 y 0.9 metrogmbas
alturas cumplen.

En escaleras, segun norma, las alturas respestivas de 0,50 a 0,60 metros y de
0,90 a 1,00 metro, como se ve en la imagen anferigscalera objeto de analisis también
cumple. La seccion transversal de ambos pasamariss & cnm(segun norma la seccion
del pasamanos debe estar comprendido entre 3 eninsetros)Estos tienen un disefio
anatomico que facilita un buen asidero. El matelalos pasamanos es el adecuado para
soportar sin deteriorarse las condiciones de &riperie. Estan anclados solidariamente

al paramento y al pavimento, a una distancia de 5cm

Puertas exteriores:

FPuerta
principal
‘ 1,94 ‘
1,00 01 1,84
— | =
1,10 —
FPuerta
trasera
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1. Segun norma de accesibilidddas puertas de acceso del exterior al interior de u

edificio tendran una anchura libre de paso no meh®©,80 metros.

Proyectolas dimensiones de las puertas de acceso de latbdal quedan reflejadas en
la imagen anterior, ambas cumplen con lo exigidgisdéa norma.

Las hojas de dichas puertas son de facil manej® gdh giratorias.

Zonas comunes:

En edificios de uso publico como es el caso detrauegblioteca, las zonas comunes
(aquellas que son susceptibles de ser utilizadbbcptnente) y las zonas de transito son
accesibles ya que disponen de itinerarios adaptasts quiere decir que su disposicion

permite el paso y giro de una silla de ruedas.

Escaleras interiores:

Las condiciones constructivas, de funcionalidadeysgguridad que establece la
normativa de accesibilidad para minusvalidos cdieicon las expuestas anteriormente
para el cumplimiento de CTE-DB —SU, por lo que g&a@or no duplicar la informacién.

Como se comprobd anteriormente en el apartadoogitag escaleras interiores de la
biblioteca cumplen con lo especificado, tanto lekl@fios como las mesetas, arranques, y
pasamanos.
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Pasillos:

Todos los pasillos y zonas de paso tienen una aadiwe entre paramentos mayor
de 1.5 metros (cumpliendo asi con la normativa oheiswalia), en el frente de ascensor la
dimensién es de 2.14 metros cumpliendo tambiénegumayor de 1.5 que establece la

norma.vVer imagen siguiente.

Fasillo
=
1 0,90
= =
130~
E 1,10
i S
g Ascensor
H

En todos los cambios de direccion, y en todos lo¥gs en que sea preciso realizar
giros, se ha dispuesto un espacio libre horizariatl que puede inscribirse un circulo de
1,50 metros de diametro.

Las puertas que dan a zonas de paso comunes, e3e ladoria el interior de las
estancias para que al abrirse, con el barrido dejde la puerta no dejen espacios libres

en pasillos y zonas de paso inferiores a 1.2 metros
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Puertas

Todas las puertas que comunican un local o estadbiica tienen una anchura de
0.80 metros. Los mecanismos de apertura de dmexrsas son de manivela, facilmente

asibles y accionables.

Ascensores

La biblioteca publica objeto de estudio constaml@scensor para poder transportar a
cualquier persona de movilidad reducida de unaalamtra del edificio. Este ascensor
esta adaptado cumpliendo todas sus dimensiongadascen la imagen de la pagina
anterior) con las establecidas segun la norma ckstxlidad.

Condiciones de disefio:

* Cabina:Segun norma las dimensiones libres minimas exigiedes la
cabina de un ascensor adaptado son las siguientes:
- Fondo, en el sentido de acceso: 1,40 metros.
- Anchura: 1,10 metros
- Anchura libre de puertas automaticas: 0.8 metros
-Pasamanos: situado a una altura comprendida edir& y 0.9
- Botonera: situada entre 0.80 y 1.40 metros.
- No esta permitido moquetas ni alfombras en panvimde la cabina.

Proyecto: ( Ver figura pagina anterior)

- Fondo: 1.54 m

- Ancho: 1.30 m

- Anchura libre puertas automaticas: 0.9 metros

- En la seccion y en los catalogos que se adjuntietallan las caracteristicas y
altura del pasamanos de la cabina del ascensangléu

- La cabina dispone en todo su perimetro de unlad@t= material resistente de
altura 0.4 metros.

- La botonera de accionamiento esta situada a Yomgt estd dotada de
numeracién y simbolos en relieve Braille.

- El pavimento de la cabina es antideslizanteltangbra ni moqueta).
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Cumplimento del apartado Sl: Seguridad en caso decendio.

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en cade incendio (SI)

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el geieagrueba el Cdédigo
Técnico de la Edificacion.( BOE nam. 74, martesrz8zo 2006)

1. El objetivo del requisito basico “Seguridad easo de incendio” consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que lsesamnios de un edificio sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental, c@msecuencia de las caracteristicas

de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, la biblioteca s@rogectado, para que, en caso de

incendio cumpla con las exigencias basicas qustablecen en los apartados siguientes.

2. El Documento Basico DB-SI especifica parametiggtivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de lagescias basicas y la superaciéon de los
niveles minimos de calidad propios del requisiteit@ de seguridad en caso de incendio.

En las siguientes paginas se justifica el cumplioiedel presente documento,

asegurando con ellos que la biblioteca satisfaceXaencias basicas.

11.1 Exigencia basica Sl 1 - Propagacion interior

Se limitaré el riesgo de propagacion del incendio @l interior del edificio.

Para limitar la propagacion del incendio en casquieeste se produjese, se compartimenta
la biblioteca en sectores de incendio. Las condé&scen para dicha compartimentacion se
establece en ltabla 1.1 de esta Secci@ue aparece a continuacion, queda subrayado el
caso en el que nos encontramos. Estos sectoresmjdetimitados por elementos cuya
resistencia al fuego satisface las condicionessquestablecen en Tabla 1.2 de la misma
Seccion (DB-SI).

A efectos del computo de la superficie de un sedrincendio se considera que las

escaleras y pasillos protegidos no forman parteni&ho.
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El auditorio, aun siendo uso diferente del princ{p#lioteca, zonas de lectura y estudio),
no constituye un sector de incendio de incendiepeddiente ya que no cumple con las
condiciones de |ldabla 1.1 y 1.2Para que lo fuera, como indica la tabla tendriatgner
una ocupacién de mas de 500 personas, y el awd@orcuestion en funcion del numero de
asientos tiene una ocupacion de 177 personas.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacidén en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m” y cuyo uso sea Do-
cente, Administrativo o Residencial Piblico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o
del establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio
diferente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento”-' o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya
superficie construida exceda de 500 m~.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.
Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m?® *?
Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a través de ves-
tibulos de independencia.

- Un espacio diafano puede constituir un anico sector de incendio, cualquiera que sea
su superficie construida, siempre que al menos el 90% de ésta se desarrolle en una

planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio libre exterior, al menos
el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho recinfo ninguna zona
habitable.

- No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Publica Concurrencia - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audi-
torios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto re-
ligioso y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector
de incendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comuniguen, bien
con un sector de riesgo minimo a través de vestibuios de independencia, o bien
con un espacio exterior seguro;

¢) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Br-s1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? y

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.
- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

En la biblioteca no hay ningun local de riesgo espeya que tanto la superficie como el

volumen de éstos estan dentro de los limites ¢ablese el CTE.
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Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio "?

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=15m 15<h=28m h>28m

—
Paredes y techos™ que separan al
sector considerado del resto del
- . - il
edificio, siendo su uso previsto: @

- Sector de riesgo minimo en edifi-

cio de cualquier uso (no se admite) El 120 El 120 El120
- Residencial Vivienda, Residencial .

Piblico, Docente, Administrativo El120 E160 EI'90 El120
- ﬁgg;ﬁrgjﬁoi:‘ubfrca Concurrencia, El 120 El a0 El 120 El 180
- Aparcamiento '® El 120 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre sectores de El» t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Reaccion al fuego de los elementos constructivogarativos y de mobiliario

1. Los elementos constructivos deben cumplir lasliciones de reaccion al fuego

gue se establecen en la tabla 4.1.

2. Las condiciones de reaccion al fuego de los coraptes de las instalaciones
eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, rexsnaetc.) se regulan en su

reglamentacion especifica.

3. En los edificiode uso Publica Concurrencjdos elementos decorativos y de
mobiliario cumplen las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos del auditorio:

- Tapizados: pasan el ensayo segun las normas:

UNE-EN 1021-1:1994 “Valoracion de la inflamabiliddel mobiliario tapizado -
Parte 1: fuente de ignicion: cigarrillo en combasti

UNE-EN 1021-2:1994 “Valoracién de la inflamabiliddél mobiliario tapizado -
Parte 2: fuente de ignicion: llama equivalente a cerilla”.

b) Elementos textiles suspendidos, como el telbawlditorio:
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- Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773: 200&tiles y productos textiles.
Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes.uesga de clasificacion”.

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos
Situacién del elemento Revestimientos "
De techos y paredes ‘1 © De suelos ¥
Zonas ocupables ¥ C-s2,d0 Er
Aparcamientos A2-s1,d0 A2rL-s1
Pasillos y escaleras pro|tegfdos B-s1,d0 Cri-s1
Recintos de riesgo especial @ B-s1,d0 Be -s1

Como se puede ver en los planos anexos de PCh laniabiqueria como las

puertas, llevan indicado la clase de reacciéneidien funcion de la tabla anterior.

11.2 Exigencia basica Sl 2 - Propagacion exterior

Se limitara el riesgo de propagacion del incendior gl exterior, tanto en el
edificio considerado como a otros edificios.

Fachada:

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion artehorizontal del incendio a

través de la fachada hacia wsxalera protegida pasillo protegidaodos los puntos de
la fachada son EI-60.

La clase deeaccion al fuegade los materiales que ocupan mas del 10% de la

superficie del acabado exterior de las fachadas lggisuperficies interiores de la camara
ventilada que dicha cubierta tiene, es B-s3, d2.

Cubierta:

El riesgo de propagacion exterior a través de leecta se limita mediante la
imposicién a la misma de una resistencia al fuelgba®.
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11.3 Exigencia basica Sl 3 — Evacuacion de ocupante
El edificio dispondra de los medios de evacuacidecaados para que los ocupantes
puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro derttel mismo en condiciones de

seguridad.

Compatibilidad de los elementos de evacuacion

En los edificios de Publica Concurrencia de cuaiqsuperficie, las salidas de uso
habitual y los recorridos de evacuacion hastapdas exterior seguro estan situados en
las zonas comunes del edificio y compartimentadepacto de éste; no obstante dichos

elementos sirven como salida de emergencia de ziress del edificio.

El calculo de la anchura de las salidas de recadgplanta o de edificio se realiza,
segun se establece agpartado 4 de esta SecciGieniendo en cuenta la inutilizacion de
una de las salidas, ya que hay mas de una, bajipdfaesis mas desfavorable y la

asignacion de ocupantes a la salida mas proxima.

Para el célculo de la capacidad de evacuacion cideess, al existir varias, no es

necesario suponer inutilizada en su totalidad agienlas escaleras protegidas existentes.

Calculo de la ocupacion

Para calcular la ocupacién se toman los valorekedsidad de ocupacién que se
indican en laabla 2.1en funcién de lauperficie Utilde cada zona. En aqueliexintos
0 zonas no incluidos en la tabla se han aplicaslodtores correspondientes a los que les

son mas asimilables.
A efectos de determinar la ocupacién lo mas examsible se ha tenido en cuenta

el caracter simultaneo y alternativo de las diftesezonas de un edificio, considerando el

régimen de actividad y deso previstgara el mismo.
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Tabla 2.1. Densidades de ocupacion "

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(mzfpersona)
Cualquiera Zonas de ocupacién ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacioén
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1,5
Piscinas publicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej; hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 1,5
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc. -
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, bajay 5
entreplanta -
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunién i
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma-
Cenes 40
Administrativo Plantas o zonas de oficinas a0
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboraterios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
_Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1!5_
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas —L

En funcion de las superficies de cada uno de lamszale las plantas de la

biblioteca, indicadas en los respectivos planosiasealculado la ocupacién teniendo en

cuenta lo subrayado en la tabla anterior.
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NuUmero de salidas y longitud de los recorridoswdegacion(segun Tabla 3.1)

Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:
salida de planta o salida . 35 ¢ en uso Residencial Vivienda o Residencial Piblico;

de recinto respectiva- e, . . . . .
mente © P 30 m en plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y
en plantas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

La longitud de los recorridos de evacuacién desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 25 m, excepto
en los casos que se indican a continuacién:

- 15 m en plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario;
- 35 m en uso Aparcamiento.

Si la altura de evacuacion de la planta es mayor que 28 m o si mas de 50 personas
precisan salvar en sentido ascendente una altura de evacuacién mayor que 2 m, al
menos dos salidas de planta conducen a dos escaleras diferentes.

El cumplimiento de estas caracteristicas exigidas eaecorridos de evacuacion queda

reflejado en los planos que se adjuntan a la preseemoria (ver planos 11.1, 11.2 'y 11.3)

Dimensionado de los medios de evacuacion

Al existir en caca planta en una planta mas de satida, la distribucion de los
ocupantes entre ellas a efectos de célculo sedtw liponiendo inutilizada una de ellas,

bajo la hipétesis mas desfavorable.

A efectos del calculo de la capacidad de evacuad@nlas escaleras y de la
distribucion de los ocupantes entre ellas, al xiatias, no es preciso suponer inutilizada

en su totalidad alguna de lkascaleras protegidasxistentes.

En la planta de desembarco de una escalera, eldtupersonas que la utiliza se afiade
a lasalida de plantajue les corresponda, a efectos de determinar faueade ésta.

Dicho flujo se ha estimado (como nos indica el L,HA 160 A personas, siendo A la
anchura, en metros, del desembarco de la escaldian en el nimero de personas que
utiliza la escalera en el conjunto de las plardaando este nimero de personas sea menor
que 160A.
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Célculo

El dimensionado de los elementos de evacuacionreatizarse conforme a lo que se
indica en la Tabla siguiente:

La anchura de calculo de una puerta de salida deinto de una escalera protegida
a planta de salida del edificio debe ser al mempsli al 80% de la anchura de calculo
de la escalera.

1.20 x 0.8 =0.96 metro® la puerta de salida del recinto de la escalerapticon

lo establecido en esta seccion, ya que su hoja éswketro de ancho y el minimo es 0.96.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado
Puertas v pasos A=P/200 (1) >0.80m 2)

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,20 m.

Pasillos y rampas A=P/200>1.00m @O

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A 2 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. &) hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 em mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm.!”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas
para evacuacion descendente A=P/160@

para evacuacion ascendente Az=P/(160-10n) @
Escaleras protegidas E<3S+160As™
Pasillos protegidos P<35+200A@
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A=P/600=1,00m""
Escaleras A=P/480=1,00 m "

Para puertas y pasa®e toma como namero de personas para la evacuatacantidad

desfavorable, para en todo caso queden los elemsolboedimensionados.
1.00>180/200>0.80 1>0.9>0.8 Cumple
Siendo P el nUmero de personas que se prevee gaa\@sar por el punto que se esta
dimensionando, se han considerado 180 persenaaglénos PCI).

Pasillos:

1.90>180/200;1.90>0.9 yasuvez, 1.90mL> Cumple
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Pasos entre las filas de asientos fijos, cumpld@establecido en la tabla anterior,
para su comprobacion ver plano PCI planta baj&j11.

El ancho de las escaleras protegidas de la bibdote de 1.2 metros, y el nUmero
de plantas = 3, con lo que las escaleras 1 y Zidefi en proyecto, tendran una
capacidad de evacuacion de 274+41=315 persona$ guBes lo que se ha previsto.

—->Cumple
Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura
Anchurade Escalera no protegida Escalera protegida (evacuacion descendente o ascenden-
la escalera te) m
enm
Evacuacion Evacuacion N° de plantas
ascendente ® descendente 2 4 6 8 10 cada
planta mas
1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32
1,10 145 176 248 320 392 464 536 +36
1,20 158 192 274 356 438 520 602 +41
1,30 171 208 302 396 490 584 678 +47
1,40 184 224 328 432 536 640 744 +52

La capacidad que se indica es valida para escalerdsble tramo (como es el caso
de las de la biblioteca) cuya anchura sea constantedas las plantas.

Las escaleras no protegidas para una evacuaciéendeste de mas de 2,80 m no
pueden servir a mas de 100 personas, la alturenldsate que salvan las escaleras 1y 2
es de 2.5 metros.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion:

Las puertas previstas consalida de planta o de edificip las previstas para la
evacuacion de mas de 50 personas ( en la bildigeda previsto una evacuacion de
180), son abatible con eje de giro vertical y sstesna de cierre, consiste en un

dispositivo de facil y rapida apertura desde eb lddl cual proviene dicha evacuacion.

Se considera que satisfacen el anterior requisitwional los dispositivos de apertura

mediante manilla o pulsador conforme a la norma URYE 179:2003 VC1

Las puertas de salida antes mencionadas abrdrsentielo de evacuacion, ya que
esta prevista para la evacuacion de mas de 100naexs

Para la verificacion de esto ver planos PCI adginto
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Control del humo de incendio

En la biblioteca se ha instalado un sistema deralode humo de incendio que

garantiza dicho control ya que la ocupacion toghledlificio supera los 1000 ocupantes.

11.4 Exigencia béasica Sl 4 - Instalaciones de pad®n contra incendios
El edificio dispondra de los equipos e instalaceraecuados para hacer posible la
deteccion, el control y la extincién del incendisj como la transmisién de la alarma a los

ocupantes.

Se ha dotado a la biblioteca de los siguientes esiews de proteccion contra
incendios, estos pueden apreciarse en los plajostas de PCI, todos ellos cumplen con
lo establecido en el CTE, apartado 4.

Extintores portatiles, situados de tal forma quewaquier punto que se encuentre
el usuario no dista de el un extintor mas de 1&6a08e

Una boca de incendio, ya que la superficie corddraie la biblioteca supera los
500 nf-

Un sistema de alarma debido a que la ocupaciéhdetadificio es superior a 500
personas.

Un sistema de deteccidon de incendio (se ha optaddgtectores idnicos) ya que la

superficie construida es mayor de 1000 m

Sefalizacion de las instalaciones manuales deqmion contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de atilin manual (extintores, bocas
de incendio, pulsadores manuales de alarma y dispesde disparo de sistemas de
extincion) se han sefalizado mediante las sefiafsidhs en la norma UNE 23033-1
cuyo tamafo es de 420 x 420 mm porque la distadeiabservacion en todo punto

siempre esta comprendida entre 10 y 20 m;

Las sefiales son visibles incluso en caso de fall@elesuministro al alumbrado

normal.

-56 -



11.5 Exigencia basica Sl 5 - Intervencion de bomber

Se facilitara la intervencion de los equipos deceds y de extincion de incendios

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion de los vehiculos deblosiberos a los espacios de
maniobra cumplen las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;

b) altura minima libre o galibo 4,5 m;

c) capacidad portante del vial 20 kN/mz2.

Entorno de los edificios

La biblioteca al tener unaltura de evacuaciomescendente de 9.58 m deben
dispone de un espacio de maniobra para los bomlmrescumple las siguientes
condiciones a lo largo de las fachadas en las gsélgn los accesos:

a) anchura minima libre 5 m;

b) altura libre la del edificio

c) separacion maxima del vehiculo de bomberodachada del edificio:

- 23 metros ya que el edificio tiene una alturaedacuacion descendente de 9.58
metros.

d) ninguna distancia desde los accesos del edfiaia llegar hasta él es superior de
30 metros.

Estos recorridos tienen una pendiente nula, pguécumple con lo establecido en
el CTE.

El espacio para la maniobra de los camiones de baslen el exterior del edificio

esta exento de mobiliario, arbolado y obstacul@sdificulten el acceso.
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11.6 Exigencia basica S| 6Resistencia al fuego de la estructurka estructura portante

mantendra su resistencia al fuego durante el tiemgoesario para que puedan cumplirse

las anteriores exigencias basicas.

Se admite que un elemento tiene suficiergsistencia al fuegcai, durante la

duracion del incendio, el valor de calculo del &date las acciones, en todo instante t, no

supera el valor de la resistencia de dicho elemento

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Uso del sector de incendio considerado Plaptas altura de em_chyacién del
de sotano edificio
<15 m <28m >28m

Vivienda unifamiliar R 30 R30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120 @ R90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120

En las tres plantas de la edificacion, los elengee&iructurales (vigas, soportes y

forjados) son de hormigén y la estabilidad al fudgbmismo es en todo caso de EI- 120,

cumpliendo asi con lo establecido en la tabla emter
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Cumplimento del apartado HS 2: Recogida de residuos
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el quamueba el Cédigo Técnico de
la Edificacion.( BOE nam. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (H&Higiene, salud y proteccion del
medio ambiente».

13.2 Exigencia basica HS Recogida y evacuacion de residuos: los edificios
dispondran de espacios y medios para extraer |lsgluds ordinarios generados en ellos
de forma acorde con el sistema publico de recodeltal manera que se facilite la
adecuada separacion en origen de dichos residaagdogida selectiva de los mismos y

Su posterior gestion.

Almacén de contenedores de edificio y espacio skrva:

La biblioteca dispone de un almacéncdatenedores de edificio.

Situacion:

El almacén y el espacio de reserva, al estar siteadel exterior de la biblioteca,
esta situado a menos de 25 metros de ésta, pasegue facil y comodo acceso.

El recorrido entre el almacén y el punto de reca@ixterior debe tiene una anchura
libre de 1,50 n{minimo segun apartado CTE 1.2.m

Las puertas que existen en el recorrido entreneh@n y el contenedor, se abren en

sentido de la salida.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

Introduccién

Este documento contiene la descripcion y justifitacde los materiales y
sistemas constructivos empleados en el proyecto.

Comprende el conjunto de caracteristicas que hamudeplir los materiales
empleados en la construccion del edificio asi cdasotécnicas de su colocacién en
obra.

Trabajos Previos.

Primeramente, se procede al cerramiento y vallaeldadobra, instalaciones
previstas de la obra tales como casetas, andamiaggsieza del solar y de las
correspondientes zonas de actuacion, acometidassiprales diversas, apuntalamiento

y acodalamientos necesarios.

Replanteo.

El replanteo, se realiza conforme a las especiboas que aparecen en

documentacion gréafica en materia de replafteoplano de replanteo de pilares).
Una vez realizados los trabajos previos, se proakeplanteo general del terreno
con arreglo a los planos de obra y a los datoslen&s que se faciliten por la Direccién

Facultativa.

El replanteo en la parcela del edificio, se hadtkva cabo con estacion total de

acuerdo al plano de replanteo.
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Finalmente, se sefiala una linea de nivel invariaple marcard el plano

horizontal de referencia para las obras de movitnida tierras y apertura de zanjas.

Modo de ejecucién del replanteo:

La preparacion del replanteo sirve para dejar dloisgerfectamente en el terreno
todos los trazados necesarios para la realiza@bmavimiento de tierras, y la posterior

cimentacion del edificio.

Se dejan delimitados los ejes de los pilares, yriados de cimentacion para la
correcta ejecucién de la obra, se han tomado camagimo cuidado, de forma que no
se han admitido errores mayores de 1/500 de lasrdilmnes, asi como de los margenes
de error indicados en las condiciones generalegedeicion del resto de las unidades de

obra.

Todas las alineaciones de los elementos estruetuss han marcado mediante
cordeles de replanteo, que se disponen en pumssefinamovibles en el interior del
solar. Las distancias se han tomado con cinta caétyi los angulos con aparato

topografico siguiendo las indicaciones de los pdag® replanteo.

A continuacion se comprueba, mediante triangulaaoe las distancias entre los
ejes de los elementos estructurales son exactat@ntesefiadas en los planos, no se
admiten errores mayores que una milésima y en ninggso mayor que medio

centimetro.
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Movimiento de Tierras y Acondicionamiento del Tereno:

En este capitulo se recogen las unidades de deslrtimpieza, antes de dar
comienzo a las obras, vaciado del terreno hastaeguir el firme continuo para la
cimentacion, excavacion de Las zapatas a ejecatam{gonado y armado de estas),

zanjas de la cimentacion para las correas de gtdddos elementos de saneamiento.

El vaciado se realiza hasta cota suficiente porjdetbel nivel de acera, con una
maquina retroexcavadora, hasta una cota en la geengemos un terreno lo
suficientemente bueno y compacto, para poder egdiizexcavacion de las zapatas y
correas, sin necesidad de encofrado de madera.

La excavacion no presentara ningun problema paradificios colindantes, ya
gue no existen muy cercanos.

Se ha vigilado atentamente la estabilidad de lasdea de la excavacion de las
zapatas y zanjas, limpiando los posibles desplataé®rras en ellas.

En todo momento, y hasta la fundicion de las zapatorreas de cimentacion, se
ha tenido en cuenta y se ha previsto la evacuagd@ygua de lluvia, filtraciones, etc.

Una vez realizada el refino de la excavacion erzdagas y zapatas, se procedera
al vertido del hormigén de limpieza, hasta defah nivel de la cara baja de las
zapatas.

Seguidamente a las operaciones anteriores se &jecaistema de evacuacion y
los entronques definitivos de la red de saneamiemtcel colector urbano, de modo que

pueda asegurarse una rapida evacuacion de todaguas retenidas.

Se incluyen también en este apartado las unidadeselteno de arena en
proteccion de tuberias de saneamiento, asi colmaskade graba para asiento de solera.

A modo de resumen podemos diferenciar los sigesepasos a llevar a cabo para

esta cimentacion por zapatas.
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La excavacion se realiza de forma que no se altasecaracteristicas mecanicas
del suelo, para ello se recomienda que la excavat@dos ultimos 15 6 20 centimetros
de la misma no sea efectuada hasta inmediatamantes de iniciar el vertido del

hormigon.

La cimentacion proyectada en este proyecto de @jatise realiza segun una
geometria y armado adecuado y neces@r@ plano de cimentaciorieniendo en
cuenta las caracteristicas del terreno, su terslonisible y las cargas a transmitir.

Las acciones consideradas seran las especificadgoaustentacion del edificio,
calculadas mediante un predimensionado. Transnhétir&argas del edificio al terreno

de forma eficaz y segura.

Fases de ejecucion de una cimentacion superficgal zapatas de hormigén

armado:

1- Desbroce y limpieza del terreno.

2- Comprobacion de la adecuacion de la rasantetededno a la cota de
cimentacion especificada en los planos, y a laecoidn de la misma, si fuera
necesario, mediante rellenos o excavacion.

3- Replanteo de la cimentacion.

4- Excavacion de pozos y zanjas.

5- Refinado y limpieza de las tierras de las pagdel fondo de la cimentacién
sin dejar que transcurra mucho tiempo hasta el igomado de la cimentacion.

6- Vertido del hormigon de limpieza

7- Colocacion de los separadores adecuados

8- Colocacion de las armaduras segun los plangsayecto. En los elementos de
atado, vigas riostras y vigas centradoras, losbestise colocan a partir del borde de la
zapata a una distancia menor a la mitad al canta zi#pata.

9- Colocaciéon de las armaduras de espera de postes.

10- Colocacion de la puesta a tierra de las arnaagdur
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11- Vertido del hormigdn de una sola vez, sindgjata de hormigonado, y por
tongadas.

12- Compactaciéon del hormigén.

13- Curado del hormigon.

Reconocimiento del terreno y ensayos a realizar.

Es preceptivo el reconocimiento previo y adecuaelaetreno, para conocer sus
caracteristicas precisas y para elegir el sistedemumdo de las cimentaciones que
deben ejecutarse. El Arquitecto Director, debespaher este reconocimiento antes de

iniciarse los trabajos de la obra que va a dirigir.

Para la eleccion de la presidbn admisible en eleterrse procede a un
reconocimiento de éste. Los criterios que se hgnide son los que a continuacion se

indican:

1. Estudio de las observaciones e informacionesldec asi como del
comportamiento de las cimentaciones de edificiogipros.

2. Realizacion de perforaciones o calicatas cofupdidad suficiente para llegar
a todas las capas que puedan influir en los asi@lgda obra, y en nimero necesario
para juzgar la naturaleza de todo el terreno adegbar la edificacion.

3. Si con los estudios y observaciones de los aghast anteriores u otros
adecuados no pudiera fijarse de manera clara Eoépr@admisible para el terreno, se
procedera a la realizacion de ensayos precisogjehen ser programados, ejecutados e

interpretados por personal especializado.

Vamos a considerar una capacidad portante delnterde 3.0 kg/ci
utilizaremos esta hipétesis de resistencia de¢nerpara el calculo de la cimentacion a

base de zapatas.
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Cimentacion:

La cimentacion y contencion de tierras corresparidge se proyecta como un

conjunto sustentante, estable y resistente, y caigmlo esta basado en:

- El conocimiento suficiente del terreno, que perniaefijacion de las

presiones admisibles, los empujes y los asientoss#ules.

- Su funcién sustentante, capaz de absorber los nentins diferenciales sin

perturbar la estabilidad ni la resistencia delieidif

- La capacidad resistente de los materiales asi dosnldmites admisibles de

las deformaciones.

Del conocimiento actual del terreno se ha proyectath cimentacion superficial
mediante zapatas.

Las zapatas tendran una dimension minima que tgzeaestabilidad y buen
funcionamiento soportando las cargas de toda taactsta. Dependiendo de las cargas
gue reciben de los pilares las dimensiones dealaatas seran distintas, mayores cuanto
mayores sean las cargas que soporten. Bajo el deusdtano se dispondra una zapata

corrida, distinta al resto de pilares que se tlataapatas aisladas.

Los zapatas tienen el mismo canto, tanto la zapatada como las aisladas
(véase plano de cimentac)onTodos los cantos seran de 60 cm.. En cuantsa la
armaduras de las zapatas seran de acero B5008Dlosan limpias, exentas de oxido
no adherente o cualquier otra sustancia perjuditi® empalmes de las barras se
realizan por solapo, colocando una barra sobreymanchando con alambre en una
longitud no menor a la longitud de solapo. Una egzutada la capa de hormigén de

limpieza de 10cm. de espesor con hormigdn HA-20mZny colocadas las armaduras
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se procedera al vertido de hormigon de las zapg#a80/B/20/llla por tongadas de

espesor no mayor de la longitud de la aguja dehdidr.

Se cuidan los recubrimientos de las armadurasser® como minimo de 4cm.
en el caso de que estas apoyen directamente doteneemo, garantizandose en todo
caso la compatibilidad de los materiales empleao$a cimentacion. Se cuidara la
consecucion de la maxima compacidad e impermeadilieh el hormigén, usando
hidréfugos si fuera necesario, asi como la correldsificacion, la granulometria

continua, cuidandose la elaboracion y colocacidmadenigon.

En los planos de apoyo de las obras de fabricdasoalementos de cimentacion

se coloca una lamina asfaltica como impermeabla demedad por capilaridad.

Para el proyecto de la cimentacion, se estardlspuesto en:

= EHE 08 . Instruccion de hormigén estructural.
» NTE CSC:“Cimentacion superficial corrida”
» NTE CSZ: “Cimentacién superficial zapatas”
» RC - 97: “Recepcion de cementos”
» CTE : Cbdigo Técnico de la Edificaciéon
- CTE-DB SE: Exigencia basica de seguridad estructura

Para el control de la obra:

= Las citadas anteriormente.

= Instruccién RC-97 que modifica el Pliego de Premiones Técnicas Generales
RC-88.

» Los ensayos de control de hormigon en masa y arsadm realizados por un

laboratorio homologado segun la EHE-08.
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Muro de sétano:

Muro hormigon armado de 2.5 m de altura y 40 cregjeesor que cierra la parte
posterior del edificio (er planos de cimentacionSe utiliza un hormigén HA-
30/B/20/1lla y acero B500 SD. El muro esta encadrgmbr la cara interior y por la
exterior se impermeabiliza con una emulsion bitwsiy encima de esta se coloca una

lamina drenante de nddulos de polietileno con géibtecorporado.

Curado del hormigén:

Durante el fraguado y primer periodo de endureaitoiedel hormigon, debera
asegurarse el mantenimiento de la humedad del misethante un adecuado curado.
Este se prolongara durante el plazo necesariorsiofu del tipo y clase del cemento, de
la temperatura de y grado de humedad del ambietate,

El curado se realizard manteniendo hiumedas lasfmige de los elementos de
hormigon mediante riego directo que no produzctadado. El agua empleada en estas

operaciones debera poseera las cualidades exadagiculo 27°, de la EHE.

Solera de hormigoén:

Encima de la cimentacién de zapatas y correas sstraga una solera de
hormigon de un grosor de 15 cm, armada con makdectrosoldado de cuadricula
(20x20) cm y 6 mm de grosor, sobre encachado dagi@un grosor medio de 00 cm.

En la solera ya que se ha previsto una junta, sestelado un sellante de material
elastico, facilmente introducible en ellas y adh&eal hormigon.
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Las juntas de la solera se definen previamentalgside 1 cm. de espesor y una
profundidad igual a 1/3 del canto de la solera.eddédor de todos los elementos
portantes de la estructura (pilares y muros) seceol unos separadores de 1 cm. de
espesor y de igual altura que el canto de pa cke hormigon, se colocan antes del
vertido y son de material elastico. También se uggat juntas de retraccion de un
centimetro no separadas mas de seis metros (6 enpanetran en un tercio (1/3) del
espesor de la capa de hormigdon. Se colocan sepesada todo el control de los
elementos que interrumpan la solera antes de velrteormigon, con altura igual al
espesor de la capa. En todo caso se colocan sepsaehn todo el control de los
elementos que interrumpen la solera antes de velrteormigdn, con altura igual al

espesor de la capa.

El acabado de la superficie es mediante regladeyrado es por riego. El control
de ejecucion se basa en los aspectos de prepardelésoporte, dosificacion del

mortero, espesor, acabado y planeidad.

Estructura.

La solucion constructiva adoptada, dota a la estrade la rigidez precisa para
gue las deformaciones no superen las maximas @sven las normas de obligado
cumplimiento asi como para resistir las solicitae® derivadas de las cargas

establecidas por las distintas normativas.

La solucion propuesta consiste en una estructudaodmigdn armado, tanto en
pilares que seran cuadrados de diferentes tamaffmkafes de 50 x 50 y el resto de 40

x 40) y armado, como en vigas, unida a un forjasditeccional de hormigén armado.

Los forjados seran de 36 cm. y estdn compuestosp@icos de vigas de
geometria planas y vigas de canter(plano de estructujaviguetas semirresistentes

cada 70cm, este valor sera variable, pudiendostas ee 60cm o de porciones en los
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inicios de forjado, bovedillas de hormigén armadocdnto 30cm. Mallazo y capa de

compresion de 6cm. De espesor y con un armadalB&ié/

EL hormigon empleado en la construccion de la estra serd un HA-
30/B/12/llla mientras que el acero empleado serB-600 SD.
La estructura que se proyecta queda definida camoonjunto estable y resistente, y
cuyo calculo esta basado en:

» Las acciones gravitatorias, de viento, térmicasojagicas, indicadas €DTE :
Cdbdigo Técnico de la Edificacion en su documen@rlE-DB SE: Exigencia
basica de seguridad estructural.

- Las acciones sismicas segun la norma NCSE-02 evasib el grado sismico
del emplazamiento del presente proyecto.

- EHE 08 . Instruccién de hormigon estructural.

- Las capacidades resistentes de los materiale®asi las deformaciones, tales
como flechas o pandeos y la forma de los elemamiodas tensiones localizadas segun

su forma de trabajo.

Para el control de la obra:

- Las citadas anteriormente.

- Instruccion RC-97 que modifica el Pliego de Prgmiones Técnicas Generales
RC-88.

- Los ensayos de control de hormigbn en masa o arse@dn realizados por un
laboratorio homologado segun la EHE.

Para el calculo de los pilares se tiene en cuantarga que le cae a cada uno de

ellos, y la altura del pilaMer plano de cuadro de pilares).
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El proceso constructivo a seguir es:

— Se comienza con el replanteo de pilares, una vedagplanta se encuentre por
completo limpia y sin elementos que entorpezcar@anteo. En el replanteo de ejes
de pilares no hay error superior a 5 cm. dedta indicada en los planos
correspondientes.

- El desencofrado de soportes se realiza pasades del$de su vertido;

— Seguiremos con el encofrado y hormigonado de lesesi. En el encofrado se
cuida en extremo la verticalidad de los encofrades pilares, no permitiéndose
desplomes de mas de un 0,5% .

—Fundidos los pilares se realiza el encofrado deitgess, brochales y zunchos de
riostras y perimetrales, son de madera. El desmmetualquier elemento horizontal
es inferior a un 0,2%.

—Terminado el encofrado del forjado, se pasa al ajente los diferentes
elementos que lo conforman.

— Una vez montado el forjado se procede al vertielondrmigdn que se realiza
desde una altura inferior a 1 m, cuidando de noemav alterar la disposicion de las
armaduras. En el hormigonado se ha tenido espradddo al realizarlo en las cabezas
de las vigas (zona de mayor armadura), para rque&ueden coqueras, cuidando que
el hormigonado pueda realizarse perfectamentevastrde las armaduras de negativos.
El hormigonado se realiza siguiendo el sentido @& tervios, hormigonandose
conjuntamente los senos y la capa de compresion.

—El desencofrado del forjado se realiza sin prodgeicudidas ni golpes al
elemento hormigonado y siempre cumpliran los plazogespondientes para el
desencofrado.

- El desencofrado de las jacenas, brochales y zursghosaliza llevando el orden
siguiente: Primero se desmontan los costeros devilgess, costales y zunchos
perimetrales, en un plazo no menor de 7 dias. iastente se aflojan 1/3 de los
puntales transcurridos 7 dias. Los puntales afigjae retiran transcurridos 21 dias y el
fondo y resto de puntales se retiran pasados 28 diados estos plazos de los
encofrados seran susceptibles de variacion poiirc&6n Técnica al depender de la

temperatura y de la relacion peso propio/sobrecdegsso.
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— Seguiremos de este modo realizando el procesoraotigd planta a planta.

CALCULOS

Las cargas consideradas para hacer el predimedsiale la cimentacion y la

estructura son las siguientes:

SCU = 4 KN/nf

(sobrecarga de uso segun CTE para un edificio t&cplconcurrencia considerando

los asientos fijos)

Forjado = 4 KN/m (e=36 cm con bovedillas de poliexpan)
Solado =1 KN/

Tabaqueria interior = 1 KN/m

Yeso = 0.2 KN/ rh

Falso techo = 0.2 KN/

Fachada = 7KN/ i

SCU (cubierta transitable)

Con lo que las vigas han sido calculadas a pagtiasl siguientes cargas segun la

planta y, mas tarde, multiplicadas por su ambitocaeya (la mitad de la luz entre

pilares) obtenemos la carga lineal que recibe da.vA partir de esa se calculan los

momentos que se producen en las vigas y apoyandi@nas prontuario se calcula el

armado de las mismas.

Planta semisotano:
Viga fachada= 4+4+1+1+0.2+0.2+7 = 17.4 KN m
Viga interior= 4+4+1+1+0.2+0.2 = 10.4 KNFm

Planta baja: (Zona derecha de la biblioteca):
Viga fachada =17.4 KN/
Viga interior = 10.4 KN/ rh

Cubierta:
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Viga cubierta= 4+1+0.2+1 = 6.2 KN/"m

Pilares TOTAL 3
(T) CIMENTACION

1 41,97 55,96

2 79,68 106,24
3 75,68 100,91
4 73,73 98,31

5 43 47 57,95

6 40,92 54,57

7 75,71 100,94
8 76,97 102,63
9 42,19 56,26

10 107,65 143,53
11 140,35 187,13
12 105,81 141,09
13 129,43 172,58
14 137,23 182,98
15 139,29 185,72
16 135,80 181,06
17 129,43 172,58
18 131,62 175,49
19 98,20 130,93
20 18,68 24,90

21 80,06 106,75
22 165,19 220,25
23 133,99 178,66
24 106,60 142,13
25 133,79 178,39
26 135,59 180,79
27 132,39 176,52
28 130,39 173,86
29 132,59 176,79
30 95,60 127,47
31 34,12 45,49
32 81,99 109,32
33 169,33 225,78
34 115,62 154,16
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35 75,51 100,68
36 89,41 119,21
37 138,99 185,32
38 135,71 180,95
39 133,66 178,21
40 135,92 181,22
41 97,99 130,65
42 34,71 46,28
43 52,00 69,33
44 49,16 65,55
45 35,04 46,73
46 104,15 138,87
47 112,26 149,68
48 38,97 51,96
49 73,17 97,55
50 65,13 86,84
51 52,22 69,63
52 56,77 75,69
53 134,99 179,99
54 131,81 175,74
55 129,82 173,09
56 132,01 176,01
57 98,48 131,30
58 21,88 29,18
59 68,30 91,07
60 77,37 103,17
61 58,89 78,52
62 77,26 103,01
63 62,16 82,88
64 27,14 36,18
65 15,16 20,22
66 29,51 39,34
67 63,45 84,60
68 50,72 67,63
69 57,76 77,01
70 50,01 66,68
71 18,00 24,00
72 22,49 29,99
73 24,88 33,17
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74 61,49 81,99
75 66,45 88,61
76 60,52 80,70
77 60,52 80,70
78 50,18 66,90
79 74,55 99,41
80 75,80 101,07
81 41,56 5541
82 52,14 69.52
83 56,41 75.21
84 61,48 81.97
85 72,96 97.27
86 59,26 79.0

87 57,82 77.06
88 70,16 93.54
89 56,38 75.17
90 60.86 81.14
91 54.27 72.35
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Descripcidn constructiva de las envolventes y padiones.

Se entiende como tales, todos aquellos parametresngs condicionan la
eleccion de los concretos sistemas del edificiotoEEparametros pueden venir
determinados por las condiciones del terreno, depkarcelas colindantes, por los

requerimientos del programa funcional, etc.

1.1. Cerramientos.

Los cerramientos son elementos constructivos essaados agentes atmosféericos
y que proporcionan el adecuado aislamiento térmimaustico al edificio.

El cerramiento de las cuatro fachadas del edifesta formado es fachada
ventilada con aplacado de piedra natural de es@dsbrcm, formado por (de interior a
exterior):

- Revestimiento interior (diferentes acabados degswd de la zona a la que nos
referimos) de 1,5cm de espesor.

- Ladrillo hueco doble de 7cm de espesor tomado comeno de cemento M40b
1:6.

- Aislante térmico, poliestireno expandido (porexpdeBcm de espesor.
- Una cdmara de aire con un espesor variable entgolos3cm.

- Ladrillo macizo de espesor 12cm.

- Enlucido o aislante térmico.

- Conjunto del acanelado, comprendido por camararde erfiles metélicos de
toma de panel y finalmente el aplacado de piedra.
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1.2. Cubierta.

Se ha proyectado un tipo de cubierta:
- Una cubierta plana transitable ventilada terminame baldosin catalan
antideslizante ya que la zona es transitable delderta.
La cubiertas esta ejecutada y realizada con loesados de materiales
correspondientes para la perfecta evacuacion dasagin que se produzca ninguna
estanqueidad ni obstrucci§para mas detalles ver planos de cubierta y detatle

cubierta).

1.3 Tabiqueria interior.

Las particiones interiores se realizan con tabigoesamicos, con diferentes
grosores y acabados, segun la zona donde nos mroos{ver planos de tabiqueria y
acabados).

Las particiones interiores, en cajas de escalestancias de uso publico:

- Revestimiento interior de 1,5cm de espesor, siafugma zona humeda se
aplicaria un mortero de agarre y el alicatado gqeeconveniente (ver plano de
tabiqueria y acabados).

- Ladrillo hueco doble de 12cm. De espesor tomado roortero de cemento
M40b 1:6.

- Revestimiento interior de 1,5cm de espesor, siafusma zona humeda se
aplicaria un mortero de agarre y el alicatado euzecenveniente (ver plano de
tabiqueria y acabados).

Para las particiones de locales como almacenekjvasclas particiones son
similares pero ladrillo de 7cm en vez del de 12.

(Ver plano de tabiqueria)

Las hiladas horizontales estan alineadas. Lasdsla@rticales estan aparejadas
evitando, no encontrarse nunca una junta vertamalotra.

Los pafios de fabrica quedan limpios de rebaba d&erpy las zonas de marcos

de ventanas y puertas (mochetas) no aparecen miffiguna, habiendo una buena traba
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en el doblado de la fabrica.
Las juntas, tanto verticales como horizontales gnecbmpletamente llenas de

mortero, apretadas durante la realizacion de lar lplra evitar coqueras.

Revestimientos.

En el edificio se aplican revestimientos continuesfoscados, guarnecidos,

alicatados y trasdosados, de acuerdo a los ca$gjades en planos y mediciones.

Exteriores:
Los paramentos de las fachadas principales tendr@n terminacion ya
explicada anteriormente.
La superficie para aplicar el revestimiento, estapia y rugosa, y se
humedecera previamente. Se ejecutaran las maestraas distancias no mayores de

1m, y se formaran las esquinas y los rincones.

Interiores:

- Interiores verticales (paredes)

En aquellos paramentos que se indican en los pldaosbiqueria y acabado
porque la tabiqueria interior es con ladrillo ceidimse colocara un enlucido Y-25 F y
guarnecido Y-12 de yeso, posteriormente pintadasettipo de pintura indicada en los
planos de acabados. y enlucido.

Los paramentos interiores guarnecidos de yeso readst se realizaran con
maestras cada 2 metros y en los angulos y esgsénesalizaran maestras dobles a fin
de que se salgan rectos los vivos y rincones. Sellgaarnecido se hara el tendido de
llana con yeso blanco tamizado, lavandolo despedsgiamente.

- Interiores horizontales (techos).

En todas las viviendas y zonas comunes existif@alsa techo continuo de placas

de escayola lisa sujeta con varillas de acero gelaeo.
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Sistema envolvente y particiones

Parametros:

Sequridad estructural peso propio, sobrecargaaeviento, Sismo:

El peso propio de los distintos elemenjoe constituyen las fachadas se

consideran al margen de las sobrecargas de usonesclimaticas, etc.

Salubridad: Proteccién contra la humedad:

Para la adopcion de la parte del sistemzolvente correspondiente a la
fachada, se ha tenido en cuenta especialmentadaptaviométrica en la que se ubicara
y el grado de exposicion al viento. Para resolasrsoluciones constructivas se tendra
en cuenta las caracteristicas del revestimient@riext previsto y del grado de

impermeabilidad exigido en el CTEer memoria descriptiva)

Seguridad en caso de incendio

Propagacion exterior; resistencia al fuego EI pa@publica concurrencia.

Distancia entre huecos de distintas ealifones o sectores de incendios: se tiene
en cuenta la presencia de edificaciones colindansestores de incendios en el edificio
proyectado.

Los parametros adoptados suponen lacaitople las soluciones concretas que
se reflejan en los planos de plantas, fachadascys®es que componen el proyecto.

Accesibilidad por fachada; se ha teredocuenta los parametros dimensionales
(ancho minimo, altura minima libra o géalibo y lapaeidad portante del vial de
aproximacion)

La fachada se ha proyectado teniendouenta los pardmetros necesarios para
facilitar el acceso a cada una de las plantasdiftie (altura de alfeizar, dimensiones
horizontal y vertical, ausencia de elementos quedan o dificulten la accesibilidad al

interior del edificio).

Sequridad de utilizacion:

La fachada no cuenta con elementos fijos que saligaes de la misma que estén
situados sobre zonas de circulacion. El edifi@odiuna altura inferior a 60 m.
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Aislamiento acustico:

Parametros que determinan las previsiones técnicas.

Limitacién de demanda energética:

Se ha tenido en cuenta la ubicacion del edificitaeaona climatica V.

Para la comprobacion de la limitacién de la demargagética se ha tenido en
cuenta ademdas la transmitancia media de los m@raadh fachada. Incluyendo en el
promedio los puentes térmicos integrados en laafdehales como contorno de huecos

pilares en fachada, la transmitancia media de ugedachadas para cada orientacion.

- Cubiertas

El edificio cuenta con una azotea transitable Vet con solado de baldosa
ceramica.

La formacion de pendiente de la azoteas transitaelerealiza mediante
hormigén aligerado y ladrillo hueco doble en lamds, aislando al edificio tanto

térmica como acusticamente con los materiales gporalientes.

- Suelos interiores sobre rasante

El suelo es a base de hormigdn pulido proyectade, dgja la superficie totalmente
plana y esta dotado de la suficiente capacidad paiar el edificio térmica y

acusticamente en el interior del mismo.

- Muros bajo rasante

Los muros del semisétano estan enterrados une alei2.5 metros y por lo
tanto son, por necesidad de hormigon armado. Esbosan un espesor de 40cm y una

armadura de diametro 16mm cada 20 centimefves planos de cimentacion)
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2.5. Saneamiento:

El objeto de la presenta memoria es el estudio ade ihstalaciones de
saneamiento del edificio de referencia, basandemos!l estudio del apartadéS 5
EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES, del CT.

Descripcion de la instalacion del sistema propuesto

La instalacion de la red de saneamiento consistiia conduccion por gravedad
de las aguas del edificio, contenida en los apsrsdoitarios y la de lluvia procedente
de la cubierta transitable. Se ha proyectado usialaction de saneamiento mixto, es

decir:

Se establece un sistema de recogida de aguas paltaviales y otro
independiente para fecales, transcurriendo potinttis sistemas de tuberias,
encontrandose en el colector comun enterrado &reho, a partir de aqui la red es la
misma para fecales que para pluviales, llegandarenmisma tuberia hasta la red

general de saneamiento.

Las aguas pluviales de la cubierta en algunossipdéos(los situados junto a la
fachada), se evacuan hacia el exterior mediananteagn todos los casdser planos

de saneamiento)
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A continuacion se detallan las partes mas impatade las que consta esta

instalacion:

A) TUBERIAS

Los tubos de P.V.C que componen la red de desaglieslificio, deberan tener

espesor uniforme y superficie interior lisa.

B) BAJANTES

Son conductos verticales que recogen las aguatuadss o pluviales desde los
manguetones de inodoros, derivaciones o sumidetasalones de cubierta y las conduce
hasta los colectores horizontales en la zona orfedel edificio. Se han proyectado

bajantes para aguas pluviales y otras para lasags@uales.

Las bajantes se ejecutan de manera que quedenaajasry fijadas a la obra,
cuyo espesor no debe ser menor de 12 cm, con di@nde agarre minimos entre
forjados. La fijacion se realizara con una abrazadde fijacion en la zona de la
embocadura, para que cada tramo de tubo sea aaimjeoly una abrazadera de guiado en

las zonas intermedias. La distancia entre abrazadiEbe ser de 15 veces el diametro.

Las uniones de los tubos y piezas especiales dajastes de PVC se sellan con
colas sintéticas impermeables de gran adheren@adie una holgura en la copa de 5

mm.

Las bajantes, se mantienen separadas de los padosmeara por un lado poder
efectuar futuras reparaciones o acabados, y pordado no afectar a los mismos por las
posibles condensaciones en la cara exterior deikasas.

El desagle del inodoro a la bajante se hace dimexrite por medio de un
manguetdn de acometida. La instalacion de sanetoserrealiza con la tuberia prevista
en los desagues de los aparatos, manguetonessydifétsEcos con espesores adecuados a

la normativa a aplicar, presentandose sin aboléednr cambio de secciones, y cuidando
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con la maxima exigencia las nivelaciones y recogillorizontales que no excederan de

1,5 m.(Ver planos saneamiento y catalogo Uralita)

C) DESAGUES Y DERIVACIONES.

Constituyen la parte inicial de la instalacion daeamiento. Esta formada por:

Véalvulas de desagiieSu ensamblaje e interconexion se efectuara miedian

juntas mecanicas con tuerca y junta torica.

Todas iran dotadas de su correspondiente tapéndgneta, salvo que sean
automaticas o con dispositivo incorporado a laegidf y juntas de estanqueidad para su
acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas seran de acerxidable. La union entre rejilla
y Valvula se realizara mediante tornillo de aceroxidable roscado sobre tuerca de
latén inserta en el cuerpo de la valvula.

En el montaje de valvulas no se permitird la mdapan de las mismas,
guedando prohibida la unién con enmasillado. Cuaidobo sea de polipropileno, no

se utilizara liquido soldador.

Sifones individuales y botes sifénico€ada aparato sanitario, desaguara

directamente al bote sifénico, el inodoro conectala bajante directamente o mediante
un mangueton de longitud menor a 1 m., y el desagimvabos se hace con sifon

individual.

Los botes sifonicos quedaran enrasados con el patiny seran registrables
mediante tapa de cierre hermético, estanca alategua. La conexion de los ramales
de desagle al bote sifénico se realizara a unaaattinima de 20 mm y el tubo de
salida 50 mm, formando asi un cierre hidraulicaoglv caso menor de 2’5 m., con una
pendiente comprendida entre el 2 y 4 por 100. Lzexidn del tubo de salida a la
bajante en todas las conexiones se sitla por erd@ma boca del bote para evitar la
pérdida del sello hidraulico, teniendo una longitndnor a 2 m., esta conexiones se
disponen colgadas del forjado inferior, por el tede la planta inferior y ocultos por el

falso techo de escayola.
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Medida Referencia U/Caja Cajan® €
110 x 40 x 50 09200 25 A-13
Bote PVC, tapa sumidero, embellecedor de acero inox, 5 entradas

110,00 -‘

$-152

Los sifones individuales llevaran en el fondo uspdsitivo de registro con tapon
roscado y se instalaran lo mas cerca posible dellaula de descarga del aparato
sanitario o en el mismo aparato sanitario, paramibar la longitud de tuberia sucia en
contacto con el ambiente. La distancia maxima,esido vertical, entre la vélvula de
desaglie y la corona del sifén es inferior a 60 para evitar la pérdida del sello
hidraulico. Cuando se instalen los sifones indiglds, se dispondran en orden de
menor a mayor altura de los respectivos cierresihiidos a partir de la embocadura a
la bajante.

El material empleado para estos aparatos sera@l PV

D) SUMIDEROS.

Los sumideros recogen las aguas pluviales de
cubierta, de los pafios que no estan adyacentefaahlada.

El material de éstos es pvc, conectado con lostoks. La

dimension de los mismos, la seccion y las caratieas de
su situacién se puede observar en los planos dertak

adjuntos a esta memoria.
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E) COLECTORES

Los colectores pertenecen, junto con otros elemse(its arquetas, etc.), a la
ltima parte de la instalacién, siendo estos lesegados de evacuar las aguas desde las
bajantes, o en su caso desde las cazoletas, l@astd |[publica de alcantarillado,

mediante la acometida.

EL sistema empleado en nuestro edificio para lawa@on consiste en una red de
colectores dispuestos bajo el forjado del semisgtéstos se disponen enterrados entre
el terreno entre las vigas de atado y las zapatasmentacion. Todos ellos unidos en la

arqueta general sifonica.

F) ARQUETAS

Las arquetas enterradas son de pvc, con disti
tamafios de orificios de salida, segun la piezasgusaya a
poner a continuacion

Se miden y por Uds. realmente ejecutadas.

Distinguimos los siguientes tipos de arquetas:

- De paso Se situan en los encuentros y cambios
direccion, llevando una pendiente minima del 1.50%.

- Sifénica: Antes de la conexion de la red interior c(
el colector del alcantarillado, se situa una ata@séonica
para impedir la filtraciébn de malos olores de ld general
hasta la biblioteca.

- A pie de bajanteSe situan en las bajantes genera
de la red de pluviales y fecales y en los desagiéel
planta baja.
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Disposiciones generales de la r&titrazado de la red se efectuara para conseguir

una circulacion natural y no expuesta a obstruesiam a la penetracion de raices de

arboles.

Direcciones y pendiente€omo norma general, se evitaran los cambios bsusco

de direccion y pendiente, y siempre los codos @ePdra cambios de direccidon de mas
de 45° de desviacion se debera prever un reg&trevitara el empleo de piezas dobles
de entronques de 45°, sobre todo si una de lasadames es conductora de pluviales.

Encuentro de la red con la estructura del edifitims tuberias no afectaran la

estabilidad de los elementos de construccion. Deasble, los ramales principales se
construirdn antes que la cimentacién nueva.

Si la tuberia tiene juntas flexibles, con anillesgbma, se cuidaran las uniones de
ésta con los elementos rigidos, como muros, arsjupteos, que pueden provocar la
rotura de la tuberia por flexion en el punto deegd. Par ello se intercalara otra junta
flexible, inmediata a la union de la tuberia corlemento rigido.

Reqistros de la red de saneamien@mn objeto de poder registrar la red, se

emplearan tapas de registro, pozos de registroero fiezas especiales de fabrica o
prototipos.

Los elementos de registro serdn suficientes panamitie la limpieza vy
comprobacion de cada punto de la red, seran estgnéeiles de limpiar y las tapas de
cierre seran seguras y practicables, sin que skeeropmento o0 yeso en el cierre de una

tapa de registro.

-85 -



PROYECTO FINAL DE CARRERA Bhes

DESARROLLO DE PROYECTO DE EJECUCION DE UNA BIBLIOTRA
Universidad Politécnica de Cartagena. E. U. derliggia Técnica Civil. Arquitectura Técnica ?\

Noelia Lépez Orenes
Memoria

Sistema de ventilacion.

El sistema de ventilacion de la red es el minim@ida y se encuentra
sobredimensionada. La ventilacion consiste en #lersia primario, que se realiza
mediante la prolongacion de las bajantes por enamda Ultima planta, hasta la

cubierta de 2.00 m.

120 mm

+— Entrada

—‘ e o de aire

130 mm

80 mm

La salida de ventilacion debera de estar convesiesnte protegida mediante el

sistema de la imagen anterior, y su disefio egjuglla accién del viento favorezca la

salida de los gases.
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Alicatados.

Interiormente van alicatados todos los cuartos himsdasta la altura del falso
techo. Se colocan los azulejos del tipo indicadsmplanos de acabado, cumpliéndose

las calidades por parte de las casas suministmderacuerdo con las normas exigibles.

El rejuntado se realiza con lechada de cementacblgrse limpian con estropajo

seco 12 horas después de su colocacion. Se alloatanartos humedos.

Carpinteria interior de madera.

Las puertas interiores de paso seran todas ellasedédas referenciadas en la
memoria de carpinteria; con sus herrajes de cdlgénimo 3 pernos por hoja) y
seguridad, y manivela. Seran macizas rechapadaséera de roble.

Los tapajuntas seran macizos de madera de robfHcd® de ancho, e iran

fijados al marco mediante puntas de cabeza perdida.

Vidrieria.

Cerramientos de huecos de un edificio con estractdmica formada por una red
uniforme, con una unidad estructural que se r@piteodas las direcciones y es capaz de

resistir las diferentes acciones exteriores y repio peso.

En elementos exteriores se dispondra un dobleta@ansiento formado por dos
lunas de 4mm de espesor separadas entre si paraoraa de aire deshidratado de
6mm constituyendo un excelente aislante térmicolgtico.

Los vidrios se colocan de tal forma que en ningasoguede sufrir esfuerzos
por:

Contracciones o dilataciones del propio vidrio.

Contracciones o dilataciones de los elementos jéeién.
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Los bastidores deben de ser aptos para soportatefinmacion, el peso de los
vidrios y por accion de fuerzas exteriores comaipredel viento, no deben de admitir

una flecha superior a 1/200 en el caso de acnisitafdo aislante CLIMALIT.

Se ha evitado en todo caso todo contacto entrepwdvidrio, vidrio — metal,

vidrio — hormigén, etc.

Se montan en la carpinteria con la suficiente halgara absorber las dilataciones
y no transmitir vibraciones, su espesor sera devb ynse cubrira el sellado mediante
material mastico o junquillos de goma, los vidrioemplear seran de cristalina, vidrio

doble impreso y luna pulida todos resistentesaztadon del viento.

La manipulacion de las piezas habra de ser cuidadostandose con los medios

auxiliares necesarios para su transporte, maneptogacion.

Aislamientos y revestimientos posteriores.

El aislamiento térmico y acustico del cerramienttegor se consigue por medio
de polietileno expandido.

Se ha cuidado especialmente el proteger las calkzdss forjados, pilares y
vierteaguas con aislamiento térmico, evitando tkeresdo los puentes térmicos.

La ejecucion de los trasdosados interiores ha especialmente cuidadosa a la
hora de evitar los puentes acusticos, concretamedponiendo una lamina
amortiguadora de polietileno celular en los enawsnde aquella con el solado.

Todas las divisiones o trasdosados que ocultes satatinillos de instalaciones,
estan doblados por planchas de aislamiento acistativibratorio.
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Instalaciones.

ELECTRICIDAD:

Descripcion de la instalacion del sistema propuesto
La instalacion de baja tension de la bibliotecadquaefinida por:
- La potencia eléctrica necesaria tenidas en cuemgagh calculo.

- Las previsiones de consumo de energia para alumbrad

- El grado de electrificacion.

- La posibilidad que de los circuitos de alumbradmigah una simultaneidad de
uso del 66% .

- La canalizacién de los circuitos bajo tubo, conilgbdad de registro para
facilitar el tendido y reparacion de las lineas.

- La instalacion de un dispositivo de proteccionahiznzo de cada circuito.

- Que las instalaciones especiales como, grupo d&preetc. tengan acometidas
propias, contador y dispositivo de proteccion.

- La proteccion con tomas de tierras de las toma®dente.

- Cada circuito estara conectado independiente arowde proteccion, que es de
facil acceso y funcionamiento.

- Toda la instalacién cumple el reglamento ITC-BT410s distintos conductores
tienen las secciones minimas que en él se prescribe

- Los mecanismos se instalan nivelados y a las distarespecificadas en la
documentacion gréfica.

- La instalacion ird empotrada bajo tubo de poliglore vinilo, y de acuerdo con
todas las normas del Ministerio de Industria, efotm concerniente a tomas de tierra,
disyuntores automaticos, simultaneidad, etc... @sho a las particulares de la
Compaifiia Suministradora.

- Asimismo las canalizaciones se instalaran sepaf@am. como minimo de las
de agua, gas, etc... y 5 cm. como minimo de laslé®nos o antenas.
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- El nimero de circuitos del edificio sera el indicash el esquema unifilar.

- Las rozas que se realicen seran las minimas pssildiendo siempre
horizontales y verticales, jamas en diagonal anadas.

- Todas las tomas de corriente llevaran contactouéstp a tierra que ira unido a
la derivacion de la linea de tierra, realizada ésta hilo de cobre desnudo, contando
ademas con todos los elementos necesarios (piguatasetas...), para su correcta
ejecucion.

- Los empalmes de los conductores se realizaran stesgbre cajas de registro.

- El edificio ira dotado de tomas de telefonia enagronas como en el salén,
dormitorio principal cocina, etc, segun se indindas planos.

a) AISLANTES

Responden a las exigencias que se indiquen y mroegj@ accion
corrosiva sobre los conductores y demas materiggsastico a base de cloruro
de polivinilo u otra composicién analoga. Se corbpran sus resistencias entre
la humedad, asi como a las temperaturas comprendidee los 500 y 600, sin

gue se observen deterioros de ninguna naturaleza.

b) CABLES

0 Tubos corrugados:
Son de tipo termoplastico y estaran constituidosupoaislante a base de
cloruro de polivinilo (PVC), que posea un gradoogiado de termoplasticidad y
les permite funcionar en servicio permanente corpégatura en el cobre de 75

a 80 grados, no presentando en ningun caso, aemdaadiento.

o Conductores:
Estaran formadas por uno o varios hilos de colisigdins por una capa
de polietileno y recubiertos de una capa de PVCdores distintos en cada

fase. Seran actos para una tension de prueba @e308%/, entre fases.
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c) OTROS CONDUCTORES

Los conductores a instalar dentro de paramentognsale tipo
antihumedad y estardn compuestos por el conduectoratio por uno o varios
hilos de cobre, aislados en color distinto paraadade. Estos conductores estaran
cableados y ocluidos en un masa de relleno, dergsstencia a la humedad en
grado de alta plastificacion.

Seran aptos para una tension de servicio de h@8@a\l., y una tension de

prueba de 3000 V. entre fases.

d) MATERIALES ACCESORIOS

Todos los materiales accesorios seran de primdidaday marcas de

reconocida solvencia dentro del mercado nacional.

(Las caracteristicas de las luminarias quedan effjgaclas en el anexo que se adjunta)
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FONTANERIA.

HS4 Suministro de agua: Se desarrollan en este apartado el DB-HS4 deli@bd
Técnico de la Edificacion, asi como las “Normas rgoblocumentacion, tramitacion y
prescripciones técnicas de las instalaciones iotes de suministro de agua”,
aprobadas el 12 de Abril de 1996

Descripcion de la instalacién y es sistema projuest

La red de fontaneria del edificio discurre suspaadel techo y por los huecos
dejados en la estructura y paramentos de los spamelientes locales himedos,
intentando hacer el menor numero de rozas posiblempliendo el actual reglamento,
con el objeto de que la presente instalacion temga buena accesibilidad ante
modificaciones y reparaciones.

INSTALACIONES Y OBRAS A EJECUTAR

1.APERTURA DE ZANJAS.

Se realizaran las correspondientes aperturas geszae los distintos elementos de la
instalacion de acometidas, arquetas, etc., detaafy profundidad que a continuacién se
expone para cada uno de ellos.

2. ACOMETIDAS.

Se realizaran para abastecimiento de agua en faeque se indican en los planos.
Esto seré llevado a cabo por la empresa suministaatkl servicio.

3.CONTADOR DE AGUA.

El montaje, la acometida y la instalacion del cdatale entrada de agua en el edificio
se someteran al reglamento que tenga vigente eitAguento.

El contador de agua quedara sometido a las norstaislecidas por la Delegacion de
industria. Se especificara que es para agua fria.

Los materiales que lo compongan, deberan resigirdguas cargadas de sales
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adherentes y oxidantes; dichos materiales puedennggpiel, abonita, bronce, piezas
moldeadas procedentes de resinas sintéticas y laton

4. APARATOS SANITARIOS.

Se colocaran al final de la obra, en la ultima &tapa vez finalizados todos los
demas trabajos, al igual que los equipos de gaiferi

Los aparatos sanitarios seran:

- Lavabos de porcelana vitrificada para encastracotte blanco.

- Inodoros de porcelana vitrificada color blancosdéda vertical.

Todos los aparatos iran provistos de los accesagossarios en el mismo color
gue los aparatos.
La unién de los aparatos a la red de saneamiergtestia, siendo la tuberia de
desaguie de PVC, uniéndose directamente la vahauldedagiie del aparato sanitario a

dicho tubo, que se realiza mediante un pegadodasdb a la tuberia.

La fijacion de aparatos sanitarios, se efectuand@millos de material inoxidable

sobre tacos, o bien mediante anclajes embutides$ gavimento

Todos los aparatos sanitarios, deberan suministi@e su valvula de desague,

cuando la naturaleza del aparato lo requiera.

LLAVES DE CORTE

Quedan definidas por su diametro, pues tendranssheande la tuberia que vaya
instalada.

Seran de tipo compuertas ejecutadas en tono dedifandido; esta fundicion
estara exenta de todo tipo de defectos que puedduir ien las caracteristicas
mecanicas o hidraulicas, en la estanqueidad, esstievento, en el aspecto exterior,
etc.
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HS4.- Suministro de agua:

Se desarrollan en este apartado el DB-HS4 del Gidiigcnico de la Edificacio

Caudal minimo para cada tipo de aparato

Tabla 1.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparat

Caudal instantaneo | Caudal instantaneo
Tipo de aparato minimo de agua fria | minimo de ACS
[dm®/s] [dm®/s]
Lavabo 0,10 0,065
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con fluxor 1,25 -

En los puntos de consumo la presion minima harde se
- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores

INSTALACION PARTICULAR. |

Esquema 3.1.b.3.

INSTALACION GENERAL

ALIMENTACION

e 0 Pl

s

En i las

PRINCIPAL

* * En Canarias, en ocasiones, se exige, aungue

* * Cuando existan distintos tipos de suministros o usuarios, se instalarén contadores individuales en bater_ia que qued:

ACS

RAMALES DE ENLACE Y
4 PUNTOS DE CONSUMO.

ASCENDENTES O MONTANTES

% CENTRALIZACION DE CONTADORES. * * *

”  DISTRIBUIDOR

contadores divi:

>

ALJIBE DE RESERVA/DEPOSITO DE RESERVA.
BOMBA.

CONTADOR GENERAL.

CONTADOR DIVISIONARIO.

DEPOSITO DE PRESION.

FILTRO.

GRIFO DE COMPROBACION.

LLAVE DE PASO CON DESAGLE O GRIFO DE VACIADO.
VALVULA ANTIRETORNO.

LLAVE DE PASO.

VALVULA LIMITADORA DE PRESION.

LLAVE DE TOMA EN CARGA.

TUBERIA DE IDA © IMPULSION DE AF,

VALVULA DE VENTOSA

(I
-0
a
a
@
_§ oisposimvo ANTIARETE.

<
.
=
=
@

g
2

PURGADOR

* * Las valvulas limitadoras de presion se colocaran en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.

......

El contador se alojara en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.

ran alojados en

i0s 0 cuartos para tal fin.
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Tipo de aparato sanitario] Unidades de descarga UDidm@&ro derivacion
Lavabo 2 ud 40 mm
Inodoro con fluxor 10 ud 100 mm
Grifo aislado 2 ud 40 mm
Diametro del desagliie, mm Nimero de UDs
32 1
40 2
50 3
100 6

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UDs
Didmetro mm Pendiente

1% 2 % 4 %
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680
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9.-Ahorro de energia

DB-HE1.- Limitacion de demanda energética
Terminologia:

Cerramiento: Elemento constructivo del edificjoe lo separa del exterior, ya

sea aire, terreno u otros edificios.

Componentes del edificio: Se entienden por compeseatel edificio los que

aparecen en su envolvente edificatoria: cerramignbaiecos y puentes térmicos.

Condiciones higrotérmicas: Son las condiciomes temperatura seca y
humedad relativa que prevalecen en los ambiesttsior e interior para el célculo de

las condensaciones intersticiales.

Demanda energética: Es la energia necesaasapmantener en el interior
del edificio unas condiciones de confort defisi reglamentariamente en funcion del
uso del edificio y de la zonaclimatica ém que se ubiqgue. Se compone de la
demanda energética de calefaccion, corresigone a los meses de la temporada de

calefaccién y de refrigeracion respectivamente.
Envolvente edificatoria: Se compone de todos losoeentos del edificio.
Envolvente térmica: Se compone de los cerramiethebdificio que separan los
recintos habitables del ambiente exterior y lastiganes interiores que separan los

recintos habitables de los no habitables que aeuestén en contacto con el ambiente

exterior.
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Espacio habitable: Espacio formado por uno o varesntos habitables contiguos
con el mismo uso y condiciones térmicas equivadeageupados a efectos de calculo de

demanda energética.

Espacio no habitable: Espacio formado por unwarios recintos no habitables
contiguos con el mismo uso y condiciones térnecasvalentes agrupados a efectos de

calculo de demanda energética.

Hueco: Es cualquier elemento semitransparente denlalvente del edificio.

Comprende las ventanas y puertas acristaladas.

Particion interior: Elemento constructivo del edifh que divide su interior en

recintos independientes. Pueden ser verticalesrzdrtales (suelos y techos).

Puente térmico: Se consideran puentes térmicogdaas de la envolvente del
edificio en las que se evidencia una variacionaleriformidad de la construccion, ya sea
por un cambio del espesor del cerramiento, de lagerales empleados, por penetracion
de elementos constructivos con diferente conddetivietc., lo que conlleva
necesariamente una minoracion de la resistencimitga respecto al resto de los
cerramientos. Los puentes térmicos son pastassibles de los edificios donde
aumenta la posibilidad de produccion de condensssosuperficiales, en la situacion de

invierno o épocas frias.

Recinto habitable: Recinto interior destinadbuso de personas cuya densidad
de ocupacion y tiempo de estancia exigen unagdiciones acusticas, térmicas y de
salubridad adecuadas. Se consideran recintos hiblgisaos siguientes:

a) Habitaciones y estancias (dormitorios, comedobdsiotecas, salones,
etc.) en edificios residenciales

b) Aulas, bibliotecas, despachos, en edificiosstedocente

C) Quiréfanos, habitaciones, salas de espera, diced de uso sanitario

d) Oficinas, despachos; salas de reunion, en ed#fide uso administrativo
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e) Cocinas, bafos, aseos, pasillos y distribuidoeesedificios de cualquier

uso

f) Zonas comunes de circulacion en el interior aeddificios
s)] Cualquier otro con un uso asimilable a los aidess.

Recinto no habitable: Recinto interior no destinalaiso permanente de
personas 0 cuya ocupacion, por ser ocasional opgoioral y por ser bajo el tiempo de
estancia, solo exige unas condiciones de salubratdgtuadas. En esta categoria se
incluyen explicitamente como no habitables los gardrasteros, las camaras técnicas y

desvanes no acondicionados, y sus zonas comunes.

Transmitancia térmica: Es el flujo de calor, en irdgn estacionario, dividido
por el area y por la diferencia de temperaturadatemedios situados a cada lado del

elemento que se considera.

Unidad de uso: Edificio o parte de él destinadarauso especifico, en la que
sus usuarios estan vinculados entre si bien paepecer a una misma unidad familiar,
empresa, corporacion; o bien por formar parte deguapo o colectivo que realiza la
misma actividad. Se consideran unidades de ustedifes entre otras, las siguientes:

En edificios de vivienda, cada una de las viviendas

En hospitales, hoteles, residencias, etc., cadd@&eibn incluidos sus anexos.

En edificios docentes, cada aula, laboratorio, etc.
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CALCULOS

« ZONA CLIMATICA: B3
= Tmed=10,6
= Hrmed=72%
= Higrometria=<3
= Edificio de baja carga interna, destinado a vivand

CALCULOS PARA LAS FACHADAS:

o Tabla resumen datos a tener en cuenta:

ORIENTACION

NORTE SUR ESTE OESTE
Area fachada 368.64m 331.76 M 595.11 M 922.60 M
Area huecos 92.19Mm 79.00n 234.20M 391.09M
Puente térmico 1 38.32n% 26.821M 42.15 65.14n%
(pilares en fachada)
Puente termico 3 12.31m 14.78 124.96M 291.281M
(contorno huecos)
Area opaca
(S. fachada — S. hueco) 276.45M 252.76n 360.91n1 531.51m
Area muros
(S. opaca — puente 225.82m 211.16mM 193.8nf 175.09m
térmico)
% huecos fachada 25% 23.81% 39.35¢ 42.39 ¢

YPUENTES TERMICOS (NORTE)= 50.63m
YPUENTES TERMICOS (SUR)= 41.6'm
YPUENTES TERMICOS (ESTE)= 167.1%m

YPUENTES TERMICOS (OESTE)= 356.43m
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1. COMPROBACION QUE PUEDE UTILIZARSE LA OPCION
SIMPLIFICADA:

» Deben cumplirse las siguientes condiciones:

a) Que el porcentaje de huecos en cada fachada seairdl 60% de

su superficie.

FACHADA NORTE: 25% < 60%- CUMPLE
FACHADA SUR: 23.81% < 60%>CUMPLE
FACHADA ESTE: 39.35% < 60%» CUMPLE
FACHADA OESTE: 42.39% < 60%>CUMPLE

b) Que el porcentaje de lucernarios sea inferior al 5%

= No hay lucernarios> CUMPLE.

2. MAXIMAS TRANSMITANCIAS TERMICAS PARA EVITAR
DESCOMPENSACIONES.

2.1 FACHADAS— CALCULO DE U SIN AISLAMIENTO

NOMBRE e(m) MW/m-k) R(m*w)
Rse
(superf.exterior) 0,04
Enlucido de yeso 0,015 0,570 0,0263
Ladrillo macizo 0,12 0,444 0,270
Camara de aire 0,03 0,17
Aislante térmico 0,038
Ladrillo h/d 0,07 0,375 0,187
Enlucido yeso 0,015 0,570 0,026
Rsi 0,13
RESISTENCIA TOTAL (SIN AISLANTE) 0,85
u TOTAL (SIN AISLAMIENTO) = 1/RT 1,18 W/ rfr
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CALCULO DE R.aislamiento:
Raislim. = 1/ UMAX? — 1/U SIN AISLAMIENTO = 1/1,07 — 1/1,18 = 0,08 721/ W

« UMAX — Segln C.T.E. (Para ZONA B): 1,07 Wit

TRANSMITANCIAS FINALES DE LAS FACHADAS PARA EVITAR
DESCOMPENSACIONES:

RTOTAL =Y RSIN AISLAMIENTO + RAISLAMIENTO = 0,85 + 0,087 =,037 nf-K/
W

ufinal = 15 RTOTAL = 1/0,937 = 1,07 W/ frK

2.3 Vidrios y marcos:

e Vidrio doble (4 + 12 + 4) Segln C.T-E [ufinal = 3,1 W/ nfK]
e Marco metalico

TRANMITANCIA FINAL DE VIDRIOS Y MARCOS PARA EVITAR
DESCOMPENSACIONES:

[ufinal = 3,1 W/ nfK]
(Doble 4 + 12 + 4a 6 + 20 + 6) TABLA C.T.E.

- 101 -



3. MAXIMAS TRANSMITANCIAS TERMICAS PARA QUE CUMPLA CON
LA DEMANDA ENERGETICA. FACHADAS

0 TABLA RESUMEN LIMITES QUE MARCA EL C.T.E. PARA ZON/Bs.

o oo e, <" Ui =02 i K
Suelos Uslim = 0,52 W/ K
Cubiertas Uclim = 0,45 W/ ii'K
Huecos
% HUECOS UHIlim (W/ rfrK)
NORTE 25% 3.3 W/ K
SUR 23.81% 5.7 W/ K
ESTE 39.35% 4.0 W/ frK
OESTE 42.39% 3.7 W/ ik

3.1 Fachadas (Muros y puentes térmicos integredds fachada)

o0 DATOS:

 Factores de temperatura superficiales interiordeslpuentes térmicos:

» FRsi pilares = 0,8
= FRsj, contorno huecos = 0,72

imax. , pilares = 0,8 W/ ik
¢ umax. = 1- FRsi / 0,25, luegq: pmax. , cont. Huecos=1,12 WK

0 PARAMETROS CARACTERISTICOS:

A (contorno huecos) = A x U (contorno huecos)
NORTE — 92.19n= 103.25 W/K

SUR — 79.00nf= 88.48 W/K

ESTE — 234.20mM = 262.30 W/K

SUR — 391.09ni= 438.02 W/K
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A (pilares) = A x U (pilares)
NORTE — 92.19ni= 73.75 W/K
SUR — 79.00nf=63.2 W/K
ESTE — 234.20mM = 187.36 W/K
SUR — 391.09nf = 312.87 W/K

> A P-F (puentes térmicos) NORTE = 50.63mY A x U NORTE = 59.74 W/K
> A P-F (puentes térmicos) SUR =41.6 m; YA x U SUR = 49.088 W/K

Y A P-F (puentes térmicos) ESTE = 167.£tmYA x U ESTE = 197.19 W/K
> A P-F (puentes térmicos) OESTE = 356.42riY A x U OESTE = 420.58 W/K

«  uMm NORTE =YAm - uM* + YAPF /SAm + YAP =
=225.82- 0.736 + 59.74 / 225.82 + 59.74 = 0. RUMIim =
=0,82 W/ K, cumple
uM* (NORTE) = UMm - (YAm + YAPF) - TAPF - UPF /YAm =

= (225.82 + 50.63)0,82 — 59.74 / 225.82 =
=0.736 W/ K

¢ uMm SUR =211.16 0,749 + 49.09/ 211.16 + 49.09= 0,729UMIlim =
= 0,82 W/ n'K, cumple.

uM* (SUR) = (211.16 + 41.60)0,82 — 49.09 / 211.16 =
= 0.749 W/ ii-K

« uMm ESTE =193.800.510 + 197.19/ 193.80 + 197.19= 0.Z3Mlim =
= 0,82 W/ 'K, cumple.

uM* (ESTE) = (193.8 + 167.11)0,82 — 197.19/ 193.8 =
=0.510 W/ K
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« uMm ESTE = 175.09 0.388 + 420.58/ 175.09 + 420.58= 0.819Mlim =
= 0,82 W/ ni'K, cumple.

uM* (ESTE) = (175.09 + 420.58)0,82 — 420.58 / 175.09 =
=0.388 W/ K
3.3 Huecos.
Ufinal = UHIlim
— NORTE: U = 5,7 W/ iK
—SUR:  U=33W/AK
— ESTE: U=4.0W/AK

— OESTE: U=3.7 W/ K

0 CONCLUSION:

TRANSMITANCIAS FINALES PARA CUMPLIR CON LA DEMANDA
ENERGETICA:

ufinal (murojorTe = 0,736 W/ K
ufinal (murokur = 0,749 W/ K nf
ufinal (Muroksre= 0,510 W/ K
ufinal (Murobeste = 0,388 W/ K
ufinal (huecos)orte = 5,7 W/ K nf
ufinal (huecosyur = 3,3 W/ K m?
ufinal (huecosdste = 4.0 W/ K nf
ufinal (huecoyeste = 3,7W/ K m?

4. MAXIMAS TRANSMITANCIAS TERMICAS PARA EVITAR
CONDENSACIONES SUPERFICIALES:

Hay que comprobar que: Frsi > Frsi, min
Frsi, min para zona B> 0,52
Frsi puentes térmicos Frsi pilares = 0,8

Frsic.h. =0,72 > 0,52Cumple.
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HE2. Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmiagwopiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocuparggajando el rendimiento de las mismas
y de sus equipos. Esta exigencia se desarrollalawate en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

. Normativa vigente:

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Eo&fjcisus

Instrucciones Técnicas Complementarias y sus nouhds R.D. 1751/98.

- R.D. 1218/2002 que modifica el R.D. 1751/98

. Tipo de instalacion y potencia proyectada:

- Tipo de instalacion: Se ha proyectado una instalacolar,
simplemente referida, al uso de ACS.

- Sup. Total de Colectores: Se proyectaran un sistdemglacas
solares, con su propio acumulador. Tendran unarfitipede 2m2. La

superficie total de los captadores serd de 8m2.

- Volumen del Acumulador: Cada placa tendra su prapionulador.

HE3. Eficiencia energética de las instalaciones de
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iluminacion.

« Ambito de aplicacion:

Esta seccion es de aplicacion a las instalacioadsimhinacion interior en:
- Edificios de nueva construccion (nuestro caso).
- Rehabilitacion de edificios existentes con una digie Util superior a
1000 nf, donde se renueve mas del 25% de la superficigriada.
- Reformagde locales comerciales y de edificios de uso adwnativo en

los que seenueve la instalacion de iluminacion.
» Sistemas de control y regulacion

- Sistema de encendido y apagado manual:

o Toda zona dispone, al menos, de un sistema de didoew
apagado manual, las de uso publico dicho sistetaaaesolo al
alcance del personal autorizado, mientras quedi@n@as tales
como aulas, tienen el sistema de encendido al @calel

usuario.

- Sistema de aprovechamiento de luz natural:
o Se han instalado sistemas de aprovechamiento lde fzatural,
gue regulan el nivel de iluminacién en funcion debrte de luz
natural, en la primera linea paralela de luminasiagadas a una

distancia inferior a 3 metros de la ventana.
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HE4. Contribucion solar minima de agua caliente
sanitaria

* Objetivo:

0Se pretende obtener a partir del sol una energ@ mpdemos utilizar en
aplicaciones térmicas: calentar agua sanitarias ustustriales, calefaccion de espacios,

calentamiento de piscinas, secaderos, etc.

0 En nuestro edificio se ha decidido colocar cuatacas solares, cada grupo de dos
de ellas abastece a un grupo de aseos. La dimetsiéada una de las placas es de2 m
Cada una de ellas con su acumulador, y su coneakiéota con los aseos. Por lo que

tendremos en los almacenes del semis6tano el aadaorul
» Descripcion de un colector solar plano.

o El colector solar plano muestra un corte transvelsano de estos dispositivos que
maneja un liquido como fluido de trabajo. La eregplar incidente, tiene que atravesar
una o varias capas de vidrio o algin otro matéaaisparente adecuado, antes de alcanzar
la placa de absorcion negra que es el elementampastante del colector solar, al cual
esta unido el tubo o conducto. En esta placa, edadla energia radiante es convertida en
calor. Este calor, posteriormente es transferidogpoduccion hacia el fluido de trabajo
(agua, aire), que es el que finalmente remuevedegéa térmica del colector y la transfiere
al tanque de almacenamiento térmico o productorgueser calentado, segun la aplicacion
gue se le esté dando. El vidrio o su equivalerdemas de permitir la entrada de la
radiacion solar hasta la placa de absorcidon, sam&ién para minimizar las pérdidas de

calor por radiacion y conveccion hacia el medio iemie por la parte superior del colector.

o El aislante térmico (espuma de poliuretano, polesd, lana de fibra de vidrio o

algun otro) colocado en la parte posterior y ladek colector, disminuye también las
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pérdidas de calor hacia el medio ambiente en emdssp Todas las partes mencionadas se
encuentran dentro de una caja que sirve como esirigctural del colector y que puede ser

hecha de diversos materiales como lamina metdtiadera o plastico.

o El disefio de cada colector depende fundamentalndeni& aplicacion especifica a
la cual vaya a destinarse. Este debe ser difestrger ejemplo se trata de calentar agua
para una alberca (22 - 30 °C), agua para uso dmmégt0 - 60 °C) o aire para el
acondicionamiento calorifico de edificios (90 - 100 °C).
Algunos de los parametros mas importantes queesertique tomar en cuenta para su
disefio y funcionamiento, son los siguientes: tipotubo o conducto, diametro nominal,
longitud, nimero de tubos y espaciamiento entsgehaterial, espesor y acabado de la
placa de absorcion o aleta; niumero y tipo de capasbiertas transparentes; tipo de
aislante y espesor; tipo de fluido de trabajo yoflde masa del mismo; inclinacion y
orientacion del colector; condiciones ambientatesa@ velocidad del viento y temperatura

del aire vy, por supuesto, la intensidad de la «cidlia solar.

* Sistema:

o La red general abastece de agua fria al edifiachnalizaciones entran en planta
semisoétano y pasan por el cuarto de contadoresvémnalli, se distribuye a los aseos de la

biblioteca mediante montantes, uno para cada seetaseos.

o Cada montantes repartird el agua fria a los aseostyjnuara hasta los colectores

colocados en cubierta, donde se calentara y volvdiéhos aseos.

* Principio de funcionamiento:

o Cuando se expone una placa metalica al sol, sentalipero si ademas esta placa
es negra, la energia radiante del sol es absoénidaayor medida. Cuando se calienta la
placa negra ésta aumenta su temperatura con loecopieza a perder calor por los
distintos mecanismos: por conduccion a través de sloportes que lo sujetan, por
conveccion a través del aire que le rodea y poacaih.
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0 Al colocar un cristal entre la placa absorbedos §ol ocurre que, como el cristal
es transparente a la radiacion solar pero es ap#oadiacion infrarroja, no deja pasar la
radiacion de mayor longitud de onda que emitedaahl calentarse.

o De esta forma se produce una “trampa energéticadi@ciones” que impide que la
energia radiante que ha atravesado el vidrio vuahsalir; esta trampa constituye el
denominado efecto invernadero. El vidrio tambiéiaesl contacto directo de la placa con
el aire ambiente con lo que, ademas, se evitardnpéadidas por conveccion antes

referidas.

0 Si se completa el conjunto de la placa absorbectmmael vidrio aislandolo por la
parte posterior y por los laterales se consiguel@yéaca pierda menos calor y, por tanto,
aumente su temperatura. Si a la placa se adhieserpentin o un circuito de tubos por la
gue se pueda circular un fluido se habra consegydoel fluido aumente su temperatura
al circular por la placa con lo que se estara earaaboi la energia térmica de la placa. El
fluido caliente se podra conducir a través de teuito hidraulico hasta donde se quiera. Si
todo el conjunto anterior se encierra en una caja pujetar todos los componentes y evitar
gue se deterioren por los agentes exteriores s& lahlizado el denominado captador
solar plano.

* Funcionamiento de la instalacién:

Basicamente el funcionamiento de una instalacicl sguiente:

- Captacion de la energia radiante para transformdiractamente en energia
térmica, con el aumento de temperatura de un fldetvabajo.

- Almacenamiento de dicha energia térmica, bien emsho fluido de trabajo de los
colectores, o bien transferida al agua de conswareogu posterior utilizacion.

- Estas funciones se pueden complementar con la geigoiude energia térmica
mediante un sistema convencional. En cualquieal®stn solar térmica se denomina

circuito primario al circuito hidraulico formado ptos colectores y las tuberias que los
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unen al acumulador, y es el encargado de recogenéagia térmica del colector y
transferirla al acumulador solar directamente ma@és de un intercambiador de calor. Por
el circuito secundario siempre circula agua de woms

- La transferencia de energia solar al agua del dadmou se realiza por la
circulacion del fluido contenido en el circuito rpario. Este se calienta a su paso por los
colectores y se enfria cuando pasa a través defnside intercambio, al transmitir el calor
al agua del consumo. El agua caliente del sisteenacdmulacién queda almacenada y
dispuesta para ser consumida.

- Cuando la temperatura del agua caliente solarfesdna la del consumo, sobre
unos 45° el sistema de energia auxiliar se ena@gaalizar el calentamiento adicional

hasta alcanzar la temperatura deseada.

« Inclinacién del colector

El colector puede tener una inclinacion entre $55 °, en nuestro edificio es de 45°.
Proteja las conexiones del colector y las abertdeagentilacion y de purga de aire de la

entrada de agua, suciedad, polvo, etc.

 Proteccién contra rayos / Conexion equipotencial dedificio

Por lo general no es necesario conectar los cardposolectores al sistema de
proteccion contra rayos del edificio. Los tubostatieos de los cables entubados del
circuito solar estdn conectados a la barra émnédmpspotencial principal mediante un
conductor (verde/amarillo) de al menos 16 mm2 CO7(N-U o R).

La conexion a tierra puede realizarse mediantepigzade tierra.
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Control de calidad

Datos de la estructura:

Tipo de hormigdn estructural: Armado.

Se trata de un edificio de unos 10 metros sobrasante y 2 y medio bajo rasante
pues consta de un semisétano. Esta cimentado zapatas, y la estructura mediante
pilares de hormigdn armado y forjados unidirecales formados de vigas de hormigon
armadas y bovedillas aligeradas de porexpan.

Existe una junta de dilatacibn que divide la obra 2 partes, pues
longitudinalmente tiene mas de 60 metros de ldogque impone la disposicion de una

junta estructural.

En esta obra aplicaremos un control de nivel ngrnesta eleccion es en funcién
de aspectos tales como la entidad de la obra, fglefidad estructural, repercusion
econdmica o social que los eventuales fallos puedasionar.

La entidad de control entregara un informe esgitfirmado por una persona
fisica, con indicacion de su cualificacion y cadgntro de la entidad, en este informe
guedan reflejados los siguientes aspectos:

. Propiedad peticionaria

. Identificacion de la entidad de control de cadid

. Identificacion del proyecto que precisa el colntr

. Plan de control de acuerdo con las pautas adipta
. Comprobaciones realizadas.

. Relacion de las posibles no conformidades dedast
. Valoracion de dichas no conformidades.

o N o o0~ WN

. Conclusiones.
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Especificaciones contenidas en el proyecto:

A continuacion se definiran los datos de los difege componentes del proyecto.

Hormigén

Las condiciones o caracteristicas de calidad exsgad hormigon se especificaran
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particslasiendo siempre necesario indicar
las referentes a su resistencia a compresion, reistencia, tamafio maximo del arido,
el tipo de ambiente a que va a estar expuestojando sea preciso, las referentes a
prescripciones relativas a aditivos y adicionesjstencia a traccion del hormigén,
absorcion, peso especifico, compacidad , desgestagabilidad, aspecto externo, etc.

Tales condiciones deberan ser satisfechas por tedasinidades de producto
componentes del total, entendiéndose por unidagrattucto la cantidad de hormigon
fabricada de una sola vez.

La comprobacion de las especificaciones de la uosibn EHE-08 para el
hormigén endurecido se lleva a cabo mediante essaatizados a la edad de 28 dias.

Cualquier ensayo del hormigon se efectia de acuetdestablecido en el Pliego
de prescripciones técnicas, y de acuerdo con kcBion facultativa.

A efectos de dicha instruccién, cualquier carastied medible de una amasada,
viene expresada por el valor medio de un niumerdetierminaciones, igual 0 mayor a
dos.

El hormigon sera suministrado por una central denfgn preparado en posesion
de un Distintivo Reconocido.

Los hormigones utilizados en nuestro proyecto son:

Zapatas, pilares, vigas de atado, muro cimentacforjados : HA-30/20/1lla

Para el hormigdn de limpieza: HM-20-B/40

Se van a utilizar cenizas volantes para la fabidcade los hormigones. El
contenido de cenizas volantes sera de 30% delmdotde cemento en el hormigén de
pilotes y del 35% en el resto de hormigones déta.o

Dado que se van a utilizar cenizas volantes,rakec¢o a utilizar sera tipo CEM 1.

Las zapatas se encuentran en un terreno sin agegbsiguimica, segun se desprende

de los ensayos realizados en el estudio geotéoeatiaado antes del comienzo de la obra.
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Acero
Todo el acero empleado en obra serd B 500SD exespel mallazo de reparto

(malla electrosoldada) en el que se emplea ac&@OES.

La conformidad del acero cuando éste disponga deaaa CE, se comprobara
mediante la verificacion documental de que los reslaeclarados en los documentos
gue acompafian al citado marcado CE permiten dedicicumplimiento de las
especificaciones contempladas en el proyecto g émstruccion.

En general, las caracteristicas mecanicas de ladama se determinaran de acuerdo
con lo establecido en UNE EN ISO 15630-1.

Resto de componentes:

* Cementos:la comprobacion de la conformidad del cementdesstgara de
acuerdo con la reglamentacién especifica vigente.

El cemento debera ser capaz de proporcionar aligdémfas caracteristicas que se
exigen al mismo segun las caracteristicas de @fita que se emplea y los materiales

gue esté en contacto.

* Agua: El agua utilizada, tanto para el amasado como paraurado del
hormigon en obra, no contiene ningun ingredientgugieial en cantidades tales que
afecten a las propiedades del hormigén ni a laepeadn de las armaduras frente a la
corrosion.

En general, segun nos indica la Instruccion pueslaplearse todas las aguas
sancionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacgingaso de duda, deberan

analizarse las aguas, y salvo justificacibn espeda que no alteran
perjudicialmente las propiedades exigibles al hgémj no encontrdndonos en este caso,
no es necesario la realizacion de analisis del pgua la fabricacion del hormigon en
obra.

Pueden emplearse aguas de mar o aguas salinagapéra el amasado o curado
Del hormigon sin armadura ( en nuestra obra el lggimde limpieza) .
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Salvo estudios especiales, se prohibe expresamskmi@mpleo de estas aguas para el
amasado o curado de hormigon armado.

Se permite el empleo de aguas recicladas procedealtéavado.

Si utilizamos agua potable de la red de suminigstamos exentos de la

realizacion de ensayos.

* Aridos: Las caracteristicas de los aridos empleados enpasrmiten alcanzar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigdn apre ellos se fabrica, asi como
cualquier otra exigencia que se requiera a estl Btiego de Prescripciones Técnicas
Particulares del proyecto.

Como aridos para la fabricacién de hormigones gdaan aridos gruesos

(gravas) y aridos finos (arenas), segun UNE-EN @26#idos cuya evidencia de
buen comportamiento ha sido sancionado por laipeagtse justificada debidamente.

No se han empleado aridos con sulfuros oxidablesiddea su elevada
peligrosidad.

En el proyecto se ha establecido como tamafio mageharido (TM) 10 mm.

Los tamafios minimo d y maximo D de los aridos gnexfgecificados por medio
de un par de tamices de la serie basica.

Los tamanfos de los aridos no deben tendd/dnmenor que 1,4.

Los aridos disponen del marcado CE con un sistemaevwhluacion de la
conformidad 2+, por lo que su idoneidad se ha cobgito mediante la verificacion
documental de que los valores declarados en losnuErttos que acomparfian al citado
marcado CE permiten deducir el cumplimiento deelgsecificaciones contempladas en
el proyecto.

* Adiciones: La conformidad de las adiciones que disponen decawnlo CE, se
han comprobado mediante la verificacion documedtgatjue los valores declarados en
los documentos que acompafan al citado marcadce@iitpn deducir el cumplimiento
de las especificaciones contempladas en el proygcem el articulo 30° de esta

Instruccion.
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A los efectos de la Instruccion EHE-08 , se eufgempor adiciones aquellos
materiales inorganicos, puzolanicos o con hidraidat latente que, finamente divididos,
pueden ser afiadidos al hormigon con el fin de raejalguna de sus propiedades o
conferirle caracteristicas especiales.

La Instruccion EHE-08 recoge Unicamente la @dign de las cenizas volantes y
el humo de silice como adiciones al hormigdn en@hento de su fabricacion.

El empleo de las adiciones tiene, por un lado, ajastmedioambientales al ser
residuos (productos secundarios) de otros proge®ysos, y por otro lado, un cierto
aumento de la heterogeneidad. Por esto se ha teruditado especial en la
comprobacion de la regularidad de los diferentesirgstros, con el fin de comprobar
qgue las posibles variaciones de su composicionfectaan al hormigon fabricado con
dichas adiciones.

* Aditivos: La conformidad de los aditivos que disponen decado CE, se
comprueban mediante la verificacion documental we Iqs valores declarados en los
documentos que acompafan al citado marcado CErimatide deducir el cumplimiento

de las especificaciones contempladas en el prayecto

A los efectos de la Instruccibn EHE-08, se entiemae aditivos aquellas
sustancias o productos que, incorporados al homégbes del amasado (o durante el
mismo o en el transcurso de un amasado suplen@néariuna proporcién no superior
al 5% del peso del cemento, producen la modificacléseada, en estado fresco o
endurecido, de alguna de sus caracteristicas, siprepiedades habituales o de su

comportamiento.

En esta obra, al ser hormigon armado el empleato &n estructura como en la
cimentacion, no se ha empleado aditivos el clomalrico, ni productos en cuya
composicién intervengan cloruros, sulfuros, suffitbotros componentes quimicos que

puedan ocasionar o favorecer la corrosion de taaduiras
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Especificaciones de la durabilidad:

- Clase general de exposicion en cimentacion llla.

- Contenidodecemento . o 400kg/m3
- Relacion agua/cemento 0,55

- Resistencia 30N/mm?2
- Recubrimiento nominal armaduras 30+10mm

- Separadores de hormigdn en elementos horizontales

- Separadores de hormigdn en elementos verticales

Nota: el recubrimiento nominal es el recubrimiemdnimo + margen de
recubrimiento, que es funcién del control de ejg@muaque en nuestra obra se ha

optado por control normal (10mm de margen).

Viguetas y elementos de entrevigado

- Tipo de acero
B500SD

Acreditacion de laboratorios

Los ensayos efectuados para comprobar la confodrddalos productos a su
recepcion en la obra ha sido encomendados a labiosatapacitados.

Dichos laboratorios han justificado su capacidadiienge la acreditacion que
otorgan las Administraciones Autonomicas en laasate hormigdén y esta incluida en
el registro establecido por el Real Decreto 123891 8e 13 de Octubre.
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Documentacion previa al suministro

1.1 Documentacioén del distintivo de calidad:

Se trata de un declaracion firmada por una persica con capacidad suficiente del
documento que lo acredita, donde consta la siguiafdrmacion:

- ldentificacion de la entidad certificadora

— Logotipo del distintivo de calidad

— ldentificacion del fabricante

— Alcance del certificado

— Garantia que queda cubierta por el distintivedinie certificacion)

— Numero de certificado

- Fecha de expedicion del certificado

Hormigon

Se han entregado los certificados de ensayo quentgaan el cumplimiento de lo
establecido al efecto en la Instruccion EHE-08. sTade:

— Certificado de dosificacion.

— Certificado de los ensayos: resistencia a conpresprofundidad de penetracion de
agua

— Nombre del laboratorio.

- Fecha de emision del certificado.

— Tipo de probeta utilizada en el ensayo de raurampresion

Se entrega también la siguiente documentaciorivalatios materiales empleados en la
elaboracion del hormigon:

Documentacion correspondiente al marcado CE vy dotificados de los ensayos que

garantizan el cumplimiento de las especificaciones.
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Plan de Control: Proyecto.

Autocontrol del proyectista

Realizado por el propio proyectista.

De recepcion.

Este control corre a cargo de la Direccion Fatudao las oficinas de

revision y organizaciones de control.

Entre otros aspectos, hay que revisar:

-Coherencia entre designacion de los hormigones mdiciones de
durabilidad.

-Coherencia entre recubrimientos nominales, clasesxgdosicion y tipos de
control.

-Coherencia entre clase de exposicion y comprobadgestado limite de
fisuracion.

-Coherencia entre tamafio maximo del arido de ldsmths hormigones y la
separacién entre armaduras.

-Establecimiento de un sistema de tolerancias.

-Cumplimiento de condiciones de las piezas y arnggdos elementos.

-Coherencia geométrica entre los distintos planos.

-Coherencia de caracteristicas de materiales y gwecentre los planos y
otros documentos del proyecto.

-Actualidad y vigencia de las referencias a normaeglamentos.
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Plan de Control: Forjados unidireccionales.

Control de recepcién:

Corresponde a la Direccion Facultativa la respafidatd de asegurar la
realizacion del control de recepcién de los masidel forjado conforme a lo
indicado en el proyecto. La recepcion se ha dividid dos lotes y en cada uno se
ha comprobado que:

- El constructor ha aportado una autorizacion devigente previa al
comienzo de la construccién, que recoge que latEarsticas de las piezas del
forjado son iguales 0 superiores a las sefialadpsogecto.

- Marca del fabricante en cada vigueta.

- En los casos que ha sido necesario, certificddagrantia sobre de la
resistencia del forjado a esfuerzo cortante y tasan

- Que la geometria cumple con la autorizacion deyus proyecto.

- Garantia documental de las caracteristicas d@daas de entrevigado.

- Que los recubrimientos de las< viguetas cummercondiciones de

durabilidad, realizando el control sobre muestras.

Criterios de aceptacion o rechazo:

Si todos los elementos examinados estan confosmaseptara el lote.

Si alguna de las especificaciones recogidas gramhfo anterior no se
cumple se rechazara el lote.

Si todas las especificaciones se cumplen, peralggma de las muestras
no se verifica el control de recubrimiento sélowma vigueta, se procedera a
comprobar otra muestra al menos en 4 viguetas.
Si dos 0 mas viguetas no cumplieran con el cosgakchazaria el lote, no siendo

esto objeto de nuestro proyecto, pues no se daa&sbe
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Plan de control: Hormigén

Criterios generales para el control de la confoaniide un hormigon:

La conformidad de un hormigon con lo establecidoekproyecto se ha
comprobado durante su recepcion en la obra, ey@chu comportamiento en
relacion con la docilidad, la resistencia y la dilirdad.

El control de recepcion se aplica tanto al hormigdeparado, como al
fabricado en central de obra e incluye una serieaeprobaciones de caracter
documental y experimental.

La toma de muestras se ha realizado de acuerdo aosicado en UNE EN
12350-1.

En los ensayos previos, la toma de muestras séizareen el punto de
vertido del hormigdn (obra o instalacion de prefzmion), a la salida de éste del
correspondiente elemento de transporte y entré4/4lg la descarga.

El representante del laboratorio levanta un acta pada toma de muestras,
que esta suscrita por todas las partes presentedamdose cada uno con una
copia de la misma. Su redaccion obedece a un madebrta, aprobado por la

Direccién Facultativa al comienzo de la obra.

Realizacién de ensayos:

La comprobacion de las especificaciones para ehigdn endurecido, se
lleva a cabo mediante ensayos realizados a lad=a8 dias.

Cualquier ensayo del hormigén diferente de los emaptados en este
apartado, se efectia segun lo establecido al edéaceb correspondiente Pliego de
Prescripciones Técnicas, o de acuerdo con las acidices de la Direccion
Facultativa.

Cualquier caracteristica medible de una amasaéagvexpresada por el

valor medio de un niumero de determinaciones, igsaiperior a dos.
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*Ensayos de docilidad del hormigon:

La docilidad del hormigén se ha comprobado medikntieterminacion de

la consistencia del hormigon fresco por el métoeloagentamiento, segun UNE

EN 12350-2.

La consistencia del hormigén se ha determinadoanézliel método del

cono de Abrams en dos muestra de la misma amaaddarez que se realicen

probetas para el control de resistencia.

Se ha comprobado en cada caso que esta dentrdetehio 5-10cm

(teniendo en cuenta las tolerancias).

En los casos que no hubiese cumpliera esta condiei hormigén no se

aceptaria.

Consistencia definida por su tipo

Tipo de consistencia

Tolerancia en cm

Intervalo resultante

Seca 0 0-2
Plastica £1 2-6
Blanda +1 5-10
FIaida 7 S— 17
Liquida +2 14 -22

Co

nsistencia definida por su asiento

Asiento en cm

Tolerancia en cm

Entre 0-2
Entre3-7
Entre 8 - 12
Entre 13 - 18

+1
+2
+3
+3
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*Ensayos de resistencia del hormigon:

La resistencia del hormigén se comprueba mediargayes de resistencia a

compresion efectuados sobre probetas fabricadasrad@s segin UNE-EN

12390-2.

Todos los métodos de calculo y las especificacioses refieren a

caracteristicas del hormigdn endurecido obtenidasliante ensayos sobre

probetas cilindricas de 15x30cm.

Una vez fabricadas las probetas, se han mantenidoele molde,

convenientemente protegidas, durante al menos rE8 lyganunca mas de tres dias.

Durante su permanencia en la obra no han sido egd§s ni movidas de su

posicién y se han mantenido a resguardo del viedid sol directo.

En este periodo, la temperatura del aire alreddedas probetas ha estado

en todo momento comprendida entre los limites dadia siguiente:

La resistencia caracteristica del hormigdn armado nelestra obra HA-

30/B/20/1lla (fck=30N/mm2), por lo que en ningin mento han estado las

probetas en obra mas de 72 horas.

Rango de Periodo maximo de
fek (N/mm?°) permanencia de las probetas en
temperatura
|a obra
<33 72 horas
15°C — 30°C
>33 24 horas

Para una correcta determinacion de la resisteniahdemigon se ha

seleccionado un hormigdn para cada amasada tot@rhemogéneo, para que

cualquier error que apareciera en los ensayostserdea los propios métodos de

ensayo (momento o forma de toma de la muestra).
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A

*Ensayos de penetracion de agua en el hormigon:

La comprobacion, de la profundidad de penetradéragua bajo presiéon en el
hormigon, se ha ensayado segun UNE-EN 12390-8.sAdte iniciar el ensayo, se
sometieron las probetas a un periodo de secadmev/2 horas en una estufa de tiro

forzado a una temperatura de 50 £ 5°C.

Criterios de aceptacion o rechazo:

Se ha aceptado el hormigdn ya que la media ardanéé los valores obtenidos en
los ensayos de la consistencia estd comprendidhietervalo entre 0y 2 cm.

El control de la resistencia del hormigdn tiendifalidad de comprobar que la
resistencia del hormigon realmente suministradia @fra es conforme con la resistencia
caracteristica especificada en proyecto, y que dstéacuerdo con los criterios de

seguridad y garantia de utilizacién.

Control estadistico de la resistencia del hormiddmante el suministro:

Para el control de su resistencia el hormigbn deHdea se divide en lotes,
previamente al inicio de su suministro.

El nimero de lotes nunca sera menor de tres.

Todas las amasadas de un lote proceden del mismiaistrador, estan elaboradas
con los mismos materiales componentes y tienenidena dosificacion. Ademas no se
han mezclado en un mismo lote hormigones que rEztan a diferentes tipos de

elementos estructurales.
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TIPO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Elementos o grupos de Elementos o grupos de elementos (I‘;ﬂ:c;zt;):
elementos que funcionan que funcionan fundamentalmente a esﬁibos’
Limite superior fundamentalmente a flexion (vigas, forjados de hormigén, de puente
compresion (pilares, pilas, tableros de puente, muros de blc? Les '
muros portantes, pilotes, etc.) contencion, etc.) e?c ) ’
Volumen de 100 m° 100 m® 100 m°
hormigoén
T'e”."p" de 2 semanas 2 semanas 1 semana
hormigonado
Superficie 500 m? 1.000 m? —
construida
Numero de plantas 2 2 -—
En tabla anterior vemos el tamafio maximo de leslde control de la
resistencia.
A continuacion vamos a aplicar este control a magsoyecto.
N° LOTES PILARES MURO SOTANO
Volumen 100 n? )
o 170.83m" 2 lotes 194.75 m = 2 lotes
hormigon
Tiempo de 2 semanas 15 dias = 1 lote 20 dias= 2lotes
hormigonado
Superficie ”
construida °00 2361.13rh=5lotes 2361.13 rf=5lotes
Numero de 2 3 =2 lotes 1=1 lote
plantas

FORJADOS
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A

SEMISOTANO PLANTA BAJA
Vol. Hormigén 100 m 344.75 ni=4 lotes 269.98 fir 3lotes
Tiempo 2
hormigonado semanas 180 dias= 13lotes 140 dias= 10 lotes
Superficie
P _ 1.000 nf 2102.1m=3 lotes 1646.20f2 lotes
construida
Numero de
2 1=1 lote 1=1 lote
plantas
FORJADOS
PLANTA 12 TORREON
Vol.
o 100 n? 354.08 = 4 lotes 16.37 fix1 lote
Hormigon
Tiempo
_ 2 semanas ) -
hormigonado 180 dias= 13 lotes 10dias= 1 lote
Superficie
P _ 1.000 nf 2159.02mM=3 lotes 99.81F¥1 lote
construida
Numero de
2 1=1 lote 1=1 lote
plantas
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Al

ZAPATAS + VIGAS DE ATADO

Volumen

Hormigon

100 nt

450.85 = 5 lotes

51.75 m=1

lote

Tiempo

hormigonado

1 semana

30 dias = 3 lotes

4 dias =1 lote

Superficie
Construida

NUmero de

plantas

- CALCULOS:

Pilares; volumen de hormigén= 170.83 m

0.5x0.5x9x 11 =24.75M
0.4x0.4x82x11=144.32°m
04x04x1x11=1.76

Muro de sétano; volumen de hormigén= 194.75 m
0.4 X 2.5x (64.5+31.8+21.5+14.4+3.55+15.35+39.0)+4.594.75 m
Superficie cimentacién=2308.6+52.53= 2361.3 m

Superficie forjado 1= 2102.10m 0.164nm/m?= 344.75 m
Superficie forjado 2= 1646.20m 0.164ni/m?= 269.98 m
Superficie forjado 3= 2159.02m 0.164n1/m?= 354.08 m
Superficie forjados torre6n= 99.83m0.164n{/m*= 16.37 n

Volumen de hormigén = 0.164fm? de forjado.
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Zapatas; volumen de hormigén= 450.85 m

Aisladas: 153.83
2.9x2.9x0.6x11= 55.5Fm
2.5x2.5x0.6x8= 30.0’m
2.2x2.2x0.6x13= 37.75m
4.4x2.4x0.6x3= 6.34°m
4.4x2.2x0.6x1= 5.81°m
3.2x3.2x0.6x3= 18.43m

Corrida: 297.02 th
64.65x2x0.6= 77.58m
31.8x2x0.6x= 38.16°’m
21.5x2x0.6= 25.8°m
14.4x2x0.6= 17.28°m
3.55x2x0.6= 4.26°m
15.35x2x0.6= 18.42%m
4.5x2x0.6= 5.4'm

((5.2x ) —(3.2 x 1 )) x2x2x0.6 = 63.3

Vigas de atado=51.75"m
4.65x6 =13.95 m
3.95x7=27.65m
5.15x3=15.45m
4.3x9=38.7 m
4.2x8=33.6 m
2.55x2=5.1'm
4.15x5=20.75 m
3x4=12 m
3.6x3=10.8 m
1.3x5=6.5m
2.9x1=29m
2.3x1=2.3m

Al
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1.9x1=1.9m
7.35x2=14.7 m
4.75x4=19.0 m
1.5x2=3 m
3.9x3=11.7 m
3.75x2=7.5m
4.2x3=12.6 m
3.8x3=11.4 m
4.25x4=17 m
0.65x3=1.95 m
4.3x4=17.2 m
3.95x4=15.8 m
T 323.45m x0.4x 0.4 =51.78 m

La muestra estara compuesta por probetas tomadis dimasadas elegidas al
azar entre las elaboradas para el lote que se fratdo en la estructura como en
cimentacion se ensayaran 4 amasadas de cadaidenpr el hormigdn una resistencia
de 30 N/mn.

Elemento Lotes Amasadas
Vigas de atado 3 lotes 3x4=12
Zapatas 3 lotes 3x4=12
Muro de s6tano 5 lotes 5x4=20
Pilares 5 lotes 5x4=20
Forjado 1 13 lotes 13 x4 =52
Forjado 2 10 lotes 10x4 =40
Forjado 3 13 lotes 13 x4 =52
Forjado torredn 3 lotes 3x4=12

* Tanto en las vigas de atado como en el forjaddateedén se han tomado 3 lotes que
es el minimo exigido por la EHE-08.
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Control del acero para armaduras pasivas:

Para la demostracion de que el acero cumple coanformidad que se le exige
segun la Instruccion EHE-08, se realizan una skriensayos de comprobacion durante
la recepcion, este control se realiza en funciodelka cantidad de acero.

A continuacién vamos a calcular el acero sumiristrpara el total de nuestra
obra, se ha estimado en funcién de los m3 de hémign la ayuda de una hoja de
generacion de precios.

Zapatas aisladas: 153.83 hormigén x 50 kg acerofhs 7691.5 Kg
Zapata corrida: 297.02 hormigén x 100 kg acerofts 9702 Kg
Muro de sétano: 194.75 *rhormigén x 50 kg acerofhs 9737.5 Kg
Esperas muro sétano: 46.74 hormigén x 95 kg aceroftw 4440.3 Kg
Forjados: 6007.15 frforjado x 11 kg acero/fn= 66078.65 Kg

Pilares: 170.83 fhhormigén x 120 kg acerofie 20499.6 Kg

Esperas pilares: 9.32°hormigén x 95 kg aceroffw 874 Kg

Vigas de atado: 51.75%hormigén x 60 kg acerofte 3105 Kg

Total kg acero: 122128.25 Kg= 122.13 Tn

Al ser el suministro de acero menor de 300 tonsla#aprocede a la division de
lotes, correspondiendo cada uno de ellos al mismorsstrador, fabricante, designacion
y serie, siendo la maxima cantidad de acero perdet40 toneladas.

Para cada lote se toman dos probetas sobre laseajwdectian los siguientes
ensayos:

1. Se comprueba que la seccion equivalente cungela especificado en la
instruccion EHE-08 en su articulo 32%lLa seccion equivalente no sera menor al 95.5%
de la seccion nominal’entendiendo por didmetro nominal de un productaako el
namero convencional que define el circulo respattal se establecen las tolerancias.

El area de este circulo es la seccidon nominal.
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2. Se verifica que las caracteristicas geométresaan comprendidas entre los
limites admisibles establecidos en el certificadgoadlherencia, y que cumple con el

indice de corruga.

3. Se realiza el ensayo doblado-desdoblado. Ecaless de que solo se realice el de

doblado, también se comprueba la ausencia de gdetpués del ensayo.

Ademas, se ha comprobado al menos en una probetaddediametro, el tipo de
acero empleado y su fabricante, asi como el ligtéstico, la carga de rotura, la relacion
entre limite de rotura y la carga de rotura, elgamiento de rotura y el alargamiento que
se produce en la barra bajo carga maxima que cuaniggeespecificaciones requeridas
indicadas en el articulo 32 de la instruccién EHE-0

Con lo cual en nuestra obra tendremos lo siguiente:

40 toneladas=1 lote...... 122.13 Tn = 4 lotes.
1 lote: 2 probetas.......... 4lotes= 8 probetas.
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Clave

Presupuesto y medicién detallada

Descripcion Wedicién Precio Importe
[Movimiento de Tierras ]

m3. DE EXCAVACION, EN POZOS, DE TIERRAS DE CONSISTENCIA MEDIA REALIZADA CON MEDIOS MECANICOS HASTA UNA PROFUNDIDAD MAXIMA DE 4.50 m, INCLUSO EXTRACCION A LOS BORDES Y PERFILADO

DE FONDOS Y LATERALES.MEDIDA EN PERFIL NATURAL.

Comentario Unidad
vaciados de zapatas 11,00
8,00

13,00

3,00

1,00

3,00

zapata corrida 1,00

453,50 6,86 3.110,98

Longitud
2,90
2,50
2,20
4,40
4,40
3,20

239,17

Anchura
2,90
2,50
2,20
2,40
2,20
3,20
2,00

Altura
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

Parcial
55,51
30,00
37,75
19,00
581
18,43
287,00

Subtotal

m3. DE EXCAVACION, EN ZANJAS, DE TIERRAS DE CONSISTENCIA MEDIA, REALIZADA CON MEDIOS MECANICOS HASTA UNA PROFUNDIDAD MAXIMA DE 4.50 m, INCLUSO EXTRACCION A LOS BORDES Y PERFILADO

DE FONDOS Y LATERALES.MEDIDA EN PERFIL NATURAL.

Comentario Unidad
3,00
3,00
4,00
3,00
4,00
1,00
1,00
1,00
3,00
2,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
2,00
3,00
1,00
2,00
1,00
1,00
1,00
2,00
1,00
1,00
2,00
1,00
1,00
2,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
2,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
2,00
3,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Longitud
4,47
4,67
3,95
375
4,25
3,85
376
4,26
4,06
4,76
4,70
4,20
3,60
3,90
4,65
415
0,65
4,28
4,08
4,58
3,55
3,85
3,20
3,40
4,00
379
444
743
147
6,23
4,80
218
3,30
4,07
24
297
4,05
3,88
525
4,10
215
282
4,45
1,39
1,80
4,22
4,04
3,82
4,30
4,39

Anchura
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

Altura
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

Parcial
215
224
253
1,80
272
0,62
0,60
0,68
1,95
1,52
0,75
0,67
0,58
0,62
0,74
1,32
0,31
0,68
1,30
0,73
0,57
0,62
1,02
0,54
0,64
1,22
0,71
1,19
0,48
1,00
0,77
0,35
0,53
0,65
0,39
0,48
1,30
0,62
0,84
0,66
0,34
0,45
142
0,67
0,29
0,67
0,65
0,61
0,69
0,70

Subtotal



1,00 3,96

1,00 4,89
1,00 4,35
1,00 285
1,00 1,65
1,00 149
1,00 1,51
3,00 2,90
1,00 1,55
2,00 3,52
1,00 2,62
1,00 M
1,00 215
1,00 3,69
1,00 4,52

54,16 479 259,43

0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

0,63
0,78
0,70
0,46
0,26
0,24
0,24
1,39
0,25
1,13
0,42
0,43
0,34
0,59
0,72

m3. DE EXCAVACION, EN VACIADO, DE TIERRAS DE CONSISTENCIA MEDIA, REALIZADA CON MEDIOS MECANICOS, INCLUSO P.P. DE PERFILADO DE FONDOS Y LATERALES. MEDIDA EN PERFIL NATURAL.

Comentario Unidad Longitud
Vaciado del solar (perfil
sobre rasante) 1,00 2.365,00

5.912,50 1,02 6.030,75

Anchura

1,00

Altura

2,50

Parcial

5.912,50

Subtotal

m3. DE TRANSPORTE A VERTEDERO, REALIZADA EN CAMION BASCULANTE A UNA DISTANCIA MAXIMA DE 10.00 KM.; INCLUSO CARGA CON MEDIOS MECANICOS. MEDIDO EL PERFIL ESPONJADO.

Comentario Unidad Longitud
zapatas 1,00 433,50
zanjas vigas y zunchos 1,00 57,75
vaciado en perfil natural 1,00 5.912,50
esponjamiento 25 % 0,25 6.403,75
8.034,25 6,16 49.490,98
Total capitulo 58.892,14

[Cimentacién ]

Anchura

Altura

Parcial
433,50
57,75
5.912,50
1.630,50

Subtotal

m3. DE EXCAVACION, EN VACIADO, DE TIERRAS DE CONSISTENCIA MEDIA, REALIZADA CON MEDIOS MECANICOS, INCLUSO P.P. DE PERFILADO DE FONDOS Y LATERALES. MEDIDA EN PERFIL NATURAL.

Comentario Unidad Longitud
Zanjas 3,00 447
3,00 467
4,00 395
3,00 375
4,00 425
1,00 385
1,00 376
1,00 426
3,00 4,06
2,00 476
1,00 470
1,00 420
1,00 3,60
1,00 3,90
1,00 465
2,00 415
3,00 0,65
1,00 428
2,00 4,08
1,00 458
1,00 355
1,00 385
2,00 320
1,00 340
1,00 4,00

2,00 3,79

Anchura
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

Altura
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

Parcial
0,54
0,56
0,63
0,45
0,68
0,15
0,15
0,17
0,49
0,38
0,19
0,17
0,14
0,16
0,19
0,33
0,08
0,17
0,33
0,18
0,14
0,15
0,26
0,14
0,16
0,30

Subtotal



Vaciados de zapatas

Zapata corrida
84,50 1,02 86,19

1,00
1,00
2,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
11,00
8,00
13,00
3,00
1,00
3,00
1,00

444
743
147
623
480
2,18
330
407
241
2,97
2,90
2,50
2,20
4,40
440
320

239,17

0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
2,90
2,50
2,20
2,40
2,20
3,20
2,00

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,18
0,30
0,12
0,25
0,19
0,09
0,13
0,16
0,10
0,12
9,25
5,00
6,29
317
0,97
3,07
47,83

22
INSTRUCCION EHE, INCLUSO P.P. DE LIMPIEZA DE FONDOS, VIBRADO Y CURADO. MEDIDO EL VOLUMEN EJECUTADO.

m3. DE HORMIGON HA-30/B/20/lla EN VIGAS ZUNCHO Y ZAPATAS, CON ARIDO RODADO DE DIAMETRO MAXIMO 20 mm. Y CONSISTENCIA PLASTICA ELABORADO, TRANSPORTADO Y PUESTO EN OBRA SEGUN

Comentario
VIGAS Y HORMIGON DE
LIMPIEZA

Unidad

3,00
3,00
4,00
3,00
4,00
1,00
1,00
1,00
3,00
2,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
2,00
3,00
1,00
2,00
1,00
1,00
1,00
2,00
1,00
1,00
2,00
1,00
1,00
2,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
2,00
1,00
1,00

Longitud

4,47
4,67
3,95
375
4,25
3,85
376
4,26
4,06
4,76
4,70
4,20
3,60
3,90
4,65
415
0,65
4,28
4,08
4,58
3,55
3,85
3,20
3,40
4,00
379
444
743
147
6,23
4,80
2,18
3,30
4,07
241
2,97
4,05
3,88
525

Anchura

0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

Altura

0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50

Parcial

2,68
2,80
3,16
225
3,40
0,77
0,75
0,85
244
1,90
0,94
0,84
0,72
0,78
0,93
1,66
0,39
0,86
1,63
0,92
0,71
0,77
1,28
0,68
0,80
1,52
0,89
1,49
0,59
1,25
0,96
0,44
0,66
0,81
0,48
0,59
1,62
0,78
1,05

Subtotal



31

32

1,00 4,10 0,40 0,50 0,82

1,00 215 0,40 0,50 0,43
1,00 2,82 0,40 0,50 0,56
2,00 445 0,40 0,50 1,78
3,00 1,39 0,40 0,50 0,83
1,00 1,80 0,40 0,50 0,36
1,00 422 0,40 0,50 0,84
1,00 4,04 0,40 0,50 081
1,00 382 0,40 0,50 0,76
1,00 430 0,40 0,50 0,86
1,00 439 0,40 0,50 0,88
1,00 3,96 0,40 0,50 0,79
1,00 489 0,40 0,50 0,98
1,00 435 0,40 0,50 0,87
1,00 285 0,40 0,50 0,57
1,00 1,65 0,40 0,50 0,33
1,00 1,49 0,40 0,50 0,30
1,00 1,5 0,40 0,50 0,30
3,00 290 0,40 0,50 174
1,00 1,55 0,40 0,50 0,31
2,00 3,52 0,40 0,50 14
1,00 262 0,40 0,50 0,52
1,00 27 0,40 0,50 0,54
1,00 215 0,40 0,50 0,43
1,00 3,69 0,40 0,50 074
1,00 4552 0,40 0,50 0,90
ENCEPADOS Y HORMIGON
DE LIMPIEZA 11,00 290 290 0,70 64,76
8,00 2,50 2,50 0,70 35,00
13,00 2,20 2,20 0,70 44,04
3,00 4,40 2,40 0,70 22,18 rar con control
1,00 440 2,20 0,70 6,78
3,00 3,20 3,20 0,70 21,50
ZAPATA CORRIDA 1,00 239,17 2,00 0,70 334,84
596,79 94,73 56.534,20
Total capitulo 56.620,39

[Puesta a Tierra ]

u. DE ARQUETA DE CONEXION DE PUESTA A TIERRA DE 38X50X25¢cm. FORMADA POR FABRICA DE LADRILLO MACIZO DE MEDIO PIE DE ESPESOR, SOLERA DE HORMIGON HM-20 Y TAPA DE HORMIGON HM-20 CON
CERCO DE PERFIL LAMINADO L 60.6; TUBO DE FIBROCEMENTO DE 60mm. DE DIAMETRO INTERIOR Y PUNTO DE PUESTA A TIERRA, INCLUSO EXCAVACION, RELLENO, TRANSPORTE DE LAS TIERRAS SOBRANTES A
VERTEDERO Y CONEXIONES; CONSTRUIDA SEGUN REBT. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA.

Comentario Unidad Longitud Anchura Altura Parcial Subtotal
arqueta de conexion a tierra
1,00 - - - 1,00
1,00 111,97 111,97

m. DE CONDUCCION DE PUESTA A TIERRA ENTERRADA A UNA PROFUNDIDAD NO MENOR DE 0.8M. INSTALADA CON CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO DE 35 mm2. DE SECCION NOMINAL, INCLUSO EXCAVACION,
RELLENO, P.P. DE AYUDAS DE ALBANILERIA Y CONEXIONES; CONSTRUIDA SEGUN REBT. MEDIDA DESDE LA ARQUETA DE CONEXION HASTA LA ULTIMA PICA.

Comentario Unidad Longitud Anchura Altura Parcial Subtotal
1,00 20,13 - - 20,13
1,00 24,88 - - 24,88
1,00 275 - - 275
1,00 6,79 - - 6,79
1,00 18,54 - - 18,54
1,00 6,88 - - 6,88
1,00 491 - - 491
1,00 5,64 - - 5,64
1,00 1,24 - - 1,24
1,00 19,10 - - 19,10
1,00 3,59 - - 3,59
1,00 6,38 - - 6,38
1,00 6,88 - - 6,88

1,00 17,70 - - 17,70



1,00 07 - - 071

1,00 1,38 - - 1,38
1,00 6,31 - - 6,31
1,00 6,17 - - 6,17
1,00 1,35 - - 1,35
2,00 1,50 - - 3,00
1,00 2,20 - - 2,20
1,00 2,49 - - 2,49
1,00 2,61 - - 2,61
1,00 2,42 - - 2,42
1,00 27,98 - - 27,98
1,00 2,98 - - 2,98
1,00 1,95 - - 1,95
1,00 518 - - 518
1,00 0,96 - - 0,96
1,00 1,31 - - 1,31
1,00 12,28 - - 12,28
1,00 6,29 - - 6,29
1,00 317 - - 317
1,00 3,18 - - 3,18
1,00 14,30 - - 14,30
1,00 3,50 - - 3,50
1,00 24,714 - - 24,714
281,86 9,68 2.728,45
Total capitulo 2.840,42

4

[Saneamiento ]

41

42

43

44

45

u. DE ARQUETA DE PASO DE PVC DE 545x545x522 mm, CONEXION DE TUBOS DE ENTRADA Y SALIDA, INCLUSO EXCAVACION EN TIERRAS, RELLENO Y TRANSPORTE DE TIERRAS SOBRANTES A VERTEDERO;
CONSTRUIDO SEGUN CTE-DB-HS 5. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA.

Comentario Unidad Longitud Anchura Altura Parcial Subtotal
2,00 0,55 0,55 0,52 031
0,31 22515 69,80

u. DE ARQUETA DE PASO DE PVC DE 394x394x398 mm, Y CONEXION DE TUBOS DE ENTRADA Y SALIDA, INCLUSO EXCAVACION EN TIERRAS, RELLENO Y TRANSPORTE DE TIERRAS SOBRANTES A VERTEDERO;
CONSTRUIDO SEGUN CTE-DB-HS 5. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA.

Comentario Unidad Longitud Anchura Altura Parcial

4,00 0,39 0,39 0,40 0,24
0,24 215,25 51,66

u. DE ARQUETA A PIE DE BAJANTE DE PVC 195x195x200 mm. INCLUSO EXCAVACION EN TIERRAS, RELLENO Y TRANSPORTE DE TIERRAS SOBRANTES A VERTEDERO; CONSTRUIDA SEGUN CTE-DB-HS 5. MEDIDA
LA UNIDAD TERMINADA.

e Unidad Longitud Anchura Altura Parcial

6,00 0,20 0,20 0,20 0,05
0,05 231,66 11,58

u. DE ARQUETA A PIE DE BAJANTE DE PVC DE 294x294x299 mm. CODO DE 125 mm. DE DIAMETRO INTERIOR INCLUSO EXCAVACION EN TIERRAS, RELLENO Y TRANSPORTE DE TIERRAS SOBRANTES A
VERTEDERO; CONSTRUIDA SEGUN CTE-DB-HS 5. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA.

Comentario Unidad Longitud  Anchura Altura Parcial Subtotal

5,00 0,29 0,29 0,30 0,13
0,13 356,67 46,37

u. DE ARQUETA SIFONICA DE PVC 545x545x522 mm. FORMACION DE SIFON Y TAPA CON CERCO DE PERFIL LAMINADO L 50.5 Y PATES DE ACERO GALVANIZADO, INCLUSO EXCAVACION EN TIERRAS, RELLENO Y
TRANSPORTE DE TIERRAS SOBRANTES A VERTEDERO; CONSTRUIDA SEGUN CTE-DB-HS 5 Y ORDENANZA MUNICIPAL. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA.
Comentario Unidad Longitud Anchura Altura Parcial Subtotal
2,00 0,55 0,55 0,52 031

0,31 607,19 188,23



46

a7

48

49

51

m. DE COLECTOR ENTERRADO DE 250 mm. DE DIAMETRO INTERIOR, COLOCADO SOBRE SOLERA DE HORMIGON HM-20 DE 10 cm. DE ESPESOR Y RECALCE DE HORMIGON HM-20 HASTA EJE HORIZONTAL, INCLUSO
P.P. DE CORCHETES DE HORMIGON, EXCAVACION EN TIERRAS, RELLENO Y TRANSPORTE DE TIERRAS SOBRANTES A VERTEDERO; CONSTRUIDO SEGUN CTE-DB-HS 5.MEDIDO ENTRE EJES DE ARQUETAS.

Comentario Unidad Longitud Anchura Altura Parcial Subtotal
1,00 1,83 - - 1,83
1,00 1,19 - - 119

3,02 5347 161,48

m. DE COLECTOR ENTERRADO DE FIBROCEMENTO DE SANEAMIENTO, DE 125 mm. DE DIAMETRO INTERIOR, COLOCADO SOBRE LECHO DE ARENA DE 10 cm. DE ESPESOR, INCLUSO P.P. DE JUNTAS DE
FIBROCEMENTO CON PIEZAS DENTADAS EN UNIONES DE TUBOS Y EN CONEXION CON ARQUETAS, EXCAVACION EN TIERRAS, RELLENO Y TRANSPORTE DE TIERRAS SOBRANTES A VERTEDERO; CONSTRUIDO
SEGUN CTE-DB-HS 5. MEDIDO ENTREEJES DE ARQUETAS.

Comentario Unidad Longitud Anchura Altura Parcial Subtotal
1,00 0,51 - - 0,51
1,00 1,28 - - 1,28
1,00 224 - - 224
1,00 M - - 21
1,00 44 - - 44
1,00 370 - - 3,70

14,85 38,56 572,62

m. DE COLECTOR ENTERRADO DE FIBROCEMENTO DE SANEAMIENTO, DE 140 mm. DE DIAMETRO INTERIOR, COLOCADO SOBRE LECHO DE ARENA DE 10 cm. DE ESPESOR, INCLUSO P.P. DE JUNTAS DE
FIBROCEMENTO CON PIEZAS DENTADAS EN UNIONES DE TUBOS Y EN CONEXION CON ARQUETAS, EXCAVACION EN TIERRAS, RELLENO Y TRANSPORTE DE TIERRAS SOBRANTES A VERTEDERO; CONSTRUIDO
SEGUN CTE-DB-HS 5. MEDIDO ENTREEJES DE ARQUETAS.

Comentario Unidad Longitud Anchura Altura Parcial Subtotal
1,00 327 - - 327
1,00 232 - - 232
1,00 6,22 - - 6,22
1,00 3,63 - - 3,63
1,00 0,75 - - 0,75
1,00 5,00 - - 5,00
1,00 214 - - 214

2333 40,28 939,73

m. DE COLECTOR ENTERRADO DE FIBROCEMENTO DE SANEAMIENTO, DE 160 mm. DE DIAMETRO INTERIOR, COLOCADO SOBRE LECHO DE ARENA DE 10 cm. DE ESPESOR, INCLUSO P.P. DE JUNTAS DE
FIBROCEMENTO CON PIEZAS DENTADAS EN UNIONES DE TUBOS Y EN CONEXION CON ARQUETAS, EXCAVACION EN TIERRAS, RELLENO Y TRANSPORTE DE TIERRAS SOBRANTES A VERTEDERO; CONSTRUIDO
SEGUN CTE-DB-HS 5. MEDIDO ENTRE EJES DE ARQUETAS.

Comentario Unidad Longitud Anchura Altura Parcial Subtotal
1,00 4,94 - - 4,94
1,00 4,66 - - 4,66
1,00 14,77 - - 14,77
1,00 0,86 - - 0,86
1,00 3,81 - - 3,81
1,00 10,36 - - 10,36
39,40 46,22 1.821,07
Total capitulo 3.862,53

[Estructura ]

m3. DE HORMIGON HA-30/P/20/llb EN PILARES, CON ARIDO RODADO DE DIAMETRO MAXIMO 20 mm.,CEMENTO CEM I/A-L32.5 Y CONSISTENCIA PLASTICA;ELABORADO, TRANSPORTADO Y PUESTO EN OBRA,
INCLUSO P.P. DE LIMPIEZA DE FONDOS, VIBRADO Y CURADO; CONSTRUIDO SEGUN EHE. MEDIDO EL VOLUMEN TEORICO EJECUTADO.

Comentario Unidad Longitud Anchura Altura Parcial
9,00 0,50 0,50 4,00 9,00

18,00 0,50 0,50 3,50 15,75

82,00 0,40 0,40 4,00 52,48

164,00 0,40 4,00 3,50 918,40

995,63 96,36 95.938,91



52

m3. DE HORMIGON HA-30/B/20/llla EN JACENAS, CON ARIDO RODADO DE DIAMETRO MAXIMO 20 mm.,.CEMENTO CEM I/A-L32.5 Y CONSISTENCIA BLANDA ;ELABORADO, TRANSPORTADO Y PUESTO EN OBRA,
INCLUSO P.P. DE LIMPIEZA DE FONDOS, VIBRADO Y CURADO;CONSTRUIDO SEGUN EHE. MEDIDO EL VOLUMEN TEORICO EJECUTADO.

Total capitulo

422,02

96,36

40.665,72

136.604,63

Comentario Unidad
3,00
5,00
6,00
3,00
4,00
3,00
5,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
1,00
1,00
1,00
4,00
1,00
2,00
5,00
3,00
1,00
1,00
1,00
1,00
2,00
4,00
3,00
2,00
2,00
6,00
4,00
3,00
1,00
4,00
1,00
1,00
1,00
2,00
1,00
1,00
2,00
2,00

10,00
3,00
8,00
6,00
3,00
2,00
2,00
3,00
4,00
2,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
2,00
2,00
2,00
4,00
2,00
1,00
2,00
1,00
1,00
1,00
1,00
2,00
3,00
1,00
2,00
2,00
2,00
2,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
2,00
1,00
2,00
1,00
3,00
1,00
2,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Longitud
3,64
20,30
6,85
5,00
20,10
235
6,30
593
19,22
1,50
2,23
2,05
6,75
7,05
740
12,38
2,75
1,50
6,91
26,60
22,03
6,95
6,15
12,83
6,55
32,60
59,60
235
12,83
285
2,10
33,45
6,30
235
2,60
7,30
6,80
4,50
21,70
6,45
285
4,80
1,25
5,70
30,55
6,40
1440
235
1,10
6,80
1,65
4,10
10,65
4,80
20,00
3,50
12,70
6,20
3,65
1,90
510
2,90
2,20
1,40
5,70
4,00
6,50
7,50
3,10
2,50
6,75
7,00
6,65
2,00
2,25
2,70
3,25
740
1,65
6,45
6,31
9,45
6,10
2,60
3,60
4,70
4,00
485
585
6,30
10,80
7,30
740
535
4,60
9,00
6,30

Anchura
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,35
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,15
0,75
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,55
0,55
0,50
0,50
0,50
0,65
0,65
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,35
0,60
0,60
0,70
0,40
0,40

Altura
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,40
0,50
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,25
0,45
0,45
0,40
0,40
0,40
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,40
0,40
0,40
0,36
0,36
0,36

Parcial
2,18
20,30
8,22
3,00
16,08
1.4
6,30
237
7,69
0,60
0,89
1,23
2,70
14
1,48
2,48
2,20
0,30
2,42
4323
2148
2,26
2,00
417
213
2119
77,48
0,42
9,62
0,68
1,51
16,06
2,21
0,28
1,25
0,88
0,82
0,54
6,65
0,77
0,34
115
0,30
9,12
14,66
8,19
13,82
113
0,35
2,18
0,79
2,62
34
230
9,60
1,68
6,10
2,98
117
0,61
1,63
1,86
0,70
0,22
1,82
0,64
1,04
1,20
0,50
0,80
2,03
1,73
3,29
0,80
0,90
1,08
0,76
1,73
0,18
0,70
0,68
1,02
1,32
0,28
0,78
0,51
1,30
0,52
1,26
0,68
117
1,02
1,78
1,28
1,16
1,30
0,91

Subtotal
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