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i Proyecto MEDICI: planteamiento

= Resurgimiento del interés por la auscultacion cardiaca
= Sobreutilizacion de técnicas de imagen de alto coste
= Utilidad de la auscultacion (relacion coste-efectividad), pese

a su caracter fuertemente subjetivo

= Fonocardiograma (FCG):

Anade objetividad a la auscultacion

Desarrollo de sistemas y técnicas de procesamiento de
sefales de audio en tiempo real

Sistemas dedicados: disefio VLSI de sistemas portatiles de
bajo coste
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i Proyecto MEDICI: objetivos

= Utilidades de adquisicion, almacenamiento y
anotacion de fonocardiogramas (base de datos)

= Procesamiento digital, segmentacion e interpretacion
de senales FCG

= Compresion eficiente de FCG
= Prototipo de “estetoscopio inteligente”
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i Adquisicion sobre portatil

Sistemas de registro y analisis de
biosefiales



i Ficheros generados

Fichero de audio (\WAV): sl pe-affrjofy-om by

sefal FCG

= Fichero de senales (.FCG):
sefiales FCG y pulso

= Fichero de anotaciones (.SER):

acciones realizadas durante
la auscultacion (sensor, area y
maniobras)

= Fichero de eventos ((EVT):
eventos detectados en el FCG
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= Fichero de caracteristicas ((CAR):

informacion sobre caracteristicas
y patologias detectables
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Tiempo muestreado (seg): 4.116250
Numerc de muestras/canal: 32930
Frecuencia de muestreo (Hz): 8000
Numerc de canales: 2
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"Registro normal”
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"Estenosis mitral®




Acondicionamiento analdgico
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‘L Adquisicion sobre PDA
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i Procesamiento del FCG

= Esquema jerarquico de procesamiento del FCG
= Modularidad
= Abstraccion creciente
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Segmentacion de eventos

= Deteccion de maximos relativos de envolvente de amplitud
= Informacion de energia y frecuencia frente a tiempo
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Compresion del FCG

= Optimizacion almacenamiento y transmision del FCG

= Tasa de compresion y calidad seleccionables y garantizadas
= Compresion directa y basada en eventos

= Optimizacién de parametros mediante algoritmos genéticos
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Herramienta ASEPTIC

= ASEPTIC: Aided System for Event-based Phonocardiographic
Telediagnosis with Integrated Compression

= Procesamiento jerarquico + compresion
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Estetoscopio inteligente:
arguitectura

7
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i FPGA (DSP): arquitectura
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Convertidor A/D

Convertidores A/D de altas prestaciones pi/peline
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* Convertidor A/D
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i Proyecto IDEATIO: objetivos

= Especificacion, modelizacion, diseio y verificacion de un
sistema electronico para adquisicion, tratamiento y
transmision de senales de poligrafia cardio-respiratoria
(PGCR) — correlacion cardiopatias vs. SAHS

= Disefno de los sistemas de acondicionamiento analégico

= Analisis e implementacion de estructuras de convertidores
A/D (pipeline y sigma-delta)

= Bloques digitales de procesamiento

= Modelizacion de alto nivel del sistema
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i Sefiales PGCR

Flujo oro-nasal

Movimientos respiratorios toracicos y
abdominales

Saturacion de oxinemoglobina (Sa02)
Microfono para el ronquido
Electrocardiograma (ritmo cardiaco)
Fonocardiografia

Actimetria (opcional)
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Herramientas (1)

Entorno software integrado (Matlab/Simulink) para desarrollo

y sintesis de algoritmos
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i Herramientas (1)

= Software de disefo microelectronico de sistemas integrados

de sefnales mixtas (Cadence IC package)
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Equipo Investigador

José Angel Diaz Madrid (Fraunhofer 11S)

Ginés Doménech Asensi

Vicente Garceran Hernandez

Javier Garrigos Guerrero

Félix Cesareo Gomez de Leon (Universidad de Murcia)
José Alejandro Lopez Alcantud

José Lopez Candel (Servicio Murciano de Salud)
Juan Martinez Alajarin

José Javier Martinez Alvarez

Javier Toledo Moreo

Juan F. Zapata Pérez
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i Colaboracion con otras instituciones

= Universic
= Universic

= Universic

aC
aC

aC

C
C

C

e Murcia
e Santiago de Compostela
e Sevilla

= |Instituto Fraunhofer 11S
= Instituto de Optica “Daza de Valdés” (CSIC)

= Fundacion EHAS (Enlace Hispano-Americano
de Salud)
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