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Capitulo 1
Introduccion

1.1. Antecedentes y Objetivos.

Hoy en dia las herramientas telematicas facilitan, entre otras, las tareas
relacionadas con el procesado, distribucion, almacenamiento, etc de datos y
documentos en diversos escenarios. El entono docente de la ETSIT es un claro
ejemplo de ello. En la pagina web de dicha escuela (http://www.teleco.upct.es ), tanto
alumnos como profesores pueden realizar numerosas tareas de forma telematica:
consulta acceso a material de asignaturas, encuestas de profesorado, consulta de
fichas personales, listado de proyectos final de carrera, preparacion de programas de
asignaturas, etc.

El Area de Ingenieria Telematica disfruta de dicho entorno para el
almacenamiento, acceso y distribucion de recursos docentes, mediante la pagina web
de la escuela, y la pagina del area http://ait.upct.es. Sin embargo, el personal del area
de Ingenieria Telematica compatibiliza la labor docente con la labor de investigacion,
que se desarrolla en diversos campos de las Telecomunicaciones y la Telematica:
Tecnologias Inalambricas, Redes de Sensores, Comunicaciones Opticas, Peer to
Peer, Multicast, etc.

Fruto de las investigaciones del area son los numerosos articulos y
publicaciones de investigacion que se generan al afio. Todo este material investigador
es utilizado para numerosos propositos administrativos, docentes y de investigacion.
Por tanto, es obvio que dicho material debe encontrarse centralizado, disponible en
cualquier lugar, y en cualquier momento, facilitando, agilizando y simplificando la
tediosa tarea de acceso a los recursos de investigacion que hoy en dia sufre, tanto el
propio personal investigador, como el alumnado, asi como a cualquier persona ajena a
la universidad que estd interesada en la investigacion del Area de Ingenieria
Telematica de la UPCT.

De los parrafos anteriores se deduce la necesidad de crear un entorno web
centralizado donde se puedan realizar tareas de almacenamiento de articulos de
investigacion en una base de datos, organizacion de los mismos por campos de
investigacion, realizar consultas, busquedas y descargas de los mismos.

Para abordar estas necesidades, se propone el disefio de un repositorio de
recursos de investigacion, centralizado y coordinado mediante el desarrollo de una
aplicacion que en un futuro préximo se pueda instalar en el servidor donde se aloja la
Pagina Web del Area (http://ait.upct.es). Esta aplicacién dara un mayor servicio y
utilidad a la pagina principal de la mencionada area de investigacion, pudiendo dar
acceso de los datos almacenados cualquier persona. Interesada.
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1.2.Estructura del contenido

El Proyecto Final de Carrera que se presenta aborda el disefio de una aplicaciéon
Web de almacenamiento, busqueda e insercion de informacién y documentacién
referente a los articulos de investigacidon generados por el Area de Ingenieria
Telematica. Se proponen unas fases de desarrollo del proyecto:

1.

Planteamiento de las necesidades que debe cubrir la aplicacion y
busqueda de soluciones.

Eleccién de la solucion mas viable y adecuada para las necesidades
planteadas.

Disefio de la Base de Datos, definicion de las secciones de la aplicacion.
Primeras pruebas en un ordenador local.

Desarrollo de las funcionalidades de PHP y sentencias SQL de la Base
de Datos. Primeras pruebas en el servidor.

Pruebas finales y optimizacion de la aplicacion, tanto a nivel de cliente
como de servidor.

Estas fases se han descrito en la memoria de este proyecto bajo los siguientes

capitulos:

En el capitulo 2, se presentan las posibles soluciones software existentes
para abordar la tarea encomendada, enumerando y destacando aquellas
que, por sus ventajas desde el punto de vista de la arquitectura, se eligen
para realizar la aplicacion. Ademas, se indica como la necesidad de
aprovechar al maximo los recursos y servicios del servidor donde se
alojara la aplicacion llevan al autor a realizar una aplicacion desde el
principio.

En el tercer capitulo se detalla la arquitectura de la aplicacién
desarrollada bajo las herramientas software elegidas en el capitulo
anterior. La arquitectura de la aplicacion se aborda tanto a nivel de
servidor como cliente.

En el cuarto capitulo se tienen en cuenta a nivel usuario, los pasos a
seguir para la instalacion y configuracion de la aplicacion.

En el quinto capitulo se presenta un manual de usuario. En él se trata
una descripcién a nivel de usuario de la aplicacion, sus secciones y
procedimientos para las funcionalidades, tanto como usuario normal
como autenticado.



Capitulo 2.
Estudio de las tecnologias y
herramientas de desarrollo

2.1

Introduccion

Cuando surge la necesidad de emplear una aplicacion para la administraciéon de
recursos de una determinada materia o un determinado campo, lo que se necesita en
realidad es una aplicacién conocida como CMS (Content Management System) [CMS],
o Sistema de Gestion de Contenidos. Fundamentalmente se distinguen cinco
categorias de CMS:

Foros, para la discusién de diversos temas.
Blogs, para la publicacion de noticias y opiniones.

Wikis, para la colocacion de todo tipo de informacién o de un tema en
concreto.

eCommerce, para el empleo de comercio electrénico.

Sitios web, que permiten una gran variedad de utilidades vy
funcionalidades.

En el proyecto que se presenta, se aborda el caso de implementacion de una
aplicacion web para la administracién de recursos del Area de Ingenieria Telematica.
Por tanto, la mejor solucién que se adapta a las necesidades exigidas son los CMS de
la categoria “Sitios web”, ya que permiten una mayor especializacién y personalizacion
de la aplicacién. Dentro de esta categoria se distinguen 3 tipos de soluciones, bien
diferenciadas:

Aplicacion fabricada:

iFolder es un ejemplo de este tipo de aplicaciones. No se trata
exactamente de un sitio web, sino de una herramienta propia
desarrollada por Novell [Novell] y disefiada para compartir contenidos,
soportando GNU/Linux, Windows y MAC OS. Entre sus ventajas destaca
el hecho de poder emplear una maquina que haga las funciones de
servidor y almacene los contenidos. De esta forma no es necesario que
los terminales de usuario estén siempre conectados. Como
inconvenientes principales destacar que, para hacer uso de los recursos
almacenados se requiere tener la aplicacion instalada en la maquina
desde donde se quiere accede. Ademas, se trata de una herramienta
totalmente disefiada, por lo que no permite una gran especializacion de
las necesidades de los usuarios ni una facil edicién de su cédigo fuente.
Existen dos versiones, una de libre distribucion y otra mas avanzada de

pago.
Aplicacién prefabricada
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En este caso lo mas comun es el uso de frameworks a los que se afiaden
moédulos que aumentan y mejoran la funcionalidad de la aplicacién, la
mayoria de OpenSource. De las numerosas aplicaciones de este tipo que
existen hoy en dia, caben destacar:

Article Management System, con licencia GPL [GPL] desarrollado por
XOOPS [XOOPS], cuyas principales caracteristicas son que posee
modulos para trabajar con formato PDF [pdf], sistema de encuestas y de
estadisticas. Ademas, permite buscar un recurso por el ldentificador que
se le asigna al almacenarlo, mostrar una cabecera de informacion del
recurso, etc.

TYPOS3, con licencia GPL ha sido desarrollado por TYPO3 [TYPO3].
Entre sus caracteristicas, destaca el empleo de un editor WYSIWYG
[WYSIWYG], distintas interfaces segun el usuario, accesos directos a
nivel interno, multitud de plantillas de organizacién de la aplicacién,
visualizacion de las funciones en modo de estructura de arbol, etc. En
material de seguridad permite, entre otros, historial de identificacion de
usuarios, autenticaciéon empleando LDAP y conexion SSL.

MAMBO (Mambo Open Source)_[Mambo], con licencia GNU [GNU],
presenta la gran ventaja de ser administrador de contenidos que soporta
hasta 20 idiomas, multitud de plantillas, infinidad de mddulos, posibilidad
de encuestas y estadisticas, asi como generacién de informacion en
formato RSS [RSS]. No es de los CMS mas antiguos pero si uno de los
mas consolidados por su gran atractivo y usabilidad.

PHP-Nuke [PHP-Nuke], con licencia GNU GPL. Su antigiiedad le otorga
una gran fama, también por ello posee gran soporte en todo Internet, con
multitud de tutoriales, trucos y sobre todo, mdédulos para implementarlos
en él. Actualmente esta perdiendo mucho uso debido a la poca variedad
de plantillas para modificar notoriamente su aspecto, ya que, tiene como
funcion principal servir de sistema automatizado de noticias, lo cual no
siempre es lo que necesita el cliente. Ademas, desde hace poco tiempo
se ha convertido en una aplicacién de pago.

e Aplicacién desarrollada desde cero

Si bien es la manera de obtener la aplicacidon que mejor se adapta a las
necesidades requeridas, también supone la solucién mas tediosa.

Existe la alternativa de encargar a una empresa de desarrollo la
elaboracion de una aplicacion que cubra las necesidades planteadas.
Esta eleccién cuenta con la principal ventaja de que se trata de una
aplicacion totalmente adaptada a las necesidades y con soporte técnico,
pero, su principal inconveniente reside en la total dependencia de la
empresa desarrolladora, ademas del coste por cada modificacion
requerida.del entorno.

Para realizar este proyecto se ha optado por el desarrollo de una
aplicacion desde cero porque es la solucidon que permite una mayor
especializacién en las necesidades que se han de cubrir. Ademas la
edicién de una aplicacion ya fabricada, o incluso prefabricada, si es que
la primera de ellas lo permite, supone un gran esfuerzo para la persona
encargada de dicha tarea, al enfrentarse a un codigo y a un disefio cuya
estructuracién desconoce, siendo muy facil que un simple error suponga
que la aplicacion deje de funcionar en su totalidad.
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2.2 Base de Datos

2.2.1. Introduccion

Henry F. Korth define en su libro “Fundamentos de Bases de Datos”
[Fundamentos de bases de datos] a una base de datos como una serie de datos
organizados y relacionados entre si, y un conjunto de programas que permite a los
usuarios acceder y modificar esos datos.

En una base de datos los datos son introducidos y almacenados de una sola
vez, con independencia de los tratamientos, a nivel logico.

Antes de la existencia de las bases de datos se empleaban archivos
secuenciales para almacenar datos, lo que suponia un serio problema para el acceso
a una determinada posicion, ya que habia que recorrer el archivo por completo,
mermando seriamente la velocidad. Tiempo después hicieron su apariciéon los archivos
indexados, con lo que ya se podia acceder a una determinada posicion directamente.

Con el uso y el crecimiento de las necesidades exigidas, se requeria un
almacenamiento que permitiera operaciones complejas, sin que se violasen las
restricciones impuestas por el sistema de archivos que se estuviese empleando, y
cada wusuario necesitaba tener confidencialidad e integridad en sus datos
almacenados. Por todo esto surgieron las bases de datos jerarquicas, en donde los
datos se situaban siguiendo una jerarquia, pero también presentaban serias
limitaciones. Los accesos a datos eran unidireccionales, por lo que no se tardaba el
mismo tiempo en hacer un camino que otro, (por ejemplo: en nuestro caso no seria
igual de sencillo averiguar los articulos que ha publicado un investigador, que de quien
es un determinado articulo).

A continuacién hicieron aparicion las bases de datos relacionales, que daban
una mayor libertad a las relaciones entre tablas y tenian las propiedades ACID [ACID]
y un lenguaje comun de acceso a datos conocido como SQL [SQL]. Estas propiedades
impiden que las bases de datos sean igual de rapidas que el trabajo directo con
archivos, aunque a nivel interno la base de datos trabaje sobre archivos y hoy dia, aun
esté en serio debate si el acceso a ciertos datos a través de base de datos es mas
rapido que el acceso directo a disco.

Esquematicamente el funcionamiento de una base de datos se puede resumir a
rasgos generales de la siguiente manera:
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DBMS
Sistema de administracion de Base de Datos
Solicitud de registro almacenado l T Devolucion de registro almacenado
Manejador de
archivos
Solicitud de pagina almacenada l T Devolucion de pagina almacenada

Manejador de
disco

Operacion de Entrada/Salida Datos leidos en disco

en disco

Base de
Datos
Almacenada

Figura 2.1 - Funcionamiento de una Base de Datos

Usar una base de datos presenta las siguientes ventajas:

e Globalizar la informacion: permite a los diversos usuarios considerar la
informacion como un recurso sin duefios especificos.

¢ Eliminar informaciéon redundante: elimina la informacién duplicada que
podria ocasionar inconsistencias en el sistema de la base de datos.

¢ Eliminar informacion inconsistente: una operacion ha de ser tenida en
cuenta a nivel de todo el sistema, como por ejemplo si se vende un
componente en una empresa de distribucién, este tendra que ser
eliminado del stock y a la vez anadido en la facturacion.

e Compartir informacion: varios sistemas y/o usuarios pueden emplear una
misma entidad.

e Mantener integridad en la informacion: no se almacena informacién
incorrecta, so6lo se almacena la informacién que ha sido afiadida
correctamente y cuyo proceso de insercion ha terminado con éxito.

¢ Independencia de datos y tratamiento: se puede alterar la informacién sin
cambiar por ello la aplicacion que accede a la base de datos, y viceversa,
lo que supone menor coste de mantenimiento.

e Restricciones de seguridad: no permite acceder ni efectuar operaciones
sobre los datos a cualquier usuario.

2.2.2. Sistemas de Administracion de Bases de
Datos
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Existen una gran diversidad de sistemas de administracion de bases de datos
relacionales (RDBMS: Relational Data Base Management System) [base de datos
relacionales] los mas conocidos se explican a continuacion:

MySQL: disponible bajo S.O. MS Windows y GNU/Linux, posee una gran
velocidad, es muy empleada sobre todo en aplicaciones desarrolladas en
PHP o Perl y tiene un bajo coste en cuanto al espacio que necesita. Es
de codigo abierto y la base de datos mas popular del mundo. Como
principales inconvenientes destacan las grandes limitaciones para
transacciones [transaccion], procedimientos almacenados y complejas
sentencias de SQL.

Oracle: fabricado por Oracle Corporation [Oracle], es un producto vendido
a nivel mundial, aunque su gran potencia y su elevado precio lo hace sélo
accesible a grandes empresas. Otorga gran robustez y numerosas
caracteristicas que garantizan la seguridad e integridad de los datos, que
las transacciones se ejecuten de una forma correcta sin inconsistencias,
ayuda a administrar y almacenar gran cantidad de informacion,
estabilidad, escalabilidad y estd disponible bajo MS Windows vy
GNU/Linux. Hasta hace poco tiempo ha presentado un dominio casi total
en el mercado de servidores empresariales.

Access: disponible unicamente bajo S.O0. MS Windows, su uso se
aconseja Unicamente para volumenes de datos pequenos, bajo numero
de visitas simultaneas y que la aplicacién que acceda a ella no efectue
cambios. Se deben de emplear aplicaciones elaboradas en ASP para
acceder a ella.

MS SQL Server: disponible unicamente bajo S.O. MS Windows, esta
orientada para programadores especializados en ASP y Visual Basic,
entre otros de Microsoft, y es adecuada para aplicaciones criticas y con
cualquier grado de complejidad.

PostgreSQL: disponible bajo S.O. MS Windows y GNU/Linux. Se trata del
servidor de bases de datos de cédigo abierto mas potente, y es, de los de
codigo abierto, el mas adecuado para aplicaciones complejas o criticas.
Entre sus principales caracteristicas se encuentran: funciones (que
pueden escribirse en variedad de lenguajes para que se ejecuten en el
servidor, como C, C++ y JAVA), alta concurrencia (que permite que un
proceso escriba en una tabla y mientras otros accedan a esa misma tabla
sin necesidad de bloqueos), amplia variedad de tipos nativos (como texto
ilimitado y direcciones IP y MAC), integridad transaccional y herencia de
tablas. Su principal inconveniente esta en que se trata de los servidores
de bases de datos mas lentos.

Para la elaboracion de este administrador de contenidos, resulta necesario el
empleo de una base de datos en la que se almacenen datos diversos de la aplicacion.
Se toma esta decision debido a que se considera mas ventajoso que el empleo de
archivos para el almacenamiento de la informacién puesto que:

el empleo de archivos produce una ocupacion inatil de memoria y un
aumento en los tiempos de proceso (al repetirse los mismos controles y
operaciones en distintos archivos).

empleando directamente archivos se estd mas a merced de las
inconsistencias que estas practicas presentan, ya que la actualizacion de
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los datos cuando estos se encuentran en mas de un archivo no se puede
realizar de manera simultanea en todos ellos.

En este proyecto se va a emplear el Sistema de Administracion de Bases de
Datos MySQL. Esta decision se adopta por los siguientes motivos:

o Es necesaria la integridad referencial para que la informacion esté
almacenada con una mayor seguridad frente a borrados accidentales,
pero no es necesaria la alta seguridad y gran soporte para estos
menesteres que Oracle y Postgre SQL, por ejemplo, brindan.

e En apartados posteriores se explican los motivos del empleo de
GNU/Linux como Sistema Operativo.Como consecuencia de esto, se
descarta por completo el uso de MS SQL Server y Access que necesitan
MS Windows.

¢ Ante todo se busca una buena relacion entre calidad, usabilidad y coste.
En este ambito Oracle por ser un sistema de pago y muy costoso queda
descartado. Postgre SQL presenta ante todo la mayor lentitud de todos
los sistemas anteriormente explicados, lo que le otorga una demora al
sistema innecesaria dado que no es un sistema que vaya a almacenar
cientos de miles de entradas de datos.

¢ <mas motivos que se me puedan ocurrir>

2.2.3. MySQL.

2.2.3.1 Breve resena historica

Los inicios de MySQL se remontan a la necesidad de conectar el gestor [nSQL]
a las propias tablas de [MySQL AB], para lo que se comenzd6 con unas rutinas a bajo
nivel. Después de diversas pruebas se hizo mas evidente que mSQL no brindaba la
suficiente flexibilidad para estos menesteres, motivo por el cual se comenzaron a
desarrollar nuevas funciones, que dieron lugar a una interfaz SQL totalmente
compatible con mSQL. Desde sus comienzos se han ido desarrollando multitud de
versiones, siendo actualmente la version estable 5.0.27 la mas reciente.

El origen del nombre “MySQL” no se conoce con certeza, parece ser que
durante los ultimos afios sus librerias han llevado el prefijo “my”, lo que justamente
coincide con el nombre de la hija de un miembro del equipo de desarrollo.

2.2.3.2 Caracteristicas principales

Actualmente la version mas reciente es la version 5, aunque la versién 4 aun se
emplea mucho a pesar de que MySQL AB comunicé recientemente la finalizacion de
actualizaciones de seguridad para dicha version. Aunque en el servidor donde en
principio se va a instalar la aplicacién cuenta con MySQL 5.0.32, a continuacién se
detallan las caracteristicas comunes a ambas versiones para una mayor
generalizacion:

e |Internas vy portabilidad

o Programado en Cy C++

o Verificado en una gran variedad de compiladores
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Multiplataforma, soportando varios Sistemas Operativos como
GNU/Linux, Mac OS X, SunOS y MS Windows, entre otros.

Emplea GNU Automake, Autoconf y Libtool para la portabilidad.

Tiene disponibles APIs para C, C++, Eiffel, Java, Perl y PHP, entre
otros lenguajes.

Soporta multi-hilo (multi-threaded) para multiples microprocesadores.

Posee sistemas de almacenamiento transaccionales y no
transaccionales.

Permite trabajar con tablas MylSAM, con gran rapidez con
compresion de indice.

Sencillez para anadir otro sistema de almacenamiento, permitiendo
afnadir una interfaz SQL a una base de datos propia.

Reserva de memoria muy rapida basada en threads (hilos).
Joins muy rapidos empleando multi-join de una sola pasada.

Tablas hash empleadas como tablas temporales, al estar alojadas en
memoria.

Trabaja con funciones SQL implementadas mediante una libreria
altamente optimizada, con una rapidez tan grande como sea posible,
y por lo que normalmente no se reserva memoria después de toda la
inicializacion para consultas.

Cdédigo probado con Purify y Valgrind, aplicaciones que permiten
encontrar memoria perdida.

El servidor se puede utilizar como un programa separado para el caso
de un entorno de red cliente-servidor. A su vez también esta
disponible como biblioteca y puede ser embebido en aplicaciones
auténomas, con disponibilidad o no de red.

e Tipos de datos, sentencias vy funciones

O

Soporte para una gran variedad de tipos de datos: enteros con y sin
signo, FLOAT, DOUBLE, CHAR, VARCHAR, TEXT, BLOB, DATE,
TIME, DATETIME, TIMESTAMP, YEAR, SET, ENUM y especiales de
[OpenGIS].

Permite registros tanto de longitud fija como variable.

Da soporte completo para operadores y funciones en las clausulas de
consultas SELECT y WHERE.

Soporta de una manera completa las clausulas GROUP BY y ORDER
BY, ademas de funciones de agrupacion COUNT, AVG, STD, SUM
MAX, MIN y GROUP_CONCAT, asi como LEFT OUTER JOIN vy
RIGHT OUTER JOIN cumpliendo estandares de sintaxis SQL vy
ODBC.

Permite el uso de alias en tablas y columnas.

Las clausulas DELETE, INSERT, REPLACE y UPDATE devuelven el
numero de filas que han sido afectadas o el nimero de filas que
serian afectadas, segun se requiera.
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O

Las funciones pueden llamarse igual que las tablas o las columnas,
no hay colisiones entre ellos, salvo que no se permiten espacios entre
el nombre de la funcion y los paréntesis empleados para invocarla.

e Seguridad y conectividad

O

Empleo de un sistema de privilegios y contrasefias con gran
flexibilidad y seguridad, permitiendo la autenticacion basada en la
maquina servidora, ademas de intercambiar contrasefias de manera
cifrada.

Se puede conectar al sistema empleando sockets TCP/IP en
cualquier plataforma.

Los servidores basados en MS Windows permiten conexiones con
memoria compartida si se inicializan con la opcion para tales
efectos, asi como los clientes también pueden utilizar esta
prestacion.

La interfaz para el conector MyODBC, disponible para todas las
plataformas, proporciona a MySQL soporte para programas clientes
que utilicen conexiones ODBC(Open Database Connectivity), como
es el caso de emplear MS Access para conectarse al servidor
MySQL.

De igual manera existen interfaces para conectores J y NET que
permiten conexiones a la base de datos desde aplicaciones
desarrolladas en Java 'y .NET.

e Escalabilidad y localizaciéon

O

MySQL es empleado en bases de datos que contienen 50 millones
de registros. También hay casos con 60.000 tablas y alrededor de 5
millones de registros.

Permite hasta 32 indices por tabla (64 a partir de la version 4.1.2),
de los que cada uno puede tener desde 1 hasta 16 columnas o
partes de columnas. El maximo ancho de limite son 500 bytes (1000
a partir de la version 4.1.2).

Los mensajes de error pueden ser mostrados en multitud de
idiomas, segun en el que sea configurado el servidor.

Soporte para gran variedad de conjuntos de caracteres.

Datos guardados en el conjunto de caracteres elegido, ademas de
que todas las comparaciones, salvo si se indica en el juego de
caracteres, son insensibles a mayusculas (case-insensitive).

Las ordenaciones son llevabas a cabo en el conjunto de caracteres
elegido.

2.2.3.3 Instalaciéon y puesta en marcha

Existen infinidad de métodos para instalar MySQL y mas en un sistema con
GNU/Linux, como es el caso del ordenador que va a realizar la funcion de servidor de
esta aplicacion. Para este caso, dado que este servidor cuenta con la distribucion
[Debian], se va a hacer uso de su eficaz y potente sistema de paquetes mediante su
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herramienta apt-get, que también facilita enormemente la desinstalacion del sistema
de base de datos por si dejara de resultar necesario.

Partiendo y dando por hecho que se poseen unos repositorios actualizados y sin
incoherencias entre paquetes ya instalados, se procede de la siguiente manera, como
usuario root:

1. Instalaciéon de los paquetes necesarios:

#apt-get install mysgl-common mysgl-client mysgl-server

2. Iniciacion del demonio (daemon) que controla MySQL:
#/etc/init.d/mysql start

3. Si se diera el caso de un error del estilo a “ERROR 2002: Can't connect
to local MySQL server through socket /var/run/mysqld/mysqld.sock”, es
necesario ejecutar las siguientes sentencias:

#mysgld
Se ejecuta el demonio de MySQL y se crea el socket en:
#/var/run/mysql/mysqgld/mysqgld.sock

Y de Nuevo se vuelve a iniciar MySQL con lo indicado en el paso 2.

4. A continuacion es aconsejable, y muy necesario, configurar una
contrasefa para el usuario root de la base de datos, para lo que se llevan
a cabo los siguientes comandos:

#mysql —-u root

mysqgl> USE mysql;

mysqgl> DELETE FROM user WHERE User='"';

mysqgl> SET PASSWORD FOR 'root' = PASSWORD ('contrasefia');

mysqgl> exit;

5. Sidesde otro ordenador se desea poder acceder al prompt de MySQL, es
necesario descomentar de /etc/mysql/my.cnf la siguiente linea:

Skip-networking

6. Después es muy aconsejable instalar [phpMyAdmin], el cual facilita
enormemente las labores de administracion de la/s base/s de datos del
sistema (herramienta soélo operable una vez instalado PHP) con la
ejecucion de:

#apt-get install phpmyadmin

Si la ejecucion de estos pasos ha sido satisfactoria, ya se deberia de contar
con un servidor de MySQL instalado, listo para crear y administrar bases de datos con
sus tablas y registros. Esto puede ser llevado a cabo tanto desde un prompt con mysql
o desde un navegador Web accediendo a htip.//127.0.0.1/phpmyadmin si se trabaja
desde el servidor, o con http.//host_servidor/phpmyadmin si se trabaja desde otro
ordenador.

11
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2.3 Servidor web

2.3.1. Introduccion

Para el desarrollo y puesta en marcha de este proyecto, resulta indispensable la
utilizacion de un servidor web, entiendo por este como el programa que implementa el
protocolo [http].

Sobre la palabra servidor es necesario distinguir claramente entre la parte que
identifica al programa y la parte que identifica al ordenador en si. En este caso todo el
texto se refiere por entero al programa, salvo si se indica lo contrario.

El servidor web tiene la funcién de permanecer a la espera de peticiones HTTP
de los clientes, que suelen llevarlas acabo a través de un navegador web. Los clientes
realizan peticiones HTTP al servidor, y esté les responde con el/los contenido/s que
los clientes solicitan, aunque también se puede configurar el servidor para que no
permita mas de un cliente simultaneamente. Los contenidos devueltos por el servidor
suelen ser interpretados por los navegadores web de los clientes, que los muestran
por pantalla acorde a unas fuentes, colores, disposicion de textos y objetos, por lo que
el servidor se limita a transferir el codigo de la pagina sin llevar a cabo ninguna
interpretacion de ella.

Cada vez con mas frecuencia se esta disponiendo de aplicaciones web, que
consisten en fragmentos de cddigo que se ejecutan tras realizar ciertas peticiones o
respuestas HTTP, de las que cabe diferenciar entre:

e Aplicaciones del lado del servidor: aquellas en las que el servidor lleva
acabo la/s ejecucion/es de una o varias aplicaciones que producen una
respuesta, normalmente un cédigo en HTML. El servidor envia esta
respuesta al cliente empleando el protocolo HTTP.

e Aplicaciones del lado del cliente: aquellas en las que el servidor
proporciona al cliente el cédigo de las aplicaciones al cliente, y éste
mediante el navegador las ejecuta. Las mas conocidas son las tipo Java,
Javascript, Actionscript, etc. Para que la ejecucion se lleve a cabo el
navegador ha de tener permisos para estas ejecuciones ademas de
soportarlas. Para el caso de Javascript, éste suele ir soportado
nativamente por el navegador, pero para el resto lo normal es que el
navegador tenga que emplear [plugins].

Las aplicaciones del lado del cliente presentan la ventaja de que el cliente realiza
un procesado minimo, pero el gran inconveniente de que a veces es necesario que el
cliente cuente con unos plugins especificos para poder visualizar correctamente los
resultados que recibe del servidor. A diferencia de las del lado del cliente, las
aplicaciones del lado del servidor tienen el inconveniente de que en algunas ocasiones
el servidor puede encontrarse muy saturado, por ejemplo, debido a un gran numero de
peticiones simultaneas pero a su vez esta tecnologia presenta la gran ventaja de que
apenas requiere procesado por parte del cliente, ni ninguna capacidad adicional para
poder visualizar la respuesta del servidor.
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2.3.2. Clasificacion de servidores web

Existen infinidad de servidores web, unos propios de una plataforma en concreto
y otros multiplataforma, para abarcar pequefias cantidades de clientes o para grandes
cantidades de clientes y trafico. A continuacion se detallan algunos:

Apache: se trata de un servidor de cddigo abierto cuyos inicios se
remontan a 1995, actualmente se desarrolla dentro del proyecto HTTP
Server de Apache Software Foundation, y que soporta plataformas UNIX,
Windows y cualquier otra que implemente el protocolo HTTP/1.1. Es muy
posiblemente el servidor web mas conocido y utilizado.

ISS: Internet Information Services, es una serie de servicios para los
ordenadores que funcionan en la plafatorma Windows. En sus inicios
formaba parte del Option Pack para MS Windows NT, pero después fue
integrado en el resto de sistemas operativos de Microsoft orientados a
ofrecer servicios. El servicio de servidor web es uno mas de los que
ofrece, a parte de FTP, SMTP y NNTP.

Cherokee: de codigo abierto, comenzé a ideado a finales de 2001 por un
ingeniero espafol que trabaja para Sun Microsystems, aunque en el
proyecto colaboran desarrolladores de todo el mundo. Esta disponible
para plataformas UNIX y Windows. Su mejor publicidad es su gran
velocidad, facilidad de uso y modularidad. Por esto ultimo es por lo que
resulta tan eficiente y consume pocos recursos, ya que no presenta
ninguna funcionalidad instalada. Es una herramienta especializada a la
que se le afnaden funcionalidades a través de plugins y solo cuenta con
funcionalidades que el servidor va a necesitar para llevar a cabo su
servicio.

Lighttpd: de software libre y disponible para plataformas UNIX, esta
disefiado para ser flexible, rapido, seguro y fiel a los estandares,
especialmente pensado para ordenadores con escasos recursos.

Thttpd: distribuido como software libre y disponible para plataformas
UNIX, tiene como mejores prestaciones su simplicidad, poco tamaro,
portabilidad, rapidez y seguridad, empleando los requerimientos minimos
de un servidor HTTP. En su pagina web se presume de que puede
permitirse mas de 1000 clientes conectados.

Para el desarrollo y funcionamiento de esta aplicaciéon se va a emplear el
servidor Apache. Decisién adoptaba por los siguientes motivos:

Es necesario que el servicio funcione sobre plataforma GNU/Linux, dado
que es el Sistema Operativo que tiene instalado el ordenador en el que
se va a implantar el sistema. Por esta razén, a pesar de sus servicios
complementarios, ISS queda descartado para esta aplicacion.

El sistema requiere estabilidad tanto a nivel de Sistema Operativo como
también de la aplicaciéon que trabaja de servidor web, motivo por el que
de los servidores web restantes se considera que Apache es el mas
idoneo por su gran variedad de versiones, antigiedad y amplia
comunidad de desarrollo.

Resulta aconsejable que la aplicacion tenga un buen soporte y asistencia
técnica, y de todas las mencionadas Apache es la mas extendida y
utilizada.
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e Todo su codigo esta escrito en C, por lo que a pesar de no estar
compuesto de las funcionalidades unicamente necesarias, el detrimento
que ellas pueden ocasionar en su velocidad no es muy apreciable para el
uso que en este proyecto va a tener.

e En algun momento puede ser necesario implementar un sistema de
conexiones seguras a través del servidor web, funcionalidad no
disponible por parte de Thttpd.

2.3.3. Servidor Apache

2.3.3.1 Breve resena historica

El origen de Apache se remonta a 1995, afio en el que comenzé el desarrollo del
proyecto del grupo Apache, también conocido como ASF (Apache Software
Foundation). Este proyecto esta basado en el servidor Apache HTTPd de la aplicacion
original de [NCSA|.

El desarrollo de la aplicacién original sufrié una pausa tras la marcha de algunos
de sus desarrolladores, motivo por el que varios administradores de servidores webs
que lo empleaban siguieron creando sus [parches] por labores de mantenimiento.
Estos desarrolladores de parches se unieron un tiempo después y formaron el grupo
actual, en el que cada desarrollador trabaja en sus propios proyectos de cddigo
abierto.

En sus inicios esta aplicacion era solo para Sistemas Operativos UNIX, y con las
distintas evoluciones pas6 a estar también disponible para plataformas Windows.

2.3.3.2 Caracteristicas principales

Actualmente existen multitud de versiones 1.x y 2.x de Apache, pero el
ordenador que efectuara las labores de servidor de este proyecto tiene instalado
Apache 1.3.34 y esas decisiones no competen a este proyecto. A continuacién se
citaran las caracteristicas disponibles en ambas versiones.

e Disponible para una gran variedad de Sistemas Operativos, como ya se
Cit6é en su presentaciéon en otro apartado anterior.

e Al ser una tecnologia gratuita de cédigo fuente abierto, su software es
transparente y quien lo administra puede saber concretamente lo que
esta instalando.

e Tiene disefio modular, lo que permite de una manera muy sencilla
ampliar sus capacidades, y al estar escrito en C cualquier conocedor de
este lenguaje y que quiera implementar mas funcionalidades puede
crearse sus propios modulos.

e Permite trabajar con CGl, Java, Perl y PHP, entre otros lenguajes de
script, incluso en modo CGIl o como modulos.

e Hace posible la personalizacién de los diversos errores que se pueden
dar, como por ejemplo al intentar acceder a una pagina inexistente.

¢ Ofrece una alta configurabilidad en la creacion y gestion de logs, por si
se requiere tener un mayor control sobre el funcionamiento del servidor
web.
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2.3.3.3 Arquitectura y funcionamiento

El servidor web Apache se basa en un concepto muy simple de division del
sistema en modulos, representando estos la division del trabajo dentro del sistema,
valga la redundancia. Este servidor tiene un Nucleo (core), que lleva a cabo todas las
funcionalidades importantes del sistema, y los moddulos, externos a este nucleo,
afaden funcionalidades al servidor web, configurandose cada uno de ellos por
separado. Es por ello que se obtiene globalmente un sistema muy flexible, que permite
ser configurado y optimizado acorde a unas necesidades mediante la implementacion
de modulos externos. Esta arquitectura tradicional esquematicamente ha sido siempre
la siguiente:

Nucleo

?

Modulos

v

Sistema Operativo

Utilidades

Figura 2.2 - Arquitectura del Servidor Web Apache (modelo antiguo)

La manera tradicional de ver el sistema ha consistido en pensar en él como en
4 capas, de las que cada una intercambiaba informacion con otra a través de una
interfaz. Las cuatro capas eran Nucleo, Mddulos, Sistema Operativo (SO) y Utilidades
(Util). La capa de los modulos era la mas independiente y consistia en un subsistema
que proveia de funcionalidades adicionales, como el subsistema [MIME].

Actualmente, la arquitectura del sistema se contempla desde el punto de vista
de otro modelo:

MODULOS MODULOS
MIME ETC
NUCLEO
Nucleo
Util
SO
MODULO MODULO
AUTH LOG

Figura 2.3 - Arquitectura actual del Servidor Web Apache
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En este modelo la perspectiva es diferente. El Nucleo del servidor web puede
decirse que estd compuesto del Subsistema Nducleo, Subsistema de Sistema
Operativo y Subsistema de Utilidades. Los tres subsistemas se encuentran formando
tres capas en el Nuacleo, y los moédulos se comunican a través de interfaces
proporcionadas por cada una de esas capas, por lo que esencialmente los mddulos
suplementan las funcionalidades del Nucleo.

e Nidcleo

Compuesto fundamentalmente por cuatro componentes, representado
esquematicamente a continuacion:

HTTP_MAIN

HTTP_PROTOCOL [« » HTTP_REQUEST

HTTP_CORE

Figura 2.4 - Componentes fundamentales del Nicleo de Apache

e Modulos

El servidor Apache dispone de diversos médulos que implementan las
funcionalidades de los servicios solicitados por el cliente. Estos mddulos interactian
con el Nucleo y son independientes unos de otros, pero todos tienen la misma interfaz
hacia él. El servidor Apache contiene varios médulos estandares, de los cuales dado
su gran numero solo se describiran algunos, agrupados segun su fase de uso o
utilidad, aunque hay diversas clasificaciones.

o Traduccion de direcciones

= mod_userdir. traduce el directorio de usuario en las rutas reales de
mod_rewrite.

= mod_rewrite: proporciona un motor de reescritura, basado en reglas
que reescriben las peticiones de direcciones de inmediato.

o Fases de autenticacion/autorizacién, comprueban que el usuario tiene
permiso para acceder al servidor, y se verifica mediante nombre de host o
direccion IP.

= mod _auth, mod _auth_anon, mod _auth db, mod auth dbm:
empleados para la autenticacion.

= mod_access. proporciona control de acceso basandose en el
nombre del host del cliente, direccidon IP u otras caracteristicas de la
peticion del cliente.
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o Determinacion de tipo MIME de los objetos solicitados

= mod_mime: determina el tipo de archivo a través de la extensién del
archivo.

= mod_mime_magic: determina el tipo MIME de un archivo analizando
los bytes iniciales del contenido.

o Fase de fijacién

» mod_alias: traduce diferentes partes del sistema de archivos del
servidor en el arbol de documentos del servidor y redirecciona
direcciones.

= mod_env: modifica el entorno que se envia a los scripts CGl y las
paginas SSI (Server Side Includes).

= mod_speling: puede corregir automaticamente algunos errores
tipograficos de la direccion e ignora mayusculas y minusculas

o Envio de datos al cliente

= mod_actions: se utiliza para ejecutar scripts CGl basandose en el
tipo de medio o el método de peticion.

= mod_asis: empleado para el envio de archivos que tienen sus
propias cabeceras HTTP.

= mod_autoindex: lista y muestra los contenidos de un directorio de
manera automatica.

= mod_cgi: permite la ejecucién de scripts CGl.

= mod_include: posibilita el incluir documentos HTML generados por
el propio servidor, también conocido como SSI.

= mod_dir: utilizado para redirecciones y servir los archivos de listado
de directorios.

= mod_imap: necesario para el procesado de imagenes en el lado del
servidor.

o Fase de registro de peticiones
= mod_log_config: registro de las peticiones efectuadas al servidor.

= mod_logio: registro del numero de bytes recibidos y enviados en
cara respuesta de peticién de un cliente.

Peticion de una direccion:
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NUCLEO

Médulos f Moédulos

v v v v v

Respuesta MIME Control Registro Traduccion
Acceso

Peticion
HTTP

NUCLEO

1

mod_alias mod_mime > mod_log_agent <
1 A
Ly mod_env q mod_mime_magic » mod_log_config «—
» mod_refer ¢

Figura 2.5 - Procesos a seguir por la peticiéon de una direccién

El Nucleo del servidor web Apache esta dividido en componentes, cada uno con
una responsabilidad especifica en el ciclo del tratamiento de peticiones. Una peticion
de wun cliente primeramente contacta con HTTP_PROTOCOL, componente
responsable de todas las conexiones con los clientes. El servidor Apache gestiona la
peticion transfiriéndola entre los diferentes moddulos, en donde cada moddulo es
responsable de una funcionalidad especifica, y por lo tanto el nucleo debe de
asegurarse de que la peticion es reenviada por el médulo apropiado para el procesado
necesario. Cada moédulo es independiente de los demas, y por lo tanto nunca
interactiuan entre ellos directamente, sélo a través del nucleo. EI componente
HTTP_REQUEST es el responsable del intercambio de peticiones entre nucleo y
modulos. Por lo tanto, una peticibn es recibida por HTTP_PROTOCOL,
HTTP_REQUEST toma el control y comienza el ciclo tipico de ejecucion.

Primero tiene lugar la traduccién de la direccion (URL) y extraccion del nombre
del archivo solicitado en la peticion. En el transcurso de esta etapa el mddulo
mod_userdir recibe la peticidn y resuelve la ruta de direccion. A continuacion, se
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autentica la peticion. El componente HTTP_REQUEST envia la peticion a los modulos
mod_auth, mod_auth_anon y mod_auth_dby mod_auth_dbm. Esta etapa corresponde
a la fase de autenticacion anteriormente mencionada.

Una vez que el nivel de acceso es el correcto y se permite este, se entrega la
peticion al sistema de archivos o al script CGIl. Finalmente el componente
HTTP_REQUEST permite el tipo MIME necesario. El tipo MIME es el tipo de contenido
que sera enviado por el flujo de salida de datos hacia el cliente. Este determina el
contenido, la codificacion en este y el lenguaje empleado para entregar la salida al
cliente. Al final del proceso, el resultado es colocado en el flujo de salida con la ruta y
direcciones reales, las cuales seran des-traducidas. Asi que por ultimo, el componente
HTTP_PROTOCOL comunicara al cliente la respuesta a su peticion, y al final de esta
labor la peticidn sera registrada en el registro de peticiones del servidor.

2.3.3.4 Instalacion y puesta en marcha

Al igual que para la instalacion de MySQL, para instalar Apache se parte de las
provechosas ventajas que presenta un sistema Debian GNU/Linux, como es el caso
del ordenador en el que se instalara esta aplicacion. Para ello se ha de seguir estos
breves pasos:

1. Mediante la herramienta apt-get se instalan los paquetes necesarios:

fapt-get install apache-common apache

2. Para un correcto direccionamiento de los archivos que Apache sirve es
necesario configurar las siguiente linea del archivo
letc/apache/httpd.conf:

ServerName <host/ip con la que se accede desde el exterior>

DocumentRoot <ruta raiz de los documentos a “servir” en el
servidor>

DirectoryIndex index.html index.php index.htm index.shtml
index.cgi

Default.htm default.htm index.php

3. A continuacion es necesario reiniciar Apache:
#/etc/init.d/apache restart

4. Por ultimo puede resultar conveniente, siempre y cuando lo permita la
directiva AllowOverride de httpd.conf lo permita, para dotar de una mayor
seguridad a la aplicacién, la creacion de un archivo .htaccess dentro de
los directorios que se deseen proteger de indexacién de contenidos,
introduciendo en este archivo la siguiente linea:

Options -Indexes
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2.4 Lenguaje Interpretado

2.4.1. Introduccion

En el apartado dedicado al Servidor Web se explicd de la existencia de
aplicaciones en el lado del cliente y aplicaciones en el lado del servidor. Para el
desarrollo de esta aplicacion se ha decidido por el empleo, principalmente, de una
aplicacion en el lado del servidor. Esta decision se adopta por varios motivos:

En los clientes se requieren unos requisitos minimos para que la
aplicacion web sea correctamente visible, tantos de software como de
hardware.

Al utilizar una base de datos, los tiempos de comunicacién con ella
seran mucho menores si es el propio ordenador que lleva a cabo las
tareas y no tienen que realizar el acceso a ella ordenadores desde el
exterior.

Es mas eficiente que los clientes soliciten informacion al servidor, y que
este consulte los datos y construya la pagina de respuesta, a que sea el
propio cliente quien tenga que construir la pagina para visualizar al
usuario con la informacioén obtenida sin formato visual.

Resulta mas seguro que los datos de autenticacién frente al directorio
LDAP y base de datos los almacene el servidor, que si este los tiene
que enviar a los clientes para que ellos se conecten a estos servicios.

<mas motivos que se me puedan ocurrir>

2.4.2. Lenguajes Interpretados

Los lenguajes interpretados forman un subconjunto de los lenguajes de
programacion, el cual incluye a aquellos lenguajes cuyos programas son
habitualmente ejecutados en un intérprete, en lugar de compilados. También suelen
llamarse script.

A continuacién se mencionan y se explican muy brevemente detalles de los
lenguajes interpretados mas conocidos:

ActionScript: es un lenguaje de programacién Orientado a Objetos
(OOP), basado en las mismas especificaciones que JavaScript, que se
emplea especialmente en aplicaciones web vectoriales animadas,
realizadas en entornos Flash, normalmente de Adobe, aunque también
hay aplicaciones como Swish que trabajan con este lenguaje. Existen
tres versiones, 1, 2 y 3, de las que actualmente la mas utilizada es la
version 2.0. Sus scripts se ejecutan en el lado del cliente.

ASP: Action Server Pages, consiste en una tecnologia del lado del
servidor de Microsoft para paginas web generadas dinamicamente, que
actualmente se comercializa como un anexo a ISS. Tiene una variedad
de versiones, de las que actualmente la mas utilizada es ASP 3.0,
aunque desde 2002 esta siendo reemplazado por ASP.NET, que
reemplaza los lenguajes interpretados por lenguajes compilados a
cédigo intermedio. Su gran ventaja es que las paginas web pueden ser
generadas mezclando su cédigo (por ejemplo de acceso a bases de
datos o conexion a directorios LDAP) con HTML.
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JavaScript: se utiliza principalmente en paginas web y tiene una sintaxis
muy parecida a Java y C, aunque no es Orientado a Objetos
propiamente dicho, al no disponer de Herencia como Java, se basa en
prototipos, mediante la clonacion de clases base y extendiendo su
funcionalidad. Su cddigo es interpretado por la mayoria de navegadores
y se ejecuta en el agente de usuario del navegador al mismo tiempo
que HTML. Sus scripts por lo tanto son ejecutados en el lado del cliente.

Perl: Practical Extraction and Report Language, o Lenguaje Practico
para la Extracciéon e Informe, se trata de un lenguaje que toma
caracteristicas de C y otros muchos lenguajes de programacién. Su
estructura esta basada en bloques como C, y fue muy adoptado por no
tener limitaciones que otros lenguajes de script si que tienen y por su
destreza en el procesado de texto. Resulta curioso distinguir que la
mayoria de distribuciones GNU/Linux cuentan nativamente con este
lenguaje. Es ejecutado en el lado del servidor.

PHP: Personal Home Page Tools, se utiliza generalmente para la
creacion de contenido para sitios web y ultimamente también para
cualquier otro tipo de programas, incluyendo aplicaciones con interfaz
grafica usando la biblioteca GTK+. Tiene mucha similitud con otros
lenguajes como C y Perl y sus scripts son ejecutados en el lado del
servidor.

Para el funcionamiento de esta aplicacion se ha decidido por el empleo de PHP,
cuyos motivos se describen a continuacion:

Anteriormente se ha explicado del por qué utilizar aplicaciones del lado
del servidor y eleccién de estas, por lo que lenguajes como ActionScript y
JavaScript quedan descartados. Aunque este ultimo sera empleado para
algunas ligeras utilidades, como la comprobacion previa de rellenado
correcto de datos por parte del cliente.

El servidor en el que se va a alojar la aplicacion cuenta con Sistema
Operativo Debian GNU/Linux y servidor web Apache, por lo que el
empleo de ASP se hace algo complicado y poco adecuado al ser una
tecnologia propia de ISS de Microsoft. Aunque se podrian emplear
servidores web como Chilisoft ASP o InstantASP para Linux que permiten
el uso de esta tecnologia.

Se persigue una facil integracion entre cdédigo y HTML, y PHP permite ser
embebido en una pagina HTML de una manera muy facil, y permitiendo
una clara separacion de cédigos y datos, lo cual también supone una facil
cooperacion entre disefadores con HTML y programadores con PHP. Y
por ultimo es importante tener en cuenta que el empleo de Perl como
CGl, y no con mod_perl, hace que este sea interpretado por un intérprete
externo y no por un médulo de Apache (como ocurre con PHP en el caso
del modo de instalacion de este proyecto), o que supone una mayor
sobrecarga al tener que hacer uso de un fork/exec para ejecutar el
intérprete.
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2.4.3. PHP

2.4.3.1 Breve resena historica

PHP fue concebido en 1994 por Rasmus Lerdorf. Curiosamente sus primeras
versiones no distribuidas al publico fueron usadas en sus paginas web para mantener
un control de quien consultaba su Curriculum Vitae y ciertos datos como la cantidad de
trafico que la pagina recibia. Al afo siguiente, 1995, se publicé la primera version
disponible al publico, que se conocid6 como “Herramientas para paginas web
personales”, o Personal Home Page Tools. Estas herramientas consistian en un
analizador sintactico muy sencillo y unas utilidades de libro de visitas, contador de
estas y otras de menor tamano. Meses después el analizador sintactico fue reescrito y
nombrado a PHP/FI version 2, (FI era otro programa del desarrollador que procesaba
datos de formularios), por lo que ya la herramienta para paginas web también contaba
con un intérprete de formularios, ademas de soporte para mSQL. PHP/FI fue
creciendo con gran rapidez y mucha gente comenzd a contribuir en el desarrollo de
este pequeno proyecto inicial.

En 1997 el desarrollo del proyecto sufrié un profundo cambio al pasar a ser un
proyecto mucho mas organizado, reescribiéndose por ejemplo el analizador sintactico,
y creando las bases para la version 3, la cual fue lanzada oficialmente en 1998. En
1999 se volvié a reescribir gran parte del codigo produciéndose el motor Zend, motor
de procesamiento para la compilacion y cifrado del cédigo, desarrollado por Zend
Tecnologies. Un afio después, en Mayo de 2000, fue lanzado PHP 4, en Julio de 2004
se lanzé PHP 5 y en breve se espera el lanzamiento de PHP 6.

Actualmente estan activos las actualizaciones y soportes para las versiones 4 y
5, y para cuando haga aparicién la version 6 se espera que entonces este soporte se
amplie a las tres.

2.4.3.2 Caracteristicas

Cabe destacar que de las dos versiones actualmente activas, las mayores
ventajas de la version 5 frente a la version 4 son el mejor soporte para Programacion
Orientada a Objetos, mejoras de rendimiento, mejor soporte para MySQL y XML,
iteradotes de datos y excepcion de errores. Dado que el servidor en el que se va a
instalar este proyecto de repositorio de articulos cuenta con la version 4.4.4, las
caracteristicas se centraran en esta version:

¢ Hace posible la utilizacion de paginas web dinamicas en combinacion con
el motor de base de datos MySQL, aunque cuenta con soporte para una
gran variedad de motores de bases de datos.

e Con él se pueden crear aplicaciones graficas independientes del
navegador, por medio de PHP y GTK, permitiendo desarrollar
aplicaciones de escritorio si el Sistema Operativo en cuestion lo soporta.

e Es multiplataforma, pudiéndose compilar su codigo en diferentes
arquitecturas como AMDG64, i386, SPARC, etc.

e Permite la lectura y manipulacion de datos desde diversas fuentes, como
datos ingresados en formularios HTML.

e Tiene capacidad para expandir su utilidad con una gran variedad de
modulos, como el empleado en este proyecto para la autenticacion
mediante directorio LDAP.

e Amplia documentacion y soporte en su pagina web.
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e Eslibre, resultando una alternativa de facil acceso para todos.
e Soporta técnicas de Programacion Orientada a Objetos.
¢ Tiene una biblioteca nativa de funciones sumamente amplia e incluida.

¢ No requiere de la definicién de tipos de variables ni manejo detallado del
bajo nivel.

2.4.3.3 Funcionamiento del Lenguaje Interpretado (PHP)

PHP se puede entender también como una extension para servidores web,
poniéndose entre cliente y servidor, lo que para este proyecto se podria representar
mediante el siguiente esquema:

Cliente l€——» Servidor
Web Modulo

PHP

Archivo -

Base de
.php
Datos

Figura 2.6 - Resumen de la Arquitectura utilizada

PHP se comporta como un modulo de Apache, que extrae codigo dentro de las
paginas, lo ejecuta en el servidor y envia el resultado al cliente. El cliente no puede
visualizar el coédigo del programa, solamente su resultado. Ademas es importante
destacar que al ser un lenguaje de script, los programas en PHP no se compilan, sino
que unicamente se interpretan, por lo que es mas lento en ejecutarse como programas
hechos en C, que requieren estar compilados. No obstante, su gran ventaja es que un
cambio en el cédigo en PHP tiene el efecto inmediato, y en C por ejemplo, es
necesario volver a compilarlo.

Resulta importante aclarar que soélo son interpretados por el médulo PHP, es
decir pasados por parte del Nucleo de Apache a él, los archivos que hayan sido
definidos en la configuracion del servidor como tales, dado que la interpretacion de
cbdigo es un proceso que necesita un tiempo mayor que el empleado en enviar una
pagina tal como esté. Normalmente se emplea la extension .php, aunque también se
utilizan otras como .php3, .php4, y phtmi.
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2.4.3.4 Instalacion y puesta en marcha

Para instalar PHP en el servidor en el que se va a alojar la aplicacién sobre la
que versa este proyecto, y en concreto la version que actualmente este tiene, seria
necesario llevar a cabo los siguientes pasos:

1.

Instalar el paquete de PHP versién 4 mas reciente de los repositorios de
Debian:

fapt—-get install php4

A continuaciéon también es necesario, al menos si se esta usando
Apache, instalar los modulos PHP para que Apache sea capaz de
convertir el lenguaje PHP en HTML:

#apt-get 1install libapache-mod-php4 (para Apache 2 seria
libapache2-mod-php4 y para PHP 5 libapache-mod-phpb)

En muchas ocasiones suele ser necesario también la instalacion de los
modulos PHP para MySQL y LDAP (necesarios para este proyecto):

#apt-get install php4-mysgl phpé4-ldap

Hay que editar el archivo php.ini. En este proyecto debiera de estar
alojado en /etc/php.ini, descomentando las lineas, si es que no lo
estuvieran:

extension=php mysql.so

extension=php ldap.so

Por ultimo, es necesario también editar el archivo /etc/apache/httpd.conf,
descomentando las siguientes lineas (puede que no sean idénticas a las
que contenta el archivo):

LoadModule php4 module /<la ruta que aparezca>/libphp4.so
Addtype application/x-httpd-php .php
Addtype application/x-httpd-php-source .phps
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3.1 Introduccion

A nivel fisico, la aplicacion esta compuesta por archivos almacenados
directamente en disco, tanto de contenido dinamico como estatico, tales como scripts
de PHP y JavaScript, documentos en HTML, hojas de estilo e imagenes, y los
almacenados de manera indirecta a través de la Base de Datos.

El compendio de estos almacenes de informacion y manera de modelarla son los
que haran posible el funcionamiento de la aplicacién como a continuacion se detalla.

3.2 Arquitectura de la aplicacion

Como se ha explicado en el anterior capitulo, la aplicaciéon esta compuesta por
un servidor web, una base de datos y un modulo de lenguaje interpretado, cuyos
detalles y funciones principales se detallan en los sucesivos apartados.

3.2.1 Servidor Web

Administra y atiende las peticiones de los clientes, enviandolas al médulo del
lenguaje interpretado cuando sea necesario. Los archivos de la aplicacion han de estar
ubicados segun donde indique la configuracion del servidor, siendo imprescindible que
el usuario correspondiente a Apache (o el servidor web empleado) tenga permisos de
ejecucion, escritura y lectura.

Desde la raiz de la arquitectura de directorios de la aplicacion, los archivos estan
ubicados de manera agrupada segun el tipo y funcién que desempanan, distinguiendo:

1. Articulos: alberga los articulos en formato pdf, distribuidos estos a su vez
en directorios internos a este, segun el campo de investigacion de cada
uno.

2. Auxiliar: hojas de estilo, scripts de JavaScript y demas archivos de
caracter secundario.

3. Imagenes: imagenes utilizadas, tanto para embellecer el aspecto de la
aplicacion como para facilitar su usabilidad.

4. Includes: scripts de PHP para ser incluidos a su vez en otros scripts,
ahorrando espacio y tiempo ante modificaciones. Un claro ejemplo es el
archivo de configuracién de la aplicacion, del que se comentara su
funcién de manera detallada mas adelante.
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3.2.2 Base de Datos

Almacena la informacién referente a los articulos insertados en la aplicacion,
dotando de robustez y seguridad a la misma. A su vez posibilita la consulta de la
informacion de una manera rapida y eficiente mediante el uso de sentencias en
lenguaje SQL.

Se ha dotado de 3 tablas:

1. Articulos: contiene la informacion referente a cada entrada de la
aplicacion, tal como Titulo, Autor, Afo, etc, y el idioma y campo
correspondiente conforme a las tablas campos e idiomas.

2. Campos: contiene los campos de investigacion sobre los que tratan los
articulos almacenados, permitiendo con rapidez y sencillez el afiadido de
nuevos campos de investigacion a la aplicacion.

3. Idiomas: contiene los idiomas de los articulos, permitiendo de manera
analoga a los campos la sencilla insercidon de nuevos idiomas.

Los indices de las tablas campos e idiomas actian como llaves foraneas de
articulos, en sus columnas correspondientes al campo e idioma de cada entrada.

La modelacidon y relacion entre las tablas se representa con el siguiente
diagrama:

BBDD

Articulos

\ v v
Campos Articulos Idiomas
' Campo_ID ¢ ID — ¢ Idioma_ID
" 'Nombre Titulo " idioma
Descripcion Autores
Ruta L% Campo_ID !
""" Afo
v ldioma le—

Figura 3.1 - Modelacion y relacién entre tablas de la Base de Datos

Es importante notar sobre la Base de Datos el uso de la tecnologia [InnoDB]
para la construccién de las tablas. Con ello se consigue integridad referencial. Esto
permite, por ejemplo, borrar todos los articulos pertenecientes a un campo de
investigacion de la Base de Datos con tan solo borrar el campo en cuestion de la tabla
campos. De manera analoga este ejemplo se puede observar con los idiomas.
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El empleo de InnoDB supone que la rapidez de acceso a la informacion se
pueda ver mermada. Se ha decidido su utilizacién, prefiriendo que fiabilidad e
integridad de la informacion prevalezcan sobre velocidad, dado que para la finalidad
de esta aplicaciéon la demora es dificilmente apreciable desde el punto de vista del
usuario normal.

3.2.3 Moddulo de Lenguaje Interpretado

Se encarga de atender las peticiones por parte del Servidor Web,
interpretandolas y construyendo la respuesta que va a ser destinada al cliente,
llevando a cabo accesos a Base de Datos y a disco si es necesario.

Las funciones mas generales que desempefa en la aplicacion el médulo de
lenguaje interpretado son:

1. Autenticacion:

o Comprueba que se tengan permisos para el acceso a
determinadas secciones, verificando que el usuario ha iniciado
sesion.

o Se encarga de presentar en pantalla al cliente la necesidad de
autenticarse asi como también del proceso de inicio de la misma
si no la hubiese y fuera necesaria, mediante el empleo del
directorio LDAP de la Universidad.

o Gestiona las labores de cerrado y destruccion de las sesiones de
usuarios.

2. Busqueda:

o Requiere por pantalla el rellenado de los parametros de busqueda
y muestra los resultados.

o Permite visualizar los resultados tanto en formato normal como en
referencia.

o Los resultados de la busqueda se presentan de forma resumida
con la informacién principal de cada entrada, pudiendo entrar en
detalles si se esta empleado formato normal. Con ello se ahorra
gran cantidad de trafico innecesario salvo que el usuario desee
ver en profundidad los detalles de una entrada.

o Si el cliente esta autenticado y fue aportador de la entrada, se
ofrece la posibilidad de ediciéon de la misma, y en caso de que
pertenezca a los administradores de la aplicacién se posibilita
también la eliminacién de la entrada en cuestion.

3. Borrado, edicién y envio de nuevas entradas:

o Comprueba previamente que se esté autenticado de manera que
permita:

a. Editar si el usuario fue aportador de la entrada.

b. Editar y borrar si el usuario es administrador de la
aplicacion.

o Edicion y envio son dos acciones unificadas en una sola, con
breves diferencias a nivel de introducir nuevos datos en la base
de datos o actualizar los ya almacenados.
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Las funciones de autenticacion, busqueda y editar/enviar cuentan con un archivo
principal para cada una, que indica la presentacién en pantalla de rasgos comunes,
ademas de otros archivos que se le incluyen por medio de la funcion de PHP include.
Los archivos que se les incluyen almacenan el cédigo de las diversas funciones
ademas de invocar al archivo de configuracién de la aplicacion.

Especial mencién merece el archivo de configuracion. En él se almacenan:

O

O

Juego de caracteres actual, para un trabajo correcto con fechas
Datos de conexion a directorio LDAP y Base de Datos

Funcion de conexion a la Base de Datos que devuelve el resultado
de la consulta que se le envie como argumento.

Funcion de conexién temporal a la Base de Datos para comprobar
que la consulta que se realice no contenga un ataque [SQL
Injection]

Directorio en el que se van a almacenar los archivos PDF (en esta
aplicacion se le ha llamado articulos), tipos MIME aceptados asi
como el tamafio maximo permitido para el archivo que vaya a ser
enviado al servidor.

Numero de entradas para cada paginacién de los resultados de
busqueda, separados para formato de resultados normal y
referencial.

Nombre del archivo principal encargado de la autenticacion asi
como el nombre de la sesion de usuario que el servidor crea para
cada cliente. Con ello se consigue mayor dinamismo para enlazar
desde cualquier otra seccion a la de autenticacién asi como evitar
conflictos entre sesiones desde un mismo navegador hacia el mismo
subdominio.

Lista de usuarios con privilegios de administradores, identificados
por NIF.

Ano inicial desde el que se fechan los articulos, con ello se permite
buscar por ano sin que se puedan introducir afios incoherentes ni
haya que obtener de la Base de Datos un listado de los afios en los
que estan fechados todos los articulos.

También es importante destacar el uso de la funcién GZIP de PHP (ver
Apéndice A), incluida en todos los scripts de PHP de la aplicacion. Con ella se
consigue reducir el tamafio de la respuesta del servidor a los clientes, ya que se
comprimen los documentos de hipertexto, y esta ampliamente soportada por la gran
mayoria de navegadores Web.

3.3 Aplicacion en el lado cliente

La parte de la aplicacién del lado del cliente ha sido orientada hacia una gran
compatibilidad con todo tipo de navegadores:
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o Cumpliendo el estandar del tipo de documento acorde al DTD empleado
(XHTML 1.0 Transitional) dado por el consorcio [W3C] (Word Wide Web
Consortium).

o Cumpliendo las reglas de uso de las Hojas de Estilo en Cascada version
2.1 (CSS 2.1).

o Cumpliendo en todo lo posible los consejos de [TAW] (Test de
Accesibilidad Web).

o Evitando emplear imagenes en las zonas que mayor accesibilidad
requieren, como el titulo de la pagina en la parte superior, el nombre del
area y menus. Con ello se fomenta también una mejor indexacion por
parte de los buscadores.

El cumplimiento de las recomendaciones impuestas por el consorcio W3C y el
test TAW implica:

o Mejoras de cara a todo tipo de usuarios y navegadores Web

o Empleo de hojas de estilo en cascada asi y codigo JavaScript, sin restar
accesibilidad a usuarios que no dispongan de cualquiera de las dos
funcionalidades.

Con ello se persigue garantizar en lo maximo posible una aplicacion
ampliamente compatible con multitud de plataformas, sistemas operativos y
navegadores Web.

El cumplimiento de las recomendaciones de disefio también incluye el uso de
colores agradables con el entorno y el usuario final. Para esta aplicacién se ha
decidido emplear un juego de colores similar al de la pagina Web del area de
Ingenieria Telematica (http://ait.upct.es).

Ademas se ha dotado la parte superior de la pagina Web con dos botones para
aumentar y reducir el tamafo de letra, sin tener que modificarla en las opciones del
propio navegador Web. Con ello se ahorra en comodidad al cambiar el tamafo
unicamente del documento de hipertexto que se esté visionando en ese momento.
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Capitulo 4.
Puesta en marcha de la aplicacion.
Manual del usuario.

4.1 Instalacion

En el capitulo 2 se describié el procedimiento de instalacién de Base de Datos,
Servidor Web y Mdédulo de Lenguaje Interpretado. Partiendo de ello, el primer paso es
la importacion de la Base de Datos que se suministra con la aplicacion.

4.2 Base de Datos

Con la aplicacién se suministra un archivo de extensiéon SQL. Este contiene la
descripcion de las tablas que forman la Base de Datos, con sus campos, tipos, indices,
etc. La importacién del archivo ha de llevarse acabo como a continuacion se detalla:

A.1  Crear una Base de Datos:

#mysql -u usuario -p CREATE DATABASE "nombre base de datos’
DEFAULT CHARACTER SET latinl COLLATE latinl spanish ci;

Es aconsejable emplear un Cotejamiento en espanol y Cl (Case Insensitive),
independiente de mayusculas y minusculas, como en el comando anterior se
ha indicado.

A.2 Importar las tablas desde el archivo adjuntado con la aplicacion:

mysql - usuario -p nombre base de datos < archivo.sql

El Cotejamiento de las tablas tomara por defecto el empleado por la Base de
Datos.

4.3 Servidor Web y Modulo de Lenguaje
Interpretado

En lo referente a estas dos partes es necesario ubicar los archivos y directorios
suministrados dentro del directorio que se haya elegido para contener la aplicacion. Se
han de tener en cuenta los siguientes aspectos:

o El usuario Apache, normalmente llamado www-data, ha de tener acceso
de lectura y ejecucion a todos los ficheros y directorios de la aplicacion.
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o El directorio en el que se albergaran los archivos PDF, y sus
subdirectorios a su vez, tienen que permitir la escritura por parte del
usuario empleado por Apache. Con ello se permite el almacenamiento de
los archivos enviados, asi como la creacién de un directorio para
almacenar un campo de investigacién que soélo figurase en la tabla
campos de la Base de Datos.

o Modificar el archivo de configuracion de PHP (config.inc.php) de la
aplicacion indicando:
o Datos de conexion a la Base de Datos y nombre de la misma.

o Ruta en la que esta ubicado el directorio que contiene a todos los
articulos, originariamente llamado articulos.

o Tamafo maximo permitido de los ficheros PDF a insertar junto
con cada nueva entrada en la aplicacion. Por defecto son
2MBytes.

o Tanto el archivo de configuracion, como gran variedad de detalles de la
aplicacion, han sido orientados a GNU/Linux, dadas las exigencias de las
bases de este proyecto.

Una vez tenidas en cuenta las recomendaciones anteriores, la aplicacion se
encuentra lista para ser utilizada.

4.4 Mantenimiento

En principio, salvo errores de funcionamiento inesperados, la aplicacion se
automantiene, salvo para las siguientes situaciones, para las que es necesario la
intervencion de los administradores:

o Afadir un nuevo campo de investigacion, para lo que es necesario insertar
un nuevo registro en la tabla campos de la Base de Datos.

o Eliminar una entrada, para lo cual se busca a través del formulario de
busqueda, estando identificado como wusuario con permisos de
administracion, se pulsa sobre el botdén de borrar correspondiente a la
misma y se confirma la intencion de borrado.

o Borrar un campo de investigacién, para lo que se requiere borrar la entrada
correspondiente al campo en cuestion de la tabla campos. Con ello se
eliminaran automaticamente todas las entradas en la tabla articulos
asociadas a dicho campo de investigacion. Seguidamente sera necesario
borrar del arbol de directorios el directorio correspondiente al campo
eliminado.

El control de acceso se regula mediante una consulta al directorio LDAP de la
Universidad con el NIF y PIN de usuario al contenedor de Ingenieria Telematica. Con
ello se ahorra espacio en la Base de Datos y la labor de mantener actualizado un
listado de personal autorizado asi como sus datos, como por ejemplo email.

No menos importante es mantener actualizados los tres componentes
principales que hacen posible el funcionamiento de la aplicacion (Apache, MySQL y
PHP). Resulta muy aconsejable, sobre todo en materia de seguridad ante fallos e
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intentos de acciones malintencionadas contra la aplicacion y el servidor en su
totalidad.

Esta labor se deja en manos del administrador del servidor donde se instale la
aplicacion, que no ha de coincidir con los administradores de la aplicacién presentada
en este documento. No obstante, para el caso del Sistema Operativo encargado del
alojamiento que se ha presumido, Debian GNU/Linux, con la ejecucion de los
comandos siguientes debiera ser suficiente:

o #apt-get update
o #apt-get upgrade

Por ultimo es aconsejable que con una cierta periocidad los administradores
comprueben que no hay un numero de archivos PDF mayor a la cantidad de entradas
almacenadas en la Base de Datos. Esta situacion podria darse, debida a un fallo
fortuito en las acciones de borrado, edicion o envio, y que cuanto antes deberia de ser
corregida por si se estuviese imposibilitando el acceso a alguna informacion.
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Capitulo 5.
Insercion y busqueda de
documentacion. Manual del usuario

5.1 Introduccion

En este capitulo se pretende contemplar el total de funciones que ofrece la
aplicacion de cara al usuario habitual, tanto autenticado como anénimo. Por motivos
de seguridad y condiciones de este proyecto, la accesibilidad a las funcionalidades se
divide en tres grupos, ordenados de menor a mayor grado de seguridad:

o Accesibilidad de usuarios no autenticados:

o Pagina principal
o Busqueda

o Accesibilidad de usuarios autenticados

o Busqueda

o Insercién

o Edicion (si el usuario es el autor de la entrada a modificar)
o Accesibilidad de usuarios administradores

o Todas las opciones anteriores

o Eliminacion

Mientras que los usuarios no autenticados unicamente poseen accesibilidad de
lectura a los contenidos, los autenticados pueden insertar nuevos contenidos ademas
de editarlos si fueron publicados por ellos, y los administradores disponen de total
funcionalidad de la aplicacion, tanto la ya comentada, como borrar y editar cualquier
contenido.

En la figura 5.1 se muestra un diagrama de bloques general de las distintas
funcionalidades de la aplicacion disenada y la utilidad de las mismas.
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Inicio Busqueda Insercion/Edicién Autenticacion
Presenta Presenta Identifica

datos datos usuarios
generales especificos autorizados

|

[ Cerrar sesion ]

¢ Autenticado?

Informacion
detallada

¢ Aportador?

Descargar
Editar

¢Insertar?
¢ Editar?

editar

Descargar insertar

Insertar

¢ Aportador?

¢Administrador?

Figura 5.1 - Funcionalidades de la aplicacion

Como se muestra en la figura 5.1, en la seccién de inicio se puede visualizar
informacion general acerca de la documentaciéon almacenada, como son el total de
registros asi como campos de investigacion tratados.
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ARTicuLos

Area de Ingenieria Telematica

Inicio Buscar Erviar Iniciar Sesian

Repositorio de articulos de investigacion
Actualmente hay un total de 67 entradas almacenadas
Campos de investigacion:
+ WSHN (8)
+ RFID (17
o OPS {14}
o P2P (7}
MULTICAST {10}
o MIDDLEWARE (5)

Figura 5.2 - Pagina principal de la aplicacién

En el resto de capturas de la aplicacion se van a obviar el menu y pié de pagina
por no registrar cambios significativos a lo largo de las distintas secciones.

5.2 Autenticacion

Una de las principales funciones de la aplicacion consiste en la autenticacion de
usuarios. Para ello se dispone de una seccion en la que se requieren al usuario NIF y
PIN. En el caso de que la identificacion sea satisfactoria al usuario se le otorgan
acceso a funciones de uso restringido enviar y editar. Es muy importante destacar que
para esta funcionalidad se requiere que el navegador Web acepte [cookies], (ver
Apéndice A)

Identificacion de usuarios

MIF: [000000000-% |

Contrasefia: | |

Entrar

Figura 5.3 - Formulario de autenticacion de usuarios

Los datos de identificacion se cotejan con los alojados en el contenedor del area
de Ingenieria Telematica del directorio LDAP de la Universidad. Por tanto, en principio
la informacién a facilitar a la aplicacién para la autenticacion son NIF y PIN de usuario,
(ver Apéndice A)

Una autenticacion exitosa supone por tanto que durante 180 minutos el usuario
disponga de las funcionalidades citadas con anterioridad, aunque cierre el navegador
inclusive, siempre y cuando éste conserve las cookies. (ver Apéndice A).
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Acceso autorizado:

ID de usuario : 012345678-5
Mombre : Lopez Lopez, Pepito
Area : Ingenieria Telem&tica

Ha iniciado sesion con los datos arriba mostrados. Recuerde pulsar en el mend "Cerrar
Besion" antes de terminar el uso de la aplicacidn.

Figura 5.4 - Datos del usuario autenticado correctamente

Sesion cerrada

Figura 5.5 - Verificacion de sesion de usuario cerrada correctamente

Se ha dotado a la aplicacion de una cuenta alternativa de administracion,

independiente del directorio LDAP y sodlo utilizable en caso de fallo de éste. (ver
Apéndice A).

Identificacion de usuarios

WIF: [000000000-% | ERROR: El servidor de atuenticacidn no se encuentra disponible,
rogamos disculpe las molestias e intente acceder mds tarde o se
Contrasefia: | | cormunique con los administradores
Entrar

Figura 5.6 - Indicacion de error en la conexién con directorio LDAP

5.3 Busqueda de documentacion

La parte principal de las que comprenden esta aplicaciéon es la busqueda. En ella
se muestran los resultados acordes a los parametros de busqueda introducidos por los
usuarios y el formato elegido.

Los parametros de busqueda son:
o Titulo.
o Autor/es.
o Campo de investigacion.
o Afo de publicaciéon del articulo.

o Palabras clave, o keywords.
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Parametros de

bisqueda

Titula: |

| MODO de mostrar resultados:

Autarfes: [esteb

Mormal e Referencia
an egea |

Campo: | WM

ORDENACION:
Campo « Titulo + Autor « Afio « Fecha de aportacion

-

Afio: [ 2006 - .
Encontrados 1 resultado{s) ordenado(s) por Fecha de aportacion
Keywords: ftdrma |
Buscar Mostrar TODO

Cabe d

o

Figura 5.7 - Formulario de busqueda de documentacién

estacar:

No es necesario indicar los campos con exactitud, se busca por palabras
contenidas en los campos rellenados. Es decir, para encontrar un articulo
titulado A Real Time MAC Protocol for Wireless Sensor Networks: Virtual
TDMA for Sensors(VTS), es suficiente con indicar en Titulo las palabras
wireless sensors.

Los resultados no son sensibles al orden de escritura de las palabras, por
lo que se obtienen igual numero de resultados al buscar, por ejemplo, por
Titulo de wireless sensors, que sensors wireless.

El motor de busqueda no distingue entre caracteres acentuados y no
acentuados, ni entre mayusculas y minusculas.

Dejar uno o varios campos en blanco, y en el caso de los menus de
seleccion en la opcidn cualquiera, supone siempre obtener unos
resultados lo menos especificos posibles. A mayor cantidad de
parametros se obtendran resultados mas especificos a lo buscado.

Los parametros disponibles para busquedas han sido utilizados por ser
las mejores senas de identidad, y mas faciles de recordar, de cada
articulo.

La busqueda con todos los campos sin rellenar, y los menus en la opcion
cualquiera, no se considera valida. Para ello se ha de emplear el boton
Mostrar TODO.

De cada resultado se muestra (si fue rellenado el campo), de manera comun
para los dos formatos de visualizacion:

O

O

Primer autor, y resto de autores, segun el articulo.
Titulo
Campo de investigacion

Congreso de publicacién y las siglas del mismo, asi como también y/o
revista o libro, segun el articulo.

ISSN y ISBN

Mes y Afo de publicacion.

Por otro lado, se han ideado dos formatos para mostrar los resultados:

O

Normal: empleado por defecto, en el que los resultados procuran
mostrarse simulando como si de fichas se trataran. Este formato permite
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descargar el documento PDF que contiene el articulo publicado, asi como
editarlo y/o borrarlo (estas dos ultimas prestaciones se muestran acorde
a los permisos explicados en el anterior apartado). Al pié de cada ficha se
muestra un enlace llamado mas detalles, que muestra informacion
adicional de cada articulo. En caso de no tener activado JavaScript (ver
Apéndice B), esta ultima informacién sera mostrada en una nueva
ventana del navegador. Se muestran los iconos de edicion y borrado
porque el usuario actual tiene permisos de administracion.

WSH
Esteban Egea-Lapez, Javier Wales-&lonso, Alejandro S, Martinez-Sala, Joan Garcia-Haro, Pablo Pavan Marifio, M.
‘Victoria Bueno-Delgado
A Real Time MAC Protocol for Wireless Sensor Networks: ¥Yirtual TDMA for Sensors{¥TS)
Architecture of Computing Systerns (ARCS) « Camputer Science (Springer Verlag GrmbH)
ISSN: 0302-9743 ISBMN: 3-540-32765-7 Marzao 2006
¢ mas detalles » = B 2
Figura 5.8 - Informacién general de una entrada
« menos detalles » = B K

-
Abstract: Wireless Sensor Networks (WSN) are designed for data gathering and processing, with particular requirements and
constraints: low hardware cormplexity, low energy consumption, special traffic pattern support, scalability, and in some cases,
real-time operation. In this paper we present the Wirtual TDOMA for Sensors (WTS) MAC protocol, which intends to support the
previous features, focusing particularly an real-time operation, WTS adaptively creates a TDOMA arrangerment with a number of
timeslots equal to the actual number of nodes in range. Thus, WTS achieves an optimal throughput performance compared to
TOMA protocols with fixed size of frame. The TDMA frame is set up and manintained by a distributed procedure, which allows
sensors to asynchronously join and leave the frame. & major advantaje of WTS is that it guarantees a bounded latency, which
allows soft real-time applications. An expresion for the upper latency bound is also provided in this paper. VTS performance is
evaluated by simulation. Results show less power consumption than other proposals in the field. We also introduce a nowel
multi-hop operation by coordinated sleepfawalce cycles among clusters.

Keywords: MAC, WSH, TDMA

Idioma: Inglés

Yolumen: 127 LI

Figura 5.9 - Informacién especifica de una entrada (abstract, keywords e idioma)

« menos detalles » % B ¢

FUTTTTITTE. PRYRITI-
-

¥Yolumen: 127

Paginas: 382

Lugar de CongresofSimposium: Frankfurt {Germany)

Area: Ingenieria Telemdtica

Articulo propio del Area: si

Aportadorfa: Bueno Delgado, M3 Yictoria » MYictoria. BuenoBupct ez
Ultinna edicidén por Bueno Delgade, M2 Victoria

Fecha de dltima modificacidn: 27/04/2007

Figura 5.10 - Informacién especifica de una entrada (volumen, lugar, aportador, etc)

o Referencia: muestra practicamente la misma informacién que el modo
predeterminado, pero acorde al formato empleado en las referencias
bibliograficas.
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Esteban Egea-Lépez, Javier Vales-Alonso, Alejandro 5. Martinez-Sala, Joan Garcia-Haro, Pablo Pawan Marifia, M. Victoria
Bueno-Delgado, "4 Real Time MAC Protocol for Wireless Sensor Metworks: Wirtual TDMA for Sensors{uT=)", In Proc. Architecture
of Computing Systems, (ARCE). Computer Science (Springer Yerlag GmbH), Frankfurt {Germany), vol. 127, pp. 382, February
2006, ISSM: 0302-9743, [SBM: 3-5340-32765-7,

Figura 5.11 - Resultado de busqueda en modo Referencias

Los resultados de este tipo de busqueda se organizan en paginas por
comodidad del usuario y para evitar tener que recibir paginas de pesado tamafo, las
cuales coinciden en numeracion tanto para un formato como otro. Se puede estar
viendo una determinada pagina de los resultados de una busqueda, en modo normal,
y si se conmuta a modo referencia los resultados mostrados seran los mismos y en el
mismo numero de pagina que en el anterior formato, y viceversa.

primera « 5 6 7 8 » Udltimalle)

Figura 5.12 - Paginacion de resultados

Asi mismo, también se pueden visualizar los resultados acorde al orden que se
escoja (como se ha mostrado anteriormente en la figura 4.7):

o Alfabético, para titulo, autor y campo de investigacion.

o Por fecha de aportacion, del mas recientemente insertado al mas antiguo.

o Por afio de publicaciéon, de los mas antiguos a los mas modernos
teniendo a su vez en cuenta los meses.

5.4 Insercion y mantenimiento de
documentacion

En este aportado se abordan las tareas de insercion, edicion y borrado, de cara
al usuario tanto normal como administrador, sin olvidar que requiere estar autenticado
como persona autorizada para tales efectos.

Hay que tener en cuenta que los procesos de escritura, tanto en Base de Datos
como en disco, sélo son llevados una vez se han comprobado satisfactoriamente
todos los posibles errores que pudieran ocurrir.

54.1 Insercidon

Cualquier usuario debidamente autenticado tiene permisos para insertar nueva
documentacién. Tras acceder por medio del menu a la seccién de insercion (llamada
Enviar en la aplicacion), se encuentra con el siguiente formulario, cuyos aspectos mas
relevantes se explicaran a posteriori:
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Formulario de envio
COnSeios:

» debido a los diversos exploradores, evite en la medida de lo posible el uso de comillas, tanto simples como dobles
= tamafio maximo permitido para el archivo PDF; 2ZMBytes

= * : campos obligatorios

= ## ¢ pecesario rellenar al menos uno

n ###; rellenar solo si se ha rellenado su campo desarrollado correspondiente

—Datos generales

Titulo™: [ |
Autorfes* [ |
Archive (FDF)* [~ | Examinan. |

Campo®: [--Seleccione campo-- = | Idioma*: [ --Seleccione idioma-- = |

Mes publicacidn: |--Seleccione mes-- _+| Afo* publicacion [--Selecsione afio-- = |

—Datos revistaflibro

Mombre Rev/Lib**: [

Siglas Rew/Lib***; [ | Editarial: | |

volumen: L Iwamers:[  Jedginatsp[ ]

—Datos congresofsimposium

Mombre Cong/Simp**; |

Siglas Cong/Simp***; | | Lugar: |
—Datos de publicacidn
ISSM: [ | 15BN: | | Proceeding: 7
Keywords*: [
&bstract:

—Informacidn adicional

Resumen:

articulo del Area*: 50 e O

Figura 5.13 - Formulario de inserciéon de nuevos documentos

Debido al gran numero de campos para rellenar que posee el formulario, se dan
unos consejos sobre:

o Campos obligatorios, indistintamente del medio de publicacién, como
Titulo, Autor, Campo de investigacion, Afo, Archivo, etc. Acompafados
de un asterisco (*).

o Campos obligatorios en funcién de otros, como son el caso de los
campos correspondientes a una Revista o Libro y los correspondientes a
un Congreso o Simposium. Es posible un articulo que cuente con
informacion para ambos grupos de cambos, pero el cumplimentado de
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uno de estos grupos de campos, al menos, es obligatoria. Acompafiados
de dos asteriscos (**).

o Campos requeridos unos a otros, en funcién del rellenado o no de
otros. Por ejemplo, en el caso de querer indicar las siglas de un congreso
es también necesario indicar el nombre completo del mismo; en cambio
la accién inversa no requiere de la indicacion de las siglas. Acompafados
de tres asteriscos (***).

o Evitar introducir comillas, tanto simples como dobles, en los nombres de
Revistas/Libros y Congresos/Simposiums, para evitar:

o No ser tenidas en cuenta, dado que la aplicacién las elimina de
los nombres de archivo, evitando incompatibilidades entre
navegadores al leer los archivos PDF en las busquedas.

o Correcciones por parte del modulo del lenguaje interpretado
(PHP) para prevenir posibles ataques SQL Injection a la Base de
Datos.

En caso un cumplimentado incorrecto del formulario, al enviarlo se informara de
los errores cometidos por una ventana emergente de JavaScript, o en ausencia de
JavaScript se recargara el formulario con los datos introducidos junto con una lista a
su comienzo de los errores detectados. En la mayoria de situaciones, estos errores
seran debidos principalmente a:

o Haber superado el tamafio maximo permitido para el archivo PDF (por
defecto 2MBytes).

o No haber rellenado alguno de los campos obligatorios.
o Formato de archivo PDF incorrecto.

o Interrupcién de la transmisién por fallo en la red de comunicacion.

Una vez rellenado correctamente y enviado el formulario, el servidor informara
sobre el éxito del proceso, o del error en concreto que pudiera haber ocurrido.

Formulario de envio

Articulo enviado y almacenado correctamente

Figura 5.14 - Acuse de envio satisfactorio

5.4.2 Edicion

El procedimiento de edicién de la documentacion existente es muy similar a la
insercion de nuevas entradas, (ver Apéndice A). Para llevar acabo esta labor, como se
ha comentado con anterioridad, es necesario estar autentificado y ser aportador del
documento y/o ser administrador de la Aplicacion.

El formulario de edicion aparece en una nueva ventana, y para acceder a él
hay que pulsar sobre este botén en la ficha correspondiente al articulo que se
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desee editar, en la seccion de resultados de las busquedas.
La unica diferencia entre el formulario de inserciones y el de edicion radica en:

o El formulario de edicion se muestra ya rellenado con los datos que se
tienen almacenados de la entrada que se esté editando en cuestion.

o Junto al campo del archivo a introducir hay una casilla de verificacion. De
manera que, si se quiere reemplazar el archivo que actualmente hay en
el Servidor Web, es necesario marcarla y seleccionar el nuevo archivo a
enviar.

Los consejos sobre el cumplimentado del formulario y el archivo a enviar son
similares a los tratados en el apartado anterior con la insercion de nuevas entradas.

Una vez se ha enviado la informacion modificada, si la actualizacion ha sido
correcta se indicara por un mensaje en pantalla. En caso contrario se indicara el
problema que concretamente ha ocurrido y las instrucciones a seguir. No obstante, en
cualquiera de las dos situaciones podra proceder a cerrar la ventana.

Formulario de edicidn

Articulo actualizado.

Figura 5.15 - Acuse de actualizacién satisfactoria

5.4.3 Borrado

Esta operacion es, si cabe, la mas peligrosa de todas las que puede llevar acabo
la aplicacién. Esto es debido porque a diferencia de la edicién, una vez borrada una
entrada ya es irrecuperable, mientras que en la anterior si hay fallos en el proceso de
actualizacién, el archivo anterior y los datos correspondientes en la Base de Datos
seguiran integros.

Se recuerda que esta operacidén unica y exclusivamente esta disponible para
usuarios con permisos de administracion, obviamente autenticados previamente.

Para acceder al borrado, de manera similar a la edicion, hay que pulsar Y4
sobre este botdn en la ficha correspondiente al articulo que se desea eliminar, de
los resultados de la seccion de busqueda. Se abrira entonces una ventana emergente
de JavaScript, 0 una nueva pagina de navegacion habitual en su defecto.

En dicha ventana se mostraran Autor/es y Titulo del documento que se desea
eliminar y un botén de verificacion de dicha accion.
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Se dispone a borrar el articulo:

Autor/es: Esteban Egea-Lopez, Javier Yales-alonso, Alejandro 5. Martinez-%ala, Joan
Garcia-Haro, Pablo Pavan Marifio, M, Wictaria Bueno-Delgado
Titulo: A Real Time MAC Protocol for Wireless Sensor Networks: Yirtual TDMA
for Sensors(¥TS)

Werifiqgue su deseo de borrar el articulo pulsando el siguiente botdn;
borrar
Figura 5.16 - Peticion de confirmacion de eliminacion de un documento

Una vez se pulsa sobre el botdn se mostrara un mensaje informando de si el
documento ha sido borrado exitosamente o de lo contrario ha ocurrido algun error, en
cuyo caso se darian indicaciones de las posibles soluciones. (ver Apéndice A).
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Capitulo 6.
Conclusiones y lineas futuras.

6.1 Conclusiones

El desarrollo de la aplicacion que se presenta en este proyecto surge de la
necesidad de almacenamiento y organizacién de los recursos de investigacion del
Area de Ingenieria Telematica. Para ello, se propuso el disefio de un repositorio de
recursos de investigacion, centralizado y coordinado donde los investigadores del area
pudieran almacenar en una base de datos los articulos de investigacion generados asi
como realizar consultas, busquedas y descargas de los mismos.

Se opta por el desarrollo de una aplicacién que en un futuro préximo se instalara
en un ordenador del area que realiza las tareas de servidor, concretamente en el
servidor donde se aloja la Pagina Web del Area (http://ait.upct.es). Por tanto, esta
aplicacion estara orientada a dar mayor servicio y utilidad a la pagina principal de la
mencionada area de investigacion.

Para abordar el disefio de la aplicacién propuesta, se han estudiado las posibles
soluciones software, enumerando y destacando en el segundo capitulo de este
documento aquellas que, por sus ventajas desde el punto de vista de la arquitectura,
se han elegido para realizar la aplicacion. En el mismo capitulo también se aborda,
desde el punto de vista del disefio de la aplicacién, los motivos que han llevado al
autor a elaborar una aplicacién desde el principio. Entre los motivos enumerados
destaca la necesidad de obtener el maximo aprovechamiento de los recursos y
servicios que ofrece el ordenador servidor del Area, asi como optimizar las
funcionalidades requeridas en este proyecto. Constando dicha aplicacion por tanto de:

o Servidor Web Apache, encargado de atender y responder a las peticiones
de los clientes, asi como albergar y gestionar los documentos y demas
archivos necesarios para hacer posible el uso de la aplicacion.

o Base de Datos MySQL, cuya principal funcionalidad reside en almacenar
la informacién de cada documento del area y realizar las tareas de motor
de busqueda.

o Moddulo de Lenguaje Interpretado PHP, realiza las funcionalidades de
intermediario entre Servidor Web y Base de Datos, ademas de otorgar
dinamismo a la pagina al construir los documentos de hipertexto que van
a ser enviados al cliente.

En el tercer capitulo se detalla la arquitectura de la aplicacién desarrollada bajo
las herramientas software elegidas en el capitulo anterior. La arquitectura de la
aplicacion se aborda tanto a nivel de servidor como cliente, destacando los siguientes
aspectos:

o Secciones y principales funcionalidades

o Medidas de seguridad adoptadas, por parte de los contenidos
almacenados y de los usuarios de la misma entre otras.
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o Reduccién en la medida de lo posible de los usos de recursos y ancho de
banda disponibles del servidor Web.

o Compatibilidad con la mayor cantidad posible de navegadores Web asi
como de plataformas, en lo que al ambito de los clientes se refiere.

En el cuarto capitulo se han tenido como principales objetivos la indicacion de
pasos a seguir, asi como requisitos para una correcta instalacion y configuracion de la
aplicacion. Para el caso de la Base de Datos se puede utilizar phpMyAdmin, aunque
por mayor compatibilidad se han indicado los pasos a seguir desde una consola de
texto, y se adjunta con este proyecto un archivo con las tablas exportadas de la Base
de Datos, apto para crear las tablas necesarias en la Base de Datos de destino y
ponerla en marcha.

En el quinto capitulo se presenta un manual de usuario. En él se trata una
descripcion a nivel de usuario de la aplicacion, sus secciones y procedimientos para
las funcionalidades, tanto como usuario normal como autenticado.

Para abordar el desarrollo de este proyecto, han empleado las siguientes
herramientas:

o UltraEdit, de IDM Computer Solutions, Inc. (editor de cédigo)
o Adobe Dreamweaver (entorno IDE de edicion Web)

o WinSCP (cliente SFTP)

o Nano (editor de texto, en el servidor)

o phpMyAdmin (herramienta para manejar la administracion de MySQL)

6.2 Lineas futuras

] La aplicacion desarrollada pasara a formar parte de la Pagina Web principal del
Area (http://ait.upct.es). Como principales lineas futuras se podrian contemplar:

o Implementacion de un demonio de sistema encargado de la realizacion
de un respaldo de la informacién en Base de Datos, asi como contenidos
almacenados en disco de la aplicacion. Se podrian establecer estos
respaldos con una periocidad de cada siete dias, por ejemplo.

o Ampliacion completa de la aplicacion para ser utilizada conjuntamente
por otras areas del departamento de Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones.

o Ampliacion de los criterios de busqueda, como pueden ser nombre de
congreso o libro, agradecimientos, etc. Aunque el llevar acabo este
cometido pueda suponer un mayor tiempo dedicado al rellenado de
campos en la insercion, o el ser capaz de desarrollar una aplicacion que
extraiga informacion contenida en los archivos en formato PDF.

o Posibilidad de poder marcar varios documentos conforme son
visualizados como resultados de busqueda, permitiendo posteriormente
la descarga multiple en un solo archivo de los resultados marcados.
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O

Posibilidad de suscripcion por parte del investigador a un boletin de
novedades por cada campo de investigacion, recibiendo notificaciones
con cierta periocidad de los nuevos documentos anadidos en el
repositorio.

Menus en busqueda e insercién que muestren los autores que ya figuran
en los documentos almacenados. Facilitando y agilizando el rellenado de
sendos formularios.
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Apéndice A.
Detalles del lado del Servidor

En esta parte se detallan y explican de manera mas amplia ciertos aspectos del
servidor que se han mencionado en el manual de usuario.

A1

A.2

A3

A.4

Uso de cookies: el SID (Session ID, Identificador de Sesién) de las

sesiones utilizadas por PHP se puede propagar por cookie o por URL.
Para el caso de este proyecto se utiliza la propagacion por cookie
debido a que asi esta configurado en el servidor, ademas de ser un
método mas seguro que su alternativo mediante URL.

Identificacion cotejada con directorio LDAP: los datos de inicio de sesién
introducidos por los wusuarios que quieren autenticarse son
comprobados con los alojados en el directorio LDAP de la Universidad.
Con este mecanismo se logra:

o Menor sobrecarga de procesos para la Base de Datos.

o Menor espacio requerido en Base de Datos, dado que sélo
se almacenan nombres y NIF cuando se insertan nuevas
entradas, en lo que a datos de usuarios respecta.

o No tener necesidad de mantenimiento de un listado de
personal docente asi como sus datos.

o Mayor facilidad y rapidez para afadir autenticacion vy
almacenamiento de otras areas o departamentos a la
aplicacion, concatenando los contenedores del directorio
LDAP consultados por la aplicacion para cotejar los datos de
inicio de sesion.

No obstante, existe un método alternativo de autenticacion, uUnicamente
para labores de administracion cuando la autenticacion con el directorio
LDAP no esta disponible.

Tiempo de sesiones: el tiempo de caducidad de cada sesion es de 180
minutos. Es el valor predeterminado por la configuracion del servidor y
no ha sido objeto de sugerencia de modificacién, dado que parece
adecuado para los fines de esta aplicacion. Sin embargo, no deja de ser
recomendable que cada vez que un usuario autenticado abandone la
aplicacion, cierre debidamente su sesion sesion.

Procedimientos de Enviar/Editar similares: existen dos scripts, enviar y
editar, pero ambos a su vez incluyen a uno mismo con las funciones
mostrar formulario, validar y procesar. Los pasos a seguir
resumidamente son (una vez comprobado que se poseen los permisos
pertinentes):

A.4.1 Comprobacién mediante el archivo invocador de si se
pretende enviar una nueva entrada o editar una ya
existente.

A.4.2 Si se va a enviar se muestra el formulario sin rellenar. Si se
va a editar se muestra rellenado con los datos de la Base
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de Datos, y con un verificador por si se precisa cambiar el
archivo almacenado.

A.4.3Una vez se envian los datos, si ha habido errores se
notifica al usuario mediante una ventana emergente por
JavaScript, o se recarga la pagina indicando los errores
(sin perder los datos introducidos previamente). Si no ha
habido errores, se informa del correcto envio o
actualizacioén del articulo.

A.5 Procedimientos de eliminacion de entradas: una vez comprobado que el

usuario tenga los permisos adecuados, los procedimientos para borrar

son:

A.5.1 Mostrar los datos principales de la entrada a borrar y se
pide verificacion al usuario para eliminar la entrada.

A.5.2 Se intenta borrar el archivo almacenado en disco.

A.5.3 Si el borrado en disco se realiza de manera correcta, se
procede al borrado de la entrada en Base de Datos, de lo
contrario se aborta el procedimiento y se informa al
usuario.

A.5.4 La légica de este orden reside en resultan mas criticas las
operaciones en disco que las referentes a la propia Base
de Datos. Por ello se intenta primero borrar la parte de la
informacion que mas posibilidades de fallo pudiera tener,
asi en caso de error en el primer procedimiento de borrado
no se perderia informacion alguna.

A.6  Compresion GZIP: al comienzo e inicio de cada script de PHP destinado

a construir una pagina se incluyen dos scripts a su vez, encargados de
comprimir la pagina generada. Con ello se reduce en la medida de lo
posible el peso de las respuestas del navegador al cliente Web, y el
99% de los navegadores soportan esta funcion y descomprimen las
respuestas para interpretarlas y mostrarlas a los clientes.

A.7  Mayor eficacia con SQL: dado que la Base de Datos emplea cédigo ya

compilado, se ha procurado maximizar en la medida de lo posible la
cantidad de procesado declinado a la misma, porque sus procesados
son mas rapidos que los del moédulo del lenguaje interpretado (PHP).
Con ello se logra ahorrar procesos al médulo de PHP y una respuesta
mas rapida en la construccion de las paginas de respuesta al cliente.
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Apéndice B.
Detalles del lado del Cliente

En esta parte se detallan y explican de manera mas amplia ciertos aspectos del
cliente que se han mencionado en el manual de usuario.

B.1.

B.2.

B.3.

B.4.

B.S5.

B.6.

Uso de cookies: para una correcto uso de la aplicacion como usuario
autenticado, el navegador Web debe ser compatible y tener activada la
aceptacién de cookies. Ello es debido a limitaciones de seguridad por
parte del servidor y las sesiones de usuario (ver Apéndice A), ademas
de permitir no tener que introducir los datos de inicio de sesién cada vez
que se visita la aplicacion.

DTD e idioma de las paginas: Todas las paginas de la aplicacion indican
la definicion del tipo de documento empleado para las mismas, asi
como su idioma, siguiendo las recomendaciones del consorcio W3C.
Asi mismo el seguimiento de las recomendaciones impuestas por el
DTD otorgan a las paginas una mayor compatibilidad con todos los
navegadores Web, ya que éste indica como interpretar cada etiqueta.

Elementos META: se emplean para describir las caracteristicas de las
paginas Web generadas por la aplicacion. Principalmente en esta
aplicacion se usan para otorgar una descripcion, palabras clave y fecha
de caducidad a sus paginas, de cara a los buscadores de Internet
generalmente, ademas de la codificacion de los caracteres utilizada. En
el caso de palabras clave se incluyen los campos de investigacion
albergados en la aplicaciéon, generandose por tanto acorde a los
campos almacenados en la tabla campos de la Base de Datos.

Para el caso de las paginas de acceso restringido, como es el caso de
formulario de envio, pagina de datos del usuario actual autenticado y
borrado, se emplean elementos META para indicar a los navegadores
que no cacheen (almacenen temporalmente), los contenidos de las
mismas, por labores de privacidad y seguridad.

Atributos section: empleados entre los elementos <head> y </head>
para referir al visitante a documentos que actian como secciones en la
aplicacion. En esta aplicacion se han empleado estos atributos para
cada una de las secciones que componen el menu, por ser las
secciones principales de la misma. Adicionalmente hay navegadores
Web que poseen menus propios de navegacion de la pagina que se
esta visualizando, cuyos datos se extraen de estos atributos.

Scripts de JavaScript: se han utilizado estos scripts para el manejo de
ciertos eventos de teclado y ratdon sobre algunos componentes,
permitiendo la realizacién de funciones adicionales que ayudan a un uso
mas facil de la aplicacién. Principales ejemplos de estas funciones son
el permitir agrandar/reducir el tamafo de la fuente de las paginas
pulsando sobre los botones correspondientes sobre el menu, y el
despliegue de informacién detallada de cada resultado de la seccion de
busqueda. No obstante, se ha tenido en cuenta que todas las funciones
de accesibilidad en las que interfiere JavaScript, sean también
accesibles si éste no es permitido por el navegador Web.
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Parametros de hisqueda

Titula: | | MODO de mostrar resultados:
Mormal ¢ Referencia
Autarfes: | | ’
ORDEMACION:
Campa: [ --CUALQUIERA- -8 Campo * Titulo » Autor » Afic » Fecha de aportacion

Afio: | --CUALQUIERA-- /%

Keywards: [Optical Packet Switching |

Encontrados 8 resultado(s) ordenadois) por Fecha de aportacion

Su navegador no soporta JavaScript, los detalles seran

mostrados en una pagina nuewa
Buscar Mostrar TODO

Figura B.1 - Formulario de busqueda con aviso del no funcionamiento de
JavaScript

B.7. Hojas de Estilo en Cascada (CSS): describen fundamentalmente como
se va a mostrar un documento en la pantalla. La elaboracién de las
paginas Web se ha disefiado de manera que informacién y formato de
la misma no vayan unidos directamente. Para el caso de esta
aplicacion, los documentos visualizados en los navegadores Web
contienen la informacién entre elementos y etiquetas del lenguaje
HTML, y a su vez incluyen enlaces a las hojas de estilo que dicen como
debe ser mostrada. De esta manera la informacién es igualmente
accesible y entendible desde un mayor numero de navegadores,
aunque éstos no las soporten.
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Acronimos y descripcion de
terminos relativos a la aplicacion

[Opensource]: es el término con el que se refiere al software distribuido y
desarrollado libremente, en espafiol Cédigo Abierto, y ademas su codigo fuente es
accesible. http://www.opensource.org/

[CMS]: del inglés Content Management System, se trata de un sistema de gestiéon de
contenido, que permite la creacion y administracién de contenidos, que principalmente
se utiliza en paginas web. Suele controlar una o varias bases de datos en donde se
almacenan los contenidos, y permite manejar de una manera independiente el
contenido por una parte y el disefio por otra, haciendo posible, entre otras cosas,
rapidos cambios en el disefio sin alterar en nada el contenido.

[Pdf]: Portable Document Format, o Formato de Documento Portatil, consiste en un
formato de almacenamiento de documentos desarrollado por Adobe Systems,
especialmente pensando para documentos susceptibles de ser impresos o cuyo
formato se quiere mantener alla donde sea trasladado. http://www.adobe.com/

[WYSIWYG]: What You See Is What You Get, quiere decir “lo que ves es lo que
obtienes”, y se aplica a procesadores de texto y otros editores con formato, que
permiten escribir un documento viendo directamente el resultado final. Para el caso de
editores de HTML este concepto se aplica a los que posibilitan la escritura sobre una
vista preeliminar del resultado final, generando el propio programa de generar el
coédigo en HTML. Un claro ejemplo de esto ultimo son los campos de texto en muchos
foros actualmente.

[RSS]: conocido como redifusion, forma parte de la familia de los formatos XML, y esta
desarrollado especificamente para todo tipo de sitios que se actualicen con asiduidad,
a través del cual se puede compartir la informacion y usarla en otros sitios web o
programas. Su mayor uso es para redifundir contenidos a suscriptores de un sitio web.

[GNU]: se trata de un proyecto con el objetivo de crear un sistema operativo completo
libre, conocido como el sistema GNU. Este sistema fue disefiado para ser totalmente
compatible con UNIX, lo que implica que ha de estar compuesto por pequefias piezas
de software individuales, de las cuales muchas ya estaban disponibles y otras tuvieron
que ser reescritas. http://www.gnu.org/

[GNU GPL]: General Public License, una licencia publica general creada por Free
Software Foundation en los afios ochenta, y orientada principalmente a proteger la
libre distribucion, modificacion y uso de software, es decir, proteger el software de
apropiacion que restrinja esas libertades a los usuarios.
http://www.gnu.org/licenses/gpl.html

[ACID]:

o Atomicidad (Atomicity): cada transaccién [transaccion] debe tratarse de forma
atémica, es decir, o se ejecuta todo o nada, ya que en todos los sistemas de la
informacion una transaccion no se puede realizar parcialmente.
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o Consistencia (Consistency): para mantener la integridad y la coherencia de los
datos, una transaccion tiene que cumplir las restricciones que la base de datos
posea, de manera que si las incumple no se permita la ejecucion de ella.

e Aislamiento (/solation): cada transaccion ha de ser tratada como una unidad
independiente, ejecutandola de forma concurrente con otras, por lo que dos
transacciones sobre una misma informacién no generara error nunca.

e Durabilidad (Durability): una vez completada una transaccion, sus resultados
han de ser permanentes y persistir aunque falle el sistema.

[SQL]: Structured Quero Language, se trata de un lenguaje de acceso a bases de
datos que permite indicar las operaciones a realizar sobre la misma. Emplea
caracteristicas de algebra y calculo relacional, permitiendo llevar a cabo consultas de
forma sencilla.

[Transaccion]: conjunto de procesos ejecutados uno tras otro, que deben ejecutarse
s6lo una vez de forma completa, y que si alguno falla, lo realizado anteriormente debe
reservarse para evitar la alteracion de los datos.

[Bases de datos relacionales]: se trata del modelo mas utilizado en la actualidad
para modelar problemas reales y administrar datos dinamicamente. En él no tienen
relevancia el lugar ni la forma en que se almacenan los datos, lo que supone una
mayor facilidad para entender y utilizar por parte de un usuario casual de la base de
datos. Ademas, la informacién puede ser almacenada y/o extraida a través de
“consultas” que ofrecen gran flexibilidad y poder para administrar la informacion.

[MySQL AB]: fundada en 1995, se trata de una compaiia de software creadora del
sistema administrador de bases de datos relacionales MySQL, ademas de una de las
empresas mas grandes de software libre a nivel mundial. http://www.mysql.com/

[mSQL]: también llamado MiniSQL, se trata de una base de datos para sistemas Unix
de rapido acceso y almacenamiento simple, con unos requerimientos minimos de
memoria que la hace adecuada para publicar informacion en webs. Este sistema
ofrece un subconjunto de sentencias SQL como interfaz de consulta.
http://www.hughes.com.au/

[OpenGIS]: Open Geospatial Consortium, se trata de un consorcio creado en 1994 y
gue agrupa a organizaciones publicas y privadas. Su la finalidad reside en conseguir
acuerdos entre las diferentes empresas del sector, que permitan la interoperacion de
sus sistemas de geoprocesamiento y facilitar el intercambio de informacion geografica
en bien del usuario. http://www.opengeospatial.org/

[Debian]: se define a asi mismo como un proyecto llevado acabo por una asociacion
de personas que han hecho causa comun para crear un Sistema Operativo libre
(puede ser usado, copiado, estudiado, modificado y redistribuido libremente). Su
nombre completo es Debian GNU/Linux, y nacié como una apuesta por separar en sus
versiones el software libre del no libre, con un modelo de desarrollo independiente de
empresas, creado por los propios usuarios, sin depender de necesidades comerciales.
Ademas cuenta con varias distribuciones, desde la mas estable, llamada stable, hasta
la mas experimental que se trata mas bien de un repositorio de paquetes, pasando por
la inestable (unstable) y de pruebas (testing). http://www.debian.org
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[phpMyAdmin]: se define a asi mismo como una herramienta escrita en PHP para
administrar MySQL a través de paginas Web, que actualmente permite crear, editar y
eliminar bases de datos, tablas y registros, ejecutar cualquier sentencia SQL,
administrar las llaves (keys) de los campos, privilegios y exportar datos a varios
formatos. PhpMyAdmin esta disponible en multitud de idiomas, entre ellos espanol, y
ademas cuenta con licencia GPL. http://www.phpmyadmin.net/

[HTTP]: del inglés HyperText Transfer Protocol, sus creadores lo describen como un
protocolo de nivel de aplicacion orientado a sistemas distribuidos, para la colaboracion
e hypermedia. Un protocolo genérico, sin estado, orientado a objetos y que puede ser
utilizado para muchas aplicaciones como servidores de nombres y sistemas de gestion
de objetos distribuidos, a través de las extensiones de los métodos de peticion. Una
caracteristica de este protocolo es la negociacién de los tipos y representacion de los
datos, permitiendo que los sistemas no dependan del tipo de datos que se utilicen.

[plugins]: son aplicaciones que interactian con una aplicacién para aportarle una
funcién o utilidad muy especifica. Esta aplicacién adicional es ejecutada por la
aplicacion principal, y las tipicas tienen la funcion de reproducir determinados formatos
de graficos, datos multimedia, filtrar imagenes, ect. Otra manera de entender a los
plugins consiste en considerarlos anadidos a la expansion de programas de forma
modular, anadiendo nuevas funcionalidades sin afectar a las ya existentes ni complicar
el desarrollo del programa principal.

[NCSA]: Nacional Center for Supercomputing Applications (Centro Nacional de
Aplicaciones de Supercomputacion). Se trata de un organismo de Estados Unidos
relacionado con la investigacion en el campo de la Informatica y las
Telecomunicaciones, el cual jugé un papel muy importante en el desarrollo de Word
Wide Web. http://www.ncsa.uiuc.edu/

[parches]: consisten en modificaciones llevadas a cabo en programas y tienen el
objetivo de sustituir una parte del cédigo por otra, con el fin de eliminar un error
anterior de programacion.

[MIME]: Multipurpose Internet Mail Extensions, es decir, Extensiones de Correo
Internet Multipropdsito. Consiste en una serie de especificaciones dirigidas a que se
puedan intercambiar todo tipo de archivos a través de Internet de una manera
transparente para el usuario. Actualmente se considera incompleto cualquier programa
de correo electrénico o navegador de Internet que no acepte MIME en sus facetas
tanto de texto como de formatos de archivo.

[InnoDB]: tecnologia de almacenamiento de datos para MySQL cuya principal
caracteristica consiste en el soporte de transacciones de tipo ACID y bloqueo de
registros e integridad referencial. Con ello se posibilita una alta consistencia y fiabilidad
mayor que la de la otra tecnologia mas comun denominada MylSAM.
http://www.innodb.com/
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[SQL Injection]: Vulnerabilidad consistente en la insercién de una sentencia SQL
dentro de otra sentencia SQL a su vez, por la cual un usuario malintencionado puede
leer o modificar cualquier dato contenido en la Base de Datos.

[W3C]: Word Wide Web Consortium, consorcio internacional productor de estandares
para los navegadores web. Estos estandares pasan por varios estados hasta que
llegan a su aprobacién y consecuente recomendacion. http://www.w3.org/

[TAW]: Test de Accesibilidad Web, consiste en una herramienta desarrollada por CTIC
(Centro Tecnoldgico de la Informacion y la Comunicacién) para el analisis de la
accesibilidad de los sitios web, alcanzando de una manera global e integral a todos los
elementos y paginas que componen dicho sitio. Con ello se persigue permitir el acceso
a todas las personas a ese sitio, independientemente de sus -caracteristicas
diferenciadoras. http://www.tawdis.net/

[cookies]: Consisten en archivos de texto de un tamafio sumamente pequefio, que se
almacenan en los clientes de las paginas webs mediante sus navegadores Web, por
peticion de los servidores Web visitados. La informacion guardada puede ser
recuperada a posteriori en futuras visitas. Con ello sus mayores utilidades residen en
guardar informacién como nombre de usuario, contrasefa, preferencias de la pagina,
etc, del cliente, que el servidor recuperara e interpretara de manera automatica en
sucesivas visitas.
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[ActionScript] Web dedicada a este lenguaje: http://www.actionscript.org/

[ASP] Web oficial: http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms644563.aspx

[JavaScript] Manual de referencia por parte de SUN: http://docs.sun.com/source/816-
6408-10/contents.htm

[Perl] Informacion completa acerca del mismo: http://www.perl.org/
[PHP] Desarrollo de PHP: http://www.php.net

No sé cémo denominarlos, porque son referencias bibliograficas que he ido consultando.
En uno de los articulos he visto que se ponen numeradas, asi que de momento las pongo
asi que algo es algo. (las webs como apache o mysql aqui tambien las pongo o no porque
ya las he puesto en los enlaces de arriba???)

1. Foros del Web: http://www.forosdelweb.com

Desarrollo Web: http://www.desarrolloweb.com

MySQL Hispano: http://www.mysql-hispano.org

MySQL 5.0 Reference Manual: http://dev.mysal.com/doc/refman/5.0/es/index.html
Apache HTTP Server Version 1.3: http://httpd.apache.org/docs/1.3

Welling, Luke; Thomson, Laura. “Desarrollo Web con PHP y MySQL” Ed. Anaya
Multimedia, 2003. ISBN: 8441515697
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7. Revisando la Accesibilidad con Estilo: http://www.sidar.org/hera

8. Servicio de Validacion de CSS del W3C: http://jigsaw.w3.org/css-validator




