SEÑAL DIENTE DE SIERRA

La señal diente de sierra que se va a obtener va a ser la conversión de una señal binaria de 8 bits en paralelo a una señal analógica, esto es, la implementación de una señal diente de sierra con un contador usando un micro controlador.
Esta señal diente de sierra viene sincronizada con una señal Vpulso obtenida en el apartado de detector de paso por cero.
El circuito a implementar consta de tres etapas, diferenciando la etapa microcontrolada, es decir, el contador hecho con el microcontrolador; la etapa de conversión digital-analógico, y la etapa de adaptación de señal, adaptando la señal triangular a los rangos requeridos.
El circuito de las etapas con microcontrolador y de conversor D/A
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El microchip PIC16F84
El micro usado es un PIC16F84, el código del fichero .asm que controla su funcionamiento se adjunta al final de este apartado.
Trabaja a una frecuencia  de 1 Mega Hercio, dada por un oscilador externo que es un cristal de cuarzo, acompañado de 2 condensadores, C1=C2=33pF.
El PIC16F84 se caracteriza por su relación potencia de trabajo/precio.
Tiene dos puertas de 8 y 5 bits cada una (puerta B y puerta A respectivamente).
El voltaje de alimentación usado para el microchip es de 6V en Vdd y de 0V (GND) en Vss.
· Para más información consultar hoja de características del dispositivo PIC16F84.

El conversor D/A
El conversor  D/A es un DAC0800.
El circuito integra un conversor D/A basado en la tecnología de R 2R.
El conversor proporciona una gran precisión y una gran respuesta ante cambios rápidos de los bits de entrada.
El fabricante nos proporciona el circuito indicado y asegura una precisión de 1Bit de error. En el circuito se observan los condensadores de filtrado para la alimentación del circuito. Los valores de las resistencias y los voltajes de referencia son los siguientes para garantizarnos una salida lineal que cumpla con los requerimientos:
R1=R2=R3=R4= 5KΩ 	C3=C4=C5=0.1uF
Las señales de alimentación a las que se someten los circuitos integrados son:
V+=15V;  V-=-15V;  Vdd=6V;  Vss=Gnd=0V

En la hoja de fabricante nos aseguran una salida con respecto a número en binario que sigue la siguiente tabla: (B8=LSB, B1=MSB)
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Siguiendo el contador Binario de 8 bits, la salida del conversor, llamada Vout en el esquema, será una salida de diente de sierra invertido que va desde 0.000V hasta los -9.960V, para el caso de zero Scale y de Full Scale respectivamente. La precisión de la conversión es de 1 bit, que equivale a 0.040 voltios.
· Para más información consultar hoja de características del dispositivo DAC0800

En la siguiente etapa, primero  se pone un seguidor de tensión como adaptador de impedancias, ya que la salida del conversor es en corriente, y así se evitan derivaciones de esta a través de la etapa de adaptación de señal. A posteriori se usa un amplificador en disposición de inversor para que la señal negativa salida del conversor se convierta en una positiva adecuada a posteriores etapas. Es un amplificador con ganancia de tensión 1, de modo que obtendremos a la salida una onda diente de sierra con un pico de 9.96V10V.
Indicar que las alimentaciones de los amplificadores son de 
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Código asm para el PIC16F84:
		LIST		p=16F84
		RADIX		HEX
TMR0		EQU		0x01
ESTADO	EQU		0x03
PATA		EQU		0x05
PBTB		EQU		0x06
INTCON	EQU		0x0B
CONT		EQU		0x0C
NU100		EQU		0x0D

		ORG		00
		CLRF		CONT
		BSF		ESTADO,5
		CLRF		PBTB
		MOVLW	0XFF
		MOVWF	PATA
		BCF		ESTADO,5
		CLRF		PBTB
		MOVLW	D'100'
		MOVWF	NU100

INICIO		CLRF		CONT
		BTFSS		PATA,0
		GOTO		INICIO
		GOTO		INC

INC		INCF		CONT,1
		CALL		ESPERA
		MOVF		CONT,0
		MOVWF	PBTB
		XORWF		NU100,0
		BTFSS		ESTADO,2
		GOTO		INC
		GOTO		INC2

INC2		INCF		CONT,1
		CALL 		ESPERA
		MOVF		CONT,0
		MOVWF	PBTB
		BTFSS		PATA,0
		GOTO		INC2
		GOTO		INICIO

ESPERA		BSF		ESTADO,5
		MOVLW	B'00000111'
		MOVWF	TMR0
		BCF		ESTADO,5
		MOVLW	D'10'
		MOVWF	TMR0
DESB		BTFSS		INTCON,2
		GOTO		DESB
		RETURN

END

Lista de materiales

 Microchip 16F84
Cristal de cuarzo de 10 MHz
DAC08000 (National Semiconductor)
LM124 (National Semiconductor) son 4 A.O.en un integrado, usaremos 2.
Resistencias: 
· Configuración del DAC: 5kΩ(X4)
· A.O en modo de inversor1KΩ(X3)
Condensadores: 
· Configuracion y filtrado en el DAC: 0.01uF (X3)
· Para el CLK del microcontrolador: 33pF(X2)

Otras consideraciones:
· Los datasheet de cada componente se adjuntan en la bibliografía
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