SENSADO DE CORRIENTE

El objetivo de esta parte es medir la corriente que se inyecta en la batería para que esta esté controlada y no se someta a la batería.

En el procedimiento se usa un sensor de corriente de efecto Hall, con disposición del bobinado toroidal, de modo que la corriente que circula por el primario induce una corriente proporcional en el secundario con una relación de espiras de 1:1000, de modo que la corriente en amperios en el primario se traduce en una corriente del mismo módulo medida en miliamperios en el secundario.
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 Fuente: http://www.eltoroide.com.ar/sensores%20rs.htm
Las características principales de este sensor son:
· Diámetro de apertura: 12 mm
· Espiras en el secundario: 1000
· Rango de corriente: 2 a 100 Amperios
· Terminales de salida: Cables
· Dimensiones: cabe en un prisma de 36x44x17 mm
· Terminación: encapsulado en resina de poliéster.
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Para la captación de la intensidad y poder mostrarla en valores numéricos se va a transformar esta corriente de secundario en un voltaje medible por un micro controlador, que será el encargado de mostrar los amperios que se inyectan en cada momento en la batería.
El circuito de entrada al micro controlador es:
[image: ]

La Vamp es la tensión correspondiente a cada intensidad, de modo que siguiendo la ley de Ohm:

Sabiendo que la Isensor tiene una ganancia de 0.001 con respecto a la ganancia de entrada.
Fijando R a un valor de 100 ohm se consigue que Vamp sea:



Esta tensión será la entrada al PIC, que este tomará de referencia de 6V para tensión máxima, la equivalente a 60 amperios, una intensidad que no debe ser alcanzada en el circuito y que da un amplio margen de conversión de tensión analógica a un número en binario de 10 bits.
El PIC usado es un 16F877, un dispositivo con 3 puertas de 8 bits (puerta B, puerta C, puerta D) y dos puertas de 5 y 3 bits (puerta A y puerta E respectivamente) estas dos últimas puertas son las usadas internamente para poder hacer la conversión analógica-digital.
El resultado de la conversión se almacena en 10 bits, son dos registros, de los que se usan 8 bits de uno y 2 bits de otro,  de modo que tenemos 1024 valores de tensión al convertirla.
La tensión de alimentación del PIC es de 6V (Vdd), estando referenciado a masa por Vss, estos niveles de tensión hacen como referencia a la hora de hacer la conversión A/D, siendo Vdd el nivel de tensión correspondiente al Full Scale de la palabra de 10 bits, esto es, 10 bits puestos a “1” y el nivel de tensión equivalente a GND corresponde al nivel Zero Scale en la palabra de 10 bits, es decir todos ellos puestos a “0”.
	Corriente en el primario
	Corriente en el secundario
	Voltaje de entrada al PIC
	Equivalente en binario en el PIC
	Int. Mostrada  en LCD

	60 A
	60 mA
	6V
	11 1111 1111
	60.0 A

	30 A
	30 mA
	3V
	10 0000 0000
	30.0 A

	0 A
	0 mA
	0V
	00 0000 0000
	0 A





El PIC trabaja con una señal de reloj de 4 Mega Hercios proporcionada por un cristal de cuarzo exterior al PIC.
El código del micro controlador es capaz, mediante ecuaciones implementadas en su código, de transformar esa tensión de entrada en un mensaje en una pantalla LCD 2X16 que indique en todo momento de forma gráfica la intensidad que pasa por la batería.

El circuito con el micro controlador es:
[image: ]
Donde la Vamp es la tensión obtenida en el apartado anterior y tiene una ganancia de 0.1Volt/Amp, esto es que aumenta 0.1 V por cada amperio que corra por el interior de la batería.

La pantalla es una LCD 2x16 con un controlador HITACHI HD44780U, en ella se mostrará el mensaje: “Intens: 00.0A”  indicando los amperios con un decimal.
La pantalla cuenta con 8 entradas de datos, 3 entradas de control y 3 entradas de alimentación que son tensión de alimentación, masa y tensión de ajuste de contraste.
Para el ajuste de contraste se ha incorporado un potenciómetro que permite ajustarlo manualmente hasta un nivel adecuado.
· La precisión del sensor de corriente montado es de 1 bit, y teniendo en cuenta que el código del PIC obtiene una precisión de una décima de amperio,  el error puede llegar hasta 0,23 Amperios en el peor de los casos, que es para una intensidad inyectada a la batería de 60 amperios,  teniendo como media del error 0.1 Amperios.
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