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1. Introduccion

1.1 Planteamiento del Proyecto

Hoy en dia el comercio electronico estd en auge con numerosas tiendas que ofrecen sus
productos en internet. En este sentido existe una gran cantidad de tecnologias que permiten
el desarrollo de aplicaciones web para la creacion de tiendas on-line, las cuales se

encuentran en constante evolucion y cambio.

En el proyecto se optaran por las tecnologias que estdn teniendo mejores resultados y
mayor acogida por parte de los desarrolladores y empresas. Entre las tecnologias que se
usaran se encuentra HTMLS, Bootstrap, CSS3, JavaScript y AngularJS para el Front-End y
MySQL, Hibernate, Spring/Jersey y Maven para el Back-End. La comunicacion cliente-
servidor se hard siguiendo una arquitectura REST. La aplicacion web permitira al usuario
comprar una serie de productos almacenados en una base de datos, tras iniciar una sesion en
la tienda en la que tendrd acceso a informacion relacionada con sus pedidos y podra

gestionar sus datos de cliente.

El proyecto va estar separado en diferentes secciones, en primer lugar se documentaré al
usuario de la informacion bdésica para entender las tecnologias usadas, a continuacion se
detallaran los entornos de programacion sobre los que se ha trabajado para, finalmente

dar paso a la explicacion del desarrollo del cliente y el servidor

1.2 Objetivos del Proyecto

Los objetivos del proyecto son:
- Aprender las principales tecnologias utilizadas en Front-End, como HTMLS,
Bootstrap, CSS3, Javascript, Angular]JS para el Front-End
- Conocer las tecnologias de mayor utilizacion para Back-End, como MySQL,
Hibernate, Spring/Jersey y Maven.
- Ser capaz de desarrollar una aplicacion web para compra on-line desde cero,

tratando todos los aspectos del disefio e implementacion de la aplicacion.



2. Tecnologias Usadas

2.1 HTMLS

HTML

oQué es HTMLS? [1]

HTMLS es un lenguaje de marcas (sus siglas significan Hyper Text Markup Language)
usado para estructurar y presentar el contenido en la web. HTMLS es la ultima revision del
estandar creado en 1990, hace pocos anos la W3C la recomend6 para ser el nuevo estandar
usado en los proximos proyectos web. Con HTMLS5 entra en desuso el formato XHTML,

ya que no sera necesaria su implementacion.

HTMLA4 fue su predecesor, declarado como lenguaje oficial de la web en el afio 2000. Con
esta nueva generacion de HTML, se introducen algunos cambios muy significativos que

comentaremos en las siguientes secciones.

Volviendo a qué es HTMLS, se trata de una tecnologia que nos permite formatear el layout
de nuestra pagina, de esta manera nuestro navegador sabe como mostrar la informacion,
donde se sitian los elementos, donde poner un video, imagen y como novedad como dividir

las principales secciones de nuestra pagina facilmente.

Cuales son sus novedades

HTMLS se ha conseguido adaptar a los nuevos tiempos que corren, entre las novedades que

trae, una de las mas importantes es que permite introducir multimedia en la web sin



necesidad de plugins y el conocido Adobe Flash. Gracias a este cambio, se amplia
notablemente el nimero de dispositivos que pueden navegar por la web sin la necesidad de
estas extensiones, algunos navegadores como Chrome o incluso el SO Android querian
eliminar la dependencia de algunos elementos como Adobe Flash, por lo tanto HTMLS

supone una gran ventaja.

Otras novedades que trae es la posibilidad de acceder a sitios web de manera offline,
funcionalidades como la de drag and drop, la edicion de documentos online popularizados

por Google Docs, geolocalizacion, entre otras muchas.

Nuevas etiquetas introducidas
HTML funciona mediante la interpretacion de marcas que cobran sentido, llamadas
etiquetas. Los navegadores leen estas etiquetas e interpretan el codigo para poder asi

permitirnos visualizar el contenido de la pagina.

En HTMLS se introducen nuevas etiquetas que nos permiten hacer cosas que con HTML no
eran posibles. Se ha pretendido con esta nueva revision que la escritura de cddigo sea mas
sencilla, 16gica y comprensible para el programador. La idea que se buscaba con HTML5
era la correcta visualizacion de contenido multimedia en dispositivos de gama baja,
intentando prescindir de la instalacion de plugins u otras tecnologias que podrian ralentizar

el dispositivo o incluso no permitir visualizar la web.

Algunas de las nuevas etiquetas son:

. article: esta etiqueta se usa para escribir un articulo, publicacion, comentario,
independiente del resto del contenido.

. header, footer: estas etiquetas evitar tener que definir un div con un id
determinado, como se solia hacer anteriormente. Ademas, se pueden insertar en
cada seccion.

. nav: se utiliza para definir una seccion que s6lo contiene enlaces de navegacion

. section: se utiliza para separar contenido dentro de la pagina, definiendo

secciones. Tiene un funcionamiento similar al div, pero de esta forma se ve



claramente las separaciones entre secciones.

audio y video: estas etiquetas definen el tipo de contenido multimedia que
estarda en su interior, ademas puede ser reproducido por casi todos los
dispositivos.

embed: con esta etiqueta se puede marcar la presencia de un contenido
interactivo o aplicacion externa que por lo general no es HTML.

canvas: Representa un area de mapa de bits en el que se pueden utilizar scripts
para renderizar graficos como gréficas, graficas de juegos o cualquier imagen

visual al vuelo, necesitara el uso de JavaScript.

A continuacion se vera un ejemplo de HTMLS [2]:

A )

Fr

Graphic

s the capital city of England. It is the ulous city in the United Kingdom,
litan area of r 13 million inhabit Fp>



Concepto

<html>

<head>

<title>

<meta>

<body>

<header>

<h1> hasta

<h6>

<ul>

<li>

<nav>

<section>

<footer>

Descripcion

Representa la raiz de un documento HTML o XHTML. Todos los demas elementos deben ser

descendientes de este elemento. Lang = “en”, especifica el idioma base de la pagina.

Representa una coleccion de metadatos acerca del documento, incluyendo enlaces a, o

definiciones de, scripts y hojas de estilo.

Define el titulo del documento, el cual se muestra en la barra de titulo del navegador o en las
pestafias de pagina. Solamente puede contener texto y cualquier otra etiqueta contenida no sera

interpretada.

Define los metadatos que no pueden ser definidos usando otro elemento HTML.

Representa el contenido principal de un documento HTML. Solo hay un elemento <body> en un

documento.

Define la cabecera de una pagina o seccion. Usualmente contiene un logotipo, el titulo del sitio

Web y una tabla de navegacion de contenidos.

Los elemento de cabecera implementan seis niveles de cabeceras de documentos; <hl> es la de
mayor y <h6> es la de menor impotancia. Un elemento de cabecera describe brevemente el tema

de la seccion que introduce.

Define una lista de articulos sin orden.

Define un articulo de una lista enumerada.

Define una seccion que solamente contiene enlaces de navegacion

Define una seccidon en un documento.

Define el pie de una pagina o seccion. Usualmente contiene un mensaje de derechos de autoria,

algunos enlaces a informacién legal o direcciones para dar informacion de retroalimentacion.



HTMLS5 SKeleton

« HTMLS Semantic
« HTMLS Geolocation
« HTMLS Graphics

Famous Cities

London

London 15 the capital city of England. It is the most populous city in the United Kingdom. with a
metropolitan area of over 13 million inhabitants.

Paris
Paris 15 the capital and most populous city of France.
Tokvo

Tolkyo is the capital of Japan. the center of the Greater Tolcvo Area. and the most populous metropolitan
area mn the world.

© 2014 W35chools. All rights reserved.

Resultado

2.2 CSS3

CSS3 nos ayuda a definir las reglas y estilos de representacion para nuestra pagina definida
en HTML. Las hojas de estilo en cascada (Cascading Style Sheets o CSS) nos permiten
representar nuestro estilo en diferentes dispositivos tanto ordenadores, moviles o cualquier

otro dispositivo que nos permita mostrar contenidos web.



La primera version de CSS se publicé en 1996, fue logrando popularidad hasta la version
2.1, convirtiéndose en un estdndar durante mucho tiempo. A partir de 2005 se comenzd a
trabajar en la actual version CSS3 o Cascading Style Sheet Level 3. Esta version introduce
nuevos cambios, adaptindose a las nuevas necesidades de los disefiadores web. Desde
opciones de sombreado y redondeado, hasta funciones de transicion, transformaciones

2D/3D o movimiento.

,Como funciona?[3]

Las definiciones de estilo se guardan normalmente en archivos .css externos.

Con este archivo podemos cambiar el estilo de un sitio Web; podemos ver un ejemplo de
como adjuntar a nuestra pagina diferentes archivos .css mediante la etiqueta link dentro de

head, aclarando con el atributo rel la relacion entre el documento actual y el vinculado.
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Cuando un navegador muestra un documento, se debe combinar el contenido (HTML) con
la informacion de estilo (CSS). Esto se hace en dos etapas:i
1- El navegador convierte el lenguaje de marcasy el CSSen el DOM (Document
Object Model). El DOM representa el documento en la memoria
del ordenador. Combina el contenido del documento con su estilo.

2- El navegador muestra el contenido del DOM.



Sintaxis [4]

Un conjunto de reglas CSS consiste en un selector y un bloque de declaracion:

Selector Declaration Declaration

Property Value Property Value
El selector apunta al elemento HTML que va a aplicar el estilo. Este puede apuntar a un

elemento genérico como <h1>, <body>, <p> 0 a una clase o id que hayamos creado en

nuestro documento HTML.

El bloque de declaracion contiene una o mas declaraciones separadas por punto y coma.
Cada declaracion incluye un nombre de propiedad y un valor, separados por dos puntos. En
el ejemplo mencionado arriba, el elemento hl se mostraria de color azul y con un tamafio

de fuente de 12 pixeles.

Hello World!
This h1 is styled with CSS.

Resultado

2.3 BOOTSTRAP[5]




Twitter Bootstrap es un entorno de trabajo o conjunto de herramientas que facilitan el
desarrollo y disenio de sitios web. Esta formado por plantillas de disefio con tipografia,
botones, cuadros, formularios, barras de navegacién, menus desplegables y otros elementos

basados en HTML, CSS y JS (principalmente la libreria jQuery).

Disefio responsive
Mediante el sistema de disposicion del contenido en Bootstrap, conseguimos que nuestra
pagina web se visualice correctamente en diferentes dispositivos sin importar su resolucion,

ya sea un teléfono movil, tableta o computadora con baja o alta resolucion.

Entendiendo la hoja de estilo CSS

Bootstrap trae por defecto un conjunto de hojas de estilo que proveen definiciones basicas
para todos los elementos que se encuentran en HTML. Esto otorga una uniformidad a toda
la pagina y al sistema de anchura, da una apariencia moderna para el formateo de los

elementos de texto, tablas y formularios.

Componentes re-usables

Bootstrap trae componentes por defecto que pueden ser de gran ayuda como botones con
caracteristicas avanzadas (botones con menu desplegable, listas de navegacion, paginacion,
etc.), etiquetas, formatos para mensajes de alerta, barras de progreso, paneles. Todos estos
componentes los podemos encontrar en su pagina oficial y usar dentro de nuestra pagina a

nuestro gusto.

Plug-ins de JavaScript

Los componentes de JavaScript para Bootstrap estan basados en la libreria jQuery.

En su pagina podemos encontrar todos los elementos a los que tenemos acceso, entre ellos
dialogos, tooltips, carruseles, transiciones, etc.

La version 2.0 soporta los siguientes plug-ins de JavaScript: Modal, Dropdown, Scrollspy,
Tab, Tooltip, Popover, Alert, Button, Collapse, Carousel y Typeahead.

Ejemplo



i
id="thum

u will find all genres, with high quality in all our products.</

| find all genres Taste the last music, the best selection
with high quality in all our products. =
- Go now.

Go now!

Gracias a Boostrap podemos organizar de forma sencilla nuestra pagina.
Bootstrap divide cada fila en 12 columnas, en nuestro ejemplo cada elemento de la lista
ocupa 4 columnas en formato large, usada para dispositivos cuya resolucion es mayor o

igual a 1200 pixeles.



2.4 PHP [6]

,Qué es?
PHP es un lenguaje de programacion diseiiado para el desarrollo web de contenido

dinamico, éste debe ser interpretado por un servidor.

Fue uno de los primeros lenguajes que podia ser incluido dentro del documento HTML.
Puede ser usado en la mayoria de los servidores web y en casi todos los sistemas operativos

y plataformas de forma gratuita.

Implementacion en el proyecto
Dentro de este proyecto se ha utilizado simplemente para inyectar codigo HTML de manera

sencilla y rapida, que permitiese separar los documentos de una manera ordenada y eficaz.

'inc/encabezado-index.php' 2?2

'inc/pie-index.php' 2>




2.5 JAVASCRIPT[7][8]

Para qué sirve

JavaScript (abreviado JS) es un lenguaje de programacion que se utiliza principalmente
para crear paginas web dinamicas. Con JS podemos incorporar efectos a nuestros textos,
animaciones a imagenes, acciones que se activan al pulsar un botdn, ventanas que envian

un mensaje de aviso al usuario o modificar el DOM (Document Object Model).

Nacimiento

JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, no es necesario compilarlo para
ejecutarlo en nuestra web. JavaScript se disefid con una sintaxis similar al lenguaje de
programacion C, aunque adopta nombres y convenciones del lenguaje de programacion
Java. Sin embargo no esta relacionado con Java y tienen semanticas y propositos diferentes.

Todos los navegadores modernos interpretan el codigo JavaScript.

Actualidad JS

Habitualmente se utilizaba en paginas web HTML para realizar operaciones inicamente en
el marco del cliente, sin hacer peticiones a un servidor. Actualmente JS se usa para enviar y

recibir informacion del servidor junto con otras tecnologias como AJAX o Angular]JS.

Desde el lanzamiento en junio de 1997 del primer estandar ECMAScript 1, han existido las
versiones 2, 3 y 5, que es la mas usada actualmente. En junio de 2015 se publicé la version

ECMAScript 6, que se implementara proximamente.



Ejemplo
Algunas caracteristicas del lenguaje que podemos encontrar son la creacion de variables,

condiciones, bucles, creacion de funciones, etc.

usId){

"Confirmed”;

v for Shipping";

En el ejemplo de arriba se crea una funcion que recibe una variable llamada “statusId”,
posteriormente comprueba que ésta no tiene un valor nulo, finalmente ejecuta una sentencia

switch para evaluar el valor de la variable y devuelve un resultado.

Implementacion de JavaScript en el proyecto
En el proyecto se ha integrado JavaScript con Angular]S, su principal cometido ha sido

hacer llamadas al servidor, como podemos ver en este ejemplo:

S).success(success).error(error)




2.6 ANGULAR JS

,Qué es AngularJS?[9]

AngularJS (también conocido como Angular) es un framework de JavaScript del tipo
MVC (Modelo Vista Controlador), mantenido por Google. El objetivo es aumentar las
aplicaciones basadas en navegadores con capacidad MVC, facilitando el desarrollo y

pruebas.

Actualmente es muy usado en paginas del tipo Single Page Application[10] (aplicacion de
pagina Unica). La SPA es una aplicacion web o un sitio web que cabe en una sola pagina
con el propoésito de dar una experiencia mas fluida a los usuarios como una aplicacion de

escritorio

Una de las principales ventajas de Angular es que se integra perfectamente con HTML,
para servir mejor contenido dinamico a través del data-binding bidireccional
permitiendo la sincronizacion automdtica de modelos y vistas. El data-binding
bidireccional consiste en[11]:
- Cuando las propiedades del modelo se actualizan, lo mismo ocurre con la interfaz
del usuario.
- Cuando los elementos de la interfaz de usuario se actualizan, los cambios se

propagan de vuelta al modelo.



Descripcion Conceptual[12]

En la siguiente tabla comentaremos los principales conceptos necesarios para entender

como funciona AngularJS:

Concepto

Template

Directives

Model

Scope

Expressions

Compiler

Filter

View

Data Binding

Controller

Dependency

Injection
Injector

Module

Service

Descripcion
HTML con markup adicional.

Extienden HTML con atributos y elementos adicionales.

Los datos que se muestran al usuario en la vista y con los que el usuario interactia.

Contexto en el que se almacena el modelo para que los controladores, directivas y

expresiones puedan acceder a €l.

Las variables de acceso y funciones del scope.

Analiza el template e instancia las directivas y expresiones.
Formatea el valor de una expresion para la visualizacion del usuario.
Lo que el usuario ve (el DOM).

Sincroniza los datos entre el modelo y la vista.

La logica de negocio detrés de la vista.

Crea y conecta objetos y funciones.

Contenedor de inyeccion de dependencias.

Un contenedor para las diferentes partes de una aplicacion,

controladores, servicios, filtros, directivas que configuran el inyector

Légica de servicio independiente reusable de las vistas

incluyendo


https://docs.angularjs.org/guide/concepts#template
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#directive
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#model
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#scope
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#expression
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#compiler
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#filter
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#view
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#databinding
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#controller
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#di
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#di
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#injector
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#module
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#service

Un primer ejemplo

type="number" min="@"

{igty * cost | currencyl}}

Invoice:
Quantity: 1
Costs: 2
Total: 52.00

A simple vista parece un HTML normal, con markup diferente. En angular, este tipo de
archivo se llama template. Cuando Angular inicia la aplicacion, analiza y procesa este
nuevo markup del template usando el compiler. Una vez que el DOM se ha cargado,

transformado y renderizado pasa a llamarse vista.

En el ejemplo anterior empezamos usando el atributo ng-app, que estd vinculado a una
directiva que inicializa automaticamente nuestra app. Con ng-init damos un valor de inicio
a las variables qty y cost del modelo. La directiva ng-model guarda/actualiza el valor de

los campos input en una variable.

La segunda parte de nuestro nuevo markup estd formado por llaves dobles del tipo {{
expression | filter }}, cuando el compiler encuentra este markup, va a reemplazarlo con el
valor evaluado del markup. El codigo que se encuentra dentro es similar al de JavaScript,
¢éste permite leer y escribir variables. Al igual que las variables de JavaScript funcionan
solo en un scope (dmbito), las variables que escribamos dentro deben pertenecer a nuestro
scope, sino no se mostrara nada. En nuestro caso “qty” y “cost” se refieren a las variables
creadas en ng-model que pertenecen a nuestro scope, que le hemos dado unos valores

iniciales. A la multiplicacion de nuestras variables se les aplica un filtro que trae angular



por defecto para mostrar el resultado como dinero.

Por ultimo, es importante decir que en este ejemplo Angular ofrece binding inmediato:
Cuando los valores del input cambian, el valor de las expresiones se¢ recalcula
automaticamente y el DOM se actualiza con sus valores. El concepto detras de esto es el

enlace de datos bidireccional, que se ha explicado anteriormente.

<input ng-mode
<input ng-mode
Total: {{gty * cost}}
</fdiv>

Data binding

Segundo ejemplo
En este ejemplo vamos a separar el modelo de datos dentro de un controlador y vamos a

implementar un servicio sencillo que luego inyectaremos en nuestro controller.

El InvoiceController contiene toda la l6gica de nuestro ejemplo. Cuando la aplicacion
crece, es una buena practica mover la ldgica independiente desde el controlador a un

servicio, por lo que puede ser inyectado en cualquier parte de la aplicacion.

this.pay = function
this.total = functi

I
:cdiv ng-controller=
"InvoiceController as invoice®=>
<input ng-model="invoice.gty">
<input ng-model="invdice.cost">
{{invoice.total('USD")}}
<button ng-click=
"invoice.pay()">

1
I
\</dive

.l
. ‘



Finance2.js Service

angular.module( "
.factory('curren
\ currencie

~t Fun

amount

currencies: currencies,
convert: conwvert

El servicio currencyConverter se va a encargar fundamentalmente de recibir unos datos que
son: Una cantidad de dinero (amount), una moneda de entrada (inCurr) y una moneda de
salida (outCurr). Con estos datos va a hacer una conversion para obtener la cantidad de
dinero en la moneda nueva. El servicio devuelve los tipos de conversion disponibles en este

archivo y la funcion de conversion para que pueda ser usada en cualquier aplicacion.

Invoice2.js Controller

angular.modulel ' )
.controller({'In ntro I yConverter function(currencyConverter) {
h J 4 % 3 E L
q 1;

inCurr "EUR"';
s.currencies = currencyConverter.currencies;

this.total = fr

CUrrency v . vert{this.qty * this.cost, this.inCurr, outCurr};

1

El controller va a usar el servicio que hemos creado arriba, aqui es donde entra en juego la
inyeccion de dependencias. La inyeccion de Dependencias (DD’ es un patron de disefio
que se ocupa de como los objetos y funciones se crean y coémo consiguen mantener sus
dependencias. Todos los elementos dentro de angular (directivas, filtros, controllers,

servicios, etc) se crean y conectan mediante la inyeccion de dependencias. Al contenedor

! En Informatica, Inyeccion de Dependencias[38] es un patron de disefio orientado a objetos, en el que se
suministran objetos a una clase en lugar de ser la propia clase quien cree el objeto.



de DI se le llama el inyector.

Para utilizar la DI, es necesario que haya un punto donde todos los elemento que necesiten
trabajar juntos se registren. En angular, los médulos se encargan de este proposito. Cuando
se inicia la aplicacion, se utilizara la configuracion del modulo con el nombre definido por

la directiva ng-app.

Dentro de nuestro controlador se inicializan varias variables por defecto, se definen otras
que extienden del servicio (como currencies) y se calculan otras haciendo uso de las
funciones que trae el servicio (como total, que utiliza la funcidon currencyConverter).

Finalmente se define una funcién que mostrara un pop-up diciendo “Thanks”. La sintaxis

dentro del controlador es muy similar a JavaScript.

Template index.html

ng-controller="InvoiceController as invoice":

type="number" min="8" ng-model="invoice.qty" required >

ng-model="invoice.cost" required >

e.currenclies">{{chi<Ss

Para terminar, nos encontramos con el template, en el que inicializamos la aplicacién con
ng-app, invocamos al controller con ng-controller y le dotamos del nombre invoice, para
que sea mas sencillo acceder a sus variables en la aplicacion. Se puede acceder a cualquier
variable o funcion del controller con “invoice.variable”. Algunas variables traen un valor
por defecto, aunque pueden ser actualizadas haciendo uso de los input que estan conectados

con ng-model al controller.



También nos encontramos con un objeto tipo select de HTML, que con la directiva ng-
repeat a modo de bucle recorrerd las opciones dentro del array currencies para mostrar

sus valores a elegir.

Finalmente el valor total se calculard usando la funcidon definida en el controller como
total (que a su vez usa la funcion convert del servicio currencyConverter) y mostrara el
valor total en cada moneda haciendo uso de ng-repeat para recorrer todos los resultados
posibles del array aplicandole el filtro adecuado en cada momento; si pulsamos el boton
“Pay” saltard un pop-up diciendo “Thanks”.

Invoice:
Quantitv: |1

Costs: |2

Total: USD2.70 EUR2.00 CNY16.46 | Pay

Mensaje de la pagina https://docs.angularjs.org: %

Thanks!

2.7 HTTP[13]

http://




Hypertext Transfer Protocol o HTTP es el protocolo mas extendido para cada
transaccion de la World Wide Web (WWW). Fue desarrollado por el World Wide Web
Consortium y la Internet Engineering Task Force, colaboracion que culminé en 1999 con la
publicacién de una serie de RFC, el mas importante es el RFC 2616 que especifica la

version 1.1.

HTTP se encarga de definir la arquitectura web necesaria para que clientes, servidores,
proxies, etc. puedan comunicarse entre ellos. Es un protocolo orientado a transacciones y

sigue el esquema peticion-respuesta entre un cliente y un servidor.

Al cliente que se encarga de efectuar la peticion se le conoce como "user agent". La
informacion transmitida se la llama recurso y se la identifica mediante un URL
(localizador uniforme de recursos). El servidor puede responder con el resultado de la
ejecucion de un programa, una consulta a una base de datos, la traduccion automatica de un

documento, etc.

HTTP se le conoce como un protocolo stateless (sin estado), que no guarda ninguna
informacion sobre conexiones anteriores. Para mantener el estado se suelen usar cookies,
que es informacion que un servidor puede almacenar en el sistema cliente y recurrir a ella
cuando sea necesario. Con las cookies podemos mantener una "sesion", y también permite
rastrear informacion de los usuarios para que el servidor la interprete de una manera

determinada.

Métodos de HTTP

HTTP define ocho métodos (aunque nos interesan esencialmente cuatro) que indican la
accion que se desea que se efectue sobre el recurso identificado.

Normalmente, el recurso corresponde a un archivo, un objeto de la base de datos, la salida

de un ejecutable que reside en un servidor, etc.

GET

Pide un recurso especificado. Se suele usar para leer un dato del servidor.

Ejemplo:



GET /user/1 devuelve el usuario con Id nimero 1

HEAD

Es similar a la peticion GET, pero en este caso solo necesita la cabecera, sin el body
(cuerpo) de la respuesta. Es muy util para recuperar la meta-informaciéon escrita en los

encabezados de respuesta.

POST [14]

Envia datos a una direccion del servidor para que sean procesados como el servidor crea
oportuno. Estos datos se incluyen en el body de la peticion. El servidor puede crear un
recurso nuevo, guardar los datos en una base de datos, borrarlo, devolver una informacion;

se conoce como el método comodin.

Usos
- Se puede usar para crear:

POST /emp/ Crea un nuevo empleado y devuelve su URI (p. ej. /emp/125)

- O para crear/actualizar un recurso:

POST ala URL: /emp/120

En caso de que no existiera, esta operacion creard el empleado 120 con los datos que se
han pasado en la peticion, si ya existia actualizard el empleado 120. POST no es
idempotente. Idempotente significa que vamos a obtener el mismo resultado sin importar

el nimero de veces que realicemos la peticion.

PUT

Se utiliza para poner un recurso en un lugar especificado (la URL), por ejemplo para
actualizar o crear un recurso. Es el camino mas eficiente para subir archivos a un servidor,
esto es porque en POST utiliza un mensaje multiparte y el mensaje es decodificado por el

servidor.

Ejemplo:

PUT /emp/120 actualiza la informacion del empleado 120 con la informacién que se ha



pasado en el cuerpo de la peticion. Estamos definiendo una operacion idempotente sobre
un recurso especifico. No importa cudntas veces la lancemos, el resultado sera siempre el
mismo: el recurso identificado como "/emp/120" existira con los datos que se han pasado
en la peticion. Si no existia se creard. Si ya existia se reemplazara de nuevo. No afecta a

nada mas.

DELETE

Borra el recurso especificado.

TRACE

Este método sirve para que el servidor devuelva toda la informacion que reciba del mensaje

de solicitud, se utiliza a modo de diagndstica y prueba.

OPTIONS

Devuelve los métodos HTTP que el servidor soporta/permite.

CONNECT

Se utiliza para comprobar si un host esta disponible, no necesariamente la peticion llega
al servidor, se usa para comprobar si un proxy nos da acceso a un host bajo unas
condiciones especiales; por ejemplo corrientes de datos bidireccionales encriptadas (como

requiere SSL).

En el proyecto se han usado principalmente los métodos POST, GET, PUT y DELETE,
que se corresponde con un CRUD (Create, Read, Update and Delete) que son las peticiones

basicas a una base de datos.

Codigos de estado de respuesta

Los cédigos mas comunes usados en HTTP son los siguientes [15]:



Response Code
200

201 Created

202 Accepted
204 Mo Content

301 Moved
Permanently

303 See Other
304 Mot Modified

400 Bad Request

401 Unauthorized

403 Forbidden

404 Mot Found

405 Not Allowed

406 Not
Acceptable

408 Request
Timeout

409 Resource
Conflict

410 Gone

411 Length
Required

412 Precondition
failed

413 Request Enfity
Too Large

414 Request URI
too long

415 Unsupported
Type

416 Requested
Range Mot
Satisfiable

500 Server Error
501 Not

Implemented
502 Bad Gateway

505

HTTP
Operation

GET, PUT,
DELETE
POST

POST, PUT,
DELETE

GET, PUT,
DELETE

GET

GET

conditional
GET

GET, POST,
PUT,
DELETE

GET, POST,
PUT,
DELETE

GET, POST,
PUT,
DELETE

GET, POST,
PUT,
DELETE

GET, POST,
PUT,
DELETE

GET

GET, POST
PUT, PUT,
DELETE
GET, PUT
POST, PUT
GET
POST, PUT
POST, PUT

POST, PUT

GET

GET, POST,
PUT

POST, PUT,
DELETE
GET, POST,
PUT,
DELETE

GET

Response
Body
Contents

Resource

Resource
that was
created

NI
IR

XHTML with
link
XHTML with
link
A

Errar
Message

Error
Message

Errar
Message

Error
Message

Error
Message

Error
Message
Error
Message
Error
Message
Error
Message
Error
Message
Error
Message
Error
Message
Error
Message
Error
Message
Error
Message

Error
Message
Error
Message
Error
Message

Error
Message

Description
Mo error, operation successiul.

Successful creation of a resource.

The request was received.

The reguest was processed successfully, butno
response body is needed.

Resource has moved.

Redirection.

Resource has not been modified.

Malformed syntax or a bad query.

Action requires user authentication.

Authentication failure or invalid Application 1D.

Resource not found.

Method not allowed on resource.

Fequested representation not available for the
resource.

Request has timed out.

State of the resource doesn't permit request.

The URI used to refer to a resource.

The server needs to know the size of the entity body and

it should he specified in the Content Length header.

Operation not completed because preconditions were
not met.

The representation was too large for the server to
handle.
The URI has more than 2k characters.

Representation not supported for the resource.

Requested range not satisfiable.

Internal server error.
Reguested HTTP operation not supported.

Backend service failure (data store failure).

HTTF version not supported.



2.8 Hibernate[16]

HIBER

JPara qué sirve Hibernate?

Hibernate es una herramienta usada para el Mapeo objeto-relacional (ORM). Facilita el
mapeo de atributos en una base de datos relacional y el modelo de objetos en nuestra
aplicacion, mediante anotaciones en los beans? de las entidades que permiten establecer

estas relaciones o archivos declarativos (XML o eXtensible Markup Language)

Caracteristicas liberadas

Como todas las herramientas de su tipo, Hibernate busca solucionar el problema de la
diferencia entre los dos modelos de datos coexistentes en una aplicacion: el usado en la
memoria de la computadora (orientacion a objetos) y el usado en las bases de datos
(modelo relacional). Para lograr esto permite al desarrollador detallar como es su modelo de
datos, qué relaciones existen y qué forma tienen. Con esta informacion Hibernate le permite
a la aplicacion manipular los datos en la base de datos operando sobre objetos, con todas las
caracteristicas de la POO. Hibernate convertira los datos entre los tipos utilizados por Java y
los definidos por SQL. Hibernate genera las sentencias SQL y libera al desarrollador del
manejo manual de los datos que resultan de la ejecucion de dichas sentencias, manteniendo

la portabilidad entre todos los motores de bases de datos con un ligero incremento en el

2 Un Bean[39] es un componente software que tiene la particularidad de ser reutilizable y asi evitar la tediosa
tarea de programar los distintos componentes uno a uno. Un Bean puede representar desde un boton, un grid
de resultados, un panel contenedor o un simple campo de texto, hasta otras soluciones mucho mas complejas
como conexiones a bases de datos, etc.



tiempo de ejecucion.

Hibernate esta disefiado para ser flexible en cuanto al esquema de tablas utilizado, para
poder adaptarse a su uso sobre una base de datos ya existente. También tiene la
funcionalidad de crear la base de datos a partir de la informacion disponible.

Hibernate ofrece también un lenguaje de consulta de datos llamado HQL (Hibernate Query

Language).

Hibernate para Java puede ser utilizado en aplicaciones Java independientes o en
aplicaciones Java EE, mediante el componente Hibernate Annotations que implementa el

estandar JPA, que es parte de esta plataforma.

Ejemplo practico[17]

Entity

@XmlRootElement

@Entity

(@Table(name = "paymentdetails", schema = "untitled")

public class PaymentDetails implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 1L,

@]Id

(@Column(name = "PM_1D")

(@Generated Value(strategy = GenerationType.AUTO)
private Long paymentDetailld;

(@Column(name = "DESCRIPTION")

private String description;

public Long getPaymentDetailld() {

return paymentDetailld;



}
public void setPaymentDetailld(Long paymentDetailld) {

this.paymentDetailld = paymentDetailld;

}
public String getDescription() {

return description;

}

public void setDescription(String description) {

this.description = description;

En el ejemplo de arriba podemos ver como relaciona la base de datos con nuestro modelo

de datos de Java.

Anotacion Descripcion
@XmlRootElement Hace que esta clase se represente como elemento XML en un documento XML.
@Entity Define nuestra clase como una entidad.

@Table Conecta con la tabla name="nombre de la tabla” perteneciente la base de datos

schema="nombre de la BBDD”.

@Id La anotacion @Id declara el siguiente objeto como la columna asignada para la

clave principal de la entidad, se supone que es la clave principal de la tabla.

@Column Hace referencia a la columna correspondiente a la tabla mencionada dentro de

@Table.

@GeneratedValue  @GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO) hace que cada vez
que se cree un nuevo objeto (en nuestro caso un Id), se incremente

automaticamente.

@Transient Se utiliza para indicar que un campo no debe ser persistido en la base de datos.



Las demas lineas de codigo corresponden a getters/setters que podemos encontrar en

cualquier aplicacion de Java.

DAO
@QOverride
public Users findUserByEmail(String login) {

String sqlString = "SELECT u FROM Users u WHERE u.email = ?1";

Query query = entityManager.createQuery(sqlString, Users.class);

query.setParameter(1, login);

return (Users) query.getSingleResult();

}

En este ejemplo se ha creado un método perteneciente al DAO (Data Access Object), del

que se hablara en profundidad en el desarrollo.

Este método se encarga de hacer una consulta a la base de datos mediante Hibernate, la

sintaxis que se ha usado es similar a SQL:

"SELECT u FROM Users u WHERE u.email = ?21";

Selecciona el usuario u de la tabla Users donde la caracteristica de éste coincida con el

email que recibe el método nombrado como “login” en este caso.

El entityManager se encarga de crear la query, que posteriormente ejecuta devolviendo un
unico resultado (getSingleResult) que en este caso corresponde con un usuario

determinado.



2.9 Maven

Maven

,Qué es Maven?[18]

Maven es una herramienta de software para la gestion y construccion de
proyectos Java creada por Jason van Zyl, de Sonatype, en 2002. Es similar en funcionalidad
a Apache Ant, pero tiene un modelo de configuracion de construccion mas simple, basado
en un formato XML. Maven utiliza un Project Object Model (POM) para describir el
proyecto de software a construir, sus dependencias de otros mddulos y componentes

externos, y el orden de construccion de los elementos.

Una caracteristica clave de Maven es que esta listo para usar en red. El motor incluido en su
nicleo puede dindmicamente descargar plugins de un repositorio, el mismo repositorio
que provee acceso a muchas versiones de diferentes proyectos Open Source en Java, de
Apache y otras organizaciones y desarrolladores. Este repositorio y su sucesor
reorganizado, el repositorio Maven 2, pugnan por ser el mecanismo de facto de

distribucion de aplicaciones en Java, pero su adopcion ha sido muy lenta.

Maven provee soporte no solo para obtener archivos de su repositorio, sino también para
subir artefactos al repositorio al final de la construccion de la aplicacion, dejandola al
acceso de todos los usuarios. Una caché local de artefactos actia como la primera fuente
para sincronizar la salida de los proyectos a un sistema local.

Maven estd construido usando una arquitectura basada en plugins que permite que utilice
cualquier aplicacién controlable a través de la entrada estandar. En teoria, esto podria
permitir a cualquiera escribir plugins para su interfaz con herramientas como compiladores,
herramientas de pruebas unitarias, etcétera, para cualquier otro lenguaje. En realidad, el

soporte y uso de lenguajes distintos de Java es minimo.



Ejemplo [19]
El pom.xml (Project Object Model) es un fichero del tipo XML, que es la unidad
principal de un proyecto tipo Maven. Dentro de ¢l se encuentra informacion relacionado

con fuentes, plugins, versiones de paquetes, dependencias, test, seguridad, etc.

Gracias a esto, podemos resolver por ejemplo un tema que suele dar bastantes problemas a
la hora de crear nuestra aplicacion web, el conocido CORS (Cross Domain Resource
Sharing). CORS es un mecanismo que permite a nuestra aplicacion evitar que un cliente o
servidor accedan a un recurso restringido, en caso de que se encuentren fuera del dominio
que se origino el recurso. Incluyendo en nuestro pom.xml unas simples lineas, se instalan

unas dependencias que ayudan a resolver este problema de raiz.

<!-- CORS -->
<dependency>
<groupld>com.thetransactioncompany</groupld>
<artifactld>cors-filter</artifactld>
<version>2.4</version>

</dependency>

2.10 MySQL

NMygS .



,Qué es?[20]

MySQL es un sistema de gestién de bases de datos relacional, multihilo y multiusuario con
mas de seis millones de instalaciones. MySQL AB —desde enero de 2008 una subsidiaria
de Sun Microsystems y ésta a su vez de Oracle Corporation desde abril de 2009— desarrolla
MySQL como software libre en un esquema de licenciamiento dual.

Por un lado se ofrece bajo la GNU GPL para cualquier uso compatible con esta licencia,
pero para aquellas empresas que quieran incorporarlo en productos privativos deben
comprar a la empresa una licencia especifica que les permita este uso. Esta desarrollado en

su mayor parte en ANSI C.

MySQL es muy utilizado en aplicaciones web, como Joomla, Wordpress, Drupal o phpBB,
en plataformas (Linux/Windows-Apache-MySQL-PHP/Perl/Python), y por herramientas de
seguimiento de errores como Bugzilla. Su popularidad como aplicacion web estd muy

ligada a PHP, que a menudo aparece en combinacion con MySQL.

Caracteristicas

e Amplio subconjunto del lenguaje SQL. Algunas extensiones son incluidas
igualmente.

e Disponibilidad en gran cantidad de plataformas y sistemas.

o Posibilidad de seleccion de mecanismos de almacenamiento que ofrecen diferentes
velocidades de operacion, soporte fisico, capacidad, distribucion geogréafica,
transacciones, etc.

e Transacciones y claves foraneas.

o Conectividad segura.

o Replicacion.

e Busqueda e indexacion de campos de texto.

Repercusion sobre el proyecto
En este proyecto se ha utilizado MySQL para mantener de forma ordenada y separada los
datos relacionados con los usuarios, productos, pedidos, etc.

Mas adelante veremos como se ha organizado la BBDD (base de datos).



2.11 Spring/Jersey

JQué es? [21]

JAX-RS: Java API for RESTful Web Services es una API del lenguaje de programacion
Java que proporciona soporte en la creacion de servicios web de acuerdo con el estilo
arquitectonico Representational ~ State  Transfer (REST). JAX-RS  usa anotaciones,
introducidas en Java SE 5, para simplificar el desarrollo y despliegue de los clientes y
puntos finales de los servicios web.

A partir de la version 1.1 en adelante, JAX-RS es una parte oficial de Java EE 6. Una
caracteristica notable de ser parte oficial de Java EE es que no se requiere configuracion
para comenzar a usar JAX-RS (por lo tanto no tendremos que agregar cddigo en nuestro
pom.xml para usar Jersey). Para los entornos que no son Java EE 6 se requiere una

(pequeiia) entrada en el descriptor de despliegue web.xml.

De acuerdo con el Tutorial de Java EE 6, Volumen 1: Jersey es la implementacion de
referencia de calidad de produccion de Sun para JSR 311: JAX-RS: The Java API for
RESTful Web Services. Jersey implementa soporte para las anotaciones definidas en la
JSR-311, lo que facilita a los desarrolladores crear servicios web RESTful con Java y la

JVM de Java. Jersey también afade caracteristicas adicionales no especificadas por la JSR.

El principal objetivo de Jersey ha sido siempre la facilitacion de creacidon de servicios web

RESTHful que utilicen Java y la maquina virtual de Java (JVM).



Ejemplo

Servicio
@Autowired

private UsersDao usersDao;
@Override

public Users findUserByEmail(String email) {

return usersDao.findUserByEmail(email);

}

Siguiendo el ejemplo mostrado en Hibernate, se crea un servicio que conecta con el DAO

de Users con la etiqueta @Autowired.

El servicio se usa para llamar a una o mas funciones del DAO vy utilizar esta respuesta en el

endpoint.

End-Point
@Autowired
private UsersService usersService;
@POST
(@Path("/login")
(@Produces("application/json")
(@Consumes("application/json")
public Response login((@RequestParam Users userRequest) {
Users user = usersService.findUserByEmail(userRequest.getEmail());

String passRequest = userRequest.getPassword();

if(passRequest.equals(user.getPassword())){
return Response.status(200).build();
telse{
return Response.status(HttpStatus. FORBIDDEN .value()).build();

}



Anotacion Descripcion

@Autowired Conecta con el Servicio creado anteriormente.

@MétodoHttp Con @POST especificamos que este método sélo funcionara cuando se reciba un
POST

@Path Definimos la direccion donde se espera ese POST, en este caso “/login”.

@Produces y Especifican el tipo de datos que va a consumir el método, en este caso va a

@Consumes producir y consumir datos tipo “json”

@RequestParam Especifica el tipo de pardmetro que espera.

El método va a devolver un objeto tipo Response al cliente, en esta ocasion se espera
recibir en el request un objeto tipo Users (clase definida en el entity, que se encarga de
realizar la conexion entre el modelo de datos de Java y la base de datos), se nombra como

userRequest para poder utilizarlo dentro del método.

Invocando a la funcion findUserByEmail del servicio se extrae el usuario de la base de
datos correspondiente con el email que se ha recibido en el Request. Se va a comparar la
contrasefia del usuario extraido con la del usuario del request, suponiendo que coincidan
entonces el login es correcto, por lo tanto el método devolverd un HttpStatus 200 que

significa OK!, en caso contrario el método devolvera un HttpStatus 403, FORBIDDEN.

Response
Una de las partes mas importantes en el endpoint, es la respuesta HTTP que le damos al

usuario. Analicemos como construir una respuesta:

Primero se crea un objeto del tipo Response, se utiliza el método
status(HttpStatus.State.value()) o directamente status(StatusCode) para establecer el
codigo de estado que va a recibir el cliente. Con el método entity(object) es posible enviar

un objeto en el cuerpo de la respuesta. Existe la opcion de afiadir una cabecera en la



respuesta con la funcion header, dentro de ésta se pueden realizar algunas configuraciones,
introducir cookies o insertar objetos como con el método entity. Finalmente se debe utilizar

el método build para construir la respuesta.

Ejemplo de una response:

Response response = Response.status(HttpStatus.CREATED.value())
.header ("Access-Control-Allow-Origin",
"http://localhost:8080")
.header ("Access-Control-Allow-Credentials", true)
.header ("Access-Control-Allow-Methods", "POST,
GET, OPTIONS, PUT, DELETE,HEAD")
.header ("Access-Control-Allow-Headers", "Content-
Type, authorization") .header ("token", token)
.entity(token) .build();
return response;



3. Entornos de Programacion

3.1 XAMPP[22]

XAMPP es una distribucion de Apache completamente gratuita y facil de instalar que
contiene MySQL, PHP y Perl. Xampp es gratuito tanto para usos comerciales como no
comerciales; facilita enormemente la instalacion y configuraciéon de las tecnologias
mencionadas anteriormente, por defecto viene configurado con todas las opciones

activadas.

Implicacion en el proyecto
Xampp se ha utilizado con dos cometidos:

- Servidor Apache que interpreta el codigo php de nuestra pagina.

- Base de datos MySQL.



[E] xamPP Control Pa

nel v3.2.1 [ Compiled: May 7th 2013 |

O x
€3 XAMPP Control Panel v3.2.1
o
Service Module  PID(s) Portls) Actions @ Nets
Apache 2408 4430,8080 = Stop | | Admin | | Config || Logs | | N Shel
MySQL 2736 3306 | Stop | | Admin | | Config | | Logs | || Explorer
FileZilla Stat || Admin | Config || Logs | | = Senices
Mercury Start Admin | Config | | Logs | © Help
Tomcat Stat | Admin | Config || Logs |
10:35:41 [Apache] ¥AMPP Apache Service is already running on port 4430 “
10:35:41 [mysql] FAMPP MySQL Service is already running on port 3306
10:35:41 [Tomcat] Praoblem detected!
10:35:41 [Tomcat] Port 8080 in use by ""C-\wampptapache\binthttpd.exe” -k runsemnice"l
10:35:471 [Tomcat] Tomecat WILL NOT start without the configured ports freel
10:35:41 [Tomcat] You need to uninstall/disable/reconfigure the blocking application
10:35:41 [Tomcat] or reconfigure Temcat and the Contral Panel to listen on a different port
10:35:41 [main)] Starting Check-Timer
10:35:41 [main] Control Panel Ready
W

Remarcar que se cambiaron los puertos del servidor Apache (4430 y 8080) para evitar

incompatibilidades con los servicios instalados en la computadora.

phpMyAdmin
feve
Reciente  Favoritas
e
‘—,b Nueva
(%L cdcol
\IL_'_,‘ information_schema

() Basesdedatos | [ SOL

Configuraciones generales Servidor de base de datos

« Servidor: 127.0.0.1 via TCPAP
« Tipo de servidor: MySQL
« Version del servidor: 5.6 24 - MySQL Community Server (GPL)

= Cotejamiento de la conexian al servidor @ | utf8mb4_spanish2_ci v

(15 mysal
|+ performance_schema
(%" phpmyadmin
(#L test
/= untitled
| Nueva
(% orderdetails
(%L j» orders
(%4 paymentdetails
(4~ products
(#1144 users

&’ Idioma - Language @: | Espafiol - Spanish v
aroms
- Tamafio de fuente:

4" Wiés configuraciones

Configuraciones de apariencia

(% webauth

& Estadoactual =7 Usuarios [« Exportar | |} Importar | 4* Configuracion

« Version del protocolo: 10
« Usuario: root@localhost
« Conjunto de caracteres del servidor: UTF-8 Unicode (ulf8)

I Replicacion = ¢ Variables = Mas

Servidor web
« Apachef2.4.12 (Win32) OpenSSL/1.0.11 PHP/5.6.8

« Version del cliente de base de datos: libmysql - mysgind 5.0.11-dev|

« extension PHP: mysqli &

-20120503 - $ld: 3c688b6hbec30d36af3ac34fdd4b7h5b787f25555
§

« Acerca de esta version: 4 3 11, version estable mas reciente:
4501

« Documentacion

o Wiki

« Péagina oficial de phpMyAdmin
« Contribuir

« Obtener soporte

« Lista de cambios




3.2 Sublime Text [23]

,Qué es?

Sublime Text es un editor de texto y editor de codigo fuente que destaca por su facil uso,
atractiva apariencia y ventajas a la hora del desarrollo y disefio web.

Es gratuito aunque no es software libre o de codigo abierto, aunque se puede usar de forma

ilimitada.

Implicacion en el proyecto

Sublime Text trae un montdén de opciones interesantes a la hora de crear documentos
relacionados con el desarrollo o disefio web, por ejemplo permite la visualizacion de dos
archivos a la vez, la edicion multi linea de texto, plugins para facilitar la creacion de codigo
con tecnologias como Angular]S, opciones de autocompletar, facil lectura de codigo web,

etc. Todo el codigo de la parte del cliente se ha escrito usando Sublime Text.



app-user.js shop-view.html

url string!';

', data).suc

', data).suc

', data).succe

3.3 Eclipse Mars[24]

,Qué es?

Eclipse es un programa informatico compuesto por un conjunto de herramientas de
programacioén de cddigo abierto multiplataforma. Esta plataforma, tipicamente ha sido
usada para desarrollar entornos de desarrollo integrados (del inglés IDE), como el IDE
de Java llamado Java Development Toolkit (JDT) y el compilador (ECJ) que se entrega

como parte de Eclipse (y que son usados también para desarrollar el mismo Eclipse).

Eclipse fue desarrollado originalmente por IBM como el sucesor de su familia de
herramientas para VisualAge. Eclipse es ahora desarrollado por la Fundacion Eclipse, una
organizacion independiente sin dnimo de lucro que fomenta una comunidad de cédigo
abierto y un conjunto de productos complementarios, capacidades y servicios.

Eclipse fue liberado originalmente bajo la Common Public License, pero después fue re-

licenciado bajo la Eclipse Public License. La Free Software Foundation ha dicho que ambas




licencias son licencias de software libre, pero son incompatibles con Licencia publica

general de GNU (GNU GPL). Podemos descargar Eclipse desde su pagina oficial.

Principales caracteristicas [25]

Perspectivas, editores y vistas: en Eclipse el concepto de trabajo estd basado en las
perspectivas, que no es otra cosa que una preconfiguracion de ventanas y editores,
relacionadas entre si, y que nos permiten trabajar en un determinado entorno de trabajo de
forma 6ptima.

Gestion de proyectos: el desarrollo sobre Eclipse se basa en los proyectos, que son el
conjunto de recursos relacionados entre si, como puede ser el codigo fuente,
documentacion, ficheros configuracion, arbol de directorios, etc. El IDE nos proporcionara
asistentes y ayudas para la creacion de proyectos. Por ejemplo, cuando creamos uno, se
abre la perspectiva adecuada al tipo de proyecto que estemos creando, con la coleccion de
vistas, editores y ventanas preconfigurada por defecto.

Depurador de cédigo: se incluye un potente depurador, de uso facil e intuitivo, y que
visualmente nos ayuda a mejorar nuestro codigo. Para ello solo debemos ejecutar el
programa en modo depuracion (con un simple botdn). De nuevo, tenemos una perspectiva
especifica para la depuracion de codigo, la perspectiva depuracion, donde se muestra de
forma ordenada toda la informacion necesaria para realizar dicha tarea.

Extensa coleccion de plug-ins: estan disponibles en una gran cantidad, unos publicados
por Eclipse, otros por terceros. Al haber sido un estandar de facto durante tanto tiempo (no
el Unico estandar, pero si uno de ellos), la coleccion disponible es muy grande. Los hay
gratuitos, de pago, bajo distintas licencias, pero casi para cualquier cosa que nos

imaginemos tenemos el plug-in adecuado.

Configuracion

Eclipse Mars necesita que se instalen y configuren una serie de componentes:

-Java SE Development Kit: El JDK es un entorno de desarrollo para crear aplicaciones,
applets y componentes utilizando el lenguaje de programacion Java. El JDK incluye
herramientas utiles para desarrollar y probar programas escritos en el lenguaje de

programacion Java y se ejecuta en la plataforma Java.



Podemos encontrar los archivos de descarga aqui

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html.

Para configurarla en Eclipse, pulsamos en la ventana Window->Preferences->Java-
>[nstalled JREs y agregamos desde ahi la libreria que acabamos de instalar como Standard
VM.

=

type filter text Installed JREs - - v

Code Recommenders  »

(i

Add, remove or edit JRE definitions. By default, the checked JRE is added to the build path of

Data Management newly created lava projects.

Help
Install/Update Installed JREs:

w lava

Marme Location Type Add...
Appearance

Build Path = jdk1.8.0_4... C\Program Files\Java\jdk1.8.... Standard VM
Code Style [] =i jre1.8.0 60 C\Program Files\Java'jre1.8.0 60 Standard VM
Compiler Duplicate...
Debug
Editor
Installed JREs Search...
JUnit

Properties Files Edite

Java EE

Java Persistence

Edit...

Remove

lavaScript
Maven
Mylyn
Oomph

Plug-in Development < >

Remote Systems
Run/Debug

Server
< > Apply

@ ®

-Maven: En nuestra version de Eclipse Maven viene embebido, por lo tanto no sera

necesario instalarlo.


http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html

I8 Preferences O *

type filter text Installations = - -

Code Style
Compiler
Debug Mame Details Add...
Editor EMBEDDED 3.3.3/1.6.0.20150526-2031
Installed JREs [0 WORKSPACE % NOT AVAILABLE [3.0))
WUnit Remove
Properties Files Edite

Java EE

Java Persistence

Select the installation used to launch Maven:

Edit...

JavaScript
v Maven

Archetypes
Discovery
Errors/Warnings
Installations
Java EE Integration
Lifecycle Mappings
Templates
User Interface
User Settings

Mylyn

Oomph
F.j Mote: Embedded runtime is always used for dependency resolution
Plug-in Developrment

. Remote Svstems - Restore Defaults Apply

@ ® Cancel

- Apache Tomcat 8.0: El servidor apache se va a encargar de cargar nuestra aplicacion y

desplegarla. Podemos descargar desde aqui el servidor http://tomcat.apache.org/download-

80.cgi

Una vez descargado lo instalamos, desde Eclipse Mars pinchamos en Window->Show

View->Server.

#7 | B Consele| 4" Search -] 0 L= = 0

Mo servers are available. Click this link to create a new server...

Abajo habra aparecido una ventana llamada Servers, pinchamos en el texto que nos aparece
para agregar un nuevo servidor, elegimos Tomcat v8.0 Server, Next, pinchamos en nuestra
aplicacion y add all, finalmente pinchamos finish. Le vamos a cambiar los puertos usados y

los timeouts por los que aparecen en la siguiente imagen, para evitar conflictos.


http://tomcat.apache.org/download-80.cgi
http://tomcat.apache.org/download-80.cgi

¥ Timeouts

Specify the time limit to complete server operations.

Start (in seconds): @ =
(15

Stop (in seconds): 1 =

* Ports
Meodify the server ports.

Port Mame Port Mumber

& Tomcat admin port 8ms
& HTTP/1.1 8083
& AIPA3 8019

Para ejecutar el servidor pinchamos en el servidor y en el tercer boton empezando por la

izquierda.

E¥OQOF mE v= 0O

Implicacion en el proyecto

Todo el codigo de la parte del servidor esta escrito sobre la version Mars del IDE Eclipse,
pertenece al tipo J2EE (Java Platform Enterprise Edition), esta version estd enfocada al

desarrollo y ejecucion de aplicaciones web en el lenguaje de programacion Java.

Eclipse Mars J2EE, estructura de un proyecto web estandar:

& Java - pWS/src/main/java/pfc/ P p point.java - Eclipse - X
File Edit Source Refactor Nevigate Search Project Run Window Help
mis ] w | \ B0 Q- B OGS F VRF-FH-ve--

[ [ | 42 JavaEE 45 Debug
[ Project Explorer 55| @ = Ol [ userseniceimpljava UsersRestEndpoint,java &3 = 8 (%0 R | ™ = |
~ (5 > Servers [MyGitTfg master] 57 return usersService.findById(id); Iy ‘ P T

% > Tomcat w80 Server at localhost-config
v 43 > virtualShopWS. [MyGitTig master]
A JAX-WS Web Services
v % Java Resources

"fusername/{ussrname}")
ces ("application/json")
sumes ("application/json")
public Users findUserByUsername (GPathParam("username") String username) {

v & > sic/mainfjava
- (default packsge)
- pfevirtualshopws.dao
- pevirtualshopws.dto
- pfevirtualshopws.endpeint
+ pfevirtualshopws.entity
> pfevirtualshopwsfilter
3 > pfevirtualshopws.service
v (% > src/mainfresources

{3 > config

[#; applicationContextml

return usersService.findUserByUsername (username);

S SEEtESs

"/response/{id}")

roduces ("application/json”)

sumes ("application/json")

ic Response findByIdResponse(GPathParam("id") Long id) {

[# infrastructuresxml

£ logdi.properties
= Libraries

=) JavaScript Resources

(5 Deployed Resources

foan

(= target

1 nb-configuration xml

% pom.sml

Users user = usersService.findSyId(id);

return Response.status (HrtpStatus.ACCEPTED.valus()).entity(user).build();

GPath("") &
< >

{21 Markers | B Data Source Explorer | 4} Servers | [&5 Snippets ||£ Problems | E] Console 12 | 4 Search o= 0

No consoles to display t this time.

0 items selected




4. Desarrollo del Cliente

4.1 Objetivo

El objetivo que se ha perseguido a la hora de disefiar y desarrollar el cliente, ha sido el de

realizar una interfaz para el usuario que fuese clara, rapida y eficaz

HOME USERPROFILE SHOP CART

UNTITLED

N

FEEL

Without music, life would be a mistake

GO

El cliente puede navegar por las diferentes secciones de la pagina: Loguearse o registrarse,
consultar sus pedidos, actualizar su informacion de usuario, consultar la informacion acerca

de un producto, afiadir items a tu carrito, confirmar su pedido, etc.

e\

Life's short. Anything could happen, and it usually does, so there is no point in sitting around thinking about all the ifs, ands and buts.
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Digital Music

category

Indie & Alternatiw

English Graffiti 7th or St. Tammany

COMPRAR
Item added!

price

w o

Item adde;

HOME USERPROFILE SHOP CART

UNTITLED

User Info Payment Method

Name: dani
Payment
Method

Holder H
mail.com Name

City: dani
1234 Number =

Expiration

Is your Info ok? _ Date
You can update it from your user profile Goto!

CONARM




4.2 Tecnologias Implicadas

El cliente se ha hecho sobre seis tecnologias:

Se ha montado sobre un template de Bootstrap que se puede encontrar en el siguiente

enlace http://bootstraptaste.com/demo/Moderna/. De este template se reciclaron varias

secciones y se suprimieron otras quedando como resultado final nuestra pagina.

Se ha reutilizado principalmente la cabecera (header), pie (footer), el slider de la pagina
home y algunos estilos predeterminados que trae Bootstrap como tamaio de letra, fuente,

efectos, tamafio para botones, etc.

Con HTML se han creado las vistas necesarias para las diferentes partes de la pagina,
como por ejemplo la lista de productos de la tienda, un formulario para actualizar la
informacion del usuario o una vista para ver nuestros pedidos mas recientes.

Con CSS3 se ha modificado el estilo de botones, barras de navegacion, colores principales
de la pagina, estilo de letra, media queries para que se adapte segin el tamafio del
dispositivo, etc.

PHP se ha usado simplemente para reutilizar codigo que estaba presente en mas de una

parte de la pagina y asi incluirlo cuando fuese necesario.

La clave del cliente ha sido la utilizacion de AngularJS combinada con la potencia de la
tecnologia JavaScript; de esta manera se han podido manejar vistas, hacer peticiones de

recursos al servidor, hacer més interactiva la pagina, etc.


http://bootstraptaste.com/demo/Moderna/

4.3 Estructura

bower_components
€55

fonts

img

inc

I3

lib-user
scripts-shop

W scripts-user
shop-views

zkins

haaf

| USEr-VIEWSs

& | index.php

El cliente esté estructurado de la siguiente manera:

-Bower_components: Dentro de esta carpeta se encuentran los archivos que se han
instalado mediante bower (una herramienta que nos ayuda a instalar facilmente librerias y
archivos), por ejemplo la directiva ng-cart.

-css: Aqui se encuentran las hojas de estilo usadas en nuestra web.

-fonts: Conjunto de fuentes e iconos que utiliza boostrap que pueden ser utilizados en
nuestra pagina desde HTML.

-img: Imagenes que se usan dentro de la pagina como las de los productos, sliders, index,
etc.

-js: En esta carpeta se almacenan todos los archivos del tipo JavaScript, como las librerias
de jQuery, bootstrap, o archivos JavaScript que se han necesitado incluir a lo largo de la
creacion del proyecto.

-lib-user: Librerias descargadas usadas en AngularJS.

-scripts-shop o scripts-user: Siguiendo una filosofia de creaciéon de aplicaciones de
Angular]S, se han separado en esta carpeta la app, el controller y el service de la aplicacion
de Angular. Todos los archivos de esta carpeta utilizan la extension .js (JavaScript).
-shop-views: Aqui se encuentran todas las vistas de la tienda.

-users-views: Aqui se encuentran todas las vistas pertenecientes al apartado usuario.



4.4 Explicacion

El cliente se podria dividir en 3 secciones esencialmente, Home, Users y Shop.

4.4.1 Home

Home es la primera vista que ve el usuario cuando entra a la pagina, desde ella puede

acceder rapidamente a las diferentes partes de la pagina, registrarse, loguearse, etc.

HOME SHOF CART

UNTITLED

Untitled Music like you never met before

DIGITAL MUSIC NEWS



Lo primero que realiza Home es hacer auto-bootstrap (inicializacién de una app) a la
aplicacion de Angular y asignarle un controller a esta app (posteriormente se explicard en

detalle en qué consiste).

La pagina de inicio mediante la sentencia “include” introduce en la pagina dos documentos

externos, correspondientes con el encabezado y pie de la pagina.

"inc/encabezado-index.php’

En el pie simplemente se encuentran los scripts necesarios para AngularJS y Bootstrap, que
se incluyen al final de la pagina para que ésta cargue mas rapido y un <footer> donde se

ubican los derechos de autor y links a redes sociales.

El encabezado por otra parte, dentro de la etiqueta <head> incluye las hojas de estilo que
va a usar la pagina y se define la cabecera de la pagina con la nueva etiqueta introducida en

HTMLS <header>.

Se ha creado una cabecera personalizada, haciendo uso de la directiva ng-hide y ng-show,
evaluamos una variable token (se hablard de ella durante el proyecto, sirve para el control
de sesion) que valdrd true si hay una sesion iniciada y false en caso contrario. Ng-hide
muestra el codigo HTML si la variable evaluada vale false, ng-show funciona de manera
opuesta.

En caso de que no exista el token, serd necesario registrarse o loguearse para poder
comprar en la tienda o acceder a la seccion de usuario.

En estas imagenes se pueden ver las diferencias de la cabecera en funcion de si existe el

token o no:

HOME SHOP CART

HOME USER PROFILE 5HOP CART

Home esta formado por un slider que traia el template Moderna de Bootstrap. Su uso es

sencillo, se usa la clase flexslider para definir que los items que van dentro de un div van a



tener el efecto de un slider. Posteriormente se crea una lista tipo <ul> dandole el nombre de
la clase “slides” y dentro se van creando los elementos de la lista con <li> con el contenido
de cada slide; con la clase “flex-caption” dotamos a cada slide de un cuadro de texto con
un enlace a una seccion de la pagina. En la siguiente parte vemos un texto que se ha

formateado adecuadamente para que resulte llamativo.

A continuacién encontramos tres imagenes acompanadas de un texto, para conseguir que se
muestren en tres columnas se ha usado la clase “col-lg-4”, ya que cada fila (row) esta
dividida en 12 columnas, por lo tanto para mostrar tres elementos tenemos que dividir esta
fila en tres columnas de tamafio cuatro. Remarcar que a estas imagenes se le afiadié un

efecto sencillo que permite Bootstrap mediante JavaScript:

max-height: 215

Al pasar el cursor sobre cualquiera de las tres imagenes, la imagen aumenta su tamafio en
una transicion de 0.3 segundos, al sacar el cursor de la imagen ésta vuelve a su tamafo
original.

Al final de la pagina nos encontramos con una imagen acompafiada de una cita, usamos

<blockquote> para crear la cita.

Life's short. Anything could happen, and it usually does, so there is no point in sitting around thinking about all the ifs, ands and buts.



4.4.2 Users[26]
La seccion Users esta formada fundamentalmente por login, register y user profile.
Dentro del perfil de usuario se puede actualizar nuestra informacion, consultar los pedidos,

ver su estado, ver los detalles de un pedido, borrar alguno y cerrar la sesion.

La aplicacion de Users esta basada en el codigo y metodologia de trabajo de este ejemplo:

http://www.toptal.com/web/cookie-free-authentication-with-json-web-tokens-an-example-

in-laravel-and-angularjs

Sesion

La autenticacion es una de las partes mas importantes de cualquier aplicaciéon web. Durante
décadas, las cookies y la autenticacion basada en servidor fueron la soluciéon mas sencilla.
Sin embargo con la aparicion de los sistemas moviles y las Single Page Applications (SPA)

puede resultar més complicado, y se exige un mejor enfoque.

Para la autenticacion se ha usado una version simplificada de la autenticacién basada en
JSON Web Token (JWT), en la siguiente figura se puede visualizar el funcionamiento de la

autenticacion entre el cliente y servidor:


http://www.toptal.com/web/cookie-free-authentication-with-json-web-tokens-an-example-in-laravel-and-angularjs
http://www.toptal.com/web/cookie-free-authentication-with-json-web-tokens-an-example-in-laravel-and-angularjs

Browser Auth server APl server
|

( POST fauth ;

username=tino&password=12345

( 2000K w
)

['access_token'” [JWT token] '}

|
|
|
|
|
|
|
|
| |
| |
| | |
| |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

r GET /dashboard W >
Authorization: Bearer [JWT token] J

( 200 0K

4_L <html>... I
J

validate token

( GET /api/v1/posts
Authorization: Bearer [JWT token)

validate token

200 0K
{['id":233,"subject”".."]}

/jﬂ
R S SR

Un navegador o cliente mévil hace una peticion al servidor de autenticacion que contiene la
informacion de inicio de sesion de usuario. El servidor de autenticacion genera un nuevo
JWT y lo devuelve al cliente. En cada solicitud de un recurso limitado, el cliente envia el
token de acceso en el query string o Authorization header. El servidor valida el token y si es

valido, devuelve el recurso para el cliente.



Ventajas

Stateless, mas facil de escalar: El token contiene toda la informacién para identificar al
usuario, eliminando la necesidad de mantener un estado de la sesidon. Si se utiliza un
equilibrador de carga, podemos pasar el usuario a cualquier servidor, en lugar de estar atado

al mismo servidor en el que hizo login.

Reutilizacion: Podemos tener muchos servidores distintos, que se ejecutan en multiples

plataformas y dominios, reutilizando el mismo token para autenticar al usuario.

Seguridad: Ya no estamos utilizando cookies, no tenemos que protegernos contra el cross-
site request forgery (CSRF). Aun asi tenemos que cifrar nuestros tokens en caso de tener
informacion sensible en ellos, y transmitir los tokens a través de HTTPs para prevenir los

ataques man-in-the-middle.

Estructura de Users
|-- 1ib/
*-- ngStorage.js
|-- user-views/
|-- account-settings.html
|-- home.html
|-- logout.html
|-- my-orders.html
|-- order-details.html
|-- home.html
|-- signin.html
|-- signup.html
|-- user.php
*-- user-profile.html
|-- scripts-user/
|-- app-user.js
|-- controllers.js

*-- services.js



Users esta formado por las vistas (user-views), los scripts necesarios para que funcione la
app correspondiente a user y la libreria ng-Storage que se utilizara para guardar datos en el

Local Storage (a modo de caché).

Como funciona la aplicacion Users de Angular]S
Para entender como funciona la aplicacion necesitamos explicar qué hace y para qué sirve

app-user.js, controller.js y services.js

App-user.js

App-user.js define el mddulo principal de la aplicacion y carga todas las configuraciones
necesarias para correr la aplicacion.

Lo primero que encontramos es la definicion del mdédulo que llamamos “app”, con este
nombre nos referiremos a €l cuando llamemos a la aplicacion con la directiva ng-app. Lo
siguiente que vemos es como se incluyen dos librerias en el modulo, ngStorage y
ngRoute, esta ultima sirve para crear las vistas de la aplicacion que se mostraran

instantaneamente sin necesidad de recargar la pagina.

angular.module('app', [

La siguiente parte del codigo corresponde a la definicion de constantes, en este caso son

todo urls, que se utilizaran habitualmente en el servicio para hacer llamadas al servidor

A continuacion se inyectan los servicios routeProvider y httpProvider, el primero sirve para
que funcione ngRoute y el segundo para realizar la configuracion necesaria para evitar
problemas con el CORS.

Function (€
» Function (%

.U 1ain

s withCredentials




Posteriormente se configuran las vistas. Tiene un funcionamiento muy sencillo, cuando se

pide una ruta sobre user.php, por ejemplo /signin entonces se muestra una vista y se le

asigna un controlador. Con la directiva h ngRoute crea la vista sobre

ese div.

routeProvider.
when('/', {

templateUrl: "home.html',

controller: ‘Home itroller’

1 %
rl-

when('/signin', {
templateUrl: "signin.html’',
controller: "HomeController'
1Y
rl-

when( '/ :

nup', {
templateUrl: '"signup.html’',
controller: "HomeController'

1) -

when( ' /user-pro
templatelrl:
controller:

when( "/
templa
controller:

when( "/
templat
controller:

Después, se configura el request para que en cada peticion se envie el token en caso de que
exista en nuestro Local Storage. Si se recibe un “responseError” con un cédigo de estado
HTTP 401(no autorizado) o 403 (prohibido), se borra automaticamente el token y nos envia

a la pantalla de login.

=

1
uthorization localStorage.token;

location.pat

q.reject(response);




Finalmente se inicializa la aplicacion con .run, invocando a los servicios necesarios para
que funcione la app como scope, location y localStorage.

-+

1) -run(func

ion ( frootScope location, %localStora

M{ZrootScope.token =tr

rootScope.Son{ “"$rou
(flocalStorage.

{ next.templateUrl views/signin.h Y {
location.path("/

Se inicializa una variable en el scope llamada token (diferente al token en el localStorage)
con valor false y se ejecuta una sentencia if comprobando si existe el token en la caché, en
ese caso el token del scope valdra true; esta variable se usa en el encabezado para
comprobar si el usuario esta logueado o no. Por defecto si no existe el token y queremos

acceder a cualquier vista de usuarios, nos enviard a la pantalla de login.

Controller.js
En el controller se encuentran todas las funciones a las que tiene acceso el scope, €stas

invocan al servicio Auth cuando es necesario.

e', "Auth',

El controlador se conecta al mdédulo “app”, se define el nombre y se inyectan todos los

servicios que seran necesarias en las funciones del controller, como rootScope (funciona de
forma global en la aplicacion, so6lo hay uno y sigue el mismo ciclo de vida que la
aplicacion), scope, location (para redireccionar a una url), filter (para utilizar filtros

sencillos de angular), localStorage y Auth, que se ha definido en Service.js.

Se ha seguido una filosofia muy marcada a la hora de disefiar el controller:
1- Creacion de una funcién en el controller.
2- Llamada al servicio.
3- Si hay éxito en la peticidn, se llama a una funcion del tipo successNombreFuncion.
4- Se crea una variable en el localStorage para almacenar el resultado, usado en el

cliente.



Veamos un ejemplo con la funcién signin:

1- Se crea una variable llamada formData que tiene formato JSON, en ella se definen
un email y una contrasefia.

2- Se llama a la funcién signin del servicio Auth, se le pasa como argumentos
formData, una funcion en caso de que haya éxito y se crea una funcion en caso de
que haya error en la respuesta del servidor.

3- Si hay éxito, entonces se llama a la funcioén successAuth, en la que se crea el token
con la respuesta del servidor y se redirecciona a la pagina de inicio.

4- En caso de error, se mostraria un mensaje “Invalid credentials.”.

FY oo
Ly 1

scope.email,
SCaope.p |r"|jl

FDH+QCDDE.E”:’

Ahora se explicard el resto de funciones creadas en el controller, necesarias para el
funcionamiento de la aplicacion Users:

- Signup: Esta funcion sirve para registrar al cliente, recopila sus datos y se los pasa a la
funcion del servicio correspondiente, en caso de éxito llama a successAuth, que actua de
igual manera que en signin. En caso de error muestra un mensaje diciendo que no ha sido

posible registrar al usuario.

-Update: De forma similar a signup, recibe unos datos del usuario para poder actualizar su
perfil, se los pasa al servicio, si hay éxito actualiza el valor del token (ya que si hemos
cambiado la informacion del usuario, también habra que actualizar el token en el servidor)
y actualiza la pagina mostrando un mensaje de “Updated”. Si ha ocurrido un error, muestra

un mensaje informativo.

I B
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-Logout: Sirve para cerrar la sesion del usuario, llama al servicio para que se encargue de

esta tarea.

-myOrders: Esta funcion se encarga de inicializar un array donde se guardarédn los estados
de los pedidos posteriormente y de llamar a la funcion myOrders del servicio. En caso de
que reciba una respuesta correcta del servidor, se llama a successGetOrders, se guarda en el

scope y en el localStorage los pedidos asignados a un usuario con el nombre orders.

pe
Auth.myOrders (successGetOrders, function

rootScope.error 5.erro "No orders to display.':

-getOrders: Con esta funcion se pueden recuperar los pedidos asignados a un usuario que
se encuentran almacenados en el localStorage, para guardarlos en el scope, asi se evita
volver a hacer una llamada a myOrders; también porque cuando se recarga la pagina los
valores en el scope se reinician.

d
rootScope.orde

-setOrderIdtoShow: Esta funcion sirve para almacenar el orderld de un pedido, que se
utilizard para ver los detalles del mismo por ejemplo. Recibe un orderld en la cabecera de la

funcién y se guarda en el localStorage en caso de que no sea nulo.



- : - —
function (orderlId) {

orderld orderld;

-getOrderIdtoShow: Esta funcion recupera el valor que se almacend en la anterior

funcion, guardandola en el scope, previa verificacion de que no se recibe un valor nulo.

Artarman Y r
yunction L) 1

-getUserInfo: Esta funcion se encarga de llamar al servicio para que haga una peticion al
servidor y recupere la informacion relacionada con nuestro usuario (el que esta asignado al
token). En caso de que la llamada sea exitosa se llama a succesGetUserInfo, que guardara

la respuesta del servidor en nuestro localStorage con el nombre de userInfo.

-recoverUserInfo: Con esta funcién recuperamos la informacion obtenida en la funcidon

anterior, para que sea accesible desde el scope.

- - .y
rerUserInfo function( }{

rootScope.userlnfo localStorage.userlnfo;

-getProductsIldByOrderld: Con el orderld que se ha guardado con getOrderIdtoShow,
se realiza una llamada al servicio para que haga una peticion al servidor con este ID, para
asi obtener todos los IDs de los productos relacionados con un pedido. En caso de que se
reciba una respuesta correcta del servidor, se llama a successGetProductsld, esta funcién
creara un formulario tipo JSON con los productsld obtenidos, hara una llamada al servicio
para obtener la informacion de todos los productos que coincidan con los IDs que hemos
enviado en la peticion. Si la respuesta es exitosa, se llama a
successGetProductsByProductsld guardando todos los productos en el localStorage y
scope. Aqui no hace falta definir dos funciones diferentes, una para establecer la
informacion de los productos recuperados del servidor y otra para recuperar la informacioén
de la llamada cuando se necesite la informacion, ya que esta informacidon sera necesaria

solo en este apartado de la pagina y por lo tanto no es informacion reusable.

functi
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var formData

function su s rodu ivProductsId(re
locals
rootScope . product erDetail localStorage. productsOrderDetail;

-getPaymentInfo: Esta funcion llama al servicio para obtener los detalles de pago de un
pedido, se le pasa el orderld recogido anteriormente; en caso de éxito se llama a
successGetPaymentInfo, funcion que guarda en el localStorage y el scope la respuesta del
servidor con nombre paymentInfo.

S —
function ()}

I
L

-getOrderDetailsByOrderld: En esta funcién se obtienen los detalles de un pedido
haciendo una llamada al servicio enviando el orderld del pedido, en caso de que haya éxito
se llama a successGetOrderDetailsByOrderld para guardar los detalles del pedido en el

almacenamiento local y scope con nombre productsOrderDetail.

function ()

I
L

-deleteOrder: Esta funcion recibe un orderld (usando la directiva ng-click en el cliente) y
su cometido es llamar al servicio para que borre un pedido, si se ha ejecutado la peticion
correctamente se invoca a successDeleteOrder que de forma similar a successUpdate

recarga la pagina y muestra una alerta diciendo que el pedido se ha borrado correctamente.

-getStatus: Esta funcion recibe un statusld (mediante ng-click), se encarga rellenar el array
status inicializado con anterioridad con los valores de estado de cada pedido, lo hace
invocando a la funcién getStatus del servicio Auth (que traduce un niumero por un codigo
de estado de pedido), con .push se afiade el resultado al array siempre y cuando se respete

que el tamano del array status no sea mayor que el de orders (lo cual es 16gico).



-getSingleStatus: Con esta funcion se obtiene el estado de un pedido singular llamando a
la funcién getStatus del servicio, guardando esta informacidon en el localStorage y

rootScope con el nombre ss (se usa en los detalles del pedido).

4){
tus{statusId));
root5Scope

Service.js
Service.js estd formado por servicios que pueden ser llamados desde cualquier aplicacion

de angular, simplemente inyectdndolo mediante inyeccioén de dependencias (DI).

angular.module( 'app")

Se crea como una factoria (.factory), se le nombra ‘Auth’ nombre con el que se invocara al

servicio y finalmente se inyectan los servicios que va a necesitar, entre ellos destacar $http
que es el servicio con el que se haran las llamadas al servidor y $localStorage que sera

necesario para crear/modificar variables en el almacenamiento interno.

B = S
signup: function (dota,

http.post{urls.BASE_API_USERS "signup', data).success(success).errori{error)

En este ejemplo vemos lo sencillo que es hacer una llamada al servidor.

Con S$http.métodoHttp se puede utilizar cualquier método que nos permita HTTP, dentro
del método en paréntesis indicamos la direccion (path) a la que se quiere llamar,
concatenando con “+” para obtener la url deseada. Si acabamos la direccion con una coma
y data (datos que recibe el método del servicio), entonces esa informacion se adjuntara en
el body del método HTTP, recordar que no se pueden adjuntar datos con el método GET.
Finalmente se definen las funciones a las que llamar en caso de success y error, con las

funciones que reciba el servicio.



A continuacién explicaremos los demas servicios que se han definido en service.js
-singin: Esta funcion hace un post a la direccion del servidor “users/signin”, enviando unos

datos en el body de la peticion. Sirve para registrar al usuario.

gp— - . p—
signin: fFunction (dota,

—_— (urls. SERS gnin', data).success(success).error(error)

-logout: Se encarga de borrar todos los datos que se han creado en la sesion, relacionados

con el usuario.

function
loca
loca
loca
loca
loca
loca -
loca .prnduct_Id
loca .paymentInfo;
loca
loca

success(success).error{error)

s.EASE_API_ﬁRDEHb ; 'userId'}.success({success).error{error})

(error)

-getProductsIdByOrderld: Método get a “ordersDetails/orderld/{data}”, sustituyendo

data con el valor que recibe el método.

getProductsIdByOrderId: function (data, s 5, b
http.get(urls.BASE_API_ORDER_DETAILS rderId/ C ).success(success).error{error)

-getPaymentInfo: Método get a “paymentDetails/orderld/{data}”, evaluando data de la

misma manera que en la funcioén anterior.

Succ :::L-UCC::: Y.error I:Er"r"l:ll‘"::l

-getProductsByProductsld: Método post a “products/productsld”, introduciendo en el



body del request un data compuesto por un array de IDs de productos.

tProduc

http.p_a_: O 5 productsId/' , data).succ uccess).error{error)

-getOrderDetailsByOrderld: Método get a “orderDetails/orderDetailsOrderld/{data}”.

O

data).success({success).error{error)

-getStatus: Esta funcion se encarga de devolver un cddigo de estado segin un ID de

estado. Se explico en el ejemplo del apartado 2.5.

- , , p—
s: function (stotusId)} {

Vistas de Users
|-- user-views/
|-- account-settings.html
|-- home.html
|-- logout.html
|-- my-orders.html
|-- order-details.html
|-- home.html
|-- signin.html
|-- signup.html
|-- user.php
*-- user-profile.html

Finalmente, queda explicar las vistas del usuario y como funciona cada una.

La raiz de las vistas es user.php:




En este fichero se inicializa la aplicacion con la directiva ng-app, se crean un par de div
con diferentes clases para que tenga un estilo determinado y se inyecta la directiva ng-view,

para crear las vistas.

Home

Welcome:

Esta pantalla nos da un mensaje de bienvenida.

Singin
Email danychi@gmail.com

Passwort  sses

Sign In es una vista sencilla que se encarga de que nuestro usuario pueda iniciar sesion, esta
formada por un formulario del tipo form (perteneciente a HTML) con unas pequefias

modificaciones para que funcione con AngularJS.

orm" ng-submit="signin(}">»

Cuando nuestro cliente pulse el boton SIGN IN, mediante la directiva ng-submit, Angular
podré recuperar la informacioén que se ha introducido en el formulario; de esta manera se
llamard a la funcion signin() del controller que rellenard un formulario del tipo JSON con
los datos recopilados, éste a su vez llamard al servicio y el servicio al servidor, si la
respuesta es correcta se habra iniciado la sesion correctamente. Con la directiva ng-model

Angular puede recopilar la informacion necesaria para la funcion.



1trol” id="email"™ placeholder="Email" ng-model="email">

gnin = Function

formData {

email: Tscope.email,
sCcope.pa

User
Pass

Last
MName

First
name

Address
Dni
City

State

Paostal
Code

Phone

SIGM UP




De manera similar a Sign in, Sign up esta formado por un formulario del tipo HTML que
usa directivas de AngularJS (ng-model, la misma vista de errores, ng-submit, etc).
En este caso el objetivo es registrar al cliente. Al pulsar el boton SIGN UP se llama a la

funcion signup() del controller que se encargara de que nuestro usuario quede registrado.

class="form-horizontal™ role="for ng-submit="signup{ )"

User Profile

User Profile

inl

Account Settings ofile Dashboard
yO E ew a snapshot of
My orders VO count a ty and update
Y
Lo your account information. Select a link
ogout from the right to view or edit information

User Profile da la bienvenida al usuario y le muestra las opciones que tiene desde su perfil
de usuario.

Tiene una barra de navegacion a la izquierda que aparece en las diferentes secciones del
perfil de usuario, que nos da acceso a las vistas disponibles de nuestro perfil. Al pulsar
sobre Logout, mediante la directiva ng-click se llama a la funcion logout() que se encargara

de borrar la informacidn relacionada con la sesion de usuario.

1-1g-4 user-profile">

. phpdt;

L Y




Account Settings

Account Settings

Email
User
Pass

Last
Name

First
name

Address
Dmni
City
State

Postal
Code

Phone

(o]

Rellenando un formulario idéntico al de Sign up, se consigue actualizar la informacién del
usuario. Hay unas pequefias diferencias que remarcar:

Ng-submit en este caso llama a la funcion update().

class="form-horizontal™ ro 1§ ng- submit="update()">

Los campos del formulario contienen la etiqueta required, esta etiqueta obliga a que este

campo esté cumplimentado para poder pinchar en submit.

class="col-sm-18">
ty "email” class="form-control" id="email" name="email" placeholder="Email™

né-wcdel="enai1" requireds

Con la directiva ng-disabled se desactiva el boton suponiendo que no se haya rellenado

algin campo.



Form.$invalid" class="btn btn-primary pull-right":

My orders
Dentro de My Orders se pueden ver los pedidos que ha hecho el usuario, consultar los

detalles acerca de algun pedido o borrarlo.

My Orders

Order Total

501 © Show Details
#13 133% : Sent © Delete
09-14
Order

w

© Show Details
© Delete
Order

© Show Details
© Delete
Order

© Show Details
© Delete
Order

© Show Details
© Delete
Order

© Show Details
© Delete
Order



El disefio de la tabla se ha obtenido en esta pagina http://codepen.io/jackrugile/pen/EyABe

La tabla muestra el nimero de pedido, el valor total en $, la fecha del pedido, el estado de
¢éste y dos acciones: Mostrar detalles y borrar.

My Orders llama a una serie de funciones cuando se pide la vista:

rIinfof};" »

Con la directiva data-ng-init, se invocan a dos funciones al iniciar la vista:
- myOrders, hace una peticion al servidor para obtener los pedidos relacionados con
el usuario.
- getUserInfo, obtiene la informacion del usuario que sera de utilidad a la hora de ver
los detalles de los pedidos.

A continuacidn se rellenan los siguientes campos de la tabla con la directiva ng-repeat.

ser.phpi/forder-
= t 1" -

€6,

Se utiliza la variable que se ha nombrado como “x” para acceder a las propiedades de
orders (array donde se guardan de los pedidos que se han obtenido mediante la funcién

myOrders). Por lo tanto {{x.propiedad}} muestra la propiedad nombrada.

En cada fila se llama a la funcion getStatus(x.statusld), que traducira el statusld de cada
pedido a un codigo de estado de pedido. $index sirve para mostrar la iteracion justa que
esta haciendo ng-repeat, asi se puede mostrar la posicion exacta de cada pedido dentro del

array status.


http://codepen.io/jackrugile/pen/EyABe

Codigo de estado Estado

1 Confirmed

2 Ready for Shipping
3 Sent

4 Dispatched

S Delivery Failure

6 Canceled

Default Unknown

A la hora de definir las acciones disponibles en la tabla, se ha utilizado la directiva ng-click
para llamar a setOrderldtoShow(x.orderld) o deleteOrder(x.orderld) para que en caso
de que se pinche, se llame a la primera funcion para definir un orderld determinado

(informacién que se usa para mostrar los detalles del pedido) o borrar ese pedido.

Order details
En esta seccion se pueden visualizar los detalles del pedido como: El ntimero de pedido, el
estado del mismo, la fecha en que se hizo, la informacion del usuario, los detalles de pago y

la lista de productos que se encargaron.


https://docs.angularjs.org/guide/concepts#template
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#directive
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#model
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#scope
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#expression
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#compiler
https://docs.angularjs.org/guide/concepts#filter

Order Details from Order # 13

STATUS: Sent

ORDER DATE: 2015-09-14

User Info Payment Method
Name: dani Payment Method: VISA
Billing Address: dani Holder Name: DANIEL
Telephone: 674855605 ALARCON
Email:danychi@gmail.com Number: 3021
City: dani Exp. Date: 2016-07-10

Postal Code: 1234

Items Ordered

Tittle Quantity Total Cover |

The
Vaccines
- English
Graffiti

Tesseract 5 65€ .
- One

10€

Dylan

RosS - 4 32¢€

Hatch
Al principio del archivo se inicializan las siguientes funciones:
-getOrders(): Se recuperan los pedidos.
-getOrderldtoShow: Se obtiene el orderld que se ha guardado al wusar
setOrderIdtoShow(orderld).
-getProductsldByOrderld: Se obtienen los IDs de los productos relacionados con el
orderld.
-getProductsByProductsld: Se recuperan los productos que coincidan con el array de
Productsld que se ha obtenido en la funcion anterior.

-getOrderDetailsByOrderld: Se recopilan los detalles del pedido.

La vista Order Details empieza mostrando el ID del pedido, su estado y fecha.

Se ha utilizado un pequeiio truco para presentar la info de este pedido, se recorre el array de
pedidos aplicandole un filtro personalizado, se mostrara el pedido en el que el valor orderld
coincida con nuestro orderld (obtenido con getOrderldtoShow); se usa la condicion

“:true” para mostrar el resultado que coincida al 100% con la condicion.



Order Details from Order # 13

STATUS: Sent

ORDER DATE: 2015-02-14

atusId)"ng-repeat="x in orders

A continuacion se muestra la informacion del usuario, al iniciar el archivo se ha llamado a
recoverUserInfo(), que nos devuelve un objeto con la informacion del usuario.
Al ser s6lo un objeto no necesitamos recorrer un array con ng-repeat, por lo tanto

directamente vamos mostrando la informacion en una lista ordenada.

User Info

Mame: dani

Billing Address: dani
Telephone: 674855605
Email:danychi@gmail.com
City: dani

Postal Code: 1234

serInfo.billingAddress}} </
1{userInfo.phone}} <f11i>
rInfo.email}} </1iz
rInfo.city}}
1t{userlnfo.p

&
%
&
%
&
g
£
g
&
%
&
%

Seguidamente nos encontramos con la informacion de pago. De manera andloga a User
Info, al iniciar el archivo se ha llamado a getPaymentInfo(), de esta manera se pueden

mostrar los datos de la informacion de pago en una lista ordenada de una forma sencilla.



Payment Method

Payment Method: VISA
Holder Mame: DAMIEL
ALARCON

Mumber: 3021

Exp. Date: 2016-07-10

ng-init="getPaymentInfol)">
Finalmente nos encontramos con una tabla que rellenaremos con el uso de varias directivas
ng-repeat. Con la informacién almacenada en el array productsOrderDetails (obtenido
mediante la llamada inicial a getProductsByProductsId) se muestra el autor y nombre de
cada producto. A continuacidon se muestra la cantidad y total en € que se encuentran en el

array orderDetails, usando ng-repeat con un filtro para que solo se muestre el que coincida

con el ID del producto.

y.quantityii</
z.total}}s</

Quantity Total Cover |

Tesseract
- One




Logout
Al pinchar en el texto Logout de la barra de navegacion del perfil de usuario o en el botén

que se encuentra en la cabecera, se muestra un texto de despedida.

Logout successful!

See you soon :)

BACK HOME

Aclaracion scope y rootScope[27]

Cada aplicacion tiene un unico rootScope y puede ser inyectado en cualquier parte de la
aplicacion. Todos los demas scope son scopes descendientes del rootScope.

Un ejemplo practico seria:

Si tenemos dos controllers diferentes en nuestra aplicacion y declaramos la variable:

rootScope.age

Esta variable seréd accesible con {{age}} desde cualquier vista que tenga cualquiera de los
dos controllers asignados a la aplicacion, ya que rootScope sigue el mismo ciclo de vida

que la aplicacion.

Diferencias entre rootScope y localStorage

El localStorage corresponde con el almacenamiento interno del navegador y el
rootScope con el almacenamiento global de la aplicacion de AngularJS.

Un ejemplo dentro de nuestra aplicacion es la variable del localStorage “token”, esta
variable es necesaria tanto en la aplicacion Users como Shop, si se declarase en el
rootScope de Users, solo podria ser utilizada dentro de Users y Shop no tendria acceso a

ella; por lo tanto se guarda en el localStorage.



4.4.3 Shop

La tienda ofrece distintas posibilidades al usuario, podemos ver todos los articulos que hay
disponibles, aplicarles filtros segun su género, precio y tipo; ver informacion detallada de

un producto, afiadir al carrito items o hacer checkout una vez la sesion esté iniciada.

La tienda esta basada en el modulo ng-cart http://ngcart.snapjay.com/, que permite de forma

sencilla implementar un carro en nuestra aplicacion.

Estructura de Shop
|-- 1ib/
*-- ngStorage.js
|-- shop-views/
|-- cart-view.html
|--checkout-view.html
|-- product-view.html
|-- shop.php
*-- shop-view.html
|-- scripts-shop /
|-- app-shop.js
|-- controllers.js
*-- services.js
Shop estd formado por las vistas de la tienda (shop-views), los scripts necesarios para que
funcione la aplicacion (app-shop.js, controllers.js y services.js) y la libreria ngStorage para
tener acceso al almacenamiento local (asi es posible acceder a la informaciéon de la

aplicacion Users también).

Como funciona la aplicacion Shop en Angular]S
Para comprender como funciona nuestra tienda necesitamos entender el funcionamiento de

la app, el controller y el service.

App-shop.js

App-shop.js define el modulo principal de la aplicacion y carga todas las configuraciones


http://ngcart.snapjay.com/

necesarias para correr la aplicacion.

Lo primero que encontramos es la definicion del médulo de la aplicacion, nombrado con
113 99 : s . . e . . .y
app”. A continuacion se incluyen las librerias que va a necesitar la aplicacion,
dirPagination que se utilizara para la paginacion de los productos, ngStorage, ngCart que
servird para crear y gestionar un carrito de compra y ngRoute para manejar las vistas de la

aplicacion.

I

angular.modulef'app’, [

Seguidamente se define un filtro llamado ‘unique’[28] que sirve para eliminar elementos

duplicados en ng-repeat.

1).filter({'unique"',
n{collection, keyname) {
[1, |
[1;

angular.forEach{collection, fFfunction(item) {

var

La siguiente parte del codigo corresponde a la definicion de constantes, en este caso son

todos urls, que se utilizaran habitualmente en el servicio para hacer llamadas al servidor

A continuacion se inyectan los servicios routeProvider y httpProvider, el primero sirve para

que funcione ngRoute y el segundo para realizar la configuracion necesaria para evitar

problemas con el CORS.



"$httpProvider', j;

httpProvider.defaults.crossDomain=true

httpProvider.defaults.useXDomain
httpProvider.defaults.withCredentials

Posteriormente se configuran las vistas. Tiene un funcionamiento muy sencillo, cuando se
pide una ruta sobre shop.php, por ejemplo /cart entonces se muestra una vista y se le asigna

un controlador.

routeProvider.
when( ", 4
templatelrl: iew.html',
controller: 'ShopController’
bl
when('/car
templ Url: iew.html',
controller:
bl
when('/checkout',
templatelrl:
controller: 'Sho

templatelrl: 'p
controller: 'ShopCon

Con la directiva b ngRoute crea la vista sobre ese div (en shop.php se

incluird esta directiva). El resto del codigo funciona de igual manera que en app-users.js.

=

1
uthorization localStorage.token;

location.pat

q.reject(response);




FDH+QCGDE. DHE
(%localstorage.

{ next.templ vie gnin.h ¥ A
location.pa

Controllers.js

En el controller se encuentran todas las funciones a las que tiene acceso el scope, estas
llaman al servicio Shop cuando necesita conectar con el servidor.

El controlador se conecta al médulo “app”, se define el nombre y se inyectan todos los
servicios necesarios para las funciones del controller, como rootScope, scope, location,

filter, localStorage, ngCart y Shop, que se ha definido en Services.js

'Shop', 'ngCart',

Se ha seguido la misma filosofia que en el controller de Users.
En el controller se declaran e inicializan algunas variables por defecto, que necesitara

ngCart:

Las tasas con un valor de un 21% y los gastos de envio 3.958§.

A continuacion explicaremos las funciones a las que va a tener acceso nuestro scope:

-getProducts: Esta funcion sirve para recopilar todos los productos existentes en la tienda,
hace una llamada al servicio Shop, en caso de que la respuesta sea exitosa llama a
successGetProducts, que guarda la respuesta del servidor en el localStorage y en el

rootScope con el nombre products.



tProducts = function ()} {

Shop.getProducts(successGetProducts, ;

Products.';

age.products res;
rootScope. products local5torage. products;

-getUserInfo: Tiene el mismo funcionamiento que getUserInfo del controller de Users, su
cometido es obtener la informacion del usuario que esta relacionado con el token de la
sesion actual. Llama al servicio Shop, en caso de obtener una repuesta correcta del servidor
invoca a succesGetUserInfo, que guarda la informacién en la variable userInfo del

localStorage y rootScope.

T Tt
Userlnfo function ()} {
] L) o1

-randomPicture: Esta funcidon se credé para mostrar una imagen aleatoria en la foto de
portada de la tienda, elige aleatoriamente un nimero del 1 al 5 para mostrar una de las 5

fotos disponibles.

cope.picture

-createOrder: El cometido de esta funcion es el de crear un pedido, la parte complicada es
rellenar el JSON correctamente. Algunas variables toman el valor null porque se establecen
automaticamente en el servidor, ya sea porque es una variable que se autoincrementa,
porque tiene un valor por defecto o porque depende de la fecha actual. Otros valores se
recogen gracias a los métodos que trae ngCart, como el coste total del pedido. También hay
valores que se recogen desde un formulario presente en checkout.html.

Los detalles del pedido se recopilan haciendo una llamada a una funcidon presente en el

controller.




vor orderDetails 5 .getOrderDetails();

var formData 1
orderId:null,

userl wll ,
total:nglart.totalCost(),
orderDate:null,

ription: iscope.des
orderId:null,
number: ope.number,
expDate Date,
scope.holderMame

Se llama a la funcién createOrder de Shop, si la respuesta es exitosa se invoca a
succesCreateOrder, que nos redirige a la pagina de inicio mostrandonos una alerta de que
el pedido ha sido creado. En caso de error, se muestra un mensaje diciendo que no ha sido

posible crear el pedido.

-getOrderDetails: En esta funcion se recogen los detalles del pedido. Primero se recuperan
todos los productos que estan en el carrito, se inicializa un array llamado orderDetails y se

va rellenando con un bucle; finalmente se devuelven los detalles del pedido.

{orde
activ
orderId:null,
productId:items[i]._1id,
quantity:items[i]._quantity,
total:items[i]._quantity*items[i]._price
1 .:|

orderDetails;

-setProductldtoShow: La funcion recibe un productld que guardard en el localStorage y

en el rootScope, se utiliza cuando se clickea en un producto para ver sus detalles.



ope.setProductIdtoShow = fFunction(productId)}{
localStorage. productId productId;

rootScope.productId localStorage. productId;

-getProductsIdtoShow: Con esta funcion recuperamos el ID del producto que queriamos
mostrar, esta funcién es necesaria porque cuando se recarga la pagina de un producto se
reinician los valores de rootScope y scope, por lo tanto nuestra variable productld se pierde

y es necesaria recuperar su valor desde el localStorage.

1 = W
|_'|;_f|.||_

lﬂc-ljt: age.productId;

-setCategorytoShow: Igual que setProductldtoShow, recibe un category que guarda en el
localStorage y rootScope, se utiliza para hacer recomendaciones de otros productos en la

vista del producto.

-getCategorytoShow: Se recupera el valor de category por la misma razén que se explico

en getProductsldtoShow.

Para terminar el controller, nos encontramos con la creacion de tres filtros
personalizados[29] que funcionan de la misma manera. Basicamente sirven para filtrar por

un tipo de categoria nuestros productos.

~catn:gur'_l.-', scope.categoryIncludes);
goryIncludes.splice(i, 1);

es.push{category};

scope.categoryIncludes)

products;




Services.js

El servicio esta formado por una serie de funciones que pueden ser llamadas desde
cualquier aplicacion de Angular]S, siempre y cuando sea inyectado mediante inyeccion de
dependencias (DI).

angular.module( 'ap

.factory('Shop :.['Ehttp'r

Se crea como una factoria (.factory), se le nombra “Shop” nombre con el que se invocara y
finalmente se inyectan los servicios que va a necesitar, entre ellos destacar $http que es el
servicio con el que se haran las llamadas al servidor y $localStorage que sera necesario para

modificar el almacenamiento interno.

El servicio dispone de tres llamadas al servidor simplemente:
-getProducts: Hace un get a la direccion “products/”, sirve para obtener un array con los

productos de la tienda.

rror)

-getUserInfo: Hace un get a “users/getUserInfo” para recuperar la informacion del usuario

que tiene una sesion asociada con el token actual.

-createOrder: Hace un post a “orders/confirm/{data}”, siendo data un formulario del tipo

JSON con los datos necesarios para crear un pedido.

createlrder: T

http.post{u C r data).success(success}.errorf{error)

Vistas de Shop

|-- shop-views/
|-- cart-view.html
|--checkout-view.html
|-- product-view.html
|-- shop.php

*-- shop-view.html



Finalmente queda explicar las vistas de la tienda y como funciona cada una.

La raiz de las vistas es shop.php:

"o W,

ng-app="app">

En este fichero se inicializa la aplicacion con la directiva ng-app, se inyecta la directiva ng-
view para mostrar las vistas y se incluyen los scripts necesarios para que funcione la

aplicacion (scripts-shop, ngStorage, dirPagination, etc.).

Shop
Desde la vista de la tienda se pueden ver los productos que ésta nos ofrece, afadir
productos al carrito, ordenar los productos segln su tipo, categoria o precio, hacer checkout

y ver mds informacion acerca de un producto.

Type
cD

VINYL
Digital Music

category

Indie & Alternative
Djent

Hip-hop
Rock “
Latin music

I

An End Has a Start

price

10€
13€



17€
g€ OK COMPUTER
7€

15€

OK Computer Hot Fuss Plans

(| COMPRAR EBRA| covprar [1 7|
Checkout

tProducts( ) ;randomPicture()">

Lo primero que hace shop al inicializarse es llamar a getProducts y randomPicture. Con
getProducts obtiene la lista de productos de la tienda y con randomPicture obtiene un

numero aleatorio (entre 1 y 5) para mostrar la imagen de portada.

Cabecera
Summary nos informa del nimero de articulos que hay en nuestro carrito y del precio de

todos los articulos en el carrito, con la directiva ngcart-summary se crea la vista

automaticamente.

Summary

11 items
$131.00

A continuacion se muestra la imagen de portada gracias al nimero aleatorio guardado en la

variable del scope “picture”.




Left Sidebar
Seguidamente se define un formulario de busqueda al que se le asigna el modelo searchText

con la directiva ng-model, posteriormente utilizando filter se podran filtrar los productos

segun lo que se escriba en este formulario.

En la siguiente seccidon encontramos tres categorias para ordenar nuestros productos: Type,
genre y price.

Mediante ng-repeat y el filtro unique mostramos las opciones posibles para cada
categoria, para filtrar segiin una caracteristica se ha utilizado un checkbox que responde a la

directiva ng-click, ésta llama a uno de los tres filtros personalizados creados anteriormente.

heading">Type</

in products | unique:'type'"

Price
Genre
Type
) 10%
Indie & Alternative
) 13%
cD Djent
3 175%
VINYL Hip-hop 2
Digital Music Rock 7:
Latin music -
15%
Products

En la siguiente parte se muestran los productos con la directiva de paginacion incluida en el

moédulo dirPaginate, estos articulos se evalian segin los filtros nombrados con

anterioridad y se ordenan en un méximo de seis articulos por pagina.

Al recorrer el array de productos se van a mostrar las caracteristicas de cada articulo, si se
pincha en la imagen ira a la vista del producto, estableciendo el ID del producto y su

género, propiedades necesarias para mostrar la vista de éste.



EDITORS

An End Has a Start Hambug White Lies for Dark Times

La directiva ngcart-addtocart nos permite agregar articulos al carrito que se almacenan en

el localStorage en la variable cart.

Foot
Insertando la directiva dir-pagination-controls, se crea la vista correspondiente a la
paginacion.

gin-right:2em;"»< -pagination-contro r -pagination-control

El boton de checkout actiia de manera diferente segln si existe el token o no, si hay una

sesion activa, cuando pulsemos checkout nos llevard a la vista correspondiente al carrito, en

caso contrario nos llevara a la pantalla de login.



s="btn btn-primary">

Checkout
CHECKOUT
Product
data-ng-init="getProducts();randomPicture();getPro ategorytoShow() ;">
Product llama a las siguientes funciones:

-getProducts: Pide la lista de productos necesaria para hacer las recomendaciones al
usuario y filtrar el producto que va a mostrar.

-randomPicture: Se utiliza para mostrar una imagen de portada aleatoria.
-getProductldtoShow: Sirve para recuperar el ID del producto que vamos a mostrar.
-getCategorytoShow: Recupera el género del producto, para recomendar al usuario artistas
de la misma categoria musical.

Lo primero que aparece en esta vista es la foto de portada y el Summary, al igual que en la

vista de la tienda.

Summary

12 items
$143.10




The Vaccines - English Graffiti

Category: Indie & Alternative
Type:CD

The Vaccines 'English Graffiti,' is their first release in three years. The album was

recorded in upstate New York, and the 11-song collection is the UK fourso
most accomplished work to date. "English Graffiti' was produced David Fridmann
(Flaming Lips, Tame Impala, MGMT) and Cole MGN (Ariel Pink, Beck). "English
Graffiti’' is The Vaccines' first record made in the US, and finds group at the top
of their game tracks like "Minimal Affection” recall the glory days of 80s synth-

pop. "20/20" fires with machine gun precision, while "Handsome" connec

their power pop roots. The Vaccines' last rec

i, The Vaccines Come Of Age,'

o=
s
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=
e
w
=
“
=
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=
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NOILIG3 3XN130

reached # 1 in the UK and has sold over 400k copies. They've toured with

everyone from The Rolling Stones, Arcade Fire, RHCP, Arctic Monkeys

Perhaps you may be interested in the following artists:

English Graffiti

English Graffiti An End Has a Start Hambug

EBR| coverar

Item added!. Remove
A continuacién se muestra el producto filtrando por el ID que coincida con nuestro articulo;
ademas se muestra el tipo de producto que es (CD, Vinilo o musica digital), una descripcion

de éste y también nos permite afadir desde aqui nuestro articulo al carrito.

¥ in products | filter:{productId:productId}:tru

La tultima parte de esta vista es la recomendacion de artistas similares al producto que
estamos visualizando. Se ha conseguido repitiendo los productos que tengan el mismo
género, aplicandole un filter con la categoria recogida en la variable “category” obtenida
con getCategorytoShow y limitando a seis el nimero de items a mostrar, con el filtro que

trae angular por defecto llamado limitTo.

order-details" ng-repeat="x in products | filter:{categ

Cart

La wvista del carrito se genera automaticamente gracias a la directiva:

Al final del carrito se ha afiadido un boton del carrito de checkout que funciona igual que
en Shop, solo que suponiendo que exista una sesion activa nos lleva a la vista de checkout

en vez de al carrito.



Cart

Tittle
x 7th or St. Tammany
x A contra corriente
x One
x Hatch
x English Graffiti
x An End Has a Start

Checkout

Quantity Amount

* |+ |+ + |+

+ $7.00
§7.00
$13.00
$8.00
$10.00
$10.00
Tax (21%)
Shipping:

Total:

Checkout es la ltima vista de la tienda y del cliente.

User Info

Name: dani

Billing Address: dani
Telephone: 674855605
Email: danychi@gmail.com
City: dani

Postal Code: 1234

Is your Info ok?

You can update it from your user profile Goto!

Payment Method
Payment
Method

Holder Ho
Name

Number

Expiration
Date

$8.00

$10.00

$10.00

$24.15

$3.95

$143.10

User Info

La primera parte muestra la informacion del usuario, que funciona exactamente igual que la

seccion User Info de la vista Order details (incluida en la aplicacion Users), haciendo uso

de la funcion getUserInfo.

En caso de que la informacion correspondiente al usuario no fuese correcta, esta vista nos

ofrece un link a Account Settings para actualizar la informacion.



Is your Info ok?
You can update it from your user profile Goto!

Payment Details
La siguiente seccion muestra un formulario para introducir los detalles de pago, al pulsar el
boton CONFIRM se llama a la funcién createOrder (se recopilan los datos introducidos en

el formulario, con el mismo mecanismo utilizado en los formularios anteriores).

Si se ha rellenado el formulario adecuadamente, se mostrard un mensaje diciendo que el
pedido se ha creado correctamente y nos redirigird a la pagina de inicio, sino mostrard un

mensaje de error diciendo que revisemos los datos introducidos.

Mensaje de la pagina localhost:2080:

Created!

Items Ordered
Al final de la vista se muestra la informacion de los productos que se han encargado.

Items Ordered

Tittle Quantity Amount Total
7th or St. Tammany 2 $7.00 $14.00
A conftra corriente 3 §7.00 $21.00
One 4 $13.00 $52.00
Hatch 1 $8.00 $8.00
English Graffiti 1 $10.00 $10.00
An End Has a Start 1 $10.00 $10.00
Tax (21%): 32415
Shipping $3.95

Total 5143.10



5. Servidor

5.1 Objetivo

El objetivo que se buscaba a la hora de crear el servidor era tener una plataforma que
atendiese y gestionase las peticiones de los clientes, de la forma mas eficaz y sencilla

posible.

El servidor se va a encargar fundamentalmente de gestionar la funcionalidad del usuario,
como la creacion de un nuevo cliente, la gestion de su informacion o el mantenimiento de
su sesion; y por otra parte gestiona las peticiones a la tienda, como la obtencion de los

productos disponibles, la creacion y eliminacion de pedidos, etc.

5.2 Tecnologias Implicadas

Las peticiones al servidor se realizan mediante el protocolo de comunicacion HTTP, con
Hibernate conectamos nuestro modelo de datos Java a la base de datos MySQL y con

Jersey gestionamos las peticiones en el end-point.



5.3 Estructura

5.3.1 Estructura en Eclipse

v = » Servers [MyGitTfg master]
[ = Tomcat vB.0 Server at localhost-config
W ::.},J > virtualShopW5 [MyGitTfg master]
a8 Deployment Descriptor: virtualShopWs
A JAXK-WS Web Services
v ® lava Resources
v B = sro/main/java
H3 = (default package)
iz = pfovirtualshopws.dao
H7 = pfcvirtualshopws.dto
H7 = pfcvirtualshopws.endpoint
H7 = pfovirtualshopws.entity
f7 = pfcvirtualshopws filter
He = pfcwvirtualshopws.service
% = src/main/resources
=, Libraries
= JavaScript Resources
L3 Deployed Resources
e = STC
= target
Y2 nb-configuration.xml
[r# pomxml

El servidor esté estructurado en cuatro capas que se mantienen conectadas entre ellas:
-Entity, capa encargada de realizar la conexion con la base de datos y de crear las
relaciones entre los objetos Java y la BBDD. Con la anotacion @Entity se define la
entidad.

-DAOQ, en esta capa se crean y realizan las peticiones a la base de datos con Hibernate. Se
utiliza@Repository para definir el repositorio.

-Service, se llaman a los métodos DAOs necesarios para el endpoint. @Service define la
clase como un servicio.

-Endpoint, es el punto final de la aplicacion, donde se reciben y atienden las llamadas del

cliente. La etiqueta @Controller define a la clase como endpoint.

En las capas DAO, Service y Endpoint se ha seguido el siguiente procedimiento para crear

las clases de nuestro servidor:



1- Creacién de la interfaz® donde se definen todos los métodos disponibles en ésta.

Cada método informa del tipo de objeto que devuelve, el nombre del método y el

objeto u objetos que necesita recibir para ejecutar correctamente la funcion.

2- Implementacion de las funciones definidas en la interfaz.

El resto de la estructura del proyecto son fundamentalmente archivos como el pom.xml,

web.xml, infrastructure.xml o applicationContext.xml; esenciales para la configuracion del

servidor, hablaremos de ellos mas adelante.

5.3.2 Estructura de la BBDD

: O unfitled users
g USER_ID : int(255)
LAST_MNAME : varchar(255)
FIRST_MNAME :varchar(255)
EMAIL :varchar(512)
BILLING_ADDRESS :varchar(521)
DMI : varchar(9)
CITY : warchar(255)
STATE : varchar(255)
#POSTAL_CODE :int(11)
#PHONE : int(255)
PASSWORD : varchar(255)
USERMAME : varchar(255)
ﬂﬂ unfitied orders
| s ORDER_ID : int{255)

: gy untitied paymentdetails / STATUS_ID : varchar(255)
g PM_ID - int{255) / #USER_ID :int(255)
DESCRIPTION : varchar(500)|  / #TOTAL - int(255)
#ORDER_ID - int(255) mORDER_DATE : date
£ NUMBER : int(255) # ACTIVE : tinyint(1)

mEXP_DATE . date
HOLDER_MNAME : text

: o unfitled products
g PRODUCT_ID @ int(255)
FPRODUCTMAME : varchar(255)
DESCRIPTION : warchar(999)
CATEGORY :wvarchar(255)
IMAGE : varchar(512)
AUTHOR : varchari255)
#PRICE :int(255)
TYPE : varchar(255)

ﬂ O untitled.orderdetails
g ORDER_DETAIL_ID : int(255)
# ACTIVE : tinyint(1)

¢ 4ORDER_ID : int(255)
#PRODUCT_ID : int(255) >
# QUANTITY - int(255)
# TOTAL - int(255)

La base de datos estd formada por cinco tablas users, paymentdetails, orders, products y

orderdetails. Mediante el uso de foreign keys® se crean conexiones en algunas tablas.

Una clave foranea[30] o clave ajena (o Foreign Key FK) es una limitacion referencial entre

dos tablas. La clave foranea identifica una columna o grupo de columnas en una tabla (tabla

Una interfaz en Java es una coleccion de métodos abstractos y propiedades. En las interfaces se especifica

qué se debe hacer pero no su implementacion. Serdn las clases que implementen estas interfaces las que

describan la légica del comportamiento de los métodos.



hija o referendo) que se refiere a una columna o grupo de columnas en otra tabla (tabla
maestra o referenciada). Las columnas en la tabla referendo deben ser la clave primaria u

otra clave candidata en la tabla referenciada.

Dentro de la tabla users encontramos la informacion relacionada con el usuario, como su
ID, nombre, apellidos, direccion, email, contrasefia y otros datos personales. El ID del

usuario es una FK (Foreign Key) en orders.

En la tabla paymentdetails se almacenan los detalles de pago de un pedido, como el
numero de tarjeta, nombre del titular, fecha de expiracion, el ID de los detalles de pago, el
ID del pedido; este ultimo ID es FK, por lo tanto debe ser un ID de pedido que exista para

poder crear los detalles del pedido.

La tabla orders guarda datos esenciales para crear un pedido como el ID del pedido, su
estado, el ID de usuario relacionado con el pedido, el precio total, la fecha que se cred y si

estd activo. El ID de usuario debe ser un ID que exista en la tabla users, ya que es FK.

Orderdetails es una tabla donde se almacenan los detalles de un pedido, como el ID de los
detalles del pedido, un ID del pedido con el que esta relacionado, un ID de producto, la
cantidad de éste, el precio total (al multiplicar la cantidad por el precio del producto). El ID
del pedido y del producto son FK, por lo tanto tienen que ser valores reales en las tablas

orders y products.

Finalmente queda la tabla products, aqui se aloja la informacion relacionada con el

producto como su ID, nombre, descripcion, categoria, imagen, autor, precio y tipo.

A la hora de crear un pedido hagamos algunas aclaraciones:

- Un pedido s6lo va a tener un usuario asociado (relacion 1 a 1).

- Un pedido s6lo va a tener unos detalles de pago asociados (relacion 1 a 1).

- Un pedido puede tener uno o mas detalles de pedido asociados (relacion 1 a n).

- Unos detalles de pedido sélo puede tener un producto asociado (relacion 1 a 1).



5.4 Configuracion

Configuracion de la Base de datos

Creacion de una BBDD

php
el &
Feciente Favoritas

—
|_ B Mueva
+_ cdcol
[ - . .
4+_ . information_schema
[
+. ) mysql

-
+_ . performance_schema

4|._ = phpmyadmin

l._ - test

Accediendo desde http://localhost:8080/phpmyadmin/ a la base de datos, en la esquina

superior derecha pinchar sobre Nueva, para crear una nueva base de datos. Darle el nombre

deseado en modo cotejamiento y pinchar crear.

Creacion de una tabla

JCrear tabla

Mombre: |users| Mimero de columnas: | 4

Para crear una tabla por primera vez, debajo de crear tabla ponemos el nombre y el niamero

de columnas deseado, después pulsamos continuar.

Nombre Tipo &) LongitudValores Predeterminado ¢ Cotejamiento Atributos Nule indice
USER_ID INT v 255 Ninguno v v v PRIMARY
EMAIL VARCHAR v 255 Ninguno v v v —
PASSWORD VARCHAR v 255 Ninguno v v v —

USERNAME VARCHAR v 25| Ninguno A v r —


http://localhost:8080/phpmyadmin/

Se pueden crear los campos que se desee, en el ejemplo de arriba se ha definido un
USER _ID del tipo int con maxima longitud 255, va a ser la clave primaria de la tabla y
ademas se va a incrementar automaticamente (A I). Los demas campos son: un email,
contrasefia y username, del tipo varchar (coédigo de longitud variable). Pulsar guardar para

almacenar esta tabla en la BBDD.

Examinar = [y Estructura [ SQL , Buscar 3 Insertar |.. Exportar |=i Importar =7 Privilegios Operaciones
# Nombre Tipo Cotejamiento Atfributos Nulo Predeterminado Extra Accion

1 USER_ID > int(255) Mo Ninguna AUTO_INCREMENT  Cambiar (g Eliminar 5 Primaria gy
2 EMAIL varchar(255) latin1_swedish_ci No Ninguna o~ Cambiar (g Eliminar Primaria yy
3 PASSWORD varchar(255) latin1_swedish_ci Mo  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar Frimaria [y
4 USERNAME varchar(255) latin1_swedish_ci No  Ninguna o~ Cambiar @ Eliminar Primaria

Creando un usuario
Pulsando insertar, se puede rellenar la tabla con usuarios de una forma sencilla.

Columna Tipo Funcion Nulo Valor
USER_ID int(255)

EMAIL varchar(255)

v danychizddgmail . com
A
PASSWORD warchar(255) v 5%
P
USERNAME warchar(255) [ .
- danychi|

Continuar

Se rellenan los campos necesarios para crear un usuario, no es necesario darle un ID a
USER _ID, ya que se incrementa automaticamente, pulsar continuar y el usuario se habra

creado correctamente.

+ Opciones
— T — - USER_ID EMAIL PASSWORD USERNAME

Editar Fc¢ Copiar @ Borrar 1 danychi24@gmail.com 1234 danychi



Ejemplo de declaracion de Foreign Key

ALTER TABLE orders

ADD CONSTRAINT fk UsersOrders

FOREIGN KEY (USER_ID)

REFERENCES users(USER ID)

Desde la tabla orders, pinchando sobre SQL podemos insertar la peticiéon para crear una
clave foranea. En la tabla orders se afiade la restriccion fk_UsersOrders, definiendo el
campo USER ID como foreign key en orders, proveniente de la tabla wusers

(REFERENCEYS), tabla donde USER ID es clave primaria.

Creacion de un proyecto Maven

Para crear nuestro proyecto en Eclipse, pinchar en File->New->Maven Project->Next->En
filter buscar el arquetipo webapp->Next->Rellenar el campo Group Id, éste se utiliza para
identificar el proyecto de forma unica entre todos los proyectos (com.ws en este proyecto) y

el Artifact Id es el nombre del jar® (virtualShopWS en el caso de este trabajo).

Group ld: |cnnmws

Artifact Id: | VirtualShopW/s

Version: | 0.0.1-SNAPSHOT y

Package: |c-:ur‘r1.w5.‘-.n‘irtua|5hu::pWS

Properties available from archetype:

Configuracién del pom.xml
El pom.xml (Project Object Model) sirve para almacenar la informacion relacionada con

fuentes, plugins, versiones de paquetes, dependencias, test, seguridad, etc.

Las dependencias que se han agregado siguen el siguiente modelo:

<!-- Name of Dependency -->
<dependency>
<groupIld>nameOfGroupIld</groupld>
<artifactId>nameOfArtifact<artifactId>
<version>numberOfVersion </version>
</dependency>

® Un archivo JAR[40] (por sus siglas en inglés, Java ARchive) es un tipo de archivo que permite
ejecutar aplicaciones escritas en el lenguaje Java.



Se han anadido las siguientes:

CORS, resuelve el problema con el Cross-origin resource sharing, que se explico en
el apartado 2.9 del proyecto.

GSON, sirve para serializar o deserializar un objeto Java y su representacion en
JSON.

Spring 3 dependencies, aqui se incluyen todas las librerias necesarias para que
Spring funcione en el entorno.

Jackson JSON Mapper y Fasterxml Jackson JSON Mapper, Java lo utiliza
internamente para serializar y deserializar objetos tipos JSON, la diferencia de estas
librerias con Gson, es que Spring la utiliza con archivos XML, en Spring en las
anotaciones Produces y Consumes, etc.

Log4j: Log4j[31] es una biblioteca open source desarrollada en Java por la Apache
Software Foundation que permite escribir mensajes de registro, cuyo proposito es
dejar constancia de una determinada transaccion en tiempo de ejecucion.
Hibernate: En esta libreria se encuentran todos los archivos necesarios para que
Hibernate funcione en nuestra aplicacion.

Tomcat: Libreria necesaria para poder implementar nuestra aplicacion en Tomcat.

MySQL: Esta dependencia permite conectar Hibernate a la BBDD tipo MySQL.

Configuracion web.xml [32]

Un descriptor de despliegue (en inglés Deployment Descriptor) (DD) es un componente

de aplicaciones J2EE que describe como se debe desplegar (o implantar) una aplicacioén

web. Esto dirige una herramienta de despliegue (o publicacion) para desplegar un modulo o

aplicacion con opciones de contenedor especificas y describe requisitos de configuracion

especificos que puede resolver un desplegador.

En el web.xml se va a configurar Logger, CORS y los Servlets.

Configuracion log.4j

<context-param>

<param-name>log4jConfigLocation</param-name>
<param-value>classpath:config/log4]j.xml</param-value>
</context-param>


https://es.wikipedia.org/wiki/Plataforma_Java
https://es.wikipedia.org/wiki/Apache_Software_Foundation
https://es.wikipedia.org/wiki/Apache_Software_Foundation

<listener>
<listener-
class>org.springframework.web.util.Log4jConfigListener</listener-class>
</listener>

, . 6 .,
En el web.xml el logger actia como un listener”, se carga su configuracion presente en el

archivo log4j.xml.

Configuracion Spring
Al igual que en el logger, se inicializa el listener de Spring y se carga su configuracion

desde el applicationContext.xml.

<context-param>
<param-name>contextConfigLocation</param-name>
<param-value>classpath:applicationContext.xml</param-value>
</context-param>
<listener>
<listener-
class>org.springframework.web.context.ContextLoaderListener</listener-
class>
</listener>

Configuracion servlet
Se configura Spring para que todas las peticiones al servidor que pasen por “/api/rest/*” las

maneje el Servlet que se configura en este apartado.

<servlet>
<servlet-name>jersey-servlet</servlet-name>
<servlet-
class>org.glassfish.jersey.servlet.ServletContainer</servlet-class>
<init-param>
<param-
name>jersey.config.server.provider.packages</param-name>
<param-value>pfc.virtualshopws</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-
name>com.sun.jersey.api.json.POJOMappingFeature</param-name>
<param-value>true</param-value>
</init-param>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
<enabled>true</enabled>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>jersey-servlet</servlet-name>
<url-pattern>/api/rest/*</url-pattern>
</servlet-mapping>

<context-param>

® Un listener[41] (también conocido como controlador de eventos) es una subrutina de devolucién de llamada
que se encarga de los inputs recibidos en un programa.



<param-name>resteasy.scan</param-name>
<param-value>false</param-value>
</context-param>

<context-param>
<param-name>resteasy.scan.resources</param-name>
<param-value>false</param-value>
</context-param>

<context-param>
<param-name>resteasy.scan.providers</param-name>

<param-value>false</param-value>
</context-param>

<welcome-file-list>
<welcome-file>index.jsp</welcome-file>

</welcome-file-list>

Configuraciéon CORS
Mediante esta configuracion, el servidor admitira los métodos GET, POST, HEAD, PUT,
DELETE y OPTIONS desde cualquier dominio de origen.

<!-- CORS -->
<filter>
<filter-name>CORS</filter-name>
<filter-

class>com.thetransactioncompany.cors.CORSFilter</filter-class>
<init-param>
<param-name>cors.allowOrigin</param-name>
<param-value>*</param-value>
</init-param>

<init-param>
<param-name>cors.supportedMethods</param-name>
<param-value> GET, POST, HEAD, PUT, DELETE, OPTIONS</param-
value>
</init-param>
</filter>

<filter-mapping>
<filter-name>CORS</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
</filter-mapping>
Configuracion infraestructure.xml

Dentro de este archivo se crean y configuran los objetos necesarios para montar la

infraestructura de la aplicacion.

Las siguientes lineas de codigo validan la estructura del xml y permiten que se puedan



utilizar en este fichero las etiquetas bean, property, qualifier, etc.

<beans xmlns:xsi="http://www.w3.0rqg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context"
xmlns:tx="http://www.springframework.org/schema/tx"
xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd
http://www.springframework.org/schema/context
http://www.springframework.org/schema/context/spring-context.xsd
http://www.springframework.org/schema/tx
http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx.xsd">

Carga el dialecto que utilizara Hibernate:

<bean id="jpaDialect"”

class="org.springframework.orm. jpa.vendor.HibernatedpaDialect" />
Gestiona la transaccionalidad:

<bean id="transactionManager"
class="org.springframework.orm. jpa.JpalransactionManager">
<property name="entityManagerFactory"
ref="entityManagerFactory" />
<qualifier value="pfc"/>
</bean>

En las siguientes lineas se define el entityManagerFactory, objeto que gestiona toda la

persistencia.

<bean id="entityManagerFactory"

class="org.springframework.orm. jpa.LocalContainerEntityManagerFacto
ryBean">
<property name="persistenceXmlLocation"
value="classpath:config/persistenceConfig.xml" />
<property name="persistenceUnitName"
value="restPersistenceDialect" />
<property name="dataSource" ref="dataSourceAP"/>
<property name="packagesToScan" value="pfc.virtualshopws.*"
/>
</bean>

<bean
class="org.springframework.orm. jpa.support.PersistenceAnnotationBeanPostP
rocessor">
<property name='"'defaultPersistenceUnitName"
value="restPersistenceDialect"/>
</bean>

Configuracion del data source, este objeto gestiona el acceso a la base de datos, mediante

sus propiedades configuramos la conexion a la base de datos.


http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx.xsd

<bean id="dataSourceAP"
class="org.springframework. jdbc.datasource.SimpleDriverDataSource'>
<property name="driverClass" value="com.mysql.jdbc.Driver" />
<property name="url"
value="jdbc:mysqgl://localhost:3306/untitled" />
<property name="username" value="root" />
<property name="password" value="" />
</bean>

Configuracion applicationContext.xml
El fichero de configuracion basico de Spring es el contexto de aplicacion[33] (application
context). Consiste en un fichero XML donde se afiadiran todos los objectos que deberan

existir en la aplicacion al inicializarse la misma.

Se importa el infrastructure.xml, explicado en el apartado anterior, basicamente para cargar

la configuracion de la base de datos e Hibernate.

<import resource="infrastructure.xml"/>

Se carga la ruta de los paquetes que tendran las anotaciones de las cuatro capas presentes en

nuestro servidor: @entity, (@repository, @service y @controller.

<context:component-scan base-package="pfc.virtualshopws.*" />

Configuracién de persistenceConfig.xml
El persistenceConfig.xml va a permitir que se realice el mapeo entre las entidades que se

han creado en la capa entity y las tablas de la BBDD en MySQL.

<persistence version="2.0" xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/persistence"”
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/persistence
http://java.sun.com/xml/ns/persistence/persistence 2 0.xsd">
<persistence-unit name="restPersistenceDialect">
<provider>org.hibernate.ejb.HibernatePersistence</provider>
<class>pfc.virtualshopws.entity.Users</class>
<class>pfc.virtualshopws.entity.OrderDetails</class>
<class>pfc.virtualshopws.entity.Orders</class>
<class>pfc.virtualshopws.entity.PaymentDetails</class>
<class>pfc.virtualshopws.entity.Products</class>
<properties>
<property name="hibernate.dialect"
value="org.hibernate.dialect.MySQL5InnoDBDialect" />
<property name="hibernate.show sqgl" value="true" />
</properties>
</persistence-unit>

</persistence>



Configuracion final
Cuando la aplicacion esté¢ terminada hay que realizar una configuracion para poder
ejecutarla en el servidor:
1- Pinchar con el boton derecho en el proyecto de la aplicacion y pulsar Run as Maven
Clean, para limpiar en anterior .war que se hubiese creado en el servidor.
2- Posteriormente Run as Maven install, para que se genere el nuevo archivo .war
correspondiente con nuestra aplicacion.
En el archivo .war se almacena toda la informacion de la aplicacion de forma compacta,

este archivo es necesario para que Tomcat pueda desplegar la aplicacion.
5.5 Explicacion

Entity

w H; = pfovirtualshopws.entity
[B OrderDetails java

4 Orders.java

4 PaymentDetails.java

[% Products.java

[B Users.java

Entity es el paquete que se ha creado para almacenar las clases encargadas de establecer las

relaciones del modelo de datos Java, con el modelo de datos de la BBDD.

El ejemplo practico del apartado 2.8 de este proyecto ejemplifica y explica a la perfeccion
el funcionamiento de las clases: OrderDetails, PaymentDetails, Products y Users.

Repasemos como funcionaba:

Cada clase se va a definir como entidad con la anotacion @Entity, se va a conectar con la
tabla correspondiente con la etiqueta @Table, posteriormente se definira un objeto java por
cada columna de la tabla con la etiqueta @Column. La clave primaria de la tabla llevara la
anotacion @Id, con @GeneratedValue(strategy =  GenerationType., AUTO

autoincrementara este campo cada vez que se cree un nuevo objeto.



La tnica clase que varia respecto a las mencionadas arriba es Orders:

public Orders (long userId, BigDecimal total) {
DateFormat df = new SimpleDateFormat ("yyyy/MM/dd") ;
Date today = Calendar.getInstance() .getTime () ;
this.orderDate = df.format (today);
this.userId = userId;
this.statusId = (long) 1;
this.total = total;
}

Orders tiene un constructor que se usara en el end-point para crear un pedido, éste establece
la fecha del pedido a la fecha actual dandole el formato “yyyy/MM/dd”, el userld se crea
segun el “userld” que recibe el constructor, el estado del pedido por defecto valdra 1 (en la
tabla de estados significaba “Confirmed”) y el precio total lo establece con la variable

“total” que recibe el constructor.

@Transient
private List<OrderDetails> orderDetails = new
ArrayList<OrderDetails> () ;

@Transient
private PaymentDetails paymentDetail = new PaymentDetails();

Dentro de la clase también se define una lista de detalles de pedido y un objeto del tipo
detalles de pago, objetos necesarios para la creacion de un pedido. Ambos tienen la etiqueta

@Transient, que indica que estos campos no deben ser persistidos en la base de datos.

DAO

v i3 = pfovirtualshopws.dao
[ GenericDao.java
12 GenericDaclmpl.java
[ OrderDetailsDao.java
13 OrderDetailsDaolmpl java
[ OrdersDacjava
12 OrdersDaclmpl java
[ PaymentDetailsDao.java
[2 PaymentDetailsDaolmpl.java
[% ProductsDao.java
12 ProductsDaclmpl java
[ UsersDao.java
[2 UsersDaclmpljava

La capa DAO o Data Access Object se va a encargar de hacer las peticiones a la base de

datos, gracias a la sintaxis de Hibernate. Para hacer la tarea mas sencilla, se ha



implementado un DAO genérico[34] que va a ocuparse de montar un CRUD para cada

clase.

Los métodos que se han creado en el DAO por lo general siguen una estructura similar:

1-

2-

Creacion de la peticion a la base de datos, se guarda en un String con el nombre
sqlString.

Creacion de la query usando el método createQuery(sqlString,Classname.class)
del entityManager. El primer término del método corresponde con la peticion a la
BBDD vy el segundo con el tipo de la clase que se espera en el resultado de la
consulta. En caso de que no devuelva nada el método, entonces se usa el método
createQuery(sqlString).

Ejecucion de la query con el método query.getSingleResult() o
query.getResultList(), seglin si se espera un solo objeto o una lista de objetos. Este
resultado se devuelve con return, haciéndole previamente un type -casting

(conversion de tipo) con la clase que espera retornar el método.

Implementaciéon del DAO

Cada clase del DAO (excepto la GenericDao) extiende de GenericDaolmpl<Classname> e

implementa la interfaz correspondiente a su clase.

Ejemplo de UsersDaolmpl:

extends GenericDaoImpl<Users>implements UsersDao

Genérico

La clase GenericDao nos aporta de manera sencilla un CRUD para cualquier clase de

nuestro paquete.

Primero importa el dialecto que se va a usar en el paquete:

@PersistenceContext (unitName = "restPersistenceDialect")

Crea un entityManager que se va a encargar de crear las queries para la BBDD

public EntityManager entityManager;

Define un objeto genérico que se cambiard por la clase que se vaya a utilizar.

private Class<T> type;

Con el constructor estandar de GenericDao es posible particularizar la clase que se va a

manejar.



public GenericDaoImpl () {
Type t = getClass () .getGenericSuperclass();
ParameterizedType pt = (ParameterizedType) t
type = (Class) pt.getActualTypeArguments () [0

17

Create[35]

public T create(final T t) {
this.entityManager.detach (t);
this.entityManager.persist(t);
this.entityManager.flush{();
return t;

}

Create genérico para todas las clases del paquete. Con detach, quita cualquier relacion que
tenga el objeto t con alguna entidad, persist crea una instancia del objeto para que persista
en la base de datos y flush sincroniza el contexto de persistencia con la base de datos

subyacente.

Read

@QOverride
public T find(final Object id) {
return (T) this.entityManager.find(type, id);
}

Busca el objeto T segun su clave primaria

@Override
public List<T> findAll () {
return entityManager.createQuery ("SELECT t from " +
type.getTypeName () + " t").getResultList();
}

Selecciona todos los elementos de la tabla de tipo T.

Update

@Override

public T update(final T t) {
T out = this.entityManager.merge (t);
this.entityManager.flush{();
return out;

}

Con merge fusiona el estado de la entidad dada en el contexto de persistencia actual y con

flush sincroniza el contexto de persistencia con la base de datos subyacente.

Delete

@Override
public void delete (final Object id) {



this.entityManager.remove (this.entityManager.getReference (type,
id));

}
Elimina el objeto que coincida con la clave primaria que recibe el método.

UsersDAO
UsersDAO dispone de dos métodos adicionales a los genéricos, findUserByEmail y

findUserByUsername.

findUserByEmail se va a encargar de hacer una consulta a la base de datos, para devolver
el usuario que coincida con el email que recibe el método mediante la variable login. La

consulta es la siguiente:

"SELECT u FROM Users u WHERE u.email = ?login”

findUserByUsername funciona igual que findUserByEmail, s6lo que el método recibe un

username en vez de un email.

ProductsDAO

Ademas de los métodos genéricos, ProductsDAO dispone de un método extra:

getProductsByProductsld, este método recibe una lista de IDs del tipo long con la que va
a hacer una peticion a la BBDD para encontrar una lista de productos que coincidan con los
IDs. Aparece el operador “IN”, se utiliza para especificar varios valores en una cldusula

WHERE, ya que hacemos una consulta en base a una lista de IDs.
"SELECT u FROM Products u WHERE u.productId IN ?productsId"

Tras crear la query, se ejecuta y devuelve una lista de productos.

return (List<Products>) query.getResultList();

PaymentDetailsDAO
La clase PaymentDetailsDao esta formada por dos métodos adicionales:

findPaymentDetailByOrderld, va a encontrar los detalles de pagos relacionados con un

orderld.

"SELECT u FROM PaymentDetails u WHERE u.orderId = ?orderId"



deleteByOrderld, este método borra los detalles de pago vinculados a un orderld.

"DELETE FROM PaymentDetails WHERE orderId = 21"

La sintaxis para borrar es ligeramente diferente a SELECT. La creacion y ejecucion de la
query también, no se espera un valor de vuelta por lo tanto cambia el método usado en

createQuery, la ejecucion no utiliza return y utiliza el método executeUpdate.
Query query = entityManager.createQuery(sglString);

query.executeUpdate () ;

OrdersDAO
Esta clase solo dispone de un método anadido:
findOrdersByUserld, va a encargarse de encontrar una lista de pedidos asociados a un ID

de usuario que recibe el método.

"SELECT u FROM Orders u WHERE u.userId = ?21";

OrderDetailsDAO
Esta clase es la que afilade mas métodos adicionales:

getProductsIldByOrderld, devuelve una lista de IDs de productos segun un ID de pedido.

"SELECT u.productId FROM OrderDetails u WHERE u.orderId = ?orderId"

getOrderDetailsByOrderld, esta funcion retorna una lista de detalles de pago segtn un ID
de pedido.

"SELECT u FROM OrderDetails u WHERE u.orderId = ?orderId"

deleteByOrderld, elimina todos los detalles de pedido en los que su ID de pedido

coincidan con el que recibe el método.

"DELETE FROM OrderDetails WHERE orderId = 2orderId"



Service

v Hi = pfovirtualshopws.service
[% OrderDetailsService java
[# OrderDetailsServicelmpl.java
[ OrdersService java
[% OrdersServicelmpljava
[ PaymentDetailsServicejava
[% PaymentDetailsServicelmpljava
[ ProductsService java
[% ProductsServicelmpl java
[5 UsersServicejava

[% UsersServicelmpl.java

El servicio se encarga de crear los métodos a los que tiene acceso el end-point, estas
funciones llaman a una funcién de un DAO para conseguir su cometido, en aplicaciones
mas complejas se llaman a més de una funcién de un o varios DAOs por servicio. Con la

anotacion @Autowired se realiza la conexion con el DAO.

Implementacién
Todas las clases implementan el CRUD y conectan con su DAO, ejemplo con

UsersService:

@Autowired
private UsersDao usersDao;

@Override

public Users create (Users user) {
return usersDao.create (user);

}

@Override

public Users findById(Long id) {
return usersDao.find (id);

}

@Override

public List<Users> findAll () {
return usersDao.findAll () ;

}

@Override

public Users update (Users user) {
return usersDao.update (user) ;

}

@Override
public void delete (Users user) {
usersDao.delete (user.getUserId());

}

Ademés de esto, cada clase debe implementar los métodos adicionales que se han agregado

en cada DAO. La implementacién en nuestro caso es sencilla, no va a existir ninguna



ocasion en la que se llame a mas de una funcion del DAO por cada funcion del servicio.

La metodologia que se ha seguido es la siguiente:

1- Creacion del método del servicio, nombrandolo con el mismo nombre que la
funcion del DAO que va a llamar y especificando el tipo de valor que va a devolver
la funcion.

2- Devolucion del valor o valores (en caso de ser una lista) que devuelve la ejecucion

de la funcidon del DAO.

Ejemplo de implementacion de métodos adicionales con OrdersService:

OrdersService

@Override
public void delete (Orders order) {
ordersDao.delete (order.getOrderId());

}

@Override
public List<Orders> findAll () {
return ordersDao.findAll () ;

}
@QOverride

public List<Orders> findOrdersByUserId(long userId) {
return ordersDao.findOrdersByUserId (userId) ;

}
De igual manera se va a realizar para ProductsService, PaymentDetailsService,

UsersService y OrderDetailsService.
End-point

Control de sesion
En el apartado 4.4.2 se habl6 de como se mantenia la sesion en la aplicacion, comentaremos

cual es el cometido del servidor en este procedimiento.

El servidor es el encargado de crear los SSOTokens (objeto que lleva datos del usuario e
informacion relacionada con la sesion) y de almacenarlos en el SSOTokenMap; este tltimo

incluye métodos para manejar los SSOTokens, a destacar el método que comprueba si



existe un SSOToken (a partir de ahora token) en el Map y el que permite agregarle tokens.

SS0Token
La clase SSOToken sirve para crear un token que identifique de forma univoca la sesion de
un usuario. Tiene cuatro propiedades:

public SSOToken (UsersDto user, Date expiration, long userId)

super () ;
Random random = new Random() ;

this.tokenId = new String("" + Math.abs(random.nextInt()));
this.user = user;
this.expiration = expiration;

this.userId = userId;

}
- tokenld: Mediante un numero aleatorio crea un identificador inico, este objeto es el

que se envia al cliente para mantener la sesion con el token.

- user: Este objeto es del tipo UsersDto se hablard en mas detalle de ¢l en el
UserRestEndpoint. Basicamente lleva la informacién necesaria para el login, su
email y password.

- Expiration: Tiempo de duracion de la sesion.

- userld: ID del usuario.

El resto del codigo son setters y getters de las variables mencionadas arriba.

SS0TokenMap

. . 7 . .
Esta clase funciona como un singleton’, este comportamiento se consigue declarando la
clase como enum y escribiendo INSTACE en la primera linea de cddigo. En el singleton se
van a almacenar los tokens para mantener la sesion de los usuarios. Destacar las cuatro

primeras lineas del codigo:

7 . o . L L . -
El patron de disefio singleton (instancia Unica) esta disefiado para restringir la creacion de
objetos pertenecientes a una clase o el valor de un tipo a un Gnico objeto. Su intencion consiste en

garantizar que una clase so6lo tenga una instancia y proporcionar un punto de acceso global a ella.



INSTANCE;

private static final Logger LOGGER =
Logger.getLogger (SSOTokenMap.class) ;

protected Map<String, SSOToken> tokens =
Collections.synchronizedMap (new HashMap<String, SSOToken>());

private String timeout = "3600000";

- LOGGER nos permite utilizar log4j para sacar por consola los cambios que se
realicen en el singleton.

- tokens, es un Map donde se va a almacenar cada token de cada usuario que quiera
mantener una sesion activa.

- timeout, es el tiempo de expiracion de la sesion, como valor por defecto se

establece a 1 hora (3600000 en milisegundos).

SSOTokenMap dispone de diferentes métodos como deleteToken (borra un token seglin su

ID), getTokens (devuelve todos los tokens que hay en el map), cleanUpTokens, etc.

Pero en el endpoint se han utilizado fundamentalmente tres:
- getUser(String tokenld): Se ha utilizado para comprobar si la sesion del usuario
sigue activa, si la funcidén devuelve null significa que la sesion ha expirado.
- addSSOToken(SSOToken SSOToken): Agrega un token al singleton.
- getSSOToken(ssoTokenReqld): Recupera el SSOToken, normalmente para usar

setExpiration(expirationTime) y asi renovar la sesion del usuario.

Comprobacion de sesion estandar
Se realiza en dos pasos:

Primero se comprueba la recepcion de un token en la cabecera del request del cliente.
String ssoTokenRegld = reg.getHeader ("Authorization");
if (ssoTokenRegId != null) {

En caso de que se reciba un token, se revisa que éste se encuentre en el singleton, si se

cumple la condicion nuestro usuario estd logueado y se renueva el tiempo de expiracion.
if (SSOTokenMap.INSTANCE.getUser (ssoTokenReglId) != null)

Date expirationTime = new Date ()
expirationTime.setTime (expirationTime.getTime () + (3600 * 1000));



SSOTokenMap.INSTANCE.getSSOToken (ssoTokenRegld) .setExpiration (expirationT
ime) ;
Si no se cumple cualquiera de las dos condiciones anteriores se devuelve un codigo de error

401 (no autorizado).

return Response.status (HttpStatus.UNAUTHORIZED.value ()) .build();

Métodos Genéricos en el Endpoint
Todas las clases del endpoint comparten o partieron desde un CRUD que funcionaba igual

para todas las clases, veamos un ejemplo con ProductsRestEndpoint:

Create

@Transactional
@POST
@Path("™)
@Produces ("application/json")
@Consumes ("application/json")
public Products create (@RequestParam Products product) {

return productsService.create (product);
}
Con la anotacion @POST indica que espera un post en la direccion base de products
(@Path), el método produce y consume datos del tipo JSON (@Produces y @Consumes),
la etiqueta @RequestParam indica que espera un objeto del tipo Products, con éste se va a
crear un nuevo producto usando el servicio asociado a products. La etiqueta
@Transactional informa que se va a realizar una transaccion en la que se pueden perder
datos, con esta anotaciéon se consigue que se cree una copia del objeto que se va a

modificar, para recuperarla suponiendo que haya alglin error en la operacion.

Read

@GET

@Path ("™/{id}"™)

@Produces ("application/json")

@Consumes ("application/json")

public Products findById(@PathParam("id") Long id) {

return productsService.findById(id);

}

Cuando se recibe un GET a la direccion “products/{id}”, se recoge ese ID con la anotacién

@PathParam que sirve para inyectar el valor del parametro de la URI que se define en el



Path, dentro del método. De esta manera se puede utilizar el servicio para devolver el

producto asociado a ese ID.

@GET

@Path ("")

@Produces ("application/Jjson")
@Consumes ("application/json")
public List<Products> findAll() {

return productsService.findAll ();

}

Si el cliente hace un GET a la direccion base de products, obtendra una lista con todos los

productos en la base de datos.

@GET

@Path ("/response/{id}")

@Produces ("application/json")

@Consumes ("application/json")

public Response findByIdResponse (@PathParam("id") Long id) {

Products product = productsService.findById(id);

return
Response.status (HttpStatus.ACCEPTED.value ()) .entity (product) .build() ;

}

Un GET a la direccion “/response/{id}”, devolvera el producto asociado a ese ID en la

respuesta HTTP con un codigo 200 (OK!).

Update

@Transactional

@PUT

@Path ("{id}")

@Produces ("application/json")

@Consumes ("application/json")

public Products update (@RequestParam Products product,
@PathParam("id") Long id) {

Products productRecovered = productsService.findById(id);
product.setProductId(id) ;
BeanUtils.copyProperties (product, productRecovered) ;

return productsService.update (productRecovered) ;

}

Un PUT a la direccion “products/{id}’obtendra el producto con el ID que se recibe en la
URI y actualizara la informacién del producto recuperado de la base de datos, con el objeto

que recibe el método con la anotacion @RequestParam.



Delete

@Transactional

@QDELETE

@Path (" {id}™)

@Produces ("application/json")

@Consumes ("application/Jjson")

public Boolean delete (@PathParam("id") Long id) {

Products productRecovered = productsService.findById(id);
productsService.delete (productRecovered) ;
return true;
}
Cuando el cliente haga un DELETE en la direccion “products/{id}”, se llamara al servicio
para eliminar el producto que coincida con el ID que se recoge de la direccion con

@PathParam.

UsersDTO[36]

Primero definamos que es un DTO:

“Objeto de Transferencia de Datos (DTO por sus siglas en inglés) es un objeto que
transporta datos entre procesos. La motivacion de su uso tiene relacion con el hecho que la
comunicacion entre procesos es usualmente realizada mediante interfaces remotas, donde
cada llamada es una operacion costosa. Como la mayor parte del costo de cada llamada esta
relacionado con el tiempo round-trip entre el cliente y servidor, una forma de reducir el
numero de llamadas es usando un objeto (el DTO) que agrega los datos que habrian sido
transferidos por cada llamada, pero que son entregados en una sola invocacion.

La diferencia entre DTO y Objetos de Negocio (Business Objects) o Data Access
Objects (DAO) es que un DTO no tiene mas comportamiento que almacenar y entregar sus

propios datos (accessors and mutators).”

UsersDTO va a almacenar la informacion justa y necesaria para poder realizar el inicio de
sesion en nuestro servidor. Esta clase estd formada por dos objetos: email y password. Se

implementa un constructor y los getters/setters para estas variables.

Como se puede ver supone un ahorro de costo por llamada, ya que Users esta formado por

doce campos y UsersDTO solo por dos. Se va a usar a menudo en el endpoint.



UserRestEndpoint

UserRestEndpoint se va a encargar de mantener la sesion del usuario con signin, de
devolver la informacion del usuario con getUserInfo y de redefinir los métodos genéricos
create y update. Con la anotacion @Path debajo de la etiqueta @Controller, se define la

direccion base de este endpoint.

@Controller
@Path ("users")

Create

@Transactional
@POST
@Path ("/signup")
@Produces ("application/json")
@Consumes ("application/json")
public Response create (@RequestParam Users user) {

Este método recibe un usuario en la ruta “users/signup” mediante el método POST. Lo
primero que hace es invocar al método create del servicio que tiene conectado. Tras esto, se

da paso a crear la sesion:

Date expirationTime = new Date();

expirationTime.setTime (expirationTime.getTime () + (3600 *
1000)) ;

UsersDto userDto = new UsersDto (user.getEmail (),
user.getPassword());

Long userld =
(usersService.findUserByEmail (userDto.getEmail ())) .getUserId() ;

SSOToken ssoToken = new SSOToken (userDto, expirationTime,
userld);

SSOTokenMap. INSTANCE.addSSOToken (ssoToken) ;

Se genera la fecha de expiracion de la sesion, se crea un user del tipo UsersDTO y se
obtiene el ID del usuario a partir de la recuperacion total del usuario mediante el email que
recibe el método. Con estos datos ya se puede generar un nuevo token e introducir su ID en

el singleton con el método addSSToken.

String token = ssoToken.getTokenId();
System.out.println (token);



Response response =
Response.status (HttpStatus.CREATED.value ())
.header ("Access-Control-Allow-Origin",
"http://localhost:8080")
.header ("Access-Control-Allow-Credentials", true)
.header ("Access-Control-Allow-Methods", "POST,
GET, OPTIONS, PUT, DELETE,HEAD")
.header ("Access-Control-Allow-Headers", "Content-
Type, authorization") .header ("token", token)
.entity (token) .build();
return response;

Finalmente se obtiene el ID del token que se acaba de crear para devolverlo en el body de la
respuesta HTTP. En la cabecera de la respuesta se configura el CORS para evitar problemas

de dominios y se afiade el tokenld en el body con el método entity.

Signin
@POST
@Path("/signin™)
@Produces ("application/json")

@Consumes ("application/json")
public Response signin(@RequestParam UsersDto userDto, @Context

HttpServletRequest req)

Esta funcion recibe un usuario y accede al Request que envia el cliente gracias a la
anotacion @Context, que es cominmente usada para tener acceso al request o response.

Se extraen los datos necesarios para comprobar la sesion como: el email, password, si el
usuario envia un token en el request, etc. El token se extrae del header del request con el
nombre “Authorization”.

String ssoTokenReqld = reg.getHeader ("Authorization");

Users user =

usersService.findUserByEmail (userDto.getEmail () ) ;

String pass = userDto.getPassword();

Long userld =
(usersService.findUserByEmail (userDto.getEmail ())) .getUserId() ;

Date expirationTime = new Date ()

expirationTime.setTime (expirationTime.getTime () + (3600 *
1000)) ;

La primera comprobacion que hace el servidor es ver si la contrasefia que envia el cliente
coincide con la del usuario asociado al email, si no coincide el método termina y devuelve

un response con un cddigo HTTP no autorizado.

if (pass.equals (user.getPassword())) {



Suponiendo que la contrasefia es correcta, la siguiente comprobacidn consiste en revisar si
el cliente ha enviado un token, si no lo ha enviado crea uno nuevo, lo afiade al singleton y

devuelve un response con codigo HTTP OK! y el token en el body.

if (ssoTokenReqgld == null) {

SSOToken ssoToken = new SSOToken (userDto, expirationTime, userId);

SSOTokenMap . INSTANCE.addSSOToken (ssoToken) ;

En caso de que si haya enviado un token el cliente, se comprueba que este token se
encuentra dentro del singleton, si no es asi, se crea un nuevo token y se devuelve al cliente

en el response con un codigo HTTP OK!

if (SSOTokenMap.INSTANCE.getSSOToken (ssoTokenRegld) == null)
Si por el contrario el token si que se encuentra dentro del singleton, entonces simplemente

se renueva la sesion del usuario y se devuelve un codigo de estado OK!
SSOTokenMap.INSTANCE.getSSOToken (ssoTokenReqld) .setExpiration (expirationT
ime) ;

Update

@Transactional
@PUT
@Path ("/update")
@Produces ("application/json")
@Consumes ("application/json")
public Response update (ERequestParam Users user, @Context

HttpServletRequest req)

Cuando se recibe un PUT a “users/update” con un usuario en el request, se procede a
actualizar la informacién de este usuario. Se realiza la comprobacion de sesion estandar en
el servidor. Suponiendo que el cliente ha iniciado la sesion correctamente, se actualiza la

informacion del usuario con la informacién que recibe en el cuerpo del request.

Get User Info

@GET
@Path ("/getUserInfo")
@Produces ("application/json")
@Consumes ("application/json")
public Response getUserInfo (@Context HttpServletRequest req) {

Get User Info va a devolver la informacion del usuario asociada con el token que recibe el
servidor del cliente. Primero se hace una comprobacion de sesion estdndar. Suponiendo que
el usuario estd logueado, se recupera la informacion del usuario asociada al token y se

devuelve en el response con un codigo HTTP OK!



UsersDto userDto = SSOTokenMap.INSTANCE.getUser (ssoTokenReqgld) ;

Users user = usersService.findUserByEmail (userDto.getEmail());

ProductsRestEndpoint
ProductsRestEndpoint se va a encargar de implementar el CRUD para los productos y de
devolver una lista de productos segin una lista de IDs de productos. Con la anotacién

@Path debajo de la etiqueta @Controller, se define la direccion base de este endpoint.

@Controller
@Path ("products")

@POST

@Path ("productsId")

@Produces ("application/json")

@Consumes ("application/json")

public Response getProductsByProductsId(@RequestParam List<Long>

productsId) {

Cuando se ejecute un POST sobre la direccion “products/productsld”, se comprobara
primero que la lista no esté vacia (para evitar la null pointer exception), a continuacion se
invocara al servicio para que encuentre la lista de productos que coinciden con la lista de
IDs recibidos; finalmente se devuelve un response con los productos y un codigo de estado

ACCEPTED.

List<Products> products =
productsService.getProductsByProductsId (productsId) ;
Return

Response.status (HttpStatus.ACCEPTED.value ()) .entity (products) .build() ;

PaymentDetailsRestEndpoint

La clase PaymentDetailsRestEndpoint se encarga de hacer el CRUD a los detalles de pago
y ademds implementa un método adicional necesario para el cliente, este método sirve para
encontrar los detalles de pago relacionados con un pedido

La direccion base de este endpoint es:

@Path ("paymentDetails")

Find Payment Details By Order Id

QGET

@Path ("orderId/{id}")
@Produces ("application/json")
@Consumes ("application/json")



public Response findPaymentDetailByOrderId(@PathParam("id") Long
orderId) {

Al recibir un GET en “paymentDetails/orderld{id}”, se evaluara el ID de la direccién para
encontrar los detalles de pagos asociados al ID de ese pedido. El resultado se devuelve en

un response con un cddigo HTTP ACCEPTED.

PaymentDetails paymentDetails =
paymentDetailsService.findPaymentDetailByOrderId (orderId) ;

return
Response.status (HttpStatus.ACCEPTED.value ()) .entity(paymentDetails) .build

()

OrderDetailsRestEndpoint
La clase OrderDetailsRestEndpoint va a llevar a cabo las peticiones del cliente relacionadas
con los detalles de los pedidos, implementa el CRUD basico més otros dos métodos que se

agregaron posteriormente. La direccion base de este endpoint es:

@Controller
@Path ("orderDetails™")

Get Productsld By Orderld

QGET

@Path ("orderId/{id}"™)

@Produces ("application/json")

@Consumes ("application/json")

public Response getProductsIdByOrderId(@PathParam("id") Long orderId,

@Context HttpServletRequest req) {

Un método GET sobre la direccion “orderDetails/orderld/{id}”, comprobara que el usuario
esta logueado y en caso afirmativo, devolvera la lista de productos asociada con el ID de
pedido con la ayuda del servicio.
List<Long>orderDetails=orderDetailsService.getProductsIdByOrderId (orderId
) ;

Para terminar devuelve la lista de productos en el body del response, con un cédigo HTTP
ACCEPTED.

Return

Response.status (HttpStatus.ACCEPTED.value () ) .entity (orderDetails) .build()

’

Get OrderDetails By Orderld

@GET
@Path ("orderDetailsOrderId/{id}")



@Produces ("application/json")
@Consumes ("application/json")
public Response getOrderDetailsByOrderId(@PathParam("id") Long orderId) {

Cuando el servidor recibe un GET sobre la direccion
“orderDetails/orderDetailsOrderld/{id}”, éste se encarga de llamar al servicio conectado a
orderDetails, para devolver una lista con los detalles de pago asociados con el ID de pedido

que recibe el método en la URL, comprobando que el ID que recibe no es nulo.
if (orderId != null) {

List<OrderDetails> orderDetails =
orderDetailsService.getOrderDetailsByOrderId (orderId) ;

En la respuesta devuelve la lista de detalles de pago con un codigo HTTP ACCEPTED.
Return

Response.status (HttpStatus.ACCEPTED.value ()) .entity (orderDetails) .build()

’

OrdersRestEndpoint

OrdersRestEndpoint atiende las peticiones del cliente relacionadas con los pedidos del
usuario, implementa el CRUD basico y tres métodos adicionales que se explicardn en
detalle. La direccion base es “orders”. A diferencia de los demds endpoints, éste inyecta tres

servicios necesarios para crear un pedido.

@Autowired

private OrdersService ordersService;

@Autowired

private OrderDetailsService orderDetailsService;
@Autowired

private PaymentDetailsService paymentDetailsService;

Confirm

@Path ("orders")

@Transactional
@POST
@Path ("confirm")
@Produces ("application/json")
@Consumes ("application/json")
public Response confirm(@RequestParam Orders order, @Context

HttpServletRequest req) {
Este método es el responsable de crear un pedido mediante la informacion que recibe del
cliente. El objeto orders que recibe incluye la informacion del pedido, una lista con los

detalles del pedido y los detalles de pago.



Lo primero que hace este método es una comprobacion de sesion estandar, posteriormente
obtiene el userld (necesario para utilizar el constructor de Orders que definimos en el

entity) y el total que extrae del objeto tipo Orders del request.
long userId =

(SSOTokenMap.INSTANCE.getSSOToken (ssoTokenReglId) ) .getUserId() ;

Con todo esto, crea el pedido y lo inserta en la base de datos mediante una llamada al

servicio.
Orders orderInfo = new Orders (userld, order.getTotal()):
Orders orderCreated = ordersService.create (orderInfo);

A continuacién se recupera el ID del pedido que acabamos de crear y se procede a crear los

detalles de pago con la informacion que recuperamos del request.

long orderId = orderCreated.getOrderId();

PaymentDetails paymentDetails = order.getPaymentDetail () ;
paymentDetails.setOrderId(orderId);
paymentDetailsService.create (paymentDetails) ;

Para terminar se crean los detalles del pedido con un bucle for y se devuelve un response

con un cddigo HTTP CREATED.

for (OrderDetails orderDetails : order.getOrderDetails()) {
orderDetails.setOrderId(orderId);
orderDetailsService.create (orderDetails) ;

}
return Response.status (HttpStatus.CREATED.value ()) .build();

Delete Order Roots

@Transactional
@DELETE
@Path ("orderId/{id}"™)
@Produces ("application/json")
@Consumes ("application/json")
public Response deleteOrderRoots (@PathParam("id") Long orderId,

@Context HttpServletRequest req) {

Este método se va a encargar de borrar todas las raices de un pedido, eso conlleva borrar el
pedido, los detalles del pedido y sus detalles de pago.

Tras hacer una comprobacion de sesion estandar, el método va a recuperar el pedido
relacionado con el ID del path y va a invocar a los servicios necesarios para borrar toda la
informacion vinculada con el ID del pedido.

Orders orderRecovered = ordersService.findById(orderId);

orderDetailsService.deleteByOrderId(orderId) ;
ordersService.delete (orderRecovered) ;
paymentDetailsService.deleteByOrderId (orderId) ;



Finalmente devuelve un response con un codigo ACCEPTED.

return Response.status (HttpStatus.ACCEPTED.value()) .build();

Find Order By Userld

QGET

@Path ("/userId/")

@Produces ("application/json")

@Consumes ("application/json")

public Response findOrdersByUserId(@Context HttpServletRequest req) ({

El método findOrdersByUserld va a devolver los pedidos asociados al usuario que hace la
peticion. Primeramente se hace una comprobacién estandar de sesion, a continuacion se
invoca al servicio para que recupere los pedidos vinculados con el userld del token. Este

resultado se serializa a JSON y se envia en el body del response con un cédigo OK!

String jsonResponse = new

Gson () .toJdson (ordersService.findOrdersByUserId (userId)) ;

return

Response.status (HttpStatus.OK.value ()) .entity(jsonResponse) .build() ;

6. Test

Para la comprobacion de la correcta funcionalidad se van a realizar una serie de tests

funcionales en la aplicacion web.
Usuarios

Sign In
Al introducir los datos de sesion correctamente la aplicacion envia al usuario a la pantalla

de inicio, la cabecera cambia permitiendo acceder al perfil de usuario y cerrar la sesion.

Email danychi@gmail.com

Passworg =ves

SIGN IN




HOME USERPROFILE SHOP CART

UNTITLED

LISTEN

Download your favourite music now!

Si se introducen unos datos incorrectos, se mostrard un mensaje informando que los datos

Email danychi@gmail.com

no son validos.

passwﬂr: HEEEEEEE

SIGN IN

[WE]
[
Al
(K]
[
m
i}
—t
I
L




Sign Up
Si se rellena el formulario para registrarse correctamente, la pagina nos envia a la pantalla
de inicio con la sesion iniciada. En caso de que dejemos algun campo vacio, se mostrard un

mensaje de error diciendo que no ha sido posible realizar el registro.

Email fernando.losilla@gmail.com Email Ema

User fernandao User Username

Pass veme Pass Password

Last Lopez Last ast_name

MName MName

First Losilla First first_name

name name

Address | Antiguo Hospital de Marina, Campu Address | billing_address
Dni 41234567 Dni dni

City Cartagena (Murciz) City city

State Spain State state

Postal 30202 Postal postal_code
Code Code

Phone 61 23456?8| - Phone phone

Failed to sign up.




HOME USERPROFILE SHOP CART

UNTITLED

LOGOUT

Get the latest music!

GO

Hibernate se encarga de crear el usuario en la base de datos.

USER_ID LAST_NAME FIRST_NAME EMAIL BILLING_ADDRESS DNI CITY STATE POSTAL_CODE PHONE PASSWORD
s
26 Lopez Losilla fernando losilla@gmail.com Antiguo Hospital de 41234567 Cartagena Spain 30202 612345678 1234
Marina, Campus (Murcia)

Muralla del Mar

User Profile

Si la sesidon expira, desde cualquier seccion de User Porofile nos envia a la pantalla de

Email danychi@gmail.com

login.

Passwaory =+

SIGN IN




Account Settings
Si actualizamos la informacién de nuestro usuario, los cambios se veran reflejados en la
base de datos al instante. En caso de que dejemos algin campo vacio, no podremos pulsar

sobre el boton update.

USER_ID LAST_NAME FIRST_NAME EMAIL BILLING_ADDRESS DNI cimy STATE POSTAL_CODE PHONE PASSWORD
a1
1 dani dani danychi@amail.com dani 1234 dani dani 1234 674855605 1234
USER_ID LAST_NAME FIRST_NAME EMAIL BILLING_ADDRESS DNI CITY STATE POSTAL_CODE PHONE PASSWORD
-1
1 amador alarcon danychiz4@amail.com Calle Platino n*1 87654321 Barcelona Spain 8038 687654321 4321

La pagina muestra una alerta reflejando que la operacion se ha llevado a cabo con éxito.
Mensaje de la pagina localhost:8080; *

Updated!
Pass reas
Last amadaor
Name
First alarcon
name
Address Calle Platino n™1
Dni 87654321
City Barcelona
State Spain
Postal 08038
Code
Phone 687654321



My Orders
En My Orders van a aparecer todos los pedidos asociados a un usuario.

My Orders

Order Total Actions

2015- © Show Details
#13 133% Sent © Delete
09-14
Order

2015- Delivery © Show Details

#14 63% 09-14 Failure © Delete
Order
2015- © Show Details
#17 159% Confirmed © Delete
09-15
Order
2015- © Show Details
#18 159% Confirmed @ Delete
09-15
Order
2015- © Show Details
#20 132% Confirmed  © Delete
09-16
Order
2015- © Show Details
#21 192% Confirmed @ Delete
09-16
Order
— ] — + QORDER_ID STATUS ID USER_ID TOTAL ORDER_DATE ACTIVE
o7 Editar 3¢ Copiar @ Borrar 13 3 1 133 2015-09-14
o~ Editar 3¢ Copiar @ Borrar 14 5 1 63 2015-09-14
o7 Editar 3¢ Copiar @ Borrar 17 1 1 159 2015-09-15
. Editar 3¢ Copiar g Borrar 18 1 1 159 2015-09-15
o7 Editar 3¢ Copiar @ Borrar 201 1 132 2015-09-16
.~ Editar 3¢ Copiar @ Borrar 211 1 192 2015-09-16

Si borramos algin pedido nos aparecera un mensaje diciendo que se ha borrado

correctamente:



etails
Mensaje de la pagina localhost:8080:

Order deleted Successfully!
etails

Aceptar

2015- © Show Details
#21 192% Confirmed © Delete
09-16 veiete
Order

El pedido ya no aparece en la base de datos ni en la pagina:

My Orders

Order Total Actions

2015 © Show Details
#13 133% Sent © Delete
09-14
Order

5015- Delivery © Show Details

#14 63% 09-14 Falliire © Delete
Order
2015- © Show Details
#17 159% Confirmed © Delete
09-15
Order
2015- © Show Details
#18 159% Confirmed  © Delete
09-15
Order
2015- © Show Details
#20 132% Confirmed  © Delete
09-16
Order
T = ORDER_ID STATUS ID USER ID TOTAL ORDER_DATE ACTIVE
{1 o~ Editar ¢ Copiar @ Borrar 13 3 1 133 2015-00-14
| . Editar ¢ Copiar @ Borrar 14 5 1 B3 2015-09-14
(] o~ Editar 3 Copiar @ Borrar 17 1 1 159 2015-09-15
[ . Editar 3¢ Copiar g Borrar 18 1 1 159 2015-09-15

? Editar F« Copiar @ Borrar 201 1 132 2015-09-16



Order Details

Aqui aparecen los detalles relacionados con un pedido, los detalles coinciden con los de la

base de datos:

Order Details from Order # 13

STATUS: Sent

ORDER DATE: 2015-09-14

User Info

Name: amador

Billing Address: jose de
mora 42

Telephone: 123456789
Email:danychi@gmail.com
City: baza

Postal Code: 18800

Items Ordered

Tittle

The
Vaccines
- English
Graffiti

Tesseract
-One

Dylan
Ross - 4
Hatch

Quantity

Payment Method

Payment Method: VISA
Holder Name: DANIEL
ALARCON

Number: 3021

Exp. Date: 2016-07-10

Total Cover

10%

65%

32%




ORDER_ID STATUS_ID USER_ID TOTAL ORDER_DATE ACTIVE
13 3 1 133 2015-08-14 1

ORDER_DETAIL_ID ACTIVE ORDER_ID PRODUCT_ID QUANTITY TOTAL

13 1 12 1 1 10
14 1 13 ~ ] 65
15 1 13 4 4 32

PM_ID DESCRIPTION ORDER_ID NUMBER EXP_DATE HOLDER_NAME
B VISA 13 3021 2016-07-10 DANIEL ALARCON

Tienda

En la tienda podremos consultar la informacién de cada producto, agregar diferentes

articulos al carrito y finalmente hacer checkout. Los filtros funcionan correctamente:

Type

Digital Music
VILDHJARTA
mid s staden

Genre

Indie & Alternative s
@ Dient Animals as Leaders Masstaden

Hip-hop
by i
Rock
Latin music
- - o

TS

SELECT * FROM ~“products’ WHERE “CATEGORY™ LIKE '"DJIENT' AMD “TYPE™ LIKE “VINYL®
PRODUCT_ID PRODUCTNAME DESCRIPTION CATEGORY IMAGE AUTHOR PRICE TYPE
17 Periphery Periphery is the debut studio album by American | Djent periphery jpg Periphery 17 VINYL
pr...
18 Animals as Animals as Leaders is an American instrumental Djent aal JPG Animals as 17 VINYL
Leaders pro... Leaders

19 Masstaden Masstaden is the debut album of the Swedish Djent vil jpg Vildhjarta 17 VINYL

nranmra



Se puede visualizar la informacion del producto, agregarlo al carrito, ver artistas similares
(recomendados segun el género del articulo), etc.

The Vaccines - English Graffiti

Category: Indie & Alternative

Type:CD

The Vaccines ‘English Graffiti,' is their first release in three years. The album was
recorded in upstate New York, and the 11-song collection is the UK foursome’s
most accomplished work to date. 'English Graffiti' was produced David Fridmann
(Flaming Lips, Tame Impala, MGMT) and Cole MGN (Ariel Pink, Beck). ‘English
Graffiti" is The Vaccines' first record made in the US, and finds group at the top
of their game tracks like "Minimal Affection” recall the glory days of 80s synth-
pop. "20/20" fires with machine gun precision, while "Handsome" connects with

their power pop roots. The Vaccines' last record, The Vaccines Come Of Age,’

=
o
ey
<<
o
]
x=
“
=
o
|
e

NOILIG3 3XN130

(o]
reached # 1 in the UK and has sold over 400k copies. They've toured with

everyone from The Rolling Stones, Arcade Fire, RHCP, Arctic Monkeys

Perhaps you may be interested in the following artists:

English Graffiti

English Graffiti An End Has a Start Hambug

=

En el carrito se van a mostrar los articulos que se hayan agregado.

Cart
Tittle Quantity Amount Total
x One -1+ $13.00 $13.00
x White Lies for Dark Times -2+ $15.00 $30.00
x Californication =14 $10.00 $10.00
x Nevermind -3+ $8.00 $24.00
x A Rush of Blood to the Head =14 $8.00 $8.00
x English Graffiti -1+ $10.00 $10.00
Tax (219%) $19.95
Shipping $3.95
Total: $118.90
Checkout

Al rellenar los datos de pago y confirmar el pedido, se mostrard un mensaje confirmando

que se ha creado, al aceptar la notificacion, la aplicacion nos devolvera a la pantalla de

inicio.



LOGOUT

User Info « | Payment Details
Mensaje de la pagina localhost:8080:
Name: amador
A S | Created! Payment VISA
Billing Address: jose d¢ Method
Telephone: 12345678¢ —
Aceptar ‘ ANIEL ALA N AMADOR
Email: danychi@gmail] E Helder DANIEL AL ARCONAMADOR
Name
City: baza
Postal Code: 18800 Number 3021
Expiration 2016-07-16
Is your Info ok? Date

You can update it from your user profile Goto!

CONFIRM

El pedido se ha creado, podemos comprobarlo en My Orders desde User Profile.

5015- © Show Details

#34 119% 10-06 Confirmed © Delete
Order

Tittle Quantity  Total Cover
The Vaccines -
English Graffiti ! Fos -
Tesseract - 1 13 -
One
Ben Harper - T ¢
White Lies for 2 30% B i3
Dark Times p—
Red Hot Chili
Peppers - 1 10% !
Californication
Coldplay - A
Rush of Blood 1 8% ’”“
to the Head
Nivana -
Nevermind 3 3k .



7. Conclusiones y Lineas futuras

En este proyecto se han podido utilizar las tecnologias que estan en auge y mejores
resultados han dado a empresas y desarrolladores. Entre las tecnologias que se han usado se
encuentran HTMLS, Bootstrap, CSS3, JavaScript y AngularJS para el Front-End y MySQL,
Hibernate, Spring/Jersey y Maven para el Back-End. La comunicacion cliente-servidor ha
seguido una arquitectura REST. La aplicacién ha permitido que un usuario pudiese comprar
productos que se habian almacenado previamente en una base de datos, ademas de

gestionar la informacion relacionada con sus pedidos y actualizar sus datos de cliente.

Se ha aprendido a manejar las principales tecnologias de mayor utilizacion para el
desarrollo web, pasando por montar y configurar un proyecto Maven desde cero, disefiar y
desarrollar una interfaz dindmica para el cliente totalmente funcional, implementar

servicios web con Jersey/Spring y consumir éstos en el cliente.

Entre las complicaciones que han aparecido, cabria destacar el aprendizaje de Angular]S,
una tecnologia sencilla para aplicaciones que ofrecen una funcionalidad bésica, pero
complicada para aplicaciones mas complejas, requiriendo una comprension mas extensa del
funcionamiento interno de Angular, sin embargo su uso esta justificado en vista de los

resultados obtenidos.

Tras la realizacion de este proyecto se abren nuevas lineas futuras que podrian ampliar y

mejorar el trabajo.

Podria integrarse diferentes tests que ayudarian a testear la aplicacion. La realizacion de
tests unitarios ayudaria a comprobar el correcto funcionamiento de nuestras clases, se
podria utilizar tecnologias como JUnit o Mockito. Por otra parte también se podrian
realizar tests de integracion en las que se combinarian las clases sobre las que previamente
se habrian hecho tests unitarios, para comprobar su funcionamiento en grupo usando

Maven para las pruebas.

Una mejora que se podria aplicar a este proyecto es la mejora de la seguridad con Spring



Security[37]. Spring Security es un framework que se centra en proporcionar la
autenticacion y control de acceso para aplicaciones Java, es el estandar para asegurar
aplicaciones basadas en Spring. En el servidor se podria implementar la version oficial de
los JWT (JSON Web Tokens) utilizando la libreria jose.4.j, que nos permitiria cifrar y

verificar con una firma digital los datos relacionados con la autenticacion.
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