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5.3.1. Alcance

El presente Pliego de Condiciones tiene por objeto definir al Contratista el alcance del trabajo y la
ejecucion cualitativa del mismo.

El trabajo eléctrico consistira en la instalacidon eléctrica de la red de Media y Baja Tensién,
ademas de la instalacion de los centros de transformacion.

El alcance del trabajo del contratista incluye el disefio y preparacién de todos los planos,
diagramas, especificaciones, lista de material y requisitos para la adquisicién de la instalacién del trabajo.

5.3.2. Reglamentos y normas

Todas las unidades de obra se ejecutaran cumpliendo las prescripciones indicadas en los
Reglamentos de Seguridad y Normas Técnicas de obligado cumplimiento para este tipo de instalaciones,
tanto de ambito nacional, autonédmico como municipal.

Se adaptaran ademas a las condiciones particulares impuestas por la empresa distribuidora de
energia eléctrica.

5.3.3. Disposiciones generales

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del trabajo correspondiente, la
contratacién del seguro obligatorio, subsidio familiar y de vejez, seguro de enfermedad y todas aquellas
reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular, debera cumplir
lo dispuesto en la norma UNE 24042 “Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo
modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segun el orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo,
Subgrupo y Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones
Particulares, en caso de que proceda. Igualmente debera ser Instalador, provisto del correspondiente
documento de calificacion empresarial.
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5.3.4. Ejecucion de las obras

5.3.41. Comienzo

El Contratista dara comienzo la obra en el plazo que figure en el contrato establecido con la
Propiedad, o en su defecto a los quince dias de la adjudicacién definitiva o de su firma.

El Contratista esta obligado a notificar por escrito, 0 personalmente, en forma directa al Técnico
Director la fecha de comienzo de los trabajos.

5.3.4.2. Ejecucion

La obra se ejecutara en el plazo que se estipule en el contrato suscrito con la Propiedad o en su
defecto en el que figure en las condiciones de este pliego.

Cuando el Contratista, de acuerdo, con alguno de los extremos contenidos en el presente Pliego
de Condiciones, o bien en el contrato establecido con la Propiedad, solicite una inspeccién para poder
realizar algun trabajo anterior que esté condicionado por la misma, vendra obligado a tener preparada
para dicha inspeccion, una cantidad de obra que corresponda a un ritmo normal de trabajo.

Cuando el ritmo de trabajo establecido por el Contratista, no sea el normal, o bien a peticién de
una de las partes, se podra convenir una programacion de inspecciones obligatorias de acuerdo con el
plan de obra.

5.3.4.3. Libro de érdenes

El Contratista dispondra en la obra de un Libro de Ordenes en el que se escribiran las que el
Técnico Director estime darle a través del encargado o persona responsable, sin perjuicio de las que le de
por oficio cuando lo crea necesario y que tendra la obligacion de firmar el enterado.

5.3.5. Interpretacion y desarrollo del proyecto

La interpretacidn técnica de los documentos del Proyecto, corresponde al Técnico Director. El
Contratista esta obligado a someter a éste cualquier duda, aclaracién o contradiccién que surja durante la
ejecucion de la obra por causa del Proyecto, o circunstancias ajenas, siempre con la suficiente antelacion
en funcién de la importancia del asunto.

El Contratista se hace responsable de cualquier error de la ejecucion motivado por la omision de
esta obligacion y consecuentemente deberad rehacer a su costa los trabajos que correspondan a la
correcta interpretacion del Proyecto.

El Contratista esta obligado a realizar todo cuanto sea necesario para la buena ejecucién de la
obra, auin cuando no se halle explicitamente expresado en el pliego de condiciones o en los documentos
del proyecto.

El Contratista notificara por escrito o personalmente en forma directa al Técnico Director y con
suficiente antelacion las fechas en que quedaran preparadas para inspeccion, cada una de las partes de
obra para las que se ha indicado la necesidad o conveniencia de la misma o para aquellas que, total o
parcialmente deban posteriormente quedar ocultas. De las unidades de obra que deben quedar ocultas,
se tomaran antes de ello, los datos precisos para su medicién, a los efectos de liquidacién y que sean
suscritos por el Técnico Director de hallarlos correctos.
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De no cumplirse este requisito, la liquidacién se realizara en base a los datos o criterios de
medicion aportados por éste.

5.3.6. Obras complementarias

El Contratista tiene la obligacién de realizar todas las obras complementarias que sean
indispensables para ejecutar cualquiera de las unidades de obra especificadas en cualquiera de los
documentos del Proyecto, aunque en él, no figuren explicitamente mencionadas dichas obras
complementarias. Todo ello sin variacion del importe contratado.

5.3.7. Modificaciones

El Contratista estd obligado a realizar las obras que se le encarguen resultantes de
modificaciones del Proyecto, tanto en aumento como disminucién o simplemente variacion, siempre y
cuando el importe de las mismas no altere en mas o menos de un 25% del valor contratado.

La valoracién de las mismas se hara de acuerdo a los valores establecidos en el presupuesto
entregado por el Contratista y que ha sido tomado como base del contrato.

El Técnico Director de obra esta facultado para introducir las modificaciones de acuerdo con su

criterio, en cualquier unidad de obra, durante la construccion, siempre que cumplan las condiciones
técnicas referidas en el proyecto y de modo que ello no varie el importe total de la obra.

5.3.8. Obra defectuosa

Cuando el Contratista halle cualquier unidad de obra que no se ajuste a lo especificado en el
proyecto o en este Pliego de Condiciones, el Técnico Director podra aceptarlo o rechazarlo; en el primer
caso, éste fijara el precio que crea justo con arreglo a las diferencias que hubiera, estando obligado el
Contratista a aceptar dicha valoracion, en el otro caso, se reconstruira a expensas del Contratista la parte
mal ejecutada sin que ello sea motivo de reclamacién econoémica o de ampliacion del plazo de ejecucion.

5.3.9. Medios auxiliares

Seran de cuenta del Contratista todos los medios y maquinas auxiliares que sean precisos para
la ejecucion de la obra. En el uso de los mismos estara obligado a hacer cumplir todos los Reglamentos
de Seguridad en el trabajo vigentes y a utilizar los medios de proteccién de sus operarios.

5.3.10. Conservacion de obras

Es obligacion del Contratista la conservacién en perfecto estado de las unidades de obra
realizadas hasta la fecha de la recepcion definitiva por la Propiedad, y corren a su cargo los gastos
derivados de ello.
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5.3.11. Recepcion de las obras

5.3.11.1.  Recepcion provisional

Una vez terminadas las obras, tendra lugar la recepcion provisional y para ello se practicara en
ellas un detenido reconocimiento por el Técnico Director y la Propiedad en presencia del Contratista,
levantando acta y empezando a correr desde ese dia elplazo de garantia si se hallan en estado de ser
admitida.

De no ser admitida se hara constar en el acta y se daran instrucciones al Contratista para
subsanar los defectos observados, fijandose un plazo para ello, expirando el cual se procedera a un
nuevo reconocimiento a fin de proceder la recepcion provisional.

5.3.11.2.  Plazo de garantia

El plazo de garantia serd como minimo de un afio, contado desde la fecha de la recepcion
provisional, o bien en el que se establezca en el contrato también contado desde la misma fecha.

Durante este periodo queda a cargo del Contratista la conservacion de las obras y arreglo de los
desperfectos causados por asiento de las mismas o por mala construccion.

5.3.11.3.  Recepcion definitiva

Se realizara después de transcurrido el plazo de garantia de igual forma que la provisional.

A partir de esta fecha cesaré la obligacién del Contratista de conservar y reparar a su cargo las
obras, si bien subsistiran las responsabilidades que pudiera tener por defectos ocultos y deficiencias de
causa dudosa.

5.3.12. Contratacion de la empresa

5.3.12.1. Modo de contratacién

El conjunto de las instalaciones las realizara la empresa escogida por concurso o subasta.

5.3.12.2. Presentacion

Las empresas seleccionadas para dicho concurso deberan presentar sus proyectos en sobre
lacrado, antes del 10 de Julio de 2013 en el domicilio del propietario.

5.3.12.3. Seleccion

La empresa escogida sera anunciada la semana siguiente a la conclusién del plazo de entrega.
Dicha empresa sera escogida de mutuo acuerdo con el propietario y el director de la obra, sin posible
reclamacion por parte de las otras empresas concursantes.
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5.3.13. Fianza

En el contrato se establecera la fianza que el Contratista debera depositar en garantia del cumplimiento
del mismo, o se convendra una retencidn sobre los pagos realizados a cuenta de obra ejecutada.

De no estipularse la fianza en el contrato se entiende que se adopta como garantia una retencion del 5%
sobre los pagos a cuenta citados.

En el caso de que el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos para ultimar la
obra en las condiciones contratadas, o a atender la garantia, la Propiedad podra ordenar ejecutarlas a un
tercero, abonando su importe con cargo a la retencion o fianza, sin perjuicio de las acciones legales a que
tenga derecho la Propiedad si el importe de la fianza no bastase.

La fianza retenida se abonara al Contratista en un plazo no superior a treinta dias una vez
firmada el acta de recepcion definitiva de la obra.

5.3.14. Condiciones economicas

5.3.14.1. Abono de la obra

En el contrato se debera fijar detalladamente la forma y plazos que se abonaran las obras. Las
liquidaciones parciales que pueden establecerse tendran caracter de documentos provisionales a buena
cuenta, sujetos a las certificaciones que resulten de la liquidacion final. No suponiendo, dichas
liquidaciones, aprobacién ni recepcidn de las obras que comprenden.

Terminadas las obras se procedera a la liquidacién final que se efectuara de acuerdo con los
criterios establecidos en el contrato.

5.3.14.2, Precios

El Contratista presentara, al formalizarse el contrato, relacion de los precios de las unidades de
obra que integran el proyecto, los cuales de ser aceptados tendran valor contractual y se aplicaran a las
posibles variaciones que pueda haber.

Estos precios unitarios, se entiende que comprenden la ejecucién total de la unidad de obra,
incluyendo todos los trabajos aun los complementarios y los materiales asi como la parte proporcional de
imposicion fiscal, las cargas laborales y otros gastos repercutibles.

En caso de tener que realizarse unidades de obra no previstas en el proyecto, se fijara su precio
entre el Técnico Director y el Contratista antes de iniciar la obra y se presentara a la propiedad para su
aceptacién o no.

5.3.14.3.  Revision de precios

En el contrato se establecera si el contratista tiene derecho a revision de precios y la férmula a
aplicar para calcularla. En defecto de esta Ultima, se aplicara a juicio del Técnico Director alguno de los
criterios oficiales aceptados.

5.3.14.4, Penalizaciones

Por retraso en los plazos de entrega de las obras, se podran establecer tablas de penalizacion
cuyas cuantias y demoras se fijaran en el contrato.
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5.3.14.5. Contrato

El contrato se formalizard mediante documento privado, que podra elevarse a escritura publica a
peticion de cualquiera de las partes. Comprendera la adquisicidon de todos los materiales, transporte,
mano de obra, medios auxiliares para la ejecucion de la obra proyectada en el plazo estipulado, asi como
la reconstruccion de las unidades defectuosas, la realizacion de las obras complementarias y las
derivadas de las modificaciones que se introduzcan durante la ejecucion, éstas Ultimas en los términos
previstos.

La totalidad de los documentos que componen el Proyecto Técnico de la obra seran
incorporados al contrato y tanto el Contratista como la Propiedad deberan firmarlos en testimonio de que
los conocen y aceptan.

5.3.14.6.  Responsabilidades

El Contratista es el responsable de la ejecucidn de las obras en las condiciones establecidas en
el Proyecto y el contrato. Como consecuencia de ello vendra obligadoa la demolicion de lo mal ejecutado
y a su reconstruccion correctamente sin que sirva de excusa el que el Técnico Director haya examinado y
reconocido las obras.

El Contratista es el Unico responsable de todas las contravenciones que él o su personal
cometan durante la ejecucién de las obras u operaciones relacionadas con las mismas.

También es responsable de los accidentes o dafios que por errores, inexperiencia 0 empleo de
métodos inadecuados se produzcan a la propiedad, a los vecinos o terceros en general.

El Contratista es el unico responsable del incumplimiento de las disposiciones vigentes en la
materia laboral respecto de su personal y por tanto los accidentes que puedan sobrevenir y de los
derechos que puedan derivarse de ellos.

5.3.14.7. Rescision del contrato

Se consideran causas suficientes para la rescision del contrato las siguientes:

- Primera: muerte o incapacidad del Contratista.
- Segunda: la quiebra del Contratista.

- Tercera: modificacion del proyecto cuando produzca alteracion en mas o menos 25% del valor
contratado.

- Cuarta: modificacion de las unidades de obra en numero superior al 40% del original.

- Quinta: la no iniciacion de las obras en el plazo estipulado cuando sea por causas ajenas a la
Propiedad.

- Sexta: la suspension de las obras ya iniciadas siempre que el plazo de suspensién sea mayor de
seis meses.

- Séptima: incumplimiento de las condiciones del contrato cuando implique mala fe.
- Octava: terminacién del plazo de ejecucion de la obra sin haberse llegado a completar ésta.
- Novena: actuacion de mala fe en la ejecucion de los trabajos.

- Décima: destajar o subcontratar la totalidad o parte de la obra a terceros sin la autorizacién del
Técnico Director y la Propiedad.
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5.3.14.8.  Liquidacion

Siempre que se rescinda el contrato por causas anteriores o bien por acuerdo de ambas partes,
se abonara al Contratista las unidades de obra ejecutadas y los materiales acopiados a pie de obra y que
reunan las condiciones y sean necesarios para la misma.

Cuando se rescinda el contrato llevara implicito la retencién de la fianza para obtener los

posibles gastos de conservacion del periodo de garantia y los derivados del mantenimiento hasta la fecha
de nueva adjudicacion.

5.3.15. Condiciones facultativas

5.3.15.1.  Normas a seguir

El disefio de la instalacion eléctrica estara de acuerdo con las exigencias o recomendaciones
expuestas en la Ultima edicion de los siguientes cddigos:

- Reglamento electrotécnico de baja tension e instrucciones complementarias.
- Normas UNE.

- Publicaciones del comité electrotécnico internacional (CEI).

- Plan nacional y ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.

- Normas de la compafiia suministradora (IBERDROLA).

Lo indicado en este pliego de condiciones con preferencia a todos los cédigos y
normas.

5.3.15.2. Personal

El Contratista tendra al frente de la obra un encargado con autoridad sobre los demas operarios
y conocimientos acreditados y suficientes para la ejecucion de la obra.

El encargado recibird, cumplird y transmitira las instrucciones y 6rdenes del Técnico Director de
la obra.

El Contratista tendra en la obra, el nimero y clase de operarios que haga falta para
el volumen y naturaleza de los trabajos que se realicen, los cuales sera de reconocida aptitud y
experimentados en el oficio. EI Contratista estara obligada separar de la obra, a aquel personal que a
juicio del Técnico Director no cumpla con sus obligaciones, realice el trabajo defectuosamente, bien por
falta de conocimientos o por obrar de mala fe.

11

Marta Sanchez Ruiz



Disefio de Redes de Distribucién y Centros de Transformacién para una urbanizacién de viviendas

5.4. Pliego de Condiciones de la Red de Baja Tension

5.4.1. Calidad de los materiales. Condiciones y ejecucion

Todos los materiales empleados seran de primera calidad. Cumpliran las especificaciones y
tendran las caracteristicas indicadas en el proyecto y en las normas técnicas generales, y ademas en las
de la compafiia distribuidora de energia, para este tipo de materiales.

Toda especificacion o caracteristica de materiales que figuren en uno solo de los documentos del
proyecto, aun sin figurar en los otros, es igualmente obligatoria.
En caso de existir contradiccion u omision en los documentos del proyecto, el Contratista tendra la
obligacion de ponerlo de manifiesto al Técnico Director de la Obra, quien decidira sobre el particular. En
ningun caso podra suplir la falta directamente, sin la autorizacion expresa.

Una vez adjudicada la obra y antes de iniciarse, el Contratista presentara al Técnico Director los
catalogos, cartas muestra, certificados de garantia o de homologacion de los materiales que vayan a
emplearse. No podréan utilizarse materiales que no hayan sido aceptados por el Técnico Director.

5.4.1.1. Conductores: Tendido, empalmes, terminales, cruces y protecciones

Se utilizaran cables con aislamiento de dieléctrico seco, tipos XZ1(S), de las caracteristicas
siguientes:

Cable tipo XZ1(S):
- Conductor...........ccccueue. Aluminio
- Secciones........ccocoveeeennen. 50-95-150y 240 mm?
- Tension asignada.............. 0,6/1 kV
- Aislamiento.........c....co..... Mezcla de polietileno reticulado (XLPE)
- Cubierta......ccooveveunenne Poliolefina Ignifugada

Todas las lineas seran siempre de cuatro conductores, tres para fase y uno para neutro.

Las conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos o sistemas que
garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.

La utilizacion de las diferentes secciones sera la siguiente:

- Las secciones de 150 mm2 y 240 mmz2 se utilizaran en la red subterranea de distribucién en BT
y en los puentes de union de los transformadores de potencia con sus correspondientes cuadros
de distribucion de BT.

- La seccion de 95 mm2, se utilizara como neutro de la seccion de 150 mm2 linea de derivacion
de la red general y acometidas.

- La seccion de 50 mm2, solo se utilizara como neutro de la seccion de 95 mm2 y acometidas
individuales.
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Los tipos normalizados y las caracteristicas esenciales son los que figuran en la tabla 5.1:

; Tansidn o : fuministro Tipo
Tipe = Saccidn M° minino b 4
e P nominal mﬁ P Long + 2% bobina Cadigo
kV m ONE 21 167-1
I 2. ‘5O [ 1630 10 E631225
1 ag: ‘BE 15 SEND 10 BEE31l235
BV 0,6f1
1 %X 150 15 1130 12 5631245
1 2 240 a0 TED 1z EE312E5

Tabla 5.1: Tipos normalizados y caracteristicas esenciales.

La constitucidn del cable sera la siguiente:
Figura 1: Constitucion del cable.

Los conductores llevaran inscritas sobre la cubierta de forma legible e indeleble las marcas
siguientes:

Nombre del fabricante.

Designacién completa.

Afio de fabricacion (dos ultimas cifras).

Indicacién de calidad concertada (cuando la tenga).

La separacion entre marcas no sera superior a 30 cm.

| @ AL VOLTALENE FLAMEX (S)

| (AL XZ1)
/ \ \

i \
Cubierta Poliolefina Aislamiento Conductor Al

ignifugada (DMO 1) XLPE compacto
54.1.1.1. Tendido de los cables

Para el tendido la bobina estara siempre elevada, sujeta por barras y gatos adecuados al peso
de la misma y dispositivos de frenado.

El desenrollado del conductor se realizara de forma que éste salga por la parte superior de la
bobina.

El fondo de la zanja deberéa estar cubierto en toda su longitud con una capa de 10 cm de arena
de mina o de rio lavada, limpia y suelta, antes de proceder al tendido de los cables.

Los cables deben de ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado,
evitando que sufran torsién, hagan bucles, etc..., y teniendo en cuenta siempre que el radio de curvatura
en el tendido de los mismos, aunque sea accidentalmente, no debe ser inferior a 20 veces su diametro.
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Para la coordinacion de movimientos de tendido se dispondra de personal y los medios de
comunicacion adecuados.

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme
alo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable al que se le
habra adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccién por milimetro cuadrado de
conductor que no debe exceder de 3 kg/mm2. Sera imprescindible la colocacién de dinamémetros para
medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de
forma que no dafien el cable, dispuestos sobre el fondo de la zanja, para evitar el rozamiento del cable
con el terreno.

Durante el tendido, se tomaran precauciones para evitar que el cable sufra esfuerzos
importantes, golpes o rozaduras.

En las curvas, se tomaran las medidas oportunas para evitar rozamientos laterales de cable. No
se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles, debera hacerse siempre
a mano.

Solo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja y siempre sobre
rodillos.

No se dejaran nunca los cables tendidos en una zanja abierta sin haber tomado antes la
precaucion de cubrirlos con la capa de arena fina y la proteccion de la placa.

En todo momento, las puntas de los cables deberan estar selladas mediante capuchones
termorretractiles o cintas autovulcanizadas para impedir los efectos de la humedad, no dejandose los
extremos de los cables en la zanja sin haber asegurado antes la buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una
longitud de 50 cm.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se
encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios, se
tomarén todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas, al terminar los trabajos, en las mismas
condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia a dichos servicios, se avisara con toda urgencia a
la Empresa correspondiente con el fin de que procedan a su reparacion.

Cada metro y medio, envolviendo las tres fases y el neutro, se colocara una sujecién que agrupe
dichos conductores y los mantenga unidos, evitando la dispersién de los mismos por efecto de las
corrientes de cortocircuito o dilataciones.

Antes de pasar el cable por una canalizacion entubada, se limpiara la misma para evitar que
queden salientes que puedan dafarlos.

En las entradas de los tubulares se evitara que el cable roce el borde de los mismos.

Para los cruces de calles y carreteras:
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- Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores conforme con lo establecido en la
ITC-BT-21, recubiertos de hormigén en toda su longitud a una profundidad minima de 0,80 m.
Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

5.4.1.1.2. Proteccion mecanicay de sobreintensidad

*  Proteccién mecanica:

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias producidas por
hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de herramientas metélicas en
eventuales trabajos de excavacién.

Para sefializar la existencia de las mismas y protegerlas, a la vez, se colocara encima de la capa
de arena, una placa de proteccidn y/o tubo.
La anchura se incrementara hasta cubrir todas las cuaternas en caso de haber mas de una.

*  Proteccion de sobreintensidad:

Con caracter general, los conductores estaran protegidos por los fusibles existentes contra
sobrecargas y cortocircuitos.
Para la adecuada proteccidn de los cables contra sobrecargas, mediante fusibles de la clase gG se indica
en el siguiente cuadro la intensidad nominal del mismo:

Cartuchos fusibles "gG"
Cable 0.6/1 KV -
Directamente
soterrados
4 x50 Al 160
IxX954+1x50Al 200
3x150+1x95 Al 250
3x240+1x 150 Al 315
PDvAatAanAainnne AA cahvAaintAanacidad DrAavian +A tinA lhAavrdvala NMAT 929 E£E1 N1
Intensidad nominal de fusible
(able 100 125 160 20 250 315
IVO61EV 4 520 Al 190 155 115
AVOTIEVIxSS+1 x50A] 255 205 |55 120
AV 06T EV 3% 50+ 1 595 Al 470 380 285 215 F65
RAVOAIEVS X240 + 1 % 150 Al - 60S 455 345 260 195
l.un;ilmlh e melros L)

Longitudes protegidas por el fusible. Proyecto tipo Iberdrola MT 2.51.01
Cuando se prevea la proteccion de conductor por fusibles contra cortocircuitos, debera tenerse

en cuenta la longitud de la linea que realmente protege y que se indica en el siguiente cuadro en metros.

(1) Calculadas con una impedancia a 90°C del conductor de fase y neutro.
NOTA: Estas longitudes se consideran partiendo del cuadro de BT del Centro de Transformacion.
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5.4.1.1.3. Senalizacion

Todo conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencién, de acuerdo con la RU
0205, colocada a 40 cm aproximadamente, por encima de la placa de proteccién. Cuando en la misma
zanja existan lineas de tension diferente (Baja y Media Tension), en diferentes planos verticales, debe
colocarse dicha cinta encima de la conduccién superior.

54.1.1.4. Empalmes y terminales

Para la confeccién de empalmes y terminales se seguiran los procedimientos establecidos por el
fabricante y homologados por las empresas.

El técnico supervisor conocera y dispondra de la documentacidn necesaria para evaluar la
confeccion del empalme o terminacion.

En concreto se revisaran las dimensiones del pelado de cubierta, utilizacién de manguitos o
terminales adecuados y su engaste con el utillaje necesario, limpieza y reconstruccion del aislamiento.
Los empalmes se identificaran con el nombre del operario y sblo se utilizaran los materiales
homologados.

La reconstruccién del aislamiento debera efectuarse con las manos bien limpias, depositando los
materiales que componen el empalme sobre una lona limpia y seca. El montaje debera efectuarse
ininterrumpidamente.

Los empalmes unipolares se efectuaran escalonados, por lo tanto deberan cortarse los cables
con distancias a partir de sus extremos de 50 mm, aproximadamente.

En el supuesto que el empalme requiera una proteccion mecanica, se efectuara el procedimiento
de confeccién adecuado, utilizando ademas la caja de poliéster indicada para cada caso.

5.4.1.1.5. Cajas generales de proteccion (CGP)

Son cajas destinadas a alojar los elementos de proteccion de las lineas repartidoras y
sefalizacién del principio de la propiedad de las instalaciones de los usuarios.

Las cajas generales de proteccion se colocaran empotradas en las fachadas de los edificios. Se
utilizaran las correspondientes al siguiente esquema eléctrico.

CGP-1

CGP-7

- -p---

CGP-10
(BUC)

ig. 1: Esguemas sléctricos de CGE*
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En la siguiente tabla se indican las CGP normalizadas, nimero y tamario de los cortacircuitos fusibles que
usa Iberdrola en sus instalaciones.

Las caracteristicas técnicas de las CGP son:

reforzado con fibra de vidrio y tapa de policarbonato transparente.

Neutro amovible con pletina de conexién para terminales.

conexionado de terminales bimetalicos hasta 240 mm2.

Esquema 10/BUC.

Complemento: puerta metalica referencia 931.132-IB.

Marta Sanchez Ruiz

Tres bases de 250 A, con dispositivo extintor de arco y detector de fusion.

Las conexiones eléctricas se efectlian con tornilleria de acero inoxidable.

Cortacircuitos fusibles
: Bases Fusibles | Utiliza-
Designacldn : codigos
I max. oién
Hamero | Tamaiio 2
c@p=1=-100 1 22x58 goxr Exterior TEE0DD3
CeP-T7-100 3 22x5E g0+ Exteriox TeS0007
CcGED-T-1c0 3 Ok 160 Bxtsriocx TEEQDOE
. v S
cG2-7-250/8UC 3 S 2s0  [TrEeriox T qgs0010
{BUC) interior
r ; Extsrior [ >
CGP-T-400/BUC 3 &0D & . 7eb0011
{BETZ) iateriox
CGP=-10-Z250/BUC 3 i 230 Interior TEIOD1E
{ETZ)
CGP-11-250/250/8BUC 3/3 & 250 Interiox Te50015
{BUC)
El significado de las siglas se explica en la siguiente tabla:
A . Significadeo de las siglas
Designacidon
CGP (1) {2) {3) BUC*
~Gp- (1) Intensidad maxima del
cop- -
I fusikle gques debs co—
(4]."'31;:1' :aja X
Escuema locar, =n ampesrics Base
General s anivolar
de pro- ?f:Jn ‘é Intensidad maxima del |Intensidad maxima del|“R=FF é‘
CEP-(1) - teccidn figura 1 fusikls qus se dske fusikle gque se deks CETraca
(2)/(3) /BUC coclocar en el primer |colocar en =]l segundo
circuito, en amperios|circuito, en amperios
¥ Correspondera a las CGP gue, =n su caso, incorporen basss unipolarses cerradas
cocn dispositivo extintor de arco.

Envolvente de doble aislamiento, tipo UNINTER modulo 7060, cuba fabricada en poliéster

Tornillos de acero inoxidable embutidos en las pletinas de entrada y salida de abonado, para el
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5.4.1.1.6. Cajas generales de proteccion y medida (CPM)

Las cajas generales de proteccién y medida son aquellas que en un solo elemento incluyen la
caja general de proteccion y el elemento de medida.

Son cajas destinadas a alojar los elementos de proteccion de las lineas repartidoras y
sefalizacién del principio de la propiedad de las instalaciones de los usuarios.

Para los edificios seran cuadros modulares con envolvente del tipo A15 y para las viviendas
unifamiliares CPM 3-D2/2-M (2 abonados) y CPM 1-D2-M (1 abonado).

En la siguiente tabla se muestran todos los tipos de CPM que utiliza Iberdrola en sus
instalaciones.

Tipo N° de Tipo de _ B Cadigo
Designacion
de suministro contadores Instalacion Iberdrola
1CE Empotrable CPM1-D2-M 4272001
Monofasico 1CE Intemperie CPM1-D2-I 4272002
hasta 63 A 2 CE Empotrable | CPM3-D22-M | 4272021
2CE Intemperie CPM3-D2/2- 4272023
_— 1CEoCG | Empotrable CPM2-D/E4-M 4272014
asico J - . - .-
Hasta 15 kW 1CEoCG Intemperie CPM2-D/E4-| 4272016
Hasta 43,5 kW 1CE0 CG Empotrable | CPM2-D/E4A-MBP | 4272017
(Medida directa) 1CE0CG | Intemperie | CPM2-D/E4-IBP | 4272018
Empotrable CMT-300E-M 4272100
Trifasico = 63 A 106 Empotrable CMT-300E-MF 4272102
hasta 300 A : .
(Medida indirecta) Tt Intemperie CMT-300E-| 4272101
Intemperie CMT-300E-IF 4272103
Trifasico hasta 750 A . : ;
(Medida indirecta) Tl 1 CG Intemperie CMT-750E-I 4272120

Las caracteristicas técnicas de las CPM son:

- Envolvente de poliéster reforzado con fibra de vidrio, color gris RAL 7035, resistente al calor
anormal o fuego, segun UNE EN 60 695-2-1/0.

- Grado de proteccion P43 en envolventes empotrables e IP55 en envolventes de intemperie,
segun UNE 20 324.

- Grado de proteccion contra impactos mecanicos externos, IK09 en envolventes empotrables e
IK10 en envolventes de intemperie, segin UNE EN 50 102.

- Clase térmica A, segun UNE 21 305.
- Gran resistencia a la corrosion y a los rayos ultravioletas.
- Autoventilacién por conveccidn natural sin reducir el grado de proteccién indicado.

- Ventanillas para lectura de los aparatos de medida opcionales, en policarbonato transparente
estabilizado contra la accion de los rayos ultravioleta (U.V.).

- Puerta con bisagras, de apertura superior a 100°.
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- Cierre de triple accién mediante llave triangular y bloqueo de candado.
- Placa precintable, aislante y transparente de policarbonato de 2mm de espesor.
- Panel de poliéster troquelado de 3 mm de espesor.

- Tornilleria de fijacién de laton, imperdible y desplazable por el ranurado del panel.

54.1.1.7. Cuadros modulares con envolventes para medida en Baja Tension

Caracteristicas:

- Columnas destinadas a suministros monofasicos inferiores a 14 kW, son o sin discriminacion
horaria.

- Bases Neozed DO2 de 63 A.

- Embarrado general y de proteccion con pletina de cobre 20x4 mm.

- Cableado con conductores de cobre rigido clase 2, de 10 mm2 de seccién para contadores y de
2,5 mm2 para el circuito de reloj. Cable con aislamiento seco, extruidoa base de mezclas
termoestables ignifugas, sin haldégenos, denominacién HO7Z-R.

- Bornas de salida con capacidad hasta 25 mm2.

- Bornas con seccionamiento de 4 mm2.

- Velo aislante transparente, precintable en la unidad funcional de embarrado general.

- Ventanilla Unica practicable para lectura de contadores electronicos.

5.4.1.1.8. Armarios de distribucion

Su utilizacion sera para ir en conjunto con las cajas generales de proteccion y medida, ya que
estas no admiten la seccion del cable proyectado en los anillos.
Seran las de tipo MAXINTER CS-250/400-E.

Las caracteristicas técnicas son:

- Envolvente de poliéster reforzado con fibra de vidrio, tipo MAXINTER.
- Grado de proteccion IP 43 UNE 20 234 e IK0O9 UNE EN 50 102.

- Tres bases unipolares cerradas BUC tamafio 1 o tamafio 2, con dispositivo extintor de arco y
tornilleria de conexién M10 de acero inoxidable.

- Neutro amovible con tornilleria de conexion M10 de acero inoxidable.

5.4.1.2. Accesorios

Los empalmes, terminales y derivaciones, se elegiran de acuerdo a la naturaleza, composicién y
seccion de los cables, y no deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan
ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.). Los
empalmes y terminales se realizaran siguiendo las instrucciones de montaje dadas por el fabricante.

19

Marta Sanchez Ruiz



Disefio de Redes de Distribucién y Centros de Transformacién para una urbanizacién de viviendas

5.4.1.3. Medidas eléctricas

Una vez terminadas las obras, se realizaran las medidas eléctricas correspondientes de: puesta
a tierra del neutro de la instalacion para comprobar su buen funcionamiento y corregirlo en caso contrario;
también se comprobara la continuidad de los conductores para localizar posibles fallos que se hayan
producido en su tendido; y por ultimo se mediran las tensiones entre fases, y entre fases y neutro al inicio
y al final de la instalacién para comprobar que estas se encuentran dentro de los limites impuestos

5.4.1.4, Obra civil

La obra civil llevada a cabo en esta parte del proyecto consiste en la apertura de las zanjas (en
acera y cruce de calles) por donde discurriran las distintas lineas, los tipos de zanjas se describen en el
siguiente apartado en el cual veremos distintas disposiciones segun el numero de conductores a
introducir en ellas.

5.4.1.5. Zanjas: Ejecucion, tendido, cruzamientos, sefalizacion y acabado

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las
zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud.

Si ha habido la posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas existentes,
se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas. Antes de proceder a la
apertura de zanjas, se abriran catas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto.

Los cables de BT se alojaran directamente enterrados bajo la acera a una altura de 0,70 m, en
zanjas de 0,80 m de profundidad minima y una anchura que permitan las operaciones de apertura y
tendido, con un valor minimo de 0,60 m.

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En el mismo
se colocara una capa de arena de mina o de rio lavada, limpia y suelta, exenta de sustancias organicas,
arcilla o particulas terrosas, y el tamafio del grano estara comprendido entre 0,2 y 3 mm, de un espesor
minimo de 0,10 m, sobre la que se depositaran los cables a instalar.

Por encima del cable se colocara otra capa de arena de idénticas caracteristicas y con unos 0,10
m de espesor, y sobre ésta se instalara una proteccion mecanica a todo lo largo del trazado del cable,
esta proteccion estara constituida por un tubo de plastico cuando existan 1 6 2 lineas, y por un tubo y una
placa cubrecables cuando el nimero de lineas sea mayor, las caracteristicas de las placas cubrecables
seran las establecidas en las NI 52.95.01.

Las dos capas de arena cubriran la anchura total de la zanja, la cual sera suficiente para
mantener 0,05 m entre los cables y las paredes laterales. A continuacion se tenderd una capa de tierra
procedente de la excavacion y tierras de préstamo, arena, todo-uno o zahorras, de 0,25 m de espesor,
apisonada por medios manuales. Se cuidara que esta capa de tierra esté exenta de piedras o cascotes.

Sobre esta capa de tierra, y a una distancia minima del suelo de 0,10 m y 0,25 m de la parte
superior del cable se colocard una cinta de sefializacion, como advertencia de la presencia de cables
eléctricos, Las caracteristicas, color, etc., de esta cinta seran las establecidas en la NI 29.00.01.

El tubo de 160 mm @ que se instalard como proteccién mecanica, podra utilizarse, cuando sea
necesario, como conducto para cables de control, red multimedia e incluso para otra linea de BT. Este
tubo se dara continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de control,
incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera.
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Y por ultimo se terminara de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacion y tierras de
préstamo, arena, todo-uno o zahorras, debiendo de utilizar para su apisonado y compactacion medios
mecanicos. Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén de H-200 de unos
0,12 m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que
existia antes de realizar la apertura.

Para los cruzamientos la zanja tendra una anchura minima de 0,35 m, para la colocacion de dos
tubos de 160 mm @, aumentando la anchura en funcién del nimero de tubos a instalar. Cuando se
consideré necesario instalar tubo para los cables de control, se instalara un tubo mas de red de 160 mm
@, destinado a este fin. Este tubo se dara continuidad en todo su recorrido. Los tubos podrén ir colocados
en uno, dos o tres planos.

La profundidad de la zanja dependera del numero de tubos, pero sera la suficiente para que los

situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada de 0,80 m, tomada desde la rasante
del terreno a la parte inferior del tubo.
En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de unos 0,05 m
aproximadamente de espesor de hormigon H-200, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por
planos. A continuacion se colocara otra capa de hormigon H-200 con un espesor de 0,10 m por encima
de los tubos y envolviéndolos completamente. Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el
espesor del firme y pavimento, para este rellenado se utilizara hormigdn H-200, en las canalizaciones que
no lo exijan las Ordenanzas Municipales la zona de relleno sera de todo-uno o zahorra.

Después se colocara un firme de hormigon de H-200 de unos 0,30 m de espesor y por Ultimo se
repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

5.4.2. Normas generales para la ejecucion de las instalaciones

El disefio de la instalacion eléctrica estard de acuerdo con las exigencias o recomendaciones
expuestas en la ultima edicién de los siguientes cadigos:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e Instrucciones Complementarias.
- Normas UNE.

- Publicaciones del Comité Electrotécnico Internacional (CEl).

- Plan nacional y Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.

- Normas de la Compafiia Suministradora (Iberdrola).

Todos los materiales, aparatos, maquinas y conjuntos integrados en los circuitos de instalacién
proyectada cumplen las normas, especificaciones técnicas y homologaciones que le son establecidas
como de obligado cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Por lo tanto la instalacién se ajustara a los planos, materiales y calidades de dicho proyecto, salvo
orden facultativa en contra.

Correspondera al Contratista la responsabilidad de la ejecucion de las instalaciones que deberan
realizarse conforme a las reglas del arte.

El Contratista tendra al frente de la obra un encargado con autoridad sobre los demas operarios y
conocimientos acreditados y suficientes para la ejecucion de la obra.
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El encargado recibira, cumplird y transmitira las instrucciones y érdenes del Técnico Director de la
obra.

El Contratista tendra en la obra, el nimero y clase de operarios que hagan falta para el volumen y
naturaleza de los trabajos que se realicen, los cuales seran de reconocida aptitud y experimentados en el
oficio. El Contratista estara obligado a separar de la obra, a aquel personal que a juicio del Técnico
Director no cumpla con sus obligaciones, realice el trabajo defectuosamente, bien por falta de
conocimientos o por obrar de mala fe.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico, bajo
las aceras y evitando angulos pronunciados.

El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los
edificios principales, cuidando de no afectar a las cimentaciones de los mismos.

Antes de comenzar los trabajos de apertura de zanjas, se marcaran en el terreno las zonas donde se
abriran las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen llaves para la
contencidn del terreno.

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas existentes, se
indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas. Antes de proceder a la apertura
de zanjas, se abriran catas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la sefializacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las
protecciones precisas tanto de las zanjas como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los
portales, garajes, efc..., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el
paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendra en cuenta el radio minimo de curvatura de las
mismas, que no podra ser inferior a 10 veces el diametro de los cables que se vayan a canalizar en la
posicion definitiva y 20 veces en el tendido.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad determinada, colocandose entubaciones en
los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

La zona de trabajo estara adecuadamente vallada, y dispondra de las sefializaciones necesarias
y de iluminacion nocturna en ambar rojo.

El vallado debe abarcar todo elemento que altere la superficie vial (caseta, maquinaria,
materiales apilados, etc), sera continuo en todo su perimetro y con vallas consistentes y perfectamente
alineadas, delimitando los espacios destinados a viandantes, trafico rodado y canalizacién. La obra estara
identificada mediante letreros normalizados por los ayuntamientos.

Se instalara la sefalizacion vertical necesaria para garantizar la seguridad de los viandantes,

automovilistas y personal de la obra. Las sefiales de transito a disponer seran, como minimo, las exigidas
por el cddigo de circulacion y las ordenanzas vigentes.

5.4.3. Revisiones y pruebas reglamentarias al finalizar la obra

Antes de la puesta en servicio del sistema eléctrico, el Contratista habra de hacer los ensayos
adecuados para probar, a la entera satisfaccion del Técnico Director de obra, que todos los equipos,
aparatos y cableado han sido instalados correctamente de acuerdo con las normas establecidas y estan
en condiciones satisfactorias de trabajo.
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Todos los ensayos seran presenciados por el Ingeniero que representa al Técnico Director de
obra.

Los resultados de los ensayos seran pasados en certificados indicando fecha y nombre de la
persona a cargo del ensayo, asi como categoria profesional. Los cables, antes de ponerse en
funcionamiento, se someteran a un ensayo de resistencia de aislamiento entre las fases, y entre fases y
tierra. En los cables enterrados, estos ensayos de resistencia de aislamiento se haran antes y después de
efectuar el rellenado y compactado.

Antes de poner el aparellaje bajo tension, se medira la resistencia de aislamiento de cada
embarrado entre fases y entre fases y tierra. Las medidas deben repetirse con los interruptores en
posicion de funcionamiento y contactos abiertos.

Todo relé de proteccién que sea ajustable sera calibrado y ensayado, usando contador de ciclos,
caja de carga, amperimetro y voltimetro, segun se necesite.

Se dispondra en lo posible, de un sistema de proteccion selectiva. De acuerdo con esto, los relés
de proteccion se elegiran y coordinaran para conseguir un sistema que permita actuar primero el
dispositivo de interrupcién mas préximo a la falta.

El Contratista preparara curvas de coordinacién de relés y calibrado de éstos para todos los
sistemas de proteccion previstos.

Se comprobaran los circuitos secundarios de los transformadores de intensidad y tension
aplicando corrientes o tensién a los arrollamientos secundarios de los transformadores y comprobando
que los instrumentos conectados a estos secundarios funcionan.

Todos los interruptores automaticos se colocaran en posicion de prueba y cada interruptor sera
cerrado y disparado desde su interruptor de control. Los interruptores deben ser disparados por
accionamiento manual y aplicando corriente a los relés de protecciéon. Se comprobaran todos los
enclavamientos.

5.4.4. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

Para el uso de las instalaciones, primero éstas habran tenido que pasar sus respectivas revisiones y
pruebas para comprobar su correcto funcionamiento; el mantenimiento de las mismas sera realizado por
la empresa suministradora de energia ateniéndose a toda la reglamentacién respectiva al tipo de
instalacion proyectada; la seguridad para las personas encargadas de la ejecucion y mantenimiento de
las instalaciones sera la emitida en los siguientes documentos:

- Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras.

- R.D. 485/1997 de 14 de Abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacién
de seguridad y salud en el trabajo.

- R.D. 1215/1997 de 18 de Julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- RD. 773/1997 de 30 de Mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.
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5.4.5. Revisiones, inspecciones y pruebas periédicas reglamentarias a efectuar por parte de
instaladores, de mantenedores y/o organismos de control

Generalmente, asumimos que la instalacién eléctrica es un tipo de instalacion que una vez
realizada y puesta en funcionamiento, no precisa mas cuidados que un mantenimiento sustitutivo de los
elementos fungibles (fusibles, lamparas, relés, etc.).

Las instalaciones eléctricas y, especialmente, los elementos de proteccidn contra contactos
eléctricos, requieren de un proceso de revision periddica que permita conocer el estado de los equipos y
subsanar las faltas, averias o fallos en los mismos.

5.5. Pliego de Condiciones de la Red de Media Tension

5.5.1. Calidad de los materiales. Condiciones y ejecucion

Todos los materiales empleados seran de primera calidad. Cumpliran las especificaciones y
tendran las caracteristicas indicadas en el proyecto y en las normas técnicas generales, y ademas en las
de la compaiiia distribuidora de energia, para este tipo de materiales. Toda especificacién o caracteristica
de materiales que figuren en uno solo de los documentos del proyecto, aun sin figurar en los otros, es
igualmente obligatoria.

En caso de existir contradiccion u omision en los documentos del proyecto, el Contratista tendra
la obligacién de ponerlo de manifiesto al Técnico Director de la Obra, quien decidird sobre el particular.
En ningun caso podra suplir la falta directamente, sin la autorizacion expresa.

Una vez adjudicada la obra y antes de iniciarse, el Contratista presentara al Técnico Director los
catalogos, cartas muestra, certificados de garantia o de homologacién de los materiales que vayan a
emplearse. No podréan utilizarse materiales que no hayan sido aceptados por el Técnico Director.

5.5.1.1. Conductores: Tendido, empalmes, terminales, cruces y protecciones

Se utilizaran conductores de aluminio de la marca Prysmian del tipo “ AL EPROTENAX-H
COMPACT 12/20 kV de seccion 150 mm2 "

La constitucidn del conductor seré la representada en la siguiente figura:

Qubiscts seteries EemiconducTora exteyaa

Fantalla met&lica

Conductor = Al

Alzlamisnto
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El conductor estara constituido por un elemento circular compacto de clase 2 segun la norma
UNE 21 022, de aluminio.

El aislamiento estara constituido por un dieléctrico seco extruido, mediante el proceso
denominado “triple extrusién”, éste sera una mezcla a base etileno propileno de alto médulo (HEPR).

La pantalla sobre el conductor estara constituida por una capa de mezcla semiconductora
extruida, adherida al aislamiento en toda su superficie, de espesor medio minimo de 0,5 mm y sin accion
nociva sobre el conductor y el aislamiento.

La pantalla sobre el aislamiento estara constituida por una parte no metalica asociada a una
parte metalica. La parte no metalica estara formada por una de mezcla semiconductora extruida,
separable en frio, de espesor medio minimo de 0,5 mm. La parte metalica estara constituida por una
corona de alambres de Cu dispuestos en hélice a paso largo y una cinta de Cu, de una seccién de 1 mm?
como minimo, aplicada con un paso no superior a cuatro veces el didmetro sobre la corona de alambres.

La cubierta exterior estara constituida por un compuesto termoplastico a base de poliolefina (Z1)
de color rojo.

Para la proteccion del medio ambiente el material de cubierta exterior del cable no contendra
hidrocarburos volatiles, haldgenos ni metales pesados con excepcion del plomo, del que se admitira un
contenido inferior al 0,5%.

Ademas el cable, en su disefio y construccion, permitira una facil separacion y recuperacion de
los elementos constituyentes para el reciclado o tratamiento adecuado de los mismos al final de su vida
atil.

Los conductores llevaran inscritas sobre la cubierta de forma legible e indeleble las marcas

siguientes:

- Nombre del fabricante y/o marca registrada.

- Designacion completa del cable.

- Ao de fabricacién (dos Ultimas cifras).

- Indicacion de calidad concertada, cuando la tenga.

- Identificacion para la trazabilidad (n° de partida u otro).

La separacion entre marcas no sera superior a 30 cm.

5.5.1.1.1. Tendido de los cables

5.5.1.1.1.1. Manejo y preparacion de bobinas

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de rotacion,
generalmente indicado en ella con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en
la misma.

La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto mas apropiado para situar la
bobina, generalmente por facilidad de tendido. En el caso de suelos con pendiente suele ser
conveniente el canalizar cuesta abajo. También hay que tener en cuenta que si hay muchos pasos
con tubo, se debe procurar colocar la bobina en la parte mas alejada de los mismos, con el fin de
evitar que pase la mayor parte del cable por los tubos.
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Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barron y gatos de potencia
apropiada al peso de la misma.

5.5.1.1.1.2. Tendido de cables en zanja

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado,
evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc... y teniendo siempre en cuenta que el radio de
curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido, y superior a 10
veces su diametro una vez instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los obreros estaran distribuidos de una manera uniforme a lo
largo de la zanja.

También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable, al que se
habra adoptado una cabeza apropiada, y con un esfuerzo de tracciéon por mm2 de conductor que no
debe sobrepasar el que indique el fabricante del mismo. En cualquier caso, el esfuerzo no sera
superior a 5 kg/mm2 para cables unipolares con conductores de cobre. En el caso de aluminio debe
reducirse a la mitad. Sera imprescindible la colocacion de dinamémetro para medir dicha traccion
mientras se tiende.

El tendido sera obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente y construidos de
forma que no puedan dafiar el cable. Se colocaran en las curvas los rodillos de curva precisos de
forma que el radio de curvatura no sea menor de veinte veces el diametro del cable.

Durante el tendido del cable se tomaran precauciones para evitar al cable esfuerzos importantes,
asi como que sufra golpes o rozaduras. No se permitira desplazar el cable, lateralmente, por medio
de palancas u otros Utiles, sino que se debera hacer siempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, en casos muy
especificos y siempre bajo la vigilancia del Supervisor de la Obra. Cuando la temperatura ambiente
sea inferior a 0 grados centigrados no se permitira hacer el tendido del cable debido a la rigidez que
toma el aislamiento.

La zanja en toda su longitud, debera estar cubierta con una capa de 10 cm de arena de mina o
de rio lavada, limpia y suelta en el fondo, antes de proceder al tendido del cable. No se dejara nunca
el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado antes la precaucién de cubrirlo con la capa
de unos 10 cm de espesor de idénticas caracteristicas que las anteriores.

En ningun caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una
buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables se canalicen para ser empalmados, si estan aislados con papel impregnado,
se cruzaran por lo menos un metro con objeto de sanear las puntas y si tienen aislamiento de
plastico el cruzamiento sera como minimo de 50 cm. Las zanjas, una vez abiertas y antes de tender
el cable, se recorreran con detenimiento para comprobar que se encuentran sin piedras u otros
elementos duros que puedan dafar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios, se
tomaran todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas, al terminar los trabajos, en la misma
forma en que se encontraban primitivamente. Si involuntariamente se causara alguna averia en
dichos servicios, se avisara con toda urgencia a la oficina de control de obras y a la empresa
correspondiente, con el fin de que procedan a su reparacion. El encargado de la obra por parte del
Contratista, tendra las sefias de los servicios publicos, asi como su nimero de teléfono, por si
tuviera que llamar comunicando la averia producida.
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Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e impermeable, se esta expuesto
a que la zanja sirva de drenaje, con lo que se originaria un arrastre de la arena que sirve de lecho a
los cables. En este caso, si es un talud, se debera hacer la zanja al bies para disminuir la pendiente,
y de no ser posible, conviene que en esa zona se lleve la canalizacién entubada y recibida con
cemento.

Cuando dos 0 mas cables de media tensién discurran paralelos entre dos subestaciones, centros
de reparto, centros de transformacion, etc..., deberan sefializarse debidamente, para facilitar su
identificacion en futuras aperturas de la zanja utilizando para ello cada metro y medio, cintas
adhesivas de colores distintos para cada circuito, y en fajas de anchos diferentes para cada fase si
son unipolares. De todos modos, al ir separados sus ejes 20 cm mediante un ladrillo o rasilla
colocado de canto a lo largo de toda la zanja, se facilitara el reconocimiento de estos cables que
ademas no deben cruzarse en todo el recorrido entre dos Centros de Transformacion.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares de media tensién formando ternas, la
identificacion es mas dificultosa y por ello es muy importante que los cables 0 mazos de cables no
cambien de posicion en todo su recorrido como acabamos de indicar.

Ademas se tendra en cuenta lo siguiente:

- Cada metro y medio seran colocados por fase con una vuelta de cinta adhesiva y permanente,
indicando fase 1, fase 2 y fase 3, utilizando para ello los colores normalizados cuando se trate de
cables unipolares.

- Por otro lado, cada metro y medio envolviendo las tres fases, se colocaran unas vueltas de cinta
adhesiva que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos, salvo indicacion en contra del
Supervisor de Obras. En el caso de varias ternas de cables en mazos, las vueltas de cinta
citadas deberan ser de colores distintos que permitan distinguir un circuito de otro.

- Cada metro y medio, envolviendo cada conductor de media tension tripolar, seran colocadas
unas vueltas de cinta adhesiva y permanente de un color distinto para cada circuito, procurando
ademas que el ancho de la faja sea distinto en cada uno.

5.5.1.1.1.3. Tendido de cables en tubulares

Cuando el cable se tienda a mano o con cabrestantes y dinamémetro, y haya que pasar el
mismo por un tubo, se facilitara esta operacién mediante una cuerda, unida a la extremidad del cable, que
llevara incorporado un dispositivo de manga tira cables, teniendo cuidado de que el esfuerzo de traccién
sea lo mas débil posible, con el fin de evitar alargamiento de la funda de plomo, segln se ha indicado
anteriormente.

Se situara un obrero en la embocadura de cada cruce de tubo, para guiar el cable y evitar el
deterioro del mismo o rozaduras en el tramo del cruce.

Los cables de media tension unipolares de un mismo circuito, pasaran todos juntos por un mismo
tubo dejandolos sin encintar dentro del mismo.

Nunca se deberan pasar dos cables trifasicos de media tension por un tubo.

En aquellos casos especiales que a juicio del Supervisor de la Obra se instalen los cables
unipolares por separado, cada fase pasara por un tubo y en estas circunstancias los tubos no podran ser
nunca metalicos.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no fuera posible
se construiran arquetas intermedias en los lugares marcados en el proyecto, o en su defecto donde
indique el Supervisor de Obra.
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Una vez tendido el cable, los tubos se taparan perfectamente con cinta de yute Pirelli Tupir o similar,
para evitar el arrastre de tierras, roedores, efc..., por su interior y servir a la vez de almohadilla del cable.
Para ello se sierra el rollo de cinta en sentido radial y se ajusta a los didmetros del cable y del tubo
quitando las vueltas que sobren.

5.5.1.1.2. Empalmes

Se realizaran los correspondientes empalmes indicados en el proyecto, cualquiera que sea su
aislamiento: papel impregnado, polimero o plastico.

Para su confeccién se seguiran las normas dadas por el Director de Obra o en su defecto las
indicadas por el fabricante del cable o el de los empalmes.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en no romper el papel al doblar las
venas del cable, asi como en realizar los bafios de aceite con la frecuencia necesaria para evitar huecos.
El corte de los rollos de papel se hard por rasgado y no con tijera, navaja, etc...

En los cables de aislamiento seco, se prestara especial atencién a la limpieza de las trazas de cinta
semiconductora pues ofrecen dificultades a la vista y los efectos de una deficiencia en este sentido
pueden originar el fallo del cable en servicio.

5.5.1.1.3. Terminales

Se utilizara el tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su confeccién las normas que dicte el
Director de Obra o en su defecto el fabricante del cable o el de los terminales.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en las soldaduras, de forma que no
queden poros por donde pueda pasar humedad, asi como en el relleno de las botellas, realizandose éste
con calentamiento previo de la botella terminal y de forma que la pasta rebase por la parte superior.

5.5.1.1.4. Transporte de bobinas de cables

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una
barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningun concepto se podré retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la

bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado, asimismo no se podra dejar caer la bobina
al suelo desde un cami6n o remolque.

5.5.1.2. Accesorios

Los empalmes, terminales y derivaciones, se elegiran de acuerdo a la naturaleza, composicién y
seccion de los cables, y no deberdn aumentar la resistencia eléctrica de éstos.

Los terminales deberan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior,

exterior, contaminacion, etc.). Los empalmes y terminales se realizaran siguiendo las instrucciones de
montaje dadas por el fabricante.

5.5.1.3. Obra civil

La obra civil llevada a cabo en esta parte del proyecto consiste en la apertura de las zanjas (en
acera, cruce de calles y enterramiento de la linea de media tensién aérea) por donde discurriran las
distintas lineas, los tipos de zanjas se describen en el siguiente apartado en el cual veremos distintas
disposiciones segun el niumero de conductores a introducir en ellas.
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5.5.1.4. Zanjas: Ejecucion, tendido, cruzamientos, paralelismos, sefializacién y acabado

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las
zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud.

Si ha habido la posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas existentes,
se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas. Antes de proceder a la
apertura de zanjas, se abriran catas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto.

Los cables se alojaran directamente enterrados bajo la acera a una altura de 1m, en zanjas de
1,10 m de profundidad minima y una anchura que permitan las operaciones de apertura y tendido, con un
valor minimo de 0,35 m.

El radio de curvatura después de colocado el cable sera como minimo, 15 veces el didmetro. Los
radios de curvatura en operaciones de tendido sera superior a 20 veces su diametro.

Los cruces de calzadas seran perpendiculares al eje de la calzada o vial, procurando evitarlos, si
es posible sin perjuicio del estudio econdmico de la instalacion en proyecto, y si el terreno lo permite.

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En el mismo
se colocara una capa de arena de mina o de rio lavada, limpia y suelta, exenta de sustancias orgénicas,
arcilla o particulas terrosas, y el tamafio del grano estara comprendido entre 0,2 y 3 mm, de un espesor
minimo de 0,10 m, sobre la que se depositara el cable o cables a instalar.

Encima ir4 otra capa de arena de idénticas caracteristicas y con unos 0,10 m de espesor, y
sobre ésta se instalard una proteccién mecanica a todo lo largo del trazado del cable, esta proteccion
estara constituida por un tubo de plastico cuando exista 1 linea, y por un tubo y una placa cubrecables
cuando el numero de lineas sea mayor, las caracteristicas de las placas cubrecables serén las
establecidas en las NI 52.95.01. A continuacion se tendera una capa de tierra procedente de la
excavacion y con tierras de préstamo de, arena, todo-uno o zahorras, de 0,25 m de espesor, apisonada
por medios manuales. Se cuidara que esta capa de tierra esté exenta de piedras o cascotes.

Sobre esta capa de tierra, y a una distancia minima del suelo de 0,10 m y 0,30 m de la parte
superior del cable se colocara una cinta de sefializacion como advertencia de la presencia de cables
eléctricos, las caracteristicas, color, etc., de esta cinta seran las establecidas en la NI 29.00.01.

El tubo de 160 mm @ que se instale como proteccién mecanica, incluira en su interior, como
minimo, 4 monoductos de 40 mm @, segun NI 52.95.03, para poder ser utilizado como conducto de
cables de control y redes multimedia. Se dara continuidad en todo el recorrido de este tubo, al objeto de
facilitar el tendido de los cables de control, incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera y obras
de mantenimiento, garantizandose su estanqueidad en todo el trazado.

A continuacién se terminara de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacion y con
tierras de préstamo de, arena, todo-uno o zahorras, debiendo de utilizar para su apisonado y
compactacién medios mecanicos. Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigon
de H-200 de unos 0,12 m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y
calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Para los cruzamientos la zanja tendra una anchura minima de 0,35 m para la colocacion de dos
tubos rectos de 160 mm @ aumentando la anchura en funcion del nimero de tubos a instalar. Cuando se
considere necesario instalar tubo para los cables de control, se instalara un tubo mas, destinado a este
fin. Se dara continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de control,
incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera.
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La profundidad de la zanja dependera del numero de tubos, pero sera la suficiente para que los
situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada de 0,8 m, tomada desde la rasante
del terreno a la parte inferior del tubo.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de unos 0,05 m
aproximadamente de espesor de hormigdn H-200, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por
planos. A continuacion se colocara otra capa de hormigén H-200 con un espesor de 0,10 m por encima
de los tubos y envolviéndolos completamente.

La canalizacion debera tener una sefalizacion colocada de la misma forma que la indicada en el
caso anterior 0 marcado sobre el propio tubo, para advertir de la presencia de cables de alta tensién.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento, para este
rellenado se utilizara hormigén H-200, en las canalizaciones que no lo exijan las Ordenanzas Municipales
la zona de relleno sera de todo-uno o zahorra.

Después se colocara un firme de hormigén de H-200 de unos 0,30 m de espesor y por ultimo se
repondra el pavimento.

5.5.2. Normas generales para la ejecucion de las instalaciones

El disefio de la instalacion eléctrica estard de acuerdo con las exigencias o recomendaciones
expuestas en la Ultima edicion de los siguientes cddigos:
- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias.
- Normas UNE.
- Publicaciones del Comité Electrotécnico Internacional (CEl).
- Plan nacional y Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.

- Normas de la Compafiia Suministradora (Iberdrola).

Todos los materiales, aparatos, maquinas y conjuntos integrados en los circuitos de instalacién
proyectada cumplen las normas, especificaciones técnicas y homologaciones que le son establecidas
como de obligado cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Por lo tanto la instalacién se ajustara a los planos, materiales y calidades de dicho proyecto, salvo
orden facultativa en contra.

Correspondera al Contratista la responsabilidad de la ejecucion de las instalaciones que deberan
realizarse conforme a las reglas del arte.

El Contratista tendra al frente de la obra un encargado con autoridad sobre los demas operarios y
conocimientos acreditados y suficientes para la ejecucion de la obra.

El encargado recibira, cumplird y transmitira las instrucciones y érdenes del Técnico Director de la
obra.
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El Contratista tendra en la obra, el nimero y clase de operarios que hagan falta para el volumen y
naturaleza de los trabajos que se realicen, los cuales seran de reconocida aptitud y experimentados en el
oficio. El Contratista estara obligado a separar de la obra, a aquel personal que a juicio del Técnico
Director no cumpla con sus obligaciones, realice el trabajo defectuosamente, bien por falta de
conocimientos o por obrar de mala fe.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico, bajo
las aceras y evitando angulos pronunciados.

El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los
edificios principales, cuidando de no afectar a las cimentaciones de los mismos.

Antes de comenzar los trabajos de apertura de zanjas, se marcaran en el terreno las zonas donde se
abriran las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen llaves para la
contencion del terreno.

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas existentes, se
indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas. Antes de proceder a la apertura
de zanjas, se abriran catas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la sefializacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las
protecciones precisas tanto de las zanjas como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los
portales, garajes, efc..., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el
paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendré en cuenta el radio minimo de curvatura de las
mismas, que no podra ser inferior a 10 veces el diametro de los cables que se vayan a canalizar en la
posicion definitiva y 20 veces en el tendido.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad determinada, colocandose entubaciones en
los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

La zona de trabajo estara adecuadamente vallada, y dispondra de las sefializaciones necesarias
y de iluminacion nocturna en ambar rojo.

El vallado debe abarcar todo elemento que altere la superficie vial (caseta, maquinaria,
materiales apilados, etc), sera continuo en todo su perimetro y con vallas consistentes y perfectamente
alineadas, delimitando los espacios destinados a viandantes, trafico rodado y canalizacién. La obra estara
identificada mediante letreros normalizados por los ayuntamientos.

Se instalara la sefalizacion vertical necesaria para garantizar la seguridad de los viandantes,
automovilistas y personal de la obra. Las sefiales de transito a disponer seran, como minimo, las exigidas
por el cddigo de circulacion y las ordenanzas vigentes.
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5.6. Pliego de Condiciones de los Centros de Transformacion

5.6.1. Calidad de los materiales. Condiciones y ejecucion

5.6.1.1. Obra civil

Las envolventes empleadas en la ejecucién de este proyecto cumplirdn las condiciones
generales prescritas en el MIE-RAT 14, Instruccion Primera del Reglamento de Seguridad en Centrales
Eléctricas, en lo referente a su inaccesibilidad, pasos y accesos, conducciones y almacenamiento de
fluidos combustibles y de agua, alcantarillado, canalizaciones, cuadros y pupitres de control, celdas,
ventilacion, paso de lineas y canalizaciones eléctricas a través de paredes, muros y tabiques.
Senalizacion, sistemas contra incendios, alumbrados, primeros auxilios, pasillos de servicio y zonas de
proteccidn y documentacién

5.6.1.2. Aparamenta de Media Tension

Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metalica, y que utilicen gas para cumplir
dos misiones:

- Aislamiento: El aislamiento integral en gas confiere a la aparamenta sus caracteristicas de
resistencia al medio ambiente, bien sea a la polucién del aire, a la humedad, o incluso a la
eventual sumersion del centro por efecto de riadas.

Por ello, esta caracteristica es esencial especialmente en las zonas con alta polucion, en las
zonas con clima agresivo (costas maritimas y zonas hiimedas) y en las zonas mas expuestas a
riadas o entradas de agua en el centro.

- Corte: El corte en gas resulta mas seguro que el aire, debido a lo explicado para el aislamiento.

Igualmente, las celdas empleadas habran de permitir la extensibilidad "in situ" del centro, de forma
que sea posible afiadir mas lineas o cualquier otro tipo de funcion, sin necesidad de cambiar la
aparamenta previamente existente en el centro.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan
imperativamente alimentacion externa. Igualmente, estas protecciones seran electrénicas, dotadas de
curvas CEl normalizadas (bien sean normalmente inversas, muy inversas o extremadamente inversas), y
entrada para disparo por termostato sin necesidad de alimentacion auxiliar.

5.6.1.3. Transformadores

El transformador o transformadores instalados en los Centros de Transformacion seran trifasicos,
con neutro accesible en el secundario y demas caracteristicas segun lo indicado en la Memoria en los
apartados correspondientes a potencia, tensiones primarias y secundarias, regulacién en el primario,
grupo de conexién, tension de cortocircuito y protecciones propias del transformador.

Estos transformadores se instalaran, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una
plataforma ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en caso de que se derrame e incendie,
el fuego quede confinado en la celda del transformador, sin difundirse por los pasos de cable ni otras
aberturas al resto del Centro de Transformacion, si estos son de maniobra interior (tipo caseta).
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Los transformadores, para mejor ventilacién, estaran situados en la zona de flujo natural de aire,
de forma que la entrada de aire esté situada en la parte inferior de las paredes adyacentes al mismo y las
salidas de aire en la zona superior de esas paredes.

5.6.1.4. Equipos de medida

Al tratarse de Centros para distribucion publica, no se incorpora medida de energia en MT, por lo que
ésta se efectuara en las condiciones establecidas en cada uno de los ramales en el punto de derivacion
hacia cada cliente en BT, atendiendo a lo especificado en el Reglamento de Baja Tension e Instrucciones
Técnicas Complementarias.

e Puesta en servicio:

El personal encargado de realizar las maniobras estara debidamente autorizado y
adiestrado.
Las maniobras se realizaran en el siguiente orden:

Primero se conectara el interruptor/seccionador de entrada, si lo hubiere. A continuacién
se conectara la aparamenta de conexion siguiente hasta llegar al transformador, con lo cual
tendremos a éste trabajando para hacer las comprobaciones oportunas.

Una vez realizadas las maniobras de Media Tension, procederemos a conectar la red
de Baja Tension.

»  Separacion de servicio:

Estas maniobras se ejecutaran en sentido inverso a las realizadas en la puesta en
servicio y no se daran por finalizadas mientras no esté conectado el seccionador de puesta a
tierra.

+ Mantenimiento:

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la
seguridad del personal.

Este mantenimiento consistira en la limpieza, engrasado y verificad de los componentes
fijos y méviles de todos aquellos elementos que fuese necesario.

Las celdas tipo CGMCOSMOS de ORMAZABAL, empleadas en la instalacién, no necesitan

mantenimiento interior, al estar aislada su aparamenta interior en gas, evitando de esta forma el deterioro
de los circuitos principales de la instalacion.

5.6.2. Normas de ejecucion de las instalaciones

Todos los materiales, aparatos, maquinas, y conjuntos integrados en los circuitos de instalacion
proyectada cumplen las normas, especificaciones técnicas, y homologaciones que le son establecidas
como de obligado cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Por lo tanto, la instalacion se ajustara a los planos, materiales, y calidades de dicho proyecto,
salvo orden facultativa en contra.
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5.6.3. Revisiones y pruebas reglamentarias al finalizar la obra

Las pruebas y ensayos a que seran sometidos los equipos y/o edificios una vez
terminada su fabricacion seran las que establecen las normas particulares de cada producto, que se
encuentran en vigor y que aparecen como normativa de obligado cumplimiento en el MIE-RAT 02.

5.6.4. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

El Centro debera estar siempre perfectamente cerrado, de forma que impida el acceso de las
personas ajenas al servicio. En el interior del centro no se podra almacenar ningin elemento que no
pertenezca a la propia instalacion.

Para la realizacién de las maniobras oportunas en el centro se utilizara banquillo, palanca de
accionamiento, guantes, efc., y deberan estar siempre en perfecto estado de uso, lo que se comprobara
periodicamente. Antes de la puesta en servicio en carga del centro, se realizara una puesta en servicio en
vacio para la comprobacion del correcto funcionamiento de las maquinas.

Se realizaran unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de los
diferentes componentes de la instalacion eléctrica.

Toda la instalacion eléctrica debe estar correctamente sefializada y debe disponer de las
advertencias e instrucciones necesarias de modo que se impidan los errores de interrupcion, maniobras
incorrectas, y contactos accidentales con los elementos en tensién o cualquier otro tipo de accidente.

Se colocaran las instrucciones sobre los primeros auxilios que deben presentarse en caso de
accidente en un lugar perfectamente visible.

5.6.5. Certificados y documentacion

Se adjuntaran, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos competentes,
las documentaciones indicadas a continuacion:

- Autorizacién administrativa de la obra.

- Proyecto firmado por un técnico competente.

- Certificado de tension de paso y contacto, emitido por una empresa homologada.
- Certificacion de fin de obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Conformidad por parte de la compafiia suministradora.

5.6.6. Libro de ordenes

Se dispondré en este centro de un libro de érdenes, en el que se registraran todas las
incidencias surgidas durante la vida util del citado centro, incluyendo cada visita, revision, etc.
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5.7. Pliego de Condiciones Estudio de Seguridad y Salud

Se redacta este Pliego en cumplimiento del articulo 5.2.b del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion.

Se refiere este Pliego, en consecuencia, a partir de la enumeracion de las normas legales y
reglamentarias aplicables a la obra, al establecimiento de las prescripciones organizativas y técnicas que
resultan exigibles en relacién con la prevencion de riesgos laborales en el curso de la construccion y, en
particular, a la definicion de la organizacion preventiva que corresponde al contratista y, en su caso, a los
subcontratistas de la obra y a sus actuaciones preventivas, asi como a la definicion de las prescripciones
técnicas que deben cumplir los sistemas y equipos de proteccidn que hayan de utilizarse en las obras,
formando parte 0 no de equipos y maquinas de trabajo.

Dadas las caracteristicas de las condiciones a regular, el contenido de este Pliego se encuentra
sustancialmente complementado con las definiciones efectuadas en la Memoria de este Estudio de
Seguridad y Salud, en todo lo que se refiere a caracteristicas técnicas preventivas a cumplir por los
equipos de trabajo y maquinas, asi como por los sistemas y equipos de proteccion personal y colectiva a
utilizar, su composicion, transporte, almacenamiento y reposicién, segun corresponda.

En estas circunstancias, el contenido normativo de este Pliego ha de considerarse ampliado con

las previsiones técnicas de la Memoria, formando ambos documentos un sélo conjunto de prescripciones
exigibles durante la ejecucion de la obra.

5.7.1. Legislaciéon y normas aplicables

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento esta constituido por diversas normas de
muy variados condicién y rango, actualmente condicionadas por la situacion de vigencias que deriva de la
Ley 31/1.995, de Prevencion de Riesgos Laborales, excepto en lo que se refiere a los reglamentos
dictados en desarrollo directo de dicha Ley que, obviamente, estan plenamente vigentes y condicionan o
derogan, a su vez, otros textos normativos precedentes. Con todo, el marco normativo vigente, propio de
Prevencion de Riesgos Laborales en el ambito del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, se concreta
del modo siguiente:

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-11-95).
Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de diciembre.

- Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo)

- Reglamento de los Servicios de Prevencién (Real Decreto 39/97, de 17 de enero, B.O.E. 31-01-
97)

- Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 780/1998, de 30 de
abril, B.O.E. 01-05-98)

- Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencion (O.M. de 27-06-97, B.O.E. 04-07-97)

- Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccién
(Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97)

- Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefializacion de Seguridad y Salud en el
Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

- Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares Trabajo [excepto
Construccion] (Real Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)
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Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulacion de
Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con Equipos
que incluyen Pantallas de Visualizacion (Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposicion
a Agentes Bioldgicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-
97)

Adaptacién en funcién del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de 25 de marzo
de 1998 (correccion de errores del 15 de abril)

Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposicion
a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-
05-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de Equipos de Proteccién Individual (Real Decreto 773/1997, de 22 de mayo,
B.O.E. 12-06-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por los
trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, B.O.E. 07-08-
97)

Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de profesionalidad
de la ocupacion de técnico de riesgos laborales

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el
trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal. Real Decreto 374/2001, de 6 de abril,
sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el nuevo Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC LAT 01 a 09.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Junto a las anteriores, que constituyen el marco legal actual, tras la promulgacion de la Ley de
Prevencion, debe considerarse un amplio conjunto de normas de prevencion laboral que, si bien
de forma desigual y a veces dudosa, permanecen vigentes en alguna parte de sus respectivos
textos. Entre ellas, cabe citar las siguientes:

0 Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 09-03-71, B.O.E. 16-03-
71; vigente el capitulo 6 del titulo II)

0 Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, B.O.E. 09-09-
70), utilizable como referencia técnica, en cuanto no haya resultado mejorado,
especialmente en su capitulo XVI, excepto las Secciones Primera y Segunda, por remision
expresa del Convenio General de la Construccién, en su Disposicion Final Primera.2.

0 Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la
comercializacién vy libre circulacién intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual
(B.O.E. 28-12-92)

0 Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccién de los trabajadores frente a
los riesgos derivados de la exposicion al Ruido durante el trabajo (B.O.E. 02-11-89)

0 Orden de 31 de octubre de 1984, (Ministerio de Trabajo y Seguridad Social) por la que se
aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgo por amianto.
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o Convenio Colectivo Provincial de la Construccion

- Ademas, han de considerarse ofras normas de caracter preventivo con origen en otros
Departamentos ministeriales, especialmente del Ministerio de Industria, y con diferente caracter
de aplicabilidad, ya como normas propiamente dichas, ya como referencias técnicas de interés, a
saber:

(0]

(0]

Ley de Industria (Ley 21/1992, de 16 de julio, B.O.E. 26-07-92)

Real Decreto 474/1.988, de 30 de marzo, por el que se establecen las disposiciones de
aplicacién de la Directiva 84/528/CEE, sobre aparatos elevadores y manejo mecanico
(B.O.E. 20-05-88)

Real Decreto 1495/1.986, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las
Maquinas (B.O.E. 21-07-86) y Reales Decretos 590/1.989 (B.O.E. 03-06-89) y 830/1.991
(B.O.E. 31-05-91) de modificacién del primero.

0.M. de 07-04-88, por la que se aprueba la Instruccion Técnica Reglamentaria MSG-SM1,
del Reglamento de Seguridad de las Maquinas, referente a maquinas, elementos de
maquinas o sistemas de proteccion usados (B.O.E. 15-04-88).

Real Decreto 1435/1.992, sobre disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo
89/392/CEE, relativa a la aproximacién de legislaciones de los estados miembros sobre
Maquinas (B.O.E. 11-12-92).

Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, que modifica el anterior 1435/1992.

Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos de Elevacion y Manutencion (B.O.E. 11-12-85) e instrucciones técnicas
complementarias. en lo que pueda quedar vigente.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002 e Instrucciones técnicas complementarias

Decreto 3115/1968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Lineas
Eléctricas Aéreas de Alta Tension (B.O.E. 27-12-68)

Real Decreto 245/1.989 sobre determinacion y limitacion de la potencia acustica admisible
de determinado material y maquinaria de obra (B.O.E. 11-03-89) y Real Decreto 71/1.992,
por el que se amplia el &mbito de aplicacién del anterior, asi como Ordenes de desarrollo.

Real Decreto 2114/1.978, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos (B.O.E. 07-
09-78).

Real Decreto 1389/1.997, por el que se establecen disposiciones minimas destinadas a
proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras (B.O.E. 07-
10-97).

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, del Ministerio de Fomento, aplicables en funcion de
las unidades de obra o actividades correspondientes.

Normas de determinadas Comunidades Auténomas, vigentes en las obras en su territorio,
que pueden servir de referencia para las obras realizadas en los territorios de ofras
comunidades. Destacan las relativas a los Andamios tubulares (p.ej.: Orden 2988/1988, de
30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid), a las
Gruas (p.ej.: Orden 2243/1997, sobre gruas

torre desmontables, de 28 de julio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la
Comunidad de Madrid y Orden

7881/1988, de la misma, sobre el carné de Operador de grias y normas complementarias
por Orden 7219/1999, de 11 de octubre), etc.
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o Diversas normas competenciales, reguladoras de procedimientos administrativos y registros
que pueden resultar aplicables a la obra, cuya relacién puede resultar excesiva, entre otras
razones, por su variabilidad en diferentes comunidades autonomas del Estado. Su consulta
idénea puede verse facilitada por el coordinador de seguridad y salud de la obra.

5.7.2. Obligaciones de las diversas partes intervinientes en la obra

En cumplimiento de la legislacion aplicable y, de manera especifica, de lo establecido en la Ley
31/1.995, de Prevenciéon de Riesgos Laborales, en el Real Decreto 39/1.997, de los Servicios de
Prevencion, y en el Real Decreto 1627/1.997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion, corresponde a Direccién General de Carreteras, en virtud de la delegacion de
funciones efectuada por el Secretario de Estado de Infraestructuras en los Jefes de las demarcaciones
territoriales, la designacion del coordinador de seguridad y salud de la obra, asi como la aprobacion del
Plan de Seguridad y Salud propuesto por el contratista de la obra, con el preceptivo informe y propuesta
del coordinador, asi como remitir el Aviso Previo a la Autoridad laboral competente.

En cuanto al contratista de la obra, viene éste obligado a redactar y presentar, con anterioridad al
comienzo de los trabajos, el Plan de Seguridad y Salud de la obra, en aplicacion y desarrollo del presente
Estudio y de acuerdo con lo establecido en el articulo 7 del citado Real Decreto 1627/1997.

El Plan de Seguridad y Salud contendra, como minimo, una breve descripcion de la obra y la
relacidn de sus principales unidades y actividades a desarrollar, asi como el programa de los trabajos con
indicacion de los trabajadores concurrentes en cada fase y la evaluacion de los riesgos esperables en la
obra. Ademas, especificamente, el Plan expresara resumidamente las medidas preventivas previstas en
el presente Estudio que el contratista admita como validas y suficientes para evitar o proteger los riesgos
evaluados y presentara las alternativas a aquéllas que considere conveniente modificar, justificandolas
técnicamente.

Finalmente, el plan contemplara la valoracién econdmica de tales alternativas o expresara la
validez del Presupuesto del presente estudio de Seguridad y Salud. El plan presentado por el contratista
no reiterard obligatoriamente los contenidos ya incluidos en este Estudio, aunque si debera hacer
referencia concreta a los mismos y desarrollarlos especificamente, de modo que aquéllos seran
directamente aplicables a la obra, excepto en aquellas alternativas preventivas definidas y con los
contenidos desarrollados en el Plan, una vez aprobado éste reglamentariamente.

Las normas y medidas preventivas contenidas en este Estudio y en el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud, constituyen las obligaciones que el contratista viene obligado a cumplir durante la
ejecucion de la obra, sin perjuicio de los principios y normas legales y reglamentarias que le obligan como
empresario.

En particular, corresponde al contratista cumplir y hacer cumplir el Plan de Seguridad y Salud de
la obra, asi como la normativa vigente en materia de prevencion de riesgos laborales y la coordinacién de
actividades preventivas entre las empresas y trabajadores autbnomos concurrentes en la obra, en los
términos previstos en el articulo 24 de la Ley de Prevencién, informando y vigilando su cumplimiento por
parte de los subcontratistas y de los trabajadores auténomos sobre los riesgos y medidas a adoptar,
emitiendo las instrucciones internas que estime necesarias para velar por sus responsabilidades en la
obra, incluidas las de caracter solidario, establecidas en el articulo 42.2 de la mencionada Ley.

Los subcontratistas y trabajadores autdnomos, sin perjuicio de las obligaciones legales y
reglamentarias que les afectan, vendran obligados a cumplir cuantas medidas establecidas en este
Estudio o en el Plan de Seguridad y Salud les afecten, a proveer y velar por el empleo de los equipos de
proteccién individual y de las protecciones colectivas o sistemas preventivos que deban aportar, en
funcién de las normas aplicables y, en su caso, de las estipulaciones contractuales que se incluyan en el
Plan de Seguridad y Salud o en documentos juridicos particulares.
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En cualquier caso, las empresas contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos presentes
en la obra estaran obligados a atender cuantas indicaciones y requerimientos les formule el coordinador
de seguridad y salud, en relacién con la funcion que a éste corresponde de seguimiento del Plan de
Seguridad y Salud de la obra y, de manera particular, aquéllos que se refieran a incumplimientos de dicho
Plan y a supuestos de riesgos graves e inminentes en el curso de ejecucion de la obra.

5.7.3. Servicios de prevencion

La empresa adjudicataria vendra obligada a disponer de una organizacion especializada de
prevencion de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997, citado:
cuando posea una plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio de Prevencion propio,
mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en cualquier caso debidamente acreditados ante la
Autoridad laboral competente, o0, en supuestos de menores plantillas, mediante la designacion de un
trabajador (con plantillas inferiores a los 50 trabajadores) o de dos trabajadores (para plantillas de 51 a
250 trabajadores), adecuadamente formados y acreditados a nivel basico, segin se establece en el
mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacién de prevencion la vigilancia de
cumplimiento de sus obligaciones preventivas en la obra, plasmada en el Plan de Seguridad y Salud, asi
como la asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo
largo de la construccion.

Cuando la empresa contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico de prevencién,
estara obligada, asimismo, a designar un técnico de dicho servicio para su actuacion especifica en la
obra. Este técnico debera poseer la preceptiva acreditacion superior o, en su caso, de grado medio a que
se refiere el mencionado Real Decreto 39/1997, asi como titulacién académica y desempefio profesional
previo adecuado y aceptado por el coordinador en materia de seguridad y salud, a propuesta expresa del
jefe de obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion y adiestramiento
especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacién de atender a dicha funcién en todos
aquellos casos en que se produzca un accidente con efectos personales o dafios o lesiones, por
pequefios que éstos sean.

Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado reconocimientos
médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los Ultimos doce meses,
realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de Prevencion acreditado.

El Plan de Seguridad y Salud establecera las condiciones en que se realizara la informacion a
los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas
pertinentes.

El coste econdmico de las actividades de los servicios de prevencidn de las empresas correra a
cargo, en todo caso, de las mismas, estando incluidos como gastos generales en los precios
correspondientes a cada una de las unidades productivas de la obra, al tratarse de obligaciones
intrinsecas a su condiciéon empresarial.

5.7.4. Instalaciones y servicios de higiene y bienestar de los trabajadores

Los vestuarios, comedores, servicios higiénicos, lavabos y duchas a disponer en la obra
quedaran definidos en el Plan de Seguridad y Salud, de acuerdo con las normas especificas de aplicacion
y, especificamente, con los apartados 15 a 18 de la Parte A del Real Decreto 1627/1.997, citado. En
cualquier caso, se dispondra de un inodoro cada 25 trabajadores, utilizable por éstos y situado a menos
de 50 metros de los lugares de trabajo; de un lavabo por cada 10 trabajadores y de una taquilla o lugar
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adecuado para dejar la ropa y efectos personales por trabajador. Se dispondra asimismo en la obra de
agua potable en cantidad suficiente y adecuadas condiciones de utilizacién por parte de los trabajadores.

Se dispondra siempre de un botiquin, ubicado en un local de obra, en adecuadas condiciones de
conservacion y contenido y de facil acceso, sefializado y con indicacion de los teléfonos de urgencias a
utilizar. Existira al menos un trabajador formado en la prestacion de primeros auxilios en la obra.

Todas las instalaciones y servicios a disponer en la obra vendran definidos concretamente en el
plan de seguridad y salud y en lo previsto en el presente estudio, debiendo contar, en todo caso, con la
conservacion y limpieza precisos para su adecuada utilizacién por parte de los trabajadores, para lo que
el jefe de obra designara personal especifico en tales funciones.

El coste de instalacion y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de los
trabajadores correra a cargo del contratista, sin perjuicio de que consten o no en el presupuesto de la
obra y que, en caso afirmativo, sean retribuidos por la Administracion de acuerdo con tales presupuestos,
siempre que se realicen efectivamente.

5.7.5. Condiciones a cumplir por los equipos de proteccion personal

Todos los equipos de proteccidn personal utilizados en la obra tendran fijado un periodo de vida
util, a cuyo término el equipo habra de desecharse obligatoriamente. Si antes de finalizar tal periodo,
algun equipo sufriera un trato limite (como en supuestos de un accidente, caida o golpeo del equipo, etc.)
0 experimente un envejecimiento o deterioro mas rapido del previsible, cualquiera que sea su causa, sera
igualmente desechado y sustituido, al igual que cuando haya adquirido mayor holgura que las tolerancias
establecidas por el fabricante.

Un equipo de proteccion individual nunca serd permitido en su empleo si se detecta que
representa o introduce un riesgo por su mera utilizacion.

Todos los equipos de proteccion individual se ajustaran a las normas contenidas en los Reales
Decretos 1407/1992 y 773/1997, ya mencionados. Adicionalmente, en cuanto no se vean modificadas por
lo anteriores, se consideraran aplicables las Normas Técnicas Reglamentarias M.T. de homologacion de
los equipos, en aplicacion de la O.M. de 17-05-1.974 (B.O.E. 29-05-74).

Las presentes prescripciones se consideraran ampliadas y complementadas con las medidas y
normas aplicables a los diferentes equipos de proteccién individual y a su utilizacién, definidas en la
Memoria de este estudio de seguridad y salud y que no se considera necesario reiterar aqui.

El coste de adquisicion, almacenaje y mantenimiento de los equipos de proteccion individual de
los trabajadores de la obra correra a cargo del contratista o subcontratistas correspondientes, siendo
considerados presupuestariamente como costes indirectos de cada unidad de obra en que deban ser
utilizados como corresponde a elementos auxiliares minimos de la produccion, reglamentariamente
exigibles e independientes de la clasificacion administrativa laboral de la obra y, consecuentemente,
independientes de su presupuesto especifico.

Las protecciones personales que se consideran, sin perjuicio de normativa especifica que resulte
aplicable, de utilizacién minima exigible en la obra, se establecen en el Anejo | de este Pliego, para las
diferentes unidades productivas de la obra.

Sin perjuicio de lo anterior, si figuran en el presupuesto de este estudio de seguridad y salud los
costes de los equipos de proteccién individual que deban ser usados en la obra por el personal técnico,
de supervision y control o de cualquier otro tipo, incluidos los visitantes, cuya presencia en la obra puede
ser prevista. En consecuencia estos costes seran retribuidos por la Administracion de acuerdo con este
presupuesto, siempre que se utilicen efectivamente en la obra.
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5.7.6. Condiciones de las protecciones colectivas

En la Memoria de este estudio se contemplan numerosas definiciones técnicas de los sistemas y
protecciones colectivas que estan previstos aplicar en la obra, en sus diferentes actividades o unidades
de obra. Dichas definiciones tienen el caracter de prescripciones técnicas minimas, por lo que no se
considera necesario ni Util su repeticion aqui, sin perjuicio de la remisién de este Pliego a las normas
reglamentarias aplicables en cada caso y a la concrecion que se estima precisa en las prescripciones
técnicas minimas de algunas de las protecciones que seran abundantemente utilizables en el curso de la
obra.

Asi, las vallas auténomas de proteccidn y delimitacién de espacios estaran construidas a base
de tubos metalicos soldados, tendran una altura minima de 90 cm. y estaran pintadas en blanco o en
amarillo o naranja luminosos, manteniendo su pintura en correcto estado de conservacion y no
presentando indicios de dxido ni elementos doblados o rotos en ninglin momento.

Los pasillos cubiertos de seguridad que deban utilizarse en estructuras estaran construidos con
porticos de madera, con pies derechos y dinteles de tablones embridados, o metélicos a base de tubos y
perfiles y con cubierta cuajada de tablones o de chapa de suficiente resistencia ante los impactos de los
objetos de caida previsible sobre los mismos. Podran disponerse elementos amortiguadores sobre la
cubierta de estos pasillos.

Las redes perimetrales de seguridad con pescantes de tipo horca seran de poliamida.

Las redes de bandeja o recogida se situaran en un nivel inferior, pero proximo al de trabajo, con
altura de caida sobre la misma siempre inferior a 6 metros.

Las barandillas de pasarelas y plataformas de trabajo tendran suficiente resistencia, por si
mismas y por su sistema de fijacién y anclaje, para garantizar la retencion de los trabajadores, incluso en
hipétesis de impacto por desplazamiento o desplome violento. La resistencia global de referencia de las
barandillas queda cifrada en 150 Kg./m., como minimo.

Los cables de sujecion de cinturones y arneses de seguridad y sus anclajes tendran suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos derivados de la caida de un trabajador al vacio, con una fuerza de
inercia calculada en funcién de la longitud de cuerda utilizada. Estaran, en todo caso, anclados en puntos
fijos de la obra ya construida (esperas de armadura, argollas empotradas, pernos, etc.) o de estructuras
auxiliares, como porticos que pueda ser preciso disponer al efecto.

Todas las pasarelas y plataformas de trabajo tendran anchos minimos de 60 cm. y, cuando se
sitien a mas de 2,00 m. del suelo, estaran provistas de barandillas de al menos 90 cm. de altura, con
liston intermedio y rodapié de 15 cm como minimo.

Las escaleras de mano estaran siempre provistas de zapatas antideslizantes y presentaran la
suficiente estabilidad. Nunca se utilizardn escaleras unidas entre si en obra, ni dispuestas sobre
superficies irregulares o inestables, como tablas, ladrillos u otros materiales sueltos.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a aquélla que garantice una tensién
maxima de 24 V., de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como minimo, sera de 30
mA para alumbrado y de 300 mA para fuerza.

Se comprobara periédicamente que se produce la desconexion al accionar el boton de prueba
del interruptor diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revisién de éste por personal
especializado o sustituirlo, cuando la desconexion no se produce.

Todo cuadro eléctrico general, totalmente aislado en sus partes activas, ira provisto de un
interruptor general de corte omnipolar, capaz de dejar a toda la zona de la obra sin servicio. Los cuadros
de distribucion deberan tener todas sus partes metalicas conectadas a tierra.
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Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de equipo
cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que los
bornes de conexiones, que estaran provistas de protectores adecuados. Se dispondran interruptores, uno
por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto de permitir dejar sin corriente los enchufes en los
que se vaya a conectar maquinaria de 10 o mas amperios, de manera que sea posible enchufar y
desenchufar la maquina en ausencia de corriente.

Los tableros portantes de bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares se fijaran
eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida el desenganche fortuito de los conductores de
alimentacién, asi como contactos con elementos metélicos que puedan ocasionar descargas eléctricas a
personas u objetos.

Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la lampara,
teniendo alimentacion de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio de un transformador de
separacion de circuitos.

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexion a tierra, con resistencia maxima permitida
de los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble aislamiento impermeable y
de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de conexion a las tomas de tierra llevaran un hilo
adicional para conexion al polo de tierra del enchufe.

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumpliran la Norma UNE 23010, colocandose
en los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m. sobre el suelo y estaran
adecuadamente sefializados.

En cuanto a la sefializacién de la obra, es preciso distinguir en la que se refiere a la deseada
informacién o demanda de atencién por parte de los trabajadores y aquélla que corresponde al trafico
exterior afectado por la obra. En el primer caso son de aplicacion las prescripciones establecidas por el
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, ya citado en este Pliego, en tanto que la sefializacién y el
balizamiento del trafico, en su caso, vienen regulados por la Norma 8.3IC de la Direccién General de
Carreteras, como corresponde a su contenido y aplicacion técnica.

Esta distincion no excluye la posible complementacion de la sefializacion de tréfico durante la
obra cuando la misma se haga exigible para la seguridad de los trabajadores que trabajen en la
inmediacion de dicho trafico, en evitacién de intromisiones accidentales de éste en las zonas de trabajo.

Dichos complementos, cuando se estimen necesarios, deberan figurar en el plan de seguridad y
salud de la obra.

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en correcto estado de
conservacion y limpieza, debiendo ser controladas especificamente tales condicione, en las condiciones y
plazos que en cada caso se fijen en el plan de seguridad y salud.

Las presentes prescripciones se consideraran ampliadas y complementadas con las medidas y
normas aplicables a los diferentes sistemas de proteccién colectiva y a su utilizacion, definidas en la
Memoria de este estudio de seguridad y salud y que no se considera necesario reiterar aqui.

El coste de adquisicion, construccion, montaje, almacenamiento y mantenimiento de los equipos
de proteccion colectiva utilizados en la obra correrd a cargo del contratista o subcontratistas
correspondientes, siendo considerados presupuestariamente como costes indirectos de cada unidad de
obra en que deban ser utilizados, como corresponde a elementos auxiliares minimos de la produccién,
reglamentariamente exigibles e independientes de la clasificacion administrativa laboral de la obra v,
consecuentemente, independientes de su presupuesto especifico.
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Las protecciones colectivas que se consideran, sin perjuicio de normativa especifica que resulte aplicable,
de utilizacion minima exigible en la obra, se establecen en el Anexo |, para las diferentes unidades
productivas de la obra.

Sin perjuicio de lo anterior, si figuran en el presupuesto de este estudio de seguridad y salud los
sistemas de proteccion colectiva y la sefalizacion que deberan ser dispuestos para su aplicacién en el
conjunto de actividades y movimientos en la obra o en un conjunto de tajos de la misma, sin aplicacion
estricta a una determinada unidad de obra. En consecuencia, estos costes serdn retribuidos por la
Administracion de acuerdo con este presupuesto, siempre que sean dispuestos efectivamente en la obra.

5.8. Pliego de Condiciones Plan de Gestion de Residuos

5.8.1. Obligaciones Agentes Intervinientes

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a
cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicidn que se
vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

- El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos
a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para
su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este
orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacién y en Ultima
instancia a depésito en vertedero.

- Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccion y gestidén de los residuos de
construccion y de demolicion, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion de los residuos.

- EI productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la
documentacion acreditativa de que los residuos de construccion y demolicién producidos en la
obra han sido gestionados en la misma 6 entregados a una instalacion de valorizacidén 6 de
eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en
la normativa y, especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacién sera
conservada durante cinco afos.

- En las obras de edificacion sujetas la licencia urbanistica la legislaciéon autondémica podra
imponer al promotor (productor de residuos) la obligacién de constituir una fianza, o garantia
financiera equivalente, que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha
licencia en relacion con los residuos de construccidn y demolicion de la obra, cuyo importe se
basaréa en el capitulo especifico de gestion de residuos del presupuesto de la obra.

- Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el
procedimiento de gestién de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos
aspectos relacionados con los residuos peligrosos.
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5.8.2.

Gestion de Residuos

5.8.3.

Segun requiere la normativa, se prohibe el depésito en vertedero de residuos de construccion y
demolicién que no hayan sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Se debe asegurar en la contratacién de la gestion de los residuos, que el destino final o el
intermedio son centros con la autorizacién autonémica del organismo competente en la materia.
Se debe contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos
en los registros correspondientes.

Para el caso de los residuos con amianto se cumpliran los preceptos dictados por el RD
396/2006 sobre la manipulacion del amianto y sus derivados.

El depdsito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y al
riesgo de los residuos generados.

Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestion de Residuos se realizaran reuniones
periédicas a las que asistiran contratistas, subcontratistas, direccién facultativa y cualquier otro
agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado
de aplicacion del Plan y la documentacién generada para la justificacion del mismo.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean
centros autorizados. Asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados e
inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo
que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega
en destino final.

Derribo y Demolicion

5.8.4.

En los procesos de derribo se priorizara la retirada tan pronto como sea posible de los elementos
que generen residuos contaminantes y peligrosos. Si es posible, esta retirada sera previa a
cualquier otro trabajo.

Los elementos constructivos a desmontar que tengan como destino Ultimo la reutilizacion se
retirarn antes de proceder al derribo 0 desmontaje de otros elementos constructivos, todo ello
para evitar su deterioro.

En la planificacion de los derribos se programaran de manera consecutiva todos los trabajos de

desmontaje en los que se genere idéntica tipologia de residuos con el fin de facilitar los trabajos
de separacion.

Separacion

El depésito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores 0 en acopios,
se debe sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefalizarse correctamente,
indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas
necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera impedir la
mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.
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- Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar la mezcla de residuos peligrosos con
residuos no peligrosos.

- El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

- La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
dentro de la obra. Cuando por falta de espacio fisico no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion
documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién de separacién.

- Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con
una banda de material reflectante. En los mismos deberé figurar, en forma visible y legible, la
siguiente informacion del titular del contenedor: razon social, CIF, teléfono y nimero de
inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.

- Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencion o recipientes, se dotaran
de sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacion del titular del
saco: razén social, CIF, teléfono y nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas o
Gestores de Residuos.

5.8.5. Normativa

- Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucion
de la Ley 120/1986, Basica de Residuos Tdxicos y Peligrosos.

- Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucién de la ley 20/1986 basica
de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

- LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

- REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante deposito en vertedero.

- REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

45

Marta Sanchez Ruiz



